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1.1 - FIGURAS
Figara 6.1- Pontos de referéneia e distdncias mensuradas. pg.43
Figura 6.2- Base em 1dmma de acetato, enceramento, pg.d44

disposigdo dos dentes artificiais ¢ referéncias metalicas .

Figura 6.3- Tipos de muflas: a- metalica; e, b~ de fibra de vidro pg.45
reforgado

Figura 6.4- Microscopio comparador lincar ysado nas mensuragfes pg.48

Figura 7.1- Hustracio grafica das médias gerais dos deslocamentos  pg 51
dentais (mm), nos diferentes tipos de resinas acrilicas

mdependente do tempo ¢ local.

Figura 7.2- Hustragdo grafica das médias nas movimentagdes pg.53
dentais (mm) durante os tempos de mensuracdo

independente do matenial e local.
Figura 7.3- Hustragfio grafica das médias origimais dos pe.54

deslocamentos dentais (mm) de acordo com

os locais de mensuragéo.
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Figura 7.4~ lustraglio grafica das médias nas movimentacles pg.55
dentais (mm) nas resinas acrilicas e nos tempos

mdependente do local.

1.2-TABELAS

Tabela 6.1- Identificacdo dos principais matenais utilizados na pg.42

pesquisa
Tabela 6.2- Resinas acrilicas e téonicas de pohimenzagfo pgA2
Tabela 7.1- Médias gerais dos deslocamentos dentais (mm) nos pg.51

diferentes tipos de resina acrilica mdependente do

tempo ¢ local.

Tabela 7.2- Médias das movimentagtes dentais {mm) durante os pg.52

tempos de mensuragio independente do material e local.

Tabela 7.3- Médias originais dos deslocamentos dentais (mm) de pe. 54

acordo com os locais de mensuragéo.
Tabela 7.4- Médias originais das movimentagdes dentais (mm)nas  pg.55

resinas acrilicas ¢ nos tempos de mensuragéio

independente do local.

rofo MEUDINE AR e 3



nd.

Com.

Lida.

ABREVIATURAS E SIGNIFICADOS
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O objetivo deste estudo foi analisar a nfluéneia do periodo de
armazenagem e das téemcas de polimerizacdo, em trés marcas comerciais
de resinas acrilicas, na movimentacio dental de protese total superior. As
resinas acrilicas wiilizadas foram LUCITONE 550 (polimerizada em banho
de dgua a 74°C por 9 horas e em microondas a 500 W por 3 mmutos), QC-
20 {ciclo em 4gua fervente por 20 minutos) ¢ ACRON-MC (ciclo em
micropndas S00W por 3 minutos). As distdneias dentais foram mensuradas
apds o enceramento da protese (Tp), inclusio (T)), pohmerizacio e
demuflagem (T;) ¢ nos periodos de 3 (T3), 7 (T4) e 30 dias (Ts) de
armazenagem em agua a 37°C. Os resultados obtidos foram submetidos ao
teste de Tukey (p < 0,05) e permitindo concluir que: (1) A resma ACRON-
MC apresentou os maiores deslocamentos dentais; (2) No periodo Ty (3
dias de armazenagem) ocofreram os maiores indices de deslocamentos
dentais; (3) Os periodos de armazenagem em agua ndo compensaram
totalmente as distorgdes; e, (4) As distdncias entre pré-molares e molares
mensuradas no plano horizontal nas diregdes latero-lateral e A4ntero-

posterior apresentaram contragdo ¢ expansio respectivamente.

Palavras-chaves: Resina Acrilica Dental
Protese Dentaria Completa

Materiais Dentarios
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As reabilitagOes orais com proteses fotais constituem um  dos
tratamentos mais antigos ¢ complexos da Odontologia. Segundo SEARS
(1958), as primeiras proteses totais corretamente construidas foram
confeccionadas com wma borracha rigida conhecida como vulcanite e
patenteada por NELSON GOODYEAR, em 1851, Muitos outros materiais
para base de proteses totais foram experimentados e comparados com a
valcanite, especialmente apds 1900. Entre 1911 e 1937, ahuninio estampado,
ouro, celuloide, resma de fenol-formaldeido, acetato e cloreto polivinilico,
dentre outros, foram utilizados com esta finalidade.

Segundo PICKETT & APPLEBY” (1953) e SWEENEY> (1958),
somente em 1937 surgm o metil-metacnlato, uma resina acrilica que
substituin praticamente todos 0s materiais até entdo usados para a confecgio
de préteses totais. A partir desta descoberta até 1963, muitas inovagdes foram
infroduzidas na técnica da confecglio de préteses totais, com a finalidade de
produzir uma base mais precisa. Muitos plasticos industriais foram
aperfeigoados, mas nenhum foi considerado mais favoravel e facil de ser
usado como as resinas acrilicas, devido a sua excelente resisténcia,
propriedades estéticas, baixa solubilidade ¢ facilidade de processamento ¢
reparo {ANTHONY & PEYTON’).

Atualmente, muitas técnicas de polimerizacdo sfio empregadas, denire
elas, a polmerizagio da resina em banho d’agua aquecida (WOELFEL et
al.®), polimerizacio quimica 2 temperatura ambiente (SKINNER™),
polimerizagio através da energia de microondas (NIISHI™?) e polimerizagdo
por Tuz visivel (PHILLIPS™).

Contudo, a maior desvantagem da resina acrilica ¢ as alteragles
dimensionais ocorridas durante e apos a polimerizagio (SKINNER™)
alterando o posicionamento dos dentes artificiais e a adaptagio a mucosa

iodo MEuDNR Muol 1BEe 8
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oral. Assim, adotando um entendimento mais realista, pode-se considerar que
algumas conseqiiéncias nas desarmomias oclusais sejam decorrentes das
aiteraghes dimensionais dos materiais utilizados, principalmente na resina
aerilica,

Consequentemente, tal fendmeno acarreta contatos oclusais e dimensdo
vertical de oclusdo modificados, quando comparadas com aqueles obtidos na
fase da montagem dos dentes.

MAHLER”, em 1951, pesquisando as alteragdes dimensionais das
proteses totais, considerou que a resina acrilica propiciava uma alteragdo de
0.6 mm na dimensfio vertical, em fungdo da pressfio exercida durante o
procedimento de prensagem.

Por outro lado, devemos considerar gue o tempo de armazenagem em
apua poderd influenciar a movimentacdo dos dentes artificiats, pois ©
fendmeno da sor¢do de agua ¢ bastante importante nas resinas acrilicas,
resultando em alteragGes dimensionats. A cinética da sor¢do de agua obedece
as leis matematicas de difusfo, sendo possivel definir o tempo requenido para
saturar ou ressecar um corpo-de-prova. Os dois pardmetros necessarios sdo o
coeficiente de difusdo e o equilibric de concentragio das moléculas de agua
ne nferior e exterior da amostra, estando intimamente associados s
variagBes de temperatura usadas para a polimerizacio (BRADEN™, 1964).

Diante dessas consideraces, torna-se claro que mudangas de
posicionamento dental podem ser produzidas pelas alteragOes dimensionais
dos materiais e/ou pela introduciio de tensdes numa fase qualqguer do
processamento t€cnico.

Assim sendo, a proposta deste estudo foi determinar a mfluéneia dos
tipos de resina acrilica, ciclos de polimerizagio e tempo de armazenagem em
sgua a 37° C, nas alteragbes de posicionamento dos dentes artificiais em

priteses totals superiores.
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EVISAO DA LITERATURA

4.1- ALTERACOES DIMENSIONAIS

Segundo TAYLOR™, em 1941, as resinas acrilicas estavam tornando-
se mats populares na época, mas seu processamento era feito de maneira
meorreta devido a falta de esclarecimentos nas instrugdes dos fabricantes,
Assim, resolven estabelecer normas quanto a mampulagio do material
salientando que deve-se utilizar uma quantidade de resina acrilica
compativel com o tamanho de cada pritese, mantendo-a comprimida dentro
de moldes para diminurr a contracio de polimerizagdo. Observou que
sempre deve existir excesso de material durante o fechamento lento e
gradual da mufla para methor adaptagfo ¢ estabilidade dimensional da
prétese. Tomma-se necessario controlar cuidadosamente a temperatura do
ciclo de polimerizag@o para que também as possiveis distorgdes do material

ndo prejudiquem a adaptagio das proteses totais.

Um ano depois, PRYOR™ estudou uma alternativa para methorar o
processo de polimerizag@o das resinas acrilicas com a finalidade de dimimur
as alteragbes na oclusdo das préteses totais, previamente estabelecida em
articutador. Assim, desenvolveu um método de¢ mjegdo com seringa que
injetava comtinuamente resina acrilica, gerando pressfo hidraulica dentro do
molde fechado e compensando a excessiva contragdo sem distorcer a
ocluso. Segundo o autor, esta pressio produziu um plastico denso, forte,
hivre de porosidade e que preenchia completamente todos os espagos

correspondentes a protese dentro da mufla.
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Fm 1943, SKINNER & COOPER’' estudaram a influéneia dos
métodos de processamento (injetado ou compressdo) e de resfriamento
(rapido ¢ lento) na estabilidade dimensional das resinas acrilicas
termicamente polimerizadas. O método de resfriamento rdpido era obtido
com agua corrente 3 20° C por 30 minutos e o resfriamento lento em
temperatura ambiente por 3 a 4 horas. Os resultados demonstraram auséncia
de diferengas estatisticas entre as técnicas de processamento da resina
acrilica. Porém, as proteses totais resfriadas rapidamente apresentaram as
menores alteragbes dimensionais. Quanto a sorgfio de 4gua, as pegas
protéficas armazenadas em agua a 370 C e resfriadas rapidamente,
expandiam-se menos. Também concluiram, que a absor¢lo de agua
compensou a contracdo de polimerizacfo duranie as trés primeiras semanas
de armazenagem, sendo desnecessaria a utihzagio de periodos maiores de
armazenagem em Agua, pois as mudangas que podertam ocorrer

nosteriormente nfo apresentavam interesse pratico.

SKINNER' (1949), ja comentava sobre as vantagens e desvantagens
do uso das resinas acrilicas na odontologia. Segundo o autor, os possivels
excessos entre as duas partes da mufla podertam produzir alteragbes na
dimensdo vertical das proteses totais. Descreven também, que a contragdo
linear era distinta em diferentes regifes da mesma prétese total nfio
apresentando caracteristicas uniformes e apds a remogio da protese total do
modelo de gesso, ocomreria uma liberagiio de tensdes resultando em
alteragdes dimensionais. Explicou que o fendmene de sor¢do de dgua nio
compensava totalmente as alteragdes dimensionais oriundas do

processamento da resina acrilica.
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Dois anos apos, SKINNER®, estudando as resinas acrilicas,
particnlarmente o poli-metil-metacrilato, afirmou que em alguns casos, o
aumento na dimens3o das proteses totais durante a imersfo em dgua ou
sattva, poderia compensar a contracfio de polimerizagdo. Também procurou
mostrar que a base de resina acrilica nfio apresentou a mesma contragdo em

todas as diregles durante a polimerizagio,

MAHLERY, em 1951, realizou um trabalho com o objetivo de
identificar quais fatores produziam deslocamentos dos dentes artificiais
durante a confeccdo de priteses totais. O autor concluin gque apos a
prensagem final, ocorria uma indugdo de tensGes na resina acrilica ndo
sendo distribuida wniformemente por toda a extensio da prétese e
produzindo diferentes deslocamentos nos dentes apds seu processamento.
Os aumentos na dimensdo vertical encontrados (minimo de 0,6 mm) nfo
estavam relacionados com os materiais utilizados na inclusfio das proteses,

mas com a pressio aplicada 4 resina acrilica durante seu processamento.

Um ano depois, estudando a estabilidade dimensional das resinas
acrilicas, GRUNEWALD et al.”?, ressaltaram que as causas do aumento na
dimensdo vertical ocorridas durante processamento das préteses totais, eram
provocadas principaimente pela utilizacdo incorreta dos gessos durante a
ingclusdo, procedimentos rapidos de prensagem nio permitindo o escoamento
lento da resina acrilica, excessos do matenial entre as partes da mufla apés o
fechamento final, falta na manutencio da pressdo sobre as muflas durante a
polimerizagiio ¢ o resfriamento. Além disso, os autores estudaram as
propriedades das resmas acrilicas processadas pelas técnicas convencional
de compressio e a injegdo. Segundo os autores, o material unlizado para a

confecglio de préteses totais deve propiciar uma base que reproduza
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fichmente o modelo de gesso, ser estdvel dimensionalmente e possuir
propriedades fisicas ¢ quimicas satisfatorias. Os resultados obtidos,
demonstraram diminuicdo no tamanho das bases de resina acrilica apds
polimenizagio ¢ remogiio do modelo de gesso, ndo existindo diferengas
estatisticas entre as téenicas. Concluiu-se que as causas das alteraghes
dimensionais foram: (1) a liberagdo de tensbes produzidas durante o
processamento da resing acrilica apos a remocio das proteses dos modelos
de gesso; {2) ganho e perda de dgua da resina acrilica durante o ciclo de
polimerizagdo e (3) wma possivel polimenzacdo incompleta que
possibilitaria uma cura tardia do material ou perda de mondmero. Quando as
amostras foram armazenadas em agua ndo ocorreram diferengas estatisticas,
sendo observado que o indice de absorgdo de 4gua aumentava
consideravelmente quando as proteses eram armazenadas em temperaturas

elevadas.

PERLOWSKI, em 1953, analisou o afastamento do pino incisal
produzido pelas alteragGes oclusais decorrentes dos tipos de matenais
utthizados na inclusfio das proteses fotais em muflas metalicas. O autor
acreditava gue a expansio ¢ o calor produzido durante a presa do gesso
eram suficientes para mover os dentes artificials e consequéntemente
cooperar com os desajustes oclusats finais. Os resultados demonstraram que
ocorreram deslocamentos dos dentes da protese durante o procedunento de
inclusdo, mas o fator mais importante foi a adaptacdo das partes da mufla
durante a prensagem da resina acrilica. O autor explicou que as diferengas
entre os afastamentos do pino incisal antes e apds a remogdo das proteses
totais dos modelos de gessos foram causadas pela hberag@o das tensdes

produzidas na base de resina acrilica durante a prensagem ¢ polimerizagio.
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Em 1953, PICKETT & APPLEBYY, descreveram um historico sobre
surgtmento das resinas acrilicas juntamente com suas vantagens €
desvantagens. Segundo 08 autores, a principal desvantagem seria as
alteragBes dimensionais, produzindo muitos espagos entre 0s modelos de
gesse € as bases como resultado da contragdo de polimenizagio e das
diferencas no coeficiente de expansio térmica da matriz, modelo e resina

acrilica.

SEARS* em 1958 descreveu um histérico da evolugio dos materiais
utihizados na confecgdo de préteses totats. Segundo o autor, apesar das
infmeras tentativas fracassadas em tempos remotos, a primeira prétese total
corretamente construlda foi apoés NELSON GOODYEAR patentear em
1851 wma borracha dura gue recebeu o nome de vulcanite. Porém, este

material apresentava como principais desvantagens a cor € 0 sabor.

Segundo SWEENEY™, em 1958, a alteraciio linear efetiva (contragiio
de polimerizagio) de uma protese total na porgdo posterior é de
aproximadamente 0,5% ou 0,25 mm para ciclos realizados com calor ¢ de
0,3% ou 0,15 mm para a resina polimerizada no meio ambiente. Esta
redugiio em tamanho nfio estava diretamente relacionada com a contragho
ocasionada pela polimerizagdo, porque a pressfio exercida sobre a resina

acrilica mantena este material ajustado ao modelo até sva ngidez.

PEYTON et al™ em 1960, estudaram as alteracles lincares das
proteses totats inferiores ¢ superiores mensurando os deslocamentos dos
dentes artificiais e 0 aumento da dimensio vertical de oclusdo. Observou-se
que a contraciio linear na regifio posterior das proteses era de 0,3 a 0,5%,

sendo em maior gray na prétese inferior. Segundo os autores, o controle das
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alteragles dimensionais das resinas acrilicas era dificil, pois a origem estava
na quanfidade de pressdo aplicada na mufla, na temperatura de
polimerizagio, na consisténcia da massa da resina acrilica, na resisténcia do
gesso utilizado na inclusdo frente a pressfo de prensagem ¢ em imumeros
outros fatores. Deslocamentos verticais na regifio dos molares de 0,175 mm
produziram abertura no pino mcisal de 0,5 mm quando as proteses foram
remontadas em articuladores, sendo considerados normais em situagles que
foram tomadas as devidas precaucdes no processamento da resina acrilica,
Os autores observaram distorgdes das proteses e trincas ao redor dos dentes
artifictais quando ocornia a liberacfo das tensdes internas, orimndas da
elevagio rapida na temperatora associada ao calor necessario para a

polimerizacao da resina acrilica

Em 1960, WOELFEL et al% analisaram a acuidade das proteses
totais utthizando 12 materiais diferentes e seguindo as wnstrugdes do
fabricante. As malores mudancas dimensionais verificadas foram na regifio
posterior e ocorreram apoOs a remogio das préoteses de seus respectivos
modelos de gesso, mas que climicamente estas mudancas ndo foram
significantes. Dentre os materiais testados, os pesquisadores observaram que
as resinas com polimerizacio quimica, as epodxicas ¢ a borracha dura
apresentavam as menores taxas de contragdo. As proteses confeccionadas
com as resinas acrilicas convencionais termicamente ativadas pela técnica
de compressdo do molde, também mostraram estabilidade dimensional

compativel com as outras resinas ¢ técnicas especiais testadas.

Frn 1961, SHIPPEE®  estudou possiveis modificaghes nos métodos
de inclusdo em muflas metalicas objetivando diminuir as alteragdes na

dimensfio vertical que aconteciam apds o processamento da resina acrilica.
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(s resultados indicaram que o aumento da dimensio vertical das proteses
totais poderia ser reduzido se os excessos de resina acrilica fossem
removidos antes do fechamento final da mufla. A utilizagdo de condutos de
escape para 08 excessos do matenal nfio produziram maior estabilidade da
distancia molar-molar. Segundo o autor, independente da técnmica de
polimerizagio utilizada, as maiores alteragSes dimensionais da base resina

acrilica ocorrem apos a remogo da protese total do modelo de gesso.

No ano seguinte, ANTHONY & PEYTON’ analisaram a estabilidade
dimensional de varios materials disponiveis para confecciio de proteses
totais através da comparagdo entre o contorno das superficies da base da
prétese e do modelo de gesso. As adaptagbes das bases foram analisadas
com auxilio de um comparador modificado e wm dispositivo pantogréfico.
Os pesquisadores concluiram que as préteses totais com melbor precisdo de
adaptagio foram as confeccionadas com resina acrilica quimicamente
attvada devido a menor tensdo induzida durante o processo de polimerizagéo
4 baixa temperatura. As resinas acrilicas termicamente ativadas ndo foram
tdo perfertas e a rapidez do resfriamento apds o ciclo de polimerizacdo foi
considerado o fator principal nas contragdes observadas. As proteses totais
confeccionadas com a técmica de injegdo apresentaram aiores contragdes
quando comparada com os outros grupos. A armazenagem das proteses em
apua produziv expansio dimensional, contribuindo para uma melhor
adaptacdo, sendo que apdés 8§ meses as mudangas dimensionais foram

praticamente insigmficantes.

MARTINS & GALVAQ', em 1962, comentando sobre as alferacdes
dimensionats das bases de préteses totais confeccionadas em resina acrilica,

salientaram que este  fendmeno produzia alteracbes nos padrdes de
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adaptagdic & mucosa oral ¢ aumento na dimensfio vertical previamente
estabelecidos. Os autores concordaram que estas mudangas ocorreram na
base da protese devido alteragbes da resina acrilica e/ou no posicionamento
dos dentes em funcle dos indmeros materiais e procedimentos necessdrios
para sua confecgfo. Salientaram que a reagfo exotérmica ¢ a alteraciio
dunensional do gesso utilizado na inclusiio poderia alterar o posicionamento
dos dentes fixados, como também a pressfo aplicada sobre a mufla durante
o procedimento de prensagem. Descreveram amnda que a fricglio da resina
acrilica s paredes do molde de gesso durante a prensagem e polimerizacio,
associadas a espessura das bases, poderiam ter influéneia na quantidade de
tenstes induzidas dentro da massa do material ¢ a forma de sua liberagfo.
Diesta maneira, concluiu-se que o material de mclusdo, o meio 1solante, a
espessura das bases, a manipulagio da resma acrilica, a pressdo de
prensagem € o oiclo de polimerizacio foram os fatores responsavels pelas

alteracOes dimensionais nas préoteses totais.

GRANT® em 1962, estudou a movimentagdo dos dentes artificiais em
préteses totais durante os procedimentos de inclus@o, monttorando o
aumento da temperatura da massa do gesso e associando a movimentagio
dos dentes. Os resultados obtidos demonstraram que o gesso utilizado na
primeira fase da inclusdo produziu deslocamento superior do conjunto
modelo/prétese. Porém, apds a segunda fase (preenchimento da contra-
mufla), ocorren someniz movimentagdo de 0,02 a 0,05 mm dos dentes
oriunda da expansio de presa do gesso. O momtoramento na temperatura da
massa do gesso produzida durante sua presa nfo influiu sobre a cera ¢

consequentemente sobre o posicionamento dentario.
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Em 1963, ANTHONY & PEYTON®, estudaram a adaptagiio das
proteses totais confeccionadas com 19 téenicas diferentes, compostas a
partir de 8 tipos de materiais. O método utilizado foi a mensuracio dos
desajustes entre a sobreposigiio de dois tragados, confeccionados por wn
comparador modificado, correspondentes a superficie interna da protese
total € o contorno do modelo mestre de gesso. Foram estabelecidos 9 pontos
de mensuragdo abrangendo o fundo de sulco vestibular, crista do rebordo
alveolar, vertente média vestibular do rebordo, tergo médio palatino e linha
média. Neste estudo, os autores concluiram que o tempo de armazenagem
em agua dos 8 tipos de resinas acrilicas ndio apresentaram grandes mudangas

nos periodos de 24 horas ¢ 8 meses.

LERNER & PFEIFFER™, em 1964, analisaram a importincia do
isolamento em cera de toda a superficie de gesso da parte inferior da mufla
(alivio)} que serviria como escapes aos excessos de resma acrilica durante o
procedimento de premsagem e consequentemente proporcionaria melhor
estabilidade dimensional & base da protese com menores deslocamentos
dentais. Apds o cclo de polimerizacio, as pegas protéticas retornaram ao
articulador ¢ demonstraram aumento na dimensio vertical de 0.3 4 0.5 mm.
Os autores concluiram que os alivios ajudaram no controle das alteragbes
dmmensionais da resina acrilica termicamente polimerizada. Também fo1
cbservado que os deslocamentos dos dentes artificiais  ocorreram

imediatamente apds a polimerizagdo e durante o periodo de resfriamento.

LAM™, em 1965, analisou as movimentacdes dos dentes artificiais em
proteses totais considerando o angulo de insercio do conjunto modelo-
protese na mufla. Segundo o autor, ocorre um direto relacionamento entre

esta particularidade e a posicio final dos dentes artificiais. Desta maneira,
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ficou comprovado que as proteses totais € 08 seus respectivos modelos de

gesso deveriam permanecer paralelos a base da mufla durante a inclusdo.

WINKLER et al.* em 1971, analisaram as mudangas dimensionais
acorridas em dois tipos de resina acrilica durante o processamento de
priteses totais superiores e inferiores. Apds a polimenzagiio, foi observada
dmminuigfio das distincias entre os molares, tendo posteriormente wma
contracdo adicional durante as 24 horas miciats de armazenagem em agua a
37°C. A redugiio nas distAncias entre os dentes artificiais ocorren & partir da
retirada das proteses totats de seus respectivos modelos de gesso, quando as
tensdes nduzidas na massa da resina acrtlica comecaram a ser liberadas,
atterando principalmente o posicionamento dos dentes posteriores. Assim,
os autores conclufram a necessidade do retomo das préteses totais ao
articulador para posterior balanceamento oclusal e reajusie da dimensio
vertical de oclusfo evitando traumatismos ao rebordo alveolar e aceleragdo

no processo de reabsorgido Ossea.

SAIZAR" em 1972, descreveu os procedimentos laboratoriais
necessarios para a correta confecgfo de préteses totais. Segundo o autor,
apos a fixagdo do conpmto modelo/prétese na mufla, toda a superficie de
gesso deverd ser isolada para posterior preenchimento da contra-mufla em
dois tempos. Na primeira etapa € pincelado gesso pedra sobre os dentes e
espagos mterdentais com posterior preenchimento até o nivel oclusal. Apés
a presa, executar-se-4 um novo isolamento ¢ o restante da contra-mufla

devera ser preenchido.

Em 1977, WOELFEL®, descreveu amplamente 0s possiveis materiais

que poderiam ser utiizados como base de préteses totais. As resinas
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acrilicas termicamente polimerizadas com ciclos rapidos em 4gua fervente
durante 20 minutos apresentaram o dobro da contragdo de polimerizagio
(0.43 a 0.97%) em comparagdio com os ciclos longos. As maiores alteragdes
dimensionais entre as distAncias molar-molar e borda-borda, foram
produzidas pela liberagfio do tensdes (produzidas no processamento) apos a
remo¢o da protese total do modelo de gesse e posterior polimento. Durante
08 trés primeiros meses de estudo, as bases das proteses sofreram expansio
produzida pela absorcfio de dgua, compensando parcialmente as alteragdes
dimenstonats ocorridas apds o processamento tendo posteriormente ocorrido
wm equilibrio entre a absorgfo e adsor¢do de agua nio produzindo grandes

mudangas dimensionais.

Em 1977, BECKER et al.”, estudaram a adaptacdo das bases de resina
acrilica e a estabilidade dimensional dos dentes artificiais de proteses totais
quando utthizados materiais como silicone ¢ gesso na inclusdo em mufias e ¢
condicionamento da resina acrilica pelo método de injegio ¢ pressfo. Apds
a obtencdo dos resultados, os autores concluiram que todos os métodos
preduziram mudancas tridimensionais nas superficies internas das bases das
priteses ¢ no posicionamento dental. No sentido horizontal, os

deslocamentos finais dos dentes artificials eram em diregiio & linha média.

Um ano depois, ANTONOPOULOS’ comparou as mudangas
dimensionais e oclusais de proteses totals superiores e mifertores construidas
pelas téenicas da resina fluida e a convencional. Os resultados mostraram
que as alteragdes dimensionais apds a polimerizagdo foram matores na
técmica da resina fhuda (0,616 a 0,618 %) que na convencional (0,377 %),
Fstes resultados foram atribuidos a masor guantidade de mondmero utilizado

com este tipo de resmma. Porém, quando este grupo de amostras foi
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armazenado em agua a 37° ¢ por uma semana, ocorreu tendéneia de retorno
as dimensOes originais, sendo que apds 3 meses a absorgfio de dgua
recuperou miefade das alteragBes dimensionais provocadas durante a
polimerizagiio. As mudangas dimensionais no sentido vertical provocadas
nos dentes artificiais foram de aproximadamente - 0,083 mm nas proéteses
confeccionadas com resina thnda. Considerando chinicamente, as duas
técmicas  estudadas  demonstraram  adaptagfo, retengdo e conforto

satisfatérias,

GLAZIER et al."”, em 1980, estudaram o relacionamento da altura do
rebordo alveolar e a mfluénoia dos dentes artificiais de resina ¢ porcelana
nas alteragdes do selamento posterior das bases em proteses totais. Suas
conclusdes foram baseadas na analise computadorizada dos desajustes entre
as bases de resina acrilica e oz modelos de gesso. Os resultados indicaram
que ndo houve signmificincia estatistica entre o material dos dentes artificiais
¢ 03 desajustes das bases de resina acrilica. Porém, fol observado que a
altura do rebordo ¢ inversamente proporcional ao selamento posterior das

proteses totais.

MAINIERI et al.™, em 1980, compararam a movimentacdo dos
dentes artificiais e as mudangas dimensionais das base de resina acrilica
termicamente polimenizada guando utibzavam .gesse e stlicone como
material de inclusdo em muflas metdlicas. Os resultados indicaram a
auséncia de significneia estatistica entre as téenicas. Porém, em todas as
amostras, os dentes artificiais deslocaram-se para lingual apds a
polimerizagio e resfriamento, ndo apresentando também diferencas

estatisticas entre 0 segmento anterior € o posterior,
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Em 1983, GARFUNKEL", comparou as mudancas dimensionais dos
dentes artificiais ocomridas nas proteses totais quanto a utilizagiio das
téenicas de imjecdio € prensagem de resinas acrilicas termicamente
polimerizadas. Os resultados mostraram-se semelhantes estatisticamente nas
duas técmicas. Também foram observados grandes mudangas no
posicionamento dental apds a polimerizagio ¢ posterior polimento da resina
acrilica. O autor relatou que estes “erros de processamento” eram resultados
das alteracbes dimensionats dos indmeros materiais utilizados para se obter

a protese total propriamente dita.

Em 1984, SKINNER®, salientou a importancia dos cvidados durante
os passos laboratoriais no processamento das resinas acrilicas. O autor
descreveu que o resfriamento répido da mufla produziu tensdes mtemnas na
massa de resina acrilica tendo como resultado final wma maior alteragio

dimensional, prejudicando a retengfo e estabilidade da protese total.

CHEN et al.”?, em 1988, estudaram 2 estabilidade dimensional das
bases de resina acrilica em proteses totais superiores comparando 2a
mfluéneia da espessura de duas marcas comerciais (Lucitone e Hircoe)
polimerizadas em diferentes ciclos . As espessuras testadas foram 1,5 mm, 3
mm e 5 mm em dois ciclos de 165° F por 9 horas e 165 F por 1 hora mais
212" F por 30 minutos, através de medidas lineares entre os molares e
andlise dos desajustes na regifio posterior do palato com o auxilio da
microscopia. Concluiram que o Lucitone apresentava menor acuracidade
dimensional quando a base da protese era mais espessa ¢ polimerizada em
ciclo curto. O espago observado entre a protese e o modelo de gesso na drea
posterior constituia-se em uma discrepancia visual estabelecida entre 0,23

mm a 0,58 mm sendo de dificil correcdo. Porém, as alteracdes lineares de
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molar a molar poderiam ser corrigidas com a remontagem em articulador
para restabelecer o balanceamento oclusal, que segundo os autores, deveria

ser um procedimento clinico de rotina .

PHILLIPS™ em 1993, descreveu que existem intmeros ciclos de
polimerizagdo sendo 0 mais aceito, aquele que utiliza um tempo de 9 horas a
74 °C sem ebuligio ao final. Também observou que a contragio de
polimerizagiio nas resinas acrilicas era resultado da alteragdo na densidade
do monbmero durante o ciclo de polimerizagfo. Possivelmente, esta
contragdo seria distribuida por toda a superficie da base da protese total.
Somente desta maneira, for possivel explicar como um material que
apresentava aita confracfdio volumétrica podia ser usado para confecglo de
préteses totais clinicamente satistatérias. O autor observou, que a sorgio de
Agua segwia as lets da difuséo, afastando as macromoléeulas ¢ aumentando o
volume do material, podendo compensar totalmente a contragdo de
pohmerizagdo na auséncia de possiveis tensdes internas induzidas durante

el processamento.

SYKORA & SUTOW™, em 1993, estudaram os indices de desajustes
na regifio posterior de proteses totais superiores considerando as téonicas de
mjecdo continua ¢ o método convencional de compressdo. Também for
analisada a mfluéncia da profundidade do palato e o tempo de armazenagem
em agua nos periodos de uma hora, um dia e wma semana. Os resultados
mostraram que 3 técnica de imjegdo continuna proporcionou melhores
adaptages na regiio posterior do palato. As maiores alteragdes
dimensionais foram observadas quande as proteses totais foram
polimerizadas ¢ removidas dos respectivos modelos de gesso. O palato

profindo apresentou menores indices de desajustes e as proteses totais
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confeccionadas com a técnica de mjecdo continua foram as dmicas com
pequenas alteragdes dimensionais durante o armazenagem em  agua

mostrando tendéncia ao retorno as dimensdes origmais.

ABUZAR et al.!, em 1995, estudaram as movimentagdes dos dentes
arfificiats em proteses totais através de andlise computadonizada. Os
resultados observados estabeleceram correlagdio estatistica positiva entre
profundidade do palato ¢ mudangas nos posicionamentos dentais. Nos
palatos profundos, ocorreu deslocamento para vestibular dos dentes molares
¢ pré-molares, & nos palatos rasos, este deslocamento era no sentido
palatino. Apés a demuflagem e retirada das préteses dos modelos de gesso,
ocorrey dimmuigio nas distancias mensuradas que, segundo os autores, a
origem estava na hberagdo imediata de tensbes produzidas durante o
processamento. Durante o periodo de armazenagem em agua, a absorgo de

agua produziy afastamento entre os dentes.

ARIOLPE, em 1997, estudon a influéneia das formas geométricas do
palato (plano, oval e triangular) ¢ da sorcio de dgua na adaptaglo de
proteses totais superiores. O autor executou cortes frontais do conjunto
modelo/protese ¢ mensurou os possiveis desajustes entre a base de resina
acrilica (polimerizada em ciclo de 9 horas a 74° C) e o modelo de gesso. Os
resuftados obtidos demonstraram que os palatos com formas triangulares e
planas apresentaram os maiores ¢ os menores indices de desajustes,
respectivamente. O armazenagem em agua, nos periodos de 24 horas, 15 ¢
30 dias, ndo demonstraram significincia estatistica na adaptagfio das bases

de resina acrilica.
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4.2- SORCAO DE AGUA

SWEENLY et al™, em 1942, estudaram as propriedades fisicas, entre
elas a sorglo de 4dgua, dos materiais utilizados para base de proteses a base
de resina de metil-metacrilato, resina de estereno acrilico, resina vimil
acrilica, compostos de celulose e vulcanite, em diferentes formas de
apresentagdio. A conclusiio estabelecida a respeito da sorgdo de agua era que
havia um aumento nas dimensdes das proteses quando ficavam tmersas em

agua, principalmente aquelas confeccionadas em metil-metacrilato.

PEYTON & MANN em 1942, analisaram algumas propriedades
fistcas das resmnas acrilicas e estireno-acrilicas, dentre elas. as alteracles
tineares durante ¢ depois do processamento, coniragdo volumétrica e sorgio
de agua. Conchluiram que o processamento em banho de dgua fervente no
tervalos de 60 a 90 minutos foram os mais adequados. Poucas diferengas
foram encontradas em ambas as resmas quanto as propriedades fisicas.
Quanto & vida média, a resina de metil-metacnlato demonstrou maior
estabilidade, ¢ os autores observaram que as propriedades das resinas
estudadas poderiam ser satisfatorias na medida em que fossem utilizadas
com discermimento, estando diretamente relacionadas a experi€ncia de quem

ird processa-las bem como as suas propriedades fisicas.

SKINNERY em 1949, descrevendo sobre as resinas acrilicas de poli
metl metacrilato relatou gue sfo os melhores materiais para a confecgo de
hases de préteses. Neste trabalho concluiu que o processamento por injegio
no molde possuia methor estabilidade na dimensdo vertical da protese do
gue o método de compressdo. Relatou ainda que as resinas sofrem sinérese e

embebigdo ¢ a expansio provocada pela absorgdo de 4gua poderia
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compensar a contragiio de polimenizacio. Ciclo de polimerizaciio com

temperatura menor que 75°C diminuiram o grau de distorgdo das bases.

HARMAN® em 1949, relaton que as propriedades mais significantes
das bases de proteses totais sdo a fidelidade na reproducio dimensional, a
estabilidade e a resisténcia. O autor estudou os efeitos do tempo ¢
temperatura na polimerizacfo das bases de metil metacrilato, submetendo-os
a 3 ciclos de polimerizagio em banho de agua quente: a- 71° C por 2 horas e
meia; b- 4 partir da temperatura ambiente, obtendo a fervura em uma hora e
mamtendo em ebuligo por 15 minwtos; ¢~ 71° C por 2 horas e meia ¢
fervendo por 15 munutos. Apds a confecglio e corte dos corpos-de-prova,
uma metade fot inserida em um dessecador a temperatura ambiente ¢ a outra
em Agua destilada a 37° C. As amostras foram medidas e pesadas a cada dia
na primeira semana, a cada semana no primeiro més, a cada més nos
primeiros 6 meses em intervalos iguais ao longo de 19 meses. Observou que
mudangas dimensionais ocorridas nas amostras armazenadas em agna
diminuiram em funglo do tempo ¢ ganharam peso, a0 contrario das
armazenadas & seco, cujas alteracbes dimensionais aumentaram com ©
passar do tempo e perderam peso, tendo alcangado a estabilidade apos 2
semanas. Concluiu-se que as téenicas de polimerizagio analisadas ndo
alteravam o comportamento dimensional da resma acrilica. Desta maneira,
ficou demonstrado indiretamente, que para alcangar propriedades fisicas
satisfatorias da resina acrilica deve-se utilizar um ciclo de polimerizacdo

efetivo em consideragdo ao tamanho e forma da base da prétese.

SKINNER & CHUNG™, em 1952, estudaram a influéneia da sorgdo
de agua na retenglo das préteses totats. Os periodos de imersdo foram

respectivamente 16, 31 ¢ 56 dias. Os resultados indicaram que houve um
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aumento gradual na retengfo até 30 dias de imersio, mantendo-se constante
nos demais. Porém, concluiram que o aumento dimensional provocado pela
sorgao de Agua nfo era suficiente para compensar totalmente a contragio de

polimerizacio.

CAMPBELL", em 1956, estudou “in vitro” e “in vivo™ as alteragdes
provocadas pela sorglio de dgua em resinas processadas com os métodos de
mmjegdio e compresslo. Foi observado que o armazenagem em dgua
produziria alteragdes nas resinas estudadas em um periodo de tempo
consideravel, principalmente nas 3 primeiras semanas apos a polimerizago.
O autor conclumi que a absorcio de dgua nas bases, provocaram un
aumento de volume, aumentando a retenclo das proteses e compensando

totalmente a contragdo oniginal.

Em 1965, WOELFEL et al® afirmaram que as diferencas na
contragio de polimerizaciio entre as préteses totais do mesmo material sdo
ocasionadas pelas variagdes na forma e tamanho das mesmas, tendo a
espessura uma fundamental importancia na dureza, limitando assim o grau

de contragio.

BRADEN", em 1964, estudando a sor¢do da 4gua pelas resinas
acrilicas € outros materiais, afirmou que este fenGmeno ¢ bastante
importante pois estd acompanhado de alteragdes dimensionais, e sua cinéfica
ohedece as leis matematicas de difusdo. Os dois parametros necessarios
para definir o processo de absor¢io e adsorgdo de agua sdo o coeficiente de
difusfo ¢ o equilibrio de concentragdo das moléculas de agua no interior e
exterior do corpo-de-prova. Os tempos requeridos para saturar ou ressecar

um corpo-de-prova podem ser previstos. Considerou ainda que este

sola MEUDEMIR Aol ke 28



- RELIAECA DA RESIAS ACRILICAS | TRONIEAS R PULBATRIRAAC AD ¥ TRAPE DE sHMAZERAGERM EM AL HA SIOVIMENTADAC DENTAL BM PROTESE TOR AL SUPRRCE - -

processo encontra-se intunamente ligado ds variagdes na temperatura usadas

para ¢ processamento,

deGEE ef aL.", em 1979, utilizaram uma técnica de mensuragio que
propiciava obter informacdes mais rapidas sobre a area chapedvel das bases
de cmco tpos de resma acrilica. Para cada tipo do material eram
confeccionadas duas bases sem a presenca dos dentes e as mensuragtes
feitas logo apds a remocio da mufla e com dois meses de armazenagem em
dgua. Observaram que a maior distorgdo ocorren nas  resinas
termopolimerizaveis com higagdes cruzadas ficando a autopolimerizavel com
a menor distorgio. Em todos os grupos de resinas, 0 armazenagem em agua

dimimuiu a distorglo até o perfodo de dois meses.

GOODKIND & SCHULTEY, em 1970, compararam a estabilidade
dimensional das resinas polimerizadas térmica e quimicamente. Com o
auxilio de um modelo mestre foi usado um grupo de amostra de 15 proteses
totats para cada um dos dois grupos. Apos 6 meses de armazenagem em
agua conclufram que ambas distorcem, sendo a awtopolimerizivel em

matores valores, porém sem relevincia clinica.

STAFFORD et )., em 1980, analisaram as propriedades de § tipos
de resinas pohmerizadas termicamente de alto wmpacto (Hircoe, Impact,
Lucitone 199, Trevalon HI, Vinalene), uma termopolimerizavel padrio
{Trevalon), uma autopolimenizavel (De Treys Sc), uma termopolimerizavel
de ciclo rapido {Acron Rapid) ¢ uma resina fluida (Pour-n-Cure). Todas as
resinas polimerizadas tenmicamente passaram por wm ciclo de cura de 14
horas a 70 °C, sendo a de rapida polimerizagdo processada por 20 minutos a

100 °C. Para a anahse da precisio tridimensional, as amostras foram
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polimerizadas em modelos de gesso reproduzidos a partir de um modelo
mestre por moldes de silicona. As medidas foram feitas 24 horas e 30 dias
apés a polmerizagio. Concluiram que durante a cura, todas as resinas
apresentaram contragdo ¢ quando armazenadas em Agua, uma expansio. A
andhise estatistica mostrou que ocorreram diferengas significativas entre os
mateniais anahisados, sendo gue a resina polimenizada por ciclo rapido
apresentow  a maior  contragdo de polimerizagio e as  resmas
termopohmeriziveis (padrio ripide) exsbiram expansdes significativas

guando armazenadas em dgua por 30 dias, mas sem relevingcia clinica.

HUGGET et al”, em 1984, estudaram a estabilidade dimensional
associada ao ciclo de polimenzagdo convencional de resma acrilica, tendo
em algumas das técricas um periodo final em dgua fervente. Os ciclos
usados eram 14 horas a 70 °C, 14 horas a 70 °C mass 3 horas a 100 °C, dgua
em ebuhigio retirando a fonte de calor por 20 mimutos até a temperatura de
68 *C e mantida por mas 20 minutos, retornando a ebuligdo por mais 20
minutos e o ttime eiclo era de dgua em ebuligdo com remogio da fonte de
calor por 20 mmutos e refornando ao ponto de ebulicdo por mais i0
mimutos. Os modelos possuiam demarcacSes que eram reproduzidas pela
resina e medidas ap6s a polimerizacdo e apds a saturagdo em Agua a 37° C
por um més, acompanhando as medidas do modelo de gesso sobre os quais
foram processadas. Os resultados mostraram que todas as bases sofreram
contragdo ¢ apresenfaram expansdo apos saturacdo em dgua, mas nfo
compensaram a pequena contragdio prévia (1%). O aumento da temperatura

da 4gua para 100 °C pregudicou a precisZo dimensional da base da prétese.
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Em 1987, RISTIC & CARR™, analisaram as possiveis mudangas na
dimensdo vertical provocada pela sorgdo de dgua nas bases de resina acrilica
em protese total. O autor cita que a absorgBo de 4gua segue as leis da
difusdio produzindo afastamento das moléeulas podendo alterar a oclusfio

devido a expansdo nos planos horizontais e verticais dos dentes artificiass.

TRUONG & THOMAS®, em 1988, realizaram um estudo
comparativo das resinas acrilicas polimerizadas em microondas ¢ banho de
agua fervendo. Em relagdo a sorgo de 4gua ndo houve diferengas
significativas entre as amostras polimerizadas em microondas ou em banho

de aguoa fervendo.

Neste mesmo ano, ANDERSON et al' (1 988), comparou a
estabilidade dimensional das bases de resina acrilica quando processadas
pelas técnicas de injecdo ¢ premsagem convencional. Os resultados
mostraram que as alteragles dimensionais foram {rés vezes maiores nas
prdteses confeccionadas com o método de compressdo (convencional).
Segundo os autores, a pressio continua da técnica de mjecdo e pouco
excesso de resina acrilica foram os fatores que propiciaram os melhores
resultados. Todas as amostras demonstraram tendéncia a  expansio
dimensional apos 30 dias de armazenagem em agua, porém, msuficiente

para compensar as alteracfes dimensionais ocotridas apos a polimerizagio.

ALL-MULLA et al’, em 1989, estudaram os efeitos da sorgfio de
aoua em dois tipos de saliva artificial nas propriedades mecénicas de uma
resina convencional (Trevalon), uma de alto impacto (Trevalon HI), uma
auto polimerizavel (De Trey SOS) ¢ uma foto polimerizavel (Tniad). As

solugGes de saliva artificial foram selecionadas com base em caracteristicas
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similares 2 saliva natural. Os resultados encontrados foram comparados aos
efeitos da sorgo de 4gua sobre os mesmos materiais. Os autores
observaram que o coeficiente de difusdio foi diferente quando comparado
com as amostras de saliva artificial mats viscosas com as menos viscosas.
Uma das conclusBes finais foi que o equilibrio entre absor¢fo e adsor¢do de
agua ocorreram em 28 dias de armazenagem ndo importando o meio aquoso

utihzado.

DIXON et al.", em 1992, sabendo que as resinas acrilicas utilizadas
para bases de proteses totais apresentavam uma expansic quando umersas
em agua, estndou a mudanga dimensional de trés tipos de resinas, sendo
uma fermopolimenizavel com ciclo longo e curto de cura, uma
autopolimerizavel e uma polimerizada por luz visivel. Os resultados foram
coletados apds o processamento e depois nos periodos de armazenagem em
agua de 30, 60 e 90 dias. Observaram que apos 90 dias de armazenagem,
apenas a rtesina autopolimerizavel apresentava as mesmas dimensdes

inicials, porém, as mudangas ocorridas nfo seriam detectavels clinicamente.

4.3- RESINAS PARA MICROONDAS

NIISHI”, em 1968, foi o primeiro pesquisador a utilizar energia por
microondas para polimenzacio das resinas acrilicas de uso odontologico.
Com auxilio de um oscilador magnético, a energia por microondas gerada
era transferida para uma cAmara ¢ uma mufla sendo absorvida e
instantaneamente transformada em calor. Segundo o autor, a diferenga enire
a condugdo ordinaria do aquecimento € o aquecimento dielétrico € que com

o método dielétrico, a substancia torna-se aquecida igualmente tanto interna

Jole HEUDEMTR Aol MiLNe 32



© o BEFERIATAN RESRAN WL AR  TEONICAS 18 PULIMERIZACAZ E TP DE ARMATENASEM B AGTA Na MOVTIVERTTACAD DENEAL EM PROTESE ToTal SLPERIOR.

quanto externamente 2 medida que a temperatura aumenta rapidamente. Os
resultados de sua pesquisa, demonstraram que as propriedades fisicas das
resinas acrilicas polimenizadas com irradiagdo por microondas foram tdo

satisfatorias quanto as obtidas com os ciclos convencionais.

Em 1983, KIMURA et al.”, analisaram as propriedades das resinas
termicamente  polimerizadas  quando utihzadas em microondas. Qs
resultados mostraram que o uso de ciclo de 3 minutos a S00W nfo produziu
mudangas na cor ¢ trincas ao redor dos dentes artificiais nas bases de
préteses totais. Nos casos de proteses parciais removives, observou-se que
o grampo de metal ndo mnfluenciou as caracteristicas do material e ndo
favorecen a ocorréncia de porosidade. Concluiu-s¢ gue a qualidade da resina
termcamente polimenizada processada em aparetho de microondas foi
melhor que a polimerizada em banho de dgua, pois a energia por microondas
aquece o gesso € a resina de forma homogénea, fazendo com que a base da

protese total apresente metbor adaptagio.

Um ano depois, KIMURA et al.”’ também compararam a adaptacdo
das resmas acrilicas termicamente pelimerizadas quando processadas em
banho de 4pua ¢ microondas. As muflas utilizadas no aparetho de
microondas eram de fibra de vidro reforgada. Os ciclos empregados foram
2.5 mmutos de cada lado da mufla (superior e inferior) a 500 ¢ 200 W em
forno de microondas com prato giratério ¢ 40 minutos a 65°C e mais 30
minutos em banho de agua fervente. Com auxilio de um par termoeléctrico
mserido na base da resina e no revestimento de gesso, foi possivel registrar
as mudangas de temperatura durante os procedimento. Os resultados
mostraram que o ciclo de  polimerizacdo em microondas apresentou

estabilidade dimensional superior, demonstrando melhor adaptagio sobre os

Joid MEvDIND anleu Mae 33



rebordos do que sobre a regifio do palato. Segundo os autores, o fato
oCoTTeu porque a maior rea da contragio de polimerizacfio foi nas porgdes
mais espessas das bases das proteses, produzindo maiores tensdes nas areas

mais finas, e desajuste da base da protese na regido palatina do modelo.

SHLOSBERG et al®®, em 1989, compararam a técnica de
polimenzagio da resina acrilica através da energia por microondas com a
polimerizacfo convencional, verificando a precisiio dimensional, porosidade,
propriedades fisicas e sua quahdade quando proxima ou distante da estrutura
metalica de proteses parciais removiveis. Os ciclos de polimerizagio
utilizados foram banho de dgua 4 temperatura de 74°C por 8 horas, segwmdo
de 1 hora a 100°C e ciclo em mucroondas por 13 mnutos, na posigio
verical a 90 W, seguida de 90 segundos com a poténcia de S500W. As
muflas  foram resfriadas em bancada durante 20 wmmutos sendo
posteriormente colocadas em dgua corrente, ApOs armagenagem em Agua
destilada durante 21 dias a 37°C, a precisdo dimensional for verificada com
material de impresso interposto entre a protese e modelo metalico sob
carga de 3,36 Kg. Os resultados indicaram a auséneia de diferengas
significativas na precisdio dimensional das proteses totais polimerizadas por
ambas as $écnicas, o mesmo ocorrendo com as demais propriedades, sendo
gue apenas a dureza das resinas acrilica na regifo mais proxima da estrutura

metalica das proteses removivels (1 mm), menor que as demais.

Em 1989, LEVIN et al.”’, realizaram uma revisjo bibliogrifica a
respeito do uso da energia por microondas para polimerizagdo de resinas
acriticas dentais. Os autores, observaram que a superioridade das
propriedades fisicas das resinas polimerizadas em microondas pode ter sido

exageradamente descrita por outros autores, pois esta nova tecnologia exige
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materiats diferentes e procedimentos proprios, que deverdo ser mais
estudados. A polimerizaglo através da energia por microondas tem as
vantagens de reduzir o tempo de polimerizacio e proporcionar um
processamento mais hmpo e facil. Entretanto, esta técmica tem a
desvantagem de necessitar de muflas especiais, que sdo relativamente caras

¢ podem quebrar apds o processamento de muifas proteses.

TAKAMATA & SETCOS”, em 1989, investiggram a precisdo
dimensional das resinas termopolimerizavel, fluidas e awtopolimerizadas,
ativadas através da luz visivel e polimerizadas com energia por microondas.
Também discutiram a respeito dos métodos de avaliagdo utilizados,
concluindo gue os melhores resultados foram atribuidos as resinas fluidas ¢

as polimerizadas através da energia por microondas sob pressio.

Em 1989, TAKAMATA et aL™, estudaram a estabilidade dimensional
de 5 tipo de resinas acrilicas na confecglio de proteses totais superiores
sendo uma termo attvada, wma fluida, uma ativada por hiz visivel e uma
resina acrilica pohmerizada por microondas. Para mensuragdo da acuidade
dimensional foram usados dois métodos, o peso do material de moldagem
imterposto entre a base e 0o modelo padrio e a mensurag@o do espago no
bordo posterior. Apds andlise dos resultados, foi demonstrado que todos os
grupos  de  amostras  apresentaram  contragdes no  processamento,
principalmente na regiio do palato. A resina acrilica Acron guando
polimerizada termicamente com mufla metalica em temperatura de 70 a 100°
C apresentou os maiores desajustes. Os melhores resultados foram obtidos
com a resina acrilica qumicamente ativada (Perform) ¢ a resina

desenvolvida para microondas (Acron MC).
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TAKAHASHI | em 1990, analisou tridimensionalmente as alteragdes
dimensionais das resinas acrilicas ap6s sua polimetizagio. Neste estudo,
foram ufilizados diferentes métodos de processamento (banho de gna,
microondas e resina fluida) em proteses totais superiores e inferiores, Os
resultados mostraram  que todas as técmicas produziram mudangas
tridimensionais das bases mmediatamente apds a polimerizacdo, tendo a
resina do tipo fluida apresentado os menores valores. Durante um periodo de
4 semanas de armazenagem em agua, foram registradas alteragdes
gradativas nas formas das bases em todos os grupos de amostras. Apos este
periodo, as bases de resina fluida e as polimerizadas em microondas
comecaram a3 expandir compensando parcialmente a confra¢io, mas as
termicamente polimerizadas nfo apresentaram alteragdes adicionais e
permaneceram no seu estado contraido. As prétese totais inferiores

mostraram maior alterag8o dimensional que as superiores.

Um ano depois, AL-HANBALI et al.’, estudaram a adaptaciio das
bases de resina acrilica de proteses totais polimerizadas por ciclos curtos e
longos em banho de dapua ¢ energia por microondas. Posteriormente, todas
as bases receberam outra camada de resina acrilica seguindo a mesma
técnica de polimerizacio. Com auxilio de material de moldagem a base de
silicona interposto entre o modelo de gesso ¢ a base, foi possivel mensurar o
indice de desajustes. Os resultados mostraram que apesar do ciclo rdpido em
banho de agua apresentar a rapidez da polimerizagio em aparelho de
microondas, esta técnica foi inferior em reduzir as alteragBes dimensionais

das resinas acrilicas convencionais.
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NELSON ef al.” em 1991, estudaram a influéncia dos ciclos de
polimerizagiio convencional (9 horas a 74° C ) e por microondas (5 minutos
com 500W) nas mudangas da dimensdo vertical de oclusio das proteses
totais. A andlise baseava-se na mensuragiio do afastamento do pino incisal,
apds o provessamento da resina acrilica e remontagem em articulador. Os
resultados mostraram que a polimenizagio convencional produziu valores
cifico vezes menores no afastamento do pino incisal. Porém, os autores
conclutram gue mdependente da técmica utihzada, as alteragdes na dimenséo

vertical eram menores que 1 mm, podendo ser aceitaveis clinicamente.

No mesme ano, SANDERS et al.®, (1991), também apalisaram a
adaptagdo das bases de resina acrilica em proteses totais superiores
polimerizadas pela técnica por microondas ¢ convencional. Os resultados
obtidos indicaram auséncia de supenoridade entre as técnicas. As variagfes
de adaptacio da base ao modelo de gesso foram de 0,04 a 0,15 mm sendo,
segunde os aufores, msignificantes climcamente. A utilizac8o de resinas
espectais para microondas também nfio apresentaram superioridade na

adaptagdo ao modelo padrio.

WALLACE et al®, em 1991, compararam a estabilidade dimensional
das bases de resina acrilica polimerizadas com banho de 4gua e microondas.
Na polimerizagdo com aparelho de microondas de freqiiéneia 2450 Mbz,
utiizow muflas de fibra de vidro reforcada e poténcias vanaveis de 86 a 500
W e a polimerizagio com banho de 3gua em ciclo de 73° C por 9 horas.
Apds mensuragdo e analise das distincias obfidas & partir de 7 pontos de
referéncias localizados nas bases das proteses totais superiores, foi
observado gue as préteses polimerizadas por mucroondas apresentaram

estabilidade dimensional igual ou melhor gue as pohmerizadas
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convencionalmente, sendo uma técnica mais Hmpa e rdpida. Os autores
explicaram que a energia por microondas independe da condutibilidade
térmica  dos materiais utilizados na mufla, sendo mais eficiente e

conveniente.

Em 1992, SALIM et al.*?, compararam a estabilidade dimensional das
resinas acrilicas processadas pelo método convencional, um método novo de
injegde com pressfo comtinua (Sistema SR-lIvocap) e polimerizagio com
aparelho de microondas. Os autores pretendiam demonstrar que a presenca
de pressdo continua sobre a resina acrilica durante a polimerizagfio,
propiciada pelo Sistema SR-Ivocap, dimimuinia a contragio de polimerizagio
comumente presente nos ciclos convencionais, Os resultados indicaram que
as alteragBes dimensionais eram menores no novo sistema testado em
relagdo ao banho de dgua e a polimerizagfo em energia por microondas. Os
aptores sabentaram gue na técnica por microondas tem-se a vantagem de
ecopomizar tempo laboratorial e ser um procedimento mais hmpo gue o

banho de agua.

SMITH & POWERS™, em 1992, estudaram a adaptagio “in vitro” de
7 tipos de resinas acrilicas utilizadas para bases de proteses totais, utihizando
diferentes técmicas de polimerizagdio. Apods a polimerizagio, polimento ¢
armazenagem em agua a 37°C, foi analisada a adaptacdo da base ao modelo
de pesso na regifio posterior dos dentes molares. As resinas Acron MC
(microondas), Perform (banho de agua 4 45° C) e Triad (fotopolimerizada)
adaptaram-se methor apds seu processamento € armazenagem em agua que
a Lucitone (banho de dgua 9 horas a 74" C), Accelar 20, Compak e Permaryl
20 {(banho de agua fervente por 20 minutos). A resina Lucitone melhorou sua

adaptagio média apds o periodo de armazenagem em agua demonstrando
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um fendmeno de sorgdo de dgua mais infenso que as demais resinas

acrilicas.

TURCK et al.%%, (1992), analisaram a estabilidade dimensional das
resinas acrilicas polimerizadas pela téenica de compressio térmica
convencional, mieroondas ¢ fotopolimerizavel. Com auxilio de um sistema
de Mensuragio Coordenada do Computador Grafico Michigam foi possivel
registrar em 2 planos frontats as alteragdes dimensionais entre 22 pontos das
proteses. Considerando de maneira geral, os resulfados ndo demonstraram
diferencas estatisticas entre as técnicas, porém ao analisarem
especificamente cada ponto estudado, as resinas acrilicas polimerizadas com

luz visivel apresentaram as matores distorgfes.

ILBAY et al.”, em 1994, desenvolveram um estudo para verificar se a
resina acrilica convencional poderia ser polimerizada através da energia por
microondas. Com este objetive, mvestigaram a variagdo do método de
polimerizagdo {poténcia e tempo) e propriedades mecdnicas e fisicas da
resina obhda. Na priumeira parte do estudo, 21 diferentes processos de
polimerizacdo foram executados alterando o tempo (1, 2, 3, 6, 8, 10
minutos) e a poténcia (110, 165, 220, 275, 330, 550W). Foram
confeccionados 8 discos de 20 mm de didmetro e 1 mm de espessura para
cada tipo de processamento, € o teste de dureza Vickers foi aplicado para
cada elemento da amostra, de acordo com os padi8es téenicos do Deutsches
Institut fiir Normung, 1981, Na segunda parte, foi preparada uma amostra
utilizando somente os tipos de processamento que alcangaram os melthores
resultados de dureza na primeira fase, sendo avahados entdo resisténcia
transversal, deflexfio, solubilidade e sor¢do de 4gua. Os pesquisadores

verificaram  que, dos 21 tipos de processamentos, somente 15
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polimerizaram, sendo que o tempo de polimerizacio minimo foi de 2
minutos na poténcia maxima de 550W, e o maior tempo foi de 10 minutos,
na poténeia de 110W. Nao houve porostdade significativa em qualquer das
amostras polimerizadas, porém aquelas obtidas em altas poténcias se
mostraram mais propensas 4 porosidade. Quanto a dureza e 2 resisténcia
transversal, os métodos de polimerizagio através da energia por microondas
forneceram valores tdo satisfatérios quanto o método de polimerizagio
convencional, Os valores de deflexfio transversal, sor¢do de dgua ¢
solubilidade estfo em conformidade com as especificactes da AD.A. Os
autores conclifram que as resinas acrilicas convencionais para base de
protese podem ser polimerizadas adequadamente, pela energia por

microondas.
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Dentro das condigdes experrmentais deste estudo, prope-se analisar os
deslocamentos dentais em duas diregbes de mensuragdo (sentido latero-

lateral e &ntero-posterior) ocorridos em:

- rés tipos de resinas acrilicas (QC-20, LUCITONE 550 ¢ ACRON-
MC),

- (nas t€cnicas de polimerizagfo (banho de agua e em energia por

microondas),

- diferentes periodos de armazenamento em agna (3, 7 e 30 dias); e,
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6.1. - MATERIAIS

Na Tabela 6.1 estdo relacionados os materiais mais importantes,

Jjuntamente com as marcas comerciais e os fabricantes.

Tabela 6.1 - Identificacfo dos pnnmpazs materiais utihzados na pesqulsa

Resina Acrilica Termicamente Ativada fl'. eCom, Ltda.  Lucitone 550

Resina Acrilica Termicamente Ativada G-C Dental Ind. ¢ Com. Ltda. Acron MC

Resina Acrilica Termicamente Ativada Dentsply Ind. e Com. Ltda. QC-20

6.2 - METODO

6.2.1 - GRUPOS DE AMOSTRAS

Para comparaciio das vanaveis, foi utilizade 4 grupos de mostras com
3 repetigOes cada, relacionando resina acrilica e técnica de polimerizagio,

conforme Tabela 6.2.

Tabela 6.2 - Resinas acrilicas e técnicas de polimerizagio.

1T Conveticmna] ( 9 horas em banho d’4gua a 74 °C)
N | PR LumtoneuSSG:} L {-"--Mcmc}ndas Z(SOG W pc}r 3 min. ).
m QC—20 o Clclo Rapldc ( 20 min. em agua fervente)

AV o AgonMC j’_"f’__"I\rixcreondasf 50(} W’ pf)r 3 mm)
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6.2.2- PONTOS DAS MENSURACOES
Inicialmente foram confeccionados nos dentes artificiais os pontos de
referéncia, com pequenos segmentos de fio ortodontico de 0,5 mm
(diametro), fixados nas pontas das cispides vestibulares dos primeiros pré-
molares, nas cuspides mésio-vestibulares dos segundos molares e na por¢ao

média das superficies incisais dos incisivos centrais (Figura 6.1).

SENTIHMY

LATEROG LATERAL

Figura 6.1- Pontos de referéncia e distancias mensuradas .

6.2.3- OBTENCAO DOS MODELOS DE TRABALHO

Apds a obtengdo de um modelo de gesso superior a partir do molde de
um paciente desdentado total, portador de rebordo alveolar com poucos
acidentes anatomicos, palato oval e simetria entre os lados direito e
esquerdo, foi confeccionado um molde borrachéide (Silicona RTV 3120 -
Reforplas) para a reprodugdo dos modelos em gesso pedra tipo IV (Vel-
Mix - Kerr).
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6.2.4 - CONFECCAO DAS PROTESES TOTAIS

Inicialmente com a auxilio de uma lamina de acetato de 3,0 mm
devidamente plastificada por 1 minuto e meio em platificador a vacuo (Bio-
Art), foi possivel obter uma base com espessura uniforme de 1,5 mm de
espessura (CHEN" et al.).

Os excessos de material das bases foram removidos com pedra de
desgaste pela técnica de rotina. Posteriormente, os dentes artificiais
(Biotone- Dentsply) foram montados € o enceramento efetuado com cera
ligiiefeita vertida num molde de silicona por adigdo (Provil-P - Bayer
Dental), o0 que permitia uniformidade entre as amostras (Figura 6.2). O
molde de slicona era refeito a cada 2 amostras obtidas, evitando possiveis

alteragdes dimensionais do material moldador.

Figura 6.2 — Base em lamina de acetato, enceramento, disposi¢do dos

dentes artificiais e referéncias metalicas.
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6.2.5- INCLUSAO E ELIMINACAO DA CERA

Neste estudo, foram utilizados dois tipos de muflas, de acordo com os
aparelhos necessarios para os diferentes ciclos de polimerizagdo. As muflas
de fibra de vidro reforgado (CG) foram usadas na polimerizagdo por
microondas e as muflas metalicas convencionais (JON n " 5.5) para os

ciclos de polimerizagido em banho de 4dgua (Figura 6.3).

Figuras 6.3- Tipos de muflas. a- metalica; e, b- fibra de vidro

refor¢ado

Inicialmente, os modelos foram fixados na parte inferior das muflas
com gesso tipo Il (Paris), na propor¢ao po/agua destilada de 100g/50 ml.

As superficies oclusais dos dentes da protese total foram mantidas
paralelas a base da mufla, para evitar deslocamentos dentarios durante a
prensagem, conforme recomendagio de LAM®™. Apos a reagdo de

cristalizagdo do gesso e isolamento com vaselina solida, a segunda fase da



inchisdo for efetvada com 150 g de gesso pedra tipo 111 (Estuque Star),
cobrindo toda a protese até o limite das superficies oclusais dos dentes
artificiais (SAIZARY). O restante da contra-mufla foi preenchido com
gesso fipo 11T (Estuque Star).

ApOs a imersfio em agua fervente por 15 mmutos, as muflas foram
abertas, retrada a ldmma de PVC e removidos os residuos de cera com
agua quente e detergente. Posteriormente, fodas as superficies em gesso da

mufla e contra-mufla foram isoladas com Cel-Lac (S.S. White).
6.2.6- PRENSAGEM E POLIMERIZACAO

As muflas e os ciclos de polimerizacio utilizados em cada grupo de
amostra seguiram as recomendacdes dos fabricantes de cada marca

comercial das resinas acrilicas, descritas abaixo.

6.2.6.1 - Resina acrilica Lucitone 550

A resina acrilica Lucitone 550 foi preparada na proporgdo volumeétrica
pbd/liquido de 3/1 (PEYTON et al.”), em frascos plasticos fornecidos pelo
fabricante. Ao atingir a fase pldstica, a massa de resina foi homogeneizada
¢ inserida na parte interna e superior da mufla metdhca. Com auxilio de
uma folha de celofane interposta entre as partes da mufla, a prensagem
imcial foi efetuada em prensa hidranlica (Linea 2000~ VH Ltda ) com carga
lenta e gradual até atingir 800 quilogramas de pressdo, o que permitiu a
acomodagdo da resina acrilica ¢ escoamento dos excessos. Apds a abertura
da mufla e eliminacdo dos excessos, a prensagem final foi efetuada sob
pressdo de 1.250 quilogramas, por 30 minutos, de acordo com as

recomendagdes do fabricante.
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No grupo pohimerizado pela técmica convencional, as muflas foram
transferidas para uma prensa de molas e mantidas em dgua por 9 horas a
74£2 °C (PHILLIPS™, 1993). Porém, na polimeriza¢do por microondas, o
ciclo adotado for de 500 W por 3 minutos, em muflas de PVC reforgado
(KIMURA™ et al., 1983}, mantidas fechadas por acdo de 3 parafusos de
policarbonato. Ambos os tipos de muflas foram resfriadas em temperatura

amiente.

6.2.6.2 - Resina acrilica QC-20

Todos os procedimentos descritos no item 6.2.6.1 foram utihizados no
processamento da resina acrilica QC-20, com exce¢do do ciclo de
polimerizagdo adotado, 20 minutos em agua em ebuligdo, conforme

recomendado pelo fabricante.

6.2.6.3 - Resina acrilica Acren-MC

Neste grupo foram utilizadas muflas de fibra de vidro refor¢ado (GC),
fixadas com parafusos, desenvolvidas especialmente para uso em
microondas. A resima acrilica foi preparada conforme as instructes do
fabricante, sendo posteriormente prensada ¢ levada ao forno de microondas
doméstico, equipado com prato giratério, durante 3 minutos a 500 W
(ILBAY® et al..1994). As muflas eram irradiadas na posigio horizontal
durante 1 e ' minuto para cada lado, de acordo com o fabricante.

O resfriamento das muflas neste grupo também foi gradual em
temperatura ambiente, evitando formagdo de possiveis tensdes internas
adicionais (CHEN™ et al., 1988).
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6.2.7- ANALISE DAS AMOSTRAS

As mensuragdes entre as distancias correspondentes aos segundos
molares, primeiros pré-molares, incisivos centrais e entre o primeiro pre-
molar e segundo molar de ambos os lados foram efetuadas com auxilio de
um microscopio comparador linear (Leitz - Alemanha), com precisdao de
0,001 mm (Figura 6.4).

Figura 6.4- Microscopio comparador linear usado nas mensuragoes.



As mensuragdes efetuadas em cada grupo foram realizadas durante
as seguintes fases:
{- montagem dos dentes e enceramento da prétese total {controle)
(To);
2- preenchimento da contra-mufla com gesso até a superficie oclusal
os dentes {T1);
3- remogdo do conjunto prétese/modelo da mufla (T1);
4- apbs remogdo da protese total do modelo de gesso ¢ 3 dias de
armazenagem em agua a 37°C (T5);
5-7 dias de armazenagem em dgua em agua a 37°C (Ty);

6- 30 dias de armazenagem em agua a 37°C (Ts).
6.2.8- ANALISE ESTATISTICA
Apds a obtencdo dos dados, os resultados foram submetidos a analise

de variincia e as médias comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05) para

detathamento dos resultados e nas interagdes significativas.
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RESULTADOS

Nas Tabelas e Graficos relacionados a seguir, sdo expostas as médias
de deslocamento dos dentes artificiais das proteses totais, ocorrido durante
o processamento de trés tipos de resinas acrilicas, em diferentes ciclos de

polimerizagdo e suas significancias estatisticas obtidas pelo teste de Tukey.

Tabela 7.1- Médias gerais dos deslocamentos dentais (mm) nos diferentes

tipos de resina acrilica independente do tempo e local.

RESINA ACRILICA MEDIAS DOS DESLOCAMENTOS (mm)
LUCITONE (banho de 4gua) 0021847 A
QC-20 (banho de agua) 0.020153 A
LUCITONE (microondas) 0021727 B
ACRON MC (microondas) 0.04804 ¢

Meédias negativas e positivas correspondem a contragio ¢ expansio, respectivamente.
Valores seguidos por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05)

0.05

- ~

0.04 ; I T — -1.UCIT'0NE{banhodeégm)
E 0c-20 (banho de agua)
Ei'gI.UCITGNE (microondas)

L g'xﬁCRON {microondas)

0.03

0.02

0.0

deslocamento dental (imm)

C

Meédias seguidas por letras distintas diferem entre s1 pelo teste de Tukey (p< 0,05).

Figura 7.1- Ilustragdo grafica das médias gerais dos deslocamentos dentais
(mm), nos diferentes tipos de resinas acrilicas independente do tempo ¢

local.
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Analisando a Tabela 7.1 e a Figura 7.1, notamos que as resinas
acrilicas polimerizadas em banho de agua ( QC-20 e Lucitone 550)
apresentaram, como resultado final, uma expansdo estatisticamente
semelhante entre si em todas as distancias dentais mensuradas. Contudo,
este comportamento nio foi observado no grupo das resinas polimerizadas
em microondas (Lucitone 550 e Acron-MC), que apresentaram contragao
nas distdncias dentais estatisticamente diferente, tendo a Lucitone 550
mostrado as menores alteragdes quando comparada com a Acron-MC,

indicada pelo fabricante como propria para este tipo de polimerizagéo.

Tabela 7.2 - Médias das movimentagdes dentais (mm) durante os tempos de

mensura¢do independente do material e local.

. TEMEOR. VIME
" Ponto 0 (T0) 0.00000
Inclusdo (T1) 0.01331 A
Demuflagem (T2) -0.01757 BC
3 dias (armazenagem) (T3) -0.02353 ¢
7 dias (armazenagem) (T4) -0.01374 BC
30 dias (armazenagem) (T5) -~ -0.00012 ABC

Meédias negativas e positivas correspondem a contragdo e expansio, respectivamernte.
Valores seguidos por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05)
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B 3 dias (armazenagem)

. l 7 dias (armazenagem)

0.015 P }

[’ 30 dias (armazenagem)

5
g

deslocamento dental (mm)
&
=

0.015

-0.02

-0.025 C

Médias segmdas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (p< 0.05).

Figura 7.2- llustragdo grafica das médias nas movimentagdes dentais (mm)

durante os tempos de mensuragdo independente do matenial e local.

Na Tabela 7.2 e na Figura 7.2 podemos observar que a expansdo entre
as distancias dentais produzida apos o procedimento de inclusao (T;), foi
estatisticamente semelhante a observada no ponto 0 (Ty). Contudo, a partir
da demuflagem ocorreram contragoes em todas as fases do processamento,
com valores estatisticamente significantes no periodo apés 3 dias de
armazenamento em agua (T3), em relagdo as fases T; e T, .

Os periodos de 7 (T4) e 30 dias (Ts) ndao mostraram diferengas
estatisticas em relagdo ao ponto 0, mas numericamente podemos notar uma

tendéncia de retorno as dimensdes iniciais.
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Tabela 7.3 - Médias originais dos deslocamentos dentais (mm) nos locais de

mensuragdo independente do material e tempo.

LOCAIS MEDIAS DOS DESLOCAMENTOS (mm)
molar/pré-molar (direito) 0.045883 A
molar/pré-molar (esquerdo) 0.036158 A
incisivolincisivo 0.004417 B
pré-molar\pré-molar -0.045225 3
molar\molar -0.075942 D

Médias negativas e positivas correspondemn a contragio ¢ expansdo, respectivamente.
Valores seguidos por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05)

E @ Molar\ Pré-molar (direito)

E 3 Molar \ Pré-molar (esquerdo)

E 3 meisivo\ lncisivo

'g\ = A A Ea Pré-molar | Pré-molar
0_04 ...... e R N e e e oy S B R SR
& E 3 Motar\ Molar
T
= o,
S
~
2
:
0,02
g
‘% 51 | S
~

D

0.1 : e

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (p< 0.05).
Figura 7.3- Tlustragao grafica das médias originais dos deslocamentos

dentais (mm) de acordo com os locais de mensuragao.

Notamos na Tabela 7.3 e na Figura 7.3 que as distancias dentais
apresentaram valores com diferengas estatisticas significantes entre si, com
excegdo entre as distancias molar/pré-molar do lado esquerdo e direito.

A média de contragdo na distdncia entre molar/molar, demonstrou-se
estatisticamente maior que as demais regides. Contudo, os valores obtidos

entre pré-molar/molares direito e esquerdo, indicaram uma expansdo sem
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diferenga estatisticamente significante entre si.

Na distdncia entre os incisivos centrais ocorreu menor expansio
estatisticamente diferente das demais mensuragdes no plano Antero-
posterior.

Tabela 7.4 - Médias originais das movimentagdes dentais (mm) nas resinas

acrilicas e nos tempos de mensuragﬁo independente do local.

o Mol

TEMPOS de TQC20  LUCITONE LUCITONE  ACROM-MC_
MENSURACAQ . (panhodedgua)  (banhodcdgua)  (microondas) (microondas)

Ponto 0 (T0) 000000 a A 000000 a2 A 000000 ab A 0,00000 ab A

Inclusdo (T1) 003360 a A 000356 a A  -000036 ab A 002356 a A

Demuflagem (T2) 0,04280 a A 0,03696 a A -0,07484 ¢ B -0,07520 ¢d B

3 dias de armazenagem (T3) 0,02240 a A 0,03124 a A -0,04612 bc B -0,10164 d C

7 dias de armazenagem (T4) 001924 a AB 003992 a A -001908 abB  -009504 d C

30 dias de armazenagem (T5)  0,00288 a A 002652 a A -001004 a A -003992 bc B

Meédias negativas e positivas correspondem a contragdo e expansio, respectivamente.
Meédias seguidas por letras mindsculas distintas (nas colunas) e maifsculas (nas linhas), diferem entre si pelo teste

de Tukey (p < 0,03)

0.102
BB Poato 0
0.085 B3 Inclusao
B2 Demuflagem
0.068 E# 3 dias (armazenagem)

=2 7 dias (armazenagem)
% 30 dias (armazenagem)

0.051

0.034
ad

3 Acron-MC

0.017
L il (microondas)

aA  Lucitone
o (banho de dgua)

-0.034

-0.051

deslocamento dental (mm)

-0.063

-0.085

-(.102 4c aC

Medias negativas e positivas correspondem a contragio ¢ expansio, respect
Médias seguidas por letras mindsculas distintas (nas colunas) e maigsculas (nas linhas), diferem entre s1 pclo teste de Tukey (p= 0.05).

Figura 7 .4- llustragdo grafica das médias nas movimentagdes dentais (mm)

de nas resinas acrilicas e nos tempos de mensuracao independente do local.
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Anahsando as colunas da Tabela 7.4, observamos que as resinas
acrilicas QC-20 (banho de agua) e Lucitone 550 (banho de agua) ndo
apresentaram grandes variagdes numéricas nos periodos de mensuragio, o
que acarretou auséncia de diferencas estatisticas.

A resma acrilica Lucitone 550 polimerizada por microondas,
apresentou resultados estatisticamente semelhantes nas fases Ty, T;, 15, T4 €
Ts. Aos 3 dias de armazenagem em agua (T3), o valor da contragfo
registrada foi estatisticamente maior do que no periodo de 30 dias (Ts),
tendo apos a fase de demuflagem (T) ocorrido maior contragio.

Para a marca Acron-MC, os valores obtidos enfre as fases Toe Ty, e
entre Ts ¢ T; ndo apresentaram diferencas estatisticas significativas. Nos
periodos de T,, T3 € T4 ocorreram as malores contragdes, cujo resultados
ndo apresentaram diferencas estatisticas entre Ty e T, embora, ambos
fossem diferentes estatisticamente de Tr e Ts.

Observando os valores nas hnhas na Tabela 7.4, notamos que na
mclusfio (T,) as movimentagbes dentals ndo apresentaram diferencas
estatisticas. Na demuflagem (13), o grupo de resinas acrilicas polimerizadas
em banho de dgua apresentou expansdes com diferencas estatisticas do
grupo polimerizado em microondas, que demonstraram contragdo.

Nas fases de Ts; , T4 e Ts, as marcas QC-20 e Lucitone, ambas
pohimerizadas em banho de dgua, nfio apresentaram diferencas estatisticas.
Porém, nestes mesmos periodos, as resinas acrilicas Lucitone ¢ Acron-MC
(ambas polimerizadas por microondas) apresentaram diferentes médias de

contracio.
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Apds o surgimento do metil-metacrilato em 1937, a confecglio de
proteses totais tormou-se mais simplificada, em virtude de suas propriedades
fisicas e quimicas satisfatorias.

Porém, como todos os materiais de uso odontoldgico, as resinas
acrilicas apresentam algumas desvantagens relacionadas a estabihdade
dimensional e tempo de seu processamento. Trabalhos na literatura relatam
alternativas para suprimir ou diminuir essas dificuldades, aconselhando
técmicas alternativas de pohmerizagio com banho de dgua aguecida
(WOFELFEL et al.”), energia por microondas (NIISHI??), polimerizagio
quimica (SKINNER®) e polimerizagdo com huz visivel (PHILLIPS™).

Outros  pesquisadores demonstraram vantagens na estabilidade
diumensional ao propor métodos indutores da resina, como injegdo
(PRYOR™) e injecdio continua do sistema SR-Ivocap (SALIM et al ™),
guando comparadas com o método convencional de prensagem.

Neste trabatho, correlacionamos a movimentaco dos dentes artificiais
em proteses totais superiores, de acordo com a técnica de pohimerizacio ¢ a
influéneia do tempo de armazenagem em 4gua a 37° C. Com auxilio de um
microscopio comparador hinear foram analisados os deslocamentos dentais
na regiio posterior, média e anterior durante todas as fases de
processamento da resina acrilica, ¢ apds os periodos de armazenagem em
agua.

Observando a Tabela 7.1 e o Grafico 7.1, notamos que, independente
da técnica de processamento, todas as resinas acrilicas estudadas
produziram mudangas no posicionamento dos dentes artificiais das proteses

totais. Contudo, ndo devemos considerar que estes deslocamentos dentais,
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classificados por GARFUNKEL' (1983) como resultados de “erros de
processamento”, sdo conseqiiéneias exclusivas das alteracdes dimensionais
ocortidas nas resinas acrilicas apdés a polimerizaciio, mas também da
somatoria de alteragbes dos intmeros materiais necessarios para o
processamento de wma protese total,

SWEENEY™ em 1958, escreveu que a redugdo do tamanho das bases
de préteses totais apds o processamento nio estava diretamente relacionada
com 3 contragho de polimerizagdo, porque a pressiio exercida pela mufla
manteria a resina acrilica ajustada ao modelo, até obter rigidez pela
polimerizacio.

Devemos ressaltar que a anatomia da maxila (GLAZIFR et al},
ABUZAR et al'), formas e tamanhos das bases (WOELFEL et al.”),
diferencas no coeficiente de expansdo térmica da matriz, do modelo e da
resina acrilica durante a varmacgio da temperatura de polimenizagio
(PICKETT & APPLEBY®)), falta de cuidados adicionais na remocdo de
excessos da resina acrilica (TAYLOR®), fechamento ripido da mufla
durante a prensagem (MARTINS & GALVAO®), falta de conirole da
temperatura do ciclo de polimerizagio (SKINNERY), e o tempo de
resfriamento (ANTHONY & PEYTON®), juntamente com procedimentos
incorretos de inclusdo e acabamento (LERNNER & PFEIFFER®,
PEYTON™), poderdo também ser fatores responsaveis pelos aumentos dos
deslocamentos dentais.

Considerando ainda que os dentes artificiais utilizados nas proteses
totais possuem cuspides com inclinagio de 33° o que estabeleceria um
relacionamento oclusal justo de cispide-fossa, podemos supor gue a resina
acrilica Acron-MC polmenzada por microondas, produzirda maiores
desajustes oclusais devido 3 maior tendéncia de contrair-se. Porém, na

pratica, a diferenca estatistica entre as resmas acrilicas polimerizadas em
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banho de 4gua e a marca Lucitone 550 processada em microondas niio
poderfio serem consideradas, visto que, independente das alteracdes
dimensionais serem de contragdio ou expansiio, ambas causariam desajustes
oclusais, os quais devertam ser eliminados por ajustes oclusais durante o
procedimento de remontagem, a fim de restabelecer a oclusio bilateral
balanceada definida no articulador.

Observando os valores da Tabela 7.2 e do Grafico 7.2, notamos que a
movimentagio dental ocommida com a cristalizacdo do gesso pedra tipo III
atilizado na primewa fase de inclusdo (T;), foram pequenas ¢ sem
diferengas estatisticas significantes (p<0,05) da fase T,

Este fato parece confirmar a observacdo de PERLOWSKI™ (1953), ao
notar que os passos laboratoriais posteriores & fase de incluso sfo mais
wnportantes na manutencdo da estabilidade dimensional dos dentes artificiais
em proteses totais,

Assim. genericamente podemos considerar que ocorreu expansdo na
fase de inclusdo que, segundo GRANT'™ (1962), seria provocada pela
expansio de presa do gesso, e ndo devido ao efeito do calor gerado na
reacdo exotérmica do material, responsivel pela plastificacdo da cera que
fixa os dentes artificiais.

Analisando as etapas inclusio e demuflagem, observamos uma
contraglo com valores estatisticamente significante (p<0,05), provavelmente
devido as alteragfes dimensionais durante a pohimerizagfo da resma acrilica
(PRYORY, TAYLOR®" e 4 liberagio das tensdes induzidas dentro da
massa do material durante o processamento (MARTINS & GALVAQ,
STAFFORD et al. ™), as quais podem produzir deslocamento dos dentes
artificiais em direcio a linha média do palato (ABUZAR et al' |
BECKER?).
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No periodo de 3 dias de armazenagem em agna a 37° C (Ty), as
mudangas dimensionais nos dentes artificiais aumentaram com acréscimo
numérico nos valores das contragdes quando comparados com 3
demuflagem. Estes resultados ocorreram porgue apds as mensuracdes da
fase T, as préteses foram retiradas dos modelos de gesso e, neste momento,
ocorreu a hiberag3o das tensdes induzidas pelo processamento da resina
acrilica, segundo observacio de SKINNERY (1949), WOELFEL et al%
(1960), WINKLER ef al.® (1971), WOELFEL® (1977) ¢ SYKORA &
SUTOW * (1993)..

Decorridos 7 (T4) e 30 chas (T3) de armazenagem em agua, a possivel
absorgio de lguwdo produziu afastamento das macromoléculas da resma
gcrilica (BRADENY" PHILLIPS™), alterando as dimensdes das bases das
proteses totais (HARMAN?! SWEENEY et al.™) e as distAncias dentais
(RISTIC & CARR™). Entretanto, esta expansio “hidrica” niio foi suficiente
para compensar totalmente as alteragles dimensionais de contraclio
ocorridas até os 3 dias de armazenagem (ANDERSON et al.' | deGFE et
al ¢, SKINNER & CHUNG™).

Trabalhos na literatura de ANTHONY & PEYTON® (1962),
PICKETT & APPLEBY" (1953), HUGGET et al.® (1984) e SKINNERY
{1984), comprovaram os resultados obtidos neste estudo ¢ exphcaram gque
as alteragtes dimensionais das bases de proteses totais sdo conseqiiéncias
da contragdo de polimerizagiio da resina acrilica e da liberagiio de tensdes
induzidas durante o processamento. Porém, apesar das divergéncias ao
considerarem gual seria o tempo ideal de armazenagem em 4gua para a
completa saturagdo das bases protéticas (ANDERSON et al’
ANTONOPOULOS’; ALL MULLA et al.’; CAMPBELL''; ANTHONY &
PEYTON®, GOODKIND & SCHULTE®; DIXON et al'), todos sfo

undmmes em afirmar que a expansdo produzida pela absorgdo de Hquidos
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nio compensaria totabmente as distorgdes, restando sempre uma alteragdo
dimensional residual.

Desta maneira, as alteragbes das bases de resina acrilica ocorridas apds
a confecglio de uma protese total e consegiiente movimentagdo dos dentes
artrficiats, sfo resultado da somatéria das alteragSes dimensionais dos
mmeros materials necessarios para a execugdo de cada um dos passos
laboratoriais. Contudo, se considerarmos as mudangas dentais ocorridas em
cada material, certamente ndo seriam suficientemente capazes de produzir
tais resultados.

Assim sendo, segundo PERLOWSKI™ (1953), mais importante gue as
akteragGes do material, serta a correta execugdo dos passos laboratoriais,
com ¢ proposito de prevenir ou evitar a ocomréncia das grandes
movimentacdes dentais e conseqlientes modificacbes do padrio oclusal
estabelecido em articulador.

Ao anahsarmos a Tabela 7.3 e o Grafico 7.3 observamos que as
mudancas entre as distdncias molar/fpré-molar (ambos os lados),
apresentaram  expansdo  sem  diferengas  estatisticas  significativas,
comprovando a eficiéncia dos esforgos téenicos despendidos na obtengdo de
amostras simétricas, facilitando a mterpretacdo dos resultados.

Possivelmente, os aumentos nas distdncias dentais foram produzidos
em funcio da associagio entre o padrio de distorco das bases das priteses
totais, o contato proximal dos dentes impedindo uma contragdo e 0 aumento
de volume da resina acrilica existente nas regides correspondentes a papila
gengival, mfluenciando na absorcdo de agua. Essa complexa associagdio
teria provocado a expansdo observada na regido dos ncisivos centrais,
porém, com menor amplitude devido a pouca quantidade de resina acrilica

entre 0s dentes arhificials.
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Comparando genericamente as alteracdes nas distincias entre os virios
portos de referéncia, observamos desigualdade nos procedimentos antes e
apés a pohmerizagfo, sugerindo que a base de resina acrilica softeu
diferentes tipos de tensOes durante a confecgdo, resultando em distorgiio oun
empenamento varidvel de acordo com a regifio da prétese (MAHLER™).
Esta comprovagfo parece estar em desacordo com MAINIERI et al™
{1980), guando verificaram semethancas nas movimentagbes dos dentes
entre 0% segmentos anterior ¢ posterior,

A alteragio média de deslocamento dos dentes artificiais na regido
molar demonstrou o maior indice de contracio, devido a alta faxa de
distorgtes das bases de proteses totais nesta regido, relatada por estudos
anteriores de RISTIC & CARR™(1987) e CHEN et al." (1988).

As medias das contragdes entre pré-molar/pré-molar também
mostraram-se estatisticamente significantes, porém em menor taxa que a
regifo molar/molar. Estes resultados estdo de acordo com ARIOLI® (1997)
quando demonstrou que na porgdo anterior da base de uma prétese total
ocorrem as menores distorgdes dimensionais.

A espessura da base de protese total também constitn wm nnportante
fator na estabilidade dimensional (HARMAN?, WINKLER et al%,
WOELFEL et al. *). Desta maneira, a maior espessura da base na regifio dos
pré-molares, a menor largura do arco e a forma geométrica da regido
determinada pelo rebordo alveolar anterior, sfo situagGes que cooperaram
para o estabeleciimento de diferencas nas alteragfes dimensionais.

Analisando 3 Tabela 74 e a Figura 7.4, notamos gue as resinas
acrilicas QC-20 polimerizada em agua fervente por 20 minutos ¢ Lucitone
550 com ciclo de 9 horas a 74° C, nfio apresentaram diferencas estatisticas
significativas nos valores de movimentacdes dentais durante todos os passos

laboratorims e periodos de armazenagem em 4gua, o que discorda de
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SMITH & POWERS™ (1992) ao observarem que a resina Lucitone, nesse
ciclo de polimerizagiio, melhorava a adaptagio apds armazenagem em agua,
demonstrando um fendmeno de sorgdo de agua mais intenso que as resinas
polimerizadas em banho de agua fervente por 20 minutos.

WOELFEL® (1977) e STAFFORD et al® (1980) também
mostraram mator indice de distorgdes nas bases de resinas acrilicas
polimerizadas em ciclos curtos (porém nossos resultados sugerem que essas
possiveis alteragdes dimensionais nfo sertam suficientemente capazes de
produzir discrepdncias criticas nos deslocamentos dentais. Esta suposigéo
poderia ser corroborada por PEYTON & MANNY (1942), guando
aconselham que as propriedades das resinas acrilicas poderdo ser
satisfatoriamente obtidas, quando utilizadas com discernimento, de acordo
¢com a expeniéncia de quem ra processa-las.

Considerando todos estes fatores, acreditamos gque, conforme
explicacio do fabricante, o produto QC-20 € uma resina acrilica methorada
podendo ser utihizada em ciclos curtos de polimerizagdio., sem produzir
grandes alteracbes dimensionais nos dentes artificiails.

Analisando a resina acrilica Lucitone 550 polimerizada em ciclo de 3
mingtos a 500 W, observamos que apés a retirada do conpunto
protese/modelo da mufla, ocorreu contragio entre as distdncias dentats
estatisticamente semethante as demais fases analisadas, com excegdo do Ts.
Apds 30 dias de armazenagem (Ts), a absorgio de dgua produziu apenas
retorno parcial no posicionamento dos dentes, compativel estatisticamente
comn as resinas acrilicas polimerizadas em banho de 4gua, estando de acordo
com ILBAY et al®™ (1994) ao comprovar que as resinas acrilicas
convencionais podem ser polimerizadas adequadamente pela energia das

microondas.
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TRUONG & THOMAS® (1988), também observaram que amostras de
resinas acrilicas convencionas polimerizadas por microondas ou em ciclos
de banho d’4gua nfc apresentaram diferengas estatisticas quanto ao
fendmeno de sorgdio de dgua.

A resma Acron-MC apresentou maiores alteragGes dimensionais
{contragtes) nas distdncias mensuradas, principalmente nos periodo de 3 e 7
dias de armazenagem em agua. Apds 30 dias de armazenagem, a expansdo
“hidnica” ndo foi capaz de apresentar semelhancas estatisticas com o ponto
0 (Ty) conforme demonstrou a resina acrilica Lucttone polimerizada por
microondas.

Desta maneira, os resultados sugerem que esta resima acrilica ndo
apresenton, nas condigdes deste estudo, nenhuma vantagem gquanto a
alterac3e  dimensional. Estes resnltados, embora concordando com
SANDERS et al. ¥’ (1991), discordam de NISHI” (1968) quando verificou
que a energia por microondas produzia aquecimento homogéneo do gesso ¢
da resina acrilica, methorando algumas propriedades fisicas da resina.

A explicagdo para tais resultados discrepantes poderia se basear nas
caracteristicas de funcionamento em diferentes forno de microondas.
Segundo DE CLERCK™ (1987), existe a possibilidade de se utilizar fornos
domésticos por microondas, porém adverte que seria melhor o uso de
aparelhos especialmente construidos para este objetivo, evitando as
dificuldades inerentes na regulagem da poténcia desejada, como acontece
nos fornos domésticos.

Segundo o mesmo autor os fornos por microondas domésticos
possuem wm magnetron gue produz fregiiéneias de onda de até 2.450 Mhz
(dependendo da marca comercial). Estas ondas ao colidirem com as
moléculas do metil-metacrilato alteram as suas diregfes (5 bilhdes de vezes

por segundo), provocando colisBes ¢, consequéntemente, um aquecitnento
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rapido do material irradiado. Porém, o funcionamento para estabelecer a
poténeia da energia € baseado na emissd3o de pulsos com carga total, onde
os botSes (descrifos ermroncamente como “controladores de poténeia”)
apenas regulam a quantidade de pulsos por unidade de tempo.

Assim, os resultados favordvels sobre a estabihidade dimensional
relatados por KIMURA et al» (1984), TAKAMATA & SETCOS” (1989),
TAKAMATA et al™® (1989), WALLACE et al® (1991) e AL-HANBALI et
al? (1991), talvez tenbam sido consegiéncia do uso de aparelhos
especiaimente construidos para um efetivo controle da poténcia.

Comparando os dois ciclos de polimerizagio deste estudo, notamos
que independente da técnica de polimerizagdo utilizada, as maiores
alteragdes dimensionais ocorreram apos a remocdo das proteses dos
modelos de gesso, comprovando novamente, que apesar do desenvolvimento
e aperfeicoamento de técnicas e de materiais, amda ocorrem 08 MESMOS
fenbmenos de distorgdes conhecidos no passado (SHIPPEE ©, 1961).

Analisando o comportamento geral de cada ciclo de polimenizagio,
notamos diferencas nas movimentacSes dos dentes arfificials, onde as
resinas acrilicas polimerizadas por microondas apresentaram contragfes ¢
expansio dentais discrepantes, nos periodos de demuflagem, 3 e 7 dias de
armazenagem em Agua, tendo apenas a resing acrilica Lucitone 550 exibido
am retorno parcial mais evidente do posicionamento dental, apds 30 dias de
armazenagem em agua,

NELSON et al.™ (1991), concluiram que os ciclos por polimerizagfio
em  microondas  produziram  matores  deslocamentos  dentass,
consequéntemente alterando mais intensamente a dimensdio vertical das
proteses totais, tendo apenas a vantagem de ser um procedimento mais

réapido e impo (LEVIN et al.?’).
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SHLOSBERG ef al.* (1989), acrescentaram as limitages desta técnica de
polimerizagdo em préteses com infra-estrutura metahca, onde observaram
menot dureza da resina acrilica ao redor do metal.

Os ciclos de polimerizagfio em banho de dgua (20 minwtos de dgua
fervente € 9 horas a 74 ¥ C) apresentaram comportamentos mais uniformes,

com poucas alieragfes dimensionais no posicionamento dos dentes

artificiais, ndo havendo relevancia estatistica nos perfodos de armazenagem
em agua, resultados que estio concordes com GRUNEWALD et al."” (1952)
e TAKAHASHI (1990).
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Com base nos dados analisados e discutidos, concluimos que:

- os diferentes métodos de polimerizacgio das resinas acrilicas, mostraram
comportamentos distintos:
- as resmas acrilicas QC-20 ¢ Lucitone 550 polimerizadas em banho de
agua apresentaram expansio entre as disténcias dos dentes arttficiais,
sendo semelhantes estatisticamente entre si.
- as resinas acrilicas polimerizadas em aparetho por microondas
apresentaram valores distintos de contracdo, tendo a resina Acron-MC

demonstrado a mator movimentacgio dental.

- a malor alteracdo dimensional (contragdo) ocorrida nas distincias dos

dentes artificiais foi apés 3 dia de armazenagem em agua .

- ag distdncias molar/molar e pré-molar/pré-molar (sentido latero-lateral)

apresentaram o maior ¢ menor indice de contragio, respectivamente.
- 08 deslocamentos dentais entre pré-molar/molar de ambos os lados

{sentido antero-posterior) e incisivos/incisivos (sentido latero-lateral)

demonstraram o maior ¢ menor indice de expansio, respectivamente.
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The objective of this study was to analyze the teeth movement during
different cure technigues of three commercial acrylic resins and after
periods of water storage in upper complete dentures. The acrylic resins
used and the cure techniques proposed were : LUCITONE 550 (cured in
water 9 Hs at 74° C  and energy microwave 550 W at 3 min.), QC-20
{cured in boiled water 20 min.) and ACRON-MC (cured in energy
microwave 550 W at 3 min.). The tecth distances, measured in the frontal
and sagital planes by linear microscopy, were taken after denture wax (Ty),
denture mchusion(T;), cured and demuflask (T;) and in the periods of 3-
(T5), 7- (T4) and 30-day (Ts) water storage. The results were analysed for
Tukey’s test (p < 0,05) and permited to conclued that:_(1) ACRON-MC
resin presented the highest teeth movement in all periods: (2) the 3-day

water storage [T3] showed the highest movement scores; (3) the water

storage did not fully compensate the cure distortions in upper complete

denture and (4) contraction and expansion occurred among teeth in

measured frontal/sagital planes. respectively.

KEYWORDS: Complete Denture
Dental Material
Dental Acrylic Resins
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1 -DADOS ORIGINAIS

Tabela 10.1 - Valores da amostra | dos deslocamentos dentais (mm) da resina acrilica
(QC-20 nos diversos tempos de mensuragio

Ponto 0 Inclusio | Demuflagem | 3 dias 7 dias | 30 dias

- M-M 0 1 -0,044 0,065 -0,087 -0,106 -0,174
PM - PM 0 -0,053 -0,076 -0,138 -0,031 -0,146
1-1 0 0,067 0,058 0,094 0,07 0,057

Md - PMd | 0 0,128 | 0,189 0,165 0,14 0,158
Me - PMe 0 0,05 0,086 {0,051 (0,059 0,064

Tabela 10.2 - Valores da amostra 11 dos deslocamentos dentais () da resina acrilica
£2C-20 nos diversos tempos de mensuracio

Ponto 0 | Inclusie | Demuflagem | 3 dias 7 dias 30 dias
M-M 0 - =0,017 0041 | -0,084 -0,135 -0,167
PM - PM 0 -0,023 0,068 -(,098 -0,039 -0,125
[-1 0 0,044 | 0,032 0,05 0,034 0,027
Md - PMd 0 0,112 0,207 0,158 | 0,126 (0,187
Me - PMe | 0 0,088 0,102 0,065 0.075 0,102

Tabela 10.3 - Valores da amostra 111 dos destocamentos dentais (mm) da resina acrilica
(J(C-20 nos diversos tempos de mensuragdo

Ponto O Inclusdo | Demuflagem | Jddias | 7 dias 30 dias
M-M | 0 t -0038 0,047 0076 | -0,09 -0,153
PM-PM 0 -0.048 G115 7 -014 -0,105 -0,168
I-1 ' 0 0,086 0,041 0,048 0,034 0.041
- Md - PMd | 0 0,063 0,197 - 0,149 ¢+ 0118 | 015
Me - PMe 0 0,048 0,069 | 0048 | 0082 0,086
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Tabela 10.4 - Valores da amostra IV dos deslocamentos dentais (imm) da resina acrilica
QC-20 nos diversos tempos de mensuragio

Ponto 0 | Inclusfio | Demuflagem | 3 dias 7 dias 30 dias
M-M 0 0,035 -0,041 -0,06 -0,102 -0,139
PM - PM 0 -0,015 -0,113 0,134 -0,087 | -0,159
-1 0 0,053 0,038 0,058 0,031 0,017
Md - PMd 0 0,075 0,201 P 0,19 0,183 0,21
Me - PMe . 0 0,081 0,082 0,055 | 0058 0,068

Tabela 10.5 - Valores da amostra V dos deslocamentos dentais (mm) da resina acrilica
C-20 nos diversos tempos de mensuragio

Ponto 0 | Inclusde | Demuflagem | 3 dias 7 dias 30 dias

i M-M 0 -0,035 -0,07 0,103 | -0,149 0,159
- PM-PM ¢ 0 0,022 -0,031 -0,052 -0,029 -0,091
[-1 0 0,118 0,081 0,136 0,085 0,063

Md - PMd | 0 0,086 0,245 0,184 0,171 0,219
Me - PMe 0 0,071 0,109 0,081 0.088 0,103

Tabela 10.6 - Valores da amostra I das movimentagSes dentais {mm) da resina acrilica
Lucitone polimerizada em banho de dgua nos diversos tempos de mensuraco

Ponto 0 | lInclusio | Demuflagem | 3 dias 7 dias 30 dias
M-M | 0 -0,019 | -0,07 0,016 0,056 0,041
PM -PM | 0 0,018 -0,084 0,177 1 -0,139 0,197
i-1 0 -0,015 0,016 | 0012 | -0033 -0,02
Md - PMd 0 0,152 0,21 0,096 1 0,19 0,114
Me - PMe 0 0,679 0,109 0,124 0,1 0,064
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Tabela 10.7 - Valores da amostra I das movimentagdes dentais {mm) da resina acrilica
Lucitone polimerizada em banho de agua nos diversos tempos de mensuragio

Ponto 0 | Inclusio | Demuflagem | 3 dias 7 dias 30 dias
M-M 0 0,152 0,216 0,19 0,182 0,21
PM - PM 0 0,134 0,311 | -0,365 0,32 | -0,365
I-1 0 0,019 0,021 0,019 | 001 0,038
Md - PMd 0 0,095 0,207 0,196 0,206 0,19
| Me-PMe | O 0,009 0,01 | 0,105 | 0055 | 0051

Tabela 10.8 - Valores da amostra 111 das movimentagdes dentais (mm) da resina acrilica
Lucitone polimerizada em banho de agua nos diversos tempos de mensuragfio

Ponto 0 | Inclusio | Demuflagem | 3 dias 7 dias 30 dias
M-M | 0 -0,023 -0,077 0,035 | 0,002 0 '
PM - PM 0 -0.082 0,193 0,118 0,173 {1 0,095
I-1 0 0,021 0,055 P 0,07512 | 0,049 0,064
Md - PMd 0 0,115 0,231 0,21 0,22 0,19
Me - PMe 0 0,01 0,17 0,18 | 0,145 0,137

Tabela 10.9 - Valores da amostra 1V das movimentagdes dentais (mm} da resina acrilica
Lucitone polimerizada em banho de dgua nos diversos tempos de mensuragio

Ponto 0 Inclusiio 3 dias 7 dias 30 dias

M-M 0 -0,097 -0,178 3,165 0,109 + 0,189

i PM -PM 0 -0,187 0,016 -(,067 0,001 0,003
1-1 0 0,035 -0.037 0,043 | -0,043 | -0,03
Md - PMd | 0 0,093 0,195 0,101 0,202 0,151
Me -~ PMe | 0 0,015 0,065 0,095 | 0,055 0,049
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Tabela 10.10 - Valores da amostra V das movimentagdes dentais (mm) da resina acrilica
Lucitone polimerizada em banho de agoa nos diversos tempos de mensuragiio

Ponto 0 | Inclusio | Demuflagem | 3 dias 7 dias 30 dias
M-M | 0 o -0,115 -0,2 - 0,1 009 0,13
PM-PM | 0 {0,034 0,293 021 1 0154 § 0328
-1 G -0.005 0005 | -0019 | -0,033 -0,025
Md - PMd 0 0,05 0,18 0,14 0,188 0,174
Me - PMe 0 008 | 0,163 0,175 0,143 0,14

Tabela 10.11 - Valores da amostra | das movimentagdes dentais (mm) da resina acrilica
Lucitone polimenizada em microondas nos diversos tempos de mensuragdo

Ponto 0 | Inclusfio | Demuflagem | 3dias | 7 dias 30 dias

M-M 0 0,011 0,044 0113 | 0,102 -0,099
PM-PM | 0 i 0,007 -0.021 - -0,078 | -0,004 0,039
I-1 0 -0,033 -0,05 | -0,08 0,1 0,103

| Md - PMd 0 0,09 -0,119 0,013 0,077 0,126
Me - PMe | 0 0,018 -0,001 0,023 | 0,048 0,138

Tabela 10.12 - Valores da amostra 11 das movimentagdes dentais (mm) da resina acrilica
Lucitone polimerizada em microondas nos diversos tempos de mensurago

Ponto 0 Inclusio 3 dias 7 dias 30 dias
M-M | 0 -0,047 -0.087 | -0,065 | -0,037
PM -PM | 0 0,018 -(0,049 0,015 0,026
-1 1 0 -(,057 0,062 1 -0.068 -0,079
Md - PMd ¢ -0.09 -(,083 -0.009 0,038
Me - PMe | 0 0,001 0,078 0,082 0,098
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Tabela 10.13 - Valores da amostra 11l das movimentagBes dentais (mm) da resina acrilica
Lucitone polimerizada em microondas nos diversos tempos de mensuragdo

Ponto 0 | Inclusio | Demuflagem | 3 dias 7 dias 30 dias
M-M 0 -0.075 <0111 -0,127 -0,105 -0,084
i PM-PM 0 0,023 -0,02 -(,045 -0,068 0,037
-1 0 0,007 -0,082 -0,045 -0.043 -0,087
Md - PMd | 0 (0,093 -0,053 -(,039 -0,021 0,097
Me - PMe 0 0,019 0,003 0,064 0,123 0,137

Tabela 10.14 - Valores da amostra I'V das movimentagdes dentats (mm) da resina acrilica
Lucitone pohimerizada em microondas nos diversos tempos de mensuracdo

Ponto 0 | Inclusie | Demuflagem | 3 dias 7 dias 30 dias
M-M 0 -0,029 -0,067 -0,109 -0,082 -0,035
PM - PM 0 0,064 -0,038 -0,082 -(,016 -0,012
I-1 0 0,015 -0,01 -0,046 -0,048 -0,054
Md - PMd 0 0,065 0,013 -0,0035 0,035 0,068
Me - PMe 0 -0,014 -0,036 0,016 0,106 0,13

Tabela 10.15 - Valores da amostra V das movimentacOes dentais (mm) da resina acrilica
Lucitone polimerizada em microondas nos diversos tempos de mensuragdo

Ponto 0 | Inclusie 3 dias 7 dias 30 dias
M-M | 0 -(,088 -0,11 -0,094 -(0,062 -0,03
PM - PM 0 0,04 -0.041 0,066 -0,057 -0,021
I-1 | 0 0,021 0,01 -0.039 -0,075 -0,084
Md - PMd | 0 -0,014 -0,09 -0,1 -0.05 0,041
Me - PMe | 0 -0,032 -(3,.049 0,002 0,042 0,075
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Tabela 10.16 - Valores da amostra 1 das alteragbes dentais (mm) da resina acrilica Acron
MC polimerizada nos diversos tempos de mensuragio

Ponto 0 | Inclusie | Demuflagem | 3 dias 7 dias 30 dias

M-M 0 0,103 0,005 0,102 0,085 -0,001
PM - PM 0 0,036 0,075 -(0,095 (), 086 -0,054
-1 0 3,065 0,035 0,034 -(,023 0,036

Md - PMd 0 -0,026 -0,113 <0117 0,15 -0,083
- Me - PMe 0 0,023 0,052 -0,086 0,095 0,024

Tabela 10.17 - Valores da amostra II das alteracdes dentais
Acron MU polimerizada nos diversos tempos de mensuragdo

(mm) da resina acrilica

Ponto 0 | Inclusio | Demuflagem | 3 dias 7 dias 30 dias

M-M 0 -0,017 0,197 - -0,205 -0,132 -0,048
PM - PM 0 0,052 -0,065 -0,081 0,07 -0,03
1-1 0 0,055 0,006 0,007 0,004 0,037
Md - PMd | 0 0,04 -0,099 -0,159 0,122 -0,091
Me - PMe | 0 0,023 0,065 -0,103 ~0,109 0,015

Tabela 10.18 - Valores da amostra 11l das alteragdes dentais (mm) da resina acrilica
Acron MC polimerizada nos diversos tempos de mensuragiio

Ponto 0 | Inclusio | Demuflagem | 3 dias 7 dias 30 dias

M-M 0 0,05 0,089 0,121 | -0,105 | -0,081

PM - PM 0 0,026 0,112 0,121 -0,118 0,104
11 0 0,088 0,041 0,018 -0,007 0,021

Md - PMd 0 0,013 0,162 -0,216 0,176 0,134
Me - PMe | 0 0,043 -0,05 0,11 ~0,11 0,01
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Tabela 10.19 - Valores da amostra 1V das alteragBes dentais (mm) da resina acrilica
Acron MC polumerizada nos diversos tempos de mensuragdo

Ponto 0 | Inclusio | Demuflagem | 3 dias 7 dias 30 dias
M-M 0 {0,099 | -0,112 0,137 | -0,101 -0,009
PM - PM 0 0,03 0,162 -0,189 0,157 -0,105
F-1 0 0,014 0,005 -0.013 1 -0038 -0,023
Md - PMd 0 0,003 -0,1 -0,115 -0,098 0,058

| Me - PMe 0 0,003 0,066 | 0,044 0,066 | 0,03

Tabela 10.20 - Valores da amostra V das alteracdes dentais (mm) da resina acrilica
Acron MC polimerizada nos diversos tempos de mensuragio

Ponto 0 | Inclusie | Demuflagemn | 3dias | 7 dias 30 dias
M-M 0 {0,019 | -0,163 0,197 0,125 | 0,095
PM-PM 0 0,02 | 0,156 0373 | 0,169 | -0.11
I-1 0 0,025 0,015 0,032 | 0,039 0,008
Md - PMd 0 0,024 0,134 0,15 0,143 | -0124
Me - PMe | 0 0,024 0,015 0,032 | -0,056 0,001
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DELINEAMENTO EXPERIMENTAL: ALTERACAO DIMENSIONAL

OBSERVACOES NAO TRANSFORMADAS

NOMES DOS FATORES
FATOR NOME

A MATERIAL
B TEMPO

C LOCAL

QUADRO DE ANAUSE DE VARIANCIA

" 0.5205865

01735288

FIIEN

"0.00001

MMERML 3

TEMPO 5 0.0939203 0.0187841 5.0737 0.00032
LOCAL 4 1.3204459 03301115 89.1653 0.00001
MATHTEM 15 0.4528979 0.0301932 8.1554 0.00001
MATHLOC 12 0.9440375 0.0786698 21.2492 0.00001
TEMELOC 20 54019119 0.0200956 5.4280 0.00001
MATH#TEMELOC 60 0.4154325 0.0069239 1.8702 0.00033
RESISUO 480 17770764 0.0037022

T(}T&L - 59

59763090

MEDIA GERAL = -0.006942
COEFICIENTE DE VARIACAQ = 15.475%

TESTE DE TUKEY PARA MEDIA% DE MATERIAL -

M{JM{}RBEM _

1%

! 2 LUCLOH
2 1 QC-20

3 3 LUCI-MIC
4 4 ACRON

0021847

0.020153
-0.021727
-0.048040

0021847

0.020133
~0.021727
~(.048040

A
A
B
C

oc-mm-

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM

SIGNIFICANCIA INDICADO

DMS. 5% = 001726 - DMS1%= 002057

ENTRE SI AO NIVEL DE
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE MATERIAL DENTRO DA INCLUSAO DO
FATOR TEMPO

"-3:-;'_'-?*REPET MEDIAS MEJ:)zASiRIGINAzs 5% 1%

_NUE’E ORDEM NUM TRATS OEV[E

35T 033600 0.033600

i 1 a A
2 4 (. 25 0 .023560 (0.023560 a A
3 3 LUCI-MIC 25 -0.000360 -0.000360 a A
4 2 LUCI-9H 25 -0, 003560 -0.003560 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE MATERIAL DENTRO DE DEMUFLAGEM
'DOFATOR TEMPO

'm'_'-;.f;-::@mfsm NUM. ’r}m_ __:GINAIS 5% 1%

chzo e (}‘3423(}0 00423(}0

T | a A
2 2 LUCL-9H 25 0.036960 0.036960 a A
3 3 LUCI-MIC 25 -0.078840 -0.078840 b B
4 4 ACRON 25 -0.075200 -0.075200 b B

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE MATERIAL DENTRQO DE 3 DIAS DO
FATOR TEMPO

“LUCI-9H ""”"”'25' 0.031.240' 0.031240

i 2 a A
2 1 QC-20 23 0.022400 (.022400 a A
3 3 LUCI-MIC 25 -0.040120 -0.046120 b B
4 4 ACRON 25 -0.101640 -0.101640 ¢ C
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE MATERIAL DENTRO DE 7 DIAS DO

FATOR TEMPO
i 7 OCIoH 25 0039930 ool A'
2 1 QC-20 25 0.019240 0.019240 ab AB
3 3 LUCL-MIC 25 -0.019080 -0.019080 b B
4 4 ACRON 25 -0.095040 -0.095040 ¢ C

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE MATERIAL DENTRO DE 30 DIAS DO
FATOR TEMPO

LUCT~9H 25 il 0?6520 O 076520

i : . A

2 3 LUCEMIC 25 Q.010640 0.010040 a AB
3 i QC-20 23 0.062880 0.002880 b AB
4 4 ACRON 25 -0.039920 -0.039920 b B

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI AQ NIVEL DE
SIGNIFICANCIA INDICADO
DS, 5% = 0.04228 - DMS 1% = 0.05038

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO

NUM {}RDEM NUMiTR&T

TINCLUSAD 100 003310 6013310 a A

1 2

2 1 PONTO O 160 0.0060060 0.000000 ab AB
3 6 30 DIAS 100 -0.000120 -0.000120  abc AB
4 5 7 DIAS 100 -0.013740 -0.013740  be AB
5 3 DEMUFLAG 100 -0.015570 -0,0155870 bec B
6 4 3 DIAS 100 -0.023530 0023530 ¢ B

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI AO NIVEL DE
SIGNIFICANCIA INDICADO
DMS. 5% = 002341 - DMS 1% = 002722
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO DENTRO DE QC-20 DO FATOR
MATERIAL

DEMUFLAG 25 0.042800 ""'o 042800

'i 3 a A
2 2 INCLUSAO 25 0.033600 0.033600 a A
3 4 3 DIAS 25 0.022400 0.022400 a A
4 5 7 DIAS 25 0.019240 0.019240 a A
5 6 30 DIAS 25 0.002880 0.002880 a A
6 i PONTO 0 25 0.000000 0.000000 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO DENTRO DE LUCI-9H DO FATOR
MATERIAL

NUM {}&BEM NUM TRAT NOME NUM REPET-_@ MEBIAS-3:':'MEDIAS GRIGZNAIS---S% i%

i S ’? DEA§ 25 (} 039920 0 039920 a A
2 3 DEMUFLAG 25 0.036960 .036960 a A
3 4 3 DIAS 25 0.631240 0.031240 & A
4 6 30 DIAS 25 0.026520 0026520 a A
3 i PONTO O 25 0.000000 0.000000 a A
6 2 INCLUSAO 25 ~0.003360 -0.003560 a A
TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO DENTRO DE LUCI-MIC DO
FATOR MATERIAL

% |
i 6 30 DIAS 25 {) 010040 0. 010040 a A
2 1 PONTQ 0 25 0.00G000 0.000000 ab AB
3 2 INCLUSAQ 25 -0.000360 -0.000360 ab AB
4 5 7 DIAS 25 -0.019080 -0.019080 ab AB
5 4 3 DIAS 25 -0.046120 -0.046120  bc BC
6 3 DEMUFLAG 25 -0.078840 -0.078840 ¢ C
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO DENTRO DE ACRON DO FATOR
MATERIAL

'NUM.ORDEM NUM.TRAT, NOME, = NUMREPET

M

EDIAS MEDIAS ORIGINALS 5% 1%

EN U Lo b e |

- TN T e o

“ICLUSA0

25
PONTO 0 25
30 DIAS 25
DEMUFLAG 25
7 DIAS 25
3 DIAS 25

4.023560
0.000000
-0.039920
-0.075200
-0.095040
~0.101640

0.023560
0.060000
-0.039920
-0.075200
-0.095040
-0.101640

a A
ab AB
be BC
cd CD
d D
d D

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE 81 A0 NIVEL DE
SIGNIFICANCIA INDICADO

DMS. 3% =

0.04683

- DMS 1% =

0.05445

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE LOCAL

—F

NOME, ~NUM.REPET ‘MEDIAS - MEDIAS ORIGINAIS 3% 1%

R W tn A

25
25
25
23

0.04588
0.036158
(.004417
-{1.045225
-0.075942

0.045883
0.036158
0.004417
-0.045225
0.075942

a A
a A
b B
¢ C
d D

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE $1 AO NIVEL

SIGNIFICANCIA INDICADO

DME 5% =

0.02057

- DMS % =

0.02396
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