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CAFITULO 1

INTRODUCAO



1 - INTRODUCAO

A estimativa da idade humana, constitui um dos proble-
mas de grande importéncia nas pericias civis e criminais. No de-
senvolvimento e crescimento de um individuo, n3doc ocorrem somente
transformag8es fisicas ou psiquicas, como também transformagoes
biolégicas. Varios fatores biolégicos tém sido usados como para-
metros nos estudos da estimativa da idade, tendo-se em vista a
variabilidade que estes elementos apresentam na referida estima-
tiva.

A definig3o da idade de maturagdo ©6ssea, foi introduzi-
da para avaliar esse processo biolégico. Por este motivo, a forma
gao dos ossos é considerada como um indicador de processos metabd
licos gerais conduzindo a maturagdo. A maior importancia tem sido
atribuida A varios estadios de mat.ura«;ﬁo 6ssea, como por exemplo,
ao grau de calcificag3o; esses parametros, as mensuragdes dos
ossos e forma destes tém sido utilizados para estabelecer a idade
biolégica de um individuo.

Inumeros autores procuraram estabelecer um indice de de
senvolvimento e crescimento através da idade éssea, realizando o
estudo de vArios nucleos de ossificagdo. Outros, por sua vez, che
garam a afirmar que o indice carpal é um indicador seguro para a
avaliagio da idade esquelética. Alguns autores, chegaram mesmo a
assegurar que a radiografia da m3o e do punho, constitui um exce-=

lente recurso para a determinagdo do nivel de maturagdo ossea.
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E em cada um dos componentes do esqueleto da m3oc e da
articulagdo do punho que se encontra elementos para a determina-
¢3o da idade O4ssea, pois a idade éssea ou esquelética tem sido o
indicador mais comumente usado nos estudos sobre crescimento e de
senvolvimento, sendo considerado um verdadeiro registro da idade

biolégica (TAVANO™“?),

SARNOGB’, desenvolveu importante estudo =sobre estimati
va da idade, analisando os caracteres macroscopicos de crescimen-
to ou de senilidade do esqueleto, pela radiografia dos ossos das
extremidades, com obsevagBes feitas em torno do cotovelo, do pu-
nho e da m3o. Posteriormente, SEGRE‘T"), atualizou esses concei-
tos, confirmando essas pesquisas.

Nesta mesma época, muitos outros estudiosos tentaram de
terminar a idade aproximada, observando as diversas fases de evo-
lugio dos dentes, tais como a formag3o da lamina dental, a forma-
c3o e desenvolvimento do érgdo do esmalte, a formagdo da papila e
da parede folicular, a época de mineralizagdo ou calcificagao, a
cronologia e sequéncia eruptivas e modif icagbes tardias.

Em 1940, PEREIRA®®, utilizou estes dados para reali-
zar importante trabalho sobre a formagS3o dos dentes, ainda n3o
surgidos na cavidade oral, por meio de radiografia. O autor con-
cluiu que, a partir do terceiro més de vida embrionaria, ha ele-
mentos para a determinag3o da idade fetal.

Ainda em relagdao a determinagdo da idade do individuo,

diversos outros estudos foram realizados com a finalidade de com-



parar estes dados estatisticos com a idade cronolégica da pessoa.

Alguns autores procuraram atribuir a idade do individuo
pelo estudo dos caracteres anatémicos macroscopicos do embrido,
do feto pelo crescimento dos ossos longos (NAPOLI & SARAIVA{H’,
1985)>, ou pela ousificaq.’io dos ossos do carpo, pelo desenvolvimen
to, crescimento e senilidade da porq'a"o cefalica, (DARUGE“”,
19659), o que, muitas vezes, podem nos oferecer elementos de gran=
de valia nas pericias de determinag3o da idade, desde © primeiro
més de vida embrionAria até a velhice, tanto no vivo como em ca-
daveres, através de exames morfolégicos ou radiolégicos.

Assim, sabendo-se que existe uma sequéncia aronolégica
em quase todas as estruturas do corpo, a idade o6ssea ou o nivel
de desenvolvimento 6ésseo & determinada pela presenga ou auséncia
de calcificag8o dos ossos, durante o crescimento.

A regido carpal, embora n3o apresente os ndacleos de os-
sificagcdo no momento do nascimento, é a regiio mais utilizada, na
pratica, para a determinaqso da idade ¢ssea o, consequentemente,
na avaliag3o de desenvolvimento de uma crianga.

Com base nos conceitos de que o desenvolvimento ésseo
do punho e da m3o acompanha o desenvolviment.d das demais regides
do esqueleto, a idade biolégica e a idade ¢ssea s3o frequentemen=
te utilizadas como sindénimos. A informag3oc mais favoravel, & que
os ossos da mSo s30 de facil acesso @ abrangem uma area pequena @
de facil visualizag3o. Desta maneira, o grau de tamanho e forma

desses ossos s3o utilizados para estabelecer a idade bioldégica e



cronolégica de um individuo.

Varias técnicas foram propostas no sentido de avaliar
os processos de crescimento e desenvolvimento o6sseos; no entanto,
em nosso pais, essa avaliagio tem sido baseada em tabelas estran=
geiras, que foram elaboradas para grupos sécio-econémicos e étni-
cos completamente diferentes dos nossos.

Por isso, MARCONDES‘ZO’, realizou um trabalho procuran-
do corrigir essas deficiéncias no atlas de desenvolvimento oOsseo

(15)

da m3c e do punho, publicado por GREULICH & PYLE ', em 1950,

tornando~o aplicavel em criangas brasileiras, de até doze anos de
idade.

Mais tarde PRATESQD’”’, realizou um trabalho sobre
crescimento cranio-facial e maturagdo éssea carpal através de téc
nicas radiograficas em criangas brasileiras, de ambos o0s sexos,
com idade variando de onze a quinze anos completos.

Posteriormente, em 1984, LOPESum, realizou um estudo
com o propésite de identificar os estadios de desenvolvimento O6s=
seo da m3o e do punho, de interesse para a determinagao do perio-
do de crescimento puberal e a prevaléncia dos mesmos nas faixas
etarias entre dez e dezessete anos.

Recentemente TAVANO‘“’, atualizou seus trabalhos reali
zados em 1976, em estudos comparativos entre idade éssea, idade
morfolégica, idade dental e idade circumpuberal, utilizando trés

métodos diferentes, com a finalidade de verificar a aplicabilida~

de desses padrdes estrangeiros em nosso pais.
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Assim, tendo em vista as intimas relagdes existentes
entre a formagdo dos dentes, a formag3do do metacarpo, carpo e a
formagdo dos ossos do metatarso, e sendo estes elementos de gran-
de valia para a estimativa da idade de individuos até os vinte e
um anos, propomo-nos a desenvolver uma pesquisa, analisando as va
riagdes de mineralizag3o, e seus acréscimos, em fungdo do tempo
de maturagdo dos ossos carpais da m3o direita, através das ima-
gens radiograficas, em individuos de nacionalidade brasileira,
leucodermas, de ambos os sexos, na faixa etaria compreendida en-
tre treze e vinte e dois anos.

A escolha dessas idades, se prendeu ao fato do grau de
responsabilidade individual estabelecido, pela legislag3ao brasi-
leira, as idades de quatorze, dezesseis, dezoito e vinte e um

anos.



CAPITULO 2

REVISTA DA LITERATURA



2 - REVISTA DA LITERATURA

BAL.DWIN@, em 1921, estudou sessenta e trés indivi-
duos, entre oito e treze anos, salientando a importancia da idade
fisiolégica estimada através dos ossos da m3c e do punho. Verifi=-
cou que, embora existam diferengas individuais, a area total dos
ossos do carpo direito era aproximadamente igual, em média, agque-
la do punho esquerdo e que aumentava com a idade. Também observou
que a area dos ossos carpais, em individuos do sexo feminino, era
maior que nos individuos do sexo masculino e que o aparecimento
do osso pisiforme, na idade pré-adolescente, ocorria também mais
cedo nos individuos do sexo feminino, em relagé‘o aos do sexo mas-
culino, concluindo, desta maneira, que a velocidade de maturagdo
era, sem sombra de ddavidas, maior para o sexo feminino.

SARNONS’, em 1926, desenvolveu importante estudo sobre
o assunto, através de radiografias dos ossos dazs extremidades.
Suas observag@es foram feitas em torno do cotovelo, do punho e da
m3o, baseando-se em rica casuistica pessoal e, em parte, retirada
dos arquivos da Santa Casa de Misericordia de S3o Paulo, através

das quais idealizou tabelas que resumem a esséncia de seu traba-

lho.



FLORY‘“’, em 1935, s=salientou a importancia das radio-

grafias da m3o para avaliar a idade éssea. Segundo o autor, os
ossos carpais, as epifises, as falanges e os metacarpais d3o uma
boa vis3o do processo de crescimento 6sseo do corpo, como um to-
do. Relatou, ainda, que cada individuo tem sua prépria velocidade
de crescimento, de tal forma que algumas criangas atingem a matu-

ridade mais cedeo ou mais tarde.

TODD**’, em 1937, publicou um atlas contendo padrdes

representativos dos ossos da m3o de individuos norte-americanos
abrangendo a idade entre de trés meses a dezesseis anos, para o
sexo feminino, e de trés meses a dezenove anos para O Sexo mascu~
lino. O método para se estimar a idade Ossea é do tipo inspecio-
nal, que compara a imagem radiografica do individuo e a imagem pa
dr3o. Porém, este autor advertia que, mesmo quando adequadamente
utilizado, esse método n3do é completamente preciso.

SALZMANN‘“’, em 1943, relata inumeros trabalhos sobre
o crescimento dos ossos do carpo e a época de ossificagdo e o apa
recimento destes mesmos ossos, ressaltando a importancia que pos-
sui o indice carpal na maturag3c do esqueleto, detectavel por

meio de métodos radiograficos.

GREULICH & PYLE“B’, em 1950, organizaram um atlas, com

base no trabalho de TODD‘“’, em 1937, sobre o desenvolvimento
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dos ossos da m3o e do punho. Os autores acreditavam que, apos a
idade de cinco anos, n3c haveria necessidade de muitas figuras pa
dr¥es de radiografias de m3o e do punho de meninos, desde o nas-
cimento até os dezenove anos. O método de utilizagSo do atlas é
por comparagioc de imagens (inspecional) @ a sua maior caracteris-
tica © a facilidade e rapidez na utilizagio clinica. Este atlas
mostrou, através de desenhos, os estadios de desenvolvimento de
cada osso, individualmente, gque constituem indicadores especifi-

cos de maturagdo éssea.

ACHESON‘Z’, em 1954, propds um novo método para a ava-
liagdo da maturagdo esquelética, através da somatéria de pontos
conferidos a cada fase do desenvolvimento dos nucleos de ossifica

g8c na m3o e no punho. Para o autor, o método inspecional, com

(44) 15)

utilizag3oc do atlas de TODD (1937>, ou de GREULICH & PYLE
(1950, embora adequado sob o ponto de vista clinico, ndo era com
pleto. Esse método, passou a ser conhecido como método de Oxford

ou método de escores de Acheson.

TANNER & WHITEHOUSE‘*!’, EM 1959, baseando-se no siste-
ma de contagem de Oxford ou o método de escores de ACHESONm, de
terminaram a idade éssea através da leitura da imagem radiografi-
ca de vinte ossos da m3o e punho. Para tanto, estabeleceram uma

contagem, variando de zero a cem, conforme o desenvolvimento de

cada um dos centros de ossificag3o da m3o e punho, atribuindo va-
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lores para os diferentes graus de mineralizagao dos centros o6s-
seos. A idade de um individuo, era dada pela somatéria dos valo-
res obtidos.

PYLE et aLm“, em 1959, apresentaram padrSes de
desenvolvimento ésseo da m3o de cento e trinta e trés criangas
(sessenta e seis meninos e sessenta e sete meninas, do nascimento
até os dezoito anos). O proposito, foi demonstrar que criangas
normais apresentavam variagBes na velocidade de maturagdo, de
acordo com a idade. Comparando as radiografias da m3o dessas

criangas, com os padr@es do atlas de GREULICH & PYLE"?

1950,
verificaram que as diferengas de idade, para o inicio de apareci-
mento dos centros de ossificac3o, eram mais acentuadas do que pa-
ra estadios mais avangados de desenvolvimento ésseo. Notaram, tam
bém, que durante a infancia, as criangas apresentavam, na maioria
das vezes, maior velocidade de maturagdo com relagdo aos padrdes.
Um atraso se verificava apés a infancia, e um novo avango na ado-
lescéncia; ao mesmo tempo, observaram que o de=zenvolvimento o6sseo
da m3o estava proximo a se completar nas idades de quinze anos,
para as meninas, e dezessete anos, para os meninos; finalmente,
constataram que as criangas deste estudo passaram por uma ou duas

mudancas, na velocidade de maturagio da infancia e da adolescén-~

cia.
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GARN & ROHMANN"?

, em 1960, investigaram a variagdo na
ordem de aparecimento de vinte e oito centros de ossificagdo da
m3o e do punho. Usaram dois mil ocitocentos e oitenta radiografias
de criangas, clinicamente normais, desde o nascimento até a idade
de completar a seqiiéncia de aparecimento dos vinte e oito centros
de ossificag3o, em ambos os sexos. Dos ossos carpais, o capitato
(grande osso) e o hamato (osso ganchoso), apareciam sempre em pri
meiro e segundo lugares, respectivamente. Nos meninos, a ordem de
aparecimento dos ossos carpais foi: capitato (grande osso), hama-
to <(osso ganchoso), piramidal, semilunar, escaféide, trapézio e
trapezoide. Nas meninas, a ordem foi: capitato (grande osso), ha-
mato (osso ganchoso), piramidal, semilunar, trapézio, escafdide e
trapezoide. Para os autores, o processo de ossificagdo da m3o e
do punho, & atil na detecgio das anormalidades de crescimento;

contudo, n3oc & um método preciso de avaliagSo do progresso de de-

senvolvimento 6sseo do paciente.

ABBOT et aLm, em 1961, estudaram o aparecimento e de
senvolvimento dos ossos carpais e epifises, da parte distal do ra
dio e ulna, de cento e sessenta e duas criangas da zona rural, em
ambos os sexos, dos seizm aos treze anos. O grau de desenvolvimen=
to esquelético ou idade ¢ssea dessas criangas foi comparado com

44> 41937). Dados deste estudo mostraram que

os padrBes de TODD
ha grande diferenga entre a idade carpal e a idade cronolégica,

indicando que a ma nutrigdo interrompe as seqiiéncias de desenvol-
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vimento dos ossos carpais, ocorrendo efeitos, favoravelmente bené
ficos, quando melhora a condigdo alimentar. O relacionamente do
consumo de leite, no desenvolvimento esquelético é apontado como
um fator importante.

SEGRE{B_”, em 1963, atualizou os estudos de SARNO

(35}
(1926>, principalmente no que diz respeito a m3o e punho, para
fins de investigagdo da idade. Realizou um trabalho considerando
o valor da radiografia da m3oc e do punho, apés quarenta anos de
experiéncia no Instituto Oscar Freire. O objetivo deste estudo,
fol confirmar a importancia do método proposto por SARNO®?
(1926), assegurando a validade da prova apenas baseada na radio-
grafia da m3o e do punho, com a finalidade de tornar a pericia
rapida e facilmente exequivel. Foram estudados duzentos indivi-
duos, cem rapazes e cem mogas, com idade compreendida entre qua-
torze e dezenove anos, estudantes, de nivel social elevado e li-

3?2

mitando-se por ragas: branca, amarela e negra. SEGRE (1963),

modernizou as tabelas idealizadas por SARNO®®

(1926>, melhoran=-
do diversos elementos como: a data do aparecimento dos nucleos de
ossificagdo, a data do desenvolvimento completo e a data da solda
dura, em cada um dos sexos. Para as datas de aparecimento e solda
dura, ha referéncia ao limite minimo e ao limite maximo, bem como
a amplitude de variagSo. Desta maneira, concluiu que o desenvolvi
mento 6ssec & o estudo que mais informes essenciais nos fornece,

confirmando as pesquisas feitas, anteriormente, por SARNO‘”’
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(1926), que a pericia de investigag3o da idade deve ter o estudo
de ossificag3do como principal ponto de apoio.

MARCONDES et alL“®"

, em 1965, publicaram um estudo so-
bre determinag3oc da idade ¢ssea e dentaria, pelo método radiogra-
fico, em lactentes e pré-escolares, desde o nascimento até a ida-
de de doze anos. Relatam que encontraram atraso da idade o6ssea,
em relaqﬁo a idade cronolégica, em criangas subnutridas, mas isto
é compensado, quando relacionado ao peso. Concluiu que a idade
éssea "carece' de um padr3do em criangas desnutridas.

SALZMANN‘M’, em 1966, descreveu que a Iidade o6ssea é
uma indicag3o do desenvolvimento fisico e da maturagdo do esquele
to. Padrdes obtidos por meio de radiografias s3ao empregados para
determinar a ordem, a velocidade, a época de aparecimento e o pro
gresso de varios centros de ossificag3o do esqueleto. Relata que
os ossos carpais s3o ossos curtos, esponjosos, envolvidos por uma
fina camada de osso compacto. Cada um desses ossos, exceto o pisi
forme,tem seis superficies: proximal, distal, ventral, dorsal, la
teral e medial. Os ossos carpais, que formam a fileira proximal,
s30: escafédide, semilunar, piramidal e piwiforme. Na fileira dis=-
tal, est3o os: trapézio, trapezoide, capitato (grande osso) e ha-

mato C(osso ganchoso).



14

BAUSELLS®™, em 1969, efetuou a avaliag3o da idade 6s-

sea, do osso semilunar, através de densitometria radiografica.
Utilizou=se de duzentos e vinte e guatro criangas leucodermas, do
sexo masculino, na faixa etaria de gquatro a oito anos de idade.
Concluiu que & viavel o emprego da densitometria para o estudo do
crescimentoc e desenvolvimento 6sseo, @ que ha uma relag3o entre
os valores de transmiss3o da luz, através da imagem radiografica
do osso semilunar e a idade cronolégica, nos grupos etarios estu-

dados.

LILIEQUIST & LUNDBERG"”, em 1971, realizaram um traba
lho para determinar a idade 6ssea e dentaria em duzentos e noven-
ta e sete estudantes, de duas escolas, saudaveis e de pesos nor-
mais, com idades variando entre seis e meio e quatorze anos e
meio. Dos duzentos e noventa e sete estudantes, duzentos e oiten-
ta e sete foram analisados, radioclogicamente, através de tomadas
intra e extra orais e carpais. Com relagSo a m3o e punho (car=
pais?, foram tomadas as radiografias da superficie palmar, de am-
bas as m3os. A finalidade, foi investigar a veracidade do método
alem3c SCHMID & MOLL®® (1960> para a determinag3c da idade 6s-
sea. Os resultados, dessa investigag3o, forneceram as seguintes
conclustes:

1 - a determinag3o da idade éssea pode ser executada

usando somente a largura dos centros de ossificagao

e a soma desses valores & bem confiavel para a com
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paragao entre grupos de individuos;

2 = ha diferengas wsignificantes entre meninos e meni-
nas, devendo ter, portanto, pa&ﬁos especiais para
essa disting3So.

3 - a correlag3o entre a idade dentaria e dssea, deter-
minada pelos métodos descritos, & correta.

PERRY JUNIOR{”‘, em 1972, descreveu a técnica de toma-
da de radiografias da m3o e punho, aproveitando a mesma distancia
foco-filme de telerradiografia cefalométrica, com 90 Kvp e 1710
segundos de tempo de exposig3ao, com 25 mA. O filme foi processado

da mesma forma que o cefalométrico.

BAUSELLS“’, em 1973, realizou um estudo visando verifi
car a relagdo existente entre a area da imagem radiografica do
osso semilunar e a idade cronolégica. Utilizou-se de duzentos e
dez criangas brasileiras, leucodermas, do sexol masculino, na fai-
xa etaria compreendida entre quatro e oito anos. Os resultados
permitiram ao autor concluir que:

{ - na faixa etaria de quarenta e oito e sessenta e oi-
to meses, o aumento da area média do osso semilunar
n3o0 foi smignificante;

2 - a mensurag3o da area da imagem radiografica do osso
semilunar pode ser realizada na avaliag3o da idade

6ssea, dentro do periodo etario estudado;
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3 - existe uma relagdo direta entre as medidas da area
da imagem radiografica do osso semilunar e as medi-
das densitométricas (BAUSELLS™ - 1969) encontra-
das para o mesmo 0SSO.

GRAVE"’B’, em 1973, investigou as relagdSes entre a épo-
ca de quatro estadios de ossificagCes da m3o e punho, e a época
do pico das velocidades de desenvolvimento em altura de dimenstes
faciais de cinquenta e dois meninos e trinta e seis meninas. Os
resultados evidenciaram que aborigenes e caucasoides mostraram=-se
similares nos padr@es de maturag3o carpal e desenvolvimento fa-
cial e corporal. Entretanto, ocorreram diferengas no tempo de apa
recimento dos eventos de ossificag3c carpal e no tempo exato do
ponto maximo de velocidade de crescimento na estatura e no esque-
leto geral. A osmificagdo carpal, em geral, & aceita como um indi_.
cador seguro da velocidade de desenvolvimento. O estadio dois do
hamato (osso ganchoso) e a ossif‘icaqﬁo do =mesamodide, indicam que
o ponto maximo de velocidade de desenvolvimento tinha ocorrido ou
estava eminente. O valor dos indicadores, na determinagao da eépo-
ca do ponto maximo de desenvolvimento, na adolescéncia, ¢é discu-

tivel.

SOUZA FREITAS“?, em 1975, destacou uma pesquisa sobre

dados antropométricos, dentarios e oOsseos de escolares de trés a

dezoito anos, da regiio de Bauru, de ambos os sexos, com indica-
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cBes das médias aritméticas, desvios-padr8es e limites de toleran
cia, concluindo que "existe relagdo entre esses indices e a idade
cronolégica” e que tais indices devem ser considerados, em conjun

to, e sempre aliados a exames complementares e aspectos clinicos.

PRAKASH'??’, em 1975, estimou as idades médias de cen-

tros de ossificagSoc de m3o e punho, baseando-se numa amostra homo
génea de quinhentas criangas (duzentos e sessenta e oito meninos
e duzentos e trinta e duas meninas), em idade variando desde o
nascimento até os seis anos, com © objetivo de discutir as dife-
rengas, entre os sexos © idade, do aparecimento, da sequéncia e
do aglomeramento destes centros osseos. Apés os resultados, con-
cluiu que as meninas mostraram o tempo de ossificagdo mais avanga
do que os meninos e, ao mesmo tempo, que as criangas indianas fo-
ram esqueleticamente mais maduras do que os leucodermas america-

nos.

MARSHALL{zz’, em 1976, fez uma comparagao radiografica

de desenvolvimento entre a m3o, o punho e o dente, utilizando=se
de criangas de ambos os sexos, na faixa etaria compreendida entre
o nascimento e dezoito anos; concluiu que a idade Ossea e a idade
dentaria, s30 meios eficazes para a determinag3oc da idade de um

individuo.

TAVANO“E”, em 1976, determinou a idade éssea de qui-

nhentos e noventa criangas (duzentos e noventa e cinco de cada se
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x0), na idade compreendida entre trés e dezessete anos. Utilizou-
se de quatro métodos diferentes para a estimativa da idade: indi-

43 (gp - 1950>, TANNER & WHITEHOUSE'"

ce de GREULICH & PYLE
(TW - 1959), SCHMID & MOLL®® (SM-1960> e EKLOF & RINGERTS"?
(ER = 1967). A finalidade, foi verificar a possibilidade da utili
izag3do desses indices, para a regido de Baurd, assim como a sim-
plificacSo de dois desses métodos. A simplificagdo se constitui
em usar apenas os escores dos OsSsos carpicos para o indice de
T.W. e as variagBes dimensionais de largura para o indice de S.M.
Concluiu que existe grande correspondéncia da idade cronolégica
com a idade éssea, obtida através destes diferentes métodos e que
a precis3o dos métodos de T.W. e SM n3c foram alteradas, quando
estes métodos foram utilizados da forma simplificada. Os indices
estudados, mostraram que ha diferengas na maturagdo 6ssea de bra-
sileiros, americanos, ingleses, alem3es e =suecos. Para o autor, o
brasileiro atinge a puberdade em idades mais precoces que O ameri
cano; isto é confirmado pela maturagio Ossea avangada, no periodo
pré-puberal. Para cada indice, foi idealizado um fator de corre-
g3o, que é a unica maneira de torna-los aplicaveis a populagdo em
estudo.

PRATES(IP’, em 1976, com o propésito de estudar o cres-
cimento facial, a maturag3oc 6ssea do carpo e comparar as evidén=-
cias entre ambas as regiSes, consideradas neste estudo, analisou

telerradiografias cefalométricas e radiografias da m3c e do pu-
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nho, de quarenta individuos brasileiros, naturais de Piracicaba
(vinte masculinos e vinte femininos), com idades variando de onze
a quinze anos, utilizando a técnica radiografica preconizada por
PERRY JUNIORZ”, em 1972. O autor concluiu que as taxas de cres-
cimento foram maiores para as areas dos ossos do carpo, do que pa
ra as medidas cefalométricas e, ainda mais, que as taxas de ores-

cimento na Area dos ossos carpais foram maiores nos individuos

masculinos, no periode estudado.

BO‘JDENm, em 1976, mostrou que todos os fendmenos ma=
turacionais s3o0 influenciados por uma combinagdoc de fatores gené-
ticos, raciais, climaticos, estacionais, nutricionais e sdcio-eco
némicos. Investigando registro de radiografias de m3ac e punho e
comparando com os padr@es dos estadios radiolégicos de GREULICH &
PYLEum, de cinquenta e dois meninos e sessenta meninas, revelou
que as sequéncias de ossificagdo, da area do punho, mostraram po-
limorfismo e dimorfismo sexual e, com isso, podem ser aplicadas

para uso clinico de alguns desses critérios, como indicadores de

estAdios adolescentes.

BIGGERSTAFF'®, em 1977, utilizando técnicas radiografi
cas da m3oc e punho, avaliou a idade Ossea de meninos de quatroze
anos e de meninas de onze anos e quatro meses, leucodermas e pro-
ximo a puberdade. O autor fez uma comparag3o dos resultados obti-

dos em duas localidades dos Estados Unidos: a cidade de Cleveland
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e Boston. Concluiu que, dependendo da regi3io, ocorre modificagdo
gquanto a determinagdo da idade o6ssea; que as caracteristicas de
cresciment.o Osseo s3o as mesmas em ambos 03 Sexos; que O processo
de ossificag3o ocorre mais rapidamente em meninas do que em meni-
nos e que hA intervalos cronolégicos entre as caracteristicas
transitérias do crescimento 6sseo e os eventos biolégicos observa
dos.

MARTINS‘“’, em 1979, realizou um trabalho sobre matu-
ragdo oOssea e o0 surto de crescimento puberal, em altura corpérea
e em dimensdes faciais. O autor da énfase a sequéncia de eventos
de maturag3o esquelética, observados numa radiografia de m3o e
punho, como dados para © estudo de crescimento individual. Em re-
lagdo ao desenvolvimento dos ossos do carpo, concluiu que a ossi-
ficagdo inicial do pisiforme e as primeiras evidéncias do gancho
radivpavo, no interior do ozzso ganchoszo, indicam o inicio do =zur=
to de crescimento puberal.

GRAVE et al.{“), em 1979, apresentaram quatro casos
histéricos para ilustrar como as radiografias carpais podem ser
usadas como elementos auxiliares de diagnéstico e para fornecer
informagBes do estado de desenvolvimento, incluindo o potencial
de crescimento puberal. Pelos resultados, concluiram que as radio
grafias carpais podem ser utilizadas como guia para determinar o
inicio do crescimento na adolescéncia e, portanto, proporcionam a

clinica, um auxiliar de diagnéstico para um tratamento eficiente.
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SMITH{”,, em 1980, demonstrou a existéncia de um acen-

tuado dimorfismo sexual na relag3oc entre idade ¢ssea e crescimen-
to facial. Assim, radiografias da m3oc e punho podem proporcionar
alguma informag3do de valor, para pacientes do sexo masculino, mas
nSo para a maioria dos individuos do sexo feminino. O autor che-
gou a conclusSo de que a presenga de um dimorfismo sexual nio &,
necessariamente, surpreendente: meninos e meninas adolescentes di
ferem grandemente, no equilibrio de hormodnios que influenciaram a
ossificagSo do esqueleto, o crescimento nas dimensBes do corpo e
as caracteristicas sexuais secundarias.

HAGG & TARANGER"®, em 1980, através dos dados de cres
cimento puberal na adolescéncia, pela altura do individuo e desen
volvimento esquelético da m3oc e punho obtidos, realizaram um es<
tudo de crescimento e desenvolvimento de duzentas e doze criangas
urbanas suecas, fortuitamente selecionadas (noventa meninas e cen
to e vinte meninos). Utilizaram a técnica preconizada por TANNER
& WHITEHOUSE™Y <1959), de radiografias da m3o e punho direito e
por meio de analise incremental da curva de crescimento (o inicio,
o ponto maximo e o fim). Concluiram que todos os eventos de cres-
cimento e estadios esqueléticos, ocorreram mais cede em meninas
do que em meninos. O ponto maximo de crescimento puberal do desen
volvimento 6sseo foi mais avangado em meninas do que em meninos,
mas, no estadio final, tiveram uma invers3o; as meninas tiveram

um crescimento esquelético maduro menor que os meninos. A analise
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deste relacionamento de tempo entre eventos de crescimento e es-
tadios esqueléticos, mostraram que pode-se obter indicagBes do pe
riodo de crescimento, na adolescéncia, utilizande o sistema de
determinacdo de estadios esqueléticos.

LOPES“B), em 1984, realizou um estudo, em brasileiros,
com o propoésito de identificar os estadios de desenvolvimento 6s-
seo da m3o e do punho, de interesse para a determinag3o do perio-
do de crescimento puberal, @ a prevaléncia dos mesmos nas faixas
etarias entre dez e dezessete anos, em ambos os sexos, € por meio
de radiografias da m3o e punho. O autor concluiu que, em ambos os
sexos os ossos apresentaram niveis de maturag3o mais avangados,
com o progredir da idade, e que oS individuos do =exo feminino
apresentam um desenvolvimento anatémico mais precoce, em razdo da
velocidade de crescimento apresentar-se mais acelerada para este

sexo.

NAPOLI & SARAIVA®®, em 1985, na tentativa de estabele
cer um padr3do de idade oOssea em individuos brasileiros, usaram
duzentos e dezessete pares de radiografias do carpo, em pacientes
de ambos os sexos e com idades variaveis de trés a duzentos e qua
renta meses. Compararam a idade cronologica de cada paciente, em
ambos os lados, com os valores obtidos pela aplicagSo da tabela

15

de GREULICH & PYLE (1950), para cada idade e sexo. N3o foram

levados em conta a altura e o peso, assim como a situagdo sdbcio-
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econdmica dos pacientes. Verificaram, também, que ha diferencga
significativa entre a idade o6ssea nos perfodos escolar e puberal
nos meninos e no periodo pré-puberal nas meninas. Concluiram que
ha necessidade do estabelecimento de um padrdo de desenvolvimento
6sseo nos periodos escolar, pré-puberal e puberal das criangas
brasileiras.

(4%

ZHEN & BAOLIN ~, em 1986, compararam os padr8es bri-

tAnicos de TANNER & WHITEHOUSE“Y

(1959)>, da idade de sete a no-
ve anos, em meninas, e de sete a dez anos, em meninos chineses,
da cidade de Harbim. No caso, foram analisados trezentos e dois
meninos e duzentos e setenta meninas e chegaram a conclus3o que

as criangas chinesas =30 uns sSeis meses a um anco mais adiantados,

em relag3o aos padrBes britanicos.

CANELON AROCHA'®, em 1987, idealizou uma técnica ra-
diografica simplificada da m3o e do punho esquerdo, para a deter-
minag30 da idade o6ssea, com a finalidade de obter um resultado
preciso, claro e especifico para a interpretacg3o.

PRATES et al.(am, em 1988, aprimoraram a pesquisa de
LOPES“G) (1984>, com o objetivoe de determinar a relagaoc entre os
estadios de mat,uraqﬁo 6ssea e mudangas que ocorrem na mandibula,
em jovens de dez a dezessete anos. Foram utilizadas as imagens ra

diograficas dos ossos da m3o e do punho, copiadas em papel vege-
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tal, devidamente colocado sobre as radiografias e comparados,
através do método inspecional, aos padrBes de desenvolvimento os-

sea apresentado no Atlas de GREULICH & PYLE"?

» por onde chega-
ram a conclus3o a respeito da relagdo dos estadios de maturagdo
Ossea. Oz individuos do sexo feminino, apresentam um desenvolvi-
mento anatémico mais precoce, em raz3do da velocidade de cresci-
mento apresentar-se mais acelerada para este sexo. Na faixa eta-
ria compreendida entre treze e quatorze anos, os individuos do
sexo feminino est3oc em fase final de crescimento clinicamente sig
nificante, enquanto que os do sexo masculino atingem o crescimen-
to final numa época mais tardia, isto é, na faixa etaria compreen
dida entre dezesseis a dezessete anos.

MORAES‘Z“, em 1990, realizou um trabalho sobre indica-
dores de desenvolvimento na estimativa de idade, utilizando duzor_‘x_
tas e vinte e duas criangas, de ambos os sexos, de idade variando
entre trés anos e meio e treze anos, através do método radiogra-
fico do punho esquerdo; concluiu que a idade dentaria ¢ melhor e
mais fiel estimador da idade cronolégica, seguida da idade oOssea.

Concluiu, ainda, que o peso e a altura tém valor reduzido na esti

mativa da idade cronolégica.

SILVEIRA(“’, em 1991, estabeleceu uma possivel relagdo

entre idade cronolégica, dental e esquelética de cento e cinquen-

ta e sete criangas leucodermas da zona urbana de Piracicaba, de
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ambos os sexos, e idade variando de seis a dez anos. A idade o6s-
sea foi determinada pelo método inspecional, por comparag3ac com o

atlas de GREULICH & PYLE‘'®’

(1950), concluindo-se o seguinte:

1 - A mat.uraqﬁa 6ssea, nos meninos, apresentou uma evo-
lugSo lenta, n3o correspondendo as faixas etarias
estudadas;

2 = As meninas apresentam maturagdo ¢ssea mais precoce
que os meninos, em todas as faixas etarias estuda-
das; e

3 - N3o existe uma relag3o absoluta entre idade dssea e
dentaria.

MAPPES et alum, em 1992, compararam dois grupos de
adolescentes, leucodermas, de Midwest e de Midsouth, utilizando=
se de radiografias panoramicas da m3o e punho, na idade cronolégi
ca entre doze e treze anos e meio, @ com estados saudaveis. Pelos
resultados obtidos, concluiram que ha diferengas conzideraveis,
de uma regido para outra, na determinacgio da idade dos indivi-

H

duos, como tém concluido BOWDEN'” <1976> e BIGGERSTAFF'® (1977).

TAVANO“?, em 1992, através dos resultados obtidos da
sua tese em 1976, escreveu uma monografia, atualizando os estudos
da mesma; relatou que & por meio de radiografias carpais que =e

pode estimar a idade Ossea, comparando a idade morfolégica, a ida

de dental e a idade circumpuberal. Utilizando trés métodos dife-
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rentes, de paises diversos, conseguiu obter esses resultados com-
parativos, cuja finalidade foi verificar a possibilidade de utili

zagl3o desses indices em nosso pais.



CAPITULO 3

PROPOSICAO
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3 - PROPOSICAO

Nosso propésito, neste trabalho, e de realizar um estu-
do de oito ossos do carpo, por meio de radiografias padronizadas,

com o objetivo de verificar:

a) A cronologia da formag3o dos ossos do metacarpo.

b> A comparacgdo da idade cronolégica real e biolégica
do individuo, com a idade de nivel de mineralizagao

dos ossos carpais.

c) A possibilidade de estabelecer um indice carpal, pa-

ra a estimativa da idade.

d> As diferengas existentes, destas caracteristicas, em

ambos 03 Sexos.



CAPITULO 4

MATERIAIS E METODOS
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4 - MATERIAIS E METODOS

4.1 - MATERIAIS

Para a presente pesquisa, utilizamos filmes radiografi-
cos Kodak "Braf para raios=-X médio Q.AS."”, tamanho 18 x 24 cm e
chassi ocom ecram intenmificador rapido; tomamos radiografias da
m3o e do punho direito, de uma amostra de 200 individuos leucoder
mas, escolares e universitarios, de ambos osm sexos (100 do sexo
masculino e 100 do sexo feminino), brasileiros, naturais de Pira-
cicaba, com a idade compreendida entre 13 e 22 anosm, conforme
ilustra o Quadro Demonstrativo n® 1, em anos e meses e dividido=
em 10 grupos. O quadro, demonstra a distribuigdo, em faixa de 12

meses, € por sexo.
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Quadro Demonstrativo Ne° 1
Distribuigio da amostra estudada, segundo o sexo e a idade cro-
nolégica, em anos e meses

—— I DADE IDADE SEXO SEXO
(EM ANOS)|(EM MESES)> [MASCULINO |FEMININO
A 13 186 +— 167 10 10
B 14 168 +— 179 10 10
(v 15 180 +— 191 10 10
D 16 192 +— 203 10 10
E 17 204 +— 215 10 10
F 18 216 +— 227 10 10
¢] 19 228 +— 239 10 10
H 20 240 +— 251 10 10
I 21 252 +— 263 10 10
i 22 264 +— 275 10 10

A escolha desta faixa etaria, se prendeu ao fato do
grau de responsabilidade individual, estabelecida pela legislag3o
brasileira, para as idades de 14, 16, 18 e 21 anos.

Foram selecionados individuos leucodermas, isto 6, que
apresentavam a pele de cor branca, no sentido de me evitar in-
fluéncia de outros fatores étnicos, que pudessem alterar os resul

tados do presente estudo.

Para a tomada das radiografias,utilizamos um aparelho
de raios-X "Orthoceph=3", com cefalostato da Siemens, com filtra-
gem total equivalente a 2mm de aluminio e calibrado para operar
com 15 mA e B5 Kvp. O tempo de exposigio foi 0,5 segundos, com

uma distancia foco=filme de 1,50 m.



32

As informagOes obtidas, dos individuos =elecionados, f{_':-_
ram anotadas na ficha de selegdo para a tomada radiografica, espe

cialmente confeccionada para este estudo <(Quadro Demonstrativo Ne

2).
Quadro Demonstrativo Ne 2
FICHA DE SELEGAO PARA A TOMADA RADIOGRAFICA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
FACULDADE DE ODONTOLOGIA DE PIRACICABA
FICHA DE IDENTIFICAGAO
Ficha n° 120 Data: 10-08,93

Bairro: Centro

Cidade: Piracicaba

Telefore: (0194> 3273345

Data de Nascimento: 20/05/74

Idade: __1__?'_"_anos e 3 meses Sexo: Masculino

Profiss3o: Escariturario

AUTORIZAGAO DO PAI OU RESPONSAVEL PARA A
REALIZAGAO DAS TOMADAS RADIOGRAFICAS

(x> Sim C ) Nao

" Assinatura do Pai ou Responsavel =~
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4.2 - METODOS

4.2.1 - Tomadas radiograficas da m3c e do punho

Realizamos o trabalho através das tomadas radiograficas
da m3o e do punho, dos individuos selecionados, da m3o direita,
em posig3o espalmada sobre o filme, de tal modo a incluir a area
carpal ou o punho, estando o feixe de raios-X dirigido perpendicu
larmente ao centro do filme, segundo a técnica radiografica preco

27>

nizada por PERRY JUNIOR (Figuras 1 e 2).

Figura 1 - Foto da tomada de Raios-X da m3o e punho
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Figura 2 - Foto da tomada com rX e paciente

4.2.2 - Processo de Revelacgdo

O processo de revelagdo das radiografias, foi realizado
por técnico especializado, pelo método tempo-temperatura, seguin-
do as recomendagdes do fabricante do filme. Como norma de traba-
lho, as radiografias, depois de fixadas, foram secas e colocadas

em envelopes individuais, com as respectivas identificagUes.

As radiografias foram analisadas e interpretadas em ne-
gatoscépio da Eletromédica Brasileira, com lupa acoplada com au-

mento de dez vezes.
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4.2.3 - Mensurac3o das areas das imagens radiograficas

As imagens radiograficas, dos ossos da m3c e do punho,
foram copiadas em papel vegetal, devidamente colocado sobre as ra
diografias. As areas dessas imagens foram medidas por um planime=

tro, marca Rosenhain (Figura 3).

Figura 3 - Foto do Planimetro e Mensuragao

Para obtermos uma precis3o desejavel, as areas do=s os-
sos carpais foram determinadas por meio do mseguinte critério: a
partir de um ponto pré-determinado, no perimetro da imagem radio-
grafica de cada osso, foi realizado o contorno de cada imagem 6s

sea, percorrendo-se-o cinco vezes consecutivas, com a ponta seca
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do planimetro. Desta forma, efetuamos a soma e a média aritmética
desses resultados, dividide por cinco, como se observa no quadro
demonstrativo n® 3, (como exemplo), especialmente elaborado para
a tomada das medidas das areas, em mmz, das imagens radiograficas

dos ossos carpais, dos individuos selecionados.

Quadro Demonstrativo ne 3

Tomada das medidas das areas, em mmz, das imagens radiograficas
dos ossos carpais, dos individuos selecionados

Data: 100893
Radidografia n° 102

1 2° a® 4° 5

0SS0 MEDIDA |MEDIDA | MEDIDA |MEDIDA |[MEDIDA | MEDIA
ESCAFOIDE 240,0| 420,0| 640,0| 850,0|1060,0| 212,0
SEMILUNAR 170,0| 340,0| 500,0| 680,0| 850,0| 170,0
PIRAMIDAL 150,0| 300,0| 410,0| 550,0| 690,0| 138,0
PSISFORME 70,0| 160,0| 250,0| 370,0| 400,0| 92,0
TRAPEZIO 140,0| 300,0| 450,0| 640,0| 800,0| 160,0
TRAPEZO IDE 140,0| 240,0| 400,0| 500,0| 640,0| 128,0
CAPITATO 300,0| 600,0| 900,0|1200,0|1500,0| 300,0
HAMATO 200,0| 450,0| 640,0| 850,0|1050,0| 210,0

Para a analise, estabelecemos tabelas das médias dos re
sultados obtidos das areas dos oito ossos carpais, de cada sexo e
cada idade. Essa analise estatistica, foi conduzida através de re

gressdes lineares simples, usando cada medida da area de cada os-
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S0 carpal, em mmz, como variavel independente (x) e a idade, em

anos completos, como variavel dependente (y).



CAPITULO 5

APRESENTACAO DOS DADOS
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5 - APRESENTACAO DOS DADOS

Os dados obtidos para a realizagSoc do presente traba-
lho, foram inicialmente apresentados separadamente, para cada se-
X0. As tabelas 1 e 2, mostram a distribuigio das medidas, em mmz,
de cada osso, de cada individuo, com sua respectiva idade. As ta-
belas 3 e 4, demonstram as médias das &areas, de cada osso estuda=-
do, nas dez faixas etarias selecionadas no presente estudo, sepa-
radamente para cada sexo. Com o objetivo de sme demonstrar o com-
portamento das areas dos ossos estudados, nas diversas faixas eta
rias e em ambos oz sexos, apresentamos os graficos de 1 a 24, que
mostram a msequéncia cronoldégica do crescimento de cada osso. Fi=-
nalmente, para facilitar a analise comparativa do comportamento
do crescimento dos ossos estudados, em ambos os sexos, apresenta-
mos o= graficom 25 a 40, nos quais podemos verificar as diferen-
gas das areas medidas, em ambos os sexos, em cada osso e nas fai-

ras etarias estudadas.



Sexo Masculing

Casos Idsde | Nomerc | Escafolds | Semilunsr | Pirsmidal | Pisiforms | Trupesio | Trapestide | Cupltato | Hamato
1 13 30 82 100 100 %0 80 220 150
2 13 31 110 110 100 . 110 82 240 180
3 13 52 210 196 146 110 192 100 360 246
4 13 13 182 200 122 92 160 26 294 200
5 13 174 116 114 100 . 120 14 210 184
6 13 184 228 156 120 70 210 826 346 226
7 13 187 174 170 150 134 200 94 310 264
B 13 188 194 184 144 114 178 . [100 296 238
9 13 192 246 146 122 90 186 100 340 230
10 13 203 180 192 150 90 174 100 310 250
11 14 32 174 150 130 80 170 100 356 258
12 14 54 200 150 176 124 188 130 330 262
13 14 102 148 150 110 80 148 100 248 186
14 14 111 140 140 110 22 150 100 270 200
15 14 178 170 150 128 114 158 122 316 214
16 14 185 136 128 118 68 150 26 270 200
17 14 186 110 130 106 70 138 88 264 180
18 14 189 200 214 124 90 184 50 268 250
19 14 190 208 168 128 98 162 122 310 246
20 14 193 116 116 o4 50 126 70 210 164
21 15 95 170 170 146 130 150 90 210 250
2 15 9 190 158 140 130 150 134 316 212
23 15 142 268 178 120 86 200 100 350 250
24 15 122 160 124 110 820 170 74 240 194
25 15 198 190 160 138 64 180 94 288 250
26 15 195 200 170 104 20 170 100 346 246
27 15 204 210 200 144 88 190 110 334 290
28 15 209 200 160 130 100 180 110 220 210
29 15 191 190 200 144 98 190 100 300 246
30 15 14 198 186 140 108 190 100 310 250
3l 16 11 220 164 128 110 192 130 310 240
12 16 2% 170 150 120 70 150 100 270 240
33 16 180 286 246 200 106 308 166 410 310
34 16 181 222 150 140 136 146 120 310 260
35 16 206 200 200 120 80 200 110 304 238
36 16 210 172 132 106 84 180 98 370 266
37 16 212 210 178 164 110 174 138 450 274
18 16 213 180 168 130 100 194 100 288 220
39 16 15 170 178 140 110 186 110 380 240
40 16 53 182 150 164 106 196 120 370 250
41 17 207 200 160 130 90 188 84 260 234
42 17 210 240 210 128 86 220 110 434 206
43 17 211 210 180 164 100 224 82 350 310
44 17 214 270 150 160 120 200 146 380 220
45 17 97 260 210 210 136 254 138 394 344
46 17 123 174 156 164 134 212 100 330 246
41 17 144 246 198 184 120 218 120 340 258
48 17 152 286 228 166 124 270 164 426 350
49 17 173 260 228 176 140 254 150 400 328
50 17 179 210 180 180 74 164 110 338 280




Continuag¥o Tabela 1

Distribuicio dos dados
Sexo masculino
Casos Idade Nimero | Escafbide | Somilunsr | Pirsmidsl _| Pisiforme | Trapésio Trupestide | Capitate | Hamuto
51 18 2 212 170 138 92 160 128 300 210
52 18 7 274 172 156 128 260 100 250 214
53 18 56 226 186 148 120 228 128 350 250
54 18 71 220 196 160 138 200 138 328 260
55 18 105 212 190 130 106 186 118 306 210
56 18 106 204 164 158 156 214 110 346 300
57 18 132 230 212 176 158 228 120 340 258
58 18 157 170 170 110 104 168 100 368 250
59 18 162 228 200 158 128 246 130 364 270
60 18 175 280 206 164 144 210 110 396 300
61 19 13 290 200 230 130 266 130 350 286
62 19 6 300 210 194 120 246 130 446 410
63 19 25 360 198 180 130 246 136 370 308
64 19 89 290 230 150 122 210 126 404 248
65 19 103 318 308 174 164 280 138 424 346
66 19 115 242 174 166 110 230 120 364 240
67 19 145 292 254 200 142 228 118 420 300
68 19 150 268 210 146 110 224 118 410 282
69 19 160 202 220 170 128 260 130 385 300
70 19 163 220 220 164 110 120 118 440 300
n 20 44 250 246 186 140 216 160 414 232
712 20 B2 246 220 160 150 234 140 408 320
73 20 85 260 208 172 142 236 126 404 290
14 20 87 244 194 206 110 188 136 440 320
75 20 118 268 214 200 128 224 138 448 306
16 20 135 264 220 186 146 188 140 356 326
77 20 149 238 200 130 100 200 110 360 260
8 20 151 238 188 156 106 200 104 326 286
79 20 155 238 170 144 120 216 116 374 274
80 20 159 214 174 150 100 256 140 440 290
81 A 48 230 210 160 100 240 140 385 274
(82 21 60 240 194 174 158 210 124 310 242
23 21 72 198 180 176 138 206 134 350 914
B4 21 108 200 228 166 154 190 122 340 250
85 21 107 220 230 156 146 236 146 380 256
86 21 119 226 180 156 100 214 100 314 2716
a7 21 219 230 190 128 120 230 170 238 272
[T} 2l 166 182 196 124 84 214 122 364 228
89 21 168 186 180 140 94 150 110 a8 224
90 a1 169 190 156 120 146 210 120 344 240
o1 2 17 300 28 180 112 198 132 264 274
92 22 49 254 170 164 90 200 120 266 240
93 2 83 220 186 170 128 206 130 340 266
94 22 146 246 206 146 110 256 140 426 238
95 2 148 200 26 130 100 150 134 358 274
96 22 156 290 180 224 124 230 180 424 384
97 p7) 167 186 150 130 22 150 106 300 244
98 22 171 186 140 130 90 186 100 314 220
99 22 176 200 182 150 114 22 100 310 284
100 22 177 200 188 146 %0 210 110 394 286




Tabela 2

Distribuicfio dos dados
Sexo feminino
1 13 16 190 164 138 90 180 130 200
2 13 24 190 140 110 72 140 64 190
3 13 59 178 170 110 80 212 90 228
4 13 18 112 128 120 80 150 90 194
s 13 122 200 184 124 80 170 84 248
6 13 128 174 150 150 100 190 92 210
7 13 127 184 170 126 80 160 90 230
i 13 138 250 170 110 100 138 134 210
9 13 165 144 135 110 80 174 110 230
13 99 160 192 120 50 166 98 212
14 113 192 158 124 88 170 106 226
14 117 134 146 144 110 184 124 210
14 143 156 156 110 B4 150 90 230
14 154 168 124 138 90 128 86 26
14 170 188 130 100 80 190 90 220
14 195 170 140 110 80 140 76 200
14 196 138 124 110 B4 134 16 176
14 197 174 140 120 94 176 820 200
14 201 180 166 130 90 178 90 200
14 205 134 146 106 10 150 16 166
15 34 174 130 106 86 164 100 180
15 170 200 174 164 90 200 114 252
15 100 144 124 128 80 144 100 214
15 104 170 138 110 [7) 138 100 232
15 125 160 146 110 74 156 100 222
15 126 144 126 90 74 178 100 174
15 130 150 114 100 78 146 94 186
15 172 140 120 o8 20 138 84 168
15 183 110 124 110 74 164 0 188
15 202 148 140 100 8 148 74 240 164
16 28 160 120 120 150 100 260 164
16 23 200 160 130 150 100 290 210
16 61 130 134 82 74 160 90 230 174
16 69 170 150 128 106 140 90 244 220
16 74 130 138 92 70 150 70 210 160
16 75 160 156 130 100 156 80 200 204
16 153 132 120 120 100 164 80 270 210
16 200 158 110 100 70 120 90 256 200
16 208 124 110 90 60 140 66 200 144
16 213 200 160 120 70 160 24 286 200
17 12 200 160 100 100 160 B0 292 190
17 55 158 132 110 100 140 78 264 200
17 58 184 140 100 80 170 90 256 196
17 80 190 160 110 80 170 9 272 228
17 94 214 188 100 110 170 88 290 234
17 110 140 128 104 186 102 264 180
17 114 200 146 130 110 200 84 284 206
17 124 116 126 54 138 22 200 194
17 209 240 210 154 110 290 130 364 256
17 212 200 170 %0 180 98 250 200




Continuago - Tabela 2

Distribuicio dos dados
Sexo feminino
Cusos Idade Nimero | Escafbide | Semilunar | Piramidal | Pisiforme | Trapézio | Trapezdide | Capitato | Hamato
51 18 5 190 158 114 $0 148 120 252 172
52 18 10 164 128 136 134 150 90 250 148
53 18 51 164 130 130 M4 150 96 250 190
54 18 63 170 146 130 B0 148 90 246 210
55 18 66 170 164 122 90 200 100 350 230
56 18 90 17 160 104 100 160 90 248 170
51 18 91 164 146 128 114 140 100 296 244
58 18 92 190 148 130 96 186 o8 274 200
59 18 112 166 156 116 100 166 110 364 274
60 18 101 210 178 134 92 180 108 312 226
61 19 1 150 160 110 90 148 10 208 150
62 19 4 190 174 140 100 160 132 270 188
63 19 8 180 130 130 100 148 128 290 180
64 19 a5 214 164 160 108 202 146 300 214
63 19 40 190 166 124 100 176 92 232 212
66 19 43 184 140 140 S0 168 130 264 200
61 19 45 140 120 100 0 138 B0 210 190
68 19 57 210 142 128 80 164 106 292 192
69 19 65 154 174 106 100 180 90 282 184
70 19 116 210 170 146 100 214 112 330 220
11 20 22 200 130 130 100 200 100 300 150
72 20 21 190 130 100 90 170 100 290 170
13 20 26 170 166 132 100 148 20 250 230
74 20 37 140 100 90 66 132 100 246 170
15 20 38 150 120 100 B0 158 90 210 190
76 20 39 162 100 94 66 128 94 264 210
71 20 41 190 130 108 $0 174 98 248 220
78 20 42 148 138 130 90 140 106 214 160
79 20 50 190 170 130 86 170 100 254 200
80 20 109 130 106 90 86 126 80 210 174
Bl 21 93 150 134 136 86 140 B4 252 200
g2 1l of 152 144 128 92 156 112 284 214
83 21 61 160 146 130 B0 130 100 216 228
84 il 121 122 124 110 82 122 70 238 182
85 21 131 150 110 134 138 192 102 264 228
g6 A 133 156 160 134 80 146 92 300 190
87 a1 134 160 120 110 90 164 10 240 200
88 21 136 114 140 138 118 128 90 254 180
89 21 137 130 164 124 86 166 90 274 206
90 21 141 158 160 118 8 130 86 278 246
91 22 19 250 186 136 90 200 110 380 284
92 2 20 180 160 130 86 150 100 270 190
93 22 23 160 130 110 88 128 88 246 200
o4 2 27 180 160 128 100 170 100 280 230
95 22 36 182 134 100 B4 150 132 2716 206
96 ] 46 230 206 140 100 190 100 302 286
91 22 47 190 160 140 8O 174 116 320 248
of n 68 220 156 154 100 216 116 370 246
9 22 8 182 180 128 92 174 128 284 242
100 22 81 200 164 120 84 160 92 280 250




Tabela 3
Distribuigfio das faixas etirias ¢ das médias das dreas de cada osso do carpo

Sexo masculino
13 172,2 156,8 125,4 100,0 162,0 292,6 216,8
14 160,2 1496 122,4 856| 1574 100,8 2842( 2160
15 197,6 170,6 131,6 96,4| 181,0 101,2| 3074 2398
16 201,2 171,6 1412 1012 1966 1192 3622 2536
17 235,6 204,0 166,2 112,4| 2204 120,4| 3652| 2876
18 2256 186,6 1498 127,4 210,0 1182 3348 2522
19 2872 228,4 177.4 126,6| 2310 126,4| 4053| 3020
20 252,0 203,4 169,0 1282 2158 1310 3970| 2004
21 210,2 194,4 150,0 124,0| 2140 1288| 3453| 257.6
22 2282 184,6 157,0 1040| 2088 1252| 3496| 2710
Tabela 4
Distribuigiio das faixas etdrias e das médias das dreas de cada osso do carpo
) Sexo Feminino
e Eacsfoide | Semllunsr [|Piramidal {Pisforme [ Trupasie | Trapexcide |Capitsto | Hamsto
TEEOE
|dade em nnos
13 179,2 106,3 121,8 852| 1680 982| 2914| 2152
14 163,4 143,0 119,2 87,0 160,00 89,4| 263,4| 2044
15 1540 133,6 111,6 796| 1876 956| 2384| 1980
16 156,4 135,8 111,2 870 1490 86,0 2536| 1886
17 1842 156,0 109,2 9s4| 1804 928| 2776| 2084
18 176,0 151,4 112,4 108,0| 162,8 100,2| 2842| 2064
19 1822 154,0 128,4 9s8| 1698 1086| 2678 1930
20 167,0 129,0 110,4 854| 1546 958| 2486| 1874
21 1452 146,2 126,2 930| 1474 806| 2660| 2074
22 197,4 167,6 128,6 90,4| 171,2 108,2| 300,8] 2382
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6 - ANALISE ESTATISTICA

Os dados obtidos para a realizag3o do presente trabalho
foram submetidos a analise estatistica, visando os seguintes ob-

Jjetivos:

1 = Verificar a existéncia de diferenga de dimorfismo
sexual, relacionado a area dos ossO0S medidos.

2 = Verificar a existéncia de diferenga de idades rela-
cionadas a area dos osso0s, e

3 = Obter uma fung3o linear que permita estimar a idade

da pessoa a partir da medigdo dos ossos estudados.

Foram elaborados gquadros de analises de variancia, com
o objetivo de se verificar a existéncia ou n3o do dimorfismo se=
xual, relacionado com a area dos ossos, e verificar as variagfes
das idades relacionadas as areas desses O0SsO0S.

A analise de variancia foi feita com o delineamento "in
teiramente casualizado”, com arranjo em fatorial, no qual tem-se
as seguintes causas de variacSo controladas: Idade e Sexo. Atra=
vés desse modelo pode-se, ainda, estimar o efeito da interagdo
Idade x Sexo.

Az medidaz obtidas, em cada um dos ossos, foi tomada co

mo uma variavel. Optou-se pela abordagem univariada. Dessa forma,

cada variavel teve seu calculo em separado.
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Os resultados obtidos, em termos de analise de varian-
cia foram muito similares para todas as variaveis.

De acordo com a analise estatistica, de todoz os ossos,
é rejeitada a hip6étese de que os sexos apresentam as mesmas dimen
sBes de ossos. Assim, conclui=-se que as pesscas de sexos diferen-
tes apresentam ossos com dimensdes diferentes. A rejeigao da hipd
tese de que os sexos apresentam dimensfes iguais, se da com um ni
vel alfa de significAncia de 1% em todos os ossos, ou seja, o
erro associado a afirmac3oc de que as diferengas ocorrem em cada
um dos ossos & de 1%.

A analise da causa de variagdoc idade, também leva a re-
jeigSo da hipétese de inexisténcia de diferenga nas dimens@es dos
ossos de pessoas de idades diferentes. Pelo menos duas das idades
testadas apresentam diferenga nas dimens@es dos ossos. A re jeigao
da hipétese de que as idades apresentam dimensBes iguais, se da
com um nivel alfa de significancia de 1% em todos os o0sso0s, Ou
seja, o erro associado a afirmag8o de que as diferengas ocorrem
em cada um dos ossos é de 1%.

Por fim, a andalise da interagdc permite concluir que ha
interagSc entre sexo e idade. O erro associado a afirmagdo de que
n3o ha interag3o é de 1% para todos os ossos, com exceg3o do osso
pisiforme, que apresenta significancia inferior a 2%. Conclui-se,
dessa forma, que as dimensSes dos ossos de pessoas de mesma idade
podem ter comportamentos diferentes de acordo com o sexo. Em vis-

ta do fato da ocorréncia de interagdo, analises execoutadas atra-
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vés de contrastes, permitiram testar as diferengas entre os se-
xos, dentro de cada uma das faixas etarias. Os resultados s3o sin

tetizados na tabela 5.



Tabela 5
Distribuigiio das faixas etdrias ¢ das médias das dreas de cada asso do carpo

Sexo masculino e feminino
[ ossos | Bscaféide | Semilunsr | Pirsmidal | Pisiforme | Trupdsi | Trapesbide | Capitat | Hamuto
Idsde em anoa ° °
p— 13 1122 1568 1254 1000 1620 902| 2926 2168
femin 3 1792 106.3 121.8 852 1680 982 2914 2152
masc. 14 1602 149,6 1224 83.6| 1374 1008| 2842| 2160
femin 14 163.4 1430 1152 80| 1600 894 2634 2044
masc, 15 197.6 170.6 1316 964 1810 101,2| 307.4| 2398
femin. 18 154,0 123,6 11,6 96| 1516 956| 2384 1980
masc. 16 201.2 1716 1412 1012 1966 1192| 3622| 2536
femin. 16 156,4 1358 11,2 87.0| 1490 860 2536| 1886
masc. 17 2356 204,0 166,2 1124| 2204 1204| 3652| 281.6
femin. 17 1842 156,0 1092 954| 1804 928 277.6| 2084
masc. 18 2256 186.6 1498 127.4| 2100 1182 3348| 2522
femin. 18 1760 151.4 1124 1080| 1628 100,2| 284,2| 2064
masc. 19 2872 2284 177.4 1266| 2310 1264| 4053| 3020
femin. 19 1822 154,0 128.4 958 1698 1086 2678| 1930
masc. 20 2520 2034 169.0 1252 2158 131,0] 397.0] 2994
femin. 20 1610 129,0 110,4 854 1546 958| 2486 1874
masc. 21 2102 194.4 1500 1240| 2140 1288 3453| 2516
femin. 21 1452 1462 1262 930| 147.4 89.6| 2660| 207.4
masc. 2 2282 184,6 157.0 1040| 2088 1252| 3496 2110
femin. 2 197.4 167.6 128.6 %04 17112 1082 3008| 2382
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Foram também realizadas as analises de regress@es linea
res simples, com o objetive de se verificar a possibilidade da de
terminagio de uma fungdo matematica que se permitisse estimar a
idade, a partir das areas observadas dos ossos estudados. Como
foi verificada a interag3o entre a idade e o =exo, as regressdes
foram calculadas, em separado para cada um dos sexos. Assim, as
analises poder3o ser consultadas no apéndice deste trabalho.

Dessa forma, foram calculadas as retas de regress3o pa-
ra cada uma das faixas etarias, em ambos os sexos, obtendo-se as

equacgles:

Para o sexo masculino

idade = 5,672 + 0,054 x area escaféide C & R° = 45,39%)
idade = 1,554 + 0,086 x 4rea semilunar ¢ ® R® = 46,01%)
idade = -0,140 + 0,118 x Area piramidal ¢ & R* = 54,30%)
idade = 2,643 + 0,135 x area pisiforme ( % R? = 44,09%)
idade = -1,726 + 0,096 x area trapézio xx R? = 63,26%)
idade = -5,284 + 0,196 x area trapezéide (®x Rz = 80,872
idade = 0,449 + 0,049 x area capitato C % R® = 44,64%)
idade = -0,588 + 0,070 x aArea hamato ¢ *« R? = 50,09%>

'Diferenqa estatisticamente significativa ao nivel alfa de 5%.
*‘Diferem;a estatisticamente significativa ao nivel alfa de 1%.

Nivel alfa - Porcentagem de erro associado a rejeigao da hipo-
tese de nulidade.
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Para o sexo feminino

idade = 11,253 + 0,037 x 4Area escaféide ("° R? = 59,00%)
idade = 11,392 + 0,041 x Area semilunar <¢"® R® = 2,80%)
ijdade = -0,851 + 0,154 x 4rea piramidal (" R® = 15,97%)
idade = -3,051 + 0,229 x area pisiforme (" R? = 20,50%)
idade = 19,945 + 0,015 x Area trapézio ™ R? = 0,26%
idade = 2,050 + 0,160 x Area trapezéide ("° R® = 16,72%)
idade = 14,510 + 0,010 x Area capitato " R? = 0,35%
idade = -7,956 + 0,047 x Area hamato "® R? = 5,26%

ns = n3o significativo.

No sentido de facilitar a interpretagdo das equagfes,
foram tragados os graficos que incluem os intervalos de confianga
para a estimativa da idade, em fungdo dos valores médios das

Areas de cada um dos ossos estudados.



GRAFICOS DE REGRESSAO LINEAR SIMPLES

SEXO MASCULINO
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A analise das equagfes, permitem concluir que todas
elas =3o significativas, ou seja, seria falso afirmar que os dois
parametros estimados s3o0 iguais a zero em cada uma delas. Associa
do a essa analise, os valores de R? permitem concluir que a me-
lhor estimativa de idade seria obtida através do osso trapezéide,
que apresenta um valor de 80,78%

Os demais valores apresentam R? muito baixo, sendo pra-
ticamente inaceitavel a utilizag3o dessas equagdes com vistas a
estimativa das idades. Isso é confirmado na analise dos interva-
los de confianga mostrados nos graficos de cada equagao.

Dessa forma, podemos dizer que nenhuma das equagdes fo-
ram =ignificativas, isto &, n3c existe diferenga entre os parame-
Lrom smtimados g =zero, concluindo=me que ndo ha ofeito dam arcaz
dos ossos com relag3oc a idade. Esse fato pode ser observado uma

2 .
vez que os valores de R* se mostraram extremamente baixos.



CAPITULDO 7

RESULTADOS



7 - RESULTADOS

Pela analise dos dados obtidos pela mensuragio dos os-
sos do carpo, nos sexos masculino e feminino, distribuidos separa
damente nas tabelas 1 e 2, sintetizadoz em 10 faixaz etarias nas
tabelas 3 e 4, o representados nos graficos 1 a 40, obtivemos o=

seguintes resultados:

1 - As médias das areas de cada um dos ossos do carpo
estudados apresentaram-se, na gquase totalidade, maiores no sexo
masculino quando comparadas dentro de uma mesma faixa etaria (gra

ficos nes 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23 e 24).

2 = Oz graficos demonstrativom de crescimento doz oz=
so=, no mexo feminino, n= 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14 e 16, mostraram
que a partir dos 13 anos (156 meses), had um grau de maturag3o
mais acelerado nos ossos do carpo neste sexo, quando comparado

com o masculino.

3 = As &Areas dos ossos estudados, no smexo feminino,
apresentaram pequenas diferengas nas faixas etarias de 13 a 22
anos (tabela 4 e graficos demonstrativos n°s 2, 4, 6, 8, 10, 12,

14 e 16.
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4 - As Areas dos ossos, no sexo masculino, apresentaram
diferengas com maior relevancia na maioria dos ossos estudados,
com excegao do osso pisiforme, cujas variagfes se apresentaram
insignificantes no intervalo de 13 a 22 anos (tabela 3 e graficos

demonstrativos n°s 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13 e 15).

B = Dos osmsos estudados, no sexo masculino, o trapézio
e o trapezdide foram os que se apresentaram com um aumento de
4rea mais uniforme no periodo de 13 a 22 anos (tabela 3 e grafi=

cos demonstrativos n°s 9 e 11).

6 = A analise de variancia comprova haver diferenga sig
nificativa entre as dimensdes dos ossos entre os sexos masculino

e feminino a um nivel de 1%.

7 = A analise de variancia demonstrou haver diferenga
significante entre as dimenstes dos ossos de pessoas com idades

diferente=, & um nivel de 1%,

8 = Pela analise da interaqﬁo entre sexo x idade, veri-
ficamos que houve interag3o a um nivel de 1% para todos os ossos,
com excegdo do osso pisiforme que apresentou =ignificancia infe-=
rior a 2%. Vale dizer, que as dimensBes dos ossos de pessoas da
mesma idade, apresentaram comportamentos diferentes de acordo com

O EHeXMXO.
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0 = Pelas analises de regressBes lineares simples, foi
possivel determinar uma fung3o matematica que nos permitiu esti-
mar a idade a partir das dimens8@es dos ossos estudados. Assim,
foi idealizada uma férmula, para cada osso estudado, em ambos o=
sexos, com seus respectivos intervalos de confianga, conforme os
graficos das retas de regressao linear (graficos demonstrativos
nes 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39 e

402,

10 = A analise das equagBes nos permite concluir que no
sexo masculino s3o todas significativas. Porem, a equag3o para a
estimattiva da idade pelo osso trapezodide, & a que se mostrou

mais segura, isto &, com 80,78% de certeza.

11 = No sexo feminino, as eguagBes demonstraram n3o ha-
ver significAncia entre a idade e asm dimensfes dos osso=s, uma Vvez
que os valores de rR® apresentaram-se extremamente baixos; apenas

o escafvide mostrou um grau de acerto de 59,00%.
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8 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A maioria dos trabalhos que consultamos, sobre o estudo
dos ossosz do carpo, procura avaliar o grau de maturagao ossea, no
=entido de estabelecer a maior ou a menor frequéncia de oszifica=
gao desses osSsos, nos ostadios de desenvelvimento de individuos
de amboz os sexos.

Os resultados obtidos na amostra estudada, confirmam as

conclusBes de alguns autores, tais como BALDWIN"’, PRAKASH(“’,

HAGG & TARANGER'®, BIGGERSTAFF'®, LOPES"® e PRATES et a1’

de que os ossos do carpo atingem a maturidade de ossificag3do num
periodo mais precoce no =sex0 feminino, quando comparados com O
sexo masculino.

Por outro lado, pela analise comparativa das areas dos
ossos, as do sexo masculino se apresentaram maiores que as do se=
xo feminimo, em todas as faixas etarias examinadas, e, praticamen
te, na maioria dos ossos estudados. Apenas nos primeiro e segundo
periodos estudados, isto &, dos 13 @ 14 anos, os ossos escafdide,
semilunar, pisiforme, trapézio e trapezéide se apresentaram com
uma area de crescimento maior no sexo feminino gque no sexo mascu=
lino, conforme demonstram os graficos nes 17, 18, 20, 21 e 22.
Este fenémeno pode ser entendido, pelo fato de que nestes perio-
dos (13 e 14 anos) as meninas apresentam maior fluxo hormonal que
interferem no desenvolvimento e crescimento corporal e, conseqi.ie:l

temente, na maturag3do destes ossos.
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Alguns autores, tais como TODD“*, GRAVE"?, souza

FREITAS*®’, BOWDEN'”, BIGGERSTAFF'® e MAPPES et alL"", res-

saltam a necessidade dos cuidados que se deve ter no uso do cres-

gimento dos ossos do carpo como indicadores para a estimativa da

idade, tendo-se em vista a influéncia de varios fatores que alte-
ram profundamente a mineralizag3o desses osSsOS.

(44)

Além disso, TODD = ,adverte para a aplicagdo do método

de estimativa da idade pelos ossos do carpo, afirmando que n3ao é
completamente preciso. SILVEIRA(“’, também, em suas conclusdes,
afirma que n3o existe relagio absoluta entre a idade o65mea e a
idade dentaria.

Embora alguns autores, tais como GREULICH & PYLE"?,

SARNO®®, SEGRE®”, MARCONDES®®’, LILIEQUIST & LUNDBERG"",

BAUSELLS® e MARSHALL??

admitam que a estimativa da idade pode
ser realizada pelo estudo do desenvolvimento e maturagdo dos os-
sos do carpo, os nosmos resultados apresentam algumas contradi-
cBes com aqueles obtidos por esses autores.

A anilise cronolégica das areas dos ossos do carpo, no
sexo feminino, n3o apresenta diferenga satisfatoria nas faixas
etarias estudadas, condig3o essa que ficou plenamente comprovada
na analise de regress3o linear, que demonstrou nao haver signifi-
cAncia entre a idade e as dimensfes dos ossos, uma vVez que os vaT
lores R’ (Cindica a gquantidade de variagdo que a reta de regress3o

linear explica) apresentaram-se extremamente baixos, com excegao

do osso pisiforme. Na amostra estudada, no sexo masculino, verifi
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camos uma sequéncia cronolégica de aumento das areas osseas com a
idade, o que nos permitiu determinar uma fungdo matematica para
se estimar a idade a partir das dimensBes dos ossos estudados.
Entretanto, verificamos que o uso das areas Osseas, para se Esb_i_
mar a idade, deve ser utilizada com bastante reserva, uma vez que
somente o osso trapezdide mostrou um resultado mais seguro, isto
6, em torno de 80,78% de certeza. Os demaiz oszsos mostratraram
uma percentagem de seguranga que variou de 44,09% a 63,26%, repre

sentando assim resultados inadequados para a estimativa da idade.
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9 - CONCLUSOES

Pelos resultados obtidos, e pela sua analise cuidadosa,

inferimos as seguintes conclustes:

1

As areas de cada um dos ossos do carpo estudados
apresentam=se, na quase totalidade, maiores no sexo
masculino que no sexo feminino, quando comparadas

dentro de uma mesma faixa etaria;

Oz oz=os metacarpiano=s, no sexo feminino, apresen-
tam um grau de maturagido mais acelerado que no sexo

masculino;

Os ossos metacarpianos, no sexo masculino, apresen-
taram areas com diferengas acentuadas entre as fai-
xas etarias estudadas, com excegdo do osso pisifor=
me, cuja variag3o, nesses intervalos de idade, foi

insignificante;

Embora a analise de varidancia demonstrasse haver di
ferenga significante entre as dimensGes dos ossosm,
no sexo masculino, pela analise de regressao linear

foi possivel idealizar uma férmula para a estimati=
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va da idade, com relativa seguranga, apenas para a

Area do osso trapezodide, com 80,78% de certeza.

No sexo feminino, verificamos gque n3o ha correspon-
déncia entre as areas dos ossos estudados e o aumen

to da idade, nas faixas etarias estudadas.
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10 - RESUMO

A estimativa da idade humana constitue um dos proble=
mas de grande importancia nas pericias civis e criminais. Diver-
sos fatores biclégicos foram usados como parametros nestes estu-
dos, tendo-se em vista, a wvariabilidade que estes elementos apre-
sentam na avaliag3o da idade.

Em nosso trabalho, procuramos estimar a idade, pelo de-
senvolvimento e mineralizag3c de oito ossos do metacarpo, em 200
brasileiros, leucodermas, de ambos os sexos, nas faixas etarias
de 13 a 22 anos, através de radiografias padronizadas.

Os resultados tém demonstrado que dos oito ossos estu=
dados, no sexo masculino, o trapézio e o trapezéide foram os que
apresentaram com um aumento de area mais uniforme, no periodo de
12 a 22 anos. Por outro lado, no sexo feminino, o= resultados
demonstraram n3o haver diferencgas significativas entre a idade e
as dimensSes das areas dos ossos. Concluimos que, o= ossos meta=
carpianos no sexo feminino, apresentam um grau mais acelerado que
no smexo masculino. Embora a analise de variancia demonstrou haver
diferenga wsignificante, entre as dimenstexs dos ozs0=E no =EXo mas=
culino, pela analise de regressio linear, foi possivel idealizar
uma férmula para a estimativa da idade, com relativa seguranga,
apenas pela area do osso trapezodide, isto &, com 80,78% de certe=

za.



CAFITULD 11

SUMMARY



101

11 - SUMMARY

The estimate of human age constitute one of the major
problems in civil and criminal investigation. Several bioclogical
factors were used as parameters in these studies, taking into
account.,, the wvariability that these elements present in the
calculation of age.

In our work, we employed standard radiographies to
estimate the age by the development and mineralization of eight
bones of the metacarpal. in 200 leucoderm Brazilians, of both
sexes. aging between 128 and 22 years.

The results showed that, in male. from the eight bones
=tudied, the trapezium and the trapezoid. were the ones that
presented a more uniform enlargement of area, in the period of 18
to 22 vyears of age. On the other hand, in female, the results
showed no significative differences between age and dimensions of
bone areas.

We concluded that, the metacarpal bones in female
present. a more accelerate grade of development and mineralization
t.han in male. Although, the analysis of variancea. showed
significant difference among the bone dimensions in male. by
linear regression analysis. it was possible to make a formula to
estimate age. with a relative security, just by trapezoid bone

area, with 80.78% of certainty.
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ANALISE DE VARIANCIA



Analise de Variancia

General Linear Models Procedure
Class Level Information

Class Levels Values
SEXO 2 1 2
IDADE 10 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Number of observations in data set = 200

Group Obs Dependent Variables

1 200 ESCAF SEMIL PIRAM TRAPEZ TRAPZOID CAPIT HAMAT

2 197 PISIF

IOTE: Variables in each group are consistent with respect to the presence or
absence of missing values.



Analise de Variancia

General Linear Models Procedure

Dependent Variable: ESCAF

Jource

;“IOdE 1

¥rror

Jorrected Total

source

SEXO

.DADE

SEXO*IDADE

Jontrast

Sexo
Sexo
3exo
Sexo
sSexo
3exo
Sexo
Sexo
3exo
5exo

Linear Idade/Sexo 1
Linear Idade/Sexo 2

emn
em
em
em
em
em
em
em
em
em

Idade
Idade
Idade
Idade
Idade
Idade
Idade
Idade
Idade
Tdade

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

DF

19

180

199
R-Square

0.595785
DF

1
9
9

O
o

PRPHEREPRRRERPRRR

ESCAFOIDE

Sum of
Squares

257431.1000
174656.4000
432087.5000

C.Vv.

16.07734

Type III SS

108112.5000
94966.1000
54352.5000

Contrast SS

245.00000
51.20000
9504.80000
10035.20000
13209.80000
12300.80000
55125.00000
36125.00000
21125.00000
4743.20000
57208.36364
881.95030

Mean
Square

13549.0053

970.3133

Root MSE

31.14985

Mean Square

108112.5000
10551.7889
6039.1667

Mean Square

245.00000
51.20000
9504.80000
10035.20000
13209.80000
12300.80000
55125.00000
36125.00000
21125.00000
4743.20000
57208.36364
881.95030

F Value

13.96

F Value

111.42
10.87
6.22

F Value

0.25
0.05
9.80
10.34
13.61
12.68
56.81
37.23
21.77
4.89
58.96
0.91

Pr > F

0.0001

ESCAF Mean

193.750000

Pr > F

0.0001
0.0001
0.0001

Pr > F

0.6159
0.8186
0.0020
0.0015
0.0003
0.0005
0.0001
0.0001
0.0001
0.0283
0.0001
0.3417



Analise de Variancia

General Linear Models Procedure

Dependent Variable: SEMIL
jource DF
Jodel 19
Error 180
lorrected Total 199

R-Square

0.516480
jource DF
SEXO 1
_DADE 9
SEXO*1IDADE 9
Jontrast DF
Sexo em Idade 13 1
3Jexo em Idade 14 1
3exo em Idade 15 B
Sexo em Idade 16 1
Sexo em Idade 17 1
;exo em Idade 18 1
sexo em Idade 19 1
Sexo em Idade 20 1
3exo em Idade 21 1
jJexo em Idade 22 3
Linear Idade/Sexo 1 1
Linear Idade/Sexo 2 1

SEMILUNAR
Sum of
Squares

134611.8950
126021.3000
260633.1950

Cc.V.

15.90655

Type III SS

69601.80500
34949.64500
30060.44500

Contrast SS

61.25000
217.80000
6845.00000
6408.20000
11520.00000
6195.20000
27676.80000
27676.80000
11616.20000
1445.00000
23509.35273
401.45485

Mean
Square

7084.8366

700.1183

Root MSE

26.45975

Mean Square

69601.80500
3883.29389
3340.04944

Mean Square

61.25000
217.80000
6845,00000
6408.20000
11520.00000
6195.20000
27676.80000
27676.80000
11616.20000
1445.00000
23509,.35273
401.45485

F Value

10.12

F Value

99.41
5«55
4.77

F Value

0.09
0,31
9.78
9.15
16.45
8.85
39.53
39.53
16.59
2.06
33.58
0.57

Pr > E

0.0001

SEMIL Mean

166.345000

Pr > F

0.0001
0.0001
0.0001

Pr > F

0.7677
0.5777
0.0021
0.0028
0.0001
0.0033
0.0001
0.0001
0.0001
0.1526
0.0001
0.4499



Analise de Variancia

General Linear Models Procedure

Jependent Variable: PIRAM

ource DF
{odel 19
SrTor 180
lorrected Total 189

R-Square

0.529508
jource DF
SEXO 1
.DADE 9
SEXO*IDADE 9
Jontrast DF

Sexo em Idade 13
Sexo em Idade 14
jexo em Idade 15
Sexo em Idade 16
Sexo em Idade 17
sexo em Idade 18
sexo em Idade 19
sexo em Idade 20
Sexo em Idade 21
Jexo em Idade 22
Linear Idade/Sexo 1
Linear Idade/Sexo 2

PRREPRPRRREPEPHRRPRE

PIRAMIDAL

Sum of
Squares

82211.10000
73048.40000
155259.50000
C:N:

15.02804

Type III SS

44700.50000
20084.50000
17426.10000

Contrast SS

64.80000
51.20000
2000.00000
4500.00000
16245.00000
3225.80000
12005.00000
17169.80000
2832.20000
4032.80000
17355.94667
886.09091

Mean
Square

4326.90000

405.82444

Root MSE

20.14508

Mean Square

44700.50000
2231.61111
1936.23333

Mean Square

64.80000
51.20000
2000.00000
4500.00000
16245.00000
3225.80000
12005.00000
17169.80000
2832.20000
4032.80000
17355.94667
886.09091

F Value

10.66

F Value

110.15
5.50
4.77

F Value

0.16
0.13
4.93
11.09
40.03
7.95
29.58
42.31
6.98
9.94
42.77
2.18

Pr > F

0.0001

PIRAM Mean

134.050000

Pr > F

0.0001
0.0001
0.0001

Pr > F

0.6899
07229
0.0277
0.0011
0.0001
0.0054
0.0001
0.0001
0.0090
0.0019
0.0001
0.1413



Analise de Variancia

General Linear Models Procedure

Dependent Variable: PISIF

jource

Jdodel

Brror

lorrected Total

source

SEXO
.DADE

SEXO*IDADE

contrast

Sexo em
Sexo em
;jexo em
Sexo em
Sexo em
;exo em
3exo em
Sexo em
sexo em
j5exo em

Tinear Idade/Sexo 1
pvinear Idade/Sexo 2

Idade
Idade
Idade
Idade
Idade
Idade
Idade
Idade
Idade
Idade

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

DF
19

177

196
R-Square

0.454136
DF

1
9
9

o
o

BPRRRPRRPRPRRPRERPRPRRER

PISIFORME

Sum of
Squares

44281.81726
53226.00000
97507.81726

C.V.

17.33571%

Type III SS

20571.67832
16688.07904
6353.71737

Contrast SS

901.929412
9.800000
1411.200000
1008.200000
1445.000000
4032.800000
4743.200000
7920.200000
4805.000000
924.800000
7995.299647
661.964848

Mean
Square

2330.62196

300.71186

Root MSE

17.34105

Mean Square

20571.67832
1854.23100
705.96860

Mean Square

901.929412
9.800000
1411.200000
1008.200000
1445.000000
4032.800000
4743,200000
7920.200000
4805.000000
924.800000
7995.299647
661.964848

F Value

7.75

F Value

68.41
617
253D

F Value

3.00
0.03
4.69
3.35
4.81
13.41
15.77
26.34
15.98
3.08
26.59
2.20

Pr > F

0.0001

PISIF Mean

100.030457

Pr > F

0.0001
0.0001
0.0159

Pr > F

0.0850
0.8569
0.0316
0.0688
0.0297
0.0003
0.0001
0.0001
0.0001
0.0812
0.0001
0.1397



Analise de Variancia

General Linear Models Procedure

Jependent Variable: TRAPEZ

source DF
Jodel 19
Error 180
lorrected Total 199

R-Square

0.494938
jource DF
SEXO 1
DADE 9
SEXO*IDADE 9
Jontrast DF

Sexo em Idade 13
Sexo em Idade 14
5exo em Idade 15
sexo em Idade 16
3Sexo em Idade 17
jexo em Idade 18
Sexo em Idade 19
Sexo em Idade 20
sexo em Idade 21
Sexo em Idade 22
Linear Idade/Sexo 1
Lsinear Idade/Sexo 2

FRRRPREEPRRPRPEPRRP

TRAPEZIO

Sum of
Squares

136878.7800
139678.8000
276557.5800

C.V.

15.39978

Type III SS

70763.22000
36758.18000
29357.38000

Contrast SS

180.00000
33.80000
2737.80000
11328.80000
8000.00000
11139.20000
18727.20000
18727.20000
22177.80000
7068.80000
35620.89818
26.55030

Mean
Square

7204.1463

775.9933

Root MSE

27.85666

Mean Square

70763.22000
4084.24222
3261.93111

Mean Sqguare

180.00000
33.80000
2737.80000
11328.80000
8000.00000
11139.20000
18727.20000
18727.20000
22177.80000
7068.80000
35620.89818
26.55030

F

F

F

Value

9.28

Value

91.19
5.26
4.20

Value

0.23
0.04
3.+.53
14.60
10.31
14.35
24.13
24.13
28.58
9.11
45.90
0.03

Pr > F

0.0001

TRAPEZ Mean

180.890000

Pr > F

0.0001
0.0001
0.0001

Pr > F

0.6307
0.8349
0.0620
0.0002
0.0016
0.0002
0.0001
0.0001
0.0001
0.0029
0.0001
0.8535



Analise de Variancia

General Linear Models Procedure

Dependent Variable: TRAPZOID

source DF
Jdodel 19
BError 180
corrected Total 199

R-Square

0.446696
jource DF
SEXO 1
DADE 9
SEXO*IDADE 9
Jontrast DF

Sexo em Idade 13
sjexo em Idade 14
35exo em Idade 15
Ssexo em Idade 16
Sexo em Idade 17
sexo em Idade 18
Sexo em Idade 19
Sexo em Idade 20
‘3exo em Idade 21
j5exo em Idade 22
Linear Idade/Sexo 1
Linear Idade/Sexo 2

I i

TRAPEZOIDE
Sum of
Squares

41951.58000
51963.60000
93915.18000

C.V.

15.98531

Type III SS

19404.50000
12977.38000
9569.70000

Contrast SS

320.00000
649.80000
156.80000
5511.20000
3808.80000
1620.00000
1584.20000
6195.20000
7683.20000
1445.00000
13987.40485
851.20485

Mean
Square

2207.97789

288.68667

Root MSE

16.99078

Mean Sqgquare

19404.50000
1441.93111
1063.30000

Mean Square

320.00000
649.80000
156.80000
5511.20000
3808.80000
1620.00000
1584.20000
6195.20000
7683.20000
1445.00000
13987.40485
851.20485

Pr > F

0.0001

TRAPZOID Mean

F Value

67.22
4.99
3.68

F Value

1.11
2,25
0.54
19.09
13.19
5.61
5.49
21.46
26.61
5.01
48.45
2:95

106.290000

Pr > F

0.0001
0.0001
0.0003

Pr > F

0.2938
0.1353
0.4621
0.0001
0.0004
0.0189
0.0202
0.0001
0.0001
0.0265
0.0001
0.0877



Analise de Variancia

Ceneral Linear Models Procedure

pependent Variable: CAPIT

Source

Jodel

Error

rorrected Total

source

SEXO

'DADE

SEXO*IDADE

Jontrast

Sexo
3exo
5exo
Sexo
Sexo
3exo
Sexo
S5exo
‘3exo
Sexo

Linear Idade/Sexo 1
uvinear Idade/Sexo 2

emn
em
em
em
em
em
em
em
em
em

Idade
Idade
Idade
Idade
Idade
Idade
Idade
Idade
Idade
Idade

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

DF

19

180

199
R-Square

0.588968
DF

1
9
9

=)
e

RFREBRRPRRPRPRRPRPRERER

CAPITATO

Sum of
Squares

434834.4200
303465.0000
738299.4200

C.V.

13.31947

Type III SS

260497.6200
66924.9200
107411.8800

Contrast SS

7.2000
2163.2000
7605.0000

58969.8000
38368.8000
12801.8000
94531.2500
110112.8000
31442.4500
11907.2000
67059.2048
85.1212

Mean
Square

22886.0221

1685.9167

Root MSE

41.05992

Mean Square

260497.6200
7436.1022
11934.6533

Mean Sqguare

7.2000
2163.2000
7605.0000

58969.8000
38368.8000
12801.8000
94531.2500
110112.8000
31442.4500
11907.2000
67059.2048
85.1212

F Value

13.57

F Value

154.51
4.41
7.08

F Value

0.00
1.28
4.51
34.98
22.76
7.59
56.07
65.31
18.65
7.06
39.78
0.05

Pr > F

0.0001

CAPIT Mean

308.270000

Pr > F

0.0001
0.0001
0.0001

Pr > F

0.9480
0.2588
0.0350
0.0001
0.0001
0.0065
0.0001
0.0001
0.0001
0.0086
0.0001
0.8225



Analise de Variancia

General Linear Models Procedure

)ependent Variable: HAMAT

source DF
lodel 19
irror 180
lorrected Total 199

R-Square

0.583759
jource DF
SEXO 1
"DADE 9
SEXO*IDADE 9
ontrast DF

Sexo em Idade 13
Sexo em Idade 14
3exo em Idade 15
Sexo em Idade 16
3exo em Idade 17
sexo em Idade 18
Sexo em Idade 19
Sexo em Idade 20
j5exo em Idade 21
Sexo em Idade 22
Linear Idade/Sexo 1
Linear Idade/Sexo 2

PRREPRRPRRERERERPP P

HAMATO

Sum of
Squares

255907.6800
182471.2000
438378.8800

C.V.

13.71430

Type III SS

150810.3200
43274.8800
61822.4800

Contrast SS

12.80000
672.80000
8736.20000
21255.20000
31363.20000
10488.20000
59405.00000
62720.00000
12600.20000
5379.20000
42638.49818
1050.61939

Mean
Square

13468.8253

1013.7289

Root MSE

31.83911

Mean Square

150810.3200
4808.3200
6869.1644

Mean Square

12.80000
672.80000
8736.20000
21255.20000
31363.20000
10488.20000
59405.00000
62720.00000
12600.20000
5379.20000
42638.49818
1050.61939

F Value

13.29

F Value

148.77
4.74
6.78

F Value

0.01
0.66
8.62
20.97
30.94
10.35
58.60
61.87
12.43
5.31
42.06
1.04

Pr > F

0.0001

HAMAT Mean

232.160000

Pr > F

0.0001
0.0001
0.0001

PY ¥ .F

.9107
.4163
.0038
.0001
0.0001
0.0015
0.0001
0.0001
0.0005
0.0224
0.0001
0.3100

oo CQCOo



ANALISE DE REGRESSAO

SEXO MASCULINO



Model: MODEL1l

Analise de Regressao
Somente para sexo MASCULINO
10:27 Tuesday, June 21, 1994

Jependent Variable: IDADE

Source

Model
Error
C Total

Root MSE

Dep Mean
C.V.

Variable DF

INTERCEP 1
PIRAM ¥

lodel: MODEL2

Analysis of Variance

Sum of Mean
DF Squares Square F Value Prob>F
1 44,79956 44,79956 9.506 0.0150
8 37.70044 4.71256
9 82.50000
2.17084 R-square 0.5430
17.50000 Adj R-sq 0.4859
12.40481
Parameter Estimates
Parameter Standard T for HO:
Estimate Error  Parameter=0 Prob > |T|
-0.140419 5.76240921 -0.024 0.9812
0.118392 0.03839847 3.083 0.0150

Analise de Regressao

Somente para sexo MASCULINO
10:27 Tuesday, June 21, 1994

nependent Variable: IDADE

Source

Model
Error
C Total

Root MSE

Dep Mean
C.V.

Variable DF

INTERCEP 1
PISIF 1

Analysis of Variance

Sum of Mean
DF Squares Square F Value Prob>F
1 36.37550 36.37550 6.309 0.0363
8 46.12450 5:76556
9 82.50000
2.40116 R-square 0.4409
17.50000 Adj R-sq 0.3710
13.72091
Parameter Estimates
Parameter Standard T for HO:
Estimate Error Parameter=0 Prob > |T|
2.642628 5.96358595 0.443 0.6694
0.134724 0.05363664 2.512 0.0363



10:27 Tuesday, June 21, 1994
lodel: MODEL3
)ependent Variable: IDADE
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Prob>F
Model 1 37.95898 37.95898 6.818 0.0311
Error 8 44.54102 5.56763
C Total 9 82.50000
Root MSE 2.35958 R-square 0.4601
Dep Mean 17.50000 Adj R-sqg 0.3926
C:Vs 13.48333
Parameter Estimates
Parameter Standard T for HO:
Variable DF Estimate Error Parameter=0 Prob > |T|
INTERCEP 1 1.554471 6.15225948 0.253 0.8069
SEMIL 1 0.086192 0.03300996 2.611 Q0311
Analise de Regressao
Somente para sexo MASCULINO
10:27 Tuesday, June 21, 1994
lodel: MODEL4
nependent Variable: IDADE
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Prob>F
Model 1 52.19147 52.19147 13.776 0.0059
Error 8 30.30853 3.78857
C Total 9 82.50000
Root MSE 1.94642 R-square 0.6326
Dep Mean 17.50000 Adj R-sqgq 0.5867
" g 11.12242
Parameter Estimates
Parameter Standard T for HO:
Variable DF Estimate Error Parameter=0 Prob > |T|
INTERCEP 1 -1.726409 5.21651339 -0.331 0.7492
TRAPEZ 1 0.096276 0.02593927 3.712 0.0059

Analise de Regressao

Somente para sexo MASCULINO



Analise de Regressao
Somente para sexo MASCULINO

10:27 Tuesday, June 21, 1994
odel: MODELS
ependent Variable: IDADE
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Prob>F
Model 1 66.64115 66.64115 33.617 0.0004
Error 8 15.85885 1.98236
C Total 9 82.50000
Root MSE 1.40796 R-square 0.8078
Dep Mean 17.50000 Adj R-sq 0.7837
C:V 8.04549
Parameter Estimates
Parameter Standard T for HO:
Variable DF Estimate Error Parameter=0 Prob > |T|
INTERCEP 1 -5.283938 3.95474271 -1.336 0.2183
TRAPZOID 1 0.196176 0.03383502 5.798 0.0004
Analise de Regressao
Somente para sexo MASCULINO
10:27 Tuesday, June 21, 1994
lodel: MODELG6
)ependent Variable: IDADE
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Prob>F
Model 1 36.83020 36.83020 6.452 0.0347
Error 8 45.66980 5.70872
@ Total 9 82.50000
Root MSE 2.38929 R-square 0.4464
Dep Mean 17.50000 Adj R-sq 0.3772
C.V; 13.65311
Parameter Estimates
Parameter Standard T for HO:
vVariable DF Estimate Error Parameter=0 Prob > |T|
INTERCEP 1 0.448576 6.75556250 0.066 0.9487
CAPIT 1 0.049516 0.01949465 2.540 0.0347



Analise de Regressao
Somente para sexo MASCULINO
10:27 Tuesday, June 21, 1994

Jodel: MODEL7
Jependent Variable: IDADE

Analysis of Variance

Sum of Mean

Source DF Squares Square F Value Prob>F
Model 1 37.44621 37.44621 6.649 0.0327
Error 8 45.05379 5.63172
C Total 9 82.50000

Root MSE 2+:373138 R-square 0.4539

Dep Mean 17.50000 Adj R-sqgq 0.3856

c.V. 13.56072

Parameter Estimates

Parameter Standard T for HO:
Variable DF Estimate Error Parameter=0 Prob > |T|
INTERCEP 1 5.672013 4.64797063 1.220 22571
ESCAF 1 0.054507 0.02113819 29719 0.0327

Analise de Regressao
Somente para sexo MASCULINO
10:27 Tuesday, June 21, 1994

"

lodel: MODELS
Dependent Variable: IDADE

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Prob>F
Model 1 41.32125 41.32125 8.028 0.0220
Error 8 41.17875 5.14734
C Total 9 82.50000
Root MSE 2.26878 R-square 0.5009
Dep Mean 17.50000 Adj R-sq 0.4385
C.V. 12.96443
Parameter Estimates
Parameter Standard T for HO:
Variable DF Estimate Error Parameter=0 Prob > |T|
INTERCEP 1 -0.587712 6.42412445 -0.091 0.9294

HAMAT 1 0.069670 0.02458954 2.833 0.0220



ANALISE DE REGRESSAO

SEXO FEMININO



tModel: MODEL1l

Analise de Regressao
Somente para sexo FEMININO

Jependent Variable: IDADE

Source

Model
Error
C Total

Root MSE

Dep Mean
[e:0%1 28

Variable DF

INTERCEP i
PIRAM 1

‘Jodel: MODEL2

Jependent Variable: IDADE

Source

Model
Error
¢ Tetal

Root MSE

Dep Mean
Cth

Variable DF

INTERCEP 1
PISIF 1

8:39 Wednesday, June 22, 1994
Analysis of Variance
Sum of Mean
DF Squares Square F Value Prob>F
1 13.17400 13.17400 1520 0.2526
8 69.32600 8.66575
9 82.50000
2.94376 R-square 0.1597
17.50000 Adj R-sqgq 0.0546
16.82151
Parameter Estimates
Parameter Standard T for HO:
Estimate Error Parameter=0 Prob > |T|
-0.851144 14.91266629 -0.057 0.9559
0.154082 0.12496711 1.233 0.2526
Analise de Regressao
Somente para sexo FEMININO
8:39 Wednesday, June 22, 1994
Analysis of Variance
Sum of Mean
DF Squares Square F Value Prob>F
1 16.91636 16.91636 2.063 0.1888
8 65.58364 8.19795
9 82.50000
2.86321 R-square 0.2050
17.50000 Adj R-sqgq 0.1057
16.36118
Parameter Estimates
Parameter Standard T for HO:
Estimate Error Parameter=0 Prob > |T|
-3.051432 14.33538514 =0.«213 0.8368
0.228909 0.15935357 1.436 0.1888



lodel: MODEL3

Analise de Regressao
Somente para sexo FEMININO
8:39 Wednesday, June 22, 1994

)ependent Variable: IDADE

Source
Model
Error
C Total
Root MSE

Dep Mean
CIVO

vVariable DF

INTERCEP 1
SEMIL 1

Jdodel: MODEL4

Analysis of Variance

Sum of Mean
DF Squares Square F Value Prob>F
1 2.38019 2.38019 0.238 0.6390
8 80.11981 10.01498
9 82.50000
3.16464 R-square 0.0289
17.50000 Adj R-sq -0.0925
18.08368
Parameter Estimates
Parameter Standard T for HO:
Estimate Error Parameter=0 Prob > |T|
11.391752 12.56947206 0.906 0.3913
0.041359 0.08483696 0.488 0.6390

Analise de Regressao

Somente para sexo FEMININO
8:39 Wednesday, June 22, 1994

Jependent Variable: IDADE

Source

Model
Error
C Total

Root MSE

Dep Mean
c.V.

Variable DF

INTERCEP 1
TRAPEZ 1

Analysis of Variance

Sum of Mean
DF Squares Square F Value Prob>F
1 0.22331 0.22331 0.022 0.8865
8 82.27669 10.28459
9 82.50000
3.20696 R-square 0.0027
17.50000 Adj R-sqgq -0.1220
18.32548
Parameter Estimates
Parameter Standard T for HO:
Estimate Error Parameter=0 Prob > |T|
19.945503 16.62725923 1.200 0.2646
-0.015088 0.10239575 -0.147 0.8865



lodel: MODEL7

Analise de Regressao
Somente para sexo FEMININO

)ependent Variable: IDADE

Source
Model
Error
C Total

Root MSE
Dep Mean
CIV.

Variable DF

INTERCEP 1
ESCAF 1

v1odel: MODELS

Dependent Variable: IDADE

Source

Model
Error
C Total

Root MSE

Dep Mean
C.v.

Variable DF

INTERCEP 1
HAMAT 1

8:39 Wednesday, June 22, 1994
Analysis of Variance
Sum of Mean
DF Squares Square F Value Prob>F
1 3.125h5 3:12555 0.315 0.5900
8 79.37445 9.92181
9 82.50000
3.14989 R-square 0.0379
17.50000 Adj R-sq -0.0824
17.99937
Parameter Estimates
Parameter Standard T for HO:
Estimate Error Parameter=0 Prob > |T|
11.252567 11.17547140 1.007 0.3435
0.036642 0.06528441 0.561 0.5900
Analise de Regressao
Somente para sexo FEMININO
8:39 Wednesday, June 22, 1994
Analysis of Variance
Sum of Mean
DF Squares Square F Value Prob>F
1 4,34088 4.34088 0.444 0.5238
8 78.15912 9.76989
9 82.50000
3.12568 R-square 0.0526
17.50000 Adj R-sq -0.0658
17.86104
Parameter Estimates
Parameter Standard T for HO:
Estimate Error Parameter=0 Prob > |T|
7+955658 14.35272033 0.554 0.5945
0.046626 0.06994941 0.667 0.5238



Jodel: MODELS

Analise de Regressao
Somente para sexo FEMININO

Jependent Variable: IDADE

Source
Model
Error
C Total

Root MSE
Dep Mean
CIVI

Variable DF

INTERCEP 1
TRAPZOID 1

Model: MODELS6

Jependent Variable: IDADE

Source

Model
Error
C Total

Root MSE

Dep Mean
C.V.

Variable DF

INTERCEP 1
CAPIT 1

8:39 Wednesday, June 22, 1994
Analysis of Variance
Sum of Mean
DF Squares Square F Value Prob>F
1 13.42456 13.42456 1.555 Qw2477
8 69.07544 8.63443
9 82.50000
2.93844 R-square 0.1627
17.50000 Adj R-sq 0.0581
16.79109
Parameter Estimates
Parameter Standard T for HO:
Estimate Error Parameter=0 Prob > |T|
2.050544 12.42504350 0.165 0.8730
0.160198 0.12847624 1.247 0.2477
Analise de Regressao
Somente para sexo FEMININO
8:39 Wednesday, June 22, 1994
Analysis of Variance
Sum of Mean
DF Squares Square F Value Prob>F
X 0.29111 0.29111 0.028 0.8705
8 82.20889 10.27611
9 82.50000
3.20564 R-square 0.0035
17.50000 Adj R-sq -0.1210
18.31793
Parameter Estimates
Parameter Standard T for HO:
Estimate Error Parameter=0 Prob > |T|
14.510072 17.79327440 0.815 0.4384
0.010985 0.06526701 0.168 0.8705



