JOSE RON&LDO;VEEERA DA COSTA

ESTUDO DA HISTOARQUITETURA DAS CELULAS QUE
COMPOEM ¢ ORGAO DO ESMALTE DE MOLARES DE
CAMUNDOKGO.

Trabalho apresentado a
Faculdade de Odontolo-
gia de Plracicaba da U
niversidade Estadual de
Campinas para obtengao
do Grau de Mestre en

Histologia.



Aos meus pais,
que me ensinaram
que “viver & lutar pelos ideais verdadeiros®.

E minha esposa,
Ana Maria,
pela dedicacao e carinnhg em
todos os momentos.

£ a nossa filha Rosane

Oferaco este trabalho.



Ao Professor Dr. Antonio Carlos Ferraz Corvea,
‘orientador desfe trabalho, pé?a seguranca | .com
que nos conduziu na execugao desta pesquisa
pelos valiosos ensinamentos @ minha carreira u
niversitaria, pela sincera amizade, o meu pro-
fundo agradecimento.'



Aos Doutores

Armando Alves Borges Jr. e
Anthelmo Verissimo Bueno

grandes incentivadores de
minha carreira e ingresso
no magisterio.



AGRADECO

- Ao Prof. Dr. Jose Merzel, pelo apoio e sugestes apre
sentadas no decorrer deste trabalhoj

- Ao Prof. Dr. Guitherme Blumen, pelo incentivo e suges
toes durante a realizagao deste trabalho;

~ Ao Prof. Dr. C3ssio Odnei Garcia Munhoz, pelas suges-
toes durante a realizacao da parte experimental deste
trabalho;

- Ao Prof. Dr. Andres José Tumang, pelo incentivo duran
te 0 curso de P@s-Graduaglo;

- A Profa. Darcy Oliveira Tosello, pela colaboragao
prestada na confecgdo dos cortes histologicos;

~ BRo Prof. Dr. Antonic Carlos Néder, DD, Diretor da Fa-
culdade de Odontologia de Piracicaba - UNICAMP, pela
oportunidade gue nos ofereceu para a realizacao deste
trabalho, bem como & Universidade Estadual de Campi-
nas atraves de seu Magnifico Reitor Doutor Plinio Al-
ves de Morais, pelo incentivo dispensado aos que se de

dicam ao ensino & a pesquisa;

~ Ao Prof, Dr. Helio de Souza, DD. Diretor da Escola de
Farmacia e Odontolegia de Alfenas, de maneira especi-
al, pelo orande incentivo, pelos afastamentos concedi
dos e pela amizade e solidariedade de sempre.

- A Escola de Farmacia e Odontologia de Alfenas e ao
Plano Institucional de Capacitagao de Docentes (PICD),
agradeco oS recursos para a realizacaoc deste trabalho



Ao Prof. Dr. Vinicius Vieira Vianoli pelas sugestbes

durante a realizacao deste trabalho;

Ao Prof, Dr, Jose Renan Vieira da Costa pele auxilio
nas 1lustragoes que compoem este trabalho;

A Profa. Doutora Ana Maria Duarte Dias Costa pelo
apoio & incentivo durante a realizacao deste traba-
tha.

A Profa. e Academica de Direito Srta. Angela Apareci
da Reis, pela revisdo do vernaculo e trabalthos dati-
lograficos. '

A cada um, dentre todos 0s meus caros amigos do De-
partamento de Biclogia e Patologia Buco~Dental, pro- °
fessores, colegas & funciondrios, pelo saudivel ambi
ente de Trabalho e gratificante amizade.



INDICE S

I - INTRODUCHO ........ TR URSPY 1
1 = MATERIAL E METODOS ©rvvrverrnerenesnnnnsnnnsnnnens 6
IIT = RESULTADOS vvoeenerneeneenennennennnns e 8
IV = DISCUSSAD vevwvevnn.... TSR 17,
Vo = CONCLUSTES +vneeseenen e e, 20
VI - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .ovovenevneenienenn... 23

-t
E e |
i
]
—t
—
£
[ ¥s
=~
e}
=
<
£
71
L5
.
L)
.
.
N
i
[N ]



I~ INTRODUGAD



P

0 orgao do esmalte, componente do germe dental, de
rivado do ectoderma & o tecido que possui entre cutras, célu-
las responsaveis pela formagdo do esmalte dentdrio; desempe-
nha tambem um importante papel no desenvolvimento da{s) vraiz
(es), na formacdo da bainha radicular de HERTWIG, cujas ceélu-
1as, por agao indutora promovem a diferenciacdo dos odontoblas
tos e conseqllentemente a formacao da dentina radicular. Na e-
tapa que precede a formacao dos tecidos duros, dentina e es-
malte, o orgdo do esmalte & constituido por quatro  camadas,
distintas, de células, que no sentido centrifugo sao: epite-
Tio interno, estrato intermédio, reticulo estrelado e epite-
Tio externo (BHASKAR, 1978). 0 epitelio interno nesta &poca
do desenvolvimento, conforme descricles de WASSERMANM {1944},
COMN (1957), HUNT (1959}, BLUMEN (1870) e WARSHAWSKY & SMITH
{1974} & formado por uma camada simples de células colunares,
com nuciess alongados dispostos em varios niveis de alturd ,
o gue the confere o aspecto tipico de epitelio pseudo-estrati
Ficado. '

A vascularizacdo do orgac do esmalte fol  estudada
por alguns pesquisadores como ADDISON & APPLETON (1922}, KIN
GERY (1924), JUMP (1938), BERNICK (1960) e GLASSTONE  (1962)
este "in yitro", e todos observaram que o orgdc do esmalte €
invadido por capilares sanguineos vindoes do saco dental pouco
antes de ter inicio a formagcdo do esmalte. '

A formagdo da pré-dentina pelos ondotoblastos, pare
ce desemperhar um importante papel no ciclo vital do epitelio
interno, pois a sua presenca além de inverter a fonte de nu-
tricdo destas celulas, parece ser necessaria também para gue
terha inicio a diferenciégéo destas em ameloblastos,- células
responsaveis pela formacdo do esmalte dentario -  { HUGGINS,
McCARROL e DAHLBERG, 1934 GLASSTONE, 7936 e 1938, HAHN,
19471 ‘w‘AéSERMANN, 1944, MARSLAND, 195%1; BHASKAR, 1978). Ape~
sar de gue, as informacGes necessarias para sua diferenciacgao
seja recebida precocemente durante a interagao celular ecto
derma-mesénquima, ou seja antes da diferenciagdo dos odonto-



A
blastos.

Para MARSLAND (1957) sdo as seguintes as  altera-
¢oes que ocorrem no Orgao do esmalte, assinalando morfologi-
camente o inTcio da amelogenese: a polarizacio do  epitéiifo
interno, o aparecimento dos processos de TOMES ¢ barras ter-
minais nos ameloblastos e alteracoes histoestruturais no es-
trato intermédio . '

GAUNT (1856), COHN ({ 1957}, PINDBORG & WETNMANN {
1959) e WARSHAWSKY E SMITH {1974) notaram que as células do
estrato intermédio apresentam forma cuboide quandoe situadas
adjacentes aos ameloblastos formadores de esmalte., JOHNSON &
BEVELANDER (1956 e 1957), HUNT & PAYNTER (1963) e DIAB, STAL
LARD e ZANDER (1966) observaram que as células do estrato
Tnternedio tornam & diferenciar-se depois do término da for-
macdo do esmalte para formar um epitelio escamoso estratifi-
cado, semelhante ao epitelio bucal. Quando isto acentece , o
reticule estrelado e o epitéiio externo parecem estar aysen-
tes, nao se notando mais a sua presenga. O estrato intermé-
dio torna-se entdo a camada mais externa do Orgao do esmal-
te, unindo-se com o epitelio bucal, antes do dente emergir
na cavidade bucal.

MAHN (1890) e GAUNT (1956) estudando molares de ca
mundongo e ADDISON & APPLETON {1921) molares de rato, obser-
varam que a corpa destes dentes apresentam areas destituidas
de esmalte em alguns locais das cuspides e descreveram a his
toarquitetura dos ameloblastos nac formadores de esmalte, si
tuados sobre tais areas. MARSLAND {1952) observou em molares
de rato, que as celulas nao formadoras da camada ameloblasti
ca adguiriam forma semelhante a daguelas da camada espinhosa
do epitelio bucal, pouco antes da erupcao do dente.  LEFKO-
WITZ, BODECKER e MARDFIN {1953) notaram em ratos e posteri-
ormente GAUNT (1956) e COHN {1957) em camundongos, gue as c¢€
tulas do estrato intermedio apresentam forma achatada gquando
situadas adjacentes aos ameloblastos nao formadores de esmal
e
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WASSERMANN (1944}, MARSLAND (1951}, PINDBORG & WEIN
MANN (1959) e WARSHAWSKY & SMITH (1974) observaram que ao tér
mino da formacao do esmafteg o5 ameioblastos sofrem no
vas alteracoes em sua histoarquitetura:diminuem de altura, de
saparecem 0s processos de TOMES, as barras terminais e a deli
‘mitagdc entre estes e o estrato intermedic. Paralelamente apa
recem vaclolos em seu citoplasma e surgem gldbulos arredonda-
dos na sua porgac infra-nuclear e no estrato intermedio. Alem
disto, PINDBORG & WEINMANN (1953} e WARSHAWSKY & SMITH (1874)
notaram que surge uma borda estriada na extremidade distal
dos ameloblastos e que desaparece quando os ameloblastos redy
zem ainda mais de tamanho, tornando-se cubbides.

0 orgao do esmalte, como ja foi dito anteriormente,
desempenna um pape?l importante no desenvolvimento da{s) raiz
(es) formando a bainha radicular de HERTWIG cujas células in-
duzem a diferenciacac dos odontoblastos & conseguentemente a
formacao da dentina radicuiar {BHASKAR, 1978). Para PAYNTER &
PUDY (19588} a bainha radicular de HERTWIG consta de duas par-
tes: {a) a bainha propriamente dita, que circunda o apice da
dentina radicular como se fosse um estreito colar e (b) o dia
fragma radicular, que fecha parcialmente o apice da raiz. Con
forme SICHER {1942 b)Y o GAUNT, OSBORN e TEN CATE {1871), o
| diafragma radicular e a primeira porgao da bainha radicular z
se formar. A bainha fol descrita em dentes humanos por  ROSE
{1891) e DIAMOND & APPLEBAUM (1942) e em molares de rato por
VON BRUNN (1891}, PAYNTER & PUDY {1938) e SICHER {1942 b) co
mp sende uma estruturas tubular formada por duas camadas de ce
Tulas do Orgao do esmalte: o epitelio interno e o epitelio ex
terna. Em incisivos de rato { ADDISON & APPLETON, 1915;  SI-
CHER, 1942 a; DIAB & STALLARD, 1965; SHIBATA & STERM, 15887} ,
pré-molares de gato (GRANT & BERNICK, 1971) e molares de mar-
mota { BERNICK & LEVY, 1966) a bainha radicular de HERTWIG &
constituida por trés camadas de c8lulas do 6rgdo do esmalte:
epitélio interno, estrato intermedio e epitelio externc.

0 desenvolvimento do orgac do esmalte tem sido estu
dado em varias espécies de animais e diferentes grupos  den-
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tais. Porém , pouca atengao foi dada em relagio as alteracCes
que ocorrem nas celulas do Orgao de esmalte dos molares  dos
camundongos . Em vista disto, o proposito deste trabalho & ¢
estudo da histoarquitetura das cdlulas componentes do  Orgao
do ssmalie do primeiro molar do camundongo, desde o nascimen-
to {zero dias) ate 18 dias de vida, quando ocorre a  erupcao

clinica do dente.
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MATERIAL E VLEGEJS

Camundongos (us Musculus) de zero (ao nascimento) a

18 dias de idade arestesiados com Ster etilico, foram decapi-
tados & cyidadosamente dissecados para remocasc de suas maxi-
las; apts a remocao, foram separadas em hemimaxilas, lavadas
em soro fisioldgico e imersas em glutaraldeide a 6% em solu-
¢do tampdo fosfato, pH 7,2. Imediatamente apds, com o auxiii
o de uma lupa estereoscopice, os especimes foram  reduzidos,
ap0s © gue permanceram na solucao fixadora durante 4 horas,
Em seguida, foram lavados na mesma solugdo de tampao fosfato
durante 15 minutos, com trocas a cada 5 minutos de intervalo.
Descalcificadas em EDTA ( WARSHAWSKY & MOORE, 1%67) por um pe
riodo de tempo que variou de 4 a 20 dias, dependendo da idade
do animal e apos, lavadas em tampdo fosfato pH 7,2 por 15 mi-
nutos, com t?éCuS também & cada intervaleo de 5 minutos
A seguir Toi feita umg segunda veduycao 2 imediatamen-

te ap0s as peCGS'*orwm Hcs Fixadas em tetroxido de osmio a 14
por 2 horas { MILLORIG, 11, lavadas em tampao fosfato,
sidratadas em acetona em concentracoes crescentes e incluidas
em Epon (LUFT, 1961) no sentido Tongitudinal e diregao mesio-
distal do dente { regiao do 19 Molar). Com o ultra-microtomo
Porter Blum MT 2 obteve-se cortes de 1 um de espeésura,.uiiii
zando-se navalhas de vidro confeccionadas no aparelho LKBt
7.800 B.

_ Os.cortes, corados com uma solugao de Azur 11+ Azul
de metileno em partes jguais, foram examinados e fotografados
para documentacao no fotomicroscépio II da Carl Zeiss.
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Camundongo com zero (0} dias

-

0 germe dental do primeivo wolar superior se acha no
estigio de campanula. 0 orgdo do esmalte, um dos  componentes
do germe, apresenta-se continuo com o epitélic oral por meio
da lamina dental e exibe quatro camadas celulares tipicas,
gue no sentido centrifuge sZo: epitélio interno, estrato in-
termedio, reticuio estrelado e epitélio externo.

Epitélio <mterno: apresenta uma unica camada de celu .

las colunares, separadas da papila dental, por uma membrang
basal; seus nucleos com nucleolos bem proeminentes s3o alenga
dos e dispostos em varios niveis de altura o que The confere
o aspecto tipico de epitelio pseudo-estratificado. Figuras de
mitose s&o chservadas em toda a extensao desta camada [Figura
7.

s exibe duas ou trés fileiras de

a
c&lulas de formato cubbide ou achatado, com nucleos  ovhides

ou fusiformes, acompanhando o formato das celulas (Figura 1).

-y

iguras de mitose tawbeém sao observades ap Tongo destas cama-
das. As celulas mostram-se unidas enire si, bem come zs  do
reticulo estrelado e com as do epitélic interno, por meio de
pontes citoplasmaticas {Figura 1).

W

Retfeulo estrelado: spresenta células de forma estre

lada, com longos prolongamentos citoplasmaticos sem orienta -
cio definida, nucleos alongados com nuclizolos  proeminentes.
As celulas deixam espagos entre si e algumas estao unidas a-
traves de pontes citoplasmaticas com as do epitelio externo e
outras com as do estrato intermidio (Figura 2). Capilares
sanguineos e eritrocitos estravazados de seu interior, S&0
istos espalhados entre suas cBlulas. A presenca de ret¥eculo
estrelado nac & notada na regiio cervical do Orgdo do esmaite.
Epitalio externo: mostra uma {nica - camada

de células de forma cubOide, separadas do saco dental por uma
membrana basal. Seus nlicleos sdo ovoides com nucleclos proemi
nentes. A continuidade da camada do epitélic externo &€ inter-
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rompida em alguns locais, dando passagem & capilares sangui-
necs provenientes do saco dent tal e cue atingem o interior do
reifculo estrelado. Na curvatura cervical do 0rgao do esmal-
te o3 epitelios externo e interno s&o continuos e estdo jus-
tapostos; as celulas do epitelio externo apresentam a  forma
cublide (Figura 3) e as do epitelio interno colunar,

Camundongo com 1 dia de vida

Observa-se alteracoes na morfologia das células do
organ do esmalte situadas no aito das cuspides, onde surgiu
uma dalimitacao entre as celulas do epitelio interno e as do
estrato intermedio; estas cfiulas do estrate intermedio exi-
bem agora somente a forma cubdbide com nﬁcleos arradongados

(Figura &). Alnda nesta mesme regiac, os odontoblastos depo-

s
sitaram Wna camade de pré-dentine na superficie da merbrana
basal, membrana esta que separa as celulas do epitelio inter
no das do tecido pulpar.

A regido cervical do Orgdo do esmalte ndo apresen-
tou alteracoes morfoldgices.

Camuncgongo com 2 dias de vida

Tamina dental i3 se rompeu, separan

Nesta idade,
do o Argio do esmalte do epitdlio bucal.

Uma maior quantidade de vasos sanguineos esta pre-
sente no interior do reticulo estrelado,

Na regizo do alto das clspides, ja notamos os ame-
Toblastos, derivados do epitélio internc e que estio orodu-
zindo matriz de esmalte. Estas c&lulas tewm a forma  colunar
#lta, nucleos colocados na porgao basal e nucleclos proemi-
rentes. Projetando-~se do apice da celula, nota-se uma exien-
sao citoplasmatica, o Processo de TOMES, gque parece incrusta



o no interior da matriz de esmalie recentemente formada. Nag

extremidades apicais dos ameloblastos, entre a3 paredes Jate~

rats das celul eus Processos {de TOMES), noiz-se a e-
F ) -

¢
xistencia de barras terminais (Figura 5). Nesta regidc o es-
file

trato intermeédic exibe uma s0 fileira de c&lulas de Torma cu-
coide com nucleos arredondados {Figura 6).
£ regiao cervical apresenta a mesme morfologia das

fdades anteriores.

Camundongs com 3 dias de vida

Néc mais se chserva a presenca de eritrocitos estra
vasados entre as celulas do reticulo estrelado.

Em alguns Tocais das cuspides nota-se nao estar ha-
vendo formacao de esmalie e a dentina permanece em  contacto
com a camada ameloblastica adjacente {Figura 7). festas regﬁ~
oes, os ameloblastos possuem o nucleo colocado centraimente
ndo apresentam Processos de TOMES e sdo mais baixos que o5 a-
meloblastos ativos & gue estao formando esmalte nas gutras
regioes da corca. D estrato intermedio adjacente a estes ame-
joblastos ndo formadores apresenta celulas de forma achatada
(Figura 8j.

A regido cervical do orgdo do esmalte ndo  apresan-
tou modificacoes.

Camundonges com £ @ 5 dias de vida

0 reticulo estrelado esta presente em toda a exten-

s%0 da coroa. Com excessas das regioes destituidas de e

&
B
o
o
L

os ameloblastos estao formando metriz de esmalte em guase to-
das a extensado coronaria e o estrato intermedic exibe uma 50
Fileira de celulas de forma cubGide com nucleos arredondados.

.

Na regido cervical, esta formado a diafragma rad
cular, estreitando a ampia abertiura cervical do germe dental,



situando-se num planoe horizontal e exibindo tres camadas  de
cgiulas do Orgao do esmelte {Figurz §)

Copada interna: Tormada pelas celuylas do - epitalio
interno, de forma colunar belxa, nlcleos aiongados e colosa-
dos em varios niveis de altura; os nuc) éo;os 530 proeminentes.

Separandc esta camada da polpa existe uma membranag basal e ao
tongo deste camada observam-se Tiguras de mitose.

Comoda madic: formada pelas celulas do estrato  in-

termedic, de forma achatada, nicleos fusiformes e nucléclos
proemimentes. Observam-se também figuras de mztose

Camada externg: Tormada pelas celulas do  epitelio

externo, de forme cublide, nlclens ovbides e nucléoles proemi
nentes. Figuras de mitose estao presentes.

1 Tgnn e iyt v o f s - 3 ke
Upa membrana basal separa esta cameds do saco  den-
+ o4 P SRR S SR I oy i P < e TR L LA D
LRDOBTINE NI eXUYEMIGalE Ve J0 GRaTradma ragicuiar,

o

Camundonon com & aias de vida

0 reticulo estrelado estd reduzido e vasos sanguine-
9s de maior calibre estac presentes no seu interior. 0 epite-
Tio externo apresenta @ forma achatada com nlcleos fusiformes.
0z ameloblastos exibem a mesma morfologia descrita anterior-
mente.

Na regiao cervical o diafragma radicular perdeu a
sua camada média e formou-se a bainha radicular de HERTHIG
(Figura 10}, exibinéo duas camadas de celulas do orgdo do es-
malte e que sao continuas com as do diafragma radicular (Figu
ra 11}z

Camads intsrna: Formada pelas calulas do epita

interno, de forma colunar baixa. Lornaudo se cubDides a medi-



da em gue vao se aproximende da extremidade do diafragma v

cuiar. s nﬁc?eog 580 aieﬂaados ou ovoides, dep&nﬁenﬁo da

Comada ecierrar formada pelas cglulas do epitelio

externc, de forme achatada, nucleos fusiformes ¢ nucleoios
nroeminentes. Esta camada e continua com a interna na axtremi
dade livre do diafragma radicular e estd separada do saco den
tal por uma membrana basal. Figuras de mitose sac observadas
ac longo desta camada.

regiae 40 alto des ¢
CUYL0S & desalareleram as

TOMES, bem como a dgelimitacao enire estas celulas 2 o esirato

[t

intermedic. Vaclolos estao presentes na regizo supra nuclear
destas cé?u?asn bem como globulos arredondados na porgdo  in-

fra-nuciear e no estrato intermédic {Figura 12).
Na regiao cervical, a bainha radicular de HERTHIG e
xibe major numero de células, estando mais alongada.

Camundonge com 8 dias de vida

_ 0s ameloblasios exibem a mesma movfologia descri~-

ta no diag anterior em toda a regiac oclusal da coroa.
Na regiao cervical, a bainha radicular de HERTHIG
estd ainda mais alongada que nos dias anteriores & nao apre-

senta alteragdes nas suas duas camadas.
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Camundenao com 9 dias de vida

meloblastos exibem uma aparencia estriada nas suas extrami
des distals. As células do estrato intermedio adjacentes a es
tes ameloblastos perderam a sua disposicao recgular ¢ & forme
cubdide, adouirinde agora um aspecto estrelado {Figura 13).
Na regiao cervical, a bainha radicular de  HERTWIG
apareceu vompide (Figura 14} e o tecido conjuntive do 5aC0
dental esta em contacto com a dentina radicular, j& formada.
{ déafranma radicular nao sofreu alteragoes e exibe duas cama
das de celulas do Orgdo do esmalte (Figura 158}
Camadn interna: Tormada pelo epitelio interno, pos

i

sui celulas de forma cubbide, nucleos ovoides e nucleolos pro

eminentes, Figuraes de miteose estzo oresentes.

Camundonge com 10 dias de vida

A formacdo do esmalte estd ocorrendo somente na re-
qi%o cervical, pois em direcdo oclusal todos os ameloblastos
apresentam as mesmas caracteristicas descritas no 79 e 9¢
dias.

Na extremidade apical das ralzes, o diafragma radi-

cular nao mostra outras alieragles em suas camadas.

Camundongo com 11 dias de vida

Nas regioes destituidas de esmalte, os ameloblastos
‘nio formadores estdc bastante reduzido em altura. § epitelic
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externo & o reticulo estrelado somente sdo encontrados na re
o5 nF

5180 acime dos amelou‘as 0s nae formadores de esmaite { Figu-

Na extremicdade apical das raefzes. O diafragms radi-

cular néo apresente alteragoes.

Camundongos com 12 & 13 dias de vida

A formagao do esmalte terminou em foda & superficie
coronaria, € os ameloblastos estao exibindo todas as caracte-~
risticas descritas no 79 e 92 dias.

Ainda na regido corondria, nac wmais se nola & pre-
S‘ﬁga de epitelic externo e reticulo estrelade na forma como

S - - s B s e - [ PR T
ram vistos anteriormente. Agora & camads celular

traves de pontes Intercelulares. Par que & camad
to intermedio e a camada smeloblastica sio as Unicas remanes-

o g
centes do Orgdo do esmalte na covoa {Figura 17).
Na extremidade apfcal das ralzes, néo se nota alte-~

racoes nas duas camadas do diafragma radicular.

Camundongos com 14 & 15 dias de vida

Us amelcblastos nao formadores de esmalte adguiri-
ram um aspecto estrelado, confundindo-se com as celulas adja-
centes do estrate intermedio {Figura 18).

Na extremidade enical das raizes, as celulas do dia

fragma vadicular estas reduzidas em numero.

Camundonges com 16 ¢ 17 dias de vida

lesapareceu a aparéncia esiriada da extremidade dis-
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do dente, de-

se interpunha

A face oclusal do dente fez o seu aparecimenty  na
cavidade oral: as célylas do estrato intermédio parecem  ser

continuas com as da camada espinhosa da gengiva e o5 amelo-

ma da
blastos permanecem aderidos 2 superficie do esmalte gue ainda

nag emergiu na cavidede bucal {Figura 20).

Na extremidade apical das raizes, o diafragma radi-
|

cular permanece inaiterado, exibinde as duas camadas de celu-

Tas, reduzidas em nimerc (Figura 21},
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com zero dias, observamns ngo ter sida

ainda iniciada & formagao dos tecidos duros da corca, o Orgdo

do esmalie apresentanddo as quatro camadas de celulas descri-
tas por BHASKAR [1978). 0 epitelio interno exibe o aspecto de
epitelio pseudo-estratificads, descrito por WASSERMANN {1944),
COHN (1957), HUNT (19355), BLUMEN [i1970) e WARSHAMSKY & SMITH
{1374). Evidenciou-se tambem a vascul

arizacao no interior do
orgac do esmalte, pois constatamos a presenca de - capilares
sanguiness no reticulo estreledo, confivmande os estudos  de
ADDISON & APPLETON [1922), KINGERY (1824}, JUMP (1938}, BERKL

CK (1960) e GLASSTONE {1952).

Com o ulterior desenvo

alte das cuspides, tem inicio a diferenciagio do epitelio in-
terno, confirmando as observagbes de HUGRINS, McCARRCL & DAHL
BERG (1934}, GLASSTONE (1536 e 1938}, HAHN (1947),  WASSER-
MANK (1944}, MARSLAND (3957) e BHASKAR {1578). Constatamos
tambem as alteracdes no Orgao do esma sinalam o ini-

I

sma
cio da amelogenese, descritas por MARSLAND
As nossas observagCes de que © estrato intermedio a
nresenta Forma cubGide cuands situado adjacente aos amaiobias

n
tos formadores de esmalte, confivmam as descrigtes de  GAUNT
r\

(1956}, COHN { 1957), PINDBORG & WEINWANN (1959) & WARSHAWSKY
& SNITH {1974). Discordam porem de MARSLAND (1931}, que afir
ma fter o estrat

oz, MAHN (18503 & ADDISON & APPLETON {1921) ohservaram  noue
las do epitélic interno, antes do in?céa da  formacéo

maite, nao apresentavam diferencas entre si

£
b
{n
i
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e
bou ]
wu
i
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mas com 2 formagao destes tecidos, os ameloblastos nao Torma-
dores de esmalte, situados adjacentes a tafs avrges, evanm mans
f

res e punce atinglam o mesmo tamenho dos formadores, $ituados
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nes outres paries da covoa. Posteriprmente GAUNT (1856}, no-
. ” e - ol e Lo it o -y [P R - T

tou que alem das descrigoes feiias petos pescuisadorss acima,

=
statamos &m nossa pesgyisa, A
transformacao dos ameloblastos nao formadores em celulas de
aspecte estrelado semelhantes équeéas da camada espinioss o
epitelio bucal estin de acordo com MAR D )
forma das ¢8iulas do estrato intermedi dizcentes a
0

a
estes ametoblastos nao formadorss, nossas observacoes Coinci-
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Ao tErmino da formagdn do esmalte, comstatamos  as
amelobiastos, descritas por WASSERMARN
D (1957), PINDBORG & WEINMANN (1959) e WARSHA-
1874): os ameloblasios apresantam-se reduzidos
Ttura, surgem vacuolos em seu citoplasma e desaparecenm oS
Processos de TOMES, as barras terminais e a detimitacso entre
estas células & o estrato interwedic. Surgem também ne  por-
cao infra-nuclear dos ameloblastos e no estrato intermBdio os
alobulos arredondados. Notamos tambeém a borda estriada mencig

nada por PINDBORG & WEINMANN (1959) o WARSHAWSKY & SMITH
(1974), que surge na extremidade distal dos ameloblastos apds

o terming da formagao do esmalte e que desaparsce quands es-
tes se fornam ainds mais reduzidos em altura, adquirinde for-
ma cubdide,

Notamos que ¢ estrato intermedic muda de forma &
prolifera com o termino da Tormacao do e
a um epitelio escamoso estratificado e quando isto ocorre, pa
recem estar ausentes o epit telic externo e ¢ reticulo estrela-

do, ngo se notande mals & sua presence. O Orgao do esmalte f

TJ

ca entao reduzido a duas camadas: o estrato intermedio e a c2
mada ameloblBstica. Estas ohservacles sdo semelhanies as des-
critas por JOHNSON & BEVELANDER (1956 e 1357). HUNT {1958}



Constatamos que o diafragma radicuiar foi a primeira
nonsave! pelo desenvalvimento das raizes a se for

kS

Q-
ru

2
mar, adguirindo uma posicao horizontal e estreitands

£1
jatl
T

a cal do germe dental, o que tambem foi observad
sor SICHER {1942 b) e GAUNT, OSBORN ¢ TEN CATE (1971). Obsarv
I L / /

P
mos que o diafragma radicular neste estiaio de desenvolviments

H

2

&
<

o

spresenta-se formado por tres camadas de c¢e&lulas do Grgdo do
esmalte: epitélic interne, estrato intermedio e epitélic exter
no, Isto coincide com as obsevvagtes de GRANT & BERNICK{1871),
feita neste meswo estigio de desenvelvimento.

Com o ulterior desenvolvimenio do germe dental, desa

]
[ty

radicular npelos ondet s?aﬁtes, & bainha radicular de  HERTH
perde a sus continuidade & sua relacio Tntima com a superficie
da ralz, como descrevey BHASKAR (1578). Como a segliencia

sua proliferagdo e destruigdo @ muito rapida, isto explica o
fato dela nZo poder ser notads como uma camada continua scbre
a superficie da rafz em desenvolvimento.






Chbservando a histoarguitetura das celulas do orods
do esmalte do primeiro wolar superior do camundongo, no perio
do compreendido entre ss idades de recemenascido {zevo dias )
& 18 diass, idade em cue 0 dente emergiu na cavidade bucal,
concluinos

~ Antes da formacas do esmalte, o OrgEc do esmalte
& invadido por capilares sanguineos vindos do saco dental.

2- Com s formagio da pré-dentina, o epitélio comeca

a se diferenciar em ameloblastos.

3- As celulas do estrato intermedio, situadas adia-

centes aos ameloblastes neo formadores, apresentam a forme a-

- AS geluias do estraio intermedic, situsdss  adja~

o

cenies aps ameioblastos formedores, possuem &

5- Apes o termine da formacdo do esmalte, o epitélio
externoc e o reticulo estrelado parecenm estar ausentes e ¢ Or-
gao do esmalte fica reauzwca a duss camadas de celulas: a ca-

mads do estrato intermedio e 3 camada amelchlastica.

é"
ii

r’ﬁ

7- A bainha radicular de HERTHIG & formadz por som

v

te duas camadas de cBlulas do Brgao do esmalie: o epitelio in

»...-wd

terno e o epitelic externc do orgao do esmalie.
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Camundongo com 7 dias de
roducao de esmaite no alfo  das

vida -~ 05 ameloblastos

{A} terminaram a pr
cuspides. (bserva-se a presenca
dondados {S&ta} na porgéa infra nuclear dos amelo-

granylos arre-

nlastos [A) e estrato intermedio (S 1),
Colos a;“a Azur 11 + Azul de Matiieno. Aumento
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Figura 21~ Camundongo com 18 dias de vida
Hoular estd reduzido em n? de c@lulas, mas con-
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