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SUMARIO

E fato conhecido que nfio hé padrdes brasileiros para estimativa da
estatura. Enquanto as pesquisas nacionais em Antropologia Forense sobre sexo,
idade e peso avancaram, a pesquisa sobre estatura ndo evoluiu. Partindo-se da
idéia que a estatura ¢ dado fundamental em Antropologia Forense, sabe-se
também que, nas pericias sobre ossadas humanas, no Brasil, sio utilizadas
tabelas e formulas de regressfo elaboradas fora do pais, com padrdes raciais
definidos, em estudos onde se enfatiza, além do sexo, a questfio racial. Portanto,
ndo atenderiam a miscigenac8o racial presente no Brasil. Nesta pesquisa, iniciou-
se uma série de estudos sobre estatura, na busca de um padrio nacional. Foi
constituida uma amostra de 216 cadaveres, sendo 116 masculinos e 100
femininos. Escolhemos trabalhar com o cadaver, pela possibilidade de se
estabelecer a estatura previamente e assim, fazer-se a correlagéo com as medidas
de ossos longos e, portanto, com maior possibilidade de se estabelecer a relagéo
medida de ossos longos e estatura. Foram medidos os 0ssos Gmero, radio, fémur
e tibia - pois participam efetivamente da estatura, sob o ponto de vista
anatdbmico. A amostra foi submetida a analise estatistica através de calculos de
correlacdo linear, regressdo linear e estabelecimento de intervalo de confianga,
para estimativa de estatura. Obtiveram-se, assim, férmulas de regressdo com
padrdes nacionais que, devidamente aplicadas, auxiliarfio o perito brasileiro na
estimativa da estatura, quando necessaria. Foi constatada, finalmente, a
necessidade de novos estudos, onde se contemplem outras variaveis deste tema,

como, por exemplo, os bidtipos.




SUMMARY

It is well-known that there are no Brazilian standards for stature estimates.
While the national researches on Forensic Anthropology about sex, age and
weight progressed, the research on stature did not. Based on the idea that the
stature is an essential piece of information in Forensic Anthropology we also
know that in Brazil, in the human bone investigation the tables and regression
formulas used are elaborated abroad, with defined racial standards in which,
besides the sex, the racial issue is emphasized. Therefore, they do not meet the
racial mixture present in Brazil. In this present research, a series of studies about
statures was started in search of a national standard. A sample of 216 corpses,
116 male and 100 female, was taken. We chose to work with corpses, due to fact
that it was possible to establish the stature previously and thus, to make the
correlation with the measurements of long bones and therefore, with a bigger
possibility of establishing the relation long bones and stature. The bones
measured were the humarus, the radius, femur and tibia because they play an
effective part in the stature, from the anatomic point of view. The sample was
submitted to statistical analysis through linear correlation calculation, linear
regression and the establishment of confidence intervals, to estimate the statures.
Thus, regression formulas were obtained, with national standards which property
applied will help the Brazilian expert in the estimate whenever necessary.

Finnaly, we observed that deeper studies on variables of this very theme such as

biotypes prove to be necessary.
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CAPITULO I

O PROBLEMA

Introducio

Na América Latina, os ultimos 40 anos foram eivados de violéncia.
Tal afirmacfo, digna do que se costuma chamar senso comum, serve, no
entanto, para embasar, a guisa de introducfo, este tema de dissertagdo. A cada
dia que passa, a cada nova revelagio ¢ a cada vez que s@o acessados 0s antes
secretos arquivos dos duros anos de vivéncia das ditaduras que dominaram o
continente, mais se torna patente o quanto uma ciéncia forense bem
aparethada, contando com profissionais bem formados e com espirito de
pesquisa séria, pode realmente ser instrumento contra as impunidades que
tornaram os dias da sofrida gente sul americana tdo amargos. Os niimeros da
violéncia pregressa e os nimeros da violéncia cotidiana nas populaces da
América Latina representam um espetdculo de horror e a0 mesmo tempo uma
solida demonstragio de crenca na vida por parte dessas populagdes.
Depoimento de José Vicente Rodriguez Cuenca (1994), professor do
Departamento de Antropologia da Universidade Nacional da Colombia,
relata a situagdo de terror em que vivem os habitantes deste pais vizinho.
Divididos por uma guerrilha e governos ineptos e ainda por uma perversa
conjungdo de narcotrafico e guerra politica, os colombianos assistem pasmos,

no dizer daquele professor, a uma situacio de guerra civil disfarcada, onde se




pode constatar uma incrivel escalada da violéncia e o seu desideratum, ou
seja, 0 medo. Na Colombia, ocorrem atualmente, cerca de 74 homicidios por
dia, 70% dos seqtiestros no mundo ¢ 10 % dos assassinatos. Relata ainda o
mesmo autor que 14 ainda existem cerca de 2000 desaparecidos. Cidades como
Medellin, Itagiii, Palmira, Bello e Bucamaranga tém taxas de mortes violentas
que ascendem a quantias de 407,8 - 387,7 - 2853 - 2549 - e 2384 por
100.000 habitantes respectivamente. Na Antropologia Forense, o citado
professor encontra o substrato cientifico e o alento para continuar na luta de
identificar aqueles que, mortos na luta politica, jazem desconhecidos. Na
Medicina Legal, busca substrato técnico e cientifico para que possa
estabelecer a realidade das causas de morte (Rodriguez Cuenca, 1999). Num
olhar para o Chile, a Argentina e o Brasil, destacam-se ambientes semelhantes
e circunstincias igualmente semelhantes, o que s6 reforca o diagnostico de
guerra civil disfarcada, que exige posturas sérias e determinadas na condugio
das investigagdes que procuram refazer as trajetorias pessoais daqueles que,
envolvidos em celeumas de natureza politica e partidaria, perderam a vidae a
propria identidade. Em nosso meio, o caso P. C. Farias, o caso das ossadas de
Perus/SP e recentemente aqueles que a imprensa relata, onde as presencgas do
narcotrafico € do crime organizado sfio emblematicas da situagfo de
verdadeira guerra civil que vivemos. Sdo todas elas situacOes que necessitam
dos conhecimentos especificos da Antropologia Forense. Esta ciéncia pode,
pelo seu cabedal  técnico e cientifico, muito contribuir para que se
reestabelecam as premissas da legalidade e ordem social neste segmento do
planeta.

Neste final de século, a violéncia nas cidades, ¢ mesmo nos sertdes,
chegou a tal ponto que s6 uma ac8o coordenada dos diversos setores da
sociedade civil pode, com muito esforgo, diminui-la. A medida que as ciéncias

forenses evoluirem, pode-se ter uma esperanca na solucdo de intricados casos



policiais e assim reverter o sentido da frase de L. Trotsky " Qualquer pessoa
que deseje uma vida trangiiila fez mal em nascer no século XX", apud Isaiah
Berlin (1969).

Praticas da Antropologia Forense podem fornecer importantes subsidios
para o esclarecimento de crimes, bem como na identificacio de ossadas
humanas ¢, nesse caso particular, a determinagdo da estatura constitui-se em
um dado fundamental na identificacdo antropolégica. A inexisténcia deste
dado ou a sua incorre¢do pode invalidar ou desqualificar um laudo pericial,
como por exemplo, a do caso P. C. Farias. Assim, a estatura é dado

fundamental em antropologia forense.

Conceituacoes

A palavra ANTROPOLOGIA apareceu na época de Aristoteles,
289Ac, sob a forma anthrdpolégos, significando “o que trata do homem”. Por
volta de 1593, surgiria, por analogia, o termo anthrépologia, como adaptagdo
latina moderna na forma anthropologia. A origem do vocdbulo deriva do
grego dnthrdpos (homem sem distingdio sexual) e Jogia (tratado, discurso,
ciéncia). O trabalho de Otto Casmann, publicado entre 1594 ¢ 1595 ¢
denominado “Psycologia anthropologica, sive Animae humanae doctrina e
Anthropologia: pars II, hoc est de fabrica humani corporis” (Psicologia
antropologica, ou Doutrina da alma humana e Antropologia: parte II, isto &,
sobre a textura do corpo humano) apresenta a primeira citagdo do termo
antropologia na literatura ocidental (Haddon, 1910).

A palavra antropologia, no seu sentido mais amplo, representaria o
estudo do homem na sua totalidade, fisica e socio-culturalmente, abrangendo

o enfoque de outras ciéncias que tém como centro o ser humano. Entretanto,




a histéria mostra que fol impossivel a manutencdo desta abrangéncia no
sentido da praxis cientifica. Inimeros trabalhos cientificos acabaram por
subdividir a Antropologia, conforme o enfoque cultural, social, fisico,
econdmico, politico e das sociedades complexas.

A antropologia cultural tem como meta o estudo relativo 3 heranga
cultural de cada agrupamento humano em seus diversos ambientes ¢ aspectos
culturais. Cabe a antropologia social o estudo das relagBes e processos
sociais que ocorrem nas sociedades humanas. Atribui-se aos antropdlogos
Bronislaw Malinowski e A.R. Radcliffe-Brown a sistematizacdo teorica da
antropologia social.

A antropologia econémica vem moldando sua estrutura tedrica
segundo um processo que se iniciou pelo estudo das sociedades primitivas €
sociedades camponesas, evoluindo para o estudo das sociedades
industrializadas ¢ complexas que comp&em o mundo atual. A antropologia
politica tem como objetivo ampliar o conceito da politica, independente do
conceito de estado, definindo as diversas tipologias de organizag¢des politicas
bem como educar o cidaddo na busca de mecanismos reguladores dos temas
que interessam a0 conjunto de pessoas que compdem a sociedade humana. Os
trabalhos Economia e Sociedade, publicado em 1922 ¢ a Etica Protestante e
o Espirito do Capitalismo, publicado entre 1904 e 1905, de Max Weber, sdo
referenciais da interface politica e antropologia.

A antropologia das sociedades complexas refere-se a um ramo recente
do estudo antropoldgico que tem estudado com profundidade as sociedades
urbanas nos seus multiplos aspectos e problemas, especialmente os chamados
fendmenos de adaptacfio humana a esquemas sociais que impelem pessoas a
um individualismo dentro de uma multidio.

Segundo Juan Comas (1966), cabe a antropologia fisica o estudo das

estruturas do corpo, objeto do presente estudo. Atribui-se ao trabalho



“Manual de Antropologia Fisica” publicado no México, em 1966 por Juan
Comas, como a mais completa compilagio de textos a respeito desse assunto.
O autor apresenta relatos a respeito da antropologia fisica desde a era pré-
cristd at€ a idade moderna. Autores citam com muita énfase a figura de
Blumenbach (1752-1840) tido como fundador da antropologia fisica. Este
ramo da antropologia inicialmente era visto mais como técnica do que estudo
que contivesse um embasamento tedrico sustentdvel. A antropologia fisica
evoluiu a partir de estudos que tinham como objetivo a osteologia ¢ a
paleoantropologia. Deve-se ressaltar o fato de que, dentre os principios
basicos da antropologia, o método comparativo ainda ¢ predominante nas
pesquisas. Tomando-se esse método como elemento referencial, os
pesquisadores procuraram estabelecer vinculos com outras ciéncias
envolvidas nestes estudos. Além da osteologia ¢ da paleocantropologia,
inimeros estudos tém sido realizados e envolvem temas como: genética de
populagdes, anfropometria e antroposcopia, anatomia comparada,

citogenética, demografia, dermatoglifos, fisiologia, patologia, etc.

Paleoantropologia

Com objetivo de se fundamentar o presente estudo, procurou-se colher
informacgGes que pudessem evidenciar a importéncia da estatura nos estudos
antropoldgicos. A paleoantropologia, como ciéncia dos hominideos f6sseis,
mostra uma grande preocupacgéo dos pesquisadores quanto a este detalhe. Ao
paleoantropblogo exigem-se conhecimentos de anatomia, dominio da
antropologia fisica e cultural ¢ ainda conhecimentos de estratigrafia.
Presume-se que o surgimento dos primeiros hominideos tenha se dado ha 5

milhdes de anos atras, ou seja, no denominado periodo Plioceno. Desse



periodo at€ o aparecimento do homo sapiens sapiens, surgido ha cerca de
35.000 anos atras, os pesquisadores procuraram sempre em suas descobertas,
referir-se a estatura do hominideo estudado.

Existem controvérsias entre os pesquisadores sobre a sistematica de
classificagdo dos primatas. No entanto, € aceita a seguinte classificaciio
basica como referencial das pesquisas. Tem-se as subordens Lemuroidea,
Tarsioidea, Platyrrhini e finalmente a subordem Catarrhini que refme
diversas superfamilias, entre estas os Pongidae ¢ 0s hominidae. Nestas duas
ultimas familias, os pesquisadores buscaram o substrato cientifico para suas
buscas. Os pongideos deram origem aos géneros pongo (orangotango) € pan
(chimpanzé e gorila). Os hominideos deram origem a dois géneros: Homo e
Australopithecus (este Gltimo extinto). O género Homo reline varias espécies
incluindo-se 0 Homo sapiens sapiens. Havia consenso entre os
paleoantropologos que os hominideos mais antigos eram o0s
Australopithecus, com cerca de dois milhdes de anos, descobertos em 1924,
por Raymond Arthur Dart. O hominideo descoberto foi denominado
Australopithecus Africanus, que alcangava a estatura de 1,20 metros e com
400 c.c. de cérebro. Em 1938, Robert Broom descobriu o Australopithecus
Robustus, com 1,50 metros de estatura e 550 c.c. de cérebro. O Ardipithecus
ramidus, descoberto em 1994, por White ¢ Wood, com 4, 4 milhSes de anos ¢
medindo 122 cm. de altura. O Homo habilis, com 127 ¢m. de estatura ¢ 650
c.c. de cérebro. O Homo erectus teve como descobridores, em épocas € em
diversos sitios, 0s pesquisadores Eugéne Dubois, Davidson Black e Gustav
Heinrich von Koenigswald. Foi denominado de Homo erectus pekinensis €
tinha cerca de 1,50metros de estatura e 750 c.c. de cérebro. Em seguida, os
paleontélogos descrevem uma fase de hominizacdo, com as descobertas dos
Homo sapiens neanderthalensis (1,68m de estatura e cerca de 1.450 c.c. de

cérebro), Cro-magnon, Grimaldi, Chancelade, Steinheim, etc. ¢ que ndo



divergem quanto a estatura do homem modemo. E interessante notar que
sem se estabelecer qualquer relagéio entre ¢las, a medida que os hominideos
evoluiram, a estatura e a capacidade craniana foram aumentando.

Falta muito para se conhecer o processo filogenético. Em 1998, o
paleontdlogo britdnico Ronald J. Clarke, pesquisando nas cavernas de
Sterkfonteim, na Africa do Sul, encontrou um esqueleto completo de um
hominideo, que foi denominado Homem de Sterkfonteim, com 1,20 metros de
estatura, com sexo ainda ndo definido e apelidado de Pezinho, devido ao
tamanho do seu hélux, que funcionava como um polegar ¢ lhe permitia
caminhar melhor. Na ocasido, segundo relato da imprensa, o hominideo
descoberto situar-se-ia entre o Ardipithecus ramidus (hominideo mais antigo
conhecido com 4,4 milhdes de anos) e a Australopithecus afarensis
(conhecida como Lucy (107 cm. de altura) e encontrada na Etiopia, em 1974).

Note-se a importdncia dada & estatura dos hominideos descobertos nas
pesquisas paleontologicas, assim como sfo importantes as relagdes entre os
0ss0s longos e a estatura, assim como no caso do f€mur dos hominideos a
capacidade de deambular na forma ereta. Sabe-se que, nas familias de
hominideos mais recentes, a disposi¢do do fémur em nada diferiam daquelas
existentes no homem moderno. As posi¢des controversas dos diversos
pesquisadores da filogénese humana sobre a origem comum dos primatas,
sobre a ocorréncia ou nfo do processo de hominizac@io em diversas linhagens
evolutivas, acentuaram-se.

Pesquisas recentes, especialmente aquelas realizadas na Africa,
parecem evidencid-la cada vez mais como ber¢o da humanidade ¢ ficou
demonstrada a convivéncia entre os Australopithecus € 0s primeiros grupos
do género Homo. No estudo das arcadas dentérias, foram encontradas
semelhancas e tais semelhangas levaram inclusive ao famoso episddio

ocorrido em Piltdown (Inglaterra). O fossil descoberto naquela localidade, em



1912, e denominade Ewanthropus dawsoni, cujas caracteristicas eram
peculiares, foi incluido como um representante dos hominideos. Seria ele o
chamado “elo perdido”, entre o ramo hominideo e os demais ramos dos
primatas. Em Piltdown, foi encontrada uma calota craniana similar & do
homem modemo ¢ uma mandibula simiana. Entretanto, em 1950, a Revista
Nature divulgou a existéncia de uma fraude. Estudos realizados naquele
f6ssil mostraram que a calota craniana era humana ¢ a mandibula pertencente
a um orangotango. Os dentes haviam sido limados e a pega tratada com
bicarbonato de potassio para que tivesse a aparéncia de 0sso antigo.

A busca pelo elo perdido ndo diminui devido a este episédio. Outros
fatos cientificos foram se avolumando e constituindo a apaixonante ciéncia
da Paleontologia, que tanto tem contribuido para o conhecimento humano.
Theodosius Grigorievich Dobzhanski, conhecedor da genética de populagdes
e defensor da tese do “monofiletismo, em seu livro Genética do Processo de
Evolugdo, del970, refere-se a uma tUnica hipdtese aceitdvel para a evolugio
humana e origem do homo sapiens. Segundo o autor, a evolucdo humana se
daria a partir de uma unica forma ancestral, pois existindo uma s6 forma viva
de hominideo, ela ndo poderia ser originada de duas ou mais espécies
reprodutivas isoladas. A evolugcdo da genética e da citogenética com certeza
em muito poderdo contribuir para o esclarecimento das teses que procuram

explicar a filogénese humana.
A papiloscopia como dado de identificacio humana.
Existem outros elementos que podem fornecer subsidios para a

identificacdo humana. Nesse sentido, a antropologia fisica tem uma

preocupagio voltada para o tema acima referido. De acordo com Gilberto da



S. Tavares Jr. (1991), citando o Professor Carlos Kehdy, a historia do estudo
da papiloscopia divide-se em trés periodos: pré-histérico, empirico e
cientifico. O periodo pré-histérico € descrito a partir do homem primitivo que
tinha o costume de marcar os objetos de seu uso, geralmente com 0 desenho
de sua mao esquerda. Era usada uma técnica de decalque em argila, de onde
pode-se deduzir que ficavam impressas as cristas ¢ sulcos papilares. Segundo
Gilberto Tavares, no periodo empirico, em paises do Oriente, existia 0
costume de se impregnarem os dedos polegares com tinta, em documentos
que eram entregues pelos homens as mulheres, em ocasides de divércio.

Para Arbenz (1988), existem unicamente dois periodos, 0 pré-cientifico
e o cientifico e, para ilustrar o periodo pré-cientifico, o aufor cita uma
passagem biblica, referindo-se ao livro de Jo, cap.37, vers.7 :  Ele (DEUS)
pde um selo sobre a méo de todos os homens, para que cada um conhega as
suas obras” (Biblia Sagrada, tradugio Vulgata). Ainda segundo Arbenz
(1988), artistas orientais colocariam a impressdo de seus polegares nas suas
obras de arte. Imperadores japoneses impregnariam seus dedos em tinta ou
sangue de acordo com 0 uso do documento. Em todas estas situagdes, pode-se
promover a busca da autenticidade do documento a partir do conhecimento
quanto ao uso destas técnicas primitivas de identificagdo.

Tavares Jonior (1991) faz um histérico sobre 0s estudos da
papiloscopia, aqui introduzido pela importancia do capitulo papiloscopia no
estudo da identidade humana. O periodo cientifico comega com 0 anatomista
:taliano Marcello Malpighi, primeiro professor de anatomia a usar O
microscépio em seus trabalhos e que publicou, em 1664, o livro Epistola a
respeito do orgdo externo do tato. No livro, o autor descreve as papilas da
derme, especialmente aquelas encontradas nas extremidades dos dedos. Em
1701, o anatomista holandés Frederico Ruysch deu continuidade aos estudos

de Malpighi sobre as papilas dérmicas. Nos anos de 1726 e 1734, Bernardo
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Sigefredo, conhecido por Albinus, publicou dois livros: Tratade dos ossos do
corpo humano e Historia dos musculos do homem, que também referiam-se a
estudos a respeito das papilas dérmicas. Em 1751, Cristiano Jacob Hintze
publicou o livro Examem anatomicum papilorum cui stactui inserventium,
onde referia-se as papilas localizadas nas mios ¢ pés. Em 1823, Jodo
Evangelista Purkinje, anatomista alemfo, publicou, em Breslaw, o livro
Comentatio de examine organi visus et sistematis cutanei, contendo estudos
sobre os desenhos papilares e os poros. Em 1856, José Engel publicou o seu
Tratado de desenvolvimento da méo humana, dando seqiiéncia aos trabalhos
desenvolvidos por Purkinje. Ainda em 1856, no livro Elementos de
Histologia Humana, Rodolio Alberto Killiker afirma que os desenhos
papilares existem desde o quarto més da vida intra-uterina ¢ perdura até a
putrefacdo cadaverica. No periodo de 1858 até 1878, William Hershel, como
delegado do governo britAnico no atual estado de Bengala (India),
determinou a tomada de impressdes digitais de nativos e percebeu a sua
imutabilidade, estabelecendo um dos paradigmas da papiloscopia. Nesta
mesma época, Henry Faulds, ao estudar pecas de cerdmica pré-historica
japonesa, encontrou desenhos digitais nas mesmas.

Ainda segundo Tavares Janior (1991), Arthur Kolmam, em 1883, fez
estudos referindo-se aos poros localizados sobre as cristas papilares como
elementos de identificacdo. Francis Galton, cientista inglés, sobrinho de
Charles Darwin, publicou, em 1888, um sistema de identificacdo
dactiloscopico, adotando 38 tipos de impressdes digitais, dividindo-os em
trés tipos: arcos, presilthas e verticilos. Em homenagem a Francis Galton, a
primeira linha acima do sulco interdigital foi denominada mais tarde de
“linha de Galton”. Em 1891, o jornalista franc€s Henry de Varigny publicou,
na “Revue Scientifique”, um artigo sobre o sistema de Galton. Ao ler este

artigo, Juan Vucetich, nascido na Dalmacia, em 1858, e naturalizado
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argentino, notou a superioridade daquele sistema como método de
identificac@o e iniciou seus estudos. No dia 1° de setembro de 1891, foi
instalada oficialmente a “Oficina de Estatistica e Identificacion” de La Plata,
dirigida por Juan Vucetich.

Juan Vucetich propds o nome de “Icnofalangometria” ao sistema por
ele desenvolvido e que o auxiliara com sucesso na identificaco de diversos
criminosos. Francisco Hatzina, em 1894, propde o nome de Dactiloscopia ao
sistema de Vucetich. Em 1900, Edward Richard Henry publicou na Inglaterra
o livro Classification and uses of finger-prints, apresentando quatro tipos de
desenhos papilares; arcos, presilhas, verticilos e compostos.

A dactiloscopia no Brasil, segundo Arbenz(1988) ocorreu somente em
1905, com a edicdo da lei federal n°947, que reorganizou a policia do Distrito
Federal. Deve-se destacar o trabalho dos pesquisadores: Roberto Thut,
Ricardo Gumbleton Daunt, Manuel Viotti, Alvaro Placeres de Aratjo,

Francisco Guimaries Nascimento e Guilherme Oswaldo Arbenz, entre outros,

no estudo da papiloscopia no Brasil.

Genética

Flementos da Genética também sfo utilizados dentro da Antropologia
fisica para que se tenha um maior conhecimento a respeito do género
humano. Um exemplo € o da Medicina Legal que produz uma agfo
interdisciplinar entre as duas ciéncias, ao tratar da investigacdo da
paternidade e da maternidade. Franga (1998), no livro Medicina Legal,
refere-se as provas médico-legais nfo genéticas, onde estdo presentes
elementos circunstanciais caracterizados por sinais que a criminalistica

denomina: indicios. De acordo com o Codigo de Processo Penal, artigo 239,



12

indicio “... € a circunstincia conhecida e provada, que, tendo relagdo com o
fato, autorize, por indugfo, concluir-se por outra ou outras circunstancias”.
Franca (1998) também refere-se as provas genéticas pré-mendelianas,
onde os fundamentos foram dados por Lineu (O semelhante gera o
semelhante), por Haeckes (O andlogo produz o andlogo), pelas assertivas de
Aristételes (“... os filhos se assemelham aos pais, aos avos ou aos seus
antepassados longinquos™) e, finalmente pelas chamadas leis de Darwin.
Posteriormente, segundo Franca (1998), surgiram as provas médico-
legais mendelianas, que foram divididas em nio-sangliineas e sangiiineas,
tendo como base os estudos do abade Gregor Mendell, entre 1857 ¢ 1864. A
provas ndo-sangiliineas sdo fundamentadas nas caracteristicas peculiares de
cada pessoa, especialmente se as mesmas tém anomalias, caracteres
dominantes ou recessivos que se possa acompanhar por investigacio
criteriosa. Quanto &s provas genéticas sangﬁineés, iniciaram-se€ com 0S
estudos de Landesteiner, em 1900. A partir disso, surgiu a identificacdo dos
grupos sangilineos, dos fatores M, N, Rh e rh ¢ Hr, da haptoglobina, dos
grupos P e do sistema HLA, chegando-se atualmente a denominada
impressdo digital genética do DNA, cujos defensores, de acordo com
Franca(1998), chegam a afirmar que a possibilidade de se ter duas pessoas

igualmente identificadas por este método ¢ de uma em 10 trilhGes.
Antropometria e antroposcopia
A antropometria ¢ a antroposcopia, durante longo tempo, foram

consideradas muito mais técnicas do que propriamente um ramo da

antropologia fisica. Para Dorland, apud Arbenz (1988), cabe a antropometria,



a “mensuracéo das dimensdes humanas para obter a expressao quantitativa da

forma do corpo” (p.163).
De acordo com Arbenz (1988),

a antropologia fisica é o estudo das variagbes qualitativas e
quantitativas dos caracteres humanos. E assim sendo, pode-se
admitir duas divisbes: a antropomelria e a antroposcopia.
Conhecido o objeto da Antropologia Fisica, conhecidos seus
objetivos ou finalidades, bem compreendidas, por sua vez, as
finalidades da Medicina Legal, ndo parece dificil admitir a
existéncia de uma Antropologia Fisica Médico-Legal (1988,

p.113).
Esta tese defendida por Arbenz, na verdade concede outro nome, ou
ainda tenta encontrar outro significado, ou seja, tenta ressignificar a

Antropologia Forense. O que seria entdo a Antropometria? Segundo

Frassetto, apud Arbenz, seria o:

estudo das variagbes quantitativas e qualitativas dos caracteres
anatémicos, seu significado morfologico, a amplitude e a
freqiiéncia nas vdrias espécies, nas vdrias idades e nos dois sexos,
fornecendo dados dteis, seja para o diagndstico da espécie e da

variedade, seja para estabelecer sua hierarquia e seu pareniesco
(1988, p. 113).

Para Arbenz (1988), cabe & anfroposcopia que se determinem as
caracteristicas da configuracdo do corpo humano por exame - € nfo &
antropometria.

Os fundamentos cientificos da antropometria estdo localizados, em
sua maior parte, na Anatomia, cujo inicio se da na antigiiidade classica,
com estudos realizados por filosofos como Demdcrito, Anaxdgoras e
Empédocles, até chegar-se & figura de Hipdcrates, expressdo maxima da
medicina no mundo classico. Outros estudiosos sucederam ao mestre de

Cos, ressaltando-se a figura de Hero6filo, que obteve autorizagfo dos farads



egipcios para dissecar caddveres, sendo por isto considerado o verdadeiro
fundador da Anatomia. Existiram outros estudiosos como Marino, Galeno
e Guy de Cauliac, até chegar-se a figura de Leonardo da Vinci, que
estabeleceu as primeiras medidas cientificas do corpo humano, dando
inicio a antropometria.

Diirer ¢ Vesalius, com os trabalhos De systema partium humanorum
( Sobre o sistema das partes humanas) € De humani corporis fabrica (
Sobre a estrutura do corpo humano) deram seqiiéncia aos estudos que
chamariam a aten¢fo para a importancia das medidas corporeas. Dentre os
diversos estudiosos da anatomia deve-se ressaltar a figura de Testut, cujo
nome ainda hoje € lembrado nas pesquisas em Antropologia Forense.

Tendo como fundamentos estudos como os anteriormente relatados,
cada vez mais pesquisadores tém desenvolvido trabalhos que avancaram na
identificacfio de sexo, da cor, da raca, da idade, da estatura, etc. de tal
forma que nos dias de hoje pode-se, com maior seguranga, estabelecer
diversos pardmetros numéricos utilizados na identifica¢gdo humana.

O estudo da identificagio humana deve obedecer aos pardmetros
bioldgicos da unicidade e da imutabilidade e aos pardmetros técnicos da
classificabilidade e da praticabilidade. Fundamentando-se nestes conceitos,
a pesquisa médico-legal € odonto-legal, além de estudar caracteristicas
como sexo, cor, idade estatura etc., tem buscado na anatomia comparada
elementos que orientam na identificacfo, em situacdes como a do encontro
de ossadas ndo especificadas.

A odontologia legal trouxe enorme contribuicdo & Antropologia
Forense. Arbenz (1988) refere-se a estudos realizados por lzard, Boule,
Korkhaus, Tamazaki, Hunter, Hemley, Hrdlicka, entre outros, que
trabalharam com as dimensdes, as curvas, os &ngulos, os indices, as

relagcbes maxilo-mandibulares, as formas das arcadas dentdrias € que
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puderam  contribuir nos estudos filogenéticos, paleontologicos,
paleoantropologicos € antropométricos da espécie humana.

Vale ressaltar 0s estudos de Aristoteles, fundador da Anatomia
Comparada, de Erasistrato de Quios, denominado "pai da fisiologia" que na
antigliidade classica formaram conceitos que deram substrato a essa ciéncia.
Relevantes também foram os estudos de Harvey, Hunter, Havers, Roentgen,
Cooper, His, Roux, etc., que permitiram conhecer melhor o corpo humano,
contribuindo decisivamente para o atual estagio de evolug¢do da Antropologia
Forense.

Atualmente, os meios de comunicagdes té€m realizado diversas
incursdes na seara da ciéncia forense, onde conhecimentos anteriormente
restritos ao meio cientifico tornaram-se de dominio publico. A partir de
acontecimentos politicos rumorosos, de crimes envolvendo pessoas
conhecidas, surgiu a necessidade de se fundamentar tecnicamente as
sentengas judiciais, assim como aumentar conhecimentos na drea da
Medicina e da Odontologia Legal, a partir da produco de um numero cada
vez maior de trabalhos e de pesquisas nos diversos ramos da Antropologia
Forense.

Warren e Maples (1997), do Departamento de Antropologia da
Universidade da Florida, em  Gainesville, USA, no laboratério de
identificagdo e medidas humanas, estudaram varidveis que poderiam influir
nas medidas e nos pesos de cremados. Foram realizadas mensuragdes para
determinar a robustez esquelética, o peso, a estatura, o sexo ¢ a idade em cem
cadaveres. O estudo foi conduzido de modo que fosse possivel calcular o
peso dos cremados em relacio ao sexo, estendendo-se o calculo também para
a mesma verificacdo na crianca e no feto. Ainda foram calculadas formulas

de regressio para cada uma das variaveis.
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Objetivo do estudo

Na pratica pericial em Medicina Legal e Odontologia Legal, nos casos
de identificagdo de esqueletos, ossos isolados, corpos de pessoas
desconhecidas ou ainda nas mais diversas situagdes periciais, emergem como
essenciais os pressupostos da Antropologia Forense. Entretanto, no dominio
da Antropologia Forense brasileira, carece-se de elementos relativos a
estatura humana, ja que nfo existem dados nacionais. As tabelas e as
formulas de regressdo até hoje utilizadas sfo de origem européia e norte-
americana, isto €, a partir de medidas do homem europeu e norte-americano.
Sabe-se que o brasileiro tem caracteristicas proprias, devido ao perfil
nutricional e a miscigenacéo racial. Logo, a possibilidade de falhas quando
da pericia antropologica poderia ser menor se existissem tabelas e modelos de
regressdo ajustadas a partir de medidas obtidas da populagdo brasileira.
Entretanto, as falhas t€ém sido minimizadas devido 2 estratégia utilizada de se
calcular uma média entre as diversas metodologias conhecidas: as tabelas de
Etienne-Rollet, Trotter e Gleser, Dupertuis e Hadden, as foérmulas de
regressdo de Pierson, de Trotter e Gleser, de Dupertuis ¢ Hadden, de
Krogman e Iscan, entre outras, conforme a experiéncia de cada perito com
estes métodos.

Acredita-se que a estimativa da estatura € dado fundamental na
Antropologia Forense pois ela contribui para a identificagdo humana,
especialmente quando diante do esqueleto ou de parte dele (0ssos humanos).

A presente pesquisa, partindo-se da premissa de que a estatura ¢ dado
fundamental na Antropologia Foremse, propde-se a levantar dados que
permitam estabelecer pardmetros nacionais, que permitam a obtengdo de
estimativas da estatura, contribuindo para solugfo de diversos problemas na

area da Criminalistica, da Medicina e da Odontologia [egal.
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Referencial Técnico-Teorico

O presente estudo toma como base a Anatomia e, dentro dela, mais
especificamente a Osteologia, com destaque para os ossos Umero, radio, fémur
e tibia medidos em sua posigio anatdmica, comparando-os com os valores das
tabelas e das férmulas de regressdo habitualmente utilizadas na prdtica
pericial.

Segundo Gardner (1988 ), ossos longos sdo aqueles onde o
comprimento excede a largura e a espessura € assim incluem-se os 0ssos que
sd0 objetos desta pesquisa: o Gmero, o radio, o fémur e a tibia. Para os que
trabalham na medicina ¢ na odontologia, a anatomia ¢ bésica e nela que se
encontra o referencial técnico que balizard esta pesquisa. A partir de um
enfoque anatdmico, os ossos longos (Umero, radio, fémur e tibia) sfo
compostos por um corpo chamado didfise e duas extremidades que, em geral,
tém atividade articular e sdo chamadas de epifises. Quando se tem o 0sso em
crescimento, encontram-se estas epifises com estrutura cartilaginosa. A
epifise geralmente € a parte mais larga destes ossos. Proximo a cartilagem
articular, situa-se o chamado disco epifisial e, adjacente a este disco, tem-se a
zona de crescimento 0sseo (metdfise) e osso recém formado. O osso longo tem
uma estrutura compacta constituida por camadas. De acordo com Gardner
(1988), a parte externa e compacta do osso longo € seguida internamente pelo
que se chama de cavidade medular. Esta cavidade contém medula 6ssea rubra
ou medula ¢ssea flava, ou mesmo uma combinagdo de ambas. A epifise € a
metdfise consistiriam em anastomoses irregulares das traves ou trabéculas, que
formam © 0sso esponjoso ou reticular. O espaco entre as trabéculas seria
preenchido por medula dssea. As porgSes externas da epifise e da metdfise s&o
constituidas por uma camada de osso compacto. O osso sobre a superficie

articular das extremidades € recoberto por cartilagem comumente
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denominada hialina. A diafise ou corpo do osso longo ¢ revestida por uma
lamina de tecido conjuntivo denominado peridsteo, que € constituido
externamente por uma camada fibrosa e internamente por uma camada celular
osteogénica. A superficie interna do osso compacto ¢ formada por uma
camada delgada celular chamada enddsteo. O peridsteo ¢ continuo, com
excecdo das extremidades na regido onde se encontra a cartilagem articular,
servindo também para a fixacio das inser¢des musculares e tendineas.

A maturagio do esqueleto humano € um importante referencial, dividida
por Gardner (1988) em 5 perfodos. O primeiro periodo refere-se ao periodo
embriondrio, compreendendo as primeiras oito semanas pds-ovulatérias do
desenvolvimento. A clavicula, mandibula, maxila, imero, radio, ulna, fémur e
tibia comecam a ossificar-se durante as duas Gltimas semanas deste periodo. O
segundo periodo, fetal, comecaria depois de oito semanas pos-ovulatérias,
quando o comprimento vértice-nadegas atinge cerca de 30 mm. Os elementos
que comec¢am a ossificar cedo ou, as vezes, mais tarde, no periodo
embriondrio sdo: escdpula, ilio, fibula, falanges distais das méos e certos 0ssos
do cranio, por exemplo, o frontal. A ossificacio dos ossos do crénio, das
diafises, o calcéneo, o isquio, a pubis ¢ alguns segmentos do esterno e centros
vertebrais ocorrem na primeira metade da vida intra-uterina. A ossificacdo
final do calcineo, do talus, do cubdide, a extremidade distal do fémur, a
extremidade proximal da tibia, a cabega do imero e raramente a cabeca do
fémur e o cuneiforme lateral ocorrem pouco tempo antes do nascimento. O
periodo da infdncia comeca a partir do nascimento ¢ se prolonga até a
puberdade. Neste periodo, a maioria das epifises 6sseas dos membros e o0s
ossos do carpo, do tarso e os sesamodides comecam a ossificar. O quarto
periodo, o da adolescéncia, inclui a puberdade e estende-se at¢ a maioridade.
Nele, a maior parte dos centros secunddrios das vértebras, costelas, clavicula,

escapula ¢ o quadril se ossificam. A fusfio entre os centros epifisiais e as
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diafises ocorrem entre a segunda ¢ a terceira décadas. No quinto e ultimo
periodo, o da maioridade, segundo Gardner, o imero serve de referencial, isto
¢, como indice esquelético das transicGes para a adolescéncia € a vida adulta A
sua epifise distal € a primeira entre os 0ssos longos que se unem, enquanto sua
epifise proximal ossifica-se por Ultimo. As suturas da calvéria comegam a

fechar-se em torno dos 22 anos de idade, a juncio esfenoccipital entre 0s 20 e
21 anos de idade.

Organizacio do trabalho

No primeiro capitulo, além de consideragdes a respeito do problema
pesquisado, sdo apresentados a relevancia € o objetivo do estudo. Levantado o
problema, suas tendéncias, antecedentes € preocupagdes sociais, foram ainda
definidos os termos que fundamentam a presente dissertacfo.

Uma revisio da literatura ¢ apresentada no segundo capitulo. Trata-se
de uma contextualizagdo da pesquisa e da construgdio de uma primeira
moldura conceitual para a interpretagdo dos resultados da pesquisa. Sdo
elementos de natureza histérica € de atualidade, come as tabelas e formulas
matematicas mais utilizadas hoje, que permitem subsidiar a presente pesquisa
quanto ao problema, objetivos ¢ hipoteses.

O terceiro capitulo apresenta a metodologia a ser utilizada na pesquisa,
a forma de selecdo, os instrumentos de medida, a coleta de dados, bem como
seu tratamento e analise, de acordo com o referencial tedrico-técnico. Este
terceiro capitulo apresenta consideragdes sobre 0 modelo proposto, bem como
a sua aplicabilidade.

No quarto capitulo, os resultados s3o apresentados e discutidos a partir

do referencial técnico-teorico e a luz da literatura consultada.
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No quinto capitulo, sdo apresentadas as conclusdes e reflexdes sobre os
resultados da pesquisa, assim como as recomendacdes para sua

implementac&o e pesquisas adicionais.
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CAPITULO TI

REVISAO DA LITERATURA

Neste capitulo, sdo apresentados breves relatos a respeito dos estudos,
das pesquisas e dos métodos que fundamentam até hoje a determinagio da
estatura na Antropologia Forense. S#o idéias extraidas dos principais

trabalhos pesquisados na literatura nacional e internacional, desde 1755.

Estudos

A estatura constitui-se em um problema bastante antigo, que pode ser
evidenciado a partir de trabalhos como o de SUE (1755), que relacionou o
comprimento dos ossos longos e a estatura obtida em quatorze cadéveres de
diversas idades.

A estatura também foi objeto de estudo de ORFILA (1821-1823), que
mediu dez esqueletos e cingiienta ¢ um caddveres de pessoas encontradas
mortas em Paris, ndo reclamadas por seus familiares. O autor observou que
para um mesmo 0SSO € Um mesmo comprimento ndo correspondia a mesma
estatura, havendo oscilagdes de 10 a 14 centimetros. Em seguida, medindo
um numero maior de esqueletos, determinou um valor médio que poderia ser
utilizado como elemento de avaliagdo para a estatura, a partir de qualquer
osso longo. (Anexo 1)

TOPINARD (1888) tomou como base o trabalho de Orfila e outras
medidas tomadas em 141 esqueletos, idealizou uma nova forma de averiguar

a estatura, utilizando-se de métodos matematicos. O autor medindo o
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comprimento dos ossos longos, chegou a uma formula para estabelecer a
estatura humana, tendo como referencial as porcentagens em que, cada 0sso
longo contribuiria para tal fim.

Umero = 20%

Radio= 14,3%

Fémur= 27,3%

Tibia= 22,1%
A formula seria entfo a seguinte:  R/100=L/X

ROLLET (1888), utilizando-se da mesma técnica de Orfila e medidas
de cadaveres(50 homens e 50 mulheres) de varias idades, elaborou tabelas
mais precisas. (Anexo 2)

MANOUVRIER (1892-1893) procurou melhorar as tabelas de Rollet,
retirando das amostras pesquisadas pessoas cuja idade ultrapassavam os 60
anos. Segundo o autor, existia uma margem de erro de 40 mm para homens ¢
de 55 mm para mulheres. (Anexo 3)

PEARSON (1899) ajustou um modelo de regressfio, aplicando
célculos matematicos na determinacdo da estatura com base nos ossos do
lado direito.(Anexo 4)

CARREA (1920) verificou relagdes entre a mandibula e os dentes
anteriores, tendo como principio a simetria corporea, isto €, como se pontos
de um lado fossem eqiiidistantes do outro. O autor elaborou férmulas para
estimar alturas minima e mdxima a partir da corda e do arco formado pelos
incisivos central e lateral e canino da mandibula de um mesmo lado. A
estatura minima seria estabelecida pela metade do produto da corda
multiplicada por 6 e por 7 (3.1416...). A estatura méxima seria a metade do
produto do arco multiplicado por 6 e por m (3,1416...). A corda ¢ o arco

seriam expressos em milimetros ¢ a estatura em centimetros. CARREA
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acreditava que a mandibula seria o osso ideal para basearmos a curva dental e
a estatura humana.

SOUZA LIMA (1938), ao relatar experiéncias de SUE, ORFILA E
ROLLET, sugeriu a possibilidade de se estabelecer precisamente a estatura
com base em medidas de ossos longos, especialmente a partir da méo, do
umero e do fémur. Com estes elementos 6sseos, seria possivel estabelecer a
altura total do corpo. O autor também se refere as recomendacdes de
VIBERT, que preconizava a determinagdo de varias medidas dos o0ssos,
comparando-as com diferentes tabelas, estabelecendo uma média das diversas
estaturas encontradas. O autor também recomenda que em cadédveres com
partes moles presentes, a exemplo de ORFILA, haja um desconto nas
medidas por conta dos espagos existentes nas articulagdes e da espessura dos
tecidos no apice do cranio e na planta dos pés. SOUZA LIMA fundiu as
tabelas para homens e mulheres, elaborado por ETIENNE ROLLET, em uma
unica, passando a utilizé-las em suas pericias. (Anexo 35)

TELKKA (1950) trabalhou o problema da estatura em Antropologia
Forense, estudando esqueletos de 115 homens e 39 mulheres, criando tabelas
comparativas e também elaborou férmula de regressdo partindo das medidas
de ossos longos. (Anexos 6, 7 8)

TROTTER e GLESER (1951, 1952, 1958, 1970, 1977) estudaram
esqueletos de pessoas cujas estaturas eram conhecidas em vida e
estabeleceram relagdes com os ossos longos, criando tabelas para brancos e
negros, dividido-os por sexo. Os mesmos autores, posteriormente, elaboraram
modelos de regressdo para determinar a estatura em funcio do comprimento
dos ossos longos. (Anexos 9, 10, 11, 12, 13)

DUPERTUIS e HADDEN (1951), utilizando-se de medidas de 0ssos
longos, estabeleceu um modelo de regressdo com o objetivo de se determinar

a estatura, medindo-se um s$6 0ss0 ou varios 0ssos. (Anexo 14)
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ROJAS (1958), ac comentar as tabelas existentes, sugeriu que melhor
seria a de ROLLET, resultante das pesquisas de Lacasagne e Martin.
Examinando-se o0ssos secos, as sua medidas deveriam ser acrescidos 2
milimetros ¢ na tabela relativa ao item estatura, seriam reduzidos 2
centimetros, pois as medidas teriam sido realizadas com os cadaveres
deitados. Ao comentar 0 método preconizado por Orfila, refere-se a sua maior
amplitude, pois a estatura estaria relacionada com o tronco, o que seria
bastante 1itil nos casos de esquartejamentos. Quando existissem muitos 0ssos,
o ideal seria uma média das medidas e o perito deveria usar uma terminologia
condicional € n&o afirmativa na pericia da estatura. O autor também se refere
aos autores ingleses que nfo gostam das tabelas, por considera-las inseguras.
Aceitariam a regra de Taylor, segundo a qual a estatura seria mais ou menos a
envergadura e esta igual a mais ou menos o comprimento do brago
multiplicado por 2, mais 6 polegadas por cada clavicula e uma média pela
largura do esterno. Particularmente, comentou que teria obtido bons
resultados com as tabelas em suas pericias.

OLIVIER e PINEAU (1958) apud COMA (1991), estudaram uma
tabela de relaghes entre os meses lunares, estatura fetal total e a disténcia
VERTIX-ISQUIO, ressaltando que para uma mesma idade fetal havia fetos
menores € maiores. (Anexos 15¢e 16)

LELONG e JOSEPH (1957) apud COMA (1991) elaboraram tabelas
para os sexos feminino ¢ masculino durante o periodo de crescimento.
(Anexo 17)

PRADO (1972) resumiu estudos classicos da Antropologia Forense,
especialmente em relagdo a estatura. Citando os principios artisticos e
antropologicos € os processos de mensuragdo elaborados por
LACASSAGNE, MARTIN ¢ BROCA, o autor mostra-se preocupado com

questdes genéticas como o gigantismo infantil e o acromegélico.
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FAVERO (1975), referindo-se a pericia da estatura, diz que: " a
estatura € tomada medindo-se o individuo de pé, sem o calcado e em posicéo
perfeitamente vertical, ou deitado num plano horizontal ¢ entre dois planos
verticais. E o que se faz com as criancas ou com os cadaveres"(p.102). Parao
autor, ao tratar com partes separadas do corpo ou de 0ssos, a estatura pode ser
calculada com certa aproximacéo. Preconizou o uso dos cdnones artisticos e
antropolégicos. De acordo com o principio de VITRUVIO, a estatura
corresponde a 8 vezes o comprimento da mio, 7 vezes o comprimento do p€,
4 vezes o comprimento do antebraco € méo ¢ 10 vezes o comprimento da
face. Dentre os varios principios antropoldgicos, o autor refere-se a de

METELET, onde se encontram as seguintes propor¢les:

ESTALULA. ..ottt et et 1000
ANUrada CabECa......cueceeieceeer ettt e 130
Pescogo (mento-clavicula).. ..o e veveeeeer e 37
Tronco( fiircula, eSterno-perineo).......cccovmvrmiiremnecniiosinssinsseerneseniaen. 239
Tronco ( ¢lavicula=pube).......c e 306
Membrosuperior ( acrdmio-extremidade do
154518 110 JOUUUOTOUURRRRO 455

Membroinferior ( do pube 0 SO0 J.vvrevvririrecee e 513
Membroinferior ( do perineo a0 s610 Y. 482
|\ s OSSO OO UE PO SO TU ORI RPOTOPEO 109
Pt eernre et r st te b e st et s R er e e s et a et sa s p et et e naes 149

No entanto, quando se tem ossos isolados, FAVEROQO indica como
pardmetro para mensuragio da estatura, a tabua osteomeétrica de BROCA.
Além disso, o autor refere-se aos trabalhos de LACASSAGNE e MARTIN,
onde se estabeleceu que, para obtencdo da estatura do individuo, € necessario
multiplicar-se 0 comprimento de cada um dos ossos longos por indices pre-

determinados. (Anexo 18)
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PATARQO (1976) tratou do problema da identificacdo de esqueletos e
de restos humanos, referindo-se as dificuldades atinentes a este tipo de
pericia. O autor também referiu-se a relacfio dos 0ssos longos com a estatura
humana.

VASCONCELOS (1976), ao referir-se as medidas corporais no vivo,
relatou que a estatura depende da raca, da idade, do sexo ¢ do
desenvolvimento do individuo, havendo uma relagfo constante entre estatura
e idade. O autor também relata estudos desenvolvidos por TOLDT,
ROLLET ¢ MANOQUVRIER. Ao tratar de ossos isolados, o autor cita as
tabelas antropométricas de CORRADO, BROCA, MANOUVRIER e
ORFILA, assim como os principios artisticos de VITRUVIO.

Para ALMEIDA Jr. e COSTA Jr. (1978), a estatura dos individuos
vivos pode ser obtida através de um esquadro de madeira aplicado a uma
haste graduada, fixada previamente na parede ou ainda com o emprego do
antropdmetro, com o paciente descalgo ao lado da haste. Para BERTILLON,
apud os autores acima citados, a operagdo seria tanto mais exata quanto mais
rapida. Os autores também referem-se aos estudos de VALLOIS (1948) e
MORANT (1950), que relataram diferencas na estatura, ao medir-se o
individuo durante o dia. A estatura de uma pessoa seria maior pela manhé,
diminuindo a tarde, devido ao peso do corpo ¢ conseqiiente achatamento
vertebral. Em relagfio ao cadaver, ele teria uma estatura maior do que quando
vivo, devido ao relaxamento post-mortem. No entanto, em verificagdes mais
atuais, ndo se teriam constatado tais diferencas. Quando se encontram 0ssos
humanos ¢ se pretende determinar a estatura, o chamado processo anatmico
seria exeqliivel se o esqueleto estivesse mais ou menos completo ou por
inteiro. No entanto, quando o perito tiver um esqueleto incompleto ou 08sos
isolados, deveria usar os métodos matematicos, pois estes produziriam um

resultado melhor. De acordo os autores, as tabelas de DUPERTUIS ¢
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HADDEN seriam as melhores, reforcando afirmacio feita em 1953, por
BOYD e TREVISOR, professores de anatomia e antropologia da
Universidade de Cambridge, da Inglaterra.

ARBENZ (1988), ao tratar do tema crescimento, desenvolvimento,
morfogénese ¢ incremento de massa corpdrea, relata que podem ser
resumidos pelas leis de VIOLA, BESNARD e de GODIN. O autor preconiza
as técnicas de BALTHAZARD e DERVIEUX, além das técnicas de
OLIVIER e PINAUD na obtengfio da estimativa de comprimento fetal. O
autor também se refere & estimativa da estatura no esqueleto e nos ossos
isolados, com base em diferentes técnicas. Quando existir um esqueleto
completo, seria utilizado o método anatémico, que consiste em colocar os
0ssos em suas posicdes, deixando espacos correspondentes ds cartilagens
hjalinas e intervertebrais medindo-se, em seguida, com regra graduada ou
por qualquer outro meio, acrescentando valores que corresponderiam as
partes moles do couro cabeludo e da planta dos pés. Métodos especiais, como
as tabelas de ETIENNE-ROLLET devem ser utilizados em caso de 0ssos
isolados.

ARBENZ (1988) chamou a atencdo para estudos de LOPEZ GOMEZ,
ao referir-se ao fato do comprimento do esqueleto ser menor do que a estatura
do individuo vivo, devido ao couro cabeludo, discos intervertebrais,
cartilagens e solas dos pés e, nesse caso, a diferenca seria de
aproximadamente de 4 a 6 centimetros. O autor também descreveu as técnicas
de LACASSAGNE ¢ MARTIN, a tdbua osteométrica de BROCA com sua
adaptagfio, assim como suas consideragdes a respeito das equagbes de
PEARSON. Além disso, considera o método preconizado por BOYD ¢
TREVISOR como mais eficaz para a estimativa da estatura. O autor refere-se

ao método de CARREA, considerando-o relevante na estimativa da estatura.
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De acordo com COMA (1991), uma das informagdes mais solicitadas
pelos juizes aos meédicos legistas, nos oficios que acompanham restos
humanos, € a determinagio da estatura. Sob esse aspecto, o autor aponta para
as seguintes situagoes:

1- estatura fetal, podendo o feto estar inteiro, recoberto por partes

moles, em putrefacdo, em estado de adipocera, mumificado,
ou totalmente esqueletizado;

2- estatura de adulto, podendo estar da mesma forma, com o
corpo inteiro, em avangado estado de putrefagdo, mumificado,
semimumificado, saponificado ou esqueletizado;

3- pode tratar-se ainda de ossos limpos isolados, ou membros em

estado de putrefacdo, porém em todo caso, somente uma parte

do esqueleto;
4- pode tratar-se somente de fragmentos 0sseos.
Ao mesmo tempo em que relatou as situacdes acima, COMA descreveu
a situacdo na Espanha, cuja legislacio ndo permitiu que o autor pudesse
utilizar caddveres em pesquisas, 0 que, na sua opinifo, representa um atraso
na evolucdo da ciéncia forense na Espanha.

COMA (1991) trabalhou com a hipdtese do que poderia ocorrer,
quando nos casos de esquartejamentos criminais, nos casos de grandes
catastrofes ou de grandes acidentes, se so se dispuser do tronco do individuo:
neste caso, estariam disponiveis as 7 vértebras cervicais, 12 dorsais, 5
lombares e 5 sacras. Seriam obtidas as medidas da segunda cervical até a base
da quinta lombar (KROGMAN, 1939). O comprimento dos corpos vertebrais
seria multiplicado pelo coeficiente correspondente, segundo o sexo. O autor
refere-se ao trabatho de TIBBETS (1981), que utilizava equagdes de
regressdo ajustadas a partir de medidas de 100 esqueletos de homens e 100 de

mulheres, negros da colegfio Terry. O autor cita os trabalhos de PEARSON
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(1898) e de DWIGHT (1894) que estudaram colunas de 56 homens e 21
mulheres, cujas medidas iniciavam-se no atlas e prosseguiam até o
promontério sacro. COMA. também faz referéncia aos ensaios de FULLY ¢
PINEAU (1960) que, aplicando as mesmas técnicas de Dwight, mediu a
altura de cada vértebra em 164 esqueletos de homens com idade entre 18 ¢ 65
anos e estatura variando entre 151 e 188 m de altura. Foram desenvolvidas
equagOes de regressdo agrupando as vértebras em cinco setores: as trés
primeiras dorsais, as V, VI e VII dorsais, as trés tltimas dorsais, as
V,VI, VII dorsais e as L, I1, Il lombares e as trés tltimas dorsais e as trés
primeiras lombares.' (Anexos 19 ¢ 20 )

RODRIGUEZ CUENCA (1994), apés discutir a importéncia social e
politica da Antropologia Forense, especialmente na América Latina, onde
existem desaparecidos politicos e sdo feridos os direitos humanos, procurou
mostrar que com 0 uso dos métodos e do conhecimento da Antropologia
Forense pode-se auxiliar na identificagdo de desconhecidos. Dentre os
diversos métodos, o autor refere-se ao método anatdbmico, baseado nas
prescrigdes de FULLY (1956), onde se estabelece a estatura a partir das
medidas da altura basio-bregmética, da altura méaxima da linha meédia dos
corpos vertebrais entre a segunda vértebra cervical e a segunda lombar, da
altura anterior da primeira vértebra sacra obtida na sua linha média, da
longitude bi-condiliana (fisiologica) do femur, da longitude da tibia sem a
eminéncia intercondilar e da altura do tornozelo e calcineo articulados,
utilizando-se, para isso, a tabua osteométrica de Broca.

A estimativa da estatura seria realizada partindo-se dos estudos de
HRDLICKA (1939), TROTTER e GLESER (1951,1952, 1958, 1971),
DUPERTUIS e HADDEN (1951) e ainda KROGMAN e ISCAN (1986), que
estabeleceram modelos de regressdo para brancos € negros americanos a

partir das colegdes ésseas de Terry, Hamman - Todd e de soldados
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americanos mortos na guerra da Coréia. O autor também se refere as
investigagdes de Formicola, em 1993, na Italia, e de S. Genovés, em 1967,
que estudaram populagbes brancas, negras e dos indigenas centro-
americanos. Estes estudos apontam as diferencas raciais como muito
importantes no estabelecimento da estatura a partir dos 0ssos.

Segundo RODRIGUEZ CUENCA (1994), para estimar a estatura a
partir de fragmentos Osseos, deve-se seguir a metodologia estabelecida por
Steele e Mckern, em 1969, que melhoraram o método de Miiller, baseados na
contribuicdo percentual de cada segmento 0sseo na composicio da totalidade
do osso. Para trabalhar pericias em esqueletos imaturos, o autor utiliza-se dos
métodos de Balthazar e Dervieux, em 1921, Fazekas e K6sa, em 1966 ¢ ainda
de Olivier e Pineau, em 1960, afirmando que se pode estabelecer a idade fetal
a partir da estatura, ressaltando a necessidade de se entender que as mudancas
corporais na infancia podem prejudicar o resultado do exame.

CHOI, CHAE, CHUNG e KANG (1997) mediram 57 cadaveres de
coreanos adultos masculinos, em posicdo supina. Apds a disseccdo dos
corpos, foram medidos os ossos (umero, radio, ulna, fémur, tibia e fibula).
Fol obtida uma equacdo de regressdo para a estatura em fungio de medidas de
0ssos longos.

QOutros trabalhos evidenciam o interesse e a importéncia da estatura que

foram estimadas em diferentes situacdes.

JASUJA, HARBHAJAN e ANUPAMA (1997) trabalharam com a
estimativa da estatura através do comprimento da passada, quando o
individuo caminha rapido. Relataram que existem muito poucos trabalhos
sobre o referido tema e estabeleceram uma férmula para determinar a estatura

quando se tem registros de distdncias entre os pés em uma caminhada rapida.
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VOSS e BAILEY (1997) investigaram a questio da variagio diurna da
estatura, medindo 53 criancas divididas em dois grupos. Verificaram a
existéncia de um decréscimo da estatura no periodo da manhd e que as
técnicas de alongamento realizadas com as criancas ndo reduziram o
achatamento da estatura constado. No entanto, ao medi-las apds o periodo da
manhi, aquela reducdo da estatura ndo havia se mantido. Preconizaram que
tais apontamentos deveriam ser feitos no periodo da tarde.

CHIBA e¢ TERAZAWA (1998) estabeleceram um método para
estimativa da estatura através das medidas do crénio, estudando 124
cadaveres japoneses (77 masculinos ¢ 47 femininos) necropsiados entre julho
de 1986 e junho de 1991. O método consistiu em estabelecer-se o didmetro
(distdncia entre a glabela e a protuberdncia externa) e a circunferéncia
(medida em torno do crénio em dois pontos na glabela e na protuberancia
externa). A equagdio de regressfo foi calculada e assim obtiveram-se 0s
seguintes resultados: estatura para homens (didmetro + circunferéncia) x 1.35
+ 70,6, com estimativa de erro de 6,96 cm; estatura nas mulheres =
circunferéncia x 1,28 + 87,8 com margem de erro de 6,59 ‘cm; gstatura para
ambos os sexos (didmetro + circunferéncia) x 1,95 + 25,2 com margem de
erro de 7.95 cm. Segundo os autores, este método pode ser muito 0til, quando
se tem apenas o crinio para examinar.

FRANCA (1998) observou que a estatura € obtida no vivo em p€, em
perfeita verticalidade. No cadaver, a altura deve ser determinada com uma
régua especial, cujas hastes tocam o ponto mais alto da cabega e na face
inferior do calcanhar. Quando se dispde apenas dos ossos longos, pode-se
determinar a estatura com base na tdbua osteométrica de Broca, nas tabelas de
Etienne-Rollet, de Lacassagne ¢ Martin e ainda de Trotter ¢ Gleser. Para

avaliar-se a estatura, basta multiplicar o comprimento do osso longo
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examinado pelos indices referidos dando uma altura aproximada do individuo
quando vivo.

PRETTY, HENNEBERG, LAMBERT ¢ PROKOPEC (1998)
estudaram 55 esqueletos masculinos ¢ 40 femininos encontrados em
escavacdes realizadas na regiio de Ronka, préximo ao rio Murray, no sul da
Australia. Utilizando as tabelas e equagbes de Trotter ¢ Gleser, puderam
estabelecer que a estatura média dos homens no periodo compreendido entre
9800 e 100 anos antes de Cristo, ndo era muito diferente da estatura média
contemporinea. A estatura média do homem estaria entre 1,65me 1,72m e da
mulher enfre 1,52 m a 1,56m.. Concluiram que entre as populacBes
aborigenes daquela época € a atual nfo houve incremento da estatura.

FORMICOLA ¢ GIANNECCHINI (1999) avaliaram as tendéncias
da estatura nos periodos paleolitico alto e mesolitico, na Europa. Foram
medidos e avaliados 66 esqueletos (41 masculinos ¢ 25 femininos) do
periodo paleolitico € 289 (171 masculinos e 118 femininos) do periodo
mesolitico. Usaram as técnicas de Fully e as de Formicola e Franceschi para
efeito das analises estatisticas dos dados. Constataram que nos periodos pos-
glaciais, os individuos eram menores que nos periodos pré-glaciais,
atribuindo esse decréscimo a uma diminui¢io da oferta protéica na dieta
daquelas populag¢des.

De acordo com MENDONCA (1999), a estatura das populag¢des atuais
sofreu mudanga devido a uma maior mobilidade, a intercdmbios genéticos, a
uma melhoria geral da alimentacfo, a progressos médicos e a diferentes
fatores ambientais de stress. Assim, estudos e métodos aplicados no passado
ndo refletem € nfo explicam a realidade atual, nem permitem obter
estimativas seguras. O estudo leva em consideracdo o aumento da estatura da
populagdo atual, que influi nas proporcionalidades longitudinais do corpo. As

formulas e tabelas estabelecidas hd muitos anos podem fornecer, quando
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aplicadas atualmente, resultados nfo muito seguros. O autor recomenda que,
para estabelecer-se a estatura a partir das medidas dos ossos longos, deve-se
utilizar um método matematico, ajustando um modelo de regressio, sendo
assim, mais confidvel. Como os valores expressos nas tabelas sdo valores
médios arredondados, os resultados no serdo tdo rigorosos. Deve-se medir o
fimero no seu comprimento total. O fémur pode ser medido no seu
comprimento fisiolégico, obliquo ou bicondiliano, ou ainda no seu
comprimento perpendicular ou méaximo. Segundo o autor, deve-se aplicar
modelos de regressdo ou as tabelas de consulta para o imero, quando n3o se
possui o fémur. Caso contririo, a aplicagdo do método apenas para o fémur ¢
suficiente. Ainda de acordo com o autor, ndo hé necessidade de se fazerem
corregOes sisteméticas da estatura em funcgfo da idade que seria importante
apenas nas grandes alteracGes Osteo-articulares de natureza traumaética ou
degenerativa.

A partir desses breves relatos, pode-se avaliar a importancia da estatura

como elemento para a identificacdo humana. (Anexos 21,22 e23)

Pesquisas e Métodos sobre determinacio da estatura

A inexisténcia de profissional especifico, ou seja, do antropélogo
forense, até os presentes dias, torna o médico legista e o odontdlogo legista
executores das pericias em Antropologia Forense, em nosso meio. Torna-se,
portanto, Obvio que estes aludidos profissionais devem inteirar-se da
metodologia essencial para executar este mister.

A presente pesquisa € voltada para este fim. Baseada na experiéncia ¢

estudos de diversos autores, procurar-se-3o estabelecer os caminhos praticos



34

que o medico legista e o odontologo legista deverdio trilhar para melhor
executar as referidas pericias.

Diante de ossos humanos enviados para exame, deve-se estabelecer um
roteiro para que a pericia tenha o seu desideratum. A reconstrucio da estatura
deve levar em conta referéncias que antecedem o estabelecimento deste dado.
Deve-se estabelecer inicialmente o sexo, a idade e, se possivel, a raga, para em
seguida estudarmos a estatura. A estatura pode variar com o sexo, a raga, a
idade e com o bidtipo. Por isso os cuidados na execugdo desta pericia, pois
informes pouco consistentes podem levar a erros grosseiros. A estatura € dado
essencial unicamente para a espécie humana, porque os demais animais ndo
assumem uma posicdo ereta habitual e fisioldgica para deambular. Entre os
fatores longitudinais e transversais do crescimento humano, predominam o0s
primeiros. Os valores de correspondéncia, expressos através de coeficientes de
correlagdo, entre a estatura e os segmentos longitudinais, é observado
significativamente através da comprimento da perna (0,864), a estatura
sentado (0,732) e o comprimento do membro superior (0,608). Assim sendo,
segundo Burt ¢ Banks, 0 célculo da estatura a partir das dimensdes do
esqueleto, € estabelecido através dos comprimentos do membro superior, da
coluna e do membro inferior (Rodriguez Cuenca 1994).

Segundo Martin e Saller (1957), apud Rodriguez Cuenca (1994), as

estaturas classificam-se mediante os seguintes intervalos:

HOMENS MULHERES
ANOES - menor que 130 cm menor que 121 cm
MUITO BAIXOS - 130 - 1499 cm 121-139,9 cm
BAIXOS - 150 - 159,9 cm 140 - 148,9 cm
SUBMEDIANOS - 160 - 163,9 cm 149 - 1529 cm
MEDIANOS - 164 - 166.9 cm 153-1559 cm
SUPERMEDIANO - 167 - 169,9 cm 156 - 158,9 cm

ALTOS-  170-179.9 cm 159 - 167,9 cm
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MUITO ALTOS - 180 - 199,9 cm 168 - 186,9 ¢cm
GIGANTES - 200 cm ou mais 187 cm ou mais

As variagBes raciais e de biétipo, numa comunidade, determinam
varidveis na estatura, como as que reconheceu Genovés (1967) e Tanner
(1986). Estes autores referem que  as criancas brancas sdo mais altas em
qualquer faixa etdria, os negros tém um crescimento na puberdade mais
acelerado, que é compensado a seguir e as criangas das ragas amarelas teriam
um crescimento menor em qualquer idade. Os mesmos autores ainda notaram
que nas popula¢cdes negras  0s membros inferiores predominam em
comparagdo ao tronco € que nas ragas amarelas o tronco cresce mais rapido
que os membros inferiores. Como no nosso meio ha intensa miscegenacao
racial, por certo 0s nossos padrbes diferem daqueles encontrados nas
populagdes com padrdes raciais uniformes. Deve-se ainda inferir que a
melhora da nutricdo, especialmente nas mdes no perfodo da gestacio, a
melhora das condicdes de higiene, a diminuigdo das enfermidades, o tipo de
vida urbana e outros fatores podem explicar um possivel aumento médio da

estatura na populacdo brasileira.

Método Anatdémico para determinacio da estatura

Segundo Dwight (1894) e Stewart (1979), utiliza-se este método
quando se tem o esqueleto inteiro ou a maior parte dos ossos. O procedimento
utilizado era assim realizado: em uma mesa, colocava-se o cranio deixando
3mm entre os condilos € a atlas, acresciam-se 6mm relativos s partes moles
do vértice do crinio, colocava-se cada vértebra desde o atlas até o sacro, em
seguida se colocava a pelvis, a seguir se articulava o fémur no acetabulo sem

tocar-se 0 bordo articular, acresciam-se as tibias, deixando 6mm entre estas €
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os fémures, depois se colocava o astragalo deixando 3 mm de espago com a
tibia, entre o calcineo e o astragalo, se deixava um espaco de 3 mm e
finalmente se acrescentava 12 mm por conta das partes moles do pé. Deve-se
ter em conta, segundo os autores acima referidos que, se o esqueleto estiver
inteiro € necessdrio levar-se em conta que o esqueleto € sempre menor, de 4 a
6 cm, em relagdo ao individuo vivo, devido s partes moles e aos discos
intervertebrais.

Existem criticas por parte dos autores em relagfo as questdes relativas a
reconstrucdo da estatura. As técnicas que preconizam tabelas e equacSes de
regressdo obtém dados relativos a amostras esqueléticas e nfo seriam tdo
assertivas no estabelecimento da estatura real, apud Formicola (1993). Além
do que, as tabelas e equagdes existentes apresentam os dados de populagtes
especificas ¢ ainda foram produzidas ha muito tempo, ou seja, no século XIX
e no principio deste século. Assim pensando, Fully (1956) estabeleceu um
sistema bdsico de medidas para a estatura quando se aplica o método
anatdémico. As referidas medidas seriam as seguintes:

1- Altura basio-bregmatica do crénio;
2
3

Altura méxima da linha média dos corpos vertebrais entre C2 e L3;

Altura anterior de S1 obtida em sua linha média;

B
]

Comprimento bi-condiliano (posicdo fisiologica) do fémur;

LN
[

Comprimento da tibia sem a eminéncia inercondiliana;

(@)
i

Altura do tornozelo € calcdneo articulados, ou seja, a distdncia entre
a parte superior da troclea e a face plantar do calcéneo.

Em 1960, Fully e Pineau apresentaram novo trabalho, onde corrigiam o
anterior, através de formulas, pois o trabalho acima fora elaborado com
individuos franceses, do sexo masculino. Portanto, procuraram corrigir usando

as seguintes formulas:
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Estatura(cm)= 2,09 (F+L1-L5) + 42,67 com variagdo de 2,35
Estatura(cm)= 2,32 (T+ L1-L5)+ 48,63 com variacdo de 2,54

Estimativa da estatura através de medidas dos ossos

Quando se estd diante de ossos longos isolados ou de grupos 6sseos
enviados para exame médico pericial, usa-se até hoje a experiéncia dos
estudiosos e de suas respectivas tabelas e equactes de regressdo. Para melhor
entendimento das técnicas de medidas, convém apresentar resumidamente as
principais técnicas publicadas no mundo ocidental, aqui j4 mencionadas
conceitualmente, quais sejam: Hrdlicka (1939), Trotter e Gleser (1951, 1952,
1958, 1971), Dupertuis ¢ Hadden (1951), Krogman ¢ Iscan (1986). Tais
autores elaboraram tabelas e equagOes de regressdo a partir das colegGes
dsseas de Terry e de Hamman - Todd, e ainda de cadaveres de soldados
americanos mortos na guerra da Coréia, com a inclusfo de medidas feitas na
Europa por Formicola (1993) e finalmente, com os trabalhos de S. Genovés
(1967), podem-se realizar medigdes que se aproximam da realidade do corpo
em vida. Foi notado pelos autores referidos que os dados relativos a raga
branca sd0 mais estaveis em relagdo ao corpo em vida. No entanto, existe
ampla gama de varia¢Bes quando se comparam os dados sob o ponto de vista
da mescla de racas. Os estudos de Trotter e Gleser (1971) demostraram que as
populagdes de mexicanos e de porto-riquenhos tém estatura melhor
comparada com as formulas aplicadas aos da raca negra que os da raga branca.
.Se se compararem os dados da cole¢io de Hamman - Todd, nota-se que os
dados de estatura relativos a raca branca seriam 8,5 cm mais altos que os
brancos dos estudos realizados por Pearson (1898). Estes autores sugerem

entdo que para evitar riscos, deve-se reconstruir a estatura através de medidas
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de varios o0ssos especialmente dos ossos fémur e tibia que interferem mais na
determinacéo da estatura que os demais ossos longos. Os estudos de Krogman
e Iscan (1986) e de Genovés (1964) demonstraram que o fémur ¢ mais
importante quando se estudam as racas branca ¢ amarela, a tibia € mais
importante quando se estuda a raga negra. As margens de erros na medigéo da
estatura também foram analisadas, assim, Pearson relatava que a possibilidade
de erro era de, no minimo, 2,0cm, podendo chegar a 2,66 cm. Dentre os
autores acima referidos, Rodriguez Cuenca (1994) prefere os trabalhos de
Trotter ¢ Gleser devido ao maior nimero de elementos estudados. Estes
autores estabeleceram uma margem de erro de 2,5 cm ¢ ainda se referiram aos
estudos de Vallois (1965), que se referiu as diferencas entre as medidas do
corpo pela manhi e a tarde, devido ao achatamento intervertebral devido &

perda da tonicidade dos discos vertebrais.
Formulas de Krogman e Iscan (1986)

Homens brancos

3,08 (imero) + 70,45 variacfo de 4,05
3,78 (radio) + 79,01 variacdo de 4,32
3,70 (ulna ) + 74,05 variacfo de 4,32
2,38 (fémur) + 61,41 variagfo de 2,47
2,52 (tibia) + 78,62 variacdo de 2,90
2,68 (fibula) + 71,78 variacio de 3,29
1,30 { fémur + tibia ) + 63,29 variagdo de 2,99
Mulheres brancas

3,36 (Gmero) + 57,97 variagdo de 4,45
4,74 (radio) + 54,93 variacio de 4,24
4,27 (ulna) + 57,76 variacio de 4,30



2,47 (fémur) + 54,10 variacdo de 3,72

2,90 (tibia) + 61,53 variacfo de 3,66

2,93 ( fibula) + 59,61 variagdo de 3,57

1,39 ( fémur + tibia ) + 53,20 variacdo de 3,55

Homens negros

3,26 ( imero) + 62,10 variacfo de 4,43
3,42 (rédio) + 81,56 variacdo de 4,30
3,26 (ulna) + 79,29 variacdo de 4,42
2,11 (fémur) + 70,35 variacio de 2,28
2,19 (tibia) + 86,02 variacdo de 2,45
2,19 (fibula) + 85,65 variacdo de 4,08

1,15 (fémur + tibia) + 71,04 variagfo de 3,53

Mulheres negras

3,08 (imero) +64,67 variacdo de 4,25

3.67 (radio) + 71.79 variacio de 4,59

3,31 (ulna) + 75,38 variacdo de 4,83

2,28 (fémur) + 59,76 variacdo de 3,41

2,45 (tibia) + 72,65 variacio de 3,70

2,49 (fibula) + 70,90 variacgdo de 3,80

1,26 (fémur + tibia ) + 59,72 variaggo de 3,28

Homens amarelos

2,68 (imero) + 83,19 variacfo de 4,25
3,54 (radio) + 82,00 variacio de 4,60
3,48 (ulna) + 77,45 variagio de 4,66

39
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2,15 (fémur) + 72,57 variagdo de 3,80
2,39 (tibia) + 81,45 variacio de 3,27
2,40 (fibula) + 80,56 variacdo de 3,24

1,22 (fémur + tibia) + 70,37 variacdo de 3,24

Homens mexicanos
2,92 (amero) + 73,94 variacio de 4,24
3,55 (radio) + 80,71 variacdo de 4,04
3,56 (ulna) + 74,56 variacdo de 4,05
2,40 (fémur) + 58,67 variacdo de 2,99
2,34 (tibia) + 80,07 variacio de 3,73
2,50 (fibula) + 75,44 variagdo de 3,52
Formula de GENOVES (1967) para indigenas americanos
Homens
2,26 (fémur) + 66,38 variagdo de 3,42
1,96 (tibia) + 93,75 variacio de 2,81
Mulheres
2,59 (fémur) + 49,74 variagdo de 3,82
2,72 (tibia) + 63,78 variacio de 3,51

Estimativa da estatura através de ossos fragmentados

Quando se tem pela frente fragmentos de ossos devido & acdo do tempo,
aos predadores, ou a exposi¢do ao ar, ou aqueles enterrados em solos 4cidos,
chegam as maos dos peritos fragmentos dos respectivos 0ssos. Nesta situacéo,

usam-se atualmente os critérios estabelecidos por Steele e Mckemn (1969),
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que estudaram 117 esqueletos, criando pontos de referéncia para o fémur e a

tibia, a seguir descritos:

FEMUR

Este osso € dividido nos seguintes segmentos:

1- ponto mais proximal da cabeca do fémur;

2- ponto médio no trocanter menor;

3- a extens3o mais proximal da superficie poplitea no local onde as

linhas supracondilianas medial ¢ lateral se separam paralelamente;
4- ponto mais proximal da fossa intercondiliana;
5- ponto mais distal do condilo medial.
De acordo com estes segmentos, os autores dividiram o fémur nos

seguintes setores: F1, ¥2, F3 ,F4 JF5 - e criaram equacdes de regressdo para

reconstruir a estatura através de fragmentos do fémur. (Anexo 24)

TIBIA
Este osso foi dividido nos seguintes segmentos:
1- ponto mais proximal da eminéncia intercondiliana;
2- ponto mais proximal da tuberosidade tibial;
3- local de confluéncia das linhas que vdo até o bordo inferior da
tuberosidade;
4- local onde a crista anterior da tibia cruza com o bordo medial acima do
maléolo medial,;
5- bordo proximal da face articular inferior;
6- ponto mais distal sobre 0 maléolo medial.
Com estes dados, os autores obtiveram os seguintes setores: T1, T2,

T3, T4, TS - e elaboram equacdes de regressdo para determinar a estatura a

partir da tibia.
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Formulas de regressio a partir de fragmentos de tibia:

Homens brancos

3,52(T2)+ 2,89 (T3) + 2,23 (T4) + 74,55 variagdo de 4,56

2,87 (T3) +2,96(T4) - 0,96 (T5) + 92,36 variacio de 5,45

4,19 (T1)+3,63 (T2) + 2,69 (T3) 2,10 (T4) + 64,95 variagio de 4,22

3,54 (T2) +2,96 (T3) + 2,18 (T4) - 1,56 (T5) + 75,98 variacio de 4,60

Homens negros

2,26 (T2)+2,22 (T3)+ 3,17 (T4) + 5,86 variagdo de 3,88

2,23 (T3)+ 3,51 (t4) - 0,51 (T5) + 91,70 variacio de 4,49

1,79 (T1)+ 2,18 (T2) + 2,25 (T3) + 3,10 (T4) -+ 75,87 variacio de 3,88
2,32 (T2)+ 2,23 T3) + 3,19 (T4) - 1,60 (T5) + 82,50 variacdo de 3,92
Mulheres brancas

4,17(T2) +2,96 (T3) + 2,16 (T4) + 66,09 variacio de 4,69

2,75 (T3)+ 3,65 (T4) + 1,17 (T5) + 79,92 variacdo de 5,69

1,51(T1) +4,03 (T2) + 2,97 (T3) + 2,12 (T4) + 62,89 variagdo de 4,71
4,3.1 (T2)+ 3,05 (T3) + 2,20 (T4) - 2,34 (T5) + 66,60 variacdo de 4,72
Mulheres negras |

2,56 (T2)+ 2,21 (T3) +1,56 (T4) + 66,09 variacdo de 4,59

2,11 (T3)+3,65(T4) + 1,17 (TS) + 79,92 variagdo de 5,04

3,60 (T1)+ 2,15 (T2) + 2,26 (T3) + 1,84 (T4) + 62,89 variagio de 4,46
2,58 (T2) +2,17 (T3) - 1,63 (T4) + 3,80 (T5) + 86,64 variacdo de 4,59

Em 1935, Miiller apud Coma (1991), criou um método para se definir a
estatura a partir de fragmentos de ossos longos, estudando, para isso, material

arqueologico, constituido por 100 imeros, 50 radios e 100 tibias. (Anexo 25)
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Determinacéo da estatura fetal

Segundo Olivier e Pineau (1960), o estabelecimento da estatura fetal €
dificultado devido & auséncia das epifises Osseas e ainda pela dificuldade de
medirmos o 0sso em sua totalidade. Os referidos autores propuseram equagdes
de regressdo a partir do comprimento das didfises Osseas, apresentando as
seguintes foérmulas:

FORMULA de OLIVIER e PINEAU para ESTATURA FETAL
792U0+032+K1,8cem
13,8 R+2,85+K 1,82 cm
873 Ul+1,07+K 1,59 ¢cm
629F +442+K 1,82cm
7,85 Fib+2,78+K 1,65 cm
739 T+355+K 1,92cm
Balthazard e Dervieux (1921) sugeriram que a idade do feto se poderia
calcular a partir da estatura, através da seguinte formula:
1dade = 5,6 x estatura fetal (Anexo 26)
Coma (1991) relata os trabalhos de Quetelet, que elaborou tabelas para
determinar a estatura e o peso para ambos 0s sexos, até os treze e 0s dezoito

anos - € para a evolucdo da crianga até o primeiro ano de vida. (Anexos 27, 28
e29)
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CAPITULO Ii1

METODOLOGIA

O presente capitulo sobre Metodologia apresenta, inicialmente, uma
comparacéo entre o nimero de elementos 6sseos medidos - e sua relagdo com
a estatura - pelos estudiosos anteriores & presente pesquisa. Em seguida, indica
as medidas e instrumentos utilizados, bem como as informagdes sobre como,
quando, onde foram aplicados os instrumentos de medida. Somente entfo, os
dados sfo analisados ¢ levantadas as inferéncias ¢ as limitagdes do método.

De acordo com Coma (1991), Sue obteve medidas de 14 cadaveres, em
Paris, no século XVIII; Orfila mediu 10 esqueletos ¢ 50 caddveres, no século
XIX. Ainda no século XIX, Topinard mediu 141 esqueletos; Rollet mediu 50
cadaveres de cada sexo. Segundo Almeida Janior ¢ Costa Jinior (1978), em
1915, Dupertuis ¢ Hadden mediram 100 cadaveres de cada sexo e de cada
cor. Segundo Coma (1991), Telkkd mediu 115 esqueletos masculinos ¢ 39
femininos, em 1950. Trotter e Gleser usaram para suas pesquisas os esqueletos
da colecio Terry e os esqueletos de soldados mortos na Segunda Guerra
Mundial e na guerra da Coreia. Tibets (1981) mediu 100 esqueletos de cada
sexo, da raca negra da colecio Terry. Pearson (1898) ¢ Dwight (1894)
mediram 36 colunas masculinas e 21 femininas. Fully e Pineau (1960)
mediram 164 esqueletos masculinos. Choi, Chae, Chung ¢ Kang (1997)
mediram 57 caddveres masculinos. Chiba ¢ Terazawa (1998) mediram 77
cadaveres masculinos e 47 femininos. Pretty, Henneberg, Lambert e Prokopec
(1998) mediram 55 esqueletos masculinos ¢ 40 femininos.

Para o desenvolvimento deste trabalho, o pesquisador responséavel pelo

presente estudo, atuando como médico legista no Posto Médico-Legal de
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Braganca Paulista, coletou dados relativos a 216 caddveres (116 masculinos e

100 cadaveres femininos) durante as necr6psias realizadas.

Instrumentos de Medidas

As medidas de corpos enviados para necrdpsia foram coletadas como
sdo feitas rotineiramente, nos exames necroscOpicos, como parte constituinte

do laudo pericial, obedecendo ao seguinte protocolo, utilizado como

instrumento da pesquisa:

1. medigdo da estatura, na mesa de necrdpsia & qual estd acoplada uma

régua antropométrica;
2. medicdo da distdncia fiircula-esternal perineo;
3. medigdo da disténcia perineo-parte inferior do calcéneo;
4. medicdo do comprimento do membro superior;
5. medicdo do comprimento do membro inferior.

Além deste protocolo, foram também utilizados como instrumentos de
pesquisa, um paquimetro, modificado pelo autor especialmente para a
pesquisa € uma régua antropométrica acoplada a mesa de necrdpsia. Como

elemento de confirmacfo da estatura, ainda foi utilizada uma #rena com dois

metros de extensio.

Coleta de dados

Além dessas medigdes estabelecidas no protocolo acima descrito, foram

realizadas medidas do comprimento dos ossos Umero, radio, fémur e tibia -
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mediante incisdes nas extremidades anatdmicas das articulagdes que
correspondem as extremidades dos referidos ossos. Tais medigdes nfo
rotineiras forneceram elementos que possibilitaram o desenvolvimento do
presente trabalho. Os ossos foram medidos através do paquimetro modificado
contendo perpendicularmente uma haste fixa, afixada no ponto zero e uma
haste mdvel com um cursor. A haste fixa da régua foi posicionada junto a
extremidade proximal do osso e a haste mével na sua extremidade terminal,
obtendo-se assim, o seu comprimento. Para medir os ossos, foram feitas
incisGes nos pontos das extremidades proximal e distal de cada articulag8o.

Vale lembrar que as incisdes de rotina no exame necroscdpico sdo as
que permitem ampla exposi¢do da cavidade craniana (incisdo bi-mastdide
vertical), da cavidade téraco-abdominal (incisdo mento-pubica), a que expde a
cavidade vertebral (incisdo mediana-dorsal) e qualquer outra necessiria ao
diagnéstico meédico-legal além da retirada de orgéos, fragmentos de tecidos ¢
coleta de liguidos e secrecdes necessdrias para exames complementares. Deve-
se esclarecer que neste local sfo realizadas necrdpsias de 16 municipios do
Estado de Sdo Paulo, incluindo as decorrentes de mortes ocorridas em
rodovias como a Ferndo Dias (federal), D. Pedro (estadual), estradas
municipais e vicinais, bem como as decorrentes de morte por afogamento, nas
4 grandes represas da SABESP, freqiientadas, especialmente em finais de
semana, por turistas. Além disso, sfo realizadas necrdpsias por morte natural
em pessoas que tiveram morte ndo diagnosticada, sem assisténcia medica ou
ainda de causas desconhecidas. Naquele local também funciona o Servigo de
Verificagiio de Obitos da regigo.

As medidas obtidas em 216 cadaveres (116 masculinos e 100 cadaveres
femininos) forneceram elementos referenciais que permitiram ao médico
legista, autor desta pesquisa, na elaboragdo de seus relatorios, estimar a

estatura a partir da pericia em ossadas humanas. A comparacgio dos resultados
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desta pesquisa com as estaturas obtidas mediante o uso das tabelas e de
férmulas de regressdo conhecidas permite avaliar a relevéncia dos modelos
ajustados com base em dados nacionais € que possam servir efetivamente
como referéncia aos peritos, em suas atividades.

Deve-se ressaltar o fato de que, neste estudo, optou-se pela medida em
cadaveres, por entender que conhecendo-se previamente a estatura do cadaver
e medindo-se cada osso no seu Jocus anatdmico, seria possivel avaliar melhor
a contribuicdo de cada osso longo pesquisado na construgdo de um modelo
para estimar-se a estatura em Antropologia Forense.

As tabelas e as formulas existentes ndo bastam para a obtencdo de
resultados seguros para a estatura. E preciso calcular uma média entre elas,
para que se tenha um valor satisfatério. Assim, com os dados obtidos seria
possivel encontrar elementos que resolvessem o problema da determinag&o da
estatura sem que houvesse a necessidade de se calcular médias, agilizando o

trabalho do perito.
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CAPITULO IV

APRESENTACAO DE RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos dados coletados (Apéndice), foi realizado um estudo de
correlagdio para verificar a existéncia de relacdo entre as medidas de ossos
longos (dmero, radio, fémur e tibia em mm) e estatura (em cm). Os dados
obtidos também foram submetidos a uma andalise de regressdo, ajustando-se
modelos estatisticos que permitissem obter estimativa da estatura de pessoas
com base em medidas de ossos longos.

Para efeito de analise, foram considerados os dados dos homens e das
mulheres separadamente, devido a possivel influéncia de sexo sobre os

resultados.

Através do estudo de regressdio, pretende-se ajustar uma equacéo do
tipo:

y=a+ bx (modelo linear)

que corresponde a equacdo de uma reta, onde:

y ¢ a chamada varidvel dependente, isto €, estatura, cujo valor
pretende-se estimar por este modelo;

a e b sfo os pardmetros estimados pelo método de regressdo;

x ¢ a varidvel preditora a partir da qual serdo estimados valores da
varidvel dependente, no caso, 0 comprimento dos ossos longos.

O teste F foi realizado para verificar a significincia do modelo. Para a
avaliacio do modelo ajustado sera utilizado o coeficiente de determinago,
isto é, a estatistica r* (lé-se r quadrado) que estima a porcentagem da

variagdo da varidvel ¥, que € explicada pelo modelo ajustado. Assim, ¢
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importante que o valor de »* seja o mais proximo de 100%, para que a

estimativa da estatura esteja mais proxima do seu verdadeiro valor.

Correlacio

A Tabela 1 apresenta os resuitados da analise realizada com os dados
dos homens e que contém o coeficiente de correlacdo de Pearson e um teste

da hipotese de independéncia entre as variaveis consideradas.

Tabela 1. Coeficientes de correlagdo ( 7 ) de Pearson para estatura de
homens e comprimentos de ossos longos (U,R,F e T) ¢ teste de hipétese

sobre Hy: p=0
U R F T
r 0,4732 0,5358 0,7524 0,7011
P 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

Os coeficientes de correlacfo obtidos evidenciam a existéncia de uma
relagio entre as variavels estatura e o comprimento dos 0ssos: umero, radio,
fémur e tibia, isto €, existem indicios de que o aumento do comprimento dos

ossos longos esteja associado a uma tendéncia de aumento na estatura.

Foi também calculado o coeficiente de correlagdo para as mulheres. A

Tabela 2 apresenta o resultado obtido para os dados das mulheres:

Tabela 2. Coeficientes de correlagdo ( » ) de Pearson para estatura de
mulheres e comprimentos de ossos longos (U,R,F e T) e teste de
hipdtese sobre Hp: p =0

U R F T
r 0,5993 0,6057 0,6823 0,5734
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P 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001

Nesse caso, os coeficientes de correlagdo encontrados também sfo
significativos e evidenciam a existéncia de uma associagio entre o aumento

no comprimento dos ossos longos e a tendéncia de aumento na estatura das

mutheres.

Ajuste de modelos

HOMENS

Para a andlise dos dados dos homens, foram utilizadas 116
observacdes, considerando-se como varidvel de resposta, a estatura expressa
em cm, isto €, a variavel que se deseja estimar. Como se pretende predizer
(estimar) a estatura dos homens, o fator ou varidvel preditora considerada foi

comprimento dos ossos: Umero, Radio, Fémur e Tibia, respectivamente.

Estatura em func¢fio do comprimento do imero

Para a variavel comprimento do Gmero, foi ajustado o modelo linear.
A analise com base em um modelo linear oferece evidéncias de que a variavel
comprimento do Umero estd associada a valores de estatura. O quadro de

analise de varifncia da regresséo € apresentado a seguir:

Soma de Quadrados
Causa de Variacdo GL Quadrados Médios F Pr > F

Modelo 1 1455,329749 1455,39748 32,892 0,0001
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Residuo 114 5044,43010 44,24839
Total 115 6499,82759
=0, 2239 C.V.=3,85

A partir do quadro de analise de variéncia, verifica-se que o modelo ¢
significativo. Nesse caso, em particular, as estimativas obtidas nfo serdo tdo
satisfatérias, pois o valor da estatistica #* indica que 22,39% da variagio
observada na estatura pode ser atribuida ao comprimento do umero e que
pode ser considerado como muito baixo. O coeficiente de variagdo de 3,85%
pode ser considerado baixo para esse modelo indicando que o residuo tem
pequena participacio na variacdo dos dados.

A tabela a seguir apresenta estimativa do coeficiente linear a e
coeficiente angular & do modelo apresentado anteriormente. Através do

modelo ajustado, torna-se possivel estimar a estatura em funcio de um dado

valor de comprimento do 0sso imero.

Pardmetros estimados

Paridmetro Erro
Coeficiente Estimado Padrio T Pr >
[T
a 123,03 8,7027 14,138
0, 0001
b 0,1¢06 0,0280 5,735
0,0001

Dessa forma, tem-se a seguinte equacéo:

Estatura= 123,03 +0,1606 U



com um coeficiente de determinagio (#* ) igual a 22,39%, conforme figura a
seguir:

Estatura de homens segundo o comprimento do
Umero

Estatura 'y =0,1606x + 123,031

F2=(,2236

250 300 350 400
corrprimento do Gmero

Construiu-se também, um intervalo de confianca para estimativa de
estatura a partir de um valor minimo, maximo ¢ médio de comprimento do

Gmero. Os resultados estdo na tabela a seguir:

Umero (comprimento} Estatura Intervalo (95%) Valor
263 165,27 151,78 : 178,76 minino
377 183,58 169,84 : 197,33 maximo
309,93 172,81 159,58 : 186,04 médic

Para comprimento de Umero igual a 263 mm, que corresponde ao
comprimento minino observado para o umero de homens, aplicando-se o
modelo linear, obteve-se uma estimativa de estatura igual a de 165,27cm.
Associada a essa estimativa, o intervalo construido varia de 151,78 a
178,76cm, com uma probabilidade de 95% de que contenha o verdadeiro

valor para a estatura.
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Para um comprimento de 377 mm, obtém-s¢ uma estimativa de
183,58 cm € um intervalo de confianga com probabilidade de 95%, variando

de 169,84 a 197,33cm.

Para um valor médio de comprimento de Umero igual a 309,93, a
estimativa de estatura ¢ de 172,8lcm e o valor verdadeiro teria uma

probabilidade de 95% de pertencer ao intervalo de 159,58 e 186,04cm.

Estatura em funcio do comprimento do radio

Para a variavel comprimento do radio, foi ajustado o modelo linear,
cuja analise oferece evidéncias de que a variavel comprimento do radio estd

associada a valores de estatura.

Estfatura de homens segundo o comprimento do

radio
Estatura
195
190 rs jv“ 3
185 7y
180 ’03!0‘,00«
RIS

175 R OR

.t .9
170 - +

56 oo,
165 ;ﬁf'—! §¢
160 bES M4
155 : . !

200 250 30C 350

comprimento do radio

Entretanto, uma observacio (assinalada na figura) foi excluida da

analise, devido ao fato do comprimento do radio (altura 189 e comprimento
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do radio 233mm) encontrar-se muito diferente dos dados observados. Para
esse caso em particular, para efeito de andlise, foram consideradas 115

observacdes. O quadro de anélise de varidncia da regresséio € apresentado a

seguir:
Soma de Quadrados

Causa de Variacdo GL Quadrados Médios F Pr >
F
Modelo 1 2174,08483 2174,08483 60,49
43,0001
Residuo 113 4061,35865 35,94123
Total 114 6235,44348

=0, 3487 C.V.=3,47

A partir do quadro de andlise de varidncia, observa-se-se que o
modelo ¢ significativo. O valor da estatistica #* indica que 34,87% da
variagdo observada na estatura pode ser atribuida ao comprimento do rédio,
com um coeficiente de variagio de 3,47% pode ser considerado baixo para

esse modelo.

A tabela a seguir apresenta estimativas do coeficiente linear a e
coeficiente angular & do modelo linear apresentado anteriormente. Através do

modelo ajustado torna-se possivel estimar a estatura a partir de um dado

comprimento para 0 0sso radio.

Pardmetros estimados

Parimetro Erro
Coeficiente Estimado Padrioc T Pr >
[T
a 108, 31 8,2942 13,058
00,0001
b 0,2417 0,0311 7,778
00,0001

Dessa forma, tem-se a figura a seguir com a seguinte equagio:
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Estatura= 108,31 +0,2417 R
com um coeficiente de determinacdo (+*) igual a 34,87%.

Estatura de homens segundo o comprimento do
radio

Estatura 'y =0,2417x + 108,31
R = 0,3487

185

200 250 300 350
comprimento do radio

Construiu-se também, um intervalo de confianca para estimativa de
estatura a partir de um valor minimo, maximo e médio de comprimento do
radio.

Os resultados estéio na tabela a seguir:

Radio {comprimento} Estatura Intervalo{95%) valor
224 162,45 150,24 + 174,66 minine
323 186,37 173,84 : 198,80 maximo
266,30 172,67 160,74 : 184,59 medio

Para o valor minimo de comprimento de radio igual a 224 mm,
aplicando-se 0 modelo linear, obteve-se uma estimativa de estatura igual a de
162,45cm. Associada a essa estimativa, o intervalo construido varia de
150,24 a 174,66cm com uma probabilidade de 95% de que contenha o

verdadeiro valor para a estatura.
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Para um comprimento de 323 mm, obteve-se uma estimativa de
186,37 cm ¢ um intervalo de confianca com probabilidade de 95%, variando
de 173,94 a 198,80cm.

Para um valor médio de comprimento de radio igual a 266,30mm, a
estimativa de estatura ¢ de 172,67 cm meses e o valor verdadeiro teria uma

probabilidade de 95% de pertencer ao intervalo de 160,74 a 184,59%cm.

Estatura em funcdo do comprimento do fémur

Para a variavel comprimento do fémur, o0 modelo ajustado foi o linear.

Os resultados da andlise de variéncia da regressdo € apresentado a seguir:

Scoma de Quadrados

Causa de Varlacgédo GL Quadrados Médios ¥ Pr
> F
Modelo i 3679,92378 3679,92378 148,768
00,0001
Residuo 114 2819,90381 24,73600
Total 115 ©499,82759%

=0, 5662 C.v.=2,88

A partir do quadro de analise de variéncia, verifica-se que o modelo €
significativo. Nesse caso, em particular, as estimativas obtidas serdio
satisfatorias, pois o valor da estatistica 7* indica que 56,62% da variagdo
observada na estatura pode ser atribuida ao comprimento do fémur e um

coeficiente de variacdo igual a 2,88%.

A tabela a seguir apresenta estimativa do coeficiente linear a ¢
coeficiente angular » do modelo ajustado, tomando-se possivel estimar a

estatura em func¢do de um dado valor de comprimento do osso fémur.
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Pardmetros estimados

Pardmetro Erro
Coeficiente Estimado Padrao T Pr >
[T
a 77,67 7,8138 9,940
0, 0001
b G,2019 0,0165 12,197
0, 0001

Dessa forma, tem-se a seguinte equago:

Estatura = 77,67 + 0,2019 F

com um coeficiente de determinacio(r* ) igual a 56,62%.

Estatura de homens segundo 0 comprimento do
fémur

Estatura 'y =0,202x + 77,672
195 i |

RE=05662 |

400 450 500 550 8600
comprimento dofémur

Construiu-se também, um intervalo de confianca para estimativa de
estatura a partir de um valor minimo, maximo ¢ médio de comprimento do

fémur. Os resultados estdo na tabela a seguir:

Fémur {comprimento) Estatura Intervalo{95%) Valor
425 163,52 153,51 : 173,53 minimo
558 190,39 180,0% : 200,68 méximo

470G, 88 172,81 162,92 : 182,71 médio




Para comprimento de fémur igual a 425mm, que corresponde ao
comprimento minino observado para fémur de homens, aplicando-se o
modelo linear, obteve-se uma estimativa de estatura igual a de 163,52cm.
Associada a essa estimativa, o intervalo construido varia de 153,51 a
173,53cm, com uma probabilidade de 95% de que contenha o verdadeiro

valor para a estatura.

Para um comprimento de 558 mm obtém-se uma estimativa de

190,39cm ¢ um intervalo de confianca com probabilidade de 95%, variando
de 180,09 a 200,68cm.

Para um valor médio de comprimento de fémur igual a 470,99mm, a
estimativa de estatura € de 172,8lcm e o valor verdadeiro teria uma

probabilidade de 95% de pertencer ao intervalo de 162,92 a 182, 71cm.

Estatura em funciio do comprimento da tibia

Para a varidvel comprimento da tibia, o modelo considerado foi
linear. A analise com base em um modelo linear oferece evidéncias de que a
varidvel comprimento do tibia estd associada a valores de estatura. O quadro

de anilise de varidncia da regresséo € apresentado a seguir:

Soma de Quadradoes
Causa de Variacdo GL Quadrados Médios F Pr >
F
Modelo 1 31985,08761 3195,098761 110,218
09,0001
Residuo il4 3304,72988 28,98886
Total 115 649%,82759
r*=0,4916 C.V.=3,12

A partir do quadro de analise de variéncia, verifica-se que o modelo €
significativo. Nesse caso, as estimativas obtidas podem ser consideradas
como satisfatérias, pois o valor da estatistica ¥ indica que 49,16% da
variagdo observada na estatura pode ser atribuida ao comprimento da tibia. O
coeficiente de variagdo de 3,12% pode ser considerado baixo para esse
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Soma de Quadrados

Causa de Variacéo GL Quadradoes Médios F Pr
> F
Medelo 1 2195,04534 2185,04534 54,928
00,0001
Residue 98 3916,26466 39, 96188
Total g3 6111,31000
r=0,359%2 C.V.=3,83

A partir do quadro de anélise de varidncia, verifica-se que 0 modelo €
significativo e o valor da estatistica ¥ indica que 35,92% da variacio
observada na estatura pode ser atribuida ao comprimento do Umero. O
coeficiente de variagdo de 3,83% pode ser considerado baixo para esse

modelo.

A tabela a seguir apresenta estimativa do coeficiente linear g e
coeficiente angular » do modelo linear ajustado, possibilitando a obtencéo de
estimativas da estatura, em funcfo de um dado valor de comprimento do osso

umero.

Pardmetros estimados

Parémetro Erro
Coeficiente Estimado Padraoc T Pr >
[T
a 91,22 9,9542 9,166
00,0001
b 0,2495% 00,0336 7,411
0,0001

Dessa forma, tem-se a seguinte equacéo:

Estatura=91,22 +0,2495 U

com um coeficiente de determinagdo (* ) igual a 35,92%.
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Estatura de mulheres segundo 0 comprimento

do tmero
Estatura 'y = 0,2495x + 91,244,
185 . Re=03592
180
175
170

165
160
155 A
150
145
140

220 270 320 370

corprirrento do mere

Construiu-se, também, um intervalo de confianca para estimativa de
estatura, a partir de um valor minimo, méaximo ¢ médio de comprimento do

tumero. Os resultados estdo na tabela a seguir:

Umero (comprimento) Estatura Intervalo (95%) Valor
236 150,13 136,982 @ 183,34 minino
364 182,07 168,65 : 195,49 maximo
285,06 164,87 152,26 : 177,48 medio

Para comprimento de Gmero igual a 236 mm, que corresponde ao
comprimento minino observado para o umero de mulheres, aplicando-se o
modelo linear, obteve-se uma estimativa de estatura igual a de 150,13cm.
Associada a essa estimativa, o intervalo construido varia de 136,92 a
163,34cm, com uma probabilidade de 95% de que contenha o verdadeiro

valor para a estatura.



Para um comprimento de 364 mm, obtém-se uma estimativa de

182,07 cm € um intervalo de confianga com probabilidade de 95%, variando
de 168,65 a 195,49cm.

Para um valor médio de comprimento de imero igual a 295,06mm, a
estimativa de estatura é de 164,87cm e o valor verdadeiro teria uma

probabilidade de 95% de pertencer ao intervalo de 152,26 a 177,48cm.

Estatura em funcio do comprimento do radio

Para a variavel comprimento do radio, foi ajustado o modelo linear.
Os resultados da andlise indicam que existe evidéncia estatistica de que a

estatura esteja linearmente associada com o comprimento do radio.

O quadro de analise de varidncia da regressdo € apresentado a seguir:

Soma de Quadrados
Causa de Variacgdo GL Quadrados Médiocs F Pr
> F
Modele 1 2241,93583 2241,93583 56,782
00,0001
Residuo 98 386%,37417 39,48341
Total 99 6111,31000

r*=0,3669 C.v.=3,81

A partir do quadro de analise de varidncia, observa-se que o modelo €
significativo e o valor da estatistica # indica que 36,69% da variagdo
observada na estatura pode ser atribuida ao comprimento do radio. O

coeficiente de variacdo de 3,81% pode ser considerado baixo para esse

modelo.

A tabela a seguir apresenta estimativas do coeficiente linear a e

coeficiente angular » do modelo linear ajustado.
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Pardmetros estimados

Parametro Erro
Coeficiente Estimado Padrio T Pr >
iTi
a 101,61 88,4178 12,071
00,0001
b G,2549 0,0338 7,535
0, 0001

Dessa forma, tem-se a seguinte equagio:

Estatura = 101,61 + 0,2540 R

com um coeficiente de determinago () igual a 59,54%.

do radio

Estatura de mulheres segundo o comprimento

= 0.255x + 101,61
Estat y=LR '
bk R? = 0,3669

210 230 250 270 280 310

conprimento do radio

Construiu-se, também, um intervalo de confianca para estimativa de

estatura, a partir de um valor minimo, méximo e médio de comprimento do

radio. Os resultados estfio na tabela a seguir:

Radio (comprimento) Estatura Intervalc{95%) Valor
214 156,18 143,44 : 168,82 minino
338 187,79 173,88 : 201,70 maximo
248,1 164,87 152,34 : 177,40 médio
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Para o valor minimo de comprimento de radio igual a 214mm,
aplicando-se o modelo linear, obteve-se uma estimativa de estatura igual a de
156,18cm. Associada a essa estimativa, o intervalo construido varia de

143,44 a 168,92cm, com uma probabilidade de 95% de que contenha o

verdadeiro valor para a estatura.

Para um comprimento de 338 mm obteve-se uma estimativa de

187,79cm e um intervalo de confianga com probabilidade de 95%, variando
de 173,88 a 201,70cm.

Para um valor médio de comprimento do radio igual a 248,1, a
estimativa de estatura € de 164,87 cm meses e o valor verdadeiro teria uma

probabilidade de 95% de pertencer ao intervalo de 152,34 a 177,40cm.

Estatura em funcio do comprimento do fémur

Para os dados relativos as mulheres, existe forte evidéncia estatistica

de que a estatura esteja linearmente associada com o comprimento do fémur.

O quadro de andlise de varidncia da regressdo € apresentado a seguir:

Soma de Quadrados
causa de Variacgdo GL Quadrados Médios F Pr
> F
Modelo 1 25645,16400 2845,16400 85, 3¢
00,0001
Residuo 98 3266, 14600 33,32802
Total 89 6111,31600
r“=0,4656 C.V.=3,50

A partir do quadro de anélise de varidncia, verifica-se que o modelo €
significativo € o valor da estatistica »* indica que 46,56% da variagdo
observada na estatura pode ser atribuida ao comprimento do fémur. O
coeficiente de variacdo de 3,50% pode ser considerado baixo para esse

modelo.
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A tabela a seguir apresenta estimativa do coeficiente linear a e
coeficiente angular » do modelo linear ajustado possibilitando a obtencdo de

estimativas da estatura em fun¢o de um dado valor de comprimento do osso

fémur.

Pardmetrcs estimados

ParZmetro Erro
Coeficiente Estimado Padrio T Pr >
iT|
a c2,89 11,0524 5,590
g, 0001
b 00,2385 0,0258 9,240
00,0001

Dessa forma, tem-se a seguinte equaco:
Estatura= 62,89 + 0,2385 F

com um coeficiente de determinagio (+°) igual a 46,56%.

Estatura de mulheres segundo o comprimento
do fémur

Estatura y = 0,2385x + 62,89
185 R2 =0 4656
180 B

380 400 450 500

comprimento doférmur
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Construiu-se, também, um intervalo de confianga para estimativa de
estatura a partir de um valor minimo, méximo e médio de comprimento do

fémur. Os resultados estdo na tabela a seguir:

Fémur (comprimento) Estatura Intervalo (85%) Valor
360 148,76 136,74 : 160,78 minino
472 175,47 163,74 : 187,21 maximo
427,54 164,82 153,36 : 176,38 médio

Para comprimento de timero igual a 360mm, que corresponde ao
comprimento minino observado para o fémur de mulheres, aplicando-se o
modelo linear, obteve-se uma estimativa de estatura igual a 148,76cm.
Associada a essa estimativa, o intervalo construido varia de 136,74 a

160,78¢m, com uma probabilidade de 95% de que contenha o verdadeiro

valor para a estatura.

Para um comprimento de 472mm, obtém-se uma estimativa de

175,47cm e um intervalo de confianga com probabilidade de 95%, variando
de 163,74 a 187,21cm.

Para um valor médio de comprimento de fémur igual a 427,54mm, a
estimativa de estatura é de 164,82cm e o valor verdadeiro terla uma

probabilidade de 95% de pertencer ao intervalo de 153,36 a 176,38cm.

Estatura em funcio do comprimento da tibia

Ajustou-se o modelo linear porque existe evidéncia estatistica de que

a estatura esteja linearmente associada com o comprimento da tibia.

O quadro de analise de varifncia da regressdo ¢ apresentado a seguir:

Scoma de Quadrados
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Causa de Variacgdo GL Quadrados Mdios F Pr >
F
Modelo 1 2009, 60676 2009,60876 48,015
00,0001
Residuc 93 4301,70324 41,85411
Total 99 91:11,31000
r'=0, 3288 C.V.=3, 92

A partir do quadro de analise de varidncia observa-se-se que o modelo
¢ significativo e o valor da estatistica * indica que 32,88% da variago
observada na estatura pode ser atribuida ao comprimento da tibia. O

coeficiente de variagdo de 3.92% pode ser considerado baixo para esse

modelo.

A tabela a seguir apresenta estimativas do coeficiente linear a ¢

coeficiente angular 5 do modelo linear ajustado.

Pardmetros estimados

Pardmetro Exrro
Coeficiente Estimado pPadréo T Pr >
[T
a 94,03 14,2441 9,179
00,0001
b 0,2001 0,0289 6,529
0,0001

Dessa forma, tem-se a seguinte equacio:

Estatura=94,03 + 0,20001 T

com um coeficiente de determinacfio () igual a 32,88%.
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Estatura de mulheres segundo o comprimento

da tibia

R? =0,3288

'y =0,2001x + 94,028
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Construiu-se, também, um intervalo de confianca para estimativa de

estatura a partir de um valor minimo, maximo e médio de comprimento da

tibia. Os resultados estdo na tabela a seguir:

Tibia (comprimento}

Estatura Iintervalo (85%) Valor
360 154,05 140,78 : 167,32 minino
408 175,66 162,39 : 188,93 maximo
354,06 164,87 151,97 « 177,77 né&dio

Para o valor minimo de comprimento da tibia igual a 300mm,

aplicando-se o modelo linear, obteve-se uma estimativa de estatura igual a de

154,05cm. Associada a essa estimativa, o intervalo construido varia de

140,78 a 167,32cm, com uma probabilidade de 95% de que contenha o

verdadeiro valor para a estatura.

Para um comprimento de 408mm, obteve-se uma estimativa de

175.,66cm e um intervalo de confian¢a com probabilidade de 95%, variando
de 162,39 a 188,93cm.
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Para um valor médio de comprimento da tibia igual a 354,06, a
estimativa de estatura ¢ de 164,87 cm e o valor verdadeiro teria uma

probabilidade de 95% de pertencer ao intervalo de 151,97 a 177,77cm.
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CAPITULO V

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Considerando-se que a estatura ¢ dado fundamental na Antropologia
Forense, coletaram-se dados de individuos brasileiros do sexo masculino e
feminino que permitissem estabelecer, ainda que preliminarmente, modelos

para a obten¢do de estimativas da estatura, com base em comprimento de

ossos longos.

O estudo relativo a obtencfo da estimativa de estatura a partir do
comprimento dos ossos longos (imero, radio, fémur ¢ tibia) permitiu verificar
que existem diferengas entre individuos do sexo masculino e feminino,
evidenciadas pela obtencdo de modelos estatisticos distintos. Verificou-se

que:

1- existe correlaglo positiva entre as varidveis estudadas, isto é, com o
aumento do comprimento dos 0ssos existe uma tendéncia de aumento na

estatura, tanto para o sexo masculino quanto para o sexo feminino:

Sexo Umero Radio Fémur Tibia
Masculino r=(0 4732 r=0,5338 r=0 7524 r=07011
Feminino r=0,3993 r=0,6057 r=06823 r=05734

2- os modelos ajustados para a obtengdo da estimativa da idade foram

respectivamente :

Sexo masculino:
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Umero: Estatura= 123,03 + 0,1606 U r2=0,2239
Radio: Estatura= 108,31+ 0,2417 R r?=0,3487
Fémur: Estatura=77,67+ 02019 F r¥=0,5662
Tibia: Estatura=102,62+0,1807 T r?=0,4916

Sexo feminino

Umero: Estatura=9122+ 0,2495 U 72=(,3592
Rdadio: Estatura = 101,61 +0,2549 R r*=0,3669
Fémur Estatura= 62,89 +0,2385 F r?=0,4656
Ttbia: Estatura= 94,03 +0,2001 T r2=0,3288

Para a avaliagdo dos modelos ajustados, foram calculados o coeficiente

de determinacdo ( »?) em relacdo a cada osso e para os sexos masculino ¢

feminino:

Sexo Umero Radio Fémur Tibia
Masculino r*=0,2239 p=0, 2871 ri=05662 r*=0,4916
Femining v*=0,3592 ri=0,3669 r=0,4656 Fi=() 3288

Foi constatado que os ossos fémur e tibia, respectivamente, sdo mais
importantes nos calculos para o estabelecimento da estatura, fato ja citado nas
pesquisas de Mendonga (1999). Trotter e Gleser (1971) também fizeram esta
inferéncia a respeito destes 0ssos. J4 os estudos de Krogman e Iscan (1986)
referem a maior importéncia ao fémur quando se estudam as ragas branca ¢
amarela, e a tibia quando se estuda a raca negra. Conforme relatado acima, na
presente pesquisa, 0s 0ss0s que conferiram maior assertividade aos calculos
da estatura foram o fémur e a tibia, com uma pequena margem de

prevaléncia para o fémur. Quando na auséncia dos ossos dos membros
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inferiores, pode-se apelar para os ossos do membro superior, porém com uma

maior margem de erro.

Identificados os sexos, 0 que pode ser feito através de estudos também
nos ossos longos, pode-se perceber que na andlise de ossos femininos, as
medidas dos ossos dos membros superiores sdo bem mais significativas, ou
seja, conferem mais assertividade & busca da estatura que a mesma busca

quando se estd examinando 0ssos masculinos dos mesmos membros.

Apesar dos valores obtidos serem relativamente baixos tanto para
individuos do sexo masculino quanto para individuos do sexo feminino,
verifica-se que a utilizaclio dos modelos ajustados para a obtengio de
estimativas da estatura a partir do comprimento dos ossos umero, rdio,
fémur e tibia - pode ser considerada como relativamente satisfatéria. Em
particular observa-se que para os ossos fémur e tibia de individuos do sexo
masculino, os coeficientes de determinagfo sfio maiores, evidenciando o

potencial uso de modelos lineares para a obten¢do de estimativas.

Deve-se ressaltar o carater exploratério na obtengdio do modelo
estatistico, pois os valores obtidos evidenciam a necessidade de que, em
estudos futuros, seja preciso aumentar o numero de observagles para cada
estatura, devido a grande variabilidade observada, principalmente entre os
homens, onde os coeficientes de determinacdio para modelos envolvendo

umero ¢ radio foram os menores.

Além disso, os valores obtidos evidenciam a existéncia de outras
causas ou de outros fatores relacionados aos individuos que poderiam estar
influenciando as varidveis e que precisam ser melhor exploradas. Entre estas
variaveis, devemos ressaltar a necessidade de se correlacionarem os biotipos
(brevilineo, normolineo e longilineo) com a estatura, pois dependendo da
correlagdo entre o comprimento do tronco € o comprimento dos membros,

estaria estabelecida uma variavel muito importante a ser pesquisada.
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Deve-se ainda salientar que a varidvel raca ndo deve ser levada em
conta no Brasil, pois sua intensa miscegenacio racial dificulta sobremaneira o

estabelecer-se com um minimo de seguranca qualquer padrio racial.

Tem-se que considerar também os diferentes padrdes de ingestdo de
proteinas pelas mles na gestagdo, em cada camada da populacdo e em cada
regido do pais, assim como os diferentes padrles alimentares na primeira
infancia e durante a puberdade, também em cada camada social e em cada

regido do pais - pois € conhecida a influéncia destes fatores nutricionais, na

construgdo da estatura humana.

As variavéis acima referenciadas sfo objeto de preocupacdes para

proximos estudos.

A busca de padrdes nacionais confiavéis no que diz respeito a estatura

deve continuar, pois por muito que se tenha avancado, ainda é pouco dado &

relevancia do tema.

As formulas de regressdo apresentadas obedecem aos pressupostos jé
referidos por Almeida Junior e Costa Junior (1978), segundo os quais o0s
modelos matemaéticos sdo mais confiavéis que as tabelas, no estabelecimento

da estatura a partir do comprimento dos ossos longos.

As equagOes que apresentamos podem ser utilizadas para os casos que
existam na nossa regifo e ainda no Brasil. Faz-se mister alertar que as
formulas de regressdo classicas e as tabelas ja conhecidas e apresentadas
neste trabalho também servem de referéncia. Nio existe a pretensio de se
substituirem pura e simplesmente os modelos até hoje utilizados, ¢ sim
contribuir para uma maior assertividade no estabelecimento da estatura, pois

ela ¢ fundamental na Antropologia Forense.

Quanto ao método e instrumentos utilizados pelo pesquisador no

levantamento dos dados, mostraram ser eficientes no que toca a construgéo de
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padrdo nacional para o estabelecimento de estatura, a partir da medida de
ossos longos. Portanto, 0s mesmos procedimentos poderdo ser utilizados em

pesquisas mais abrangentes que envolvam toda complexidade do tema.

Finalmente, os elementos apresentados mostram que o modelo
estatistico utilizado tem um grande potencial de uso, apesar da complexidade
em um dos assuntos de maior interesse na medicina € odontologia legal que €

a determinacfo de estatura.

Recomendacoes

Esta pesquisa foi realizada utilizando-se amostra de cadaveres frescos,
0 que permitiu, portanto, estabelecer-se a estatura previamente. O célculo da
estimativa da estatura no individuo vivo pode ser feito através de medidas no
cad4ver, sabendo-se que existe uma diferenca de aproximadamente dois
centimetros. Desde Manouvrier, em 1892, ¢ reconhecida a diferenca entre a
estatura no individuo vivo e no cadéver. Levando-se em consideracdo os
estudos de Trotter e Gleser, de 1952, a diferenca seria de 2,5 centimetros,
devendo-se tal diferenga ao achatamento dos discos intervetebrais na posi¢io

bipede no vivo, o que, no cadaver, ndo acontece.

Os valores estabelecidos neste estudo tém como referéncia as medidas
no cadaver e, portanto, deve-se ter este fato em mente quando da

aplicabilidade destas formulas de regresso.

Quando o perito examinar ossadas humanas, deve levar em
consideracdo que 0s 0SS0S secos SA0 menores que 0s 0sso0s frescos em cerca
de 3 milimetros, fato j& estabelecido hé cerca de cem anos. Ao examinar

esqueletos, o perito deve acrescer de 4 a 6 centimetros na estatura, devido a
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espessura do couro cabeludo, aos discos intervetebrais, 4 espessura das

cartilagens € das solas dos pés, fatos ja citados por Arbenz, em 1988.

As variagOes raciais e do bidtipo, numa comunidade, determinam
varidveis na estatura, como reconheceram Genovés, em 1967, ¢ Tanner, em
1986.

Néo se levou em consideragfo o fator idade, neste estudo, pois as
degeneracOes Osseas decorrentes da idade t&m um cardter muito peculiar e
atende a fatores biolégicos ndo detectdveis nesta pesquisa. As patologias
degenerativas que levam a diminuic8o da estatura por achatamento dos discos
vertebrais, por curvatura da coluna ou por aumento do &ngulo de inclinagdo
do fémur, devido a melhoria das condic¢Ges de nutri¢do ¢ higiene, tendem a
aparecer cada vez mais tardiamente, enquanto as lesdes traumdticas ocorrem
com muito mais freqii€ncia nos individuos jovens. Portanto, durante o ato
pericial, o perito deve perceber se  patologia osteo-degenerativa

eventualmente presente influiria, ou nfo, no estabelecimento da estatura.

E necessario enfatizar-se que nesta pesquisa os 0ssos dos membros
inferiores t€ém mais significacdo no estabelecimento da estatura que 0s 0ssos
dos membros superiores. No sexo feminino, os ossos dos membros superiores

tém maior significacdo que os o0ssos dos mesmos membros, no sexo

masculino.

As medidas dos ossos foram realizadas na posicio anatomica por se

entender que, assim sendo feitas, as correlacGes entre estatura e ossos longos

seriam estabelecidas com maior seguranga.

Quanto as medidas realizadas no fémur, levou-se em consideragéo o
chamado comprimento fisiologico, obligiio ou bi-condiliano, pois as medidas
foram realizadas no cadaver sem a retirada do osso do seu locus anatdmico. A

medida, que também pode ser realizada pelo comprimento perpendicular
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maximo, ndo foi realizada, pois implicaria na retirada do osso € ndo mudaria

o referencial, fato ja comprovado por Mendonga, em 1999.

Espera-se que esta pesquisa e seus resultados possam contribuir
efetivamente para o estabelecimento de padrdes nacionais em Antropologia

Forense.

Sabe-se que a técnica, quando utilizada na busca do verdadeiro
conhecimento, embasa a pratica da Etica. E com este espirito e embasado na
conceituag¢do da verdade objetiva e logica, que a presente pesquisa pretende
ser também alento e instrumento para os que buscam relagdes humanas

menos violentas e mais justas na pratica da Medicina Legal.

Amdg
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ANEXO 1

TABELA DE ORFILA

‘ESTATURA FEMUR TIBIA FIBULA UMERO ULNA RADIO
metros {cm.) {cm) {cm.) fem) {em.)  (em.)

1,38 32 27 26 24 19 17
1,43 38 31 30 27 22 19
1,45 40 32 31 29 22 20
1,47 38 32 31 26 21 18
1,49 38 32 31 29 22 20
1,54 40 33 32 29 24 21
1,60 45 38 37 32 26 24
1,64 44 36 35 30 26 24
1,65 45 38 37 32 27 25
1,67 45 38 37 31 37 24
1,69 44 36 35 31 25 22
1,707 44 38 37 32 27 25
1,78 45 39 38 32 26 23
1,77 46 38 37 33 28 25
1,78 46 37 36 33 26 24
1,79 45 38 37 33 27 24
1,80 46 40 39 33 27 25
1.83 46 39 38 34 28 25
1,85 47 43 42 33 27 25

1,86 47 39 38 33 27 25




ANEXO 2

TABELA DE ETIENNE ROLLET (1888)

ESTATURA FEMUR TIBIA FIBULA UMERQO RADIO ULNA
{cm.) SEXO MASCULINO

152 4150 3340 32080 2880 2230 2330
154 42,10 33,80 33,30 3020 2260 23,70
156 4260 3420 3380 30,70 22,80 24,00
1568 43,10 34,80 3430 3110 23,10 2440
160 4370 3520 3480 31,50 2340 2480
162 4420 3570 3520 31,80 2360 2520
164 44,80 36,10 3570 32,70 2390 2550
166 45,30 3660 3620 3280 2420 2590
168 4580 36,90 3660 3310 2440 2610
170 46,20 37,30 3690 3350 2480 2640
172 46,70 3760 3730 3380 2490 2660
174 47,20 38,00 37,70 3420 2510 26,90
176 47,70 38,30 3800 34,50 2530 2710
178 48,10 3860 3840 3480 2550 2730
180 4860 3900 3880 3520 2580 27,60

{cm.) SEXO FEMININO
140 37,70 2980 29,40 2710 20,00 2140
142 37,80 30,40 2880 2750 2020 2170
144 3850 30,90 30,50 2780 2040 21,90
146 3810 3140 3100 2810 2060 2210

148 38,70 3190 3150 2850 20,80 2240
180 40,30 3240 32,00 2880 2110 2260
152 4090 32980 3250 2920 21,30 2290
154 4150 3340 3300 2950 21,50 23,10
156 4200 33,80 3340 2890 21,70 2340
158 42,40 34,30 3390 30,30 21,80 2360
160 4290 34,70 34,30 30,70 2220 23,90
162 43,40 3520 34,80 3110 2240 2420
164 43,90 3560 3520 3150 2260 2440
166 4440 36,00 3570 3190 2280 24,70
168 44,80 36,50 386,10 3230 23,00 2500
170 45,30 36,80 36,50 32,70 2320 2530
172 4580 37,40 3700 33,10 2350 2560




ANEXO 3

TABELA DE MANOUVRIER

RACA BRANCA

UMERO RADIO ULNA ESTATURA FEMUR TiBIA FIBULA
HOMENS

295 213 227 1,630 392 319 318
298 216 231 1,652 398 324 323
302 219 235 1,571 404 330 328
306 222 239 1,580 410 335 333
309 225 243 1,608 416 340 338
313 228 246 1,625 422 346 344
316 232 24¢9 1,634 428 351 349
320 236 253 1,644 434 357 353
324 239 257 1,654 440 362 358
328 243 280 1,666 446 368 363
336 249 266 1,686 460 378 373
340 252 270 1,697 467 383 378
344 265 273 1,716 475 389 383
348 258 276 1,730 482 394 388
382 261 280 1,754 480 400 393
356 264 283 1,767 497 405 398
360 267 287 1,785 504 410 403
364 270 290 1,812 512 415 408
368 273 293 1,830 519 420 413

MULHERES

283 183 203 1,400 363 284 283
266 195 206 1,420 368 289 288
270 197 209 1,440 373 294 293
273 199 212 1,455 378 298 208
278 201 215 1.470 383 304 303
279 203 217 1.480 388 308 307
282 206 219 1,497 383 314 3N
285 207 222 1,513 388 319 316
288 208 225 1,628 403 324 320
292 211 228 1,543 408 328 325
287 214 231 1,656 416 334 330
302 218 235 1,568 422 340 336
307 222 239 1,582 428 346 341
313 226 243 1,585 436 352 346
318 230 247 1.612 443 358 351
324 234 251 1,630 450 364 356
328 238 255 1,650 457 370 361
334 242 258 1,670 464 376 366
339 246 261 1,882 471 382 37N
344 250 264 1,715 478 388 376




ANEXO 4

ESTATURA SEGUNDO PEARSON

FORMULAS DE REGRESSAQ

SEXO MASCULINO

a) E=81.306+1.880F

b) E=70.641+2894 U

c) E=78664+2376T

d} E=85925+3271R

e) E=71272+1158 (F+T)

f) E=71.443 + 1.020F +1.080 T

g) E=66.855+1.730 (U +R)

h} E=69.788+2760 U+ 195 R

i) E=68.397+1.030F +1.557 U

) E=67.049+913F+600T+1.225U +187R

SEXO FEMINING

[ —

E=72844+1945F

a)
b) E= 71475+ 2,754 U

c) E=74774+2352 T

E=81224+3343R

d)
e) E=60.154 + 1126 (F + 1)
f) E=68.661+1.117 F+1.125 1

g) E=69.911+ 1628 (U+R)

h) E=70.542 +2582 U +281R

i) E=67435+1339F+1.027U

j} E=67.469+782F+1120T+1.059 U +711 R

E = estatura, U = Gmero, T = tibia, R = radio, F = fémur




ANEXO 5

TABELA DE SOUZA LIMA

ESTATURA FEMUR TIBIA  FIBULA UMERO RADIO  ULNA
METROS H M H M H M H M H M H M
1,40 373 229 204 271 200 214
1,42 379 304 299 275 202 217
1,44 385 308 306 278 204 218
1,46 391 314 310 281 206 221
1,48 397 318 315 285 208 224
1,50 403 324 320 288 211 226
1,62 415 409 334 329 329 325 298 292 223 213 233 229
1,54 421 415 338 334 333 330 302 295 226 215 237 231
1,56 426 420 343 338 338 334 307 2099 228 217 240 234
1,58 431 424 348 343 343 339 311 303 231 219 244 236
1,60 437 429 352 347 348 343 315 307 234 222 248 239
1,62 442 434 357 352 352 348 319 311 236 224 252 242
1,64 448 439 361 356 357 352 324 315 239 226 255 244
1,66 453 444 366 360 362 357 328 318 242 228 259 248
1,68 458 448 369 365 366 361 331 323 244 230 261 250
1,70 462 453 373 369 369 365 335 327 246 232 264 233
1,72 467 458 376 374 373 370 338 331 248 235 266 256
1,74 472 380 377 342 251 269
1,76 477 383 380 345 253 271
1,78 481 386 384 348 255 273
1,80 486 390 388 352 258 275




ANEXO 6

TABELAS DE TELKKA

HOMENS BRANCOS

‘UMERO RADIO ULNA ESTATURA FEMUR TIBIA FIBULA

(mm.) {(mm.) (mm.) {cm. ) {mm.} {(mm.) {mm.)

278 185 186 165 387 293 303
281 188 189 156 391 298 307
285 191 192 157 396 302 311
288 194 195 158 401 307 315
292 197 198 159 4086 312 319
296 199 202 160 410 317 323
299 202 208 161 415 322 327
303 205 208 182 420 327 331
306 208 211 163 425 332 335
310 211 214 164 430 336 339
313 214 217 165 434 341 343
317 217 220 166 439 346 348
320 220 224 167 444 350 352
324 223 227 168 448 355 356
328 226 230 169 453 360 360
331 228 233 170 458 365 364
335 232 236 171 463 370 368
338 235 239 172 468 375 372
342 238 242 173 472 379 376
346 241 245 174 477 384 380
349 244 249 175 482 389 384
353 246 252 176 487 394 388
356 249 255 177 492 398 392
360 252 258 178 496 403 396
363 255 261 179 501 408 400
367 258 264 180 506 412 404
371 261 267 181 511 417 408
374 264 270 182 515 422 412
378 267 274 183 520 426 416
381 270 277 184 525 431 420

385 273 280 185 529 435 424




ANEXO 7

TABELAS DE TELKKA
MULHERES BRANCAS
UMERO RADIO ULNA ESTATURA FEMUR TIBIA FIBULA
(mm.) (mm.) {(mm.) (cm.) {mm,) (mm.) (mm.)
263 170 177 145 352 268 276
267 173 180 146 357 274 280
271 176 183 147 363 280 284
274 180 186 148 389 285 289
278 183 189 149 375 280 293
282 186 192 150 380 295 298
285 189 195 181 386 300 302
289 192 198 152 393 306 306
293 196 202 153 397 RN 3
297 188 205 154 403 316 315
300 202 208 155 408 321 320
304 205 211 156 414 327 324
308 208 214 157 419 332 328
312 212 217 158 425 337 332
315 215 220 159 430 343 337
318 218 223 160 436 348 341
323 222 226 161 441 353 345
326 225 229 162 447 358 350
330 228 232 163 453 364 354
334 231 235 164 458 369 358
337 235 238 165 463 374 383
3 238 241 166 469 380 367
345 241 244 167 474 385 a7z
348 244 247 168 480 390 376
352 247 250 169 485 385 381
358 251 253 170 43 400 385
360 254 256 171 496 405 389
383 257 259 172 502 411 294
367 260 262 173 508 416 398
371 264 265 174 513 421 403
374 267 268 175 518 426 407




ANEXO 8

FORMULAS DE TELKKA

HOMENS

E=169.4

+28 (U-32.9)

+/- 5.0

cm.

E=169.4

+34 (R-22.7)

+/-5.0

cm.

E=169.4

32 (UL-231)

+/- 5.2

cm.

E=169.4

21 (F-455)

+/- 4.9

cm.

E=169.4

+2.1 (T-36.2)

+/-4.6

cm.

E=1694

+25 (F-36.1)

+/- 4.4

cm.

MULHERES

E = 156.8

2.7 (U-30.7)

+/- 3.9

cm.

E=156.8

+3.1 (R-20.8)

+/-4.5

cm.

E=156.8

+33 (UL-21.3)

+/- 4.4

cm.

E=156.8

+18 (F-41.8)

+/- 4.0

cm.

E=156.8

19 (T-331)

+/-4.6

cm.

E = 156.8

+2.3 (F-32.7)

+/-4.5

cm.




ANEXO 9

TABELAS DE TROTTER E GLESER

PARA HOMENS BRANCOS AMERICANOS

UMERO_RADIO ULNA ESTATURA FEMUR TIBIA FIBULA FEMUR + TIBIA

{mm.) (mm.} {mm.) (cm.) {mm.}) (mm.) (mm.) {mm.)
265 183 211 152 381 291 299 885
268 186 213 153 385 205 303 693
271 188 216 154 389 289 307 701
275 201 219 1558 3893 303 3M 708
278 204 222 166 398 307 314 716
281 206 224 167 402 311 318 723
284 208 227 1568 406 315 322 731
288 212 230 159 410 319 328 738
291 214 232 160 414 323 329 746
294 217 235 161 419 327 333 753
297 220 238 162 423 33t 337 761
301 222 240 163 427 335 340 769
304 225 243 1684 431 339 344 776
307 228 248 165 435 343 348 784
310 230 248 166 440 347 382 791
314 233 251 167 444 451 355 799
317 235 254 168 448 355 359 806
320 238 257 169 452 359 363 814
323 241 258 170 456 383 367 821
327 243 262 171 461 387 370 829
330 246 265 172 465 371 374 837
333 249 267 173 469 375 378 844
336 251 270 174 473 379 381 852
338 254 273 175 477 383 385 859
343 257 2786 176 482 38 389 867
348 258 278 177 486 380 383 874

349 262 281 178 490 394 396 882
352 265 284 179 494 388 400 889
356 267 286 180 498 402 404 897
359 270 289 181 503 406 408 905
362 272 292 182 507 410 411 912
365 275 294 183 511 414 415 920
369 278 297 184 515 418 419 927
372 280 300 185 519 422 422 a35
375 283 303 186 524 426 426 942
378 286 305 187 528 430 430 950
382 288 308 188 532 434 434 957
385 281 311 189 536 438 437 965
388 294 313 190 540 442 441 973
391 296 316 191 545 446 445 980
395 299 319 192 549 450 449 0988
398 302 321 193 553 454 452 995
401 304 324 194 557 458 456 1003
404 o7 327 195 561 462 460 1010
408 309 330 196 566 466 463 118
411 32 332 197 570 470 467 1026

414 315 335 198 574 474 471 1033




ANEXO 10

TABELAS DE TROTTER E GLESER

PARA HOMENS NEGROS AMERICANOS

UMERO RADIO ULNA ESTATURA FEMUR TIBIA FIBULA FEMUR + TIBIA

(mm) (mm.) {mm.) {cm.) {mm.) {mm.) (mm.) {mm.)
276 206 223 152 387 301 303 704
279 208 228 163 391 303 308 713
282 212 229 154 398 310 312 721
285 215 232 155 401 315 317 730
288 218 235 1586 406 320 321 738
291 221 238 167 410 324 328 747
294 224 242 158 415 329 330 756
297 226 245 159 420 333 335 765
300 229 248 160 425 338 338 774
303 232 251 161 430 342 344 782
306 235 254 162 434 347 349 791
310 238 257 163 439 352 353 800
313 241 260 164 444 356 358 808
316 244 263 165 449 361 362 817
319 247 266 166 453 365 367 826
322 250 269 167 458 370 371 834
325 253 272 168 463 374 376 843
328 256 275 168 468 379 381 852
331 259 278 170 472 383 385 861
334 262 281 171 477 388 380 869
337 264 284 172 482 303 394 878
340 267 287 173 487 397 389 887
343 270 201 174 491 402 403 885
346 273 204 175 498 406 408 804

349 276 297 176 501 411 413 913
352 279 300 177 506 415 417 921
356 282 303 178 510 420 422 930
359 285 308 179 515 425 426 939
362 288 309 180 520 429 431 247
365 291 312 181 525 434 435 956
368 294 315 182 529 438 440 965
371 297 318 183 534 443 445 974
374 300 321 184 539 447 449 982
377 302 324 185 544 452 454 991
380 305 327 186 548 456 458 1000
383 308 330 187 553 461 463 1008
386 311 333 188 558 466 467 1017
389 314 338 189 563 470 472 1026
392 317 340 190 567 475 476 1034
395 320 343 191 572 479 481 1043
398 323 346 192 577 484 486 1052
401 326 3498 193 582 488 490 1081
405 329 3582 104 586 493 495 1089
408 332 355 195 581 498 499 1078
411 335 358 196 596 502 504 1087
414 337 361 197 601 507 508 1005

417 340 364 198 605 511 513 1104




ANEXO 11

TABELAS DE TROTTER E GLESER

PARA MULHERES BRANCAS AMERICANAS

UMERC RADIO ULNA ESTATURA FEMUR TIBIA FIBULA FEMUR + TIBIA

(mm.) (mm.) (mm.) {cm.) {mm.} {mm.) (mm.) (mm.)
244 179 183 140 348 271 274 624
247 182 195 141 352 274 278 632
250 184 197 142 356 277 281 638
253 186 200 143 360 281 285 646
256 188 202 144 364 284 288 653
258 190 204 145 368 288 291 860
262 192 207 146 372 291 295 668
2685 184 209 147 376 295 298 675
268 186 211 148 380 298 302 882
271 198 214 149 384 302 305 689
274 201 216 180 388 305 309 896
277 203 218 151 392 309 312 704
280 2056 221 152 396 312 315 711
283 207 223 183 400 315 319 718
286 209 225 154 404 318 322 725
289 211 228 165 409 322 326 732
292 213 230 156 413 326 329 740
295 215 232 157 417 329 332 747
298 217 235 158 421 333 338 754
301 220 237 159 425 336 340 761
304 222 2398 160 429 340 343 768
307 224 242 161 433 343 346 776
310 226 244 162 437 346 349 783
313 228 246 163 441 350 353 790

316 230 249 164 445 353 356 797
319 232 251 165 449 357 360 804
322 234 253 166 453 360 363 812
324 236 256 167 457 364 366 819
327 239 258 168 461 387 370 826
330 241 281 169 465 371 373 833
333 243 263 170 469 374 377 840
336 245 265 171 473 377 380 847
339 247 268 172 477 381 384 855
342 249 270 173 481 384 387 862
345 251 272 174 485 388 390 869
348 253 275 175 489 391 354 876
351 255 277 176 484 385 397 883
354 258 279 177 498 398 401 891
357 260 282 178 502 402 404 898
360 262 284 179 506 405 407 905
363 264 286 180 510 409 411 912
366 266 289 181 514 412 414 919
369 268 291 182 518 415 418 927
372 270 293 183 522 419 421 934

375 272 296 184 526 422 425 941




ANEXO 12

TABELAS DE TROTTER E GLESER

PARA MULHERES NEGRAS AMERICANAS

UMERO RADIO ULNA ESTATURA FEMUR TIBIA FIBULA FEMUR + TIBIA

(mm.) {mm}) (mm.) {em.) {mm.} (mm.) {mm.) {mim.)
245 186 195 140 352 275 278 637
248 189 198 141 356 279 282 845
251 191 201 142 361 283 286 653
254 194 204 143 366 287 220 661
258 197 207 144 369 291 294 669
261 188 210 145 374 295 298 877
264 202 213 146 378 299 302 685
267 206 218 147 383 303 306 693
271 208 219 148 387 308 310 701
274 216 222 149 391 312 314 709
277 213 225 150 396 316 318 717
280 216 228 151 400 320 322 724
284 218 231 152 405 324 326 732
287 221 235 153 409 328 330 740
290 224 238 154 413 332 334 748
293 227 241 155 418 336 338 756
297 229 244 156 422 340 342 764
300 232 247 157 426 344 346 772
303 2356 250 158 431 348 380 780
306 238 253 158 435 352 354 788
310 240 256 160 440 357 358 796
313 243 259 161 444 361 362 804
316 246 262 162 448 365 368 812
319 248 265 163 453 389 370 820

322 251 268 164 457 373 374 828
326 254 271 165 462 377 378 836
329 257 274 166 466 381 382 843
332 260 277 167 470 385 386 851
335 262 280 168 475 389 390 859
339 265 283 169 479 393 394 867
342 268 286 170 484 397 398 875
345 270 289 171 488 401 402 883
348 273 282 172 492 406 406 8§91
352 276 2856 173 497 410 410 899
355 273 298 174 501 414 414 807
358 281 301 175 5056 418 418 815
361 284 304 176 510 422 422 923
365 287 307 177 514 426 426 931
368 289 310 178 519 430 430 939
371 292 313 179 523 434 434 947
374 295 316 180 527 438 438 955
378 298 318 181 532 442 442 963
381 300 322 182 537 445 445 970
384 303 325 183 541 450 450 a78

387 306 328 184 545 454 454 086




ANEXO 13

FORMULAS DE REGRESSAO
TROTTERE GLESER
HOMENS BRANCOS HOMENS NEGROS
130 (FEM+TIB) [+63.28 [+/-2.99 [1.15 (FEM + TIB ) |+ 71.04 |+/- 3.53
2.38 FEM +61.41 [+/-327 [2.19TIB + 86.02 [+/- 3.78
268 FIB +71.78 |+-3.29 [2.1111B +70.35 |+/- 3.94
252 TIB +78.62 |+/-3.37 |219 FIB + 8565 |+ 4.08
3.08 UME + 70.45 |+/- 4.05 |13.42 RAD + 81.56 |+/- 4 30
3.78 RAD +79.01 [+/-4.32 13.26 ULN +79.29 |+/-4.42
3.70 ULN + 74.05 |+/- 4.32 |3.26 UME +62.10 |+~ 4.43
MULHERES BRANCAS MULHERES NEGRAS
139 (FEM+TIB) |+ 53.20 [+/- 355 [1.26 (FEM + TIB ) |+ 59.72 |+/- 3.28
2.93FIB + 5961 |+/- 3.57 |2.28 FEM + 5976 [+/- 3.41
2.00 TiB +61.53 [+- 3.66 |2.45 TIB + 7265 |+/- 3.70
2 47 FEM +54.10 |+/- 3.72 |2.46 FIB +70.90 |+/- 3.80
4.74 RAD +54.93 [+/- 4.24 |3.08 UME +64.67 |+/-4.25
427 ULN +57.76 |+/- 4.30 |3.67 RAD +71.79 |+/- 4.59
3.36 UME +57.97 |+/- 4.45 |3.31 ULN +75.38 |+/- 4.83
HOMENS AMARELOS HOMENS MEXICANOS
1.22 ( FEM + TiB ) + 70-3? +l"' 3‘24 e s e e ke e e e i vl ke e e e i e de e de s e de A e e R kR ke ek ek k ek ke
240 FIB + 80.56 |+/- 3.24 |2.44 FEM + 5867 |+/-2.99
7.39 TIB + 8145 |+/- 3.27 [2.50 FIB + 7544 [+]- 3.52
215 FEM +72.57 |+/- 3.80 |2.36 118 + 80.62 |+/-3.73
268 UME +83.19 |+/- 4.25 |3.55 RAD +80.71 |+/- 4.04
3.54 RAD + 8200 |+/- 4.60 |3.56 ULN + 74.56 |+/- 4.05
3.48 ULN +77.45 |+/-4.66 |2.92 UME +73.04 [+/-4.24




ANEXO 14

FORMULAS DE DUPERTUIS E HADDEN

HOMENS

E=69.080 [+2238F

E=81.688 [+2302T

E=73570 |+2070U

E = 80.405 |+ 3.650 R

E=60204 |+1225(F+71)

E=71429 [+1.728(U+R)

E=66.544 |+1422F +1602 T

E =66.400 |+ 1.780 U +1841R

E=64505 [+1928F +0.368 U

E=78272 (+2.1027T + 0606 R

E=56.006 |+1442F +0.931T [+0.083U|+0.480 R
MULHERES

E=61412 [+2317F

[E=72572 |+2533T

E=64977 |+3.1440

E=73502 |+3876R

E=65213 |+1.233(F+7T)

E=55.729 |+1.984 (U+R)

E=59250 [+1957F +0879 T

E=60.344 [+2164 U + 1525 R

E=57.600 |+2009F + 0.566 U

E=652354 |[+2082T +1.060 R

E=567.405 |+ 1644 F +0.764 T |+0.126 U [+ 0.295 R




ANEXO 15

DETERMINAGAO DA IDADE FETAL E DO EMBRIAC
CRESCIMENTO FETAL EM (cm. )
OLIVIER E PINEAU , 1958

MESES ESTATURA COMPRIMENTO VERTIX ISQUIO

41 17,65 11,60
4 19,81 13,17
43 21,88 14,65
5 23,8 16,05
5 14 25,64 17,39
5 12 27.40 18,67
5 ¥4 29,08 19,88
6 30,69 21,05
g 32,23 22,17
6 2 33,72 23,24
g 35,15 24,28
7 36,52 2527
7 37.85 26,23
71 39,13 27,16
73 40,37 28,06
8 41,58 28,93
g 42,74 29,78
g 2 43,84 30,59
g ¥ 4497 31,39
9 46,03 32,16
g 47,07 32,91
g 12 48,08 33,64
g ¥ 19,06 3435

10 50,02 35,05




ANEXO 16

DETERMINAGAO DA ESTATURA
CONHECENDQ O COMPRIMENTO DO FEMUR
SEGUNDO OLIVIER E PINEAU, 1958

FEMUR ( mm. ) ESTATURA ( cm. )
80 50,00
85 55,00
90 58,50
95 61,50
100 64,50
105 67,50
110 70,00
115 73,00
120 76,50
125 79,00
130 81,50
135 84,50
140 87,00
145 89,50
150 93,00
155 94,50
160 96,75
165 99,25

170 101,50
175 103,50
180 105,50
185 107,50
190 109,50
195 111,00
200 114,00
210 116,00
220 119,00
230 122,00
240 125,00
250 127,50
260 130,25
270 133,25
280 135,75
290 138,50
300 141,00
310 143,50
320 146,00
330 148,75
340 151,00
350 153,75
360 156,00
370 158,75
380 161,75
390 165,00

400 170,00




ANEXO 17

PESOS E ESTATURAS MEDIAS DURANTE
O PERIODO DE CRESCIMENTQ
TABELAS DE LELONG ( 1957)

IDADE PESO (Kg) ESTATURA (cm. )
HOMENS MULHERES HOMENS MULHERES
NASCIMENTO 33 34 51,4 50,5
MESES 1 4,7 44 55,8 54,5
2 54 5.1 59 57,7
3 6,2 5,8 61,4 60,3
4 6,8 6,4 63,5 62,5
5 7.2 7 65,2 64,3
6 7.8 7.4 67,2 66,2
7 82 77 68,9 67.6
8 8,5 8 70,2 69
9 8.8 825 71,4 70,2
10 9 8.5 72,7 714
11 9.4 8.8 73,7 72,6
12 9,7 9.1 75 73,7
15 10,4 9,6 78.1 77
18 11,3 10,5 81 79,7
21 1,9 11,1 83.6 82,3
ANOS 22 132 12,6 91 89
3 14,5 13,5 95 83,2
3 154 14,5 88,5 97
4 16,1 15,4 102,2 100,5
4% 17 16,4 105,5 103,8
5 18,8 17.2 108.4 107,3
5 19 18,3 111.5 110,3
6 19,9 19 114.4 113
6" 208 21,4 1173 116
7 21,8 20 120 119
7 23 225 122.4 1216
8 24 235 1247 1243
g'? 252 24,8 1276 1268
9 26,4 26 129,7 129,3
02 278 275 1329 131,8
10 29,4 28,8 135 134,6
10 31 30,5 1375 137.4
11 326 32,8 140,1 140,5
11 34 346 1425 143,5
12 357 36,6 144 9 146,5
122 372 385 1472 149
13 39 40,8 149,7 151,5
13" 406 43,2 151,8 153,9
14 41,8 46 154,1 156
142 437 47,3 156,5 157.3
15 46 48,8 158 4 158,8
16 49,4 50,3 162,3 160,5
17 53,3 51,8 166 161,8
18 56,5 53,3 169 162,5
19 59,5 53,3 171,3 162,5

20 61,1 53,3 1725 162,56




ANEXO 18

TABUA OSTEOMETRICA DE BROCA

SEXO FEMUR TIBIA FIBULA UMERO RADIO ULNA

MASCULINO 366 453 4,58 5,06 6,86 6,41
FEMININO 371 461 466 5,22 7,16 6,66




ANEXO 19

DETERMINACAO DA ESTATURA
A PARTIR DOS CORPOS VERTEBRAIS
SEGUNDO KROGMAN (1939 )

HOMENS
COMPRIMENTO COEFICIENTE
x - 569 {mm.) 2,93
570 - 599 ( mm.) 2,84
600 - 629 (mm.) 2,78
630 - 659 (mm.) 2,79

660 - x (mm.) 2,65
MULHERES
COMPRIMENTO COEFICIENTE
x-539 ( mm.) 2,94
540 - 568 (mm.) 2,82
570 - 599 (mm.) 2,79
B00-x (mm.) 2,76




ANEXO 20

PORCENTAGEM DA ALTURA MEDIA

DE CADA VERTEBRA EM
RELACAO AO COMPRIMENTO
DA COLUNA SEGUNDO
OLIVIER (1960)
CERVICAIS
c2 7,800%
Cc3 2,800%
C4 2,730%
of] 2,665%
C6 2,665%
C7 2,950%

[ DORSAIS
D1 3,410%
D2 3610%
D3 3,720%
D4 3,830%
D5 3,980%
D86 4,100%
D7 4,190%
D8 4,240%
D¢ 4,350%
D10 4,610%
D11 4,960%
D12 5,230%
LOMBARES
L1 5,530%
L2 5,620%
L3 5,660%
L4 5,630%

L& 5,760%




ANEXO 21

TABELA DE MENDONGA

SEXO FEMININO
Estimativa da estatura a partir do comprimento dos 0ssos longos

UMERO ESTATURA MEDIA FEMUR
comprimento total (mm.) (cm.) comprimento fisiologico (mm.) comprimento perpendicular {mm.)
247 140 347 348
250 141 352 352
254 142 356 357
257 143 360 361
260 144 364 365
263 145 368 369
267 146 372 374
270 147 376 378
273 148 380 382
276 149 385 386
280 150 389 391
283 151 393 395
286 152 397 395
290 153 401 403
293 154 405 408
296 155 409 412
299 158 413 416
303 157 418 420
306 158 422 425
309 159 426 429
312 160 430 433
316 161 434 437
319 162 438 441
322 163 442 448
325 164 448 450
329 165 450 454
332 166 455 458
335 167 459 463
338 168 463 467
342 169 467 471
345 170 471 475
348 171 475 480
352 172 479 484
385 173 483 488
358 174 488 492
361 175 492 497
365 176 496 501
368 177 500 505
371 178 504 509
374 179 508 514

378 180 512 518




ANEXO 22

TABELAS DE MENDONCA

SEXO MASCULINO
Estimativa da estatura a partir do comprimento dos ossos longos

UMERO ESTATURA MEDIA FEMUR
comprimento total (mm.) {cm.) comprimento fisiologico (mm.) comprimento perpendicular (mm.)
277 150 386 388
286 153 387 . 399
289 154 401 403
292 185 405 407
295 156 409 411
299 157 412 414
308 160 424 4726
311 161 427 429
314 162 431 433
317 163 435 437
320 164 439 441
323 165 442 445
326 166 448 448
329 167 450 452
332 168 454 456
335 169 457 460
338 170 451 463
34 171 4685 457
344 172 469 471
347 173 472 475
351 174 476 478
354 175 480 482
357 178 484 486
360 177 487 450
363 178 491 493
366 179 495 497
369 180 499 501
372 181 503 505
375 182 506 509
378 183 510 512
381 184 514 516
384 185 518 520
387 186 521 524
390 187 525 527
393 188 529 531
396 189 533 535

300 160 536 539




ANEXO 23

FORMULAS DE REGRESSAQ DE MENDONCA

SEXO FEMININO

EST = [64.26 + 0.3065 CTU | +/- 7.70

EST = [56.63 + 0.2428 CFF}+/- 5.92

EST = [57.86 + 0.2359 CPF] +/- 5.96

SEXO MASCULINO

EST=[5941+0.3269 CTU | +/- 8.44

EST =[47.18 + 0.2663 CFF ] +/-6.90

EST = 46.89 + 0.2657 CPF ] +/- 6.96

£ST = estatura que pretendemos estimar (cm.)

CTU = comprimento total do Umero (mm.)

CFF = comprimento fisioldgico do fémur (mm.)

CPF = comprimento perpendicular do fémur (mm.)




ANEXO 24

FORMULAS DE STEELE DE REGRESSAO PARA
DETERMINAGAO DA ESTATURA A PARTIR
DE FRAGMENTOS DE FEMUR

HOMENS BRANCOS ( IDADE MEDIA 52,97)

2.71

{FEM2) +3.06 (FEM3) +73.00 +/-441

2.89

(FEM1) +2.51 (FEM2) +262 (FEM3) +63.88

+/-3.93

2.35

(FEM2) +265 (FEM3) +7.92 (FEM4) +54.97

+/- 3,85

HOMENS NEGROS ( IDADE MEDIA 43,25 )

2.59

(FEM2) +2.91 (FEM3) +75.74 +-3.72

1.20

(FEM 1) +2.48 (FEM2) +2.78 (FEM3) +69.94

+/-3.71

2.53

(FEM2) +2.84 (FEM3) +2.40 (FEM4) +68.32

+/-3.72

MULHERES BRANCAS ( IDADE MEDIA 63,35)

2.80

(FEM2) + 146 (FEM3) +76.67 +-4.91

2.16

(FEM1) +250 (FEM2) +145 (FEM3) +68.86

+/-4.81

2.57

(FEM2) +1.21 (FEM3) +503 (FEM4) +66.05

+f- 4.77

MULHERES NEGRAS ( IDADE MEDIA 39,58 )

212

(FEM2) +168 (FEM3) +9329 +-6.17

3.63

(FEM1) +186 (FEM2) +1.27 (FEM3) +77.15

+/- 5.80

2.00

(FEM2) +108 (FEM3) +632 (FEM4) +77.71

+/-6.01




ANEXO 25

TABELA DE MULLER

DETERMINAGAO DA ESTATURA A PARTIR
DE FRAGMENTOS DOS 0SSOS LONGOS

SECAO UMERO (%)
1 1140 +- 1,71
2 760 +- 167
3 6962 +- 1,74
4 626 +- 080
5 547 +- 086

RADIO (% )
1 535 +- 131
2 8,96 +- 195
3 7872 +- 025
4 746 +- 110

TIBIA (%)
1 7.88 +- 1,31
2 484 +- 1,31
3 886 +- 083
4 48,54 +- 427
5 22,08 +- 335
B 329 +- 074
7 503 +- 092




ANEXO 26

DETERMINAGCAO DE ESTATURA FETAL
SEGUNDO BALTHAZARD E DERVIEUX

ESTATURA= 56F-8
ESTATURA= 65U-8
ESTATURA= 65T7-8
F = COMPRIMENTO DO FEMUR
U = COMPRIMENTO DO UMERO
T = COMPRIMENTO DA TiBIA



ANEXO 27

TABELAS DE RELAGAO ESTATURA PESO
SEGUNDO QUETELET

HOMENS

MULHERES

IDADE ESTATURA PESO ESTATURA PESO

ANOS METROS Kg. METROS  Kg.
¢ 0,500 3,200 0,490 2,190
1 0,698 9,450 0,690 8,790
2 0771 11,340 0,781 10,670
3 0,864 12,470 0,852 11,790
4 0,928 14,230 0,915 13,000
5 0,988 15,270 0,974 14,360
6 1,047 17,240 1,103 16,010
7 1,082 19,100 1,146 17,540
8 1,105 20,160 1,181 19,080
9 1,249 22,650 1,850 21,360
10 1,275 24,520 1,248 23,520
11 1,330 27,100 1,299 25,650
12 1,385 29,820 1,353 29,820
13 1,439 34,380 1403 32,940




ANEXO 28

ESTATURA MEDIA ATE OS 18 ANOS

SEGUNDO QUETELET
IDADE HOMENS MULHERES
0 ANOS 0,500 0.490
1 ANO 0,698 0,690
2 ANOS 0,771 0,780
3 ANOS 0,864 0,852
4 ANOS 0,928 0,915
5 ANOS 0,988 0,974
6 ANOS 1,047 1,103
7 ANOS 1,105 1,146
8 ANOS 1,162 1,181
9 ANOS 1,219 1,195
10 ANOS 1,275 1,248
11 ANOS 1,330 1,299
12 ANOS 1,385 1,353
13 ANOS 1,438 1,403
14 ANOS 1,493 1,453
15 ANOS 1,546 1,499
16 ANOS 1,594 1,535
17 ANOS 1,634 1,555

18 ANOS 1,658 1,564




ANEXO 29

ESTATURA MEDIA NO PRIMEIRO
ANO DE VIDA SEGUNDO
QUETELET
NASCIMENTO - 50 cm.

1 més - 54 cm.
2 més m———— DT M.
Imés e 60 cm.
4 més - 62 cm.
Smés = - 63 cm.
6més - 64 cm.
7 més - 65 cm.
8 mes —--— 66 cm.
9 més ————— B7 CM.
M0més - 68 cm.
11 més - B3 cm.

12més eeme - 70 cm.




Apéndice
Estatura e comprimento do imero, ridio, fémur e tibia de individuos do sexo masculino.

Altura(cm) Umero(mm)  Fémur(mm)  Tibia(mm) Radio(mm)

160 284 428 346 952
160 304 440 353 250
160 284 436 347 225
160 300 430 374 252
161 290 449 354 247
161 302 450 346 258
161 284 457 369 245
161 289 434 344 243
161 298 441 341 233
162 321 444 372 224
162 283 479 359 270
162 274 442 373 242
162 283 430 363 269
163 306 445 392 252
163 290 430 369 274
163 284 446 353 254
163 282 438 336 254
164 310 449 395 250
164 307 433 358 272
165 301 449 395 281
165 280 425 360 255
165 280 450 360 265
166 327 447 378 262
166 284 485 387 262
166 300 445 356 264
166 310 444 362 268
166 287 444 353 251
167 313 450 360 279
167 284 456 357 245
167 327 442 373 248
168 272 480 410 254
168 292 503 372 246
168 304 461 382 275
168 308 485 366 271
168 306 470 348 237
169 280 450 400 260
169 281 460 385 258
169 321 431 346 262
170 279 478 444 257
170 313 464 379 279
170 340 500 350 270
170 283 488 387 251
170 319 465 379 238
170 313 457 383 272
170 316 455 364 259
170 301 470 358 264
171 310 510 393 281
171 309 460 358 263
171 304 457 386 259
171 317 462 348 264
UNICAMP

BIBLIOTECA CENTRAL
SECAQ CIRCULANTF



Altura{cm) Umero{mm)

171
172
172
172
172
172
172
172
173
173
173
173
174
174
174
174
174
174
175
175
175
175
175
175
176
176
176
176
177
177
177
177
178
178
178
178
178
178
178
178
179
180
180
180
180
180
180
181
181
181
181
182
182

318
360
294
288
303
310
318
310
302
311
311
303
313
284
288
308
320
334
300
310
263
312
331
332
288
291
298
321
330
310
300
318
348
270
306
312
318
349
323
315
297
320
314
323
326
331
334
340
310
346
369
360
324

Fémur{mm)
468
520
453
453
485
440
435
480
459
460
455
463
470
470
493
470
474
449
500
470
495
470
452
475
480
499
475
470
467
500
518
480
469
480
508
462
487
484
473
470
465
500
443
481
463
508
462
500
450
490
499
490
500

Tibia{mm)
387
425
387
370
400
366
368
420
379
398
369
371
400
415
468
387
390
362
425
402
418
368
367
411
419
392
384
420
388
380
412
420
419
408
388
381
384
398
395
460
375
394
382
387
382
388
394
410
410
378
388
430
424

continuacio
Radio(mm})
269
280
263
266
273
264
241
265
266
264
249
268
260
269
259
264
271
256
295
272
242
263
258
287
267
252
262
275
247
280
275
285
294
255
270
244
262
288
264
295
254
269
283
264
282
273
282
300
292
280
313
320
283



. continuagio
Altura{cm)  Umero{mm) Fémur(mm)  Tibia{mm) Radio(mm)

182 285 531 436 264
182 320 481 388 271
182 340 480 431 304
182 372 501 421 323
183 377 520 422 259
183 319 490 420 272
184 282 510 449 261
187 350 520 458 285
188 305 520 433 574
189 274 515 415 233
189 345 549 460 320
190 321 558 431 578
180 334 548 421 282
UNICAMP

BIBLIOTECA CENTRAL
SECAO CIRCULANTF



Estatura e comprimento do imero, ridio, fémur e tibia de individuos
do sexo feminino,

Altura(cm) Umero(mm)

142
150
151
162
163
163
163
154
1564
155
156
156
166
157
157
187
167
167
157
157
157
157
158
168
168
158
168
169
159
160
160
160
160
160
160
161
162
162
162
162
162
163
163
163
163
163
164
164
164
164
165
165

236
282
272
285
278
272
283
288
304
290
298
272
283
265
273
276
282
273
275
295
283
268
266
283
301
304
297
304
284
282
283
291
288
284
306
290
331
304
282
288
284
306
298
285
263
282
288
288
285
303
3
289

Radio(mm)
229
228
223
254
242
249
252
236
230
240
242
228
234
2186
218
221
232
220
232
240
216
214
240
224
224
231
225
234
250
241
227
260
260
252
277
247
232
260
237
240
243
252
248
236
257
252
244
249
242
258
243
274

Fémur(mm)
385
384
418
412
432
419
400
411
412
434
413
434
410
375
430
380
407
410
393
360
380
400
423
434
413
370
412
372
424
410
423
428
437
428
425
449
422
420
432
402
433

420
400
418
444
437
440
411
420
427
413

Tibia(mm)
300
346
335
352
364
349
346
344
360
338
346
321
331
330
323
323
336
334
318
344
335
323
354
326
331
304
342
300
362
353
343
364
368
346
338
368
381
357
361
350
349
392
331
338
364
364
349
338
366
320
358
394



continu agﬁo

Altura{cm) Umero(mm) Radio(mm) Fémur(mm) Tibia(mm)
165 257 231 422 358
166 300 251 430 342
166 307 234 434 325
167 325 257 410 340
168 310 247 456 349
168 300 264 438 372
168 304 263 432 348
168 298 258 430 390
168 280 245 400 375
168 280 238 444 345
168 266 231 470 357
168 284 257 462 363
189 314 253 432 332
169 298 250 432 354
169 300 240 445 351
170 312 281 441 371
170 312 256 445 389
170 293 254 442 364
170 302 260 446 380
170 294 238 447 378
170 315 280 425 385
171 301 245 431 342
171 298 256 442 391
171 282 265 445 401
172 284 238 441 339
172 308 242 403 364
172 292 270 438 350
172 268 239 432 343
172 318 262 441 365
173 302 271 454 382
173 298 263 481 324
174 303 265 440 361
174 302 264 443 392
174 293 246 452 367
174 329 262 450 378
175 313 238 423 372
175 324 265 448 382
175 308 259 452 367
176 308 252 442 381
178 327 270 472 364
177 301 262 450 383
177 298 247 436 338
177 350 280 450 ' 375
177 306 244 453 344
178 328 294 455 408
178 364 338 451 382
178 320 264 462 383
178 302 268 443 368
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