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I -~ INTRODUGAD

Este trabalhe faz parte de um plano de pesqui
sa, iniciado em 1.965, por VITTI, que partiu do estudo ele
tromiografico dos musculos relacionados com a mandibula, a
fim de verificar o comportamento dinamico dessa musculatu~-
ra, nos movimentos realizados pelo animal durante a masti-
4ac¢ao.

Efetivamente, ¢ estudo eletromiografico dos mus
cuios mastigadores do cao veijo confirmar e retificar algy
mas deducgOes anatomo-mecanicas a respeito das wmovimenta-
¢cbes da mandibula do animal.

Pode-se verificar que em sua maioria, 0% traba
Thes no £ao, Ou em carnivoros, visam ao estudo morfologico
dos musculos, ftecendo ou nag comentarios a respeito de sua
fungao: BERTELLI, 1927; HOUPERT, 1928; LAFOND, 1929, Hi-
GHES & DRANSFIELD, 1940; EVANS, 1959; SCHULZ, 1959%9/80; na
obra "Fisiologia de los animales domesticos™, DUKES, 1987,
e KUNZEL & SCHOLTYSIK, 1963,

Desta forma, embora, o cdo, freglientemente, 5¢
ja uitilizado na Odontologia como um animal de experimento,
notou-se, na revista da literatura, que 0% pesguisadores ,
ag desenvolverem seu esqueleto cefalico nao se prenderam a
uma descricao morfologica mais detalhada de sua articula-
¢cao temporomandibular e, a esse respeito, certas obras de
anatomia comparada: LESBRE, 1922; ZIMMERL et al., 1929; BAUN
& ZIETZSCHMANN, 1836; e SISSON & GROSSMAN, 10943; fazem ape

nas citacoes sobre o assunto, © que nos levou & uma inves-



tigagao mais profunda sobre a ATM, visando, com 1550, obter
alguns dados gue pudessem ser extrapolados & clinica odonto
Togica, em estudos futuros.

Por outro lado, em virtude de o cac apresentar,
somente, movimentos de abertura e fechamento, como indicam
os trabalhos baseados em deducoes anatomo-mecanicas dos mus
culos mastigadores: TEUTLEBEN, 1873; VITALI, 1808, ROUD
19713; CAWSTON, 1942; ACKERMANN, 1953; TESTUT-LATARJET, 1954,
e APRILE-FIGUM, 1960: o estudo morfologico da sua ATM, deil
xa uma lacuna, gue deve ser preenchida, possibilitando maio
res conhecimentos.

Apesar de esses trabalhos terem contribuide no
que diz respeito as movimentacdes mandibuylares nos carniveo
ros, o fazem levandoc em consideracao apenas a disposigao dos
musculas como um todo, ndc se referindo a possivel diferen-
ca, em suas varias porgoes, conforme o casc, alem de nao
considerarem seus efeitos sobre a ATM.

Nesse sentido, ¢ trabalho de VITTI (1865}, atra
ves dos estudos eletromiograficos dos musculos temporal,mas
seter, pterigoidoidec medial, miloioideo e digastrico, pos
sibilitou uma analise mais precisa da atuacao dos diversos
feixes de cada mUusculo no wmovimento mandibujar.

Pesquisas morfolbdgicas relacionadas aos estudos
alometricos do esgueleto do cao, observados por LUMER,1940;
ns efeitos geneticos e endocrinos observados por STOCKARD,
1941; as analises osteomeétiricas executadas por HAAG, 1948:e
morfologia esquelética comparativa por HILDEBRAND, 195845 e
cirurgias ortopedicas por LEONAR, 1960, sdo citadas por MIL
{FR et al., 1968 em “Anatomy of the dog”.



Deste modo, evidencia-se que a grande maioria
dos auteres, quando descrevem o cranio do cio: LESBRE,1922;
ZIMMERL et al., 1829; BAUN & ZIETZSCHMANN, 1936: BRADLEY,
1943 e SISSON & GROSSMAN, 1943; ou quando se referem direta
ou indiretamente a articulagdo entre a cabega da mandibyla
e & Tossa mandibular: TEUTLEBEN, 1873; ROUD, 1913; CAWSTON,
1942; ACKERMANN, 1353; TESTUT & LATARJET, 1954; APRILE & FI
GOM, 1960; EVANS & delAHUNTA, 1971; e BRASS, 1975; sob o
ponto de vista funcional, o fazem sem se preocuparem com 03
aspectos morfologicoes dos componentes durocs dessa articula-

caon.
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IT - REVISTA DA LITERATURA

Constitui campo de investigacao, saber se, atra
ves do estudo dos componentes duros da ATM do cao, seus as
pectos morfologicos possibilitam total ou parcialmente 0s mo
vimentos mandibulares executados pelo homem; e consequente-
mente, se esse animal poderd servir como modelo experimen-
tal para o estudo dos movimentos de abertura, fechamento,
propulsao, retropulsio, latero-propulsac ou jateraiidade.

Assim, TEUTLEBEN {1873}, atraves de estudos ané
tomo-mecanicos do musculo temporal como um todo, o conside-
ra fortemente ativo durante a mastigaclo, ocluinde a mandy
bula contra a maxila, sendo portanto, um potente elevador
da mandibula.

LESBRE (1922), em seu tratado de anatomia compa
rada, descreve oS 0ssos do cranio do cao, esquematizande e
citando as principais estruturas relacionadas direta ou in-
diretamente com a articulacao temporomandibuiar, ProTessD
pos-glenvide e disco articular, ndo se preocupando em des-
crever s localizecdo, forma, comprimento e altura dos com-
ponentes articulares, assim Como as relacoes funcionais que
pssas estruturas guardam entre s1.

FIMMERL {1929}, em seu compendiode anatomia com
narada, afirma que nas especies domesticas {eguina e carni-
yoras), nas gquais as superficies articulares da articulagioc
temporomandibular 3o mais concordes que nos oulros tipos de
articulacado, os movimentos da mandibula $a0 guase que, SO~

mente, de abertura e Techamento, especialmente nos carn?vg



ros.

LAFOND (1929) divide o misculo temporal em tres
porcoes: anterior, media e posterior, e thes atribui  fun-
cbes diferentes, conforme o tipo e consistencia do alimen-
to, bem como, na defesa de parasitas da propria pelugem, As
sim sendo, © teferido autor considera que no casc do animal
mastigar alimentos duros, entraria em funcao os feixes ante
rior e medio, atuando também as porgOes profundas do muscu
1o masseter e pterigbidec medial. 0 autor considera,tambem,
que gquando o animal fica mordiscando a pelugem, onde se en-
contram os parasitas, esse movimento, de peguena amplitude,
2 auxiliado pelo feixe anterior do muscule temporal e pelas
porcoes media e profunda do musculo masseter.

SISSON (1933), em estudos por dissecagao da ar-
ticulacao temporomandibular de c3des adultos, conclui gue as
superficies articulares permitem movimentos transversais ou
de deslizamento, sendo o disco articular muito delgado e in
terposto entre a cabega da mandibula e a fossa mandibuiar ,
notando tambem a ausencia do ligamento pesterior dessa artl
culagao.

BAUN & ZIETZSCHMANN (1938) consideram o musculo
masseter e pterigoidec mediat, potentes elevadores da mandi
buia €, quanto 3 atividade do mUsculo digastrice, cConside-
ram gue o mesmo auxilia na abertura da boca e na vretfropul-
cig mandibular. Afirmando ainda que 05 movimenios mandibula
res, no sentido lateral, ndp s3o possiveis em virtude Ga
gisposicac das rispides entre os dentes maolares superigres
e inferiores.

BRADLEY {1943y, alem da fungao de elevador,atri



bui, tambem, ao misculo temporal, acio na retropulsao mandi
bular.

SISS0ON & GROSSMAN {1943), em sua abra de anato
mia comparada e de Zoologia, admitem, baseando-se, somente,
em dedugOes anatomo-mecanicas a respeito das acbes dos mis
culos masseter, pterigoideo medial e digastrico, que os mo-
vimentos mandibulares dos carnivoros, serem, fundamentalmen
te, de abertura ¢ fTechamento.

CAWSTON {19423, ACKERMANN (1953), TESTUT & LA~
TARJET (1954}, APRILE & FIGUM (1960) sac concordes ao se re
ferirem apenas a dois tipos de movimentos, ou seja, de aber
tura e fechamento mandibular, nos guais a cabeca mandibular
gira na fossa mandibular sob um eixo transversal que passa
pelas cabecas mandibulares.

TUCKER (1953}, & respeito da morfologia da fos-
sg mandibular em racas caninas, observou que a superficie
articular e limitads anteriormenie pelo sulco para~articy
jar, localizade na parte antero-medial do processo zigoms-
tico, formando um joelho, guando se volta posteriormente.Es
se sulco & formado pela existencia de um degrau, nessa mes-
ma direcdo, que substituiria, em outras especies, o tubercu
1p articutlar do osso temporal. U autor divide, nitidamente,
3 fossa mandibular em duas partes: uma medial e outra late-
ral. A porcdoc lateral e rass, de aparencia mais rugosa que
o restante da fossa, esta ligada, lateralmente, ao tubercu-
lo do processo zigomatico, e a denomina de fovea  glenoide
tateral. A pérgio medial & mais Tisa e esta limitada, late-
ralmente, pela fovea glencide lateral e pelo sulceo para-ar-

ticular anteriormente.



SCHULTZ (1959/60), referindo-se ao misculo mas
seter, o considera elevador da mandibula, auxiliando na mas
tigacao, e tece comentarios a respeito da variacao das fi-
bras das diversas potgﬁes do musculo, considerando, também,
uma acac uniforme do mesmo; aventando a hipotese de que sua
porcao superficial, dada a ditegﬁo das fibras, quandoem con
tragéo isolada, deveria produzir uma propulsdo e simuyltianea
elevagao da mandibula. Todavia, o propric autor nd3o se con-
vence de tal hipotese, afirmando que, mesmo em coniragoes i
soladas, tal sugestdoc & dificil de se admitir.

Efetivamente, pode-se verificar gue os trabalhos
no CA0 OU em carnivoros, em sya maioria, visam o estudo da
morfologia dos musculos, tecendo ou nao comentﬁrios sobre
suas fungoes.

Nesse sentido, VITTI (1965) estudou eletromio-~
graficamente, em caes machos e adultos, com cclusao normal,
o muisculo temporal em suas porcoes anterior, media e poste-
vipr: o musculp masseter em suas porgles superficial, media
e profunda; o misculo pterigdideo medial: miloioideo ¢ di-
gastrice, todos do lado diveito. s potenciais de agao ob-
servados nos musculos temporal, masseter e pterigbideo me-
“dial, variando o tipo de alimento dado ao animal (carne =
psso), nas mordidas molares home/heterclaterais eincisivas,
mostraram-se intensas e pegueng atividade somente oCcoryeu
na mordida incisiva. 0 autor observou, aihda, que 0S MUsSCU-
los miloicidee e digastrice revelaram participacac ativa na
abertura da boca, com majtor atividade do musculo miloididen.

MILLER et al. {1968}, em seu tratado sobre a 3

nztomia do cao e, especificamente, do seu sistema &sque?éti



co, tecem comentarios sobre a classificacdo dos ossos, suas
propriedades fisicas e estrutura. Os autores descrevem  os
varios ossos gque formam o esqueleto cefialico do cao, inclu-
indo o osso temporal e neste, somente faz citagoes da exis
tencia da fossa mandibular e processo pos-glendoide. No con-
cernente a mandibula, divide-a em uma porcdo horizental, ou
corpo, e uma porcac vertical, ou ramo. Na pergao horizontal
estao os alveslos dentétios com 05 respectivos dentes. 0s
corpos de cada hemi-mandibula estdo unidos pela sinfise man
dibular. 0s ramos sao formados pelos processes coronoides,
pela cabega da mandibula que, em conjunto com a fossa mandi
bular, constituem a articulacao temporomandibular do <cao
Ainda, identifica alguns pontos craniomefrices.

EVANS e delLAHUNTA (1971), em dissecagbes dos mus
culos da mastigagdo do cdo, evidenciaram queos mUsculos tem
peral e masseter se fusionam entre 0 arco zigomatico g o pro’
cesso mandibular, frizando gue esses musculos agem no fecha
mento mandibular, e o muscule digastrico na abertura da bo-
ra. Salientam, ainda, que & articulacao femparomandibular o
corre entre a cabeca e a fossa mandibular,esta Ultima no oS
so temporal, com interposicdoc entre essas duas superficies
Gsseas de um disco articular gue se adere perifericamente a
capsula articular, formando dois compartimentos entre as
mesmas. A respeito do esqueleto cefalico e, mais especifica
mente, da articulacdo, em guestao, limitam-se a fazer cita-
ctes da fossa mandibular, cabega da mandibula e processo
pbs-glentGide, sem, contudo, inter-relacionarem, funcional-
mente, os diversos componentes dessa articulacgao.

RRASS {1975), estudando no caoc o tratamento lo-



cal dos transtornos da oclusdo, nas formas protrusivas e re
trusivas, identificou desvios labiais e Tinguais, na regiao
dos dentes incisives e caninos. 0 autor refere-se ainda que
anomatias severas dos maxilares, algumas vezZes, podem ser
corrigidas mediante osteotomia do corpo mandibular, seguida
de fixagao com placas. Em outros casos, os transtornos oc?g
sais podem ser corrigidos atraves de metodos de regulacac
dentéfia e, excepcionalmente, construcao de uma ponte ou de
imptantacao alveolar de um dente artificial. Como podemos
verificar, nao alonga seus estudos aos transtornos que pos-
sivelmente podem ocorrer na ATH do cao.

STEWART, BAKER e LEE (1975), atraves de um caso
de subluxagac temporomandibular em um cadc de dois anos de i
dade, de raga irlandesa, que se apresentava com desvio man-
dibular para o lado esquerdo e permanente abaixamento da
mandibula, com o processo coronoide Jocalizado lateralmente
ag arco zigomatico e & porgdo medial da cabeca da mandibu-
la, situada na porgac da fossa mandibular, indicaram técni-
ca cirurgica para a reposigao mandibular. Evidenciaram, cla
ramente, gue a movimentagao lateral da mandibula s0 pode
ser executada com transtornos serios para o aparelho articu
lar {musculos e ligamentos) que, tambem, exerce agdo nas 11
mitagoes dos movimentos mandibulares.

SULLIVAN {1876}, atraves de estudos em caes {(cz
nis familiaris), fez medicoes relativas ac voiume de cresci
mente do osso mandibular, durante a fase de desenvolvimento
normal. 0 estudo foi realizado em vinte e guatro animais |
nos quais foram aplicadas injegoes de material radioative

BCAF (2,4~bis{N,N'-di{carboximetiljaminometil)}fluorescente)
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e sacrificou, & intervalos reguiares, para verificacao das
areas de deposicao 0ssea e, atraves destas, a identificagdo
dos centros de ossificacao. Todavia, no gue se refere & ca~-
bega da mandibula, nao tece comentarios a respeito de seu
desenvolvimento e nem inter-relaciona seu aumento de tama-
nho oty constituicao de sua forma com a atividade funcional
da ATM do animal.

Por outro lado, GIBBS {1877}, estudando as le-
spes traumaticas da mandibula com desvios laterais, comenta
que: a mandibula, por ser uma estrutura rigida, encontra-se
firmemente articulada ao osso temporal e, caso de deslioca-
mento unilateral so pode ocorrer em fraturas no corpoe ou no

ramg mandibular,
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111 - PROPOSICAD

Em vista do exposto, & apesar dos tratados, com
pendios e trabalhos mostrarem algumas relagOes direta ou in
diretamente com a articulagao temporomandibular do cao, dei
xam ainda um espacoe vazio, principalmente quando se referem
aos movimentos mandibulares, pois, em seus comentarios, nao
ce estenderam 3s estruturas dsseas e dentdrias que possibi-
litam e imprimem um padrdo articular aos carnivoros e, par-
ticularmente, ao cao.

besta forma, o0 presente trabalho, propbe o estuy

do dos seguintes pontos:

1) Descricao morfolbgica dos componentes 05580S

gque constituem a articulacao temporomandibular;

2} Desc¢rigdo morfologica de algumas estruturas
osseas gue se relacionam indiretamente: ou seja, que nos
propiciaram a localizagao, lTimites e posicionamento da arti

culacdn temporomandibular;

3} Analise andtomp-mecdnica dos possiveis movi-

mentos gue ocorrem na ATM do cao.
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1V - MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 23 cranios de cdes (canis fami
tiaris) adultos e jovens, de ambos o5 sexos, com oclusin nor
mal. Todos ja macerados e pertencentes ao Departamento de
Morfologia da Facuidade de Odontolegia de Piracicaba & com
idade variando entre tres e setenta e dois meses.

‘Nos cranios e mandibulas foram realizadas as se

guintes observagoes:

1. 0550 TEMPORAL

1.1, LOCALIZACAC DAS FOSSAS MANDIBULARES (vista lateral)
Tomou-se como referéncia as suturas dos 0sso0s: tem-
poral com o parietal, temporal com o occiptale temporal com

o esfenoide.

1.2. FORMA DA FOSSA MANDIBULAR
Para a identificacae da forma, foram consideradas
os seguintes pontos limitantes:

a)} Anteriormente - Sulco para-articular;

b} Posteriormente - Face anterior da base do proces
5o pos-glenoide, num comprimento gue vai da  fo-
vea petro-timpanica ate a mesma altura do fermi-
no do sulco para-articuiar;

¢) Lateralmente ~ Processo zigomatico do 0ssc tempg
rai;

d) Medialmente - Foves petro-timpanica.

1.3. TAMANHO DA FOSSA MANDIBULAR

Obtido da media do comprimento do maior eixo dos a-



nimais adultos, tendo como base dois pontos; um na porcan

posterior do sulco para-articular e outro situado no tubBr-

culo zigomatico do osso temporal. A media do comprimente do

maior eixc © demonstrada em milimetros, com auxilio de um

paquimetre marca "Stalex".

1.4,

terming

1.7,

ASPECTOS DA SUPERFICIE ARTICULAR DA FOSSA MANDIBU
LAR:

Baseado em uma area mais lisa e outra mais rugosa.

LOCALIZACAC, ALTURA E FORMA DOS PROCESSOS PDS-GLE
NOIDES (Vista antero-lateral):

a}) Localizacao - Baseado na estrutura por nds deno-
minada de fovea petro-timpanica, na tuba auditi-
va, tuberculo zigomatico do osso temporal e fos

sa mandibular:

b} Altura - Foi determinada a partir de um ponto e-
guidistante, dos extremos da base ate seu apice,
sendo obtida em milimetros, com auxilio de pagui
meiro e demonstrada em forma de media dos ani-

mais adultos e jovens;

) Forma - Foi determinada a partir da relacac en-

tre a base do apice do processo.

LOCALIZAGAD DA FOVEA ?ETRG_?IMPﬁNlﬂA:
Baseada no limite medial do processo pos-glennide e

posierior do sulico para-articular,

LOCALIZACAD DO TUBERCULD ARTICULAR DO DSSC TEMPORAL:

Baseado na area meis proeminente do limite anterior

da fossa mandibular,



2. 0350 MAXILAR

2.1. REBORDD ALVEOLAR:

Considerou-se as curvaturas desde 0o incisivo cen-

tral ate o terceiro molar superior.

2.2. ELEMENTOS DENTARIOS:
Compreendendo 05 incisivos em numero de tres, um ca
nino, tres prz-molares e tres molares, em cada hemi-arco,ba

seado na oclusao com os dentes inferiores.

3. MANDIBULA

Com relagao a mandibula, levou-se em consideracdo as por
coes horizontal e vertijcal; ou seja, © corpe & o ramo, res

pectivamente, do segquinte modo:

3.1. PORCAD HODRIZONTAL {Corpo Mandibular):
Desde a sinfise mandibular ate a crista mandibular,
No corpo mandibular foram estudadas as seguintes estrutu-
ras: -
a) Rebordo Alveolar - Para a extensao do rebordo al
vealar, considerou-se a curvatura desde o incisi

yo central ate a regiao retro-molar;

b} E£lementos Dentarios ~ Compreendendo 0S 1nCisivos
sm numero de tres, um canino, quatro pre-molares
e tres molares, baseado na oclusao com os dentes

superiores;

¢} Direcdac de cada hemi-mandibula - Baseado na di-
vergencia gue existe da sinfise mentoniana a por

cdo vertical ou ramp mandibular,



3.2. PORCAO VERTICAL {Ramo Mandibular):
Formado por trés processos: o mandibular, o angular
¢ a cabeca da mandibula, e uma incisura: a mandibular.
a) Processo Coroncide:

- Localizagao - Baseado na porcgao anterior do ra

mo mandibular:

- Forma - Baseado na linha masseterica, como ba-

se do processo até seu apice;

- Altura - Verificada a partir de uma linha ima-
ginaria, que vai do processo angular ate o pon
to mais alto do processo mandibular, sendo me-
dida em milimetros e apresentada como media

dos animais aduitos e jovens.

b} Processo Angular:
- Locatizacao, Forma e Diregdao - Observado na por

cdo mais infero-posterior do ramo mandibular ,

tendo sua base voliada para o angulo da mandi-
bula e seu apice para o espaco onde se locali-

za a lingua,

¢} Cabeca da Mandibula:
- Localizacao - Teve como pontos de referencia a

porcao superior e posterior do rame mandibular;

- Forma ~- No sentido horizontal, baseado nos pon
tos extremos e limitantes medial e lateral,res

pectivamente; no sentido vertical, em dois pon

tos situados em uma linha imaginaria, que vai

do processo angular ate o ponto mais altoe do
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processe coronoide,. localizando-se um na por-
¢ao superior das cabecas mandibulares e outro

na porg¢ac inferior, na mesma regiao;

- Compriments - Obtido a partir da media do com-
primento do maior eixo dos animais adultos e
jovens, e que se esiende entre 0s pontos extrg
mos mediais e laterais das cabegas mandibula-
res, a media foi obtida em milimetros, com au-

x71io de paguimetro:

- Altura - Verificada a partir de uma linha ima-
ginaria, que vai do processo angular atB o pon
to mais alto da cabeca mandibular; ou seja, o
encontro das bases da face arficular superior
e posterior, com auxilio de um pagquimetro, em
milimetros e apresentada em forma de media dos

animais adultos e jovens.

d} Incisura Mandibular:

t

Identificada do apice do processo mandibular

porcaoc anterior do ceolo da cabega da mandibula.

4. DINAMICA DA ATHM

Fara o estudo da dinamica da ATM, os cranios foram rear-
ticulados com auxilio de duas molas de baixa pressap, de a-
proximadamente gquinze milimetros de comprimento cada. A pri
meirs foi fixada artificislmente na porgaoc posterior das ca
becas mandibulares e face posterior dos processospos-glenod

des; a sequnda foi fixada, por uma de suas extremidades, na



porcac superior do processo corcnoide e, pela outra, na por

¢ao media da fossa temporal, em cada ATH do animal.



V - RESULTADOS
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V - RESULTADOS

Os resultados das nossas observagoes serao apre
sentados seguindo a mesma orientacao do capitulo de mate-

rial e metodos:

1. 0SSO TEMPORAL

1.1. LOCALIZAGAO DAS FOSSAS MANDIBULARES (Norma Lateral)

Esta fossa esta localizada inferiormente em relagao
a sutura parieto-temporal, anteriormente a sutura serrilha-
da occipto-temporal e, posteriormente a sutura esfeno-tempo

ral, servindo de base ao processo zigomatico.

FOTO 1 - Crandio de cac, em noama {ateraf, observando-sec: 1-
Fossa Mandibularn, 72- Processc Zigomatico, 3- Sutu-

ra Pandieto-Temporal ¢ 4- Suiura Occdpto-Temporal.



1.2. FORMA DA FOSSA MANDIBULAR:

A fossa mandibular apresenta-se como uma depressao
muito rasa, cujo maior eixo estende-se do tuberculo zigomi
tico do osso temporal - seu limite lateral a um ponto loca
lizado anteriormente a fovea petro-timpanica,na porgao pos
terior do sulco para-articular - seu limite medial. Seu me
nor eixo compreende um ponto localizado no sulco para-arti
cular, equidistante dos limites medial e lateral, e outro
ponto na face anterior da base do processo pos-glenoide, e
quidistante dos seus limites medial e lateral. 0 contorno
das extremidades dos dois eixos mostrou que a fossa mandi-
bular tem a forma caracteristicamente ovalada, com sua por

cao lateral mais fechada que a medial.

FOTO 2 - Crnanic de cac, em noama basal, porgao posterion,ob
senvando-se a dirnedta: Maion eixo da fossa manddbu
Lar ¢ Menor edixo da fossa mandibular, e a caquch-
da: Contorno das extrnemidades do maior e menor c4-

xo, mostrando a goxma ovalada da gcasa mandibular.



1.3. TAMANHO DA FOSSA MANDIBULAR:

Foi determinada tendo-se como base a media do com

primento do maior eixo desta cavidade e, que equivaleadis

tancia entre o ponto localizado no tubérculo zigomatico do

osso temporal e outro localizado anteriormente & fovea pe

tro-timpanica, na porgiao posterior do sulco para-articular

As
te
to

ha

medidas revelaram que o comprimento e de aproximadamen-
vinte e tres milimetros. Foi observado que o comprimen-
tambem varia de acordo com a idade do animal, ou seja ,

um aumento gradual em seu tamanho, a medida em que o a-

nimal cresce ate chegar a idade adulta, pois, nos animais

estudados, entre tres e doze meses, a media relativa do

comprimento foi de gquatorze milimetros.



1.4. ASPECTOS DA SUPERFICIE ARTICULAR DA FOSSA MANDIBU-
LAR:

Foram identificadas duas areas, sendo uma medial,
que corresponde a face articular posterior da cabeca mandi-
bular, com um aspecto mais liso e estendendo:se para o0 sul-
co para-articular e outra lateral, que se liga com o tuber

culo do processo zigomatico do osso temporal, mais rugosa e

irregular.

FOTO 3 - Cranio de cao, em noama basal, ponrgao posterdon,ob
scnvando-se a fossa mandibular: 1- Anrea central L4
sa, guc se continua com a supergdcdie anteriorn  do

P

processe pos-glendide e, 2- Anea Lateral nugosa.



1.5. LOCALIZAGAO, ALTURA E FORMA DOS PROCESSOS POS-GLE
NDIDES (Vista antero-lateral):

a) Localizagao - 0 processo pos-glenoides, localiza
se lateralmente a fovea petro-timpanica, anteriormente a tu
ba auditiva, postero-medialmente ao tuberculo zigomatico do

osso temporal e posteriormente a fossa mandibular;

b) Altura - A altura dos processos pos-glenoides, a
presentam variacoes proporcionais, de acordo com a idade e
o crescimento ponderal dos animais ate a fase adulta, sendo
tambem diretamente proporcional a altura posterior das cabe
cas mandibulares. A media obtida da altura foi de aproxima-
damente dez milimetros e a media da altura posterior das ca

becas mandibulares foi de oito e meio milimetros;

FOTO 4 - Cranic de cao, em noima basal, porgao posterdon:]-
Processo pos-glenodide, ?2- Tuba auditiva e em  3-
Fessa mandibulaxn.



c) Forma - Apresenta a forma triangu]ar, tendo sua
base ligada a porgao posterior da fossa mandibular e seu a-
pice dirigido para a porgao medial do colo da cabeca mandi-
bular. Em norma lateral, a porcao posterior de sua base en-
contra-se em intimas relagdes com a parede anterior do mea-
to acustico externo, e a porgao anterior de sua base, ser-
vindo de l1imite posterior a fossa mandibular (foto n® 5).Po
de-se observar ainda, na norma lateral, que o apice do pro
cesso, ou seja, sua porgao mais alta se dirige para baixo,
para a frente e para dentro, envolvendo externamente, na di
recao postero-medial, o colo da cabegca da mandibula, quando

a mesma se encontra posicionada na fossa mandibular,



1.6. LOCALIZAGCAO DA FOVEA PETRO-TIMPANICA:

Esta fovea foi observada e jdentificada com a fina-
lidade de se determinar o limite medial do processo pos-gle
noide, e adiante dela, a porgao posterior do sulco para-ar-
ticular que limita medialmente a fossa mandibular. A fovea
petro-timpanica torna-se tao mais evidente quanto mais pro-
ximo da fase adulta o animal estiver; provavelmente em vir-
tude do desenvolvimento da tuba auditiva e da porgao medial
da base do processo pos-glenoide. Portanto, localiza-se me-
dialmente ao processo pos-glenoide e postero-medialmente a
fossa mandibular. A denominacao de fovea petro-timpanica foi
em virtude de apresentar-se em forma de pequena depressao e
Tocalizada lateralmente ao termino da fissura petro—timpﬁni

Ca.

FOTO 5 - Crandie de cac, em noama basal, porcao postendion:]-
Fovea Petno-Tmpanica ¢ 2- Processo pos-glenodde La

tenatmente.



1.7. LOCALIZAGAO DO TUBERCULO ARTICULAR DO 0SSO TEMPORAL:

0 tuberculo articular do osso temporal localiza- se
anteriormente a fossa mandibular, identificando-se como uma
saliencia 0ssea, nem sempre observada nos cranios estudados
e, quando vista, era mais evidente na porc¢ao mais medial da
fossa mandibular. 0 tuberculo articular, pela norma basal,a
presenta uma saliencia pouco marcada, que se estende ate as
proximidades da base do arco zigomatico. Nota-se, ainda,que
sua nitidez e mais pela existencia do sulco para-articular,
que forma um cotovelo anteriormente a fovea petro-timpanica,

estendendo-se ate a mesma.

FOTO 6 - Cranio de cac, em noama basal, porgao positerioxr:
7- Tubethculo anticular do osso temporal e 2- Sulco
para-ariiculan.



2. 0SSO MAXILAR

0 osso maxilar e o maior osso da face e suporta todos os
dentes superiores. E grosseiramente piramidal, pois anteri-
ormente apresenta um apice que aloja os dentes incisivos, a
largando-se posteriormente e alojando os dentes caninos,pre

molares e molares.

2.1. REBORDO ALVEOLAR:

0 rebordo alveolar do osso maxilar, visto Jlateral-
mente, apresenta-se suavemente concavo na regiao de incisi-
vos, do canino para traz, uma curvatura levemente convexa,a
te a regiao do primeiro pre-molar, tornando-se concava dajl
ate o terceiro molar. 0 apice da cuspide do primeiro pre-mo
lar ate a oclusal do terceiro molar tendem a acompanhar a

curvatura do rebordo.

FOTO 7 - Cran«e de cao, em noama basal, porgao anterior mos

trnando ¢ o0ss0 maxilar e a arcada dental.



FOTO 8 - Cranioc de cao, em norma Latenal, mosirando 0 0450

maxifarn e a arcada dental.

Visto inferiormente, o rebordo alveolar do osso ma-
xilar delimita a forma externa deste o0sso, isto e, grossei-
ramente piramidal, pois apresenta, a partir de seu apice ar
redondado, na regiao dos pre-molares, uma acentuada convexi
dade, que se transforma em concavidade na regiao dos mola-

res. Nao foi observada uma tuberosidade marcante.



2.2. ELEMENTOS DENTAIS:

Os elementos dentais alojados no osso maxilar :com-
preendem, em cada hemi-arco, tres incisivos, um canino,tres
pre-molares e tres molares. 0Os dentes incisivos apresentam
suas superficies incisais tendendo para a forma suave de
duas vertentes, uma mesial e outra distal. Essas vertentes,
que poderiam ser consideradas como superficies incisais, a-
presentam-se em um mesmo plano, sendo que o terceiro incisi
vo mostra-se com as vertentes mais marcantes, identificando
se, morfologicamente, mais com um canino. Observou-se, em
todos os casos, a existencia de um acentuado diastema entre
o terceiro incisivo e o canino, espaco este que aloja o ca-
nino inferior, quando os dentes estao em oclusao. 0 canino
superior caracteriza-se por suas vertentes bastante .desen-
volvidas, proporcionando-lhe uma vertente mesial concava e
a distal convexa, que se prolongam, do seu apice ate a re-
giao cervical, tendo suas faces palatinas levemente marca-
das e com ausencia de cingulo. Os pre-molares, em numero de
tres, sao bem mais desenvolvidos quanto mais posteriormente
se localizam. 0 primeiro pre-molar, muito rudimentar, mos-
tra-se com uma cuspide unica, de forma piramidal, sendo que
sua face vestibular termina na regiao cervical, sem nenhuma
alteracao de seu plano inclinado, e a face palatina termi-
nando em um suave degrau na regiao cervical. No segundo e
terceiro pre-molares, visualiza-se uma cuspide mesio-vesti-
bular e outra disto-vestibular, alem de um esbogo represen-
tando as cuspides palatinas. 0Os tres dentes molares forma-
dos por cuspides vestibulares bem mais desenvolvidas que as

dos pre-molares e apresentam cuspides palatinas mais carac-



terizadas e desenvolvidas do segundo ate o terceiro molar
(vig. Foto n@ 08, pag. 32). Em relagao a desgastes das cus-
pides, notou-se tal ocorrencia de forma decrescente, a par-
tir do primeiro ate o terceiro molar.

Foi notada acentuada reabsorgao ossea entre o pri-
meiro e segundo molares, com exposigao da raiz palatina e
disto-vestibular do primeiro molar, e palatina e mesio-ves-
tibular do segundo molar, em todos os animais estudados.Tam
bem, reabsorgoes mais tenues foram encontradas entre o ter-
ceiro pre-molar e o primeiro molar e entre o segundo e ter-

ceiro molares.

FOTO 9 - Cranio de caco, em noama basal, porgao anterdior, ob
servandeo-s¢ areas de neabsorcao ossea ao nivel da

negiao dos dentes molares 1, 2 e 3.



3. MANDIBULA

A mandibula do cao e formada por duas hemi-mandibulas ,
que nao se fusionam completamente, pois, nota-se uma sinfi-
se mandibular imperfeita, que liga os corpos mandibulares.

Cada hemi-mandibula apresenta uma porc¢ao horizontal (cor

po mandibular) e uma porcgao vertical (ramo mandibular).

3.1. PORCAO HORIZONTAL (Corpo Mandibular):
Estende-se da sinfise mandibular, entre os corpos

mandibulares, ate a crista mandibular:

a) Rebordo Alveolar - 0 rebordo alveolar se estende
da posicao do incisivo central até a base da crista coronoi
de. Do canino ate terceiro molar, acompanha a curvatura do
corpo da mandibula, ou seja, tem formato convexo, sendo que
na regiao de incisivos apresenta-se 1évemente concavo.

A borda inferior do corpo da mandibula apresen-
ta, externamente, uma curvatura concava ate a altura da 1i-
nha masseterica, formalmente grossa e arredondada. Da por-
cao anterior dessa linha ate o processo angular, a curvatu-
ra torna-se convexa.

Lateralmente, ainda, pode-se observar, nc corpo
mandibular, tres foramens mentonianos: um na altura do inci
sivo central, outro, entre os dois primeiros pre-molares, e

0o terceiro, entre o segundo e terceiro pre-molares.

b) Elementos Dentais - 0 rebordo alveolar de cada
hemi-mandibula apresenta profundas depressoes - os alveolos -
que alojam as raizes dos dentes inferiores. 0Os dentes inci

sivos, em numero de tres para cada hemi-arco, estao agrupa-



dos anteriormente e projetados no sentido vestibular; o ter
ceiro incisivo assemelha-se muito morfologicamente ao cani
no, dada a presenca nitida de duas vertentes (mesial e dis-
tal). 0 canino e bastante desenvolvido, com suas vertentes
mesial e distal bem salientes, sendo a mesial concava e a
distal convexa, notando-se um diastema entre o canino e o0
primeiro pre-molar. 0Os pre-molares caracterizam-se por pon-
tiagudas cuspides vestibulares e quase ausencia das cuspi-
des linguais, com quatro elementos em cada hemi-arcos.0s mo
lares, em numero de tres, tambem sao caracterizados por gran
des cuspides vestibulares e ausencia de cuspides linguais
no primeiro molar. Os dentes incisivos articulam-se com 0s
seus superiores apresentando um pequeno entrecruzamento. 0s
pre-molares com seus antagonicos, em nenhum caso apresenta-
ram oclusao, verificando-se, mesmo, um grande afastamento
entre estes grupos dentais em oclusao, isto e, quando oS ou

tros elementos estao em intercuspidacao maxima.

FOTO 10 - Coapo da mandibufa de cao, com 08 respecivos dentes.



FOTO 11 - Crandio e mandibula de cac, em norma Lateral, mos
trando o0s denzes em oclusao.

c) Direcao de cada hemi-mandibula - em norma verti-

cal, a partir da sinfise, o corpo de cada hemi-mandibula di

verge uma da outra, dirigindo-se para traz e para fora, for

mando um espago entre os dois corpos mandibulares.

FOTO 12 - Cranic ¢ mandibufa de cac, em noama fronZal, mos
trande os dentes em oclusao.



3.2. PORGAD VERTICAL (Ramo Mandibular):

A porcao vertical & constituida pelos ramos mandibu
lares em numero de dois, que sao a continuagao das respecti
vas porcoes horizontais.

Esses ramos sao formados por tres processos: 0 man-
dibular, o angular e a cabega da mandibula, e uma insicura
- a incisura mandibular.

a) Processo Coronoide - 0 processo coronoide esten-
de-se para cima e para fora, representado por uma delgada
placa ossea, que apresenta uma depressao denominada fossa

masseterina, na face lateral do processo. Esse processo es-

ta localizado na porgao mais anterior do ramo mandibular ,
formando tambem a porgado mais alta do mesmo. Sua porg¢ao ma-
is anterior, denominada crista coronoide, e formada por u-
ma lamina mais espessa, localizada perpendicularmente a pla
ca e o rebordo sﬁperior do corpo mandibular, com sua Dbase

formando a regiao retro-molar e a linha masseterica e, seu

apice dirigindo-se para fora, formando a porgao mais alta

do mesmo.

FOTO 13 - Mandibula de c@o, em norma vertical, mosirando: 1- Divergen
cia postericr dos conpos mandibulanes, 2- Cabeca da mandibu
La, 3- Processo coronodde.

¥



b) Processo Angular - Identifica-se com uma acentua
da saliencia ossea, que forma o angulo da mandibula, de for
ma piramidal, com sua base localizada infero-posteriormente
ao ramo mandibular e fazendo parte do mesmo; seu apice pro-
jeta-se para traz e para dentro no espag¢o mandibular. Deste
processo para cima, ate a cabega mandibular, constituia por

¢ao posterior do ramo ascendente.

FOTO 14 - Mandibula de cac, em noama Lateral, porgaoc posterion, obsen-
vando: 1- Processo coronoide, ?- Fossa masseternica, 3- Crnis-
ta mandibular, 4- Regiao netno-molar, 5- Crisita masseteri-
ca e 6- Processe angular.

c) Cabeca da Mandibula:

- Localizacao - A cabeca da mandibula e um pro-
cesso articular, que Jjuntamente com a discreta fossa mandi-
bular, forma a articulacao temporomandibular do cao.Apresen
ta-se transversalmente alongada e sagitalmente convexa. Lo-
caliza-se no extremo superior da porgao posterior do ramo

mandibular, ocupando um pouco menos que a metade da distan-



cia vertical, entre o processo angular e o apice do proces-
so coronoide.

- Forma - Em relagao a forma da cabega da mandi-
bula, quando contornadas as extremidades do maior e menor

eixo, observa-se a formagcao de uma elipse.

- Comprimento - Foram considerados como pontos
limitantes, para a mensuracao do comprimento da cabega da
mandibula, os extremos medial e lateral. Neste sentido, a
distancia entre os mesmos corresponde a0 seu maior eixo. A
media deste eixo determina o comprimento da cabeca da mandi
bula. Nos animais estudados, a media encontrada foi de vin-

te e dois milimetros.

- Altura - A cabeca da mandibula apresenta uma
altura media de cerca de onze milimetros. Foi tambem obser-
vado, que a delimitacao das faces articulares da mesma,3sse
melha-se com a forma dos "passos" de um parafuso, de passo
largo, onde o limite anterior da face superior termina late
railmente, formando angulo agudo com o limite posterior des-
ta face. Da mesma forma, o limite medial da face superior
une-se, de cima para baixo, com o Timite lateral da face pos
terior, ou seja, o limite de suas bases se confundem. Dests
maneira, cada uma das cabecas mandibulares teriam, transver
salmente, cada metade medial formada por uma face articular
localizada posteriormente e, cada metade lateral formada por
uma face articular localizada superiormente. Tal fato evi-
dencia que cada uma das cabecas mandibulares mantem rela-
coes articulares atraves de uma face posterior e uma face
superior, que se identificam com a figura geometrica de um

triangulio, unidas pelas suas retorcidas bases.



As cabecas mandibulares, alem de se posicionarem
superiormente na porgao posterior do ramo ascendente, encon

tram-se inclinadas medialmente.

FOTO 15 - Mandibula de cdo, em vista podtero-anterior, mostrando:  1-
Cabega mandibular, 2- Face articulan superdiorn, 3- Face artdi-
cwlan posteriorn, 4- Processo angular.

d) Incisura Mandibular - A incisura mandibular i
nicia-se no termino abrupto da curvatura que forma a porgao
mais alta do processo mandibular. Projeta-se, quase em Engg
lo retc, para baixo, terminando na porgao anterior do colo
da cabeca mandibular. Visto superiormente, o ramo da mandi-
bula, a cabeca mandibular nele inserido se identifica mais
com uma grande saliencia ossea localizada posteriormente ao

processo mandibular, do que com a porgao postero-superior -

do ramo mandibular (vig. Foto nQ 13, pag. 38).



4. DINAMICA DA A.T.M.

0s movimentos observados foram o de abertura, fechamento
e movimento de protusao, nao sendo observado movimento de
lateralidade. No movimento de protusao, notou-se que, ime-
diatamente quando ocorre, ha inoclusao, isto e, afastamen-
to entre as cuspides dentais, com excegao do contacto exis
tente entre o terceiro incisivo superior e o canino inferi
o

Foi verificado o papel relevante que exerce o processo
pos-glenoide, articulando-se com a metade medial da cabega
mandibular, enquanto a outra metade articula-se com a meta
de lateral da fossa mandibular, executando uma acao deapoio
aos movimentos rotacionais das cabegas da mandibula, isto
e, nos movimentos de abertura e fechamento. Observou-se,ain
da, que os processos pos-glenoides sao, na verdade, uma con

tinuacao da metade medial da fossa mandibular.

FOTO 16 - Cranio e Mandibula de cao, em noama Lazenral,na po
s4i¢cao profusiva topo a topo.
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VI - DISCUSSAQ

Para o estudo morfologico e analise dos movimen
ios mandibulares e da articulacdao temporomandibular do caov,
fomou~-se como base: oS 0ssos temporal, maxilar e mandibu-
lar.

0 osso temporal, por nele se achar a fossa man
dibular, o processo pos-glenbide e outras estruturas osseas
que exercem influencia direta ou indiretamente na articula-
cio, ou ainda, como simples marco referencial, para a locs
1izacao, posicionamento e forma das fossas mandibulares.

0 pssp maxilar, por conter os elementos dentais
gque proporcionam limitagoes aos movimentos mandibulares e
consequentemente 3 propria articulagac.

A mandibula, por nela se localizarem as cabegas
mandibulares, as guais contribuem para a formagac da referi
da articulagio, alem dos proprios dentes, gue a semelhanca
da maxila, tambem proporcionam padroes de movimentagao &
mandibula e conseguentemente 3 ATM.

0 estudo morfoliogico, das estruturas gue se re-
lacionam e oue formam 8 articultacidc temporomandibular do
cap evidenciou gue algumas delas exercem papel preponderan-
te na determinscac dos movimentos executades durante © ci-
cip mastigatoric. Por isso, nag podemos considerar as  fos-
cas mandibulares articulando-se iseladamente e, imprimindo
caracteristicas funcionais & diets alimentar do animal.

Nesse tipo de articulagao, exerce papel relevan

te o processe pos-glenoide que, na verdade, alem de servir



de limite posterior a fossa mandibular, pois somente a meta
de medial desta & limitada pela face anterior do processo,
e como que uma continuacao da referida fossa.

% esse respeito, nossas observacgoes estde con-
cordes com TUCKER (1853), gue divide a fossa mandibular do
cao em duas porgaes distintas: uma gue se continua com G
processo pos-glenoide - porgado medial e outra - lateral -
que se liga Iateralmeﬂte.ao tuberculo zigomatico do osso tem
poral, e gue o autor denomina foves glendide lateral. Alem
disso, observae, ainda, gue 2 areaz da fossa mandibular cor-
respondente & sua metade media?lé mais lisa, sobressaindo -
se da metade lateral que & mais rugosa.

Tais particularidades foram identificadas,.sendo
somente acrescentado 3s observacoes de TUCKER; que a8  &rea
medial, alem de mostrar-se nitidamente diferente de sus me
tade lateral, avanca anteriormente enm diregao ao tuberculo
articular do osso temporal e conseqtientemente para o sulco
para-articuilar.

Por putro lado. sendo os processos pos-glendi-
des, de forma triaﬁgﬂlar dirigindo~se para baixo, parvaafren
te e para dentro, sua face anterior, gue e continuagao da
foeca mandibular, envolve posteriormente, de cima para bai-
xo e para deniro, toda & regiac ca cabega mandibular,corres
pondente 3 superficie articular posterior. Isto mostra que
5 face anterior dos processos pos-glendides mantem ativida-
des articulares intimas com a metade medial das referidas
cabecas, de tal modo, que a metade medial das cabegas mandi
hulares nagc mantem fungdop articular constante com & metade

medial da fossa mandibular.



Dests forma, as cabegas da mandibula, assim co-
mo, a fossa mandibular, possuem duas superficies articula-
res. Nas primeiras, evidencia-se uma, gue se articula com ¢
processo pos~-glendide e porgao medial da fossa mandibular,e
outra que se articula com a fovea glenoide lateral, e na se
gunda, uma gqgue se articula com a face medial da cabega wman
dibular e outra, com a face iateta} da mesma.

Tal & a relacao da superficie anterior dos pro-
cessos acima referidos (pos-glenbides) com a porgac medial
da fossa mandibular que, alem de tratar-se de uma estrutura
unica, convexa, revela ser diretamente proporcional ao cres
¢cimento ponderal dos animaijs, ate a fase adulta e, ligeira-
mente maior gue a altura da superficie articular posterior
das cabecas mandibulares.

0 maior eixo da fossa mandibular acompanha para
lelamente o maior eixp das cabegas da mandibula, de ta?l for
ma, que sua aparéncia ovalada abriga medialmente a poOYeag
articular medial das cabecas mandibulares, e lateralmente,a
porcao articular Jateral desses processos.

L forma da fossa mandibular, com maior amplitu-
de de abertura medial e maior estreitamento na lateral, 1in-
dica que tal ocorrencia e em virtude da superficie articu-
lar superior das cabegas mandibulares serem de forma trian-
gular, com sey vertice voltade para 2 lateral, propiciando
dessa maneira maior estreitamento lateral. A maior aberturs
medial da fossa aparece em decorrencia da superficie articu
Tar posterior das cabecgas mandibulares. nos movimentos de
ahertyra, Techamento e em relacio centrica, articula somen-

te seus dois tercos laterais, onde a cabega da mandibula &



mais larga, com a metade mediat da fossa mandibular.

0 modo como se posicionam as superficies articu
lares das cabec¢as mandibulares, ou seja, uma medial voltada
para traz e outra lateral voltada para cima, possibilitam,
nos movimentos de abertura e fechamento, uma alternancia ar
ticular entre elas e a fossa mandibutar, de forma que quan-
do a superficie articular posterior, que & medial, estid ar-
ticutada com a superficie anterior dos processos pos-glenci
des, em oclusao centrica, a superf?cie articular superige
estd na fovea glendide 3atera1, &, quando ocorre o abaixa-
mente da mandibula, a superficie posterior mantem  relagio
articular com a porcao medial da fossa mandibular, & a su-
perficie superior volta-se anteriormente, deixando de man-
ter relagso articular com a metade Jateral da fossa mandibu
lar, voltando ao posicionamento primaric, quando ocorre a g
levagao da mandibula.

0s movimentos de abertura, alem de serem limita
dos provavelmente pelo aparato musculp-ligamentosce, tambem
o s3g, em virtude das relacCes do apice do processo pos-gle
noide com a porgao medial e posterior do colo das cabegas
mandibulares, assim como, tambem, ¢ processo angular, na me
dida em gue h3 o ahaixamento da mandibula, aproxima-se, nas
mesMas proporgoes gue a porgao wedial e posterior do colo
das cabecas mandibulares, da tuba auditiva. Porianto, essas
estruiuras, identificam-se tambem com processos limitantes,
num movimento exagerado no grau de aberture da boca.

s trabalhpos de TEYUTLEBEN, LAFOND, BRADLLY e ou
tros, a respeito da fungao do musculo iempura], que exerce

importante papel na elevagao ds mandibula, indicam gue o rg



ferido musculo & um potente e1evador da mandibula. Todavia,
essa potencia de trabalho, na elevacao mandibular, deve-se
muito 2 altura dos processos coronoides em relacdo a altura
das cabegas da mandibula, isto &, a altura dos primeires &
um pouco mais que o dobro da altura dessas ultimas.lsso pro
picia uma alavanca, em que o ponto de apoio identifica - se
com as cabecas da mandibula na fossa mandibular, a potencia
com a acao do musculo temporal nos processos coronoides e
a tesisténcia com 6 propric corpo dé mandibula, portanto
uma alavanca interfixa, com um brago maior gue corresponde’
3 distancia entre as cabegas mandibulares e o apice dos pro
cessos coroncides. Isso, evidentemente, amplia, em muito, a
forgs de alavanca gerada pelo musculo, para o movimento da
mandibula.

Para uma andlise mais efetiva da dinamica mandi
bular do c3o, faz-se necessario relembrar os conceitos de
movimentacdo da mandibula no homem, relatados por ROSS -
{1970}, e dentro desses, e importante destacar o movimento
de bisagra posierior, gue 1ndica, como caracteristica desse
movimente, partinde do ponto "0V, a intercuspidagac maxima
sequida de imediato e pequenc afastamento entre as cuspides
dos dentes, onde as cabecgas mandibulares executariam somen-
te movimentos de rotacao, ao redor de um eixo iransversal,
sem se deslocar pars ¢ tuberculs articular do 0550 tempo-
ral, portanto, sem executar movimentos translatorios.

Apesar de, @ esse respeito, o3 autores naoc te-
rem chegado & um ConCeEnso, pois alguns, entre os guais HAND
JORD & ASH {1872) e BEHSNILIAN {1874), admitem 3 possibilidade

de nio existirem movimentos rotatories purpos, ficaremos com



a2 primeira possibilidade, como ponto de partida para nosso
estudo, a qual rege a tecnica de acerto do eixo transver-
sal, na colocacao do arco facial cinemdtico, para andlise
de oclusag no homem.

No cao nao foi identificade nada comparavel aop
tubércu?n articutar do osso temporal no homem. Issg, de cer
ta Torma, dificulta o translado das cabegas mandibulares
pois apesar de, no cap, a guia incisal ser peguena, 0 entre
cruzamento entre ¢ canino inferior e o terceiro ingisivo a-
centuado; o relacionamento articular entre a face mesial do
primeirpo e a distal do segundo, possibititam algum movimen-
to mandibular para a Trente. Contudo, o desenvolvimente do
tubsrculo articular do 0sso temporal representa um obstacu-
o no inicio do movimento protusivo, entre as  superficies
incisais dos dentes incisivoes inferiores e o teérgo incisal
da superficie palatina dos superiores.

T pouco evidente o tuberculoc articular do osso
temporal no cac, pois mais se jdentifica com um degrau, gque
termina no sulce para-articular, assim como nag permite ¢
translado das cabecas mandibulares para baixo, 0 gue atenus
ria © entrecruzamenio enire ¢ caning inferior e o terceiro
incisive superior, no movimento das cabegas mandibulares pa2
ra a frente,

Nesse sentido, LESBRE (1922) e ZIMMERL (1829,
i3 se referiam ao tuberculo articular do osso temporal como
gym suave degrau, gque TUCKER (1853}, de sus existencia, diz
contribuir mais para a formagdc do sulco para-articular do

que uma estrutura definida.

0 posicionamento dos processos pds-glenbides,en
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volvendo 2 superf?cie articuiar posterior das cabegas mandi
bulares, proporciona um forte pontoc de apoio aos movimentos
de abertura e fechamento mandibular no caoc, fortalecendo as
deducbes anatomo-mecanicas de: TEUTLEBEN, 1873; ROUD, 1913,
SISSON & GROSMAN, 1943; baseados no direcionamento das fi-
bras dos musculos mastigadorés do cao e, concluem, afirman-
do serem 0S movimentos fundamentais da mandibula, o de abeg
tura e fechamento.

Desta forma, caracteriza-se a execucgao do movi-
mento de bisagra posterior executado pelo animal, evidenci-
ando ainda que e realizado com maior amplitude que no homenm,

A reébsarg%o 0sse e bastante acentuada, na re-
gidao das raizes mesio-~palatina e disto-vestibular do primei
ro molar superior e raiz palatina do segundo melar superi-
or &, em menor grau, na raiz palatina do terceiro moiar su-
perior. Na regido inferior, correspondente a mesma area, na
da foi notado & respeitc. Essa reabsorgac ossea nos indica
que, possivelmente, o animal, apos apreender o alimento com
os dentes incisives, dilacera-os com os caninos, utilizando
¢ grupamento molar com grande eficiéncia para moe-Tos, £m
movimentos constantes de abertura e fechamento.

0 fato de nac encontrarmos reabsorcoes G55€a%
nz regizo de molares inferiores, por Cerio se deve a confor
magao vertical do corpo mandibular, que se apresents conca-
vo, lateral e medialmente e a propria concavidade da  coros
dos dentes molares, na transigao de seu tergo medio para o
cervical, lsse ganha importancia no ato da mastigacao,pois,
propicia aos alimentos um escoamento para © vestibulo bucal

¢ para a lingua, 0 que nao foi observado nos dentes molares



superiores.

A esse reSpeito, pelos aspectos que se apresen
taram, nos leva a crer gue, o0 maior grau de intensidade mas
tigatdria esta no final do fechamento mandibular, na mordi-
da molar, com intercuspidacao maxima, onde a cabeca da man-
dibula, tanto no homem como no caop, executa movimentos de
tatagéo, permitindo uma analogia entre seus movimentos. E,
por outro lado, como ficou evidente, atraves das  reabsor-
ches osseas encontradas na regiao posterior do arco dental
suyperior do animal, a execugao do movimento de bisagra pos-
terior no final do cicle mastigatdrio do animal & um fato.

Dutro fate, que nos indica a fregliencia dos mo-
yimentos de abertura e fechamento da mandibula de forma am-
pla, & a ausencia de limites entre a superficie anterior do
processc pos~glendide e a fossa mandibular. Tendo, provavel
mente, como causa 0 aspecto morfologico articular, entre a
superficie do processo anteriormente citado e a porgac medi
31 da fossa mandibular, e a superficie articular posterior
das cabecas mandibulares, gque, guando dos movimentos rota-
cionais, proporciona a passagem constante da syperficie ar-
ticular posterior das cabegas mandibulares do processs nos -
glencide para & porcao medial de fossa mandibular e, vice
versa.

Tal deducdo vem ao encontro das conclusoes de
alguns autores: CAWSTON, 1942( ACKERMANN, 1953; TESTUT £ LA
TARJET, 1954; e APRILE & FIGOM, 1960; os gquais sao concor-
des em afirmar gue esses dois tipos de movimentos pCoayrem
em virtude de as cabe¢as mandibulares girarem na fossa man-

dibular, sob um eixc transversal que passa pelas duas cabe-



cas mandibulares.

Para o movimento de protusac, deve-se considerar
que, alem do tuberculo articular, existe um entrecruzamento
marcante entre ¢ canino inferior e ¢ terceiro incisivo supe
rior. Todavia, o tuberculo articular do osso temporal e es
se entrecruzamento nac sdo suficientes para . impossibilitar
totalimente o desTocamento mandibular para a frente, A face
palatina do dente superior possui estrutura anatomica conve
xa no senfido mesio-distal e ceérvico-apical, propiciando &
esta face, caracterTstica semelhante & que proporciona &
guia incisal, isto &, um cingulo e uma vertente palatina
convexa. A oclusac deste dente com a face mesial concava do
canino inferior permite o destocamento da mesial do infe~
rior, ng palatina do superior, guando a mandibula tende &
desleocar-se para a frente, ocluindo os dentes anteriores pro
tusivamente ate uma posigao topo a topo.

As observacbDes de LAFOND (192%8) a respeito de mo
vimentos de pequena amplitude, executados pelo animal, quan
do mordisca & pelugem com 05 dentes anteriores, sendo 0 re-
ferido movimento auxiliado pelos feixes anteriores do muscy
o temporal, nos indicam gue para o animal poder executar o
movimento, havera necessariamente de: em primeiro lugar, ha
ver o deslizamento da mesial do caning inferior na palatina
do terceiro incisivo superior, para em segundo lugar,os den
tes anteriores - topo a topo, possibilitarem 80 animal essa
fungao.

Na realidade, no movimento protusive - topo a 1o
po - no caoc, as bordas incisais dos dentes anteriores  nao

se contactam, mantendo somenie essa relagac, porem, em ino-



clusae (vig. Foto n® 16, pg. 42},

Por outro lado, o deslocamento mandibular, para
executar alem desse movimento, parece-nos inviavel, tendo
em vista que, em todos os cranios estudados, quando do des-
jocamento mandibular para a frente alem do topo a topo, as
cabecas da mandibula sairam dos limites da fossa mandibuylar
ultrapassando o tuberculo articular do osso temporal e sul-
co para-articuylar, |

Parece~ncs importante aventar a hipotese de que,
segundo LAFOND (1928), quando o animal pinga os alimentos
com os dentes anteriores prendendo-os com as patas diantei-
ras, para dilacera-los, comec & o caso de guando mastiga os-
so e carne, desloca possivelmente a cabega para traz e para
s tados, forgandc a mandibula para a frente, num vai-vem
constante. Alem do que, a oclusao entre os dentes molares e
pre-molares com seus antagonicos nao evidenciaram gqualquer
aspecto que impedizsse o movimento protusivo.

As observacoes de TUCKER (1953), a respeito das
duas areas distintas, identificadas na fossa mandibular;uma
lisa o putra rugosa, somadas as nossas em gue verifica -~ se
que a area mais T1isa desloca-se anteriormente ate os limi-
tes do sulco para-avticular, induzem & especulacap de que
as cabegas mandibulares desiocam~se anteriormente, acompa-

nhando o movimento protusivo da mandibula, por menor gue se

Ja.
Fantretanto, em decorrencia de nenhum estudo ele-
tromiografico ter sido realizado sobre o mUsculo pterigdi-

dec lateral, Tica a duvida a respeito de gue: Se B5%a area

mais liga o B, apenas em decorrencia dos movimentos rotato-



rios das cabecgas mandibu?ares, DU sera porque, talvez,essas
estruturas se ptojetem para a frente, tendo come forramento
0 delgado disco articular, que se adere perifericamente 3
capsula articular; estruturas essas observadas por EVANS e
deLAHUNTA {1877},

Entre o canino superior e o canino inferior, a-
pesar do entrecruzamento de grandes proporcoes entre ambos,
foi identificadc um pequeno espaco, em todos os cranios es-
tudados, entre a vertente distal do canino inferior e a ver
tente mesial do canino superior. Este espaco também foi ve-
rificado, nas mesmas proporgoes e tambem em oclusio com in-
tercuspidagao maxima, entre a face articular posterior das
‘cabegas mandibulares e a face anterior do processp pbGs-gle
naide,

Neste sentido, poder-se-ia, talvez, pensar na pos
sibilidade, de uma pequena retrusao mandibular, uma vez que,
a oclusdao entre os dentes molares e pré-molares, nao mostra
ram condicoes para o travamento desse movimento.

BAUN & ZIETZSCHMANN {1936), em estudo anétama»mg
canicos, deduziram que o musculo dighstrico, alem de atuar
na abertura da boca, proporcionaria tambem retragac mandibu
lar; d& mesma forma, BRADLEY {1943) atribui, tambem, 8554
funcac aos feixes posteriores do muscule temporal. Por ou-
tre Yado, VITYI {1965), atraves de estudos eletromiografi -
cos dos muscuies mastigadores do cde, concluiu que o muscy
1o digadstrice e o muscuio miloioideo sac constantemente ati
vos ne asberturs da boca, & com major participacao do ulti-
me., £, & respeito do musculo temporal, mostrou-se constante

mente ativo na elevagao mandibular e com peguenz atividade



na mordida incisiva.

Desta forma, a hipotese de uma retrusas mandibuy
tar no cao torna-se remota, em vista da morfologia de U3
articulagao temporomandibular., £, alem disso, dois aspectos
revelaram-se importantes para uma analise da possibilidade
desse movimento: o primeiro, em virtude do grande entrecru-
zamento dos caninos, e o segundo, que parece de maior impor
tﬁncia, refere-se ao espago observado entre a superficie ar
ticular posterior das cabecgas mandibulares e 2 superficie
anterior dos processos pos-glenodides, os guais, *in vivo" ,
sao protegidos pelos tecidos proprios de protecdo das super
ficies articulares em guestdo.

Portanto, se o movimento pudesse ser realizado,
possivelmente ocorreria em proporcoes muite reduzidas, gqua-
se imperceptivel "in vivo™, e, certamente, mais por compres
sao dos tecidos de forramento gue se localizam na articula-
cdo temporomandibular do animal.

SISSON {1933), a respeito dos movimentos realiza
dos pels articulacao temporomandibular do cao, conclul  que
ela executa movimentos fransversais ou de deslizamento {la-
teralidade), embora muito reduzidos: por sua vez, BRADLEY
{1543}, em relacac a esse mesmo movimentc, acredita ndo ser
possivel que ¢ animal o realize, em viriude da disposicav
das cuspides dos dentes molares superiores e inferiores, a-
lem do entrecruzamento dos caninos,

Nossas observagoes levam a BRADLEY, pois a rela~
cap entre os arcos dentais {superior e inferior} sugere uma
articulacao muito fechada, em que as cuspides vestibulares

do primeiro e segundo molar superior com ¢ primeirg molar



inferior formam um traspasse vertical que impossibilita to
talmente o movimento 2§tero-pr0tusivo ou Tateral, peio fato
de os planos inclinados das cuspides vestibulares desses den
tes apresentarem-se contactandp verticalmente.

Alem disso, os trabathos de STEWART, BAKER e LEE
(1975) que, para a execucao do movimento de lateralidade, hs
vera o animal de contrair transtornos no aparelho 1igamen-
tar e muscular, e GIBBS (1977}, mais incisivo, refere-se
que, para a execugao desse movimento, so em casos de fratu-
ras do corpo mandibular.

Essas observagoes somadas a possiveis resultados
futuros, no sentido da verificagao, no homem, de que & ati
vidade maxima do ciclo mastigatorie fisiclogico normal, se-
ja no espaco equivalente ac movimento de bisagra posterior,
isto B; da abertura maxima desse movimento a intercuspida-
c3o maxima, poderia, possivelmente, oferecer maiores subsy -
dios, no sentido de uma comparagac com os movimentos masti-

gatorios do cao.
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VII - CONCLUSOES

Da analise & da discussao dos resultados,nas con
dicoes experimentais utilizadas e com a metodologia emprega

da, pode-se concluir gue:

1) A articulacac temporomandibular do cdo e do ti
pe sinovial, constituindoums dupla trocoide horizontal modi
ficada, que propicia os movimentos de abertura, fechamento

e protusac ate topo & topo;

2} A articulagao temporomandibular do ca¢ apre-
senta, atraves dos movimentos de abertura e fechamento, ati
vidade caracteristicamente de movimento de bisagra, bastan-

te ampiiada,

3) A atividade mastigatdoria mais intensa do ani-
mal &, no final do cicio., ne movimento de bilsagra poste-

rionr;

4) 0 movimento de retrusdc mandibular ndc & pos-
sTvel, em razao da morfologia da articulagido temporomandibu

lar do cag;

5y U primeiro molar inferior oclui  linguaimente
em relacao aos seus homdlogos (primeiro e segundo molar su-
perior), todos apresentando altas e afiladas cuspides vesti
bulares, as guais ocluem com grande entrecruzamento, o que

impede ¢ movimento de latero-protusac oulateraiidade pura;



7y As cabecas mandibulares tem a forma c¢ilindri-

ca, no plano horizontal e frontal, articulande-~se nas fos-

sas e superficie anterior dos processos pos-glenoides;

8) As fossas mandibulares e 05 processos pﬁs-gig

noides, funcionalmenie, apresentam-se como se fossem uma es

trutura unica;

9) A articulacgao temporomandibular do cac pode

servir como modelo experimental para o estudo dos movimen-

tosz de abertura, fechamento e protusac.
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VIII - RESUMO

Em vinte e tres cranios de cdes ({canis familia-
ris), adultos e jovens de ambos 0s sex0s, estudou-se morfo
logicamente os componentes 0sseos gue constituem a articula
¢ao temporomandibular, com o objetivo de anzlise anatomo-me
cﬁnica dos movimentos que ocorrem na referida articulacdo.

As mandibulas foram articuladas aos cranios com
duas molas de baixa pressac, de aproximadamente quinze mili
metros de comprimento cada, sendo fixadas artificialmente:
a primeira na porgao posterior das cabecas mandibulares e
face posterior dos processos pos-glendides e, a segunda,ten
do uma de suas extremidades fixada na porgao superior 4o
processo mandibular e & outra exiremidade, na porgao wmedia
da fossa temporal.

A fossa mandibular e & superficie anterior do pro
cesso pos-glenGide mostraram-g# como uma estrutura unica,que
possibilita movimentos rotatbrios da superficie  articular
posterior das cabegas mandibulares, nos movimentos de aber-
tura e fechamento.

A severa reabsocrgao ossea, nea regiac das raizes
palatinas do primeiro e segundo molay superior; revelou & u
tilizagdo constantemente ativa deste grupamente dental na
mastigacido. Isso, também, foi indicativo de que o animal 8o
pingar os alimentos com os incisivos, dilacera-0s Com 0s €&
ninos e o8 tritura com os molares, evidenciando a execugdc
do movimento de bisagra posterior.

Nada foi constatado gue impedisseo movimento pro



tusive ate topo a itopo.

A auséncia de espago significativo entre a super
ficie articular posterior das cabegas mandibulares e a su-
perficie anterior do processo pds-glendide, alem do marcan

te eptrecruzamento dos caninos, sugerem ser remoia a possi-

kilidade do movimento retrusive.

Em decorrencia do posicionamento das cUspides ves

tibulares, do primeiro e segundo molar superior, em gclusao
com & do primeiro motar inferior, foi verificado a impossi-

hilidade do movimento de lateralidade ou latero-protusivo.
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