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INTROBUCAO



INTRODUCAO

O amdlgama dentdrio sempre foi comnsiderado co
mo material de elei¢ao, principalmente para as restauracdes
de classe I e II, sendo, também, indiéado para as de classes
111 e V, quando a estltica nfo for fator preponderante.

Para minimizar as possiveis falhas que possam
ocorrer no desempenho clinico deste material, frequentes pes
quisas tem sido realizadas, com a intenglo de melhorar as
técnicas operacionais, alterar 0s elementos constituintes ou,
ainda, modificar as caracteristicas das particulas das ligas.

Nesses estudos, quando as técnicas operacionais
sao investigadas, verificamos que a brunidura das restaura
coes de amalgama, com a finalidade de melhorar a adaptagdo do
material as paredes da cavidade e, consequentemente, elimi

nar ou diminuir a infiltragdo marginal, continua sendo consi
derada como um procedimento bastante controvertido ¢ discuti
do entre os pesquisadores.

Assim, um dos primeiros a indicar o use da
brandura foi HYATT?®, com a finalidade de comprimir o amilga
ma as paredes cavitidrias, dando melhor acabamento a restaura
Ca.

Alguns anos mais tarde, HARPER?? descreveu u
ma técnica de condensacdo, na qual, através de movimentos ro
tatorios dos condensadores, adaptava ¢ brunia o amdlgama pléas

tico as paredes laterais da cavidade, com a finalidade de
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produzir suficiente adaptagao e impedir a infiltracdo margi
nal.

Entretanto, BLACKWELL’, considerando o acaba
mento que deve ser dado a3 restauracgdo de amidlgama, concluiu
que a brunidura ndo pode ser efetuada durante a cristalizacdo
inicial do amalgama porque o merclrio residual seria concen
trado nas margens, enfraquecendo a restaarag&b na regiao on
de seria desejavel maior resisténcia a fratura. Esses resul
tados foram corroborados por ROMNES®® e por SWEENEY*!, quan
do afirmaram que a brunidura do amzlgama nfo cristalizado re
sulta na deposigao de material enfraquecido nas margens da
restauragdo, promovende maior susceptibilidade a ocorréncia
de fraturas e corrosac. Nessa mesma linha de pensamento, MAR
KLEY®? enfatizou que um instrumento sem corte brunirz ao in
vés de cortar e, desta forma, perturbara a cristalizagae do
amilgama fazendo o mercliric aflorar & superficie. Da  mesma
.forma, mais enfaticeo, NADAL®® salientou que qualquer brunidu
ra transporta mercirio para a superficie e para as margens
das restauragoes.

Por outro lado, HOLLEMBACK®® observou que o
amalgama brunido durante a condensacao seria submetido 3 tri
turacgdo adicional muito intensa, resultando numa posterior
contragao, o que certamente provecaria aumento da micro~in
.filtragéo na interface. ,

Mais tarde, CHARBENEAU' ? pesquisando sobre a

infiltracdo marginal, demonstrou que a brunidura proporciona



uma distribuigdo mais uniforme da fase gama 2 na area super
ficial da amostra brunida, sugerindo que a brunidura  seria
um procedimento aceitavel. Esses resultados foram substancia
dos por KANAI*®, quando demonstrou que a brunidura aumenta o
conteiido relativo dos graos da liga residual, diminuindo, tam
bém, o merciric residual, especialmente quando as cavidades
ndo estiao preenchidas em excesso, o que resuitaria na dimi
nuigao dos microporos, procedimento que proporcionaria melhor
adaptacac das margens oclusais da restauragéo de amalgama.

Concordando com esse raciocinio, alguns auto
res como RUSSO et alii’® e HOLLAND ef ali{’®, tém demonstra
do em seus trabalhos que a brunidura superficial do amilgama
€ um fator.positivo na diminuigao da infiltracao, pelo melhor
vedamento marginal através da agao mecinica do ato de brunir
e da diminuigio das porosidades das superficies da restaura
' gdo. Ja, SCHMIDT et afii"° alegam que a brunidura apropriada
possibilita a manutengdc da integridade marginal por  perio
dos mais longos. Corroborando esta afirmativa, TEIXEIRA et
alii*? ressaltam ainda a necessidade de combinar a brunidura
com o8 demais passos operatOrios para um preparo  cavitario
correto ¢ adequada condensagao e escultura.

Através do emprego da microscopia eletrOnica
‘de varredura, os estudos de CHAN et alii’,sobre a adaptagdo
marginal de restauragles de amalgama, constataram a presenga
de vazios e lacunas entre as superficies do amalgama e do

preparo cavitdrio logo apds a escultura e o polimento.  Nos
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espécimes brunidos, estes espacos foram preenchides por uma
massa amorfa de am3lgama, aparentemente devido ao processo de
brunidura. Desde que as margens das restauracdes de amalgama
brunidas apresentaram menor infiltragdo, o autor concluiu que
a melhor adaptégéc marginal fol devida ao processo de bruni-
dura, embora, MATYAS, CAPUTO & COWIE®® contradigam os dados
anteriormente citadeos aoc afirmarem que a brunidura nio melho
‘ra o selamento marginal, propiciando maiores penetfagaes pe
le corante.

Entretanto, LEINFELDER ef afii®°’ demonstraram
que a brunidura depende do tipo de liga usada e a integrida
de marginal resultante esta diretamente relacionada com 0 ta
manho das particulas e o tempo de trabalho da liga. A lenta
velocidade de cristalizagdo e a utilizagao da brunidura for
neceram camadas ricas em mercurio, ¢ que resultou num mate
_rial com inferior integridade marginal. Este ponto de vista
parece ser comprovado pelo trabalho de ANDRADE et afii', quan
do verificaram que a brunidura ndo & capéz de eliminar a in
filtragao marginal, sendo'apenas um fator coadjuvante na sua
reducgao. | |

Diante dos fatos expostos, a utilizagdo da téc
nica da brunidura como responsavel pela melhor adaptacao do
_amdlgama e consequente diminuicdo da infiltragdo marginal &
ainda bastante controvertida. As opinioes dos autores cita
dos ndo indicaram a possibilidade da brunidura ser realmente

efetiva na diminuigao da infiltracao marginal das  restaura
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goes de amalgama. Entretanto, também ndo ficou patente que a
técnica da brunidura deva ser descartada pela ineficiéncia de
impedir a'micro~infi1trag§0 marginal.

Pelas razdes expostas, julgamos ser vdlido de
senvolver um éstudo a fim de verificar a influéncia da bruni
dura associada 3 ciclagem térmica e periodes de armazenagem

sobre a infiltracdo marginal das restauragdes de amalgama de

prata.
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REVISAQ BIBLIOGRAFICA

A nosso ver, os trabalhos gque s3oc relatados a
seguir nos pareceram os de maier relevancia para a colocagao

do problema ora em estudo.

Em 1923, HYATT?® preconizava a brunidura doa. ...

malgama com o propdsito de obter boa adaptacio do  material

as paredes de esmalte e melhor acabamento da restauracio.

BLACKWELL”, em 1931, salientou a necessidade
do polimento no acabamento das restauragoes de am3lgama  de
prata. Lembrou, tambeém, que a adaptacdo do material 3s mar-
gens da cavidade pode ser melhorada, da mesma forma que as
margens dos blocﬁs metalicos fundidos em ouro, apesar de suas
propriedades fisicas nfo serem idénticas. Enfatizou que a
brunidura do amalgama eﬁ direcao ac cavo superficial nao po
de ser efetuada durante a tomada de presa, porque 0 exXCe550
de mercirio residual concentrado nas margens, enfraquece a

restauracio onde seria desejavel maior resisténcia.

Em 1931, HARPER?? desenvolveu uma técnica pa
ra a brunidura do amalgama de prata, recomendada para cavida
des arredondadas ou ovais. Nesse estudo, HARPER preconiza a
" seguinte técnica: a brunidura € iniciada no centro da cavida
de com pressbes bem suaves, sendo gradualmente aumentada até

alcangar todas as paredes cavitarias, angulos e margens, con
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tra as quais € exercida com pressOes mais elevadas, passando
pelas paredes em curtos intervalos, com bastante eficacia.
Esses detalhes da brunidura deverio ser repetidos atd que a
diminuicao da plasticidade permita o acabamento da restaura
¢3o. 0 autor concluiu que a brunidura, efetuada com forga e
eficiéncia apropriadas contra as paredes cavitarias e angu

los, assegura a mals perfeita adaptacgdo da réstauragéa.

Em 1941, ROMNES®®, tecendo comentidrios sobre
os aspectos clinicos da restauragdo de amdlgama de prata, con
siderou o acabamento que deve ser efetuado numa restauragao
como um assunto tratado frequentemente sem a devida atengao.
Situou a brunidura do amalgama como ato operatdric que deve
ser evitado durante a cristalizacao inicial do material, por
que o excesso de mercirio concentrado nas margens enfraquece
a restauragao onde séria'desejivel maior resisténcia a fratu

- ra.

Num estudo sobre a manipulacic do amalgama de
prata para evitar distorgao € COTTOSa0 excessivas, SWENEEY * %,
em 1944, afirmou que o ato de brunir desloca o material ain-
da nio cristalizado, depositando-o nas margens ¢ angulos da
cavidade. Concluiu que a brunidura do amalgama ainda nao crisg

talizado resulta na deposigao de material enfraquecido nas
margens da restauragdo, promovendo maior susceptibilidade 3 o

corréncia de fraturas e COrrosao.



.10,

MARKLEY’?, ao dissertar sobre restauracdes de
amdlgama de prata, em 1951, abordeu os varios tipos de prepa
ros cavitarios, discutindo as vantagens e desvantagens exis-
tentes na literatura. Ao descrever a teécnica da escultura,
enfatizou que uma restauraci@o bem condensada, confeccionada
com liga de presa rapida, pode ser esculpida imediatamente.
Para isso, deve ser Qsado instrumento bem afiado para cortar
olamﬁlgama, sendo que o corte nunca devera ser feito partin
do da restauracao paré o esmalte, porgue traria merciirio pa
ra as margens. Ressaltou, ainda, que um instrumento sem coY
te brunira ao inves de cortar e, dessa forma, perturbara a
cristalizacdo do amalgama supérficial,_fazendo o mercurio a-

florar a superficie.

Para determinar se as mudangas térmicas podem
causar alteragoes dimensionais perceptiveis nas restauracoes,
NELSEN ef alii®®, em 1952, utilizaram dentes restaurados, re
cém-extraidos, que foram imersos em dgua fria por 30  segun
dos, removidos, setados e examinados sob microscopio binocu
iar. Invariavelmente, pequenas gotas ou fluidos afluiram ds
margens das restauragles quando o dente foi aquecido. Para
determinar a prdfundidade da penetracao dos fluidos abaixo
das margens das restauragdes, fol utilizado corante de fluo
resceina, colocado na parede pulpar dos preparos cavitérios.
Os dentes foram deixados 3 temperatura ambiente por varias ho

ras, sendo posteriormente submetidos a 10 cicles de resfria
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mento em agua gelada e aquecidos & temperatura do corpo huma
no. Comos os espécimes foram aquecidos no {ltimo intervalo da
ciclagem,'foram igualmente secados com toalhas e observados
sob luz ultra-violeta. Os fluidos que extravasaram para a§
margens mostraram as caracteristicas do corante fluorescente
verde-amarelo, indicando que esses fluidos tinham atingido a
parede pulpar. Através desses estudos, os autores concluiram
que: (1) mudangas de temperatura causam fluxo de fluidos en
tre dente e restauragoes feitas com viarios ﬁateriais, inclu
sive o amalgama de prata; (2) essa percolagio marginal & cau
sada em parte pela diferenca de coeficiente de expansdao tér
mica do dente e do material restauradog e pela expansao ter

mica dos fluidos ocupando a fenda entre dente e restauracgao.

Em 1956, CRAWFORD & LARSON'? realizaram um es
~tudo para determinar a pénetragao de fluidos ao redor de res
‘taurﬁgaes de amalgamas de prata e de ouroc., Utilizaram 12 den
tes rvecém-extraidos, com restauracoes de amdlgama ou de ouro
que tinham estado em'uso por mais de 7 ancs. Os dentes foram
armazenados em solucdo fisioldgica e timol, 3 6°C. O *°*CaCl,
foi utilizado para investigar as mudangas na permeabilidade
marginal, apos ekposigao na cavidade oral. 0s espécimes foram
entdao submetidos a auto-radiografia e os autores concluiram
que essas restauragbes Nao S0 MENOS susceptiveis & penetra-

cdo de fluidos. "
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HOLLENBACK?*", em 1958, estudou a condensacio
do amalgama de prata nos preparos cavitarios, avaliando 4 me
todos recomendados para este procedimento, que seriam: méto
do de HARPER’®, usando condensador esférico.com movimento de
brunidura rotatorio; condensacdo manual; conéenség%o sob im

pacto e condensagao por vibracao, combinando com pressao di
gital. O autor concluiu que as restauracoes realizadas COR
brunidura apresentaram infiltracdo acentuada 24 horas  ap0Os
condensadas. Isto mostra que o selamento mafginal inicial foi
feito pelo merclirio ou pelo amdlgama que estava rico em mer
cilrio. O autor concluiu, também, gue a técnica da brunidura

faz aflorar o excesso de mercurio na periferia das restaura

coes.,

GOING et afii'’, em 1960, realizaram um estu
~do para testar a integri&ade merginal de todos os materiais
de restauragao eﬁ uso nas_clinicas, empregando violeta de gen
ciana (0,025%) e solucio tragadora de iodeto de sodio iy
(25 a 50 mCi/ml). Este estudo foi efetuado tanto com dentes
vecém-extraidos, que foram restaurados imediatamente apds ex
tracdo, como com dentes jA portadores de restauragoes. Cavi
dades sem restauragoes foram estﬁdadas como controle e para
comparagic. Foram utilizados neste estudo 316 dentes recém-
extraidos, colocados em solugdo salina normal com 1% de gli
cérina; armazenados 4 7°C, imediatamente apds extragdo é dei

xados nessa solucdo entre 1 e 6 horas antes do tratamento.
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- Foram utilizados preparos cavitérios:tipo-ciéése V, com 1 ou
Z mm de profundidade nas superficies Vestibular ou Lingual e,
ocasionalmente, em ambas. Os dentes foram imersos na solucao
salina antes da colocacio das restauragBes. Apds restaurados,
o0s dentes retornaram aos tubos contendo solugao salina nor
mal, por 30 a 60 minutos. Apas armazenagem, foram removidos,
secados e colocados em tubos individuails contendo o corante
e a solugao tragadora, por 24 horas, em temperatura ambien
te. Os dentes removidos da solucao radioati?é foram lavados
~em agua destilada e secados cuidadosamente para remover algam
vestigio da solugdo radioativa gue pudesse interferir com a
auto-radiografia. Foram efetua&cs dois cortes longitudinais
através do centro das restauragdes, produzindo laminas com es
pessura de 1 mm. Uma tentativa foi feita para determinar a
profundidade de penetragao, usando condigoes padronizadas,
~ sendo que as secgdes cortadas foram também fotografadas eﬁ
cores para permitir uma andlise comparativa da penetracdo de
corante e isdtopos, através e a0 redor das restauracgoes. Os
achados desse estudo foram divididos em 3 partes: {1} obser
vagio na permeabilidade da dentina rec@m-cortada; (2) pene-
tracdo marginal ao redor das.rastauragaes novas e,(3) penetra
¢ao marginal ao redor das restauracdes ja com algum tempo na
cavidade oral. Yol observada a seguinte escala para penetra
cdo do corante e isdtopo: {0) nenphuma penetragiao marginal;
(1) penetragdo superficial do corante ou isotopo; (2) pene-

tragdo do corante ou isOtopo para o assocalho ‘da . cavidade;
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(3) penetracao do corante ou isdtopo ao redor . das restaura
¢oes, incluindo o assoalho da cavidade; (4) difusio do coran
te ou isGtopo a meio caminho junto & dentina; e, (5) difusio
do corante ou isatoﬁo completamente através da dentina e jun
to a polpa. 05 autores concluiram que a dentina recém-cortg
da sob cavidades sem fest&urag&a.foi igualmente permeavel ao
corante violeta genciana e ao '’'I. Todas as restauragfes mos
‘traram algum grau de penetragdo marginal pelo '*'1, sendoque
entre os materiails restauradores usados, o amalgama de prata
mostrou penetragdo junto & dentina adjacente, com uma surpre
endente quantidade de penetracao do isStopo ao redor das mar
gens, assim como no interior da cavidade. Restauragdes de a
malgama de prata envelhecidas pareceram mostrar pequena peng
tragio nas margens, quando comparadas com as recem-confeccio

nadas,

Em 1960, GOING et alii'® compararam a penetra
cao marginal da maioria dos materials restauradores usados
nas clinicas odcntclsgicas, empregando uma variedade de isd
topos radioativos sob condigoes padronizadas in vifro. Foram
preparadas cavidades tipo classe V em 147 dentes humanos re
cém-extraidos, conservados em solugdo salina normal, com 1%
de glicerina e armazenados & 7°9C, imediatamente apds a extra
gao. Essas cavidades foram restauradas com amalgama de ?rata,

liga de ouroc coesivo, liga de ouro para fundicao, resina a-

crilica, cimento de silicate, cimento de cobre, amidlgama de
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_cabre, oxido de zinco e eugenolle cimento de fosfato de zin
co. Cavidades sem restauracgado foram usadas como controle e
comparagﬁé (35 dentes). 0s espécimes experimentais foram i-
mersos na solucgdo de isotopo (10-30 uCi/ml), por um periodo
de 24 heras. Foram utilizados os seguintes componentes radio
ativos, selecionados com base na carga ionica e atividade qui
mica: Na,’®S0.; Nas®?P0,; ??NaCl; *°RbCl. e *°CaCl.. As solu
gbes de isbtopos radioativos concentradas foram diluidas com
agua destilada, de acordo com a atividade especifica requeri
da. Os dentes foram colocados em tubos individuails, cada um
deles contendo 2 ml da solucdo tracgadora radiocativa {pH 6,0~
5,2), com as coroas inclinadas'para garantir recobrimento com
pleto durante o periodo de imersdo, de 24 horas, @ temperatu
ra ambiente. O méiodo de auto-radiografia consistia de 2 cor
tes longitudinais feitos através do centro de cada restaura
cdo para produzir uma lamina, com espessura um pouco nenor
que 1 mm. As superficies cortadas eram entao polidas manual
mente com um disco abrasivo de papel e lavadas em agua desti
lada para remover @afticulas radioativas aderentes. As lami
nas de dentes foram colocadas entre 2 filmes de raios X sim
ples, inseridos entre 2 blocos de plastico e apertado por’
grampos. Os espécimes foram colocados em cidmara escura e ex
postos por periodos de tempo variando de 1 a 24 horas. Osfil
mes.foram revelados como radiografias comuns, de acordo com
as instrucoes dos fabricantes. Foram classificados 5 graus.de

penetracdo diferentes: (0) nenhuma penetragao marginal; (1)
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 penetragao superficial do isbtopo (geralmente, apenas atra-
vés_da ma?gem cer#ical);{ZJ penetracao para, mas nio incluig
do o assoalho da cavidade; (3) penetragao ao redor de toda a
restauragao, incluindo o assoalho da cavidade; (4) difusio
do isdtopo junio a dentina, abaixo do assoalho da cavidade;
(5) penetracado do isGtopo na camara pulpar. Os autores Icog
cluiram que todas as restauragbes mostraram algum grau de pe
netragdo marginal para um ou mais dos tracadores usados, e a
mudanga ionica e a reatividade quimica dos fons, assim como
~a natureza fisica e quimica dos materiais restauradores, in

fluenciaram a profundidade da penetracfo do isétopo.

SWARTZ § PHILLIPS', em 1961, realizaram um
estudo para avaliér a adaptagao in vilre de materiais restau
radores, pelsa técnica de radicisOtopo ja utilizada em testes
in vive, em iguais condigaes. Utilizaram dentes humanos higi
dos, armazenados em agua apds extragdo para evitar a desidra
tagao. Foram estudados 6 materiais restauradores, a saber: a
malgama de prata, cimento de silicato, cimento de fosfato de
zinco e tres tipos de resina. Para as restauragdes de amalga
ma foi empregada uma proporcdo de liga-mercliric de 8:5 com a-
técnica de condensagéo de "secagem progressiva'’, sendo que u
ma s€rie adicional de restauracbes foi feita, usando uma pro
por§50 de liga~mercuirio mais baixa. Nesses espécimes foi uti
lizado partes iguais de liga e mercurio e nenhum excesso de

merclirio foi removido antes da condensacdo. A adaptacgdo mar
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ginal dos materiais restauradores foi observada para os pe
riodos de 24 horas, 1 més e 6 meses. Como indicador da adap
tagao marginal das restauragoes fol empregado um tragador scb
a forma de solucgdo radicativa de cloreto de calcio, em cog
centragido de 0,1 mCi/ml. Os dentes isolados foram imersos na
solugio de isGtopo por 2 horas, lavados em égua por 1 hora e
entdo escovados com agua e detergente. Foi usado um disco de
carborundum para preparar as secgoes longitudinais, atraves
das rastau:agées. A polpa foil removida dos dentes e a super
ficie cortada foi cuidadosamente escovada e lavada antes de
ser colocada sobre um filme de raios X para o preparo das au
to-radiografias. Os filmes foranm revelados apos 17 horas de
exposigac. 0s autores cancluiram.que as margens das restaura
¢Oes de amalgama de prata com idade de 24 horas foram rapida
mente penetradas pelo "°Ca, mas a infiltracao diminuiu com a

- idade da restauracgao.

Em 1961, PHILLIPS ef afii®’ estudaram a adap
tagido marginal de restauracbes de amdlgama apds variados pe
riodos de tempo na cavidade oral. Esse estudo foi dividido
em duas partes: na primeira, varios tipos de restauragoes fo
ram feltas em déntes de cdo, enquanto que na segunda fase fo
ram utilizados dentes humanos. A adaptagao dessas restaura
coes foil avaliada com base na penetragao de um isdtopo radig
aiivo.[“5Ca) nas margens das restauracoes, demcnsprads atra

vés de auto-radiografias. Na primeira fase do experimento, 05
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animais foram sacrificados em intervalos de 48 horas, 30 e 60
dias e 6 meses apos insercgdo das restauracoes; na segunda fa
se, 05 dentes foram extraldos ao final de 7 dias, 1 més e 3
meses. Nas duas fases desse estudo, os dentes foram deixados
em agua morna, imediatamente apds a extragaoc e a realizacao
do teste com isdtopo dentro de 24 horas. Os materiais restau
radores empregados nesse esfudo foram: amalgama de prata, ci
mento de silicato, cimento de fosfato de zinco e resina. A
manipulagéo de todos os materiais foi padronizada de acordo
com 0s procedimentos clinicos aceitaveis. Os amalgamas foram
conéensados pela técnica de '"secagem progressiva', esculpi
dos e nio polidos. O **Ca, sob forma de clorete de calcio,fol
empregado como tragador, opH da solugdo foi ajustado paras,5
¢ a concentracdo foi de 0,1 mCi/ml. Os dentes foram 1imersos
na solugdo do isOtopo por duas horas e depois 1avgdos em a-
gua, Foram feitas secgﬁéé longitudinais através das restaura
coes com disco de carborundum, sob refrigeracao. Os  dentes
foram mantidos em contato com o filme ultra-rapido, por 17
horas. Os autores coﬁcluiram que as margens das restauracoes
de amalgama eram rapidamente penetradas pelo isotopo, mas a
infiltragdo parecia diminuir de acordo com a idade da restau

Tagao.

Em 1962, NADAL®®, ao descrever o preparo de
cavidades, a condensacdo e o acabamento das restauragoes de

amalgama, salientou a necessidade de manter muito bem afia-
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dos os instrumentos de escultura dental, a fim de evitar a a
cao da brunidura provocada por um instrumento sem corte. En
fatizou, ainda, que qualquer brunidura transporta merclrio

para a superficie e para as margens da restauracgio.

BAUMGARTNER et afii®, em 1963, realizaram um
estudo para verificar a infiltragéo marginal‘de restauragoes
de amadlgama em fungio do envelhecimento das mesmas. Utiliza
ram 47 dentes humanos, que tinham sido restaurados ha  mais
de 5 anos, divididos em: 25 restauracoes oclusais: 5 restau-
ragoes de classe V (gengival); 17 restauracoes de classe 1I
(mesio ou distb—oclusal).-ﬁpﬁs-os dentes serem extraidos, as
margens das restauragoes foram avaliad%s pelos autcores em a-
ceitaveis ou defeituosas. Os dentes foram fotografados e sub
metidos a um teste padrﬁo de radioisotopo. ﬁpEs'remogéo da
solucgdo de Na'’'l, os dentes foram seccionados em Areas pré-
estabelecidas. Nas restauracOes designadas como tendo defel
tos marginais, todo esforgo foi feito para expor os defeitos
criticos i auto-radiografia. Em geral, os dentes com 7restau
ragio de classe V e classe I foram seccionados no sentido ves
tibulo-lingual. Os dentes com restauragbes de classe II foram
segccionados no sentido mésio-distal para expor a parede gen
gival ao teste de infiltragao. Duas restauragoes de amidlgama
de classe I, com um dia de envelhecimento, foram incluidas co
mo controle. Nestes dentes, o amﬁ}gama foi condensado contra

a parede axial. Os dentes com as restauracoes de amalgama fo
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“ram imersos em solugdo de Na'’®!

I juntamente com os dentes-
teste. Duas restauragaes de amdlgama de um dia, inseridas em
dentes extraidos, foram incluidas na 1% série de dentes ex-
traidos contendo restaurégﬁes de amdlgama envelhecidas, :sen
do consideradas controle. O amélgama para 05 dois espécimes-
controle foi preparado de acorde com a proporgao padrdc de
liga-mercirio e trituradas em amalgamador e o excesso de mer
cirio foi removido durante a condenéagio mecanica. O amdlga
ma fol condensado contra a parede pulpar e é.cavidade preen
chida com éxcesso, permitindo que o mercurio residual aflo
rasse a superficie. Em ambos oS tipos de restauragBo de amél
gama, o '*'I penetrou na interface dente-material, o que per
mitiu aos autores concluirem que: (1)} a maloria das restaura
cOes em uso por 5 anos ou mais mostrou infiltragao marginal
pela penetragdo de **'I; (2) a maior frequencia de ocorrencia
~de infiltragao marginal foi na parede gengival; (3) as .res
tauracbes recentes, cujos amalgamas foram condensados contra
todas as paredes em cavidade para teste tipo classe V, mos

traram um selamento marginal melhor do que aquelas condensa

das contra a parede axial.

Em 1965, CHARBENEAU'® sugeriu uma técnica pa
ra polimento das restauragoes de amalgama de prata, na qual
demdnstrava, atraves de medida de rugosidade superficial, que
0 Use Se instrumental sem corte durante a escultura, alisan

. . el - -
do e brunindo ao invés de cortar, mudava a caracteristica da
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supeficie das restauragdes. Examinando metalograficamente as
sub-superficies dés secgdes transversais dos corpos de prova
esculpidos e dos brunides imediatamente apds a escultura, ob
Servou gue nos ﬁltiﬁos, a distribuicdo da fase gama dois pa
recia ser mais uniforme. As medidas de dureza Knopp  dessas
sub-superficies mostrﬁram.pequenas diferencas em seus valores
médios. Através de testes de corrosio com sulfeto de sodio,
observou que os corpos de prova apenas esculpidos enegreciam
mais rapidamente do que aqueles brunidos apés escultura. Re
ferindo-se especificamente a brunidura do amalgama, enfatizou
que os corpos de prova apenas esculpidos apresentam superfi
cies mais ésperas, servindo a bruni&ufé para alisar uma res
tauracdo de amalgama bem condensada e esculpida, facilitando
o acabamento. Concluiu dizendo que a brunidura parece ndo ser
prejudicial, deveﬁdo.ser usada, com relacac .ao acabamento,

. quando seu emprego parecer vantajoso.

GOING § SAWINSKI'®, em 1966, estudaram a mi
cro-infiltracao, comparando o selamento marginal da resina
composta com o do amalgama de prata. Foram utilizados dentes
humanos rec&m-extraidos, com preparos cavitarios tipo classe
Vv, em superficies opostas. As restauragoes de amalgama foram
condensadas, esculpidas e deixadas cristalizar por 30 minutos
antes da imersiao em solugao radioativa. Os dentes recém-reé
taurados foram examinados com ampliagao de cinco vezes. Para

testar ¢ efeito das mudancas de temperatura no selamento may
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ginal, os corpos de prova foram imersos em Ggua gelada, a
2°C, alternando 6 vezes com agua quente, a 68°C, por 5 minu
tos de imersac para cada temperatura. Ao final de cada perio

do, o5 dentes foram imersos em *°

Ca, por um periodo de 24 ho
ras, com concentragdo de 50 uCi/ml. Apds o periodo de imer
sac, os dentes foram lavados para remogio da solugao radioa
tiva, incluidos em resina acrilica e seccionados com dois coxr
tes longitudinais através do centro das restauracbes. As ay
to-radiografias foraﬁ.feitas e as avaliagéeé seguiram o se
‘guinte esquema: (0) infiltragao limitada na altura do angulo
cavo Superficial;.(1+} penetragao acima da metade da profun
didade marginal; (2+) penetragao pafa,‘mas nao incluindo a
base da cavidade; (3+) penetracaoc camplétamente aoc redor da
restauracao, mas nic junto & dentina; (4"y difusio do isdto
po junto a dentina, sob a base da cavidade e (5+)_penetragéo
- do isdtopo através da dentina para a camara pulpar. 0s auto
res concluiram gue a infiltracaec marginal ao redor das TeS

tauracoes de amalgama de prata diminuiu com a idade da  res

tauragao.

KANAIZ®, em 1966, estudou o efeito da brunidu
ra sobre a estrﬁtura e o conteldo de mercﬁrid das margens o
clusais das restauragdes de amdlgama. Fol usada a mesma may
ca comercial de liga de prata para todas as cavidades prepa-
radas em blocos de resina acrilica. A trituragao foi feita a

través de amalgamddor mecanico, com tempo de vinte e cinco se
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 gundos com pistilo e mais dois segundos sem o pistilo. A mis
tura foi dividida em seis porgoes e cada uma delas foi con
densada na cavidade com condensadoer circular de 2 mm de dia
metro, sob pressao de condensagdo de 2 kg. 0O excesso de mer
clirioc foi removido apds condensac¢do de cada porgdo. No grupo
A, as cavidades foram condensadas com excesso de amdlgama. O
excesso de material de wm lado da cavidade foi removido por
bruniduras repetidas do centro para as margens da restauracio,
através de brunidor esférico de 3 mm de diﬁﬁetro, sob  pres
sao de 2 kg. O excesso de material do outro lado, foi removi
do com uma lamina afiada. No grupo B, as cavidades foram res
tauradas ao nivel das margens cavitirias. Um lado da restaun
rag2o foi brunide, enquanto que o outro lado foi deixado in
tacto. As restauragdes de amalgama foram incluidas em uma mis
tura de resina epoxy-poliestirenoc e seccionadas através do
~ longo eixo dos espécimes. As superficies seccionadas foram
polidas manualmente com discoes de carborundum 220, 320, 409
e 600, sob agua, e finalmente polidas com po de diatomiceas
numa maquina para polimento metalografico. Apds limpeza com
agua e alcool, os especimes foram atacados por 15  segundos
com acido nitrico, 2 30%, e entfdo lavados por mails 30 mninu-
tos, sob Agua. Fétomicrografias das secgoes das margens das
restauracOes foram ampliadas em papel de 6x89 cm. Essas fotos
foram montadas e recobertas com papel milimetrado transparen
te. O nimero de pdntos coincidentes do papel milimétrado en

contrado sobre os graos residuais e microporos foram  conta
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dos e comparados com o numero daqueles encontrado sobre a
matriz do campo indicado pela fotografia. ApOs terminada es
ta etapa, todos os espécimes foram seccionados até um nivel
de meio mm abaixo da primeira secgloe estudada. As novas sec
¢oes foram verificadas nas mesmas condigles que as descritas
anteriormente. O autor concluiu que a brunidura tem uma ten
déncia de aumentar o conteﬁdo relativo dos graos da liga re
sidual, diminuindo o merclrio residual, especialmente quando
as cavidades ndo estdo preenchidas em excesso. Os microporos
foram notadamente diminuidos pela brunidura, que parece me

lhorar as propriedades das margens oclusais das restauracoes

de amalgama.

Em 1968, KATO, OKUSE § FUSAYAMA®® estudaram o
efeito da bruni&ura nas restauracbes de amalgama de prata. U
tilizaram uma liga de amalgama dental de corte fino, tritura
~da mecanicamente com mercirio, numa proporgdc de 1:4, duran
te 35 segundos com pistilo e depols mails 5 segundos sem opis
tile. Foi removido suficiehte excesso de merclrio para se ob
ter uma liga com a taxa de 1:1,2. O amalgama foi entio  di
vidido em 8 porgSes e condensado em cavidades cilindricas fei
tas de Tesina acrilica transparente. 0 excesse foi removido
com um dispositivo de ponta plana, de 4 mm de diametro, mon
tado nﬁm condensador mecanico, com velocidade de 7.000 rpm.
Un apafelho especial regulava a forga para uma Carga de 1 kg.

Uma leve condensacao em excesso foi completada aproximadamen
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te 6 minutos apds o inicio da trituragdo. A margem da restau
ragae foi brunida sob pressio de 2 kg. A priméira brunidura
foi efetuada 7 minutos apos o inicio da trituracdo. A super
ficie oclusal foi. éntdo, esculpida. A segunda brunidura foi
efetuada depois da escultura, 12 minutos apds ¢ inicio da
trituragdo. Um quarto dos espécimes ndo foi brunido; um quar
to fol brunido imediatamenté apGs a condensacdo e um quarto
foi brunido apos o término da escultura. O restante foi bru
nido duas vezes. Os especimes foram confeccionados em série
para evitar variacOes devido & temperatura ambiente e outras
influencias. Um corante vermelho, sob forma de aeroscl, com
poder de penetracdo de 2 u foi usado para detectar a = infil

tracao marginal. O corante foi espirrado sobre a superficie
oclusal das restauracbes, 15 minutos ap0s o inicio da tritu
racio ou 24 hofas mais tarde. ApGs a remocido do excesso, a
penetracao do corante entre © amlgama e as paredes  cavita
rias foi observada através do plastico transparente. Todo o
experimento foi realizado & temperatura ambiente de 23 + 29C.
A leitura fol realizada por quatro examinadores, que observa
ram oS seguintes graus de penetragao: (-} nenhuma penetragdo;
(£) um traco de penetragéo;.(%) ligeira penetragao; (++) pe
netragdo considerdvel. Os autores concluiram que a brunidura
das margens da restauragio de amilgama, realizada  imediata
mente apés a condensacio e escultura, & recomendada pelas se
guintes razoes: (1) a brunidura melhora a resisténcia quimi

ca e mecanica das margens do amalgama pela diminuigio do mer
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cario residual e eliminagio das porosidades; (2) a brunidura

facilita o acabamento e polimento, porque promove uma super
ficie mais lisa e {3) a brunidura melhora o selamento margl

nal.

GUZMAN e aEL;Zl, em 1569, estudaram o efeito
do ciclo térmico sobre a adaptaglo marginal de quatro  mate
riais dentarios sujeitos as mesmas condicOes de teste. Foram

usados dentes recém-extraidos, armazenados em &gua imediata

mente apds extragdo. Cavidades de classe V foram preparadas

no tergo médio da superficie vestibular, empregando alta ro
tacdo refrigerada 3 agua. Os materiais.utilizados para as res
tauragdes foram: amilgama de prata, cimento de silicato, re
sina convencional e resina composta, manipulados de acordo
com as instrucoes dos fabricantes. O amadlgama foi triturado
mecanicamente, condensado manualmente com excesso € as may
gens foram levemente brunidas e esc@lpidas‘ As restauragoes
nao eram polidas e foram armazenadas imediatamente em 4gua,
apds escultura. Foram preparadas duas séries de espécimes de
amalgama para estudar o efeito de um verniz cavitdrio sobre
a micro-infiltracio durante és ciclos térmicos. Numa  série
nao fbi usado verniz cavitdrio e na outra série foi usado ver
niz na superficie do prepéro cavitario antes da condensagio
do amdlgama. A adaptacgao marginal de cada restauracaoc foi me
dida apds armazenagem em dgua por periodos de 7 diés, 1 mes

¢ 3 meses, colocando os dentes restaurados em uma solugaoccon
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tendo cdlcio radioative, sob forma de cloreto de calcio. Os
graus de penetragao do isOtopo ao longo da interface dente-
material restaurador foram avaliados através.de auto-radio
grafias. Vinte e sete restauragtes de cada material foram tes
tadas para cada intervalo.de tempo. Nove restauracoes foram
submetidas a 50 ciclos térmicos e as nove restauragdes  res
tantes foram submetidas a 500 cicles térmicos. Esses ciclos
‘térmicos tinham temperatura diferencial de 30°C, sendo um de
les mantido a 15 ¢ 1,0°C e o outro a 45 + 1°C. 0 tempo de i-
mersao em cada banho foi estabelecido para 30 segundos, tem
po suficiente para assegurar que a restauracido e o dente a
tingissem a temperatura do banho. Em seguida, os dentes eram
removidos do ciclo e isolados com uma combinagido de folha de
_estanho e esmalte de unhas, de modo que somente as areas mar
ginais ficassem expostas a solucio de isdtopo. A seguir, eram
imersos em uma solugdo contendo cloreto de calcio em cencen
tracgao &e 0,1 mCi/ml, por duas horas. Finalmente, os dentes
eram lavados e seccionados longitudinalmente atraves das res
taurag¢oes. As hemi-secgoes eram colocadas em filmes de raios
X para produzir as auto-radiografias. Os autores concluiram
que a micro—infiltragéo ao tedor das restauracles de amalga
ma, ocorryida em 7 dias, aumentou quando a restauracido foi su
jeita a 500 ciclos térmicos. Espécimes de 3 meses  exibiram
bom selamento, que nic foi afetado pelo ciclo térmico. Asrag
tauragoes de amalgama realizadas com o uso de verniz, mos

traram pequena ou nenhuma infiltragdo marginal para qualquer
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periodo de tempo e a qualidade seladora dessas restauracgfes

ndo foi prejudicada pelos ciclos térmicos.

RUSSO et atii’®, em 1970, fizeram umestudo pa
ra verificar o efeito da brunidura e do polimento na infiltra
¢ao marginal de restauragbes de amalgama de prata. Foranm uti
lizades 84 dentes recém-extraidos, armazenados em agua desti
iada, & S?OC, divididos em 8 grupos experimentais, com 10 £s
pécimes cada. Foram feitos preparos cavitarios no terco me
dic da superficie vestibular de todos os dentes. Dentes pre
parados,sem o material restaurador, foram usados como contrg
le para testar a permeabilidade da dentina a solucio de iode
to de s0dio. A trituracdo foi efetuada‘com um amalgamador me
canico, durante 20 segundos com o pistilo e 3 segundos sem o
pistild. A condensac3o tamb&m foi mec@nica. A brunidura foi
realizada imediatamente apds a escultura, com o cuidado ne
" cessario para évitar excesso de mercGrio sobre as margens ca
vitarias. O polimento foi feito 24 horas apbs a condensagao,
pelo método conVencional._TQdos os dentes foram imersos em i
gua destilada, que era renovada semanalmente e mantida & tem
peratura de 57°C, durante 48 horas ou 78 dias. Apds esses pe

rio&os, 0s dentés foram secos e isolados. A seguir, foram i-

131
INa com

mersos em recipientes contendo 2 ml de solugao de
25-50 uCi/ml de atividade especifica e armazenados 3 37°C, por
24 horas. Ap0s esse tempo, os dentes foram lavados e escova

dos com detergente e agua. Depois da remogdo do isolamento,



.29,

0os dentes foram novamente lavados. Os espécimes foram secos
e incluidos em resina, seccionados longitudinalmente no sen
tido Vestibglo~linggal ¢ colocados em contato direto com ra
diografias per?apicais. ApGs 24 horas, os filmes contendo os
espécimes foram expostos ao raio X para intemsificar as dreas

impressionadas pela radiacio do '*!

I e para melhorar a imagem
do dente na jﬁngéo amelo-dentinBria e camara pulpar. Os da-
dos obtidos neste estudo levaram o$ autores as seguintes con
clusfes: (1) as areas de infiltraclo nos espécimes brunidos
foram significativamente menoreé do que aquelas dos  espéci
mes nao brunidos; {2) as areas de infiltragao marginal dimi
nuiram significativamente quando o tempo de armazenagem em 3
gua destilada foi aumentado; (3) as Areas de infiltragido mar
ginal nac foram significativamente influenciadas pelo poii
mento do amidlgama; {4) ndo ha interdependéncia entre os tres
- fatores mencionados anteriormente. De acordo com esses resul
tados, parece que a brunidura pode ser considerada como uma
rotina na pratica odontoldgica, pelas seguintes razBes: (1)
diminui o mercirio residuél e a porosidade; (2) facilita 0
acabamento das restauracoes e diminui a infiltracao marginal,

condigio que parece ser mantida apds longos periodos de tem

po.

Em 1970, GRANATH"® realizou estudos sobre mi
cro-infiltragido, verificando as propriedades seladoras obtl

das com nove diferentes marcas. comerciais de ligas de prata.
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Das nove ligas usadas, duas eram de corte grosso e as demails
de corte médio. Além disso, apenas duas outras ligas ndo eram
pré~ama1gémadas ¢, excetuando duas ligas, todas as outras ti
nham zince em sua composigdo, A pressio de condensagao dos
corpos de prova foi de 70 kg/cm®, durante 30 segundos. As ca
vidades foram confeccionadas em corpos de prova <c¢ilindricos
de dentina de cachalote, cujas propriedades de corte sio com
paréveis as da dentina humana. Os corpos de prova foram sub
metidos 4 10 ciclos térmicos; 15 minutos em fefrigerador, a
temperatura de 6 a 7°C o mais 15 minutos em estufa, 3 tempe
ratura de 47 a 58%C. O autor concluiw que a qualidade do se

lamento depende principalmente do grau de plasticidade do a

malgama no momento da condensag@o.

.Com-o propbsito de avaliar clinicamente a re
sisténcia & corrosfo de trés tipos bdsicos de amdlgama  den
tal, DUPBRON, NEVILE § KASLOFF'*, em 1971, desenvolveram um
estudo 4n vivo, utilizando trés tipos basicos de ligas de pra
ta: de particulas convencionais, de particulas esféricas e
de fase dispersa. Apos um ano, encontraram o0s seguintes re-
sulfadas: (1) as restauracbes de am3lgama, confeccionadas com
liga de fase dis?ersa, mantiveram um grau significativamente
maior de brilho em relagfo aquelas confeccionadas com ligas
de ?articulas esféricas; (2) as restauragOes de amalgama, con
fecciaﬁadas com ligas de fase dispersa, mantiveram um  grau

significativamente maior de textura superficial uniforme do
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que a encontrada em restauracdes confeccionadas com limalhas
do tipo convencional ou esférica; (3) as lacunas marginais
foram significativamente menos evidentes com as restauragoes
confeccionadas com liga de fase dispersa do que com qualquer
outra, seja de,particulas convencionais ou de particulas es
féricas e, (4) nao hou?e diferengas na descoloracdo da estrutu
ra dental ao nivel das margens das restauracbes. De  acordo
com esses resultados, o amalgama confeccionado com liga de
fase dispersa & mais resistente & COTTOSA0 dg que aquelas res
tauragces feitas com ligas de particulas convencionais ou es
fericas, devido ao fato da fase gama 2 sofrer uma redugio na
quantidade de formagao, o que diminui é_susceptibilidade do

amalgama a corrosdo nos fluidos orais.

Em 1972, MOUNT § MAKINSON®", pesquisando so-
~ bre a condensagdo do amdlgama, efetuada por um grupo de <11
nicos gerais, concluiram que a brunidura da superficie das
restauragGes de amalgama recém-condensado, facilita o polimen
to e, provavelmente, proporciona melhor adaptacao do material
as margens da cavidade, nfo havendo evidéncias de que o mer
ciric aflorasse a superficie do amdlgama pela agdo da bruni

dura.

Em 1975, HOLLAND et alii®?® estudaram as influ
éncias das seguintes vari@veis no selamento marginal das res

tauragoes realizadas com limalha de prata convencional ou es
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feroidal: condensagfo mecdnica ou manual: realizagao ou nao
da brunidgra; tempo decorrido entre o téfmino da restauracio
e a armazenagem do dente restaurado na selugio tragadora. Fo
ram feitos preparos cavitdrios tipo classe V, com dimensdes
padronizadas, nos tercos médios das faces vestibulares de to
dos os dentes. Imediafamente_apés_trituragﬁo, o amalgama foi
‘levado as cavidades, condensado mecanicamente ou manualmente,
¢ brunido ou nao, conforme o grupo a que pertenciam. 0s den
tes assim restaurados foram colécados em.umidificadores e ar
mazenados em estufa a 37°C, durénte 48 horas ou 90 dias. Enm
seguida, foram mergulhados na sélugﬁc tragadora de Na'®%[. As
auto-radiografias das areas de éﬁfiitfagéo marginal foram a
valiadas e os valores encontradés submetidos ao tratamento
estatistico. Nas condigoes do p%esente trabalho, os autores
concluiram que: (1) as difereng%s entre as areas de infiltra
. gao marginal dos radioisGtOPDS,gem restauracoes de amalgama
de prata, independem do tipo deélimalha empregado; (2} as res
tauracoes de amalgama de_?rata,fcondensadas mecanicamente mos
tram areas de infiltragﬁo'margi?al significativamente meno-
res do que aquelas condensadas }eio método manual; (3) a bru
nidura das restauragdes detefmﬁna areas de infiltragdo margi
nal de radioisétopos significaﬁivamenta menores do que as ob
servadas em restauragOes nio béunidas; (4) as areas de infil
tragac marginal, observadas noé dentes estocados duranté 90
dias antes da imersao em solug%o radioativa, sa0 significati

vamente menores que as verificadas nos especimes estocados .
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por 48 horas e, (5) ha uma somatOria de efeitos quando se ana
lisa conjuntamente a brunidura e o tipo de armazenagem, de
tal modo que as areas de infiltragdo marginal de radioisdto
pos sao significativamente menores no tempo de 90 dias e em

presencga da brunidura, que nos demais espécimes estudades.

ANDREWS § HEMBREE?, em 1975, realizaram um es
tudo sobre a infiltragao marginal de 3 ligas de prata: de fa
sé dispersa resistente a corrosao (Dispersalloy), convencio
nal {Velvalloy) e esférica {Sybraloy). Cavidades tipb classe
V foram preparadas usando broca cone invertido n? 35, em den
tes pré-molares e caninos recém-extraidos. Cada liga foi ob-
servada quandé usada em cavidades com e sem verniz. Todos o0s
espécimes restaurados foram mantidos em solugdo salina  nor
mal. A adaptagdo marginal das restauracgtes de amalgama  foi
observada para os periodos de 48 horas, 3 e 6 meses & 1 ano,
“sendo determinada pela presenca de isdtopo na interface den
te-material restaurador. Cada espeécime permaneceu por 2 horas
na solugdo de *%Ca, com concentracao de 0,1 mCi/ml, sob for-
ma de cloreto de calcio com pH ajustado para 7,0. Antes dos
dentes serem colocaﬁos na solugao radicativa foram cuidadosa
mente isolados. bepois, foram lavados, escovados com deter
gente e seccionados longitudinalmente através das  restaura
¢bes. As superficies seccionadas foram novamente escovadas
conm detergente, sendo, entao, colocadas em filmes de raios X

. _
periapical ultra-rapide, por 17 horas. A avaliagao da exten
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sao da infiltragao marginal para a interface dente- material
restaurador foi efetuada na auto-radiografia com o uso da s¢
guinte escala: - nenhuma infiltragdao = nenhuma evidéncia do
isotopo na interfacé dente-restauragio; - suave ='alguma evi
dencia de penetragio do isGtopo na interface do dente e angu
lo cavo superficial das restauragoes; - moderada = evidéncia
‘de penetracao do isotopo na.interface do dente e restauracio
ao longo das paredes gengival e incisal ou oclusal, mas ne
nhuma penetracido junto & parede axial; e severa = evidéncia
de penetragao do isdotopo na parede axial do preparo. 0s auto
res concluiram que: (1) nas restauracdes sem o uso de verniz
a infiltracao marginal foi significativa”para todos 0s inter
valos de tempo, com pequena redugde apds 6 meses; (2) nas res
taurac@es com o uso de verniz ndo houve infiltrag@o nas pri
meiras 48 horas e 3 meses. Nas restauracgoes feitas com Vel-
valloy e Dispersalloy continuou por § meses, com suave infil
tracgac para 1 ano,'enquanto que com o Sybraloy ja houve evi
dencias de alguma penetracgao. a partir de 6 meses para 1 ano
e (3) aparentemente a resisténcia @ corrosdo da liga de fase
dispersa nfo aumenta a infiltragao marginal quando comparada

com as ligas convencional e esférica.

De acordo com SCHIMDT et afii*®, em 1975, os
procedimentos de brunidura impGem alguma instrumentacao e tem
po de irabalho adicionais. Entretanto, quando combinados ade

quadamente, os resultados finais serao superiores a simples
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confecgao ¢ polimento convencional das restauragoes de amal
gama, com possivel integridade wmarginal mais duradoura. A
continua alteracdo dimensional e cénsequente percolagac do a
malgama ainda pode dcorrer, porém, num grau bem menor. 0 po
tencial de corrosdo e manchamento pode ser reduzido, porque
este procedimento tende a produzir uma superficie mais dura
e uniforme, com menor ocorréncia de vazios e lacunas. Os pro
cedimentos de brunidura, por si 55,.n§o reduzem as falhaspre
maturas da restauracic de amalgama. Na confeﬁgéo da restaura
cao, cada passo deve assegurar observancia apropriada de «ca
da fequisito fisico do material e principios biomecanicos da
preparacao da cavidade. Os autores éoncluiram que 0s procedi
mentos de brunidura podem ser valicdsos auxiliares para aumen

tar o tempo de vida da restauracio de amalgama.

-Em seu eéfudo sobre a restauragao de amalgama,
TEIXETRA*®, em 1976, enfatizou que a brunidura nde garante,
necessariamente, uma longa e permanente qualidade da restan
racio de amalpgama. Ha muitos outros fatores que sao bastante
importantes € podem ser levados em consideragao. O autor con
cluiu que o amalgama deve ser adequadamente condensado e es
culpido para reparar a forma anatomica e a fungao do Orgao
dental. Assim, cambinan&o a brunidura com os outros fatores,
as propriedades flsicas podem ser melhoradas e o dentista po
de estar certo de fornecer o meilhor servigo possivel ao seu

paciente,
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Em 1976, GARONE NETO'® estudou, através do mé
todo de microscopia eletronica de varredura e micro-sonda, a
quantidade de poros antes e apGs o banho de corrosdo e  sua
influencia no processo de corrosido; a quantidade de degrada
Cao estrutaralsprovocada pela corrosio e a regularidade su
perficial antes do banho de corrosdo, verificando, também, a .
quantidade, identificagdo e contagem dos produtos  formados
pela corrosao em funcgao dos tipos de limalhas e  tratamento
superficial. Utilizou, neste estudo, 4 marcés comercials de
limalhas de prata para confecgao dos corpos de prova de amal
gama dentario: True Dentalloy (SSWhite) - particulas grossas;
Novo True Dentalloy (SSWhite) -~ particulas finas; Boston CAE
tiges Dentarios Dent'Art Ltda.) - particulas esféricas e Dis
persalloy (Johnson § Johnson) - particulas finas misturadas
as particulas esféricas compostas pelo eutético'Ag—Cu. Foi u
.. tilizado merciirio quimicamente puro e limpo. A trituracio foi
efetuada por um triturador mecanico Silamat, em 5 segundos,
em capsulas plasticas, sem pistilo. Através de um troquel es
pecial de ago inoxidavel, os corpos de prova foram confeccio
nados com dimensdes de 8 mm de diametro por 3 nm de espes-
sura. Apos a remocgdo da matriz, 25% dos corpos de prova fo
ram mantidos sem.nenhum tratamento, enquanto que os  restan
tes_fofam submetidos a trés diferentes tipos de polimento, a
p0s 48 horas; metalografico, convencional e com borrachas a
brasivas. Todos os corpos de prova foram colocados indivi=-

dualmente em frascos fechados com 17 gramas de saliva artifi



.37,

cial, mantidos por 4 semanas, & 37°C. A anilise dos produtos
de corroséo dos depositos sobre os corpos de prova apontou o
oxido de merciirio como um dos proéﬁtos.de COTToSa0 que apare
ce com maior intensidade nesta pesquisa. 0s corpos de prova,
confeccionados com limalha esférica, apresentaram menor con
centracac de oxido de mercﬁrio, enquanto que os confecciona
dos com as limalhas grossa, fina e de fase dispersa apresen
taram malor concentragao. Os corpos de prova polidos apresen
taram concentragdo de oxido de mercdrio iguaimentetmixa,conﬁ
trastando com os esculpidos, onde a concentracdo encontrada

foi maior.

Em 1977, CHAN ot aﬂiig'éétudaram o efeiio que
a escultura, a brunidura e o polimento exercem sobre a adap
tagdo marginal das restauragbes de amalgama de prata. Prepa
raram cavidades tipo claése V nas superficies vestibulares
de 30 dentes recém-extraidos. Um amalgama confeccionado com
ligas de particulas esféricas foi condensado com ligeiro ex
cesso, o qual foi removido com um instrumento de corte. Algu
mas dessas restauracles foram brunidas 10 minutos apds a es
cultura; algumas foram deixadas apenas esculpidas e outras,
polidas com discbs.de papel, pedra pomes ¢ giz, 24 horas a-
pbs terem sido condensadas e esculpidas. Cada esp8cime  fol
revéstido com um filme fino de ouro-paladioc e as leituras,
tomadas das margens gengivais de todas as restauragoes, foram

efetuadas num microscodpio eletronico de varredura, com aumen
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to de 200 vezes. Os autores concluiram que existem vazios e
lacunas entre as superficies de amélgaﬁa e dos preparos cavi
tarios, nés amostras esculpidas e polidas. Esses espacos, nos
espécimes brunidos foram preenchidos com um volume amorfo de
amalgama, aparentemente causado pelo processo de brunidura.
Desde que as margens das restauragoes de amalgama  brunidas
mostraram menor infiltracBo do que aquelas dos espécimes es
culpidos e polidos, os autores supdem que isso seja devido 3
methor adaptagio marginal alcangada através do processo  de

brunidura.

CUNNINGHAN'?, em 1977, estudou os efeitos de
certas técnicas de acabamento sobre a textura superficial e
caracteristicas marginais de restauracBes de amdlgama. Utili
zou 32 dentes recém-extraidoes, armazenados em solugdo salina
antes da preparacado. Foram efetuadas cavidades arredondadas
com dimensdes de 3 mm de didmetro e 1,5 a 2,0 mm de profundi
dade. Foram utilizadas liga de prata convencional de corte
fino e liga esférica, trituradas mecanicamente e condensadas
manualmente. As cavidades foram preenchidas em excesso, que
foi retirado superficialmente para permitir os procedimentos
de polimento. Péra cada tipo de amalgama foram usados 4 méto
dos de acabamento, num total de 8 grupos: (1) a escultura das
restauracoes limitou-se a sua delimitagéo,‘sem procedimentos
adiciohais; (2) apds escultura delimitando seu contorno, as

restauracdes foram brunidas; (3) apos 24 horas, as restaurd
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¢Oes com ligeiro excesso foranm reduzidas e polidas com broca
de polimento em forma de péra, com rotacgio de aproximadamen
te 3.000 rpm; (4) apds os procedimentos descritos para o mé-
todo 3, as restaura§6es foram polidas, inicialmente com pas
ta profil&ti;a’e depois com Oxido de zinco, tamb&m w:ilizan
do 3.000 rpm. Todos os espécimes_foram lavados com um spray
atomizador ¢ armazenados em solugao saliné at€ a  confecgio
das réplicas. O autor concluiu que o mais completo procedi
mento de acabamento e polimento executado na restauracao de
amalgama produz melhor textura superficial e adaptagao margi
nal; e, a brunidura nZo produziu o mesmo nivel de perfeicgio
na lisura superficial das restauragaes"confeccionadas com a-
malgama de ligas esféricas, quandO'cﬁmparado com as de corte

fino.

COTHREN et alii't, em 1978, estudaram o efei
to da brunidura e da brunidura conjuntamente com o uso de ver
nizes cavitarios na micro-infiltracio de ligas de  amalgama
de prata. Os corpos de prova consistiam de cavidades de clas
se V, com dimensoes padronizadas de 4,0 x 1,5 x 1,5 mm, con
feccionadas em 170 molares. divididos em 3 grupos quanto 2
brunidura e uso de vernizes. No 1° grupo, com o uso de verniz
em metade deles, a brunidura do amﬁlgaﬁa foi efetuada imedia
tamente apds a escultura; no 2% grupo, também com o uso de
verniz em metade deles, o amalgama foi brunido quase imedia-

tamente apds a condensagdo e novamente apds a escultura; no
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3¢ grupo, considerado controle, com 70 dentes, 40 dos quais
com o uso de verniz, o amalgama nio foi brunido. Foi utiliza
do ciclo térmico por 1 hora, com temperatura diferencial de
30°¢ (150 e 450C), usando um intervalo de 30 segundes por ci
clo. Apds 72 horas de termociclagem, cada dente foi prepara
do e imerso numa solucdo de calcio radioétive com concentra
gac de 25 uli/ml. Os dentes.secciona&os permaneceram 30 horas
em exposicao sobre o filme. Os autores concluiram que nenhum
aumento ou decréscimo.significativo na infiltragdo ocorreu co

mo resultado da brunidura simples ou dupla.

ANDREWS & HEMBREE®, em 1978, realizaram um es
tudo.para comparar a infiltracédo margiﬁal enm restauragﬁes de
amélgama.de prata, confeccionadas com uma liga convencional,
uma liga esférica convencional e duas ligas com alto conted
do de cobre. Gs preparos de cavidades de classe V foram fei
" tos em dentes de caes, usando broca cone invertido n® 35, com
alta velocidade sob refrigeracao. As ligas Aristaloy, Sphera
loy, Dispersalloy e uma liga experimental superfina. com al
to contetido de cobre, foram incluidas nesse estudo. A infil
tracdo marginal de cada liga para amalgama foi verificada nos
periodos de 24 horas, 3 meseé e 6 meses. Apds sacrificio do
animal, cada dente foi removido seccioﬁando a coroa. A adap
tagdo marginal de cada espécime foi determinadé pela presen
ca de isotopo na interface dente-material restaurador. Cada

espécime fol imerso por 2 horas em solugao de calcio radioa-
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tivo *°Ca, com concentragéo.de 0.1 mCi/ml de soluclo sob for
ma de cloreto de cadlcio, com pH ajustado para 7,0. Apds remo
¢do da soiugéo, foram lavados e seccionados longitudinalmen
te através da restauragfo. As superficies seccionadas dos den
tes foram colocadas sobre peliculas radiograficas ultra-ripi
das, por 17 horas. A determinacHo da infiltragfio marginal na
interface dente-material restaurador, através da auto-radio
grafia, seguiu a seguinte escala: leve - nenhuma  evidéncia
de penetracdo do isdtopo na interface dente-material restau
rador para o angulo cavo-superficial; moderada - evidéncia de
penetragao do isdOtopo para a interface do dente e material
restaurador ao longo das paredes geﬁgival e oclusal ou inci
sal, mas sem penetragao para a parede axial; severa - eviden
cia de penetragdo do isOtopo junto a parede axial. Os auto-
res concluiram que as restauracdes realizadas sem a aplica
gao do verniz cavitario nas paredes e angulo cavo- superficial
apresentaram infiltragdo marginal significativa apds os  pe
riodos de 24 horas e 3 meses, diminuindo ao final de 6 meses.
Com excecdao de dois espécimes, as restauracOes realizadas com
o uso de verniz nas paredes e angulo cavo-superficial demons
traram suave ou nenhuma infiltragao marginal para todos 0S5
intervalos. A infiltragﬁo narginal de todas as ligas utiliza

das & aproximadamente a mesma.

0 selamento marginal de amidlgamas confecciona

dos com diversas ligas de prata, submetidos a varios procedi
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-mentos e meios de acabamento, foi estudado por MATYAS, CAPU

TO § COWIEBS, em 1978. Foram utilizadas as ligas Optaloy, Dis
persalloy, Sybraloy, Tytin e Velvalloy. ApSs trituracio, a
massa de amdlgama,contida numa cdpsula, foi dividida em 4 por
goes e colocadas uma por vez numa cavidade de 3 mm de largu
ra por 5 mm de éltura, confeccionada num cilindro de glésti
co transparente. Apds a cavidade ter sido preenchida, o amal
gama foi condensado com forga de 2,5 libras (1,13 kg), regis
trada e controlada para padronizagio de todéé os espécimes.
Foram preparados 20 espfcimes de amalgama para cada liga,
com tres procedimentos de acabamento, a saber: (1) escultura;
{2) escultura e polimento:; e (3} escultura e brunidura. C po
limento foi realizado 48 horas apds o término da restauracio.
A brunidura foi efetuada sob pressido de 0,5 libras {227 g)do
centro para as margens das restauragoOes de amalgama. Metade
dos espécimes fol armazenado seco e a outra metade foi subme
tida a um regime de corrosao, que consistia na armazenagenm
pof um periodo de 24 horas em ambiente com gas de sulfeto de
amonia; mais 24 horas em solucdc de Ringer's e, entao, nova

mente em gas de sulfeto de amonia. ApOs 7 dias, um corante

fluorescente foi colocado na superficie dos especimes por 2

minutos, sendo ehtﬁb os espécimes deixados sob luz ultra-vio
leta. Um calibrador capilar de precisio foi usado para toma
da de 4 medidas de penetracao: a mais profunda, a mais super
ficial e duas profundidades intermedidrias. Os valores foram

registrados e as diferengas na profundidade de penetragao fo
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ram analisadas estatisticamente. Os autores concluiram que:
{1) a menor penetragao do corante fol observada quando os a-
mélg_amas foram brunidos e guardados secos; (2} na condigao
seca, nao houve diferencas significafivas entre os espécimes
que tinham sido esculpidos e aqueles que tinham sido esculpi
dos e polidos; (3) no meio corresivo, 05.65p€cimes que tinham
sido esculpidos e polidos exibiram selamento marginal ligei-
ramente melhor do que aqueles que tinham sido apenas esculpl
dos; 83(4} no meio corrosivo, os espécimes éue tinham s1do
brunidos mostraram maior penetracao pelo corante, significando

gue a brunidura nidc melhorou o selamento marginal.

LEINFELDER ot alii®®, em 1978, realizaram um
estudo comparative sobre a integridade marginal de restaura
¢oes de amalgama de prata brunidas imediatamente apds escul
tura; restauractes de amalgama de prata apenas esculpidas;es
culpidas e peolidas; e}esculpidas, polidas e brunidas. Utili-
zaram as ligas convencionais Velvalloy e Pacs, que diferem
gquanto ao tamanho das particulas, assim como no tempo de tra
balho ou de escultura. Foram confeccionadas 360 restauragoes
em preparos cavitdrios tipos classe I, II, IIl e V. O tempo
de trituracio empregado foi de 20 segundos em amalgamador me
cinico, com velocidade média. Utilizaram microscopia eletro
nica para.avaliar a extensdo da infiltragaoc marginal. Foran
feitas véplicas de silicone das restauragoes de amilgama se

lecionadas apbs estarem em uso por variados pericdos de tenm
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po. Essas réplicas foram montadas em gesso pedra e moldadas
com resina epoxi; Para prepara-las para observacio, as repli
cas positivas foram inicialmente recobertas com carbono e,de
poeis, com ouro paladio. 0s autores conclulram que: (1) o e-
feito da integridade marginal da brunidura apos escultura de
pende da liga usada ou do tempo no qual o amalgama foi bruni
do; (2) quando foi feito acabamento convencional e subsequen
te polimento, nac existiu diferencas significativas no  que
se refere aos dois tipos de ligas usadas e [3) para qualquer
tipo de liga usada, aquelas restauractes que nag  receberam
nenhum tratamento além da escultura simples, mostraram  uma
taxa de infiltragao marginal significativamente maior do que

aquelas que foram polidas ,ou brunidas, ou polidas e brunidas.

Em 1979, KATORA, MOORE & JUBACH?® realizaram
um estudo para avaliar éé caracteristicas das superficies e
da margem cavo-superficial das réstauragﬁes de amalgama bru
nidas e nfo brunidas, usando microscopia eletronica de var-
redura. Foram preparadas 0 cavidades do tipo classe V na su
perficie lingual de molares inferiores. A condensacdo usada
foi manual e a escultura inicial de cada restauracdo de amal
gama foi feita 5 minutos ap0s a trituragao. Metade de cada
yvestauracio de amalgama foi brunida e outra metade serviu co
mo controle. Cada restauragac foi mantida em &gua por 24 ho
rﬁs, a temperatura ambiente. A superficie e as lacunas da

margem cavo-superficial do amalgama foram, entdo, examinadas
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ao microscdpio eletronico de varredura. As conclusbes dos au
tores foram que a brunidura das restauragOes de amalgama, a
lém de alisar a superficie do amalgama, diminuiu o  tamanho
das lacunas da margem cavo-superficial. Concluiram, também,
que a diminuic¢do no tamanho das lacunas marginais associada
a brunidura das'restauragﬁes de am@lgama poderiam ter algum

efeito nos niveis de infiltragao marginal que possam ocorrer.

BOYER § TORNEY?®, em 1979, estudaram 9 ligas de
prata com alto conteldo de cobre, comparando-as com uma liga
esférica convencional, no que diz respeito a micro-infiltra
cio marginal e a redugio da infiltragao com o decorrer do
tempo. O efeito da brunidura sobre a iﬁfiltragéo marginal fol
tambBm assunto pesquisado, sendo que as lacunas das margens
cavo-superficial das restauracoes foram medidas para correlz
cionar com a micreo-infiltragao. Foram feitos preparos tipo
classe II nas duas superficies proximais de wolares humanos,
montados,verticalmente em resina acrilica ativada quimicamen
te. As dimensoes das cavidades padronizadas eram: 5,0 mm no
sentido vestibulo-lingual; 3,0 mm no sentido mésio-distal e
3,5 mm no sentido ocluSOwgengivai, sendo que esta Ultima di
mensao vafiava de acordo com a anatomia oclusal. O amalgama
foi condensado manualmente com forgas padronizadas de 1,5 kg,
com instrumento de ponta ativa de 1,3 mm de diametro. As su-
pérfiﬁies oclusais da metade das restauragOes foram brunidas

5 a 10 minutos apds a escultura. Apos 30 minutos, as restau



.46,

ragoes foram colocadas em saliva artificial, i 37°C. Apbs 24
horas, as restauracoes foram polidas com discos de borracha
abrasivo, pédras pomes e Amalgloss. Cada dente foi isolado com
cera pegajosa, exceto uma faixa de esmalte de 1 mm de largu
ra ao longo das margens oclusal e cervical. Os dentes foram
imersos em 501u§§0 de cloreto de cdlcio, por ‘2 horas, lavados
em agua por 1 hora, seccionados longitudinalmente na metade
das restauragées e colocados sobre filmes de raios X, por 17
horas, As leituras foram feitas apds 24'h0r55, 1, 3¢ & me-
ses e a profundidade da infiltragdo mensurada nas radiogra
fias, com o auxilio de um micrometro. As larguras dos vazios
entre restauragao e dente, na altura das margens cavo-super
ficial vestibular e lingual, foram medidas com microscopio
Zeiss Universal, com aumento de 150 vezes. Os autores con-
cluiram que a micro-infiltragdo marginal de restauragdes ti
" po classe IT, de varias ligas de amdlgama com alto conteido
de cobfe, aumentou entre 24 horas e 1 més, mas,diminuiu abai
xo dos valores encontrados para 24 horas, ap0s 6 meses. A
profundidade da infiltragge nao foi correlacionada com a a-
daptagdo da margem cavo-superficial e a ﬁicr0minfihxag%3 das
ligas com alto conteldo de cobre foi idéntica @ da liga con

vencional.

ANDREWS & HEMBREE®, em 1980, realizaram um es
tudé-comparando 9 ligas com alto conteiido de cobre e 1 1liga

tradicional (Velvalloy), quanto & infiltracdo marginal. Cavi
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dades classe V foram confeccionadas em dentes humanos e reg:
tauradas com amalgamas, cujas proporgdes liga-merciirio foram
as recomendadas pelos fabricantes. Cada espécime foi submeti
do a 100 ciclos térmicos (4°C e 58°). A infiltragao marginal
foi determinada pela presenga de isOtopo radiocativo “°Ca en
tre o dente e a.restauragio._ﬂada_eSpécime.peimaneceu por 2
horas na solucao de cloreto de calcio, numa concentragao de
0,1 mCi/ml™ ', com pH 7,0. A infiltragfio marginal foi verifi
cada a intervalos de 1 dia; 3 e 6 meses; 1 aﬁo; 1 ano e meio
e 2 anos. A infiltragao fol observada de acordo com a escala:

(0} nenhuma evidencia de penetracdo do isOtopo entre dente e

amalgama; (1) evidéncia de penetracdo do isOtopo entre dente

‘e amalgama; (2) evidéncia do isotopo ao longo das paredescer
vical e incisal ou oclusal, mas nenhuma penetracio na parede.
axial; (3) evidéncia de penetracao do isotope junto a parede

-\axial. Os autores concluiram que a infiltragdo ao redor do a
malgama com alto conteQide de cobre nido cessa tado rapido como

“agquela ao redor dos amdlgamas de liga tradicional, provavel

mente devido 2 menor Corrosio.

MAHLER & NELSDNaI, em 1984, estudaram os fato
res que afetam a.infiltragéo marginal das restauragdes de a
malgama de prata, utilizando uma noua.liga de particulas es
féricas com alto conteudo de cobre (Tytin). A liga Disbersa&
lay.fai incluida para comparagdo e controle. Os corpos de

prova consistiam de cavidades circulares com 4 mm de diame-
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- tro, confeccionadas em discos de plastico de 25 mm de diﬁmé
tro por SImm de eépessura. Essas cavidades eram preenchidas
com amalgama por meio de condensadores monitorizados por Te
sisténcias acopladas num oscildgrafo. 0 excesso de amdlgama
era vemovido éom uma lamina, com o cuidado de nio pPromover
brunidura na inierface marginal. As varidveis estudadas fo
Tam: plasticidade da mistura; forga de condensacio e técnica
de condensagao. Trés condigBes de plasticidade foram investi
gadas e designadas como normal, supra e sub;normal. 0 efeito
da técnica de condensagio foi estudado para os trés procedi
mentos diferentes, usando forga de condensacao normal, sub
e supra-condensagac na plasticidade normal da mistura. Para
"a condigdo "ao longo das paredes da cavidade", forgas verti
cais foram aplicadas paralelamente e tHo proximas quanto pos
sivel das paredes. Para a condigfo de "1 mm das paredes", for
-.gas verticals foram aplicadas 1 mm distantes das paredes. A
brunidura foi aplicada ap0s a condensagéo e ao longo das pa
"re&es da cavidade nas tres forcgas de condensag¢ioc e para  as
condi¢bes de plasticidade normal e supra. Para verificar a
possivel redugio da infiltracao marginal através da brunidu
ra, 0s autores utilizaram instrumentos com 2,5 mm de diame-
tro em movimentos circulares sobre as margens da restauragao,
usando forca de 1 libra (453 kg). Os autores concluiram que
a liga esférica em gquestdo tem maior tendencia para infiltra
cdo marginal do que s liga controle (Dispersalloy). Para am

bas as ligas estudadas, os seguintes fatores sao importantes
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na redugao da infiltracfo marginal: aumento da plasticidade
da mistura, aumento nas forgas de condensacio, condensacao
de cada porcido diretamente ao longo ou contra as paredes da

cavidade e,brunidura do amalgama apos condensagao.

Com o objetivo de verificar o conteiido de mer
ciivrio superficial e a rugosidade.apﬁs brunidura do amalgama,
BARBOSA et afii®, em 1984, utilizaram uma liga de fase dis
persa com alto conteddo de cobre (Dispersalloy) para confeg
cionar os espécimes que foram divididos em 3 grupos com  as
seguintes caracteristicas: grupo A) ésculpido e nao brunido:
grupo B) esculpido apGs condensacgio e brunido 15 minutos apds
a trituragao; grupo C) esculpido apds condensacio e brunido
24 horas apos a trituragio. O grupo € foi armazenado .em solu
¢do de sulfito de sodio (1%), 4 S?OC, por 24 horas, antes da
brunidura. Esse procedimento foi feito paia acelerar a forma
“gado dos produtos de corrosio. Os autores concluiram que nao
‘houve diferencga significativa no conteiido de merciirio super-
ficial entre os espécimes_dos grupos A e B. Houve diferenca
estatistica entre o conteldo de mercurio superficial dos es
pécimes brunidos 24 horas apds trituraglo e aqueles brunidos

15 minutos apés.trituragéo, ou nao brunidos. O contetdo mais
baixo de mercirio nos espécimes do gruﬁo C, poderia explicar
a falta de produtos de corrosac encontrado principalmente nas
esferas eutéticas de.cobrempfata, que foi menor nos  espéci

mes brunidos 24 horas ap0ds trituragdo.
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Em 1985, ANDRADE et alii' realizaram uma pes
quisa para verificar os Indices de infiltragao marginal en
restauragoes confeccionadas com trés tipos de limalhas de
prata: Velvalloy (SSWhite); Sybraloy {(Sybron-Kerr) e Disper
salloy (Johnsoﬁ G Johnson}. As restauracGes foram submetidas
a diferentes b:ﬁnidurés, nos tempos de 7, 12,17, 22, 27 e
32 minutos, para os. corpes de prova Com apenas um tempo  de
brunidu:a; e, de 7 a2 12 minutos; 7 a 17 minutos e de 7 a 27
ninutos, para os corpos de prova com duas bruniduras. A in-
filtragao marginal fol verificada através de solugio aquosa
de Rodamina B (0,2%), a3 temperatura de 37°C, por um periodo
de armazenagem de 23 horas. Os autores concluiram que as bru
‘niduras exercem diferentes influéncias na infiltracdo margi-
nal guando interagidas com o material e o tempo de armazena
gem, sendo eficiente para o Velvalloy e o Sybraloy qualquer
dos tipos de uma brunidura e para o Dispersalloy, qualdquer ti
po de duas bruniduras. Assim, sob o ponto de vista de infil
tragdo marginal, a brunidura ndo foi capaz de elimini-la, mos
trando-se como um fator coadjuvénte na sua redugao, apesar
do Velvalloy ter permitido menor infiltracfo que os Sybraloy

e Dispersalloy.

Em 1985, GOTLIEB, RETIEF & BRADLEY'® realiza
ram um estudo para avaliar .4n vitro a micro-infiltracie  de
um amdlgama convencional, Velvalloy (SSWhite) e um amdlgama

com alto conteudo de cobre, Tytin (SSWhite), com e sem o uso
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de verniz cavitario (Copalite). Foram feitas cavidades tipo
classe V na face vestibular de 160 pré-molares recém-extral
dos e armazenados em etanol 3 70%, restaurados pelés tecnicas
de trituragdo e condensagio mecinicas, com pressdes verticais
¢ laterais de 5 libras (2,270 kg),.obedecendo 2 seguinte di
visao: Z grupos restaurados somente com amdlgama e outros 2,
utilizando verniz cavitario. Apds restauragdo, os espécimes
eram armazenados em saliva artificial, 3 37°C. A micro-infil
tragao foi observada a intervalos de 2 semanas, 3, 6 e 12 me
ses apds a restéuragéo dos dentes, através do uso de  “5Ca,
com pH 6,4. Os dentes foram submetidos &urante 3 horas a 400
ciclos térmicos na solug@o de radioisOtopo, com temperaturas
alternadas de 55% + 1°C e 57 = 1°C, com intervalo de 30 | se
gundos entre cada banho. Os autores concluiram que as restag'
ragboes de amalgama convencional, sem o uso de verniz cavitid
rio, mostraram reducgao ﬁa micro-infiltracao marginal oclusal
e gengival ap0s imersdoc na saliva por 12 e 6 meses, res-
pectivamente. Nas restaurac¢les com alto conteiido de cobre, o
uso de verniz cavitadrio nfo apresentou diferenga significati
va na micro-infiltracdo marginal, sendo que no periodo de 12
meses, essas restauracdes apresentaram um grande niimero  de
espécimes infiltrados além da juncgdo dentina-esmalte, tanto
na margem gengival.como oclusal das restauragoes, quando com

paradas com os amalgamas convencionais.
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PROPOSICAQ

Tendo em vista as opiniGes emitidas pelos di
VErsps autores, propusemo-nos a verificar os niveis de micro-
infiltragﬁo marginal das restaurag¢Oes confeccionadas com 1i
gas de prata, de acordo com as t@cnicas de triturag@o mecani
ca com condensagﬁo manual e trituracio manual com condensa

cdo manual, nas variaveis:

1. Brunidura,
2. Ciclagem TErmica e

3. Periodos de Armazenagem.
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MATERIAIS F METODO

ConrecgAo pos Corros DE Prova

~Para a confecgao dos corpos de prova foranm u
tilizados 108 dentes humanos, recém-extraidos, abrangendo es
pécimes de todos os grupos dentarios, tanto gup@riores COmo
inferiores e'coletados das mals diversas pessoas. Apds as ex
‘tragoes, os dentes eram lavades em agua e armazenados em S0
ro fisioldgico até o momento de serem utilizados.

Em cada dente foram preparadas duas cavidades
circulares, medinde, aproximadamente, 2 mm de diametro por 2
mn de profundidade, uma na face vestibular e outra na  face
lingual ou palatina.‘ﬁsses preparos foram obtides usando pon
ta diamantada em forma de roda, marca Heico 1% s@rie, FG 153.

Para que as cavidades fossem  confeccionadas
nessas dimensoes, a ponta diamantada era colocada na altura
da regiaoc correspondente aos preparos de classe V, isto g,
tergo cervical das faces vestibular ¢ lingual ou palatina dos
dentes, de forma que a profundidade da cavidade resultante
tivesse praticamente a dimensao de duas vezes a altura da pon
ta ativa da pedra diamantada.

0 aparelho de alta rotagao utilizado para o
preparo das cavidades foi da marca Dabi Atlante, regulado pa
ra 40 libras/pol? (2,81 kg/cm?), operando com o instrumental

cortante numa velocidade de 380.000 rpm e refrigerado & ar-
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agua.

Neste trabalho foram utilizadas trés limalhas
de'prata,\conhecidas comercialmente pelos nomes de. Novo True
'Dentalloy (particulas convencionals, da SSWhite) Novaloy
(particulas convencionais com alto conteddo de cobre, da Sy
bron-Kerr) e Sybraloy {particulas esféricas com alto contell
do de cobre, da Sybron-Xerr). 0 mercirio usado era considera
do quimicamenfe purc, da Merc-Odont. A relacdo de limalha e
mercirio utilizada foi de 1:1, em peso, propbrcionada numa
balan¢a de Crandall.

Para a trituragdo mecanica foi utilizado um a
malgamador Silamat (Isgus), calibrado para 10 segundoes de
trituracBo em capsula plastica com pistilo metdlico. Na téc
nica manual, a tfituragéo fol efetuada em gral de vidro, por
um periode de 30 £ 3 segundos, o que correspondia a 75 rota
‘ ¢oes no pistilo, sob carga constante de 1 kg, registrada por
um dinamdmetro de coluna de mercUrio. A homogeneizagao do a
malgama recém-triturado foi feita num lencol de borracha e a
remogao do excesso de mercurio da massa fol efetuada compri
mindo o amdalgama num lengol de linho, numa Gnica torcdo.

A_condensagéo'manual foi efetuada num tenpo de
48 + 3 segundos, sob carga de 1 kg também registrada pelo di
namometro de coluna de merciirio. A técnica de condensacao u
tilizada foi a de colocar pequenés porcbes e condensa-las i-
nicialmente na parte mais profunda da cavidade, por meio de

um condensador n® 1, tipe Hollenback, de modo que o amilgama
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fosse pressionado contra as paredes, sob carga de forgas pg.
ralelas as paredes verticais, até® o preenchimento total da
cavidade,.ficando com ligeiro excesso de material. A escultu
ra do amalgama foi feita removendo o excesso com uma lamina
afiada, de tal maneira que a superficie do amﬁlgamé ficasse
lisa e perfeitamente adaptada a borda cavo-superficial do pre
Paro.

Quando foi utilizada a técnica da brunidura,
a condensagido do amalgama seguiu as mesmas diretrizes ante-
riormente citadas para a condensagao sem brunidura, a nio ser
quando, faltando um ter¢o para completar o preenchimento to
tal da cavidade, o amalgama foi condGHSado e brunido contra
as paredes laterais da cavidade. Esta brunidura consistia em
forgar o amélgaﬁa ao encontro das paredes laterails da cavida
de, imprimindo movimentos circulares ao condensador, de acor
do com a técnica desenvolvida por HARPER®®. A condensagdo
também foi feita com excesso de material, o qual foi brunido
de encontro a regifo da interface dente-material restaurador,
com movimentos direcionados do centro da restauracgac para a
borda cavo-superficial, ultrapassando-a. Apdos a brunidura su
perficial, o excesso de amidlgama foi removido com o auxilio
de uma lamina, nas mesmas candiéaes da, condensacao sem bruni
dura. Nenhum tratamento superficial fol efetuado nas restau
ragdes apbs remogdo do excesso de amilgama. |

Em cada dente foram efetuados os dois trata

mentos, sendo a face vestibular reservada para as restaura-
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¢oes brunidas e a face lingual ou palatina para as nio bruni
das, ficando os 108 dentes distribuidos em dois grupos de 54
elementos cada um, de acordo com a utilizagdo ou nio de ciclo
termico. Cada grupo‘de 54 elementos dentarios sofreu novas
sub-divisoes, de acordo com: tipe de limalha utilizada (Nove
True Dentalloy, Novaloy e Sybraloy); tipo de tratamento (tri
turag¢do mecanica ou manual) e periodos de armazenagem (48 ho
ras, 7 dias e 90 dias), num total de 3 réplicas para cada

sub-~-divisao.

Ensatos sem CicLacEm TERMICA

Os corpos de prova confeccionados dessa manei
ra foram preparados para a verificagdo do nivel de adaptagio
do amalgama as paredes cavitirias, feita por meio da penetra

“lgﬁo de corante na interface dente-material restaurador. 0
tragador empregado consistiu de uma solugaoc de violetade gencia

na & 0,5% ¢ a verificagdo foi efetuada nos periodos de 48 ho

ras, 7 dias e 90 dias, depois da condensagdo do amadlgama.

VerIFicacho Apds 48 Horas

Assim que a condensacdo do amdlgama nas cavi

dades foi efetuada pelas técnicas com € sem brunidura, as sy
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perficies dos dentes foram isoladas com duas camadas de es-
malte para unhas, ficando livre do isolante um espage de cer
ca de 1 mm de largura, ao redor da borda cavo-superficial. A
seguir, foram colocados num recipiente contendo a solucio co
rante e armazenados em estufa & 37°C, durante 48 horas. Ao
término deste prazo, 0s dentes foram tirados da solucio coran
te, escovados soh Egua'e o esmalte para unhas removido por
meio de raspagens com o auxilic de uma lamina cortante.

As coroas foram separadas das rafzes por meio
de um corte transversal, efetuado com um disco diamantado de
corte bilateral, de 2 cm de diametro, marca Super Flexi-Form,
montado numa politriz para polimento de cromo-cobalto, marca
Nevoni, funcionando com velocidade de 16.000 rpm. Com o mes
mo dispositive cortante rotatdorio, as coroas foram secciong.
das longitudinalmente, através da parte central das restaura
¢bes. Os amalgamas das restauragbes seccionadas pelo  corte
longitudinal foram removidos cuidadosamente com instrumento
pontiagudo, colocado na restauracao a fim de evitai danifica
cOes nas paredes laterais dos preparos. A penetracdo do <co-
rante na interface dente-material restaurador foi observada
numa lupa estereoscdpica Carl Zeiss, com aumento de 1,25vezes.
0s resultados obtidos foram anotados de acordo com 0s seguin
tes niveis de infiltrragao:

nivel 0 - nenhuma in£i1trag§0§

nivel 1 - infiltracio do corante somente 4 nivel de esmal

te;
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nivel 2 - infiltragio abrangendo esmalte e dentina laterais:

nivel 3 - infiltragio atingindo a parede pulpar;

nivel 4 - infiltracdo atingindo a dentina sob a  parede
pulpar- e,

nivel 5 - infiltragdo do corante através da dentina até a

tingir a camara pulpar.

Esses niveis-correspanderam E-_modificagaes,
poT noés intrdduzidas, nos métodos de avaliacdo da penetracao
marginal por meio de escores, apresentados por GOING et al-
£i'7 ® 1% o GOING § SAWINSKI'®.

0s diversos n{véis da micro-infiltracdo foram
fotografados por meio de dispositivo automitico acoplado 3
lupa estereoscOpica Carl Zeiss, com filmes Kodacolor II, iso

100, com 1,25 vezes de aumento no negativo.

VERiFICACAO ApOs 7 Dias

0s corpos de prova confeccionados conforme des
crigao anteriormente citaéa e agrupados para serem verifica
dos apds 7 dias, foram armazenados em dessecador, 3 37°C e
umidade relativa de 100%. Apos este periodo, foram removidos
e colocados na solucldo corante, por 48 horas, a 37°C. Em se
guidé, os procedimentos experimentais foranm idénticos . aos

descritos para os corpos de prova, cuja micro-infiltracgio fol

verificada apos 48 horas.
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VERIFICAGAO ArOs 90 Dias

Apds 90 dias de armazenagem, & 37°C e umidade
relativa de_lOO%, os corpos de prova foram removidos deo des
secador e colocados na solugéo corante, por 48 horas, 7 37°C,
Em seguida, os procedimentos experimentais foram identicos
ans descritos para os corpos de ?rova cuja micro~infiltracao

foi verificada apds 48 horas.

EnNsAa1os coM Cictacem TERMICA

Qutros corpos de prova, confeccionados como o0s
descritos para os ensaios sem ciclagem térmica, foram obser
vados quanto @ micro-infiltragdo marginal, apds serem subme
tidos ao ciclo termico durante o periodo de armazenagen. A
~¢clclagem termica consistia em colocar, alternativamente, os
corpos de prova imersos por 30 segundos, em banhos de agua 2

49C ¢ 6000, com intervalos de 5 minutos entre cada imersao.

VERIFICAGAD APOs 48 Horas

Durante a armazenagem por 48 horas, a 37°C e
umidade relativa de 100%, os corpos de prova foram retirados

do dessecador para serem submetidos a ciclagem térmica, efe
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tuada em temperatura ambiente. Em seguida a cada conjunto de
ciclos térmicos, os corpos de prova foram recolocados no des
secador aié que outras ciclagens fossem efetunadas, de modo a
totalizar 20 ciclos térmicos, em 48 horas de armazenagem. Con
cluido o periodo de armazenagem, os corpos de prova foram co
locados em solucdo corante, por 48 horas, a 37°C, fim do qual
a micro-infiltragdo foi verificada, conforme descricio ja

mencionada,

VErIFICAGAD APGs 7 Dias

Por ocasido da armazenagem por 7 dias, a 37°¢C
e umidade relatiVa de 100%, os corpos de pfova sofreram 50
ciclos térmicos, conforme técnica adotada para a verificagao
apts 48 horas. A seguir, foram colocados em solucao corante
por 48 horas, a 37°C, sendo a micro-infiltraclo  verificada

conforme descricdo anteriormente citada.

VeriFicacAo Ards 90 Dias

Quando a armazenagem dos corpos de prova foi
efetuada por 90 dias, a 37°C e umidade relativa de 100%, os
ciclos térmicos foram em numero de 600, conforme técnica ado

tada para verificac8o apds 48 horas. Em seguida, foranm colo
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cados em solugido corante durante 48 horas, a 37°C, sendo a
micro~infiltragdo verificada conforme descrigdo ja menciona

da.
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RESULTADOS
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 RESULTADOS

De acordo com o critério estabelecido para a
interpretacdo dos niveis de infiltracdo, através de nodifica
¢Oes por nos introduzidas nos métodos de GOING ef a££i1?¢18e
GOING & SAWINSKI'®, as tabelas 1, 2, 3, 4, 5 ¢ 6 e as figuras
L, 2, 3, 4, 5 e 6, mostram 55 resultados obtiéos cont aézigas
'de prata das marcas comerciais Novo True Dentalloy (SSWhite),
Novaloy (Sybron-Kerr) e Sybraloy (Sybron-Xerr).

Para a confeccao dessas tabelas e figuras, rea
lizamos a soma aritmeética dos niveis de infiltracio, encon-
trados nas leituras efetuadas nas hemi-cavidades (mesial e
distal) das trés amostras considerada; para cada varidvel.

'A fim de que houvesse uma interpretagac mais
acurada dessas tabelas, ficou estabelecido que o total dos
resultados foi encontrado mediante a somatOria dos  escores
dos niveis de penetracio pelo corante, em cada técnica de
trituracgéao-condensacgdo realizada, independente do tipo de tra

tamento considerado (brunidura, ciclagem térmica e periodos

de armazenagem).



.00,

Tabela 1 -~ Soma dos escores dos niveis de penetracao encontrados nas he

mi-cavidades mesial e distal dos dentes restaurados com Novo
”lrue Dentalley, na técnica de trituracdo mecanica e condensa—
gao manual, brunidos e ndo brunidos, e submetidos ou ndo a ci
clagem térmica, nos periodos de 48 horas 7 dias e 90 dias.

NOVO TRUE DENTALLOY

Armaze Trimragﬁo Mecanica e Condensaq}iq Manual
nagem Brunidos Nac Brunidos
sem ciclo | com ciclo | sem ciclo| com ciclo Total
48 horas 5 8 7 9 29
7 dias 17 6 21 5 49
90 dias 6" 5 8 8 27
Total 28 19 36 22
Tabela 2 - Soma dos escores dos niveis de penetragio encontrados nas he
mi-cavidades mesial e distal dos dentes restaurados com Novo
True Dentalloy, na tecnica de trituracac e condensacdo ma-
nuais, brunidos e ndo brunidos, e submetidos ou ndc a  cicla
gem térmica, nos periodes de 48 horas, 7 dias e 90 dias.
NOVO TRUE DENTALLOY
Armaze Trituracao Manual e Condensacao Manual
nagemn Brunidos Nao Brunidos
sem ciclo | com ciclo | sem cicloj com ciclo Total
48 horas 6 4 9 9 28
7 dias 9 6 16 6 37
20 dias 6 5 6 8 25
Total 21 15 33 23
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Tabela 5 -~ Soma dos escores dos niveis de penetragio encontrados nas he
mi~cavidades mesial e distal dos dentes restaurados com Nova
loy, na tecpica de trituraco mecanica e condensacdo manual,
brunidos e nao brunides, e submetidos ou ndo A ciclagem térmi
ca, nos periodos de 48 horas, 7 dias e 90 dias. -

NOVALOY
Armaze Trituracdo Mecanica e Condensacdo Manual
nagem Brunidos Nao Brunidos
sem ciclo | com ciclo { sem ciclo | com ciclo Total

4.8 horas 5 6 7 6 22
7 dias 7 & 15 10 38
80 dias 6 30 8 30 74
Total 16 42 30 46

Tabela 4 ~ Soma dos escores dos nivels de penetragdo encontrados nas he
mi-cavidades mesial e distal dos dentes restaurados com Nova
iloy, na técnica de trituragaoc e condgnsaga"xo manuais, brunidos
e nao brunidos, e submetidos ou nao a ciclagem termica, nos
periodos de 48 horas, 7 dias e 90 dias.

NOVALOY
Armaze Trituracio Marual e Condensacio Mamual
nagemm Brunidos Nao Brunidos
sem ciclo | com ciclo | sem ciclo | com ciclo Total

48 horas 6 5 7 6 25
7 dias 10 5 23 12 50
90 dias 9 30 22 30 91
Total 25 41 52 48
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Tabela 5 ~ Soma dos escores dos niveis de penetragio encontrados nas he

mi-cavidades mesial e distal dos dcntos restaurados com Svbra
loy, na tecn1ca de trituracdc mecanica e condensagao manual

brunidos e nao brunidos, e submetidos ou ndo a ciclagem térmi
ca, nos periocdos de 48 hﬁtas 7 dias e 90 dias.

SYBRALOY
Armaze Trituracao Mecanica e Condensacac Manual
nagEﬁr‘ Brunidos | Nao Brunidos
sem ciclo com ciclo | sem ciclol com ciclo Total
48 horas 7 10 8 .8 33
7 dias 8 13 12 23 56
80 dias 16 24 14 30 84
Total 31 47. 34 | 61
Tabela 6 - Soma dos escores dos nivels de penetragac encontrados nas he
mi~cavidades mesial e distal dos dentes restaurados com Sybra
loy, na técnica de trituragio e condcnsarao manuals brunidos
e nao brunidos, e submetidos ou ndo a C1clanem térmica, nos
periodos de 48 horas, 7 dias e 90 dias.
SYBRALOY
Armaze Trituracdo Manual e Condensacao Manual
nageﬁm Brunidos | Nao Brunidos
sem ciclo com ciclo | sem ciclo| com ciclo Total
48 horas 10 12 15 9 46
7 dias 10 13 8 7 38
90 diasg 10 20 13 21 64
Total 30 45 36 37
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dias.
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Figura 2 - Soma dos escores dos niveis de penetracio pelo
corante, encontrados nas cavidades restauradas
com Novo True Dentalloy, na t€cnica de tritura
¢ao manual com condensagdo martual, brunidas e
ndo brunidas e submetidas ou ndo . & ciclagen
térmica, nos periodos de 48 horas, 7 dias e 90
dias. '
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Figura 3 ~ Soma dos escores dos niveis de penetragao pelo covante,

encontrados nas cavidades restauradas com Novaloy, na
técnica de trituracdo mecanica com condensacao manual,
brunidas e ndo brunidas e submetidas ou ndo 32 ciclagem

térmica, nos periodos de 48 horas, 7 dias e 90 dias.
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Figura 4 - Soma dos escores dos niveis de penetracio pelo corante,

encontrados nas cavidades restauradas com Novaloy, na

técnica de trituragdo menual com condensacdo mawal,bru

nidas e ndo brunidas e submetidas ou ndo 4 ciclagem tér

mica, nos periodos de 48 horas, 7 dias e 90 dias,
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Figura 5 - Soma dos escores dos niveis de penetragio pelo corante,

encontrados nas cavidades restauradas com Sybraloy, na
técnica de trituracao mecdnica com condensagdo manual,
brunidas e ndo brunidas e submetidas ou ndc a ciclagem
térmica, nos periodos de 48 horas, 7 dias e 90 dias.
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Figura 6 - Soma dos escores dos niveis de’penetragﬁo pelo corante,
encontrados nas cavidades restauradas com Sybraloy, na
técnica de trituragc manual com condensagao manual, bru
nidas ¢ nfio brunidas e submetidas ou ndo & ciclagem tér-

mica, nos pericdos de 48 horas, 7 dias e 90 dias.
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DISCUSSAD

Para melhor compreensao da discussio, julga-
mos oportuno destacar os seguintes aspectos da metodologia em
pregada na presente pesquisa:

Este trabalho foi realizado com trés diferen
tes tipos de ligas de prata: Novo True Dentalloy {(particulas
convencionais, da SSWhite); Novaloy (particulas convencionais
com alto contelido de cobre, da Sybron-Kerr) e Sybraloy ({par
ticulas esféricas com alto conteldo de cobre, da Sybron-Kerr).
A parte experimental abrangeu variaveis como brunidura, ci-
clagem termica (4°c-60°C) e periodos de armazenagem (48  ho
ras, 7 dias e 90 dias), dentro das técnicas de  trituracio-
condensacdo, com a finalidade de obtermos o maior nlimero de
informacdes sobre a infiltragdo marginal das restauragoes,

guando submetidas a essas variaveis.

TRITURACAD ManuaL com ConDENSACAO MAnUAL

1. ERUNIDURA

Verificamos, em cada um dos periodos de arma

- - - . - -
zenagem, que no computo dos niveis de infiltragao, excetuan
do os corpos de prova submetides ac ciclo termico e  confec
cionados com a 1liga Sybraloy (Sybron-Kerr), todas as demais
ligas apresentaram menores escores de micro-infiltragao pelo

corante nas amostras brunidas do que nos espécimes ndo bruni
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.dos, submetidos ou nio a ciclagem térmica (tabelas 2, 4 e 6
e figuras 2, 4 e 5]. Apesar de COTHREN ef ali{'' nfo terem en
contrado diminuicao significativa da infiltragido marginal na
tecnica da Brunidura, os resultados apresentados pelas ligas
Novo True Dentﬁlloy {55White) e Novaloy (Sybron-Kerr} confir
mam o0s dados obtidos por outros autores, com6 KANAI®® ;  KATO
et alii?®; RUSSO et alii®®; KATORA, MOORE & JUBACH?®; MOUNT
& MAKINSON®"; CUNNINGHAM'® e MANLER § NELSON®', quando veri
ficaram que a brunidura efetuada enm diversaé ligas de prata,
além de alisar a superficie e diminuir o tamanho das lacunas
da margem cavo-superficial, também proporcionou reducgdo das
porosidades melhorando a a&aptagéo marginal, assim como redu
ziu as areas de infiltracgdo marginal.

. .?or outre lado, a liga Sybraloy (Sybron-Kerr),
com excecdo dos corpos de prova ndo submetidos ao ciclo tér
mico, apresentou dados que indicam escores com maiores niveis
de micro-infiltracao nos espécimes brunidos e submetidos ao
ciclo térmico, o que representa rvesultados completamente con
traditdrios aobs apresentados pelas outras duas ligas (tabe-
las 2 e 4 e figuras 2 e 4}.

A nosso ver, éste resultado‘ aparentemente con
filitante ocorreu devido aos fatores: composigao da liga Sy
braloy {(Sybron-Kerr) e presenca de malor ou menor qﬁantidade
de mercirio residual no amélgamd.

Portanto, quando nos referimos @ composigdo da

liga, podemos nos basear nos resultades de GARONE NETO'®,quan
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.do verificou que a liga de fase dispersa, composta por euté
ticos de Angu, apresentou maior concentracao de oOxido de
merciirio dentre os produtos de corrosio estudados. Consequen
temente, em.cansonéncia com este resultado, podemos, por ana
logia, considerar que guanto maior a quantidade de mercurio
residual neste tipo de liga, maior devera sef a formacao do
referido produto de corrosio.

Assim sendo, como resultado da menor quantida
de de poros e maior compactacgdao da massa de‘amﬁlgama, 0$ Ccor
pos de prova brunidos devem apresentar menor quantidade de
mercirio residual, fato que, consequentemente. resultara nu
ma menor concentracido de oxido de mercirio, como verificado
por BARBOSA et afii®. Com base nessas consideragdes, qualdquer
restauragao confeccionada em tais condigOes deverd  apresen
tar a interface dente-amalgama praticamente livre de oxido
de merchrio.

Entretanto, apesar da brunidura produzir um a
juste mecinico mais satisfatdrio do amalgama as paredes cavi
tarias, o ciclo térmico provocou alteracgoes dimensionals nas
estruturas  promovendo o desajuste da restauracac, permitin
do que o corante se infiltrasse mais livremente no espagomar
ginal, considerado isento deste produto de corrosao.

No entanto, nos espécimes nao brunidds, a pre
sencga de maior quantidade de mercurio residual provocou a
formacio de maior gquantidade de Oxido de mercurio. Tal condi

cdo permitiu que a interface dente-material restaurador fos
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se parcialmente obliterado por esse produto de corrosio, . fa
vorecendo'o selamento marginal da restauracao. Nestas condi
goes, o ciclo térmico também provocou o desajuste da restau-
ragio, porém, o pro&uto de corrosac dificultou a passagem do
corante, resul%ando na ocorrencia de menores escores de mi
cro~infiltragao.

Por outro lade, os espécimes da liga Sybron-
Kerr, nao submetidos ao ciclo térmico, com ou sem brunidura,
apresentaram resultados opostos aos similarés submetides a
ciclagem t€rmica. Na mesma linha de raciocinio, este resulta
do poderia significar a comprovacao da idéia  anteriormente
exposta. Assim, as estruturas nao sﬁbmetidas a ciclagem tér
mica, nao sofreram alteragoes dimensionais, o que permitiu u
ma certa estabilidade do ajuste do\améigama as paredes doden
te, provocado pelas duas teécnicas de condensacao. Portanto,
nos espécimes brunidos, onde encontramos os menores indices
de micro-infiltracgdo, o ajuste mecanico provocado pela bruni
dura foi suficiente para dificultar a passagem do corante.
Ja, nos espécimes nio brunidos, a somatoria do ajuste pfovo—
cado pela condensacio mais a presenga de Oxido de merclrio,
formado pela maior quantidade de merclrio residual, nfo foi
suficiente para se igualar ao ajuste promovido pela brunidu
ra, Situacac que resultou em maiores eéscores de micyo-infil
tragio, apesar da diferenga da soma aritmetica entre eles nfo

ser muito significativa.
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2. CICLAGEM TERMICA

Considerando a variavel ciclagem térmica, ve
rificamos que as limalhas Novaloy e Sybraloy (tabelas 4 e 6
e figuras 4 e 6), ambas da Sybron-Kerr, apresentaram os meno
res indices de escores de penetracdao pelo corante nas amos-
tras que nao foram submetidés ao ciclo térmico, com excegao
da amostra nio brunida da Novaloy (Sybron-Kerr), embora essa
diferenga nao seja significativa. Os resultados das pesqui-
sas de NELSEN et alii’® e GUIMAN et atii®', em linhas gerais
relatam que as mudangas de temperatura. que ocorrem na boca,
provocam percolacao marginal, causada em parte pela diferen
ca de coeficiente de expansZo térmica do dente ¢ do material
restaurador, permitindo o fluxo de fluidos na interface den
te-material restaurador. A ciclagem térmica (4°C-60°C) oca
sionou condicBes suficientes para que o fenGmeno descrito
por £55€s autores ocorresse nas amostras confeccionadas com
as ligas Novaloy e Sybraloy. Os nossos resultados confirmam
os achados de HOLLENBACK?®; GOING ef alii'’ e GRANATH®®, que
tambem verificaram em seus estudos que a micro-infiltragac au-
menta nos espécimes submetidos ao ciclo termico.

Entretanto, quando analisamos o0$ resultados
obtidos com a limalha Novo True Dentalloy (SSWhite), mostra
dos nas tabelas 2 e figura 2, verificamos que 05 €sCOores a-
presentados pelas amostras brunidas ¢ nao brunidas e submeti

das ao ciclo térmice, foram menores do que os  apresentados
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- pelos especimes ndo submetidos ao ciclo térmico. Assim, este
resultado,discordante dos demais, ocorreu,'a nesso ver, pelo
fato de qﬁe a limalha Novo True Dentalloy (SSWhite) de parti
culas convencicnais, em condicfes de ciclagem deve ter apre
sentado maior deposicdo de Tons metdlicos na interface da
restauragao, proporcionando melhor vedamento;marginai, inde
pendente da restaurac@o ter sido ou ndo brunida. Portanto, o
espago marginal decorrente da percolagdo causada pela dife-
renga de coeficiente de expansiao térmica do dente e do mate
rial restaurador, tornou-se praticamente nule devido 3 depo

sigdo de Ions metalicos.

3. ARMAZENAGEM

Outra variavel a ser analisada & a que diz res
peito ao pericdo de armazenagem dos corpos de prova. Ao veri
ficarmos a tabela 2 e figura Z, notamos que a limalha Novo
True Dentalloy (SSWhite) apresentou o maior indi;e de pene-
tragBo pelo corante no periodo de 7 dias, considerando a so
matoria dos escores, seguindo-se os intervalos de 48 horas e
80 dias,

Ja para a limalha ﬁovaloy {Sybron-Kerr), 0
maior indice de penetracdo ocorreu aos 20 dias, seguindo- se
7 dias e 48 horas {tabela 4 e figura 4). Para a liga  Sybra
loy {Sybron~Kerr), o maior indice de penetracgao ocorreu  aos

90 dias, seguindo-se para 48 horas e 7 dias {(tabela 6 e figu
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ra 6). Estas informacles obtidas no presente trabalho, sdo
bastante diversificadas, nic seguindo um padrio de comporta-
mento como os relatados por trabalhos de GOING et alii?® '8,
PHILLIPS et alii’®’; SCHARTZ § PHILLIPS*'; BAUMGARTNER eof a-
L44%; GOING § 'SAWINSKI'®; RUSSO et alii®®; HOLLAND et afii®®
e BOYER § TORNEY®, gue enfatizaram ser a infiltragio margi
nal inversamente proporcional ao periodo de armazenagem.

De acordo com os resultados, a limalha Novo
True Dentalloy (SSWhite), de particulas convencionais, foi a
Unica que apresentou tendéncias de reproduzir o padrio de
comportamento ditado pelos autores anteriormente menéim&ﬂos.
0 aumento da micro—infiltragio, verifi;ada no periodo de 7
dias, podé ser explicado pelo fato do selamento marginal ini
cial, no periodo de 48 horas, ter Sido feito com amalgama en
rigquecido em merciirio, fato que, segundo HOLLENBACK®** pode o
correr e ocasionar uma vedacdo inicial da restauracao. A di-
minuicdo da micro~infiltragao aos 90 dias, parece comprovar
que a deposicio de Ions metdlicos na interface dente-material
restaurador, ocorrida com o envelhecimento da Yestauragao,
proporcionou melhor vedamento marginal, independente da res
tauracaoc ter side ou nido brunida. Esses resultados corrobo-
ram os trabalhos de KAMOI et alii?’; CRAWFORD § LARSON'® e
GOTTLIER et alii'®, que afirmam ser a micro~infiltracao in
versamente proporcional a idade dos corpos de prova.

Entretante, as limalhas Novaloy e Sybraloy,am

bas da Sybron-Kerr, apresentaram escores de infiltragao maio
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res no periodo de 90 dias, o que significou um aumento na in
filtragﬁo.do corante diretamente proporcional ac tempo de ar
mazenagem. Hste resultado poderia ser explicado pelos traba-
1hos de ANDREWS § HEMBREE ° © 4, nos quais afirmam que a in
filtragio nio cessa ao redor das restauragoes com alto  con
tendo de cobre, apos um periodo de 6 meSes . Oﬁtro resultado
que parece comprovar os nossos dados € o fato mencionado
por DUPERON et alii'®, no qual os amdlgamas com alto contel
.do de cobre apresentaram menores indices de éorroséo, guando

comparados aos de liga convencional, provavelmente devido a

redugac da quantidade da fase gama 2.

TrITURACAD MEcAnIcA com Comnpensacho Fanuat

1. BRUNIDURA

Verificamos que em todos os perlodos de arma
zenagem, sem nenhuma excegdo, as tres limalhas utilizadas nes
te experimento apresentaram menores escores de micro-infil
tragac pelo corante nas amostras brunidas em relacdo as néao
brunidas (tabelas 1, 3 ¢ 5 e figuras 1, 3 e 5}. Este resulta
do parece confirmar mals uma vez os trabalhos de KANAT*®; KA
TO et alii®?; RUSSO et afii®® e KATORA et afdii®’, que eviden
ciaram as vantagens da brunidura, concluindo que esta técng

ca, além de alisar a superficie, diminui o tamanho das 1lacu
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nas da margem cavo-superficial, proporcionando melhor adapta
¢ac marginal pela eliminagao de porosidades e, consequente-

mente, promove redugao das areas de infiltracdo marginal.

2. CICLAGEM TERMICA

Considerando.a variavel ciclagem térmica, ve
rificamos que as limalhas com alte conteldo de cobre estuda
das, Novaloy e Sybraloy, ambas da Sybron-Xerr (tabelas 3 e 5
e figuras 3 e 5), apresentaram ¢ mesmo resultado, isto &, os
menores indices de penetragdo pelo corante ocorreram nas a-
mostras nao submetidas ao ciclo térmico, o que corrobora os
achados de HOLLENBACKZ': GOING et afiil’ ©3% o GRANATH?® , que
tanbem verificaram que a micro-infiltragdo aumenta nos espé-
cimes submetidos ac ciclo termico.

Porém, ao analisarmos os resultados obtidos
com g limalha Novo True Dentalloy (SSWhite), mostrados nas
tabela 1 e figura 1, lembrando, ainda, que essa limalha nao
contem alto conteldo de cohre, verificamos que os escores a
presentados pelos espécimes submetidos ao ciclo térmico  fo
ram menores que os apresentados pelas amostras nao submetidas
ao ciclo. Este resultado também ocorreu nos corpos de prova
confeccionados pela tecnica de trituragdo e condensacio ma-
nuais, ambos discordantes dos demais, talve:z pelo fato de
que a limalha em questio ser de particulas convencionais. Por

tanto, nestas condic¢bes, ocorreu deposicdo de fons metdlicos
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na interface dente-material restaurador, proporcionando ne
lhor vedamento marginal, independente ou nao da restauracao
ter sido brunida. Assim, a malor concentracido na  deposicdo
de ions metdlicos, ocorrida nas condigdes de ciclagem, tornou
praticamente nulo o fluxo de fluidos existentes na  percola
cao marginal, causada pela diferenga de coeficiente de expan

sap termica do dente e do material restaurador.

3, ARMAZENAGEM

Outra variivel a ser analisada & a que se r¢
fere ao periodq de armazenagem dos corpos de prova. Analisan
do a tabela 1 e figura 1, notamos que a limalha Novo True Den
talloy (SSWhite) apresentou o maior indice de penetragac pe
lo corante no periodo de 7 dias, seguindo-se os tempos de 48
horas e 90 dias, como ja foi evidenciado na técnica de . tritu
racdo e condensagaoc manuais.

Ja, para as limalhas Novaloy e Sybraloy (tabe
las 3 e 5 e figuras 3 e 5), ambas da Sybron-Kerr, os maiores
indices de penetragao pelo corante ocorreram nos intervalos
de 90 dias, seguind0~se 7 dias e 48 horas, resultados sene-
lhantes aos enconiraéos ¢ discutidos na técnica de tritura

¢ho e condensagio manuais.

Na analise final dos dados obtidos, outro as

pecto que nos pareceu importante ressaltar, fol o fato de
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que nao ocorreram diferencgas significativas nes niveis de mi
cro-infiltragao entre as técnicas de trituracio mecdnica com
condensacio manual e a de trituragaoc manual com condensagao

manual.
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- CONCLUSAD

Os resultados avaliados e discutidos no pre-
sente trabaiho permitiram concluir que:

1. De uma maneira geral, tanto na técnicada tri
turacao mecdnica com condensagio manual, Comolna de tritura
¢do e condensacao manuais, a brunidura nio impediu a wmicro-
infiltragao marginal pelo corante. Entretanto, houve acentua
da redugao dos escores de infiltracdo quando comparades com

os obtidos pelos corpos de prova nao brunidos;

2. A aplicag8o do ciclo térmico ocasionou maio-
res escores de penetracgao pelo corante\nas cavidades restau
radas com ligas de alto conteudo de cobre, independentemente
dos corpos de prova terem sido ou nao brunidos. Na liga con
vencional nio houve influencia do ciclo teérmico, de tal for
ma que os maiores escores de penetracgdo pelo corante ocorre-

ram nos corpos de prova nac submetidos a ciclagem; e

3. Nas ligas com alto conteldo de cobre, o5 maio
res escores de penetragac pelo corante ocorreram no periodo
de armazenagem de 90 dias, independente das outras variaveis
estudadas. Quando fol utilizada a liga convencilonal, os maio
res escores de penetracac pelo corante oCorreram no perio

do de 7 dias.
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RESUMO

0 objetivo deste estudo foi verificar os ni-
veils de micro~in£iltrag§o_ﬁarginal das restéuragﬁes confec
cionadas com: limalha de prata de particulas convencionais
(Novo True Dentalloy ~SSWhite); de particulas- convencionais
com alto contelGdo de cobre (Novaloy ~Sybron-Kerr) e de parti
culas esféricas com alto contelido de cobre (Sybraloy - Sybron-
Kerr}, nas seguintes variaveis: brunidura, ciclagem térmica
e periodos de armazenagem.

Foram feitas cavidades circulares nas faces
vestibular e lingual de 108 dentes Humanos, Teéémwextraidos,
armazenados em.soro fisiolbgico, restaurados pelas técnicas
de trituragdo mecédnica e condensacfo manual e trituracio e
condensacao manuais. Para padronizar a condensagao foram fei
tas pressoces verticais e laterais de 1 kg. As cavidadés fo-
ram superpreenchidas e contormadas com um instrumento de cor
te. Os dentes foram distribuidos em 2 grupos de 54 elementos
cada um, de acordo com a utilizag@o ou nao de ciclagem térmi
ca. Cada grupo de 54 elementos sofreu novas sub-divisges, de
acordo com: tipo de limalha; tipo de tratamento e periodos
de armazenagenm (48 horas, 7 dias e 90 @ias}, num totai de 3
réplicas para cada sub-divisao.

A micro-infiltracdo foi observada através do
uso de soluglo de vieleta de genciana, a 0,5%, numa lupa es

tereoscopica Carl Zeiss, com aumento de 1,25vezes e os resul-



91,

tados obtidos foram anotados de acordo com os seguintes esco
res de infiltracgao: 0 - nenhuma infiltracao; 1 - infiltracio
superficial do corante {somente a nivel de esmalte); 2 = ig
filtracao abrangendd esmalte e dentina lateral da cavidade;
3 - infiltragﬁé atingindo o asscalho da cavidade (parede pul
par}; 4 - infiltragéo.atingindo a dentina sob a parede pul
par:e 5 - infiltragio do corante através da dentina até atin
gir a camara pulpar.

A analise dos resultados obtidos apontou a
brunidura de restauractes de aml@lgama como um fator preponde
rante na reducdo da micro-infiltrac¢aoc marginal em todas as
limalhas utilizadas; Quando submetidés 4 ciclagem térmica,as
ligas com alto conteldo de cobre apresentaram os maiores es
cores de penetragée pelo corante, ndo havendo influéncia des
ta varidvel na liga convencional. Nas ligas com alto contell
do de cobre, os maiores escores de penetraghbo pelo  corante
ocorreram no periodo de armazenagem.de 90 dias, contrastando
com os resultados obtidos para a liga convencional, onde a

maior penetragao pelo corante ocorreu no periodo de 7 dias.
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SUMMARY

The purpose of this study was to evaluate the
level of marginal microleakage of a conventional amalganm {No
vo True Dentalloy - SSWhite); conventional amalgam with high~
copper content (Novaloy - Sybron-Kerr) and a spherical amal
gam with high-copper content (Sybraloy -Sybron-Kerr), using
the following variables: burnishing, thermal cyclage and sto
rage periods.

Circul#r cavities were bored on the vestibular
and lingual surface of one hundred and eight extracted human
teeth stored in saline solution and filled through technics of
mechanical trituration with manual condensation and  manual
trituration and condensation. In an attempt to standardize
condensation, the amalgams were inserted by use of lateral
and vertical condensation with a constant pressure of 1 kg.
The cavities were overfilled and contoured with a carver. The
teeth were distributed in two groups of 54 elements each, in
accordance or not the use of thermal cyclage. Each group of
54 elements were sub-divided in accordance with.file dust ty-
pe, treatment and storage periods (48 hours, 7 days and g0
days), totalling three replications for each sub-division.

The microleakage was determined by use of a
solution of 0,5% crystal violet dye with the help of a Carl
Zéiss steroscopic microscope with a magnification of 1,25X.The

results were evaluated by the following scoring: zero {0) -



.84,

no leakage; 1 - superficial leakage of the dye {only at ena-
mel level}; 2 - leakage of the dye involving enamel and late
ral dentin of the cavity; 3 - leakage of the dye including
the floor of the cavity {pulp wall); 4 - leakage of the dve
:eaching the d@ntin under the pulp wall of the cavity; 5 -~
leakage of the dye through the dentin to the.fulp chamber.
The analysis of the results indicate that the
burnishing of the restorations of silver amalgam as a prepon
derant factor in the reduction of the marginal microleakage
in all grades of file dust used. The alloys with high-copper
content when submitted to thermal cyclage, presented the hi-
ghest scoring of dye penetration. The thermal cyclage did not
influence on the results of the conventional alloy. The al-
loys with hiéh;CGPPGT content presented the highest scoring of
dye penetration after 90 days of storage, contrasting with
the conventional alloy with showed the highest penetration by

the dye after a 7 days of storage.
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APENDICE

0s resultados obtidos foram estudados de acor

do com os seguintes niveis de infiltracho:

- nivel 0 = nenhuma infiltracao;

-

infiltragdo do corante somente 2 ni

i

- nivel 1

vel de esmalte;

[H

~ nivel 2 infiltragao abrangendo esmalte e:den

tina laterais:

#

~ nivel 3 = infiltragdo abrangendo a parede pul

par;

il

- nivel 4 = infiltraco atingindo a dentina sob
a parede pulpar; e,
- nivel 5 = infiltracdo através da dentina até

atingir a camara pulpar.

Observacao:

As abreviaturas tém a seguinte correspondéncia:
T.Mec. - técnica de trituragdo mecanica;

T.M. - técnica de trituracao manual.
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NOVO TRUE DENTALLOY - sem ciclagem térmica

48 horas
BRUNIDO (Vestibular). NAO BRUNIDO (Lingual)
ESCORE ESCORE
Distal Mesial Distal - Mesial
Dente Dente
T.Mec. | T.M. {T.Mec. T.M; tT.Mec.| T.M, {T.Mec.{ T.M.
1 1 1 1 1 1 1 2 1 1
2 1 1 1 1 2 2 1 1 1
3 1 1 0 1 3 1 2 1 2
soma 3 3 2. 37 1soma | 4. 5 | 3 4
7 dias
BRUNIDC (Vestibular) NAO BRUNIDO (Lingual)
ESCORE | ESCORE
| Distal Mesial Distal Mesial
Dente ' Dente -
T.Mec.| T.M. | T.Mec. | T.M. C{ T.Mec.| T.M. [T.Mec. | T.M.
i 2. G- 2 2 1 3 3 4 2
2 3 2 3 2 Z 3 2 3 3
3 4 G 3 3 3 4 3 4 3
Soma 9 2 | 8 17 SOma 10 8 11 ‘ 8
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NOVO TRUE DENTALLOY - sem ciclagem térmica

90 dias
BRUNIDO (Vestibular) NAD BRUNIDO (Lingual)
ESCORE ESCORE
Dente Distal Mesial Dente Distal Mesial
It.dec. | T, |TMec.| Tov. I.Mec.| T.M. |T.Mec. T.M.
1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
Z 1 1 1 1 2 1 1 1 1
K’ 1 1 1 1 3 2z 2 2 i
soma 3 3 3. 3 soma 4 4 4 2
NOVO.TRUE DENTALLOY - com ciciagem térmica
48 horas
BRUNIDG (Vestibular) | NAQ BRUNIDO (Lingaal)
BESCORE ESCORE
Dente Distal Mesial Dente Distal Mesial
T.Mec.| T.M. |T.Mec.| T.M. T.Mec.| T.M. |T.Mec.| T.M.
1 1 0 1 0 S TR T S T I 2
2 2 1 2 1 2 1 2 1 2
| 3 1 1 1 1 3 3 1 Z 1
soma 4 2 4 2 soma 5 4 4 5
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NOVO TRUE DENTALLOY - com ciclagem térmica

_ 7 dias
BRUNIDO (Vestibular) NAO BRUNIDO (Lingual)
ESCORE ESCORE
Dente Distal Mesial Dente Distal Mesial
T.Mec. § T.M, -T.Mec.. T.M. | T.Mec. T.M. {T.Mec. T.M.
1 1 1 1 1 i 0 1 1 1
2 1 1 1 1 Z 1 1 1 1
3 1 1 1 1 3 1 1 1 1
soma 3 3 3 3 Soma /4 3 3 3
90 dias
BRUNIDG {Vestibular) NAO BRUNIDO (Lingual)
ESCORE ESCORE
Bente Distal Mesial Dente Distal Mesial
T.Mec.j T.M. jT.Mec. T.M. T.Mec. T.M. iT.Mec. T.M.
i 0 G 1 1 1 2 1 2 1
2 1 1 1 1 2 1 1 1 1
3 i 1 1 1 3 1 2 1 2
soma! 2 2 3 3 | soma 4 4 4 4




NOVALOY ~ com ciclagem térmica

.108.

48 horas
BRINIDO (Vestibular) NAD BRUNIDO (Lingual)
ESCORE
Dente Distal Mesial Dente Pistal Mesial
T.Mec, | T.M. |T.Mec. T.M. T.Mec. | T.M. |T.Mec. | T.M.
1 1 1 1 1 1 1 1
A 1 1 1 2 i 1
3 1 1 1 3 1 1
soma 3 3 3 soma 3 3
7 dias
BRUNIDO (Vestibular) | NAO BRUNIDO (Lingual)
ESCORE
Dente Distal Mesial Dente Distal Mesial
T.Mec. | T.M. [T.Mec.| T.M. T.Mec.| T.M. |T.Mec. | T.M.
1 1 1 1 i 2 1 |
2 1 1 0 2 2 2
3 1 1 1 3 1 2
_séﬁa 3 5 Z sonma 5 5
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NOVALOY - com ciclagem térmica

90 dias
BRUNIDO (Vestibular) NAQ BRUNIDO {Lingual)
ESCORE ESCORE

Dente Distal Mesial Dente Distal Mesial

T.Mec. | T.M. |T.Mec.| T.M. T.Mec. | T.M. |T.Mec.| T.M.
1 5 5 5 5 1 5 5 5 5
2 5 5 | 5 5 2 5 5 5 5
3 5 5 5 5 3 5 5 5 5
soma | 15 |15 15 | 15 |soma | 15 |15 |15 | 15

NOVALOY - sem ciclagem té€rmica

48 horas
“BRUNIDO (Vestibular)  NAO BRINIDO (Lingual)
ESCORE ESCORE
Dente Distal Mesial Dente Distal Mesial
T.Mec. | T.M. |[T.Mec.! T.M. | T.Mec. | T.M, jT.Mec.t T.M,
1 0. 1 0 | 2 1 2 1 1 1
2 1 1 0 1 Z 1 2 1 1
3 1 1 1 1 3 1 1 1 1
SOma 2 3 1 3 soma 4 4 3 3
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NOVALOY - sem ciclagem térmica

e _ 7 dias |
B BRUNIDO (Vestibular) NAO BRUNIDO (Lingual)
| . ESCCRE ESCORE
Dente Distal Mesial Dente Distal - Mesial
T.Mec.| T.M. |T.Mec. T;M; T-Mec., | TM. | T.Mec. | T.M.
1 1 1 i 3 1 2 3 2 3
2 2 1 1 2 f/ | 3 5 2 5
3 1] 2 1 1 30 3 3 3 4
soma 4 4 3 6 soma 8 i1 7 i2
90 dias
BRUNIDO (Vestibular) NAO BRUNIDO (Lingual)
ESCORE ] ESCORE
Dente Distal Mesial Dente Distal Mesial
T.Mec.| T.M, {T.Mec. | T.M. T.Mec.‘ T.M. { T.Mec., | T.M.
1 1 5 1 1 1 2 § 1 4
2 0 0 0 1 2 | 2 3 1 2
- 3 1 1 5 1 3 1 4 1 4
soma 2 & = 4 3 soma 5 | 12 -3 10
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SYBRALOY - sem ciclagem té€rmica

48 horas
BRUNIDO (Vestibular) - NAQ BRUNIDO (Lingual)
ESCORE Escone
Distal Mesial Distal Mesial
Dente — Dente
T.Mec.{ T.M. IT.Mec,| T.M. T.Mec, | T.M. IT.Mec.!| T.M.
1 1 1 1 1 1 2 2 2 A
2 1 2 2 Z 2 1 3 1 2
2 i A 1 2 3 | 1 2 1 4
soma 3 5 4 5 soma 4 7 4 8
L 7 dias
BRINIDO (Vestibular) NAG RRUNIDO (Lingual)
ESCORE ESCORE
Dente Distal Mesial Dente Distal Mesial
T.Mec.| T.M. iT.Mec, T.M. | T.Mec. ! T.M, [T.Mec.! T.M.
1 2 1 z i 1 3 1 3 1
2 1 1 1 1 Z 1 2 1 2
3 1 3 1 3 3 Z 1 2 1
Soma 4 5 4 5 Soma 6 4 6 4
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SYBRALOY - sem ciclagem térmica

80 dias
BRUNIDO (Vestibular) ﬁﬁO BRUNIDO (Lingual)
 ESCORE ESCORE
Distal Mesial Distal - | Mesial

Dente —t Dente
T.Mec.| T.M. |T.Mec.|{ T.M. TMec. | T.M. [T.Mec. | T.M.
1 2 2 2 2 i 4 2 3 2
2 4 1 1 4 1 2 1 2 i 1
3 2 2 2 i 3 3 3 2 3
sSoma 8 5 8 5 soma 8 7 & 6

SYBRALOY - com ciclagem térmica
| 48 horas
BRUNIDO (Vestibular} » NAO BRUNIDO (Lingual)
ESCORE ESCORE
Distal Mesial Distal | Mesial

Dente -~ Dente
T.Mec, | T.M. [T.Mec.,!T.M. T.Mec. | T.M. T.Mec. T.M.
1 2 4 2 4 _1' 1 2 1 1
2 2 1 2 1 2 2z 1 2 1
3 1 1 1 1 3 1 2 1 2z
SOma 5 6 5 b soma 4 5 4 1 4
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SYBRALOY ~ com ciclagem térmica

7 dias
BRUNIDO (Vestibular) NAQ BRUNIDO {(Lingual)
ESCORE ' ESCORE
Distal Mesial Distal - Mesial
Dente |- —1 Dente

T.Mec. ] T.M. {T.Mec.] T.M. T.Mec., | T.M, 1T.Mec, | T.M.

1 2 4 2 1 1 4 2 4 1

2 4 i 3 1 Z 3 1 3 i

3 T 1 1 5 3 5 1 4 1
soma 7 6 6 7 soma 12 4 1l 3

90 dias
BRUNIDO {Vestibular) NAO BRUNIDO (Lingual)
ESCORE ESCCRE
Distal Mesial Distal Mesial
Dente Pente

T.Mec. | T.M, |T.Mec.] T.M. T.Mec., | T.M, [T.Mec. | T.M.

1 K 4 3 5 1 5 5 5 5

2 4 & 4 5 2 5 5 5 4

3 5 1 5 1 3 5 1 5 1
soma 12 9 12 11 soma ! 15 11 15 10
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Nivel zero (0) - Novo True Dentalloy (SSWhite); Tritu

racao mecanica x condensagao manual; Brunido; 90 dias

de armazenagem sem ciclagem térmica. (1,25X)
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Nivel um (1) - Novaloy (Sybron-Kerr); Trituragdo manual

x condensacao manual; Nao Brunido; 48 horas de armazena
gem com ciclagem térmica. (1,25X)
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Nivel dois (2) - Novo True Dentalloy (SSWhite); Tritu
ragao manual x condensagao manual; Nao Brunido;7 dias

de armazenagem sem ciclagem térmica. (1,25X)



. i 0

Nivel trés (3) - Novo True Dentalloy (SSWhite); Tritu

ragao manual x condensagao manual; Nao-Brunido; 48 ho

~ras de armazenagem com ciclagem térmica. (1,25X)
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Nivel quatro (4) - Sybraloy (Sybron-Kerr): Trituracgao
manual x condensagao manual; Ndo Brunido: 90 dias de

armazenagem com ciclagem térmica. (1,25X)
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Nivel cinco (5) - Sybraloy (Sybron-Kerr);: Trituracao
mecanica x condensacdo manual; Nao brunido; 90 dias
de armazenagem com ciclagem térmica. (1,25X)
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