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"Sejamos humildes |

A vaidade € o pior dos defeitos, porque angana a

nos nesmos.

Por mais sabios e cultos gue possamos ser, havera

sempre alguém mais sabio e mais culto que nds.

Por mais fortes que sejamos, haverd sempre alguén

mais forte que nds.
Portanto sejamos humildes.
Envaidecer-nos de gué?

A vaidade nos faz perder o sentide das proporgoes,
cegando~-nos e levando-nos a calr no imenso va-

zio da nossa proOpria ignorancia,”

{Pastoning)
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1. INTRODUCAO

A cavidade oral apresenta uma das mails varia
das e concentradas populagoes microbianas. Esta flora con-~
centra-gse em trés nichos principais: dorse da lingua, sulco
gengival e placa dental (KRASSE, 1954a; BAMMANN, 1974).

Independentemente das variagoes gue ocorrem
de hospedeiro para hospedelro e de nicho para nicho, oz es-—
treptococos facultativos e o3 anaerdbios representam 80% da
contagem de viAvels da cavidade oral, sendo og estreptoco-
cos facultativos o grupo micrcobiano mais numeroso, constitu
indo cerca da metade da contagem de viaveis da saliva e do
dorsc da lingua e cerca de 1/4 da contagem de viaveis da
placa dental e do sulco gengival. Os lactobacilos e os esta
filococos constituem cerca de 1% ou menos do total de via-
veis (BURNETT, SCHERP, SCHUSTER, 1978).

A flora microbiana da cavidade oral, por sua
extrema complexidade e frequentes variagdes, tem estimulado
os pesquisadores a realizarem estudos, relacionando-a  com
alteragoes patoldgicas bucals.

Dentre estas, a CARIE DENTAL merece destague
sspeclal por ser uma patoleogia altamente prevalente {VIE~

GAS, 1961; CHAVES, 1977; PEREIRA, 1980; BIFFI et alii, 1883;



PRATA, GUEDES-PINTO, BRUNNER, 1987}, e que poede acarretar
sérias alteracles estéticas e mastigatdrias, dificuldades
fonéticas, além de ser a causa indireta das periodontopa~
tias e maloclusGes (BIRAL, 1968; CHAVES, 1977).

Em 1247, o Grupo de Michigan enumerou uma sé
rie de fatores, que poderiam influenciar o aparecimento das
caries, como: a composicdo, as caracteristicas morfologicas
e a posicac dos dentes; a composigao, o pH, a guantidade, a
viscosidade e os fatores antimicrobianos da saliva e, poY
Ultimo, a gualidade e ¢ teor da dieta.

KEYES {1962}, em uma revisao sobre a carie
dentaria, destacou que a atividade cariosa era determinada
pela interacao de trés fatores essencialsg: hospedeiro, die-
ta {(substrato} e a flora microbiana (Figura 1},

Todas as teorias existentes sobre a etiolo-
glia da carie dental, envolvem a participagao de microrganis
mos, o gue denota a grande importincia da flora microbiana
no aparecimento e na evolugao das lesdes.

Uma das teorias mais aceitas identifica que
0 processo carioso & iniciado pela fermentagac de carboidra
tos por bactérias que proliferam e habitam a placa dental,
transformando-os, apds uma série de reagoes catalizadas por
enzimas, em acides, que desmineralizam as estruturas denta-
rias inorganicas.

0 esmalte intacto € reconhecidamente permed
vel a lons ou moléculas e o carater penetrante da lesao ca-
riosa indica que ocorra difusao de acidos para © interior
da estrutura dental, com a consequente liberagao de calcio

e fo6sforo, de forma que, a nivel estrutural, durante os sg-
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Figura 1 - Triade de KEYES {1962), ilustrando a complexa etiologia  da

Carie Dental e seus fatores determinantes essencials.

tagios bem iniciais da desmineralizacido e antes do estabele
cimento das manchas brancas Eipicas, a superficie do esmal-
te mostra inconfundivels sinais de dissolucgao (THYLSTRUP,
FEATHERSTONE, FREDEBRO, 1983).

Na local onde ocorre o ataque dos acidos, o
esmalte torna-se altamente desmineralizade por toda a sua
extensao, de modo que o tecido Quebrawse, separando—-se e
dando origem a uma cavidade cariosa, que do ponto de vista
microbioldgico estd repleto de microrganismos da placa den-
tal.

A massa microblana invasora da dentina peri
férica desmineralizada, consiste de uma microbiota mista,
que tem a capacidade de produzir uma grande variedade de en
zimas que destrdem a matriz organica deste tecide (LARMAS,
1972} .

A bacteriologia da carie dental teve nos tra



balhos de LEBER & ROTTENSTETN (1867) as primeiras observa-
goes sobre a participacioc microbiana na lesdo cariosa, e es
tes autores 14 mencionavam que oste processo era devido a a
tividade de bactérias produtoras de acidos.

Durante algum tempo, os estudos bacterioldgi
cos da carie foram realizados em fungao deos microrganismos
presentes na saliva. Contudo, hoje & certo que a carie & u-~
ma patologia que ocorre ac nivel de placa dental e nao da
saliva. Esta reflete a microbiota da superficie dorsal da
lingua, com énfase para os S$th. salivarius (KRASSE, 1954b;
GIBBONS et alii, 1964:; CORDON & GIBBONS, 1966).

Ao longo dos anos, as informa§5es acumnladas
mostraram que dois géneros microbiancs se destacam na bacte
riclogia da carie: os lactobacilos e os estreptococos.

Segundo MIRANDA (1965), o estudo dos estrep-
tococos constitul sempre tema de permanente interesse e de
grande complexidade. J

Este grupo microbiano, a partir de 1900, pas
sou a receber atencgao especial devido a sua presenca, em
grandes percentagens, nas lagoes cariosas, além de serem
constantemente observados nas diversas etapas da cérie. Por
conseguinte, estabeleceu-se sua importancia na etiologia das
lesoes cariosas (BAMMANN, 1974; LIMA & LIMA, 1981).

& partir de 1955, a determinacao do papel dos
estreptococos nos processos cariosos, recebeu grande impul-
so com os estudos realizados em animais gnotobidticos (OR-
LAND et alii, 1955; ORLAND, 1959; FITZGERALD, JORDAN, STAN
LEY, 1960; FITZGERALD 3 KEYES, 1960).

Por ocutro lado, o trabalho realizado por KA-



REHASHI, STANLEY, PITZGERALD (1963) foi de fundamental im-
portancia para a determinagio do papel dos microrganismos na
resposta pulpar a agressio, sendo que, dos envolvidos nos
Processos carlosos, os estreptococos tém sido descritos co-
o o agente etioldgico principal das pulpites, enquanto  og
lactobacilos, a despeito de sereln encontrados comumente na
dentina cariada, raramente +ém sido isolados.da nolpa, devi
do ao seu baixo grau de invasidade (BAMMANN, 1974; GROSSMAN,
1976} .

Diante do estimulo lesivo, a polpa se defen
de de maneira eficiente, apresentanda um elevado potencial
de reparo (GLASS & ZANDER, 1949; SHOROFF, 1949; MASSLER,
1960) . Esta defesa se di através da produgao de uma dentina
reaaimuﬂq a qual também & denominada por LANGELAND {1970)
de dentina de irritagio e, por outros, de dentina secunda-
ria, tercildria, reparativa, etc. (GROSSMAN, 1976: KUTTLER,
19805 .

A penetragaoc dos microrganismos e de suas to
xinas através das lesoes cariosas, tém representado o fator
mais comum na génese das alteragOes pulpares e periapicais
(HIZATUGU & VALDRIGHI, 1974; INGLE & BEVERIDGE, 1979; LEO-
NARDQ, LEAL, SIMOES FILHO, 1982; SHAFER, HINE, LEVY, 1985).

Desta forma, diante da ayressao, a polpa po
de chegar a alteracgoes mails graves, gue culminarao com a sua
necrose, caso nao sejam aplicados os métodos terapduticos a
deguados {LEONARDO, LEAL, SIMOES FILHO, 1982; PAIVA & ANTO
NIAZZY, 1985} {(Figura 2}.

0 tratamento conservador da polpa dental tem

por objetive a preservacgao da vitalidade pulpar, sendo gue,



as pesquisas sobre os métodos de tratamento tom sidoe difi~
cultadas pela existéncia de infimeros fatores, dentre 08
quais se inclui a contaminagéc'bacteriana (GARDNER, MITCHELL,
McDONALD, 1971; PATERSON, 1871, 197¢; PAIVA & ALVARES, 1978},
gque podem influir desfavoravelmente no progndstico com rela

¢ao ao dente.

ACAC
{RRITANTE
_ i
APICE APICE
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] 4
SEM TOM
EXPQS1CAQ EXPOS | CAD
AGUDA
- crONica
- ACUDA \
LT ‘MN“H“““hmmﬂtRGN!CA
N : -
~
™~
~

|MORTIF1C&§§O

—— POUCO frequente

::::::> muito frequente

—— FEQRdamente
———— lEntamente

Figura 2 - Desenvoivimento provave! do processo inflamatorio pulpar em
fungao das condicoes anatOmicas do apice &  anatomoclinicas

da lesao (PAIVA & ANTQN%AZZ;, 1985) .

Assim sendo, ante a divida de uma possivel ex

posicao pulpar, autores como BERK & KRAKOW (1965); SCHOROE-~

DER (1968); SHOVELTON (1968); OSTRY (1872}, mencionam gue ©



tratamento deve obijetivar:

. o bloqueio das agressoes que atingem a polpa através da

O

carie;

interrupgao do circuito metabdlico bacteriano;
remineralizagao da dentina cariada remanescente;
estimulacao da deposicao de dentina reparadora;
inativacgao das bactérias por acao do material capeador.

De acordo com NOSONOWITZ {(1960); 108810 (1972},

material de protegao dentino-pulpar "ideal" deve apresen

tar as seguintes propriedades:

"

compatibilidade biolbdgica;

acgao bactericida e/ou bacteriostatica;
induzir as reagoes de reparagao;

acelerar ¢ processo clcatricials

estimular a deposicaoc de dentina;

ser bom isclante térmico, elétrico e gquimico;
evitar a infiltracao marginal;

mostrar resisténcia mecanica satisfatdria.

MONDELLI et alii'(1979); PHILIPS (1982); A-

RAUJO et alii (1986), ressaltam gue na selegao do material

de protecho dentino-pulpar, além das caracteristicas ineren

tes ao material propriamente dito, devem ser levados em con

sideracao outros fatores, igualmente importantes, como:

condigao pulpar;



. idade do paciente;

. profundidade e extensao da cavidade.

A conduta clinica frente is cavidades profun
das, € um dos malores problemas na pratica da Odontologia,

persistindo diividas guanto acs seguintes aspectos:

19} Conveniéncia ou nao de se remover totalmente a dentina
cariada das porgoes profundas, com risco de se expor a

polpa;

29} Presencga ou nao de microrganismos nas camadas mais pro-

fundas da dentina cariada;:

39} Bfetividade ou nao dos materials capeadores em desconta

minar a dentina profunda.

Diante disso, com o presente trabalho, pre-~
tende-ge estudar alguns dos pontos controversos | relaciona
dos ao tratamento c¢linico das cavidades de caries profundas,
utilizando-se materiais odeontolbgicos a base de Hidroxido
de Calcio, com o intuito de contribuir para © aprimoramento

da terapéutica pulpar.
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IT, REVISAD DA LITERATURA

No final da Idade Média, AMBROIASE-PARE (1517
1592) afirmava que a cirie dental "é o efeito de um humer a
qUOSOC & acre e que, @ara combaté-la, era preciso recorrer &
caunterizagao, com o obijetivo de Gqueimar o nervo do dente,
tornando~o incapaz de produzir dor” (GQUERINI, 1909),

Stralbergen {1630), citado pox WEIBERGER
{1948}, recomendava o uso de esséncia e vitriclo ou uma co
accao de ra em vinagre, para "matar os germes".

A conservacgao da polpa viva sob uma ténue ca
mada de dentina, surgiu na metade do século XVIII (PERDIZA,
1972},

FUCHARD {1745), considerado o fundador da O-
dentologia moderna, mencicna em seu livro "LE CHIRURGIEN DEN
TIST" que: "alguns afirmam curar a dor de dente com algum e
lizir de esseéncia especial, para matar 0s vermes que supos-—
tamente roem os dentes”. O reﬁerido autor recomendava para
o tratamento de cavidades de caries profundas com dor, cura
tivos com mechas de algodac embebidas em Oleoc de cravo e eu
genol.

TOMES (1859) preconizava para os capeamentos

pulpares indiretos, a prbpria dentina amolecida, gue servi-
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ria de protegao para a base das cavidades.

Em 1830, MILLER relacionou a presenga de bacg
térias com a carie, tendo ressaltado sua importancia na eti
ologia das doengas pulpares e periapicais.

Ne decorrer de seus estudos, MILLER (1890b),
isolou cerca de 30 espécies de microrganismos, que pelas ca
racteristicas observadas pelo autor, estariam envolvidas di
reta ou indiretamente nos processos cariosos,

A partir de entazo, passou-se d busca de medi
camentos que destrulssem efetivamente og microrganismos en-
volvidos nos processos patoldgicos dentais, caracterizando
a fase da Odontologia que ficou conhecida como “"ERA GERMICI
DA™ (KUTTLER, 1961}).

WALKHOFF (1831} inaugurou esta fase com a in
trodugac do paramonoclorofencl e, a partir dal, passaram a
ser utilizados os medicamentos mais poderosos e também 0s
mais irritantes, os gualsg foram denominados de "medicamen-
tos endrgicos”™. Esses medicamentos, a despeito de sua agao
germicida, com maior ou menor poder de destruigao dos ger-
mes, tambén mostraram grande poder de destruicaoc dos tecl
dos e ecélulas normais (PUCCT, 1951).

A tentativa de esterilizagao das  cavidades
de carie foil o objetivo de muitas pesquisas realizadas, e
com esta finalidade muitas substancias foram utilizadas,
destacando-se o Nitrato de Prata e o Fenol, bem como os seus
derivados (WIRZENRIED, 1922; FISH, 1928; BRA~
DY, 1934; BARKER, 1935; ROSENSTEIN, 1937; IRELAND, 193%; MA
YER, 1940; ZANDER, 1940; THOMAS, 1%41; SELTZER, 194]1; ZAN-

DER & SMITH, 1941; MUNTZ, DORFMAN, STEPHAN, 1343; STEPHAN,
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MUNTZ, DORFMAN, 1943; CHARBENEAU, 1949;: HESS, 1950; IRELAND,
1950; STEPHAN, 1951; PERREAULT, MASSLER, SCHOUR, 1956),

Os resultados dos estudos mostraram claramen
te gque a quase totalidade das substancias testadas era in-
compativel com o complexo dentina-polpa e, devido as suas a
goes deletérias, passaram a ser contra-indicadas no capea-
mento pulpar indireto (McGEHEE, TRUE, INSKIPP, 1956; ENGLAN
DER, JAMES, MASSLER, 1958; GABEL, 1959; STURDEVANT et alii,
1968) .

0 procedimento clinico de protegao indireta
da pelpa nos casos de cavidades profundas, passou a ser mais
reconhecido e aceito somente nas Qltimas trés décadas, gra-
¢as as investigagotes clinicas, radiograficas, histoldgicas
e bacterioldgicas (SCHORQEDER, 1968).

Do ponto de vista bactericldgico, a esterili
zagao da dentina residual, localizada nas camadasg
mais profundas das cavidades, continuava a ser o  objetive
principal das pesquisas; e a questao principal residia na
descoberta ou na utllizagao de um ou mais agentes que fos-
sem efetivos sobre a microbiota da lesac cariosa, sem apre
sentar efeltos nocivos sobre a polpa (CONRADO, 1963; SCHI-
MIDT et alii, 1960).

A partir das observacgoes de POETSCHKE (1316},
gque demonstrou o aumento das propriedades bactericidas do O

xido de zinco guando associado ao Oxido de cobre, fosfato
ciprico e lodeteo de cobre, og autores passaram a preconizar
a adicio de substéncias como os antibidticos, as sulfas, a-
18m da utilizagdo, isclada ou assoclada, dos corticosterdi

des aos materiais odontoldglcos.
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Os autores que recomendavam o uso da terapen
tica antibidtica tdpica, baseavam-se no fato da mesma ser
especifica e "ideal" para combater os germes (CASTANGNOLA &
ORLAY, 18952; COLTON & EHRLICH, 1953; URZOA & GILMOUR, 1957;
KUTSCHER, 1958; RUBBO, REICH, DISXON, 1958; SCHIMIDT et a-
1ii, 1960; BATIEVSKY et alii, 1968).

Contudo, a despeito da especificidade dos arn
tibidticos, seu emprego tdpico passcu a ser severamente con
testado por autores como KNIGHTON {1960); WEISBERGER (1960};
5COPP (1969} ; FRANCIS & DeVRIES (1973}.

ENTGHTON {(1960) chamava a atenga@o para os rig
cos de se expor 0§ pacientes a um aumento de sensibilidade
as aplicagdes sistémicas dos antibidticos, bem como & possi
bilidade da ocorréncia de reacoes inflamatdrias locais in-
tensas.

Assim sendo, o3 riscos de sensibilizacao, ben
coma, a poessibillidade do aparecimento de cepas antibidtico-
resistentes, seria maior do gque as vantagens gue poderiam
advir do uso tdpico dos antibidticos (VERRI, 1973}).

Com relagéo aocs corticosterdides, estes tam-
bém foram amplamente utilizados, por apresentarem potente a
¢cao anti-inflamatdria tendo, contudo, suas indicagoes limi-
tadas a partir de alguns estudos como o realizado por TAKAY
AMA et alii (1973), onde demonstraram que a acao benéfica
destes medicamentos, gquando aplicados topicamente, ocorria
por periocdos curtos de tempo {48 horas) e guando mantidos
nas cavidades por periocdos iguais ou superiores a 30 dias,
mostravam tendéncia a inibir o0s processos de reparo.

A grande deficiéncia dos métodos de diagnds
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tico das alteracoes pulpares e o tratamento com medicamentos
e/ou substincias nio bicldgicas que apresentavam efeitos co
laterais indeseiiveis, levou a um grande niumero de insucesg-
808 nos tratamentos conservadores (CASTANGNOLA, 1956: KAWA
HARA, YAMAGAMI, NAKAMURA, 1968 PERDIZA, 1872},

Com a evolugao da Odontologia, foram desenvol
vidos limites entre as diversas propriedades dos materiais
e as propriedades bioldgicas passaram a ser consideradas fun
damentais para a selegao e o emprego dos mesmos {KAWAHARA,
YAMAGAMT , NAKAMURA, 1968; PHILIPS, 1982).

0 Hidrdédxido de Cilcio para use odontoldgico
foi introduzido por NYGREEN (1838), Suécia, e por  HERMANN
em 19280, na Alemanha.

Desde entao, o Hidrdoxido de Calcic vem sendo
estudado e, atualmente, &€ considerado o material de escolha
para ser empregado como primeira camada protetora em cavida
des profundas, por apresentar propriedades bioldgicas dese~
javeils como sua compatibilidade bioldgica (ZANDER, 1939;
GLASS & ZANDER, 18949; CASTANGN@@A, 1956; YOSHIDA, 1859: EDA,
1961; HOLLAND et alii, 197la; MELLO et alii, 1972; LEOHAR-
DO, 1873; GUIMARAES & ALLE, 1974; BERK et alii, 1975; HOL-
LAND, 1975; LEONARDO, LEAL, SIMOES FILHO, 1982; COLABONE &
TOLEDQ, 1983; PAIVA & ANTONIAZZI, 1985; CIPRIANG & NETTO,
1987) .

Além de ser extremamente bem tolerado, guan
do colocado em contacto com o tecido dentinario e/ou pulpar,
o Hidroxido de CAlcio tem a propriedade de estimnlar o pro-
cesso clcatricial e a formagao de barreira dentinaria (TEU

SCHER & ZANDER, 1938; ZANDER, 1938; ZANDER & LAW, 1942;
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SLACK, 1948; GLASS & ZANDER, 1949, BERK, 1950; CASTANGNOLA
& QRLAY, 1950; MASSLER, 1955; MITCHE@L & SHANKWALKER, 1958;
DAMELE, 1961: MJOR, FINN, QUIGLEY, 1961; MITCHELL, 1961 ;
YOSHIRKI & MORT, 1361; HELD-WYLER, 1964; EILDELMAN et alii,
1965; TRAUBMAN, 1967: HEITHERSAY, 1970a, b: KURODA, 1870;
TRONSTAD & MJIOR, 1972; COTTON, 1374; HOLLAND, S0UZA, MELLO,
1974, BQUZA & HOLLAND, 1974; HOLLAND, 1975; PATERSON, 1976;
HEYS et alii, 1977; HEYS et alii, 1977, 1979; FONSECA & OLI
VEIRA, 1982).

Os materiais a base de Hidrdxido de  Calcio
servem ainda como barreira fisioldgica, protegendo a polpa
de outros materiais forradores e/ou restauradores (STANLEY
& LUNDEI, 1972; GRANJOWER, HIRSHFELD, ZALKIND, 1976; FICH-
MAN, CURTI, PAGANT, 19??; CURTI, FICHMAN, PAGANI, 1979; BER
GENHOLTYZ & REIT, 1980; McCOMB, 1983: SHORER, HIRSHPFELD,
GRANJGWER; 1984; PARDINI et alii, 1986;: CIPRIANO & NETTO,
1987y .

Além dag propriedades anteriormente citadas,
uma outra propriedade igualmente importante & a atividade
antisséptica do Hidroxido de Calcio e gue tem sido estudada
por diversos autores {HERMANN; 1930, 1935; FENNER, 1944; JAN
SEN, 1949; PROELL, 1949; HERMANN, 1950; CASTANGHOLA & ORLAY,
1950; CARDNER, 1950; CASTANGNOLA & ORLAY, 1952; HUNTER, 1955;
CASTANGNOLA & ORLAY, 19856; MAST, 1957; BUONCCORE, 1960; FINN,
1960; BAVERLA & CERMAN, 1962; LAWS, 1962; CABRINI, MAISTO,
MANFREDI, 1965; SAMPAY(, 1967; SCHEMEISSNER & WEBER, 1971
BROUKAL & ZEM&NDVA,.19?2; SBANTOS et alii, 1974; GUEDES-PIN-
T0, QUERIDO, BASILE-NETO, 1976; FPORSTEN & KARJALAINEN, 1977;

FERREIRA, ALMEIDA, FONSECA, 1278; FISHER & McCABE, 1978; I~
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SERMANN & KAMINSKI, 197%9; BERGENHOLTZ & REIT, 1980: COX et
alii, 1982Z; SAVAFI, DOWDEN, LASGELAND, 1%85; BIRAL, PUFG,
VALDRIGHI, 1987}).

Egpecificamente, dos estudos sobre a Ativida
de Antimicrobiana dos materiais a base de Hidrdxido de Cal-
cio, sobre estreptococos da dentina cariada profunda, pode~
-se citar os seguintes:

ROBEN (1852} relatou a ineficicia do Hidrdxi
do de Calcio sobre amostras de Str. viridans guando este e-
ra testado in vive, enguanto MAEGLIN (1955), utilizando o}
Serocalcium, procurou observar sua agao antisséptica sobre
a flora mista de bactérias iscladas da dentina cariada, ten
do concluide gque, in vive, a atividade antimicrobiana do re
ferido material nao era tao efetiva.

CASTANGNOLA {1956) testou {n viftio, o efeito
antimicrobianc de trés materiais 4 base de Hidrdoxido de Cal
cio {Calxyl, Dentigene e o Berocalcium), schre amostras de
estreptococos hemoliticos, nao hemoliticos e enterococos,
Ag provas foram realizadas aﬁravés de testes de difusao em
gel de Agar, aoc gual o autor agyregou fenclftaleina,a fim de
verificar até onde se estendia a alcalinidade dos materiais
testados nas placas de cultura. Apds a semeadura dos inbcu-
los, cada placa sofreu na sua porgﬁo central uma escavagéo,
a qual era preenchida com os materials em estudo e incuba-
da pelo pericdo de 48 horas. O exame das placas revelou a
presenga de zonas de difusao de tamanhog variavels em torno
dos medicamentos, sendo que o autor observou, em diversas o
casioes, a presenga de diminutas colonias no interior des-

tas zonas. Ele ainda constatou um pH de 9,7, apenas proximo
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aos materiais testados. A anflise dos resultados revelou que
08 materials apregsentavam efeito antimicrobianc sobre as a-
mostras e que esse efeito estaria limitado apenas 3 zona de
contato superficial.

Ainda no ano de 1956, SOWDEN estudou, in uvi-
ve, a agao do Hidrdxido de Calcio sobre culturas puras de
bactérias anaerdbias isoladas da dentina cariada, tendo con
cluido gue apds o periodo de 3 semanas a populagao microbia
na neste tecido era praticamente inexistente. Enguanto que
ROZLOWSKA (1961}, estudando, {n vitho, a acao antimicrobia-
na do Hidrdzide de Caleio associado a uma solugao de epine
frina, na concentragao de 1:40, sobre culturas puras de
Strn. vinddans e de estreptococos beta-hemoliticos, conclui
ram que o referido material era capaz de destruir completa—
mente estes microrganismos.

CONRADO (1263) teve como primeira proposigio
de seu trabalho, determinayr, {n vitre, se o Hidrdxido de Cal
cio apresentava agao antigséptica sobre culturas de micror
ganismos isolados da dentina cariada.

Os materiais testados foram: Pulpdent pasta,
Pulpdent liquido, Hypocal, Hydroeugenol, Chembar, Oxido de
zinco~eugenol (Z20E) e o HidrOxido de Magnésio. O material
Chembar apresentava em sua composiq%o, 5% de dxido de zin-
co, 5% de Hidrdxido de Calcio, 2% de poliestirenco: 0,1% de
pigmentos e 87,9% de clorofdrmio,

Foram utilizados'9 dentes, dos guais se remo
veu assepticamente a dentina, tanto das camadas superficiais
como também das camadas profundas. As amostras eram transfe

ridas para tubos contendo 1 ml de solugac salina e, apds ho
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mogenizagac, reallzou-se a semeadura em placas de Agar-san
gue, sendo gue 4 placas reéeberam indculo proveniente das ca
madas superficlais e outras 4 das camadas profundas. Para
cada regiaoc das cavidades, 2 placas eram incubadas em condi
goes de aerobiose, enquanto as outras duas eram colocadas
em condigodes de anaeroblose. Os microrganismos foram ident}
ficados pelo Método de Gram, pelo estudo de sua morfologia
colonial e através de provas biogulmicas. Como  resultado,
constatou-se que para as cavidades profundas, 41% dos ger-
mes lsolados eram cocos Gram-positivos, sendo que 27% desse
total eram estreptococos {(18% de Sir. viaddans, 7% de  es-
treptococos nao hemoliticos e 2% de estreptococos hemoliti-
cos) .

Em outra etapa da pesquisa, o autor testou,
in vitno, a alcalinidade dos diversos materiais e até onde
a mesma se estendia, através da mediqée do pH do meioc adja
cente a cada material.

Numa terceira etapa, ¢ auntor procurcou deter-
minar se a inibicao do crescimento bacteriano era resultan
te de uma acac bactericida ou bacteriostdtica dos materials.
Para a realizacac desta etapa, foram utilizados “plugs" de
1,5 mm das placas de Agar-sangue retirados das zonas de di
fusao, e transferidos para tubos contendo Caldo de Ticglico
lato, com  incubagao a 37°%¢, sendo 0s tubos
examinados periodicamente durante aproximadamente 1 més.

Concluidas as diversas etapas do trabalho o

autor tirou como principais conclusoes:

19} Todos ©s materialis 3 base de hidrdxido de chlcio mostra-

ram prooriedades bactericidas ou bacteriostaticas em va
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rios graus;

29) a maloria das culturas bacterianas isoladas da dentina

cariada fol destruida pelos materialis testados;

39) os halos de inibicao foram considerados significantes,

especialmente em condigoes de anaercblose;

49} o efeito bactericida dos materiails, se comprovado {n vd
ve, pode ser considerado importante para o tratamento ©

dontoldgico conservador; e

5¢) o elevado pH do Hidrdxide de Cilcio pode ser de grande

valor na producao do efeito bactericida.

Em 1964, HAWES, DIMAGGIO, SAYEGH estudaran,
in vive, o efelto da suspensio saturada de Hidroxido de Cal
cio, utilizando como velculo a metilcelulose, por pericdos
que variaram desde 2 semanas até 4 anos. De um total de 1048
dentes, 475% foram submetidos ao capeamento pulpar indireto,
sendo realizadas observagbes clinicas, radiogrdficas, histo
18gicas e bacteriolbgicas.

Do ponto de vista bacterioldgico, o reexame
das cavidades pela realizagao de culturas das raspas de den
tina remanescentes, revelaram a presenga de microrganismos
viaveis por periodos proleongados, o que fez com que o8 auto
res admitissem a incapacidade do referido material em des~

contaminar a dentina.

KING, CRAWFPORD, LINDAHL (1965) realizaram um
estudo, in vive, com 26 pacientes, na falxa etaria de 4 &

10 anos. Cinquenta e um dentes portadores de le-
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soces de cArie profundas, vitais, sem exposicio pulpar e sem
evidéncias radiogrificas de lesdes periapicais, foram subme
tidos ao capeamento pulpar indireto, Os materiais testados
foram: Oxido de Zinco-Bugenol acrescido de acetato de zin-
co, em 22 dentes; Hidrdxido de Calcio/Metilcelulose, em 21
dentes, e o amllganma de prata, utilizado como controle, em
8 dentes.

Numa primeira etapa, 08 autores analisaram
se as camadas da dentina cariada dos dentes selecionados es
tavam contaminadas.

A seqgulr, numa segunda etapa, apds periodos
gue variaram de 25 a 206 dias, os dentes foram reabertos e
reexaminadas as condicoes bacterioldgicas da dentina  rema-
negcente, verificando, assim, a capacidade dos materiais tes
tados em esterilizar a regiio tratada.

Todos os dentes foram restaurados com amalga
ma de prata,. .

A dentina cariada, colhida nas duas etapas
do estudo, foi submetida a procedimentos microbioldgicos,
que consistiram basicamente em: culturas em calde de tiogli
colato, com incubagac por 6 dias, a fim de verificar a pre-
senca ou ausencia de crescimento bacteriano; preparacaoc de
placas com Agar-sangue, inoculadas com ¢,1 ml de cultura bac
teriana homogenizada e diluida, com incubagao em aerobicse e
anaserobiose por 4 dias; contagem de cada tipo de  coldnia,
realizada com microscdpio de dissecacao e com um padrac de
‘cregcimento de 600 coldnias por placa; identificacgao das co
1onias, de acordo com a sua morfologia, natureza acidirica,

catalase e outras provas citadas no Manual de Bergey.
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0Os resultados da primeira fase mostraram gque
todos o dentes selecionados gpresentavam-se contaminados
com uma flora predominante de lactobacilos e de estreptoco
cos alfa e gama hemoliticos.

Na segunda fase do estudo, fol observado que
em 13 dos 21 dentes tratados com Hidrdxido de Calcio, a den
tina estava estéril e clinicamente apresentava uma maior
consisténcia.

O nimero de bactérias cultivaveis, antes e
depois do tratamento com o Hidrfxido de Cilcio, € apresenta

do na Tabela T.

Tabela 1 - NUmero maximo de bactérias cultivaveis de amostras da denti-

na cariada em cada dente tratado com Hidroxido de Calcio.

a

ANTES DD EEABERTURA
TRATAMENTO NEG. 162/10% | 103/710% D10*/TNC | TNC{ LFF | Total
NEG.

1947107 k i
103/10" 1 1 - - T )
10% /TNC 3 - . } : . i
TNC* 5 2 - ; S g
LFF** -

TOTAL 13 3 - . 3 20

* TNC: acima de 600 coldnias

** | FF: perdido durante o tratamento

APONTE, HARTSOOK, CROWLEY {1966) avaliaram o
estado bacterioldgico da dentina cariada de 30 molares deci

" duos, submetidos ao capeamento pulpar indireto com Hidroxi-
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do de Calecio. Para o exame dos dentes, os diversos interva-
los de tempo utilizados entre o capeamento e a  reabertura,
furam 08 seguintesg: 4 denteg (6 a 12 meses): 7 dentes {12 a
24 meses); 9 dentes (24 a 36 meses) e 10 dentes (36 a 46 me
ses) . Y

Apbs o capeamento, os dentes receberam uma
base de cimento fosfato de zinco e foram restaurades com a-
malgama de prata,

As amcstras de tecido cariado foram coloca-
das em meio de ¢glicose-ascite (DIFCO), com incubacgao a.37ob,
até a constataciac de crescimento bacteriano. Ag culturas ne
gativas foram submetidas a contra-provas, com reincubacao
por periodos de 2 semanas, a uma temperatura de 37%C.

A dentira cariada residual mostrou esterili-
dade, em 93% dos casos tratados, sendo que as culturas posi
tivas mostraram presenga de lactobaclilos e estreptococoes.

AZRILIANT & RURINA (1969) estudaram a ativi-
dade antimicrobiana do Hidréxido de Calcio, sobre microrga
nismos de cavidades de carie, de &0 pacientes com gquadros
clinicos de pulpites. A anilise microbioldgica, realizada
antes do tratamento, revelou a presenga de estreptococos pu
ros ou associados aos lactobacilos e bactertides, enguanto
as culturas qﬁe foram realizadas apGs o tratamento, mostra
ram gque o Hidroxido de Calcio inibiu, principalmente, o
crescimento dos microrganismos gram-positivos (cocos), ten-
do sido ainda relatado pelos autores, uma diminuicao da ati
vidade hemolitica das amostras isoladas. Observaram, também,
que a esterilidade das cavidades s& ocorreu em 11 pacien~

tes, correspondendo a 18,3% do total dos dentes tratados.
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ONOSE, YAMASAKI, KURODA (1969) estudaram o e
feito antimicrobiano de agentes capeadores pulpares, como o
Dycal, Calvital e o Pulpdent, sobre culturas puras de Sfa.
mites, Sta. favcalds e Str. sp, cultivadas em "BRAIN HEART
INFUSION" (DIFCO} adicionado de sangue desfibrinado de cava
lo. Os testes foram realizados logo apbs a manipulacgao dog
materiais, como tambhém tardiamenke‘

Para a observacao do efeito a longo prazo dos
materiais, estes foram colocados em cavidades preparadas em
dentes recém-extraidos, e que foram esterilizados em autocla
ve. Apbs a colocagac dos materiais, os dentes foram selados
com guta-percha, restaurados com amAlgama e submersos em 53
liva artificial a 37°C. As observagoes foram feitas apds pe
riodos de 15 dias, 3 e 6 meses.

Passados os respectivos periodos, os capeado
res foram colocados em placas de cultura, inoculadas com as
bactérias, seﬁdo entao incubadas a 37OC, por 48 horas, em
condi¢oes de aerobiose, guando entac foram mensurados os ha
los de inibicao.

Os resultados revelaram gue:

. © Dycal nao mostrou efeito antimicrobianc perante o Sitx.
mitis & o S§tn, faecalis, enquanto perante o Sta, sp, sua

agao prolongou-se por 15 dias;

. o Calvital s& foi efetivo logo apds a manipulacac e peran
te o Str, faccaflis e sua atividade antisséptica  prolon-

gou~se por 15 dias frente ao Sfx. sp.

o Pulpdent se mostrou ativo sobre o Sta. sp por um perio-

do de 6 meses, nao mostrande atividade antisséptica peran
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te o Sfn. faecalis e o Sin. mitis.

Os autores ressaltaram a ineficicia dos agen
tes capeadores sobre o Stx. faccaldis e que a acao antimicro
biana dos mesmos nao se mantinha por periocdos prolongados.

KALOYANNIDIS (1970) avaliou a atividade anti
microbiana de 8 materiais, sendo 4 a base de Hidrdxido de
Célcio (Hydrex, Reogan, um Verniz tipo “"cavity liner" e o
Dropsin), sobre microrganismos éerébios e anaerdbios, 08
guais foram isolados a partir de raspas de dentina cariada.

Os materiais testados, segqundo o autor, nao
apresentaram efeito satisfatorio frente ds amostras microbi
anas.

FISHER (1972) estudou, fim vivo, © efeitc an-
timicrobiane da pasta de HidrOxido de Calcio sobre microrga
nismos presentes na dentina cariada, deixada intencicnalmen
te durante o preparo das cavidades. As culturas cbtidas an-
tes do tratamento revelaram a presenga de estreptococos € a
pos & meses, quandoe os dentes foram reexaminades, o© autor
nao encontrou a presenca de microrganismos viaveis, tendo
sugerido que o contacto prolongado com o Hidroxido de Cal-
cio pode esterilizar a dentina.

LACAZEDIEU et alii (1975) estudaram, .in uvi-~
tro, a atividade antimicrobiana de diversos materials de
protegao dentino-pulpar, dentre os quais o Dycal, o Oxido
de %Zinco e Bugenol, como também um verniz cavitario.

A dentina cariada foi clinicamente removida
com o auxilic de curetas estéreis, de um total de 25 pacien

tes, sendo entap transferidas para o Meio de Tioglicolato com
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Rezasurina, com incubagio a 37°C por 24 horas. Constatado
o crescimento, o indculo fol transferido para o Caldo nutri
tivo acrescido de 1% de sangue desfibrinado de coelho. Apds
homcgeniéaqéo, uma guantidade padrao da amostra foi transfe
rida para placas de Petri contendo meio de cultura, para a
realizagdo dos testes de difusao. Os materiais testados fo-
ram levados para a superficie da placa, através de pasti-
lhas plasticas estérels de 9 mm de diametro, enquanto o8
vernizes foram levados em discos de papel absorvente, - com
diimetro semelhante ac das pastilhas. Foram realizadas 2 sé
ries de placas, com incubagac a 37°C por 72 horas, sendo u-
ma das séries incubada em condigoes de aeroblose e a outra
en cmndigﬁes de anaerobiose, utilizando sistema Gaspak. As
leiturag foram efetuadas apds 24, 48 e 72 horas e a mensura
¢ao dos halos de inibigdo realizada com o auxIilio de lupa.

Os autores obhservaram, dentre o©Ss materlais
testados, que o Dycal mostrou atividade antimicrobiana sa-
tisfatéria sobre a microbiota da dentina cariada, ao mesmo
tenpo em que se mostrou apropriado em restabelecer a fisio-
logia normal do tecido alterado.

PISHER (1977) analisou, 4n vive, a atividade
antimicrobiana do Dycal e do Hydrex, bem como do Gxido de
Zinco e BEugenol (KALZINOL), sobre microrganismos da dentina
cariada. Vinte & sete dentes permanentes foram preparados e
o tecido dentinfrioc remanescente tratado com os referidos
materials. As cavidades foram reabertas apds 6 meses, quan-
do o autor constatou que o Dycal fol o material que melhor
desempenhoc apresentou, levando 3 esterilizacao do tecidoden

tinario contaminado.
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Numa segunda fase, o autor analisou, 4n ui-
1n0, a atividade antisséptica de 5 materiais: Gessoc de Pa-
ris, ﬁidréxido de Calcio a 10%, Dycal, Hydrex e Kalzinol,
sobre culturas puras de estafilococos, lactobacilos e S#x.
mulans. A mensuragao dos halos de inibicac mostrou gue so-
bre as culturas de Str. mufans, o Hidrdxido de Calecio a 10%
foi o gue melhor desempenho apresentou (halos de 6 mmj , se
guido do Dycal (halos de 4,5 mm). O Hydrex, que também tem
como base o Hidrdxido de C&alcio, nao apresentou atividade
inibitéria sobre este microrganismo.

FERRETRA, ALMEIDA, PFPONSECA (1978), em uma das
fases de seu estudo, avaliaram, {n vitho, a agéo bacterici-
da e bacteriostltica de solucdes de Hidrdxido de Calcio de
diferentes concentragées. As referidas solugoes foram prepa
radas em salina fisiolbgica estéril, com concentragtes a
5%, 10% e 20%, as quais foram distribuidas em tubos esté-
reis. Posteriormente, a estes tubos fol acrescentado 0,1 ml
de uma cultura de 24 horas deISf&. 4p em "Brain Heart Infu-
sion", a qual foi incorporada por agitagao mecanica. Passa
dos 5, 10, 1%, 20, 25 & 30 minutos de contacto, foi feito o
repigue de 0,1 ml para tubos contendo Caldo de Ticglicolato
(BBL) , incubados a 37°C por 24 horas.

Os resultados revelaram que a solugao a 5% a
presentou culturas positivas nos tubos-teste, em todos o8
intervalos de tewpo estudados. A solugao a 10%, de maneira
semelhante & anterior, mostréu resultados positivos em to-
dos os tubos, exceto em um (o tubo n? 2), que apbs 30 minu
tos mostrou-se negativo. Quanto d solugao a 20%, todos s

testes apds 30 minutos deran resultados negativos.
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Os autores concluiram que na avaliacao da a-
tividade bactericida e bacteriostatica de Hidrdxido de Cal
cio, a sua concentragao € inversamente proporcional ao tem=
po de contacte com oz microrganismos.

LEUNG, LOESCH, CHARBENEAU {(1980) estudaram o
efeito do Dycal sobre bactérias de lesdes cariosas profun-
das. Foram utilizados no trabalho 40 dentes permanentes, vi
tais, assintomdticos, com lesoes cariosas oclusals ou proxi
mais, cuija profundidade era constatada radiograficamente.

0s procedimentos clinicos congistiram basica
mente do preparco das cavidades, seguido da remocao de meta-
de da dentina cariada, sob isolamentce abscluto, e que foi
submetida a exame microbioldgico de imediato. A outra meta
de da dentina, no Grupo Controle fol recoberta com uma cama
da de ceéra, e no Grupo Experimental essa dentina remanescen
te foi tratada com o Dycal. As Eavidaﬁes foram seladas com
IRM e no grupo do Dyeal utilizou~se uma camada de céra en-
tre o material capeador e o IRM, a fim de evitar resultados
duvidosos. As condicoes bacteriollgicas das cavidades fo-
ram reexaminadas apds um periodé de 4 semanas.

Para o exame microbiologico, a dentina foi
coletada em papel de aluminio esterilizado, devidamente pe-
sado. Em seguida, procedeu-se a uma segunda pesagem, para
determinagao no peso do material, tendo sido utilizada uma
balanca de sensibilidade 0,05 mg: A dentina era entao colo-
cada imediatamente em tubos cohtenda "Fluideo Transportador
reduzido - RIF", preconizado por SYED & LOESCH (1972}, evi
tando-se ao maximo a exposicho das amostras ao oxigénio. Em

seguida, os autores homogenizaram as amostras coletadas £
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dispersas, por 20 sequndos em homogenizador (TERMAN)} segui-~
da de 10 segundos de sonificacac em sonificador {KONTES) .
Foram realizadas diluicoes seriadas em RTF, com aligquotas
de 107% a 1077, que foram semeadas em meios de cultura sele
tivos e nao seletivos. Og meios de cultura utilizados foran,
portanto: o MM 10 (LOESCH & SYED, 1973}, meio niao seletivo,
utilizado para todas as bactérias, bem como para as amostras
de Stn. mutans e Stx. dangudis; o MM 10 SB (MM 10 acrescido
~de 20% de sacarose e 5§ vg/mi de bacitracina) seletivo para
G Sta. mufans: LBS (ROGOSA, 1951) seletivo para os lactoba-
cilos e o GMC (KORMAN & LOESCH, 1978) seletivo para o Actsi
nomyces vidcosus. As placas foram incubadas em anaerobiose
e decorridos 5 dias os microrganismos isolados Fforam identi
ficados quanto a sua morfologia colonial e quantificados, u
tilizando~se microscdpio de dissecagao, e o niimero de bacté
rias expressc em Unidades Formadoras de Colénias (CFU} /g de
material.

O nlmerc médic de CFU/mg de dentina cariada,
isoladas no meio MM 10, & apresentado na Tabela II, onde se
observa que nac houve diferengas guantitativas significati
vas entre as contagens iniciais do Grupo Experimental e do
Grupo Controle, cuija dentina fol recoberta apenas com céra.
Na reabertura, apds 4 semanas, o Grupo Controle mostrou um
aumento no nimero de CFU/mg de dentina, que os autores, ba-
seando-se em testes esgtatisticos, consideraram como nao sig
nificativos em relagac ao exame inicial. Com relagao ao Gru
po do Dycal, o nimero médic de CFU/mg de material decresceu

significantemente.
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Tabela 1t - Efeito do Dycal sobre o nimero® de bactérias encontradas em

lesoes de carie apls o capeamento pulpar indireto.

PERTODO GRUPD CONTROLE GRUPO DO DYCAL
Antes do tratamento 105.182 139.828
Apds & semanas 232.086 10.342

* Media de CFU/mg de dentina cariada

Os autores congideraram ainda que a diferen-
ca entre o nimero de bactérias encontradas apls 4 Semanas
no Grupc Controle e no Grupo Experimental fol altamente sig
nificante, sendo que o tratamento com o Dycal resultou num
decréscime de mais de 90% no nimero médio de CFU.

Com relagao ds amostras de estreptococos iso
iadas da dentina cariada profunda, a quantificacgdac do Six.
mutans e do S$€r. sangudis, nao fol avallada estatisticamente,
pois a inecidéncia dos mesmos, nos casos estudados, fol igual
ou inferior a 0,5% da flora total cultivavel.

0Os autores conclulram, diante dos resultados
obtidos, gque é possivel descontaminar a dentina utilizando
materiais & base de Hidréxido de Calcio.

FAIRBOURN, CHARBENEAU, LOESCH (1980) avalia
ram o efeito antimicrobiano do Dycal melhorado e do IRM so-
bre bact@rias localizadas nas camadas profundas da dentina
cariada, utilizando uma metodologla semelhante a do traba-
iho realizado por LEUNG, LOESCH, CHARBENEAU (1980}, com 1
geiras modificagoes. Assim sendo, um dos pontos que fol mo-
dificado, dlz respeito aos grupos de estudo. Os autores di

vidiram o trabalho em dois grupos: o grupco do Dycal melhora
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do, no gual isolou~se o material capeador com uma camada de
cera, para evitar a agao do IRM, utilizado como selador; e
o grupo do IRM, gque serviu como material capeador e selador
ap mesmo tempo. Um detalhe importante: nao foi utilizado um
GﬁUPO CONTROLE, em que a dentina fosse recoberta apenas com
uma camada de céra. Com relagao a isso, chegaram a conclu-
sao de que seria um procedimento clinico arriscado, pois os
dentes utilizados seriam portadores de lesoces profundas de
cidrie e, portanto, proximas a polpa, e que ficariam sem qual
quer tratamento por um periodo de 5 meses, a mercé, inclusi
ve, da proliferacgae bacteriana. Com isto a probabilidade de
aparecimento de alteragbes pulpares serla extremamente al-
ta, © que levou 0% MesSmos a nao considerar tal grupo. A ou
tra diferenca, 34 nencionada, foi exatamente o periodo de
observagao pds-operatoria de 5 meses., Todos os outros proce
dimentos: clinicos, baéteriolégicos e a analise estatistica
dos dados, foram semelhantes ao trabalho anteriormente cita
do.

Congluidas as diversas etapas do estudo, fol
observado gue a dentina cariada antes do tratamento, mostra
va a presenca de 191.232 CFU/mg de material no Grupo do Dy~
cal melhoradc e de 171.160 CFU/mg no Grupo do IRM, Apds 5
meses, a contagem média do CFU/mg de dentina caiu para 11.344
no Crupo do Dycal melhorado e.para 5,880 no Grupo do IRM.

Os autores observaram um decréscimo da ordem
de 94% na contagem média de CFU/mg de dentina, tanto para o
Grupo do Dycal melhorado, como para o Grupo tratado com IR,
nao tendo sido detectadas diferencgas significativas entre a

acho antimicrobiana dos dols materlals.
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Na Tabela III os autores fazem um resumo dos
dols trabalhos realizados, dando uma visao global da  agao
dos diversos materiais testados durante 1 a 5 meses apbs o
capeamento pulpar indireto.

Com relacao 3 incidéncia de $&n. mulans e
Stx, sanguis, estas também nac foram estudadas estatistica
mente, pois corresponderam a apenas 0,5% e 1,5%, respectiva

mente, das amostras iniciails iscladas.

Tabela 111 - Resultados dos estudos de capeamento pulpar Indireto apos

1 e 5 meses de tratamento (CFU/mg de dentina cariada}.

PERTODO CONTROLE® DYCAL* DYCAL iRM
MELHORADO
Antes do tra-
tamento 105,182 139,828 191.232 171.160
Apos | més* 232.086 10.342 — o—
Apds 5 meses —— e 11.344 9.880

* LEUNG, LOESCH, CHARBENEAU {1980}

DiFTORE et alii (1983) estudaram, 4imn vitno,
a agao antimicrobiana do Hidrdoxido de CAlcio sobre amostras
de Stx, sanguis. As culturas foram obtidas a partir da re-
constituigao de materiai liofilizado e crescimento aerdbico
em Caldo de Triptona-soja. Cinco placas contendo Agar-sangue
foram incculadas com esta cultura e a semeadura realizada
pela combinagio da técnica de cultivo em profundidade (pour—
plate) e o método em estrias. Na superficie das placas, fo
ram dlstribuidos 5 cilindros ocos de ago inoxidavel, conten

do um determinado material em estudo. Foram preparadas qua-
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Ero pastas de Hidroxido de CAlcio pela incorporagac de 2 g
de pd de Hidrdxido de Chlcio U.S.P. a 1 cc de velculo apro-
rriado (Metacresalilacetato; Paramonoclorofencl canforados
Metilcelulose e agua destiladal, produzinde uma mistura de
consisténcia espessa, como a utilizada em clinica. Apds pre
enchimento dog cilindros, suas extremidades foram seladag
com Cavity, sendo que um dos cilindros permaneceu vazio, sey
vindo como Controle. As placas foram incubadas em anaerocbio
se, em sistema Gaspak, e os hales de inibigao mensurados a-
pos 2, 4, 6 e 8 dias. |

Us autores observaram gue:

. as pastas de Hidrodoxido de Calcio preparadas com agua desg
tilada e metilcelulose (Pulpdent), como também o Grupo

Controle, nac mostraram a presenga de halos de inibigaoc

sobre Sin. sangudld;

. as pastas de Hidroxido de Cdlcio, tendo como veiculo o Me
tacresalilacetato e o Paramonoclorofencol canforado, inibi
ram o crescimento do Sta. sangudisd, porém a acac destes ma

teriais diminuia com o tempo; &,

. as pastas mostraram capacidade de difusao e, deste modo,

estenderam a outras &reas sua acao antimicrobiana.

STEVENS & CROSSMAN (198331, em uma das fases
de seu estudo, propuseram avaliar, imn vifro, o potencial an
timicrobiano do Hidroxido de Célcig, tomando como referen—
cial de comparagac o paramcnoclorofencl canforado, sendo ©
experimento direcionado para a acao destes materiais sobre

culturas puras de Stx. faeccafis.
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Os testes foram realizados em placas conten
do "Brain Heart Infusion® acrescido de 1,5% de dgar e de
0,02% de um indicador de pH (azul de timol, fenolftraleina
ou amarelo alizarina). Apds inoculagao, foram realizadas
perfuragBes nas placas, as quais foram preenchidas com os
mﬁteriais a base de Hidrdxido de Calcio {Pasta, Pulpdent) e
com ¢ PMCFC, sendo entao incubadas a 379, As leituras fo-
ram realizadas a fim de se detectar a presenga de zonas de
inibigadc e também de zonas onde ccorreu mudanga de pH, em
funcao da alteracao de cor em torﬁc das perfuracgoes. Os au
tores observaram a presenga de peguenas zonas leitosas em
torno da Pasta de Hidroxido de Calcio e do Pulpdent, devido
i difusac dos materiais no gel, ndo tendo, porém, constata-
do a inibigac do crescimento microbianc nessas zonas. Con
cluiram, entio, que o Hidrdxido de Cilcio em suspensao satu
rada ou mesmo associado a metilcelulose, nao se mostrou efe
tivo perante o S$tx. 4aecalis. Conclulram, ainda, que os ma-
terinis & base de Hidrdxido de CAlcio influenciam o pH  do
meio, pois houve mudanga de coloragaoc.

FISHER & SHORTALL (1984) estudaram a ativida
de antimicrobiana de 10 materiais 4 base de Hidrdxido de
Cilcio, sobre amostras de microrganismos encontrados na den
tina cariada. Os materiais testades foram: Dycal, Dycal me-
lhorado, Procal, Life, Rﬁnew; MPC, Hydrex, Reolit, Reocap e
um material, congiderado experimental, denominado CAL -~ MER
VIT. Todos os materiais utilizaram o sistema de pasta base/
pasta catalizadora, excegao feita ao Reocap e ao Cal-Mer VII.
0 Reocap & preparado por um sistema de pd/liquido em capsu~

las © o Cal-Mer VII & obtido pela mistura de um liquido cong
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tituido de Acido oleico hidrogenado com um pd, cuio compo
nente principal € o Hidrdxideo de Caleio, além da  silica -
-gel 2 do acetato de aluminio hidratado, gque também entram
na composicao. .

Os testes de difusac foram realizados sobre
culturas puras de Sta. mufans (NCTC n9 10449) e o meio sele
cionado para ag provas com este microrganismo, fol ¢ Agar-
-sangue. A incubacgao foi realizada por 48 horas e a  37°C,
em asrobiose, e os halos de inibicao expressos pela média
dos valores obtidos.

Os autores concluiram gue o Reocap, o Dycal
e 0 Procal apresentam uma elevada atividade antimicrobiana
sobre o Six. mufans, enquanto o Renew, 0 Dycal melhorado, o©
Life e o Reolit apresentaram uma atividade moderada. O MPC,
o hydrex e ¢ Cal-Mer VII nao foram efetivos em inibir o]
crescimente do S{x. mufans.

FORSTEN & SODERLINING (1284} estudaram, in
vidae, a alcalinidade de diferentes materiaigs & bage de Hi-
droxido de Cilcio, bem como seu efeito sobre o crescimento
bhacteriano, com a finalidade de defterminar se os mesmos a-
presentavam uma agao bactericida ou bacteriostatica. Foram
testados 7 materiais: Dycal, Life, Renew, MPC, Procal, Reo~-
cap e Reolit, os gquals foram preparados segundo as especifi
cacoes dos fabricantes, sob a forma de corpos de prova de 3
mn de didmetro, obtidos pelo preenchimento de moldes de
plastico. Para a realizagao dos testes fol utilizada uma
cultura pura de S£i. mufans (ATCC 25175) e o meio seleciona
do foi o de JORDAN modificade ( 5 g Triptona; 0 g extrato

de levedura; 4 g glicose; 4 mg MgSO. 7 H:0; 0,2 mg FeS0s 7
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H,0; 0,09 mg MnCl, 4 H,0; 1000 ml de &gua destilada).

Concluida a parte experimental, os autores
observaram gque o Dycal apresentava atividade hactericida,
engquanto o Life, ¢ Renew, © Procal e o Reocap podiam ser
considerados bacteriostaticos. O MPC e o Reolit mostraram
baixa atividade antimicrobiana sobre o SZa. mufans. Com re-
lagao & alcalinidade dos materiais, observaram que esta &
balxa no MPC e no Reolit, moderada para o Life, © Renew, o
Procal e ¢ Reocap, sendo alta para o Dycal.

SPERANCA et alii (1985) estudaram a agao an
timicrobiana da solugaoc saturada e da pasta de Hidrdxido de
Cilcio sobre culturas puras de diversos microrganismos, des
tacando-se as amostras de $tx. mutans, Str. salivandius, Sir.
jaecalis var. Biguegaciens, além de culturas mistas obtidas
de raspas de dentina colhidas de cavidades de caries profun
das, através de provas de difusac em melo de Agar Triptona-
-s0ia.

Numa segunda fase, cones de guta-percha, con
raminados com o microrganismo mals resistente, revelado na
fase anterior, S$fa, faccalis var. Liquefaciens, foram colo-
cados em contacto com a solugac saturada e com a Pasta de Hi
dréxido de Calcio por periodos de 1, 5, 10 e 15 minutos, sen
do, entao, transferidos para tubos contendo Caldo de Tiogll
colato, com a finalidade de testar seus gfeitos germicidas.

Os resultados da primeira fase revelaram que
a pPasta de Hidréxido de CAlcio fol ativa sobre todas as a-
mostras de estreptococos testadas, inclusive © Sta. faeca-
Lis var., £iquefaciens, além de apresentar zonas de inibiqﬁc

gquando testada frente aos cogquetéis de germes aerdbios e a-
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naerdbios da dentina. Considerando-se ainda os testes de di
fusao, a solugac saturada mostrou-se ineficaz tanto  sobre
as amostras de estreptococos, quanto sobre os coguetéis de
germnes.

Os regultadeos da segunda fase mostraram gue
a solucao saturada apresentou alguma atividade sobre o 5tx.
jaccalis var. Liguefaciens, somente apds 15 minutos de con-
tacto; enquanto a Pasta de Hidroxido de Calcio mostrou  al
gum efeito bactericida aos 5 e aos 10 minutos de contacto,
embora uma acao mais efetiva tenha sido constatada apds 15
minutos, com o indice de tubos contaminados chegando a 40%;
enquanto, apds 1 minuto, este indice era de 100% e apds 5 e
10 minutos, era de 80%,

LADO et alii (1986} estudaram a atividade an
rimicrobiana de 6 materials capeadores pulpares, sobre bac-
térias isoladas de lesoes cariosas_prefundas de dentes hums
nos, com predomindncia de espéciés de estreptococos, lacto-
bacilos, além de Actinomyces. Os materiais testados foram:
byeal, Dycal melhorado, Renew, Life, Pulpdent e um agente
capeador denominado HEALTHCO. A pasta de Hidrdxido de C&l~
cia foi incluida como controle, por ser o componente princi
pal de todos os materiais, além do TRM e do cimento fosfato
de zinco, gque também foram testados, por serem utilizados
na dentina infectada.

Apbs a realizacho dos testes de difusao, uti
lizando Meio de Bgar Triptona-soija (BBL), acrescido de 5%
de sangue desfibrinado catéril de carneiroc, inoculado con
0,1 mi de suspenséo bacteriana, previamente homegenizada,

os amutores concluiram que todos os agentes taestados demonsg
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traram significante atividade antisséptica, atividade esta
gque se mostrou superior a do Hidrdxido de C3lcio puro, exce
cao feita ac Pulpdent. Cinco materiais (Dycal, Dycal melho-
rado, Healthco, Life, Renew), além do IRM, mostraram agaoc
similar e eficacia em inibir o crescimento da microbiota da
lesao cariosa profunda. .

Baseando~se nestas observacoes, os autores
inferiram que a atividade antimicrobiana dos materiais cape
adores nao seria inteiramente devida a elevada alcalinidade
do Hidrdxido de Caleio.

SPERANCA, BIRAL, VALDRIGHI {(1986) realizaram,
in vitkho, através de provas de difusao em gel de Agar, um
estudo comparativo da acao antimicrobiana de 3 cimentos o-
dontolbyicos & base de Hidrdxido de Calcio (Dycal, Life e o
Renew) , perante culturas puras de 7 microrganismnos de cavi-
dades de cirie, sendo 3 espécies de estreptococos (Sfa. mu
tans, Str. salivarius e o Stn. faeccaldls var. Liguegaciens}.
Verificaram ainda esta atividade perante um coguetel de ger
mes isolados de raspas de dentina, colhida das regices pro-
fundas da cavidade.

) Numa sequnda fase, verificaram se os cimen-
tos mostravam acao bactericida sobre o Stn. faecalis  var.
figuefaciens, que se mostrou resistente a agac dos mesmnos
no teste anterior. Corpos de prova destes materiais, recém-
—preparados, foram colocados em contacto com uma  concentra
cao padrao deste germe (turbidez correspondente ao Tubo 0,4
Mac Farland), por periodos de 10 e 15 minutos, quando eram
transferidos para tubos contendo Tioglicolato de Sodio e

deixados por 1 minuto. O meio era entao repassado para ou-
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tro tubo de ensaio estéril, pois ficou constatade gue a so-
lubilidade dos corpos de prova levava a uma leitura imper-
feita. .

A segunda fase do estude demonstrou gque os
cimentos, nos intervalos de t@m@o estudados {10 e 15 minuy-
tos), foram incapazes de se autoesterilizar, inferinde que
na presenca de germes gue resistem a meios de elevada alca-
linidade, talvez fossem necessarios tempos de contacto mais
prolongadeos, para gue se manifestasse alguma acgao.

Og resgultados levaram os autores a concluir
que dos materials testados, o que melhor desempenho apresen
tou foi o Dycal, seguido do Renew., Estes materiais se mos-
traram eficazes sobre as amostras de Six. mutans e Sta, sa
fivanius, tendo, no entanto, sido ineficazes sobre o St4,
{faecalis var., Liquefaciens. Sobre os coquetéis, ambos mos-
traram a presenca de halos de inibicao. Quanto ao Life, es
te mostrou uma atividade antisséptica baixa e inconstante
sobre os estreptococos, tendo sido ineficaz sobre o Sir., {a
cealis var., figuegacdiens e sdbre o coguetel de germes anae-
rébiog da dentina.

MELO & RIBAS {(1987) verificaram a agaoc anti
microbiana de solugoes de Hiéréxido de Calcio a 5%, a 10% e
a 20% sobre amostras de Sta. faecalis e Sin. mutans, verifi
cando ainda a possivel influéncia da agitacao no pH do Hi-
drdxido de CAlcio. As solucoes de CalCOH},; foram preparadas
em dupliéatas, sendo gue uma delas era submetida a agitagao
por um periodo de 24 horas. Apbs esse periodo, tanto a solu
cdo submetida a agitagdo come a sua duplicata, que ndo pas-

sou por esse processo, eram deixadas em repouso para gue se
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Para a realizagao dos testes, os autores uti
lizaram a porgac sobrenadante do material, conhecida como a
gqua de cal. Foi testade também, © gque o5 autores denomina-
ram "leite de cal", retirado com pipetas, dos frascos con
tendo dgua de cal, e que eram submetidos a agitagao por ape
nas 0 segundos.

Os autores concluiram gue as solugdes de Hi-
droxido de CAlecio tém uma efetiva acdo antimicrobiana sobre
as amostras de S{n. jaeccaldis e SLr, mutansd, mas somente em
concentragoes iguals ou superiores a 20%; observaram que
Quanﬂo o Hidréxzido de Calcio & submetido a agitagao, ocorre
uma diminuigao de seu pH; finalmente, conclulram que a Aqua
de cal & destituida de atividade antisséptica.

SPERANCA et alii (1988a) avaliaram a proprie
dade antisséptica dos cimentos odontoldygicos A base de Hi-
drdxideo de Calcic (Dyvcal, Life e Renew) sgobre culturas pu-
ras de Str. faccalis, levando em consideracao o tempo de
contaﬁxlcﬁm o indculo.

Corpos de prova dos trés cimentos em estudo
foram colocados em contacto com o SEa,. 4aecalds por 3 minu-
tos, guando, entac, foram repassados assepticamente para u
ma Placa de Petri estéril e deixados por periodos de 2, 4,
6, 8, 24 e 48 horas. Apds, foram colocados em tubos conten-
do Tioglicolato de $6dio, o qual era repassado para outrotu
bo de ensalo estéril, sem o corpo de prova, e incubados por
48 horas a 37°C. Provag-piloto demonstraram gue © indculo
mantinha a viabilidade nos diversos intervalos de tempo uti

lizados no estudo.
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Os autores observaram gque ¢ Dycal mostrou a-
gao bactericida em 40% dos tubos~teste apds 2 horas de con
tacto. Decorrido 4 horas, esta agao bactericida ja era evi

dente em 100% dos tubos, Iindice gue se manteve constante em
todos os intervalos subsequentes até 48 horas. Para o Life,
esta agao bactericida sd foi evidenciada em 40% dos tubos e
apds 24 horas de contacto, chegando a 60% de tubos estéreis,
ap0s 48 horas. O Renew mostrou agdo bactericida em 40% dos
tubos, somente apds 8 horas de contacto com o indculo e com
24 o 48 horas de contacto, esterilidade fol observada em
60% e 80% de tubos, respectivamente. Para o Life, a agaobag
tericida s foi observada em 40% dos tubos e apbs 24 horas
de contacte com o germe, ahegando a 60% de tubos estéreis 8
pbs 48 horas.

Da auvtores conclulram gque: todos os materiais
testados a?resentaram, nos intervalos de tempo estudados, a
cao bactericida sobre o Stn. faecafis: para os trés cimen-
tos, o tempo de contacto foi diretamente proporcional & a-
cao dos mesmos; o Dycal apresentou uma efetividade malor que
o Renew e o Life, tendo este {ltimo reguerido um tempo  de
contacto mais prolongado para o aparecimento de alguma agao
bactericida.

SPERANCA et alil (1988b) verificaram a capa-
cidade germicida da Pasta de Hidrdxido de Calcio e de uma
Solucio saturada de HidrOxido de Calcic {&Ggua de cal), so-
bre uma cultura pura de Str. faeccalis, através de estudo 4in
vitro e em diferentes tempos de contacto entre os materiais
e o indculo.

Cones de guta-percha n? 30 (ANTAEQS), cuta
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esterilidade fol comprovada previamente em meio de Tioglico
lato de S6dio BREWER mod. (BBL}, foram colocados em contac—
to com a amostra microbiana por 3 minutos, guando entao, fo
ram transferidos para outra placa estéril, onde foram deixa
dos por 15 minutos para a secagem. Findo este perlodo, 0Ss
cones foram colocados em contacto com a Pasta de Hidroxido
de Calcio e com a Solucgao saturada por periodos de 2, 4, 6,
8, 24 e 48 horas. Para a agua de cal também foram realiza-
dos testes nos periodos de 1, 5, 10 e 15 minutos. 0s cones
eram entao inoculados em tubos contendo meio de Tioglicola-
to BREWER nmod. (BBL) e incubados por 48 horas a 37%.

Os resultados mostraram que a Pasta de Hidrd
xido de Calcio, em todos os intervalos de tempo estudados,
levou a um indice de 100% de tubos contaminados.

Os testes com a agua de cal revelaram que
nos tempos de 1, 5, 10 e 15 minutos, o Indice de tubos con-
taminados também foi de 100%. Apds 2 horas este Indice caiu
para 80% e & com 4 horas observou-se um decréscimo  pouco
mais acentuadce, chegando a 60%, indice este gue permaneceu
constante nos periodos de 6 e 8 horas. Apds 24 horas de con
tacto, o indice de tubos contaminados decresceu para 40%,
chegando a 20% apbs 48 horas de contacto.

Os autores concluiram que a Solugac saturada
de Hidroxido de Calcio apresentou uma atividade antimicrobiana mais e-
fetiva que a Pasta de HidréxiSO*de Calcio, e gue esta malor
efetividade foi diretamente proporcional ao tempo de contacto com o i-
ndculo, Observaram, também, que em intervalos mals longos,
a acac da pasta se mostrou indiferente ao fator tempo, mos-

trando-se sempre ineficaz nos diversos intervalos estudados.
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[11. PROPOSICAC

0 presente trabalho, através de estudo in vi

ve, propoe-se a:

19} Verificar QUANTITATIVAMENTE, o nimero total de Estrepto
cocos em cavidades de cArie profundas, ANTES e APOS 7 e
30 dias de tratamento com materials protetores &  base

de Hidrdxido de Calcio:;

29) Verificar QUALITATIVAMENTE, através de provas bilogquimi
cas e de resisténcia a agentes inibidores, a ocorréncia
das principais espécles de Estreptococos, contidos na
dentina cariada de cavidades profundas, ANTES e APOS 7

e 30 dias do capeamento do Hidrdxido de Calcio;

3¢} Verificar a capacidade dos materiais & base de Hidroxi-
do de Calcio, em descontaminar a dentina localizada nas

regides mais profundag das cavidades de carie.
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1V, MATERIAIS E METODOS

1. Materiars A Base pe Hipréxipo pe CALcio

1.1, ciMENTOS ODONTOLOGICOS A BASE DE HIDROXIDO  DE

CALCIO

.11 DYCAL v in i vt menannn {L,D. CAULK Co.}
1.1.2. LIFE (4t iir i eneennanns {SYBRON~-KERR LTDA}
1.1.3. REHEW ..t cevnvennnnen (5.5, WHITE)

. Os cimentos foram manipulades em placas de
vidro estéreis, seguindo-~se as instrugoes e especificagoes
dos fabricantes, utilizando-se, portanto, a mesma proporgaoc

da pasta base e de pasta catalizadora.

1.7, PASTA DE HIDROXIDO DE CALCIO

Para a preparacao deste material, incorporou-
~-se gradativamente pd de Hidr&%ido de Caleio U.S.P. (CARLG
ERBA) a algumas gotas de uma solugadc saturada de Hidroxido
de Calcio {(Agua de cal).

A proporcgac pd/liquido nao teve uma quantida

de definida, tendo sido utilizada, como parametro, a congis
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tencia do material para uso clinico, a qual era considerada

ideal, quando se obtinha uma mistura de aspecte semelhante

ao de uma "lama®.

De forma idéntica a dos cimentos, este mate-

rial fol manipulade em placa de vidro estéril,

2. SeLecao DE CAsos E PrOCEDENCIA DAS AMOSTRAS

No presente trabalho foram utilizados 50 mo
lares permanentes, de pacientes selecicnados no Servico de
Triagem da Faculdade de Qdontologia de Piracicaba.

Na selegao dos pacientes levou-se em conside

ragac os seguintes critérios:
19) pacientes Jjovens, na faixa etaria dos 16 aos 20 anos:
29) pacientes em bhoas condigoes de_saﬁ&e;
3¢) nao apresentarem problemas periodontais graves;
49) nao estarem sob antibioticoterapia; e
59} nao terem o habite de usar colutdrios.
0z dentes selecionados foram os 19, 22 e/ou

32 molares inferiores, que deverliam apresentar as seguintes

caracteristicas:
. serem portadores de lesoes de carle CLASSE I de BLACK;

. apresentarem comprometimento de mais de 2/3 da dentina e

uma caemada de tecido dentinirio remanescente minimo;

. apresentarem vitalidade;
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. serem assintomaticos:

. nao mostrarem evidéncias clinicas de exposigao pulpar;

. nac mostrarem lesoes periapicais; e

. apresentarem egtrutura suficiente, para permitir o isola

mento absoluto.

Os dados clinicos colhidos na anamnese, fo-
ram anotados em fichas clinicas, que tiveram como modelo a
ficha clinica do Curso de Especializacac em Endodontia da

Faculdade de Odontologia de Piracicaba.

3. Grupos EXPERIMENTAIS E SISTEMATIZACAO pA PeESquIsA

Os dentes foram agrupados em 5 GRUPOS:

. GRUPQ I — GRUPO CONTROLE .. .insrnsasvrinnnnnn 10 dentes
. GRUPO II ~ GRUPO DO DYCAL .. i vvnnnnnun 10 dentes
. GRUPO IIT -~ GRUPD DO LIFE .. s v nerveensens 10 dentes
. GROPO IV — GRUPO DO RENEW ........ e e 10 dentes
. GRUPO V - GRUPO DA PASTA DE Ca{OH}, ........ 10 dentes

Cada CRUPO foi subdividido em 2 SUB-GRUPQS:
. SUB-CRUPO A: cujos dentes foram identificados de 1 a 5
. SUB~GRUPQ B: cujos dentes foram ldentificados de 6 a 10

Para cada SUB-~GRUPC foram considerados 2 ES-—~

TUpQE:
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SUB~GRUPO A: ESTUDO~EI /ESTUDO-E3

- SUB-GRURPQ B: ESTUDO~E:/ESTUDO~E,

0 Quadro I (p. 50) da uma visao geral dos di
Verses grupcs e sub-grupos utilizados no presente trabalho,
Congiderando cada BSTUDO, estes basicamente

foram constituldos de 2 tipos de PROCEDIMENTOS:

. ESTUDO: PROCEDIMENTOS CLINICOS

PROCEDIMENTOS LABORATORIAIS

Os PROCEDIMENTOS LABORATORIAIS, em todos os

gstudos, consistiram de:

19) Exame Quantitativo: determinacao do niimero mais provia-
vel de estreptococos da dentina cariada das cavidades,

ANTES e APOS 7 e 30 dias de tratamento com Ca{OH),.

29} Exame Qualitativo: realizagao das Provas Biogulmicas e
de Provas de Resisteéncia frente a agentes inibidores,
com a finalidade de IDENTIFICAR as principais espécies

de estreptococos isolados.
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Quadro t - Grupos & sub-grupos utilizados na parte experimental da pes
quisa,
SUB-GRUPO I, Estudo Ey (regido mesial): examinada
de imediato
GRUPD | Dentes 1 a o :
( 5) Estudo E5 {regiao distal): examinada
{CONTROLE) apos 30 dias
SUB~GRUPO | Estudo £; (regido mesial): examinada
10 Dentes de imediato
Dentes 6 a 10 .
( es 6 2 10) Estudo Ey {regido distal): examinada
apos ] dias
SUB-GRUPO 11, Estudo Ey {regiac mesial): examinads
GRUPO 11 de imediato
{Dentes 1 a 5) cm )
(DYCAL) Estudo Ea (regiao distal): examinada
apos 30 dias
10 Dentes SUB-GRUPO 11 Es%gdo E2 (regido mesial): examinada
de imediato
(Dentes 6 a 10) Estudo Ey (regiao distal): examinads
apos 7 dias
SUB-GRUPO 111, Estudo E; (regiao mesial}: examinada
GRUPO 111 de imediato
(Dentes 1 a 5) do E3 (reqizo distal): Cnad
(LYFE) Estudo 3 (regiao tstail): examinada
apos 30 dias
10 Dentes SUB-GRUPO (1, Estudo E» {regiao mesial): examinada
de imediato
(Dentes & a 10) Estudo Ex {regiao distal}: examinada
apos 7 dias
SUB-GRUPO 1V, Estudo By (regido mesial)}: examinada
imediat
| GRUPO 1V (bentes 1 a 5) de imediato -
(RENEW) entes 1 a Estudo E5 {regiao distal}: examinada
RENEW apos 30 dias
10 Dentes SUB-GRUPO 1V Estudo £z {regiac mesial): examinada
de imediato
{Dentes 6 a 10) Estudo Ey (regizo distal): examinada
apos / dias
SUB-GRUPG V, Estude Ey {regiaoc mesial): examinada
CRUFG v de imediato
q {pentes 1 a 5) Estudo Ea (regiao distal): examinada
PASTA Ca(0H) 2 apos 30 dias
13 Dentes SUB-GRUPO Vg Estudo Ez {regiao mesial): examinada
de imediato
{Dentes 6 a 10) Estudo E+ {regiado distal): examinada
_apos_7 dias
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3.1. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS CLINICOS

3.1.1. Colheita do Material

Uma vez selecionados os dentes, egtes tive-
ram sua superficie coroniria polida conm pedra~-pomes e tacga
de borracha, e isclados do meio bucal com dique de borracha.
A antissepsia do campo foi entao realizada com Sterylderm.

Procedeu~ge o preparo da cavidade e, apds a
remogao de todo o tecido cariade das paredes circundantes e
o estabelecimento da forma de contorno e de resisténcia do
dente com brocas esféricas* Ne 1015/1016 em alta-rotagao, u
tilizou~se brocas esféricas n%® 06 em micro-motor, e curetas
esteéreis para a remogac do tecido cariado desorganizado e a
nmolecidoe das camadas mals superficiais das cavidades, que
fol desprezado,.

0 campo operatorio fol novamente embrocado
com antisséptico e o soalho da cavidade lavado com uma solu
cao fisioldgica estéril, sendo a secagem realizada com bo-
las de algodao estéreis. A seguir, procedeu-se a remocgao da
dentina cariada MESIAL e gue foi examinada microbioclegica-
mente de IMEDIATO (Figura 3).

Com todos oz culdados de assepsia, a dentina
a ser examinada no laboratdrio, foi depositada em papel de
aluminio estéril, de 3 x 3 cm, previamente pesado em balan-
ga alétrica METTLER H-153, de sensibilidade 0,0001 g, coloca
do no interior de placas de Petri estéreis, contendo algo-

dio embebido em Sgua destilada estéril, para evitar o resse

* frocan de alta roteche - 15 série (DIAMPANGED).
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camento do material e a sua consequente alteracao de peso
(BIRAL, 1968).

A partir da cbtengaoc do material dentinirio
procedeu~se imediatamente a segqnda pesagenm, a fim de se de
terminar o peso do material, bem como sua imediata diluicio
e homogenizagac. Tal procedimento tevé como chjetivo evitar
a eXposigéo excessiva das amostras aoc oxigénio, o que pode-
ria levar a perda de viabilidade dos microrganismos.

A cavidade fol novamente lavada e seca, guan
do, entao, fol realizado o capeamento pulpar indireto, com
og respectivos materiais em cada grupo de estudo. Sobre O
material capeador, foli colocada uma camada de parafina, co-
mo recomendam LBEUNG, LOESCH, CHARBENEAU (1980); PAIRBOURW,
CHARBENEAU, LOESCH {1980). Esta foi plastificada com o auxi
lio de um calcador para amhlgama estéril, o qual era coloca
do no interior de um esterilizador rapido, tipo HOT- WAVE,
por 5 segundos, apds o gue procedia-se a insercac do mate~
rial selador. Tal procedimento foi realizado a fim de evi
tar possiveis influéncias do material selador sobre o teci-
do a ser examinado,

0 selamento da cavidade com IRM foi realiza
do pelo periodo de 7 dias para o SUB-GRUPO B e 30 dias para
o SUB-GRUPO A, guando a cavidade fol yeaberta para a colhei
ta da dentina DISTAL tratada e gue também seria examinada
quanto & sua condigio microhioldgica.

Com relacao ao GRUPO CONTROLE, o soalho da
cavidade recebeu, apds a colheita da dentina MESIAL, apenas
uma camada de parafina e o selamento com IRM. For occasiao

do retorno dos pacientes nog periodos correspondentes a ca-
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Figura 3 - Sequéncia dos Procedimentos Clinicos realizados para a co-
lheita da dentina cariada de cavidades profundas e seu trata

mento com os materiais a base de Hidroxido de Calcio.



da SUB-GRUPQ, os dentes, apds a colheita da dentina DISTAL,

foram devidamente capeados ¢ novamente selados.

5.2, DESCRIGAD DOS PROCEDIMENTOS LABORATORIAIS

3.2.1. Pesagem do Raspado Dentindrio e Isolamen

to dos Estreptococos

De modo semelhante a4 primeira pesagem, em gque
gse pbteve G.peSO de papel (PESO Y), o conjuntc "PAPEL DE A-
LUMINIO/DENTINA" foi agora igualmente pesado em balanga elé
trica METTLER H-15%, e da diferenga entre a segunda pesagem
(PESO X} ¢ a primeira (PESO Y), foi possivel estabelecer a
quantidade de material coletado (Figura 4).

Seguindo as técnicas de Exames Quantitativos
e Qualitativos, de acordo com;GIBBONS et alii (1963); SOCRA
NSCRY et alii (1963); BAMMANN (1974), a diluigao inicial
10 % foi obtida, observando~ge a preporqéo de 1,0 myg de ma-
terial para 1,0 ml de uma solugao de Tampao~fosfato 0,067M,
de pil 7,2 e acrescida de 0,05% de extrato de levedura (HO-
WELL, STEPHAN, PAUL, 1962; LITTLETON, McCABE, CARTER, 1967).

Para tal, foram preparados frascos de vidro
que receberam uma quantidade padronizada de solugao tampao,
ou seja, cada frasco continha 10 ml da solucgao, além de pé-
rolas de vidro medindo 1 mm de diimetro, para auxiliar a ho
mogenizagao (STRALFORS, 1950).

Os referidos frascog foram entao esteriliza-
dog em autcclave, 1 ATM por 20 min., recebendo, posterior-
mente, em condigoes assépticas, tamponamento com rolhas de

borracha, em substituigdc aos tampoes de algodao.
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- papel de Aluminio
+ papel de Atuminio
_ pentina Cariada
(peso x) reso (y)

peso (x) - Peso {y) = Peso do Raspado
{mg)

1 ml 1 ml tml 1 ml tmi Tml

'/ NSNS NSNS NS

N
Tampao-fosfato
Proporgac: #E ' ' E E g

1 mg/1 mi (10 3) 9 al 9 gmi 9mt  Sml

i
1milﬂ,tmi ﬁimilﬁimlﬂimiI!?mi

{10 t') (10~ 5) {1; 6} (10 7y (1e”%)  (1e™)

i J

Verificagao de d;feren Contagem das Coldnias:
tes espécies de Estrep - Totals
tococos - lguais

Coldnias Diferentes

2 algadas
vir i Exame Qualitativo
!! ¥ 2
Armazenagen seyta Tioglico- (ncubagio
37% lato de 2&-—&_% h
2k h $5d10 37°¢

Figura 4 ~ Sequéncia dos Procedimentos Laboratorials realizados para o
isolamento e a ldentificagao dos estreptococos da dentina ca

riada de cavidades profundas.
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A cada frasco, levando-se sempre em conside
ragao o peso de materlal coletado, era acrescentada ou reti
rada uma quantidade proporcicnal de solugao tampao, procedi
mento este que era feito com ¢ auxllio de pipetas estéreis.

Estabelecida a proporcionalidade pesco da den
tina/volume da solugae tampao, o raspado dentinirio era re-
passado assepticamente para o interior do frasco, a fim de
se proceder a homogenlzagac do indculo. Para tal, os fras-—
cos foram submetidos a agitagao por 15 minutos em agitador
rotatdrio e, a segulr, colocados em vibrador para vazamento
de gesso por 5 minutos.

Realizada a homogenizagao, foram preparadas
diluicdes decimais até a aliguota de 107 °.

Para ¢ isolamento dos estreptococes, transfe
riu-se 0,1 ml de cada diluigdo para placas contendo Agar Mi
tis Salivarius (DIFCO}, acrescido de uma solugae a 1% de Te
lurito de Potassio {MERCK), esterilizada durante 30 minutos
em vapor fluente. Para cada 1000 ml de meio foi utilizado 1
ml da solugdo de Telurito de Potdssio. O indculo fol espa-
Ihado com alca de Drigalski e as placas incubadas em condl
gbes de microaerofilia por 72 h, a 37°C. Para a cbtengiio das
condictes de incubagac desejadas, utilizou-se jarra de fe-
cho hermético, cujo conteldo de O era parcialmente
consumido pela combustic de um papel de filtro (WHATMAN) de
aproximadamente 11 cm de didmetro, embebido em Alcool (BUR-
ROWS, 1979).

roi consideradc como padrao de crescimento
bacteriano, a diluicac que fornecla nas placas um nimeroc de

30 a 300 coldnias {STANDARD METHODS, 1960; PELCZAR, REID,
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CHAN, 1980; SEELEY & VAN DEMARK, 1981; SOARES, CASIMIRD, A~

GUIAR, 1987).

3.2.2. Exame Quantitativo

Constatado ¢ crescimento micrebiano nas pla-
cas de Agar Mitis-Salivarius (DIFCO), as aliguotas das dilui
coes mais baixas (10 %; 10 %; 10 ¢} foram utilizadas para a
determinagéa da ocorréncia das diversas egspécies de estrep
tococos, enguantoe as placas que foram semeadas com as  ali-
quotas das diluicdes mais altas (107 7; 107%; 107°), presta-
ram-se para a contagem total de microrganismos viaveis.

Procedeu-gse, entao, a contagem das coldnias
totalis @ a contagem das cml&niaé iguais, utilizando-se para
isso, microscbpio estereoscdOpico com aumento de 1 x 12,5 di
anetra,

Para se evitar\a contagem repetida de uma
mesma coldnia, foram tracgados, nas placas, com lapis derma-
tografico, circulos concéntricos na parte externa das mes
mag, com 2 a 3 cm de distancia entre eles.

Una vez realizadg a contagem, cada colonia
diferente encontrada, era repicada, com o auxilio de alga
de platina de ponta afilada, para o meio de Tioglicolato U.
$.p. (DIFCO) e incubady a 37?Cf por 48 horas.

A identificacac da origem de cada coldnia

transplantada foi realizada da seguinte forma:

Exemplo: PAC. EA 137 a

I - indica o GRUPQ

A - indica o SUB~-GRUPO (reexame apds 30 dias)
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1 - indica o nimero sequencial do paciente

A7~ indica o dente tratado

a - indica o tipo de voldnia isclada

A denominagaco PACIENTE, no presente  traba-

lho, deve ser considerada comg DENTE TRATADO.

3.2.3. Conservacao das Amostras

A conservagaco das amostras foli feita apds ho
mogenizacao dos tubos de cultura. Transferiu-se 5 a 6 alga
das para tubos contendo 1 ml de sangue desfibrinade de coe
lho jovem e norxmal (ZINSSER & BAYNE-JONES, 1947; SOLE-VER
NIN, 1960), conservados em gﬁlaéeira a uma tenperatura de

10%¢,

3.2.4., Exame Qualitativo

A identificacac bactericldgica dos diversos
grupos de estreptococos fol realizada pela transferéncia de
1 alcada do tubo de conservagac, colocado na noite anterior
na estufa, para a superficie de Agar Mitis-Salivavius (DIFCO},
obedecendo as mesmas condigoes de incubagao descritas para
o isolamento dos germes.

0 reconhecimento dos tipos de cada coldonia
foi feito com auxilio de microscdpio estereoscdpico, com um
aumento de 1 x 12,5 de diametro.

Constatada a pureza das culturas, cada colo-
nia foi repicada para o Caldo de Tioglicelato de sodio U.S.

P. {DIFPCO}, incubado a 3700, por 24 horas.
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A partir desses tubos, foram feitas laminas
coradas pelo Gram, o que fornecia informacgdes sobre a morfo
logia, agrupamentos bacterianos, bem como,a possivel presen
¢a de contaminantes.

Foram também realizadas provas biogquimicas e
provas de resisténcia a agentes inibidores, gque, tuntamente
com © estudo da morfologia colonial dos germes isolados, fo
ram de grande valia para a identificacaoc dos estreptococos.

As Provas Bioguimicas de Resisténcia a agen
tes inibidores foram recomendadas em trabalhos sobre identi
ficagao de estreptococos alfa e gama hemoliticos por diver-
sogs autores (SHERMAN, 1937; NIVEN, SMILEY, SHERMAN, 194%;
SHERMAN, NIVEN, SMILEY, 1943; MIRICK et alii, 1944; WINTER
& SANDHOLZER, 1946; GRINI, 1948; WILLIAMS & HIRCH, 1950;
SWIFT, 1952; WILSON & MILES, 1955; SHATTOCK, 1955; SLANETZ,
BENT, BARTLEY, 19b05; WAHL & MEYER, 19%6a, b; SLANETZ & BART
LEY, 1957; SOLE-VERNIN & ARAGJO, 1957; BREED, MURRAY, SMITH,
1957; WILLIAMS, 1958; CLARK, ‘1959; KENNER, CLARK, KLABER,
1859, 1961; DUNICAN & SEELEY, 1962; PAPAVASILIOQU, 1962; DEI
BEL, 1964; WILSON & MILES, 1964; CARLSSON, 1965, 1967, 1968;
MIRANDA, 1965; EDWARDSSCON, 1968; CUGGENHEIM, 1968; BIRAL,
1968: BIRAL & BERTOLINI, 1970; BIRAL, ABE, BERTOLINI, 1871;
OLIVEI.RR & ARADJO, 1971; BIRAL, CONSANI, BERTOLINI, 1971,
1972: PIZSOLITO, 1973; SHAKLAIR & KEENE, 1974; BAMMANN, 1974;

MIRANDA & PIZSOLITOQ, 1977; PEREIRA, 1980).
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3.2.5. Provas de Identificagio
As principals provas realizadas foram:

coldnias mucdides no Agar Hipersacarosado;
catalase;
. hemblise por plantio em profundidade ("pour~plate");
crescimento no Agar confirmatorio para enterococos;
ligquefagao da gelatina;
fermentacao de Manitol;
fermentacao de Sorbitol;

reducio do Cloreto de 2-3-5 Trifeniltetrazdlio;

. viscosidade om Calde com Sacarcose a 5%

. precipitagao densa pela adigao de 1 e de 3 partes

de etanol (99,5%) ao Caldo com Sacarose:;
hidrolise da Arginina;

fermentacao de carboidratos: CTA + Manitol
Sorbitol
Rafinose

Inulina

. hidrdlise do  Amido {realizada somente para os dex-

trana positivos).
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3.2.5.1, Meios de cultura utilizadog

Meio de Tioglicolato de S&dio U.S.Pp. {(DIFCO)

Bacto~casitone .,.... F e e a e h e e e 18,0

w
<
o

L A A Y 5;5

9
Cloreto de S8410 .. vvunniinnnnnnnn... 2,5 g
L N o < - 0.5 g
Tioglicolate de 8bdio ............... 0,5 g
Bacto~Agar ...veiriiianeenenn., e 0,75g
ReZarzuring v iw v ieneenessnnnneenns. 4,001y
Agua destilada ............. creevaae. 1000m1

pH 7,1 # 2

Bacto Mitis~Salivarius Agar (DIFCO)

Bacto-Triptose . .vvieerriuinennnneannns. 10,0 g
Proteose-Peptone n? 3 {(DIFCO} ....... 5,0 g
Proteose-~FPeptone ....,....cese200s... 5,0 g
JEFcTalk Matelu 1=h & ab of o3 -1 < TN 1,6 g
5acarose c.. e s e r e e e 50,0 g
Fosfato Dipotdssico oo envann creas. 4,0 g
Azul de Trypan ...... e e 0,075g

Violeta Cristal ......icuvennsiarass.0,0008g

BaCto=Agar ittt et e e eae 15,0 g
Bgua destilada «vienninevinnneenns va. 1000m1

pH final 7,0

Agar Triptona-Soja (DIFCO)
Bacto-Triptona ...v.saveinvnnneraanee 15,0 g

Bacto-Soytone ....... Ch o h e eaa 5,004
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Cloreto de S0dio ..... e Feeean ce. 5,0 ¢

Bacto-Agar it i, 15,0 g

Agua destilada .......... teravsaeasas 1000mI

pH final 7,3

Agar Confirmatdrio para Enterococos (MICROMED)

Triptona ...:......... o a e 5,0 g
Extrato de Levedura ...cavenninoesunn 5,0 g
Dextrosge .,;,, ........... S I I |
Fzida de SO0A1i0 v v e cnruveranennens 0,4 g
Cloreto de SOAI0 vuv et rrmeannenns .. 65,0 g
Azul~-de-metlleno .. cceeveai i o0 3,01 g

Rgar~Bgar {OXOTID)] ..veiiuvecrnsneaens 15,0 g
Agua destilada .......... e e 1000ml

pH final 8,0

Meio basiceo para verificacao da redugdao  do
Cloreto de 2-3-5 Trifeniltetrazolio
Negpeptona ......... C e r e es e 16,0 g

Extrato de Carne vvseeneveseanrraana. 10,0 g

Glicose .o aarann G ht e s e e 16,0 g
Rgar-Agar .uciedevnsrsonnenaans bese. 15,0 g
Agua destilada «.evvevron. e 1000ml

pH final 7,0 % 2

Caldo Sacarcosado a 5% {(CARLSSON, 1965b}
Triptona (QOXO0ID) ..... ceacaaveansaras 10,0 g
Extrato de Levedura (DIFCO) ......... 5,0 g

rosfato Dipotdssico (MERCK} ......... 5,0 g
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Il

Sacarose (REAGEN} ............... eres 50,0 g

Agua destilada ....vievnvennnnnone... 1060ml

pH final 7,3

Caldo para verificar HidrSlise da  Arginina

(NIVEN, SMILEY, SHERMAN, 18542)

Triptona {OX0ID) ... ivirennnninnnnans 5,0 g
Extrato de Levedura (DIFCO) ........ 5,0 g
Fosfato Dipotdssico (MERCK) ......... 2,0 g
Glicose (ECIBRAS) ..v.ieenceno.. ves.s 0,5 g
L {+)} Arginina {RIEDEL) ............ . 3,0 g

Agua destilada v.ervnevurverrnreaaaes 1000ml

pH final 7,0

Cystine Tryptic-Agar (DIFCO)

Bacto-dextrose ... e.iiiicevnsveaasena . 20,0 g
L~Cistina ....... re s e s e 0,5 g
Cloreto de S5AI0 (iui e nonrenanan 5,0 g
SUlFito A8 SOAI0 v vvuneaarensonaenns 0,5 g

Bacto~AJar .vuiiissesnacsaasvsssnncsas 3,549
Vermelho-Tenol ..o rvenernorsossacan 0,017g
Agua destilada ...... b esavaeeaeen e.. 1000ml

pH final 7,3

Meio para verificar hidrolise do amido (DUNI
CAN & SEELEY, 1962)

Triptona {(OXOID) ......... vecresansae 10,0 g
Extrato de Levedura {DIFCO} ......... 5,0 g

Fosfato Dipotassico (MERCK) ......... 2,0 g
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Aﬁlidﬂ {E{EAGEN} L B R I I I I ) L L N T I ) . 3,0 g
Glicose {ECIBREAS) .......iivsvunvennn 0,5 g
Agar-Egar (OX0ID) ....eeasee reessrans 15,0 g
Bgua destilada +..viweveascns sersusen L000mM1
pH final 7,0
3.2.5.2, Descrigao das provas
. Coldnias MuchHides no Agar Hipersacaro

sado

Para a realizagao desta prova, utilizou-se o
proprio Agar Mitis Salivarius (DIFCO), acrescido de uma so-
lugdo a 1% de telurito de potassio, sendo que os principais
tipos de coldnias isoladas no presente trabalho, estao des
critos no Capltulo RESULTADOS. O exame gque forneceu dados
sobre a morfologia colonial dos microrganismos isolados da
dentina cariada profunda (estreptococos), fol realizado com
microscbplo estereoscdpico, como também foi utilizada alga
de platina de ponta afilada, através da qual se pode  ava-
liar a aderéncia das coldnias ao meio, bem como sen grau

de desintegragao.

. Catalase

Esta prova fol realizada através da coloca-
¢ac de 2 gotas de Perdxido de Hidrogénic a 20 volumes, dire
tamente sobre as coldnias no Agar Mitis Salivarius (DIFCO).
0 resultado era considerado positive (+) guando se observa-
va o desprendimento de Oxigénio, indicative da presenga de

Catalase.
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. HemOlige

As reagoes de hemblise foram realizadas fren
te a hemacias de carneirae, jovem, macho, normal, utilizan-
de-se a técnica do plantio em profundidade ("pour plate) .0
melo bdsico para a preparagac do Agar-sangue foi Agar Trip-
tona~soja (DIFCO), ao gqual se acrescentou 5% de sangue des
fibrinado estéril de coelho. Placas de Petri, com dilmetro
aproximado de 5,5 cm, receberam uma pequena guantidade de i
noculo das culturas puras em Caldo, sendo que logo em segui
da era vertido cerca de 8 ml de Agar-sangue, ainda fluido.
Comt movimentos rotatdrios horizontais da placa, foi realiza
da a incorporagao do indcula ao meio. A incubacgio foi reali
zada por pericdos de 48 horas, a 37OC, quando entac as pla-
cas eram transferidas para a geladeira por 24 horas, e dei
xadas resfriar & temperatura ambiente antes de se proceder
& leitura, gue era realizada com auxilic de microscdpio es-

tereoscoOpico.

. Crescimento no Agar Confirmatdorio para Ente-

rococos (WINTER & SANDHOLZER, 1946)

Para a preparacgao do Agar confirmatSrio para
enterococos, foram resuspensas 30,4 g do Caldo Confirmatorio
para Enterococos (MICROMED} e, para cada 1000 ml de meio, e
ram acrescentadas 15 g de ﬁgarfﬁgar (DIFCD} . O meio foi disg
tribuldo em tubos e esterilizados em autoclave a 1 ATM por
20 minutos, guando, entao, os tubos foram inclinados, permi

tindo, assim, uma superficie para o semeio dos inodoculos.

As provas anteriormente citadas foram reali-
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zadas para TODAS as coldnias armazenadas.

Az coldnias que mostraram crescimento no
Agar Confirmatbrio para Enterococos, ou seja, cresciam na
presenca de 0,04% de Azida de Sddio, 0,001% de Azul-de- Met]l
leno e 6,5% de Cloreto de §ddio, confirmando a presenca de

Enterpcocos, foram submetidas ds seguintes provas:

. Ligquefagao da Gelatina

0 melo bisico empregado para a realizacao des
ta prova fol o Meio Liquido de Tioglicolate U.8.P. (DIFCO),
ac gual era acrescentado 5% de Gelatina comestivel. 0 meio
inoculado era incubado a 37°C, por 24 horas, e, constatado
o crescimento, oz tubos eram transferidos para a geladeira
por um periodo de 24 horas, guando, entao, eram realizadas
as leituras. A presencga do meic liquefeito indicava a pre-
senca de atividade proteolitica dos microrganismos, enguan-
to nos tubos em gque o meio permanecia inalterédo, o5 resul

tados eram considerados como negativos.

. Fermentagdo de Manitol e Sorbitol

0 meio basico utilizado foi o CTA  {Cystine
Tryptic Agar-DIFCO). Para cada 100 ml de meio, foram acres
centados 5 ml de uma SolugBo a 20% de Manitol ou BSorbitol,
o que dava uma concentragao final do aglicar no meio de 1%.
Procedia-se, ento, a distribuigao do meio acrescido dos a-
clicares e a esterilizagdo realizada pelo Método de Vapor Flu
ente, durante 30 minutos e por 3 dias consecutivos {BIER,
1982}.

Nos tubos onde ocorria viragem do indicador
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de pH, do vermelho para o amarelo, esteg eram considerados

pesitivos.

- Redugdo do Cloreto de 2-3-5 Trifeniltetrazd
lio

0 meio basico para esta prova era constitui-
do de neopeptona, extrato de carne e &gar-~agar, diluidﬁs em
agua destilada. Apds esterilizag¢do em autoclave (1 ATM por
20 minutos), antes de ser distribuido em placas, a uma tem~
peratura proxima de 60°C, acrescentava-se 1 ml de uma solu
¢ao estéril a 10% de Cloreto de 2-3-5 Trifeniltetrazdlio,pa
ra cada 100 ml de melo. O inbculo era, entdo, semeado na su
perficie das placas em estrias, e a incubagao realizada por
24 horas, a 37°C. A presenca de coldnias de coloragido rbsea

indicava a redugac do 2-3~5 Trifeniltetrazdlio.

As colBnias gue nao mostraram crescimento no
Agar Confirmatdric para Enterococos, foram submetidas ds se

guintes provas:

. Viscosidade em Caldo com Sacarose a 5%

0 meio empregado & o preconizado por NIVEN,
SMILEY, SHERMAN (1946}, modificado por CARLSSON {(1565b), sen
doc as leituras do melo inoculado realizadas apds o periode
de 1 semana e a viscosidade comparada sempre com um contro-—

le estdril, apbs agitagao de ambos.
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. Precipitagao densa  pela adicio de 1 e
de 3 partes de Etancl ao Caldo Sacarosadc a

5%

Para a realizagac desta prova, transferiu-se
1 ml da cultura em caldo hipersacarosado, para tubos de en
saio, aos quals era adiclonado 1 ml de alcool etflico
{99 ,5%) . Apds agitaq%m, os tubos eram colocados num  supor-—
te, e se observava a ocorréncia,ou nao, de formagao de um
precipitado alguns minutos apds.

Para a verificacao da precipitagao flocular
com 3 partes de etancl, utilizou-se o mesmo procedimento,
sendo gue a proporcac utilizada foi de 3 cc de etanol para

1l e de cultura em caldo.

. HidrBlise da Arginina

0 meio utilizado & o preconizado por NIVEN,
SMILEY, SHERMAN (1942). Decorridas 72 horas de  incubagio,
transferiu-se 0,5 ml das culturas para peguenos tubos de en
saio de 100 x 8 mm, acs quais se adicionava duas ou trés go
tas de reativo de NESSLER. O aparecimento de uma coloragao
marrom indicava a presenga de amdnia na cultura, confirman-
do ter ocorrido hidrdlise da arginina.

para a preparagao do reativo de NESSLER, dis
solveu-se 5 g de Iodeto de Potassio {(KI} em 5 ml de Agua
destilada. Em seguida, adicionou~se pouUco a pouco Cloreto
de Mercirio (2,5 g de HgClp em 10 ml de HoO destiladal, pa
ra qgue persistisse um leve precipitado. Deixou-se a mistura

esfriar e, em seguida, adicionou-se uma solugao de KOH (15



g em 30 ml de &gua destilada), completando-se o volume para
100 ml. Finalmente, adicionou-se o restante da solugao de
HgCl: (0,5 ml) e esperou-se a decantagao. Utilizou-se a por

caoc sobrenadante (ASSUMPCAO & MORITA, 1968).

. Fermentagao de Carboidratos

0 meio utilizado foi o CYSTINE TRYPTIC- AGAR
{(CTA ~ DIFCO)}. Para cada 100 ml de meio, foram acrescenta-
dos 5 ml de uma sclugac a 20% de Manitol, Sorbitol, Rafino
se ou Inulina. Apds distribuigaoc em tubos, os meios conten
do Manitel, Sorbitcl e Rafinose foram esterxilizados por 30
minutos em vapor fluente, durante 3 dias consecutivos (BIER,
1982) .

0s tubos contendeo CTA acrescido de Inulina,
sequndo recomendagoes de BIER (1982}, foram esterilizados
por autoclavagao (1 ATM por 20 minutos), devido a possibili

dade da Inulina possulr esporos resistentes.

. Hidrdlise do Amido

O meio para a verificag@o da HidrOlise de A-
mido foi preconizado por DUNICAN & SEELEY (1962) e, apds es
terilizagac em antoclave, foi distribuido em placas de Pe~
tri, nas quais foram semeadas as bactérias, e al incubadas
por trés dias. Passado o referide periode, foram colocadas
sobre as coldnias, pequenas gquantidades de Lugol. A presen-
¢a de um halo acinzentado em torno das mesmas indicava a
presenca da hidr§lise de amido. Esta prova fol realizada a-

penas para os microrganismos produtores de dextrana.
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4, Ensaro PrEvio pos ME1os DE CULTURA E DAS PROVAS DE
[pENTIFICAGAD

Seguindo~se as reconendagoes de BIRAL (1968),
todas as provas realizadas para a identificacao dos estrep-
tococos foram previamente ensaladas e padronizadas, bem co
mo realizados testes com os meios de cultura empregados, a
fim de se verificar a adequabilidade do crescimento dag a-
nostras isoladasg nas diversas etapas do trabalho. As princi

pais normas para a realizagao das Provas de Identificagao

foram as seqguintes:

19} O indculo foi levado acos meios de prova, sempre a par-
tir de culturas recentes (24 horas}, previamente subme

tidas & homogenizacao por agitagao;

29) O diametro da alga de platina feol invariavelmente de 4

min;

39) Para as provas bioguimicas e de resisténcia aos agentes
inibidores:
. foram utilizados sempre meios de cultura de preparo
recente;
. as leituras finais nunca foram realizadas antes de 2
dias ou apds 5 dias para os resultados negativos;
. gquando o crescimento fazia supor contaminacao, foram
realizados esfregagos corados pelo método de GRAM e

replantio no M.S.A.;

49) Para as Provas de Fermentagao:
. o tempo de incubacgao nos casos negativos fol de até 3

semanas, tomando-se a precaugao de se colocar no inte
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rior da estufa uma bandeija de 30 x 50 cm, contendo A~
gua, a fim de se aumentar a superficie de evaporacio
e gsaturar de umidade a mesﬁa, evitando-ge, assim, 9]
ressecam@nto dos meios de cultura;

quando a amostra apresentava caracteristicas conhegi-
das e a prova de fermentacao tinha valor diferencial,
mas esta nae ocorria, realizava-se repigues dos tubos
negativos para outros contendo substrato idéntico, ad
mitindo~se a possibilidade de gque enzimas adaptativas
pudessem vir a atuar guando em contacto com o substra
to prova:

a pureza final das culturas fol sistematicamente veri
ficada em todos os casos de fermentagao, quer pelo sa

meio no M.S.A., guer pela coloragao de Gram.
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V. RESULTADOS

Foli referido anteriormente {p. 48) gue cada
Grupo de Estudo foil identificado por um algarismo romano
maitsculo {(ex.: Grupo I} e subdividido em dois sub-grupos,
representados pelas letras A e B. Para o sub-grupo B, 25 den
tes com cavidades de cirie profundas foram examinados ANTES
e APOS 7 dias de tratamento (Egtudos E,/E,}. Enquanto quepa
Ta o.subwgrupo A o exame microbicldgico da dentina colhida
de putros 25 casos de cavidades profundas, fol realizado AN
TES e APOS 30 dias de tratsuwento (Estudos E,/E,). Todos con
tendo PROCEDIMENTOS CLINICOS e PROCEDIMENTOS LABORATORIAIS.

O0s resultados serac apresentados em funcao
dos tipos de exames realizados em cada periodo, como se se-

Gue
1. Exame Quantitative
2. Bwame (Oualitativo

Para as TABELAS foi utilizada a legenda cons

tante no Ouadro II {p. 76).
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1. Exame QUANTITATIVO

1.1, CONTAGEM TOTAL

0O nimero mais provavel de estreptococos estd
apresentado sob a forma de médias, encontradas em cada Gru-
po de Estudo, ANTES e DEPOIS do tratamento, e gue estd ex-
prasso em Unidades Formadoras dé Coldnias -~ C.F.U. x 10%/mi
ligrama de material colhide (PELCZAR, REID, CHAN, 1980; SOA

RES, CASEMIRO, AGUIAR, 1987).

1.1.1. Estudos E2/BEy

0s resultados do nGmero mais provavel de ez~
treptococos isolados de 25 casos de cavidades de carie pro
fundas, ANTES (Estudo-E,) e AP0S 7 dias (Estudo-Exs},sao a-
presentados na Tabela IV e no Grafico I (pp. 77/78).
| Pode-se ohservar gue para o Grupo IB {(Contro
Le), foram encontrados ANTES do tratamento 106 ,4 CFPU. & A-
pos 7 dias, esse namero foi de 127,4 CFU., verificando-se,
portanto, um aumento de 21 CFU. (19,7%) (Fotografia I, p.
79} .
No Grupo IT, (DYCAL) , o numero de CFU. foi de
98,6 ANTES do tratamento, e APOS 7 dias o nlmero de CFU. foi
de £3,4; portanto, umna raduggé de 35,2 CFU. (35,6%) {Fotga-
grafia II, p. 80}).
Para o Grupo I1illg (LIFE), ANTES do tratamen
to a contagem total de coldnias foi de 115,6 CFU., e APOS 7
diag, foi de 110,2 CFU.; a diferencga ohservada foi de 5,4

CFU., ou seja, uma reducac de 4,6% do total observado an-
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tes (Fotografia I1I, P. 81).

Nos Grupos IV, (RENEW) e Vg, {(PASTA}, © nime-
ro mais provavel de estreptococos ANTES foi de 112,2 CFU. e
161,2 CFU., respectivamente. Nestes dois grupos, ApPGS 7
diag, observou-se uma reducao na contagem de CFU. para 86
CFU. {(22,6%} no Grupo iv, e para 101 CFU, (37,3%) no Grupo

Vi (Fotografias IV e V, pp. 82/83).

1.1.2. Estudos E,/E;

0s resultados do nfimero mais provavel de es~
treptococos isolados de outros 25 casos de cavidades de ca-
rie profundas, ANTES {(Estudo-B;) e APOS 30 dias de tratamen
o (Estudo~E;3), estao resumidos na Tabela V e no Grafico I
{pp. 85/78).

Ohzarvou-se gque no Grupo IA (Controle)l, © nﬁ
mero de CPU., ANTES do tratamento, foi de 93,0 2, no reexa-
we APOS 30 dias, © nimero de CFU. auvmentou para 138,6 CrU.
(49,0%) (Fotografia VI, p. 86}.

o Grupo Ilg (DYCAL) , a contagem mostrou &
presenga de 87 CrU., ANTES do tratamento, e de 19,6 Cru. A~
p(s 30 dias, tendo ocorrido, portanto, uma re&ug%o de 67,4
cFy. (77,4%) (Fotografia VII, p. 87).

No Grupo do LIFE (Grupo IIT,), © namero  de
CFU. ANTES do tratamento foil de 103,0 e, APOS 30 dias, o re
sultado foi de 76,4 C¥U., demonstrando uma redugac da ordem
de 25,8% (Fotografia VIII, p. 88).

Para o Grupo 1V, (RENEW) , o nimero médio de

cryu. foi de 115,0 ANTES do tratamento e de 49,2 CFU. arGs



Quadro Il - Legenda geral para as Tabelas.

ABREVIATURA

SIGNIF1CADO

Col,

CFU.

M,5.A.
R,

i.
Pp.
Eresg.

Az, Met,

{(*}/(*%)
0

X

Cojonias

Unidades Formadoras de ﬂu!é

hias

Agar Mitis-Salivarius
Colonias Rugosas
{olonias Lisas
Precipitado
Crescimento

Azyl de Metileno
Provas nao feitas
Provas positivaé
Provas na maioria {+)
Provas negativas
Provas na maioria (=)
Nota explicativa
Ausente

Nao constatado
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Fotografia | - Determinacao do numero ‘to tal  de estreptococos no
GRUPO CONTROLE, ANTES e APOS 7 dias de tratamento da den
tina cariada profunda, realizada em M.S.A. (DIFCO), apos

72 horas de incubagao em microaerofilia.
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II. 6 = ANTES TRAT.

10

Fotografia |l - Determinacao do numero ' to tal ~ ' de estreptococos no
GRUPO DO DYCAL, ANTES e APOS 7 dias de tratamento da
dentina cariada profunda, realizada em M.S.A. (DIFCO),

apés 72 horas de incubagao em microaerofilia.
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PAC. 111y 8 - ap0s 07 DIas
DILUIGAD : 1078
Fotografia |ll - Determinagao do numero ito tal . de. estreptococos

no GRUPO DO LIFE, ANTES e APOS 7 dias de tratamento da
dentina cariada profunda, realizada em M.S.A. (DIFCO),

apos 72 horas de incubagao em microaerofilia.
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PAC. IV 10 - BANTES TRAT.
=B
DILUIGAD : 10

PAC. IVy 16 - apbs 07 DIAS
DILUIGAD 1078
Fotografia IV - Determinagao do numero rtotral ~ de estreptococos

no GRUPO DO RENEW, ANTES e APOS 7 dias de tratamento da
dentina cariada profunda, realizada em M.S.A. (DIFCO),

apos 72 horas de incubacao em microaerofilia.
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6 - ANTES TRAT. '

pILUICED ¢ 1078
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FOTOGRAFIA V - Determinacao do nimero ‘to tal de estreptococos no
GRUPO DA PASTA, ANTES e APOS 7 dias de tratamento da den
tina cariada profunda, realizada em M.S.A. (DIFCO), apos

72 horas de incubagao em microaerofilia.
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30 dias, observou-se, portanto, uma redugao de 65,8 CFU.,cor
respondendo a 57,2% do total encontrado antes (Fotografia
IX, p. 89). Finalmente, no Grupo V, (PASTA), o nimero de
CFU. ANTES do tratamento, foi de 159,6, caindo APOS 30 dias
para 98 CFU., com uma redugao de 61,6 CFU. (38,5%) (Fotogra

fiag X, p.. 90},

1.2, CONTAGEM DIFERENCIAL

Com base na morfologia das coldnias no Agar
Mitis-Salivarius (DIFCO), decorridas 72 horas de incubacao
a 3TOC, foi realizada a contagem nas placas que apresenta-
vam de 30 a 300 colodnias, dos‘diferentes tipos encontrados.
Na diluigao 10" °, num total de 50 casos estudados ANTES e
DEPOIS do tratamento, foram encontrados 4 tipos diferentes
de Unidades Formadoras de Colonias, que foram inicialmente
identificadas por letras minﬁgculas, BsabersBFI. a, b, c
e d,

As CFU., com morfologia sugestiva de Entero-
cocos, foram denominadas Colonias a, enquanto as CFU. que
mostravam caracteristicas morfoldgicas de Streptococcus vi-
nidans, de Coldnias b, c e d.

O niimero total de cada tipo de coldnia de es
treptococos isolados da dentina cariada, no Grupo Controle,
ANTES e DEPOIS do tratamento, esta expresso na Tabela Yk

Pt 91
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DILUIGAO :

Fotografia VI - Determinacao do nimero total .~ ! de estreptococos
no GRUPO CONTROLE, ANTES e APOS 30 dias de tratamento
da dentina cariada profunda, realizada em M.S.A.(DIFCO),

apos 72 horas de incubagao em microaerofilia.
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Fotografia VII - Determinagao do numero ‘total - de estreptococos
no GRUPO DO DYCAL, ANTES e APOS 30 dias de tratamento
da dentina cariada profunda, realizada em M.S.A.

(DIFCO), apos 72 horas de incubagao em microaerofilia.
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Fotografia VII| - Determinagao do nimero :to t'al = de estreptococos
no GRUPO DO LIFE, ANTES e APOS 30 dias de tratamento
da dentina cariada profunda, realizada em M.S.A.

(DIFCO), apdés 72 horas de incubacao em microaerofi-

a:.
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Fotografia IX - Determinacao do nimero total ' de estreptococos
no GRUPO DO RENEW, ANTES e APOS 30 dias de tratamento
da dentina cariada profunda, realizada em M.S5.A.

(DIFCO), apos 72 horas de incubagao em microaerofilia.
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qTES TRAT.
5 v 3 - ANTE
PAC. A

pILUIGAD = 10

Fotografia X - Determinacao do ndmero ‘total - de estreptococos no
GRUPO DA PASTA, ANTES e APOS 30 dias de tratamento da
dentina cariada profunda, realizada em M.S.A. (DIFCO), a

pos 72 horas de incubacao em microaerofilia.
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No Grupo I,, ANTES do tratamento, fol obser-
vada a presenga de 73,6 CPU. do Tipo a; 24,4 CFU. do Tipo
by 3,6 CFU, do Tipo c e 4,8 CFU., do Tipo d. Deste modo, 69,1%
das CFU. mostravam caracteristicas morfolégicéa de Enteroco
cos, enguanto 30,8% das CFU. tinham caracteristicas do Stx.
vinidans. Apds 7 dias, o nGmero total de CFU. do Tipo a foi
de 86,8; do Tipo b, 27,6; do Tipo ¢, 3,0 e do Tipo 4, 10,0,
perfazends 68,1% de CFU. com morfologia de Enterococos e
31,8% com morfologia de Sta. vixddans.

Para o Grupo I,, ANTES do tratamento, o nime

X
ro de CFU. do Tipo a foi de 57,4; sendo 28,4 CrU. do Tipo
b; 2,2 CFU, do Tivo ¢ e 5,0 CFU. do Tipo d; ou seja, 61,73
das CFU., apresentavam morfologia de Enterococos e 38,2% de
Stn. vinidans. Decorridos 30 dias, foram encontradas = 99,2
CFU. do Tipo a; 21,8 CFU. do Tipo b; 4,2 CFU. do Tipo ¢ e
13,4 CFU, do Tipo d. Assim, as CFU. com morfologia tipica
de Enterococos corresponderam a 71,5% e os 8ta, viadidans a
28 ,4%,

Para ¢ Grupo 118, BNTES do tratamento, encon
trou-se 71,4 CFU. do Tipo 3;.15,8 do Tipo b; 1,6 CFU. do Ti
po c e 9,8 CFU, do Tipo d. Com isto, 72,4% das CFU. apresen
tavam morfologia de Enterococos, engquanto 27,5% apresenta-
vam caracteristicas de Stn. viridans. Apds 7 dias foram en
contradas: 58,0 CFU. do Tipo a e 5,4 CFU. do Tipo b, nac se
constatando a presenca de CFU. dos Tipos ¢ e d. Assim, apos
7 dias, 91,4% das CFU. tinham caracteristicas morfoldgicas

dos Enterococos e 8,5% dos Six. viridans (Tabela VII, p.

24) .
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No Grupo IIAs ANTES do tratamento, encontrou-
~ge 35 CFU. do Tipo a, o gue correspondeu a um percentual
de 63,2% com caracteristicas morfoldgicas de Enterccocos.
As CFU. com caracteristicas morfolbgicas de Str. vinddans
foram detectadas em 36,7% dos casos, com a ocorréncia de
9,0 Cru. do Tipo by 10,2 CFU. do Tipo ¢ e 12,8 do Tipoc d. A
pos 30 dias, as CPU. do Tipo a calram para 15,2, enquanto
que das CFU., com carvacterlsticas de Stn, viadidans 8d foram

encontradas 4,4 CFU. do Tipo c (Tabela VII, p. 94).

A contagem diferencial para o Grupo III,, AN

B
TES do tratamento, mostrou a presencga de 85,2 CFU. do Tipo
a; 15,8 CFU. do Tipo b: 2,6 CFU. do Tipo ¢ e 12,0 CFU. do
Tipo d. 0 total de CFU. do Tipo a correspondeu, neste gru-
po, a 73,7% de provaveis Enterococos, enquanto as CFU. com
caracteristicas morfoldgicas de Str. virdidans corresponde-
ram a 26,2% do tetal. Apds 7 dias, ¢ nimero de CFU. do Tipo
a fol de 86,4; do Tipo b, 12,0;.60 Tipo ¢, 2,0 e do Tipo 4,
3,8; perfazendo 78,4% de CFU. com morfologla de Enterococos
e 21,5% de Stn. uviaidans (Tabela VIII, p. 95).

Para o Grupo III ANTES do tratamento obser

A
vou-se a presencga de 49,4 CFU. do Tipo a; 37,8 CrU. do Tipo
b; 7,2 CFU. do Tipo ¢ = 8,6 CrU. do Tipo d. Assim sendo,
47,9% do total apresentavam caracteristicas morfoldgicas de
Enterococos, enguanto 52,0% mostravam caracteristicas de
Sfn. vinidans. Apds 30 dias, foram encontradas 40,6 CFU. do
Tipo a {53,1%) e 35,8 CFU. do Tipo b {46 ,8%), nao tendo si~
do encontradas CFU. dos Tipos ¢ e 4 {Tabela VIII, p. 951,
No Grupo IVB; o nimerco de CFU. do Tipo a AN~

TES do tratamento, foi de 97,6; do Tipo b, 11,2 e do Tipo d
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2,4. Nao foram encontradas coldnias do Tipo c. O total de
CFU. do Tipo a, neste grupo, foi de 87,7% (Enterococos) e
o5 Stx. viridans, 12,2%. Decorridos 7 dias do tratamento com
o Renew, foram encontradas 78,6 CFU. do Tipc a (91,3%) e
7.4 CFU. do Tipo b (8,6%); enquanto as CFU. dos Tipos ¢ e &
estavam ausentes (Tabela IX, p. 87},

No Grupc IV,, ANTES do tratamento, foram en
contradas §9,6 CFU. do Tipo a: 35,8 CFU. do Tipo b: 3,0 CFU.
do Tipo ¢ e 6,6 CFll. do Tipo d. No total, 60,5% foram CFU.
sugestivas de Enterococos e 39,4% sugeriram a presenga de
Stn. vindidans. BApds 30 dias, contou-se 47,7 CFU, do Tipo a
{96,3%) e 1,8 Cru. do Tipo b (4,6%), nao se constatando a

presenga de CFPU. dos Tipos ¢ e 4 {(Tabela IX, p. 7).

Para o Grupo Vg, encontrou-se ANTES do trata
mento 134,6 CFU. do Tipo a (Enterococos); 14,8 CrU. do Tipo
b; 5,6 CFU. do Tipo ¢ e 6,2 CFU. do Tipo 4, num total de
83,4% de CFU. do Tipo a e 16,5% sugestivas de Six. virddans.
Apds 7 dias de tratamento com a pasta de Hidroxido de Cal-
cio, o nimero de CFU. foi de 96,0 {95,0%}) para © Tipo a e
as do Tipo b (Str, viaidans) corresponderam a 4,9%% do  to-
tal. N3o foram encontradas CFU. dos Tipos ¢ e d (Tabela X,
p. 38},

No Grupo Vg, ANTES do tratamento, encontrou-
-ge 100 CFU. do Tipo a; 32,8 CFU. do Tipo by 5,6 CFU. do Ti
po ¢ e 21,2 CFU. do Tipo d. A percentagen total de CFU. con
caracteristicas morfoldgicas de Enterococos foi de 62,6%,
enquanto para as CFU. de Stx. vinidans, o nimero encontrado

correspondeu a 37,3% do total. Apbs 30 dias, a andlise mi-

crobioldgica da dentina revelou a presenga de 75,2 CFU. do
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Tipo a (76,7%) e 22,8 CFU. do Tipo b (23,2%), nao tendo si-

de encontradas coldnias dos Tipos ¢ e d {Tabela X, p. 98},

2. ExaMe QUALITATIVO

O exame bacterioldgico dos indculos em Agar
Mitis Salivarius (DIFCQ), dos 50 casos estudados ANTES e DE
POIS do tratamento com os materiais & base de Hidroxido de
Calcio, revelou a presenca de 4 tipos de colonias. Realiza-
da a contagem diferencial dessas coldonias, constatou-se, co
mo mencionade, dois grupos microbianos: os Enterococos {(CFU.
do Tipe a) e os Stn., viadidans (CFU. dos Tipos g,:g e d).

De um total de 176 amostras oriundas dos tu-
bos de armazenagem, 33 {(18,7%) nao mostraram viabilidade e,
portanto, nao puderam ser identificadas. O exame qualitati-
vo foi realizado para as 143 amostras (81,2%) restantes, as
quais foram inicialmente submetiaas a un conjunto de pro-
vas, que teve como objetive principal a determinagao do cri
téric taxondmico a ser utilizado. A Tabela XI (p. 100) mos-
tra as provas que forar comuns a todas as amostras viaveis,
e os resultados possiveis de serem encontrados.

Os resultados das provas revelaram gue, de
am total de 143 amostras, 86 CFU. apresentavam caracteristi
cas de Enterococos, enquanto 57 CFU. mostravam caracteristi
cas de Str. viradldans.

Para as B6 CFU. do Tipo a foram utilizados,
para o enguadramento das mesmas nas diversas espécies de En

terococos, os critérios taxondmicos preconizados por SHATTOCK
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Tabela Xt - Provas realizadas para a determinagao do critéric taxondmi-
co a ser utillzado na ldentificagao de 143 amostras de es-
treptococos, isolados da dentina carfada de 50 cavidades de
carie profundas, ANTES e DEPOIS do tratamento com os mate-

rials a base de Hidroxido de Calcio,

TIPS  DE
CFU. 2 b [ d
Morfologia no M.5.A. L L/R R L
Catalase - - - -
Cresc. no Agar Conf. . _ - -
p/ Enterococos
Hemalise gama geralmente alfa ou gama

{1955} : DEIBEL et alii (1964); BIRAL et alii (1974}, contidos
na Tabela XXVII, que se encontra no APENDICE deste trabalho
(p. 241},

Para as 57 amostras restantes (Tipos b, ¢ e
d}, com caracteristicas de Stx. virdidans, fol utilizado o
critério taxondmico preconizado por CARLSSON {1967, 1368},

mostrado na Tabela XXVIII, igualmente colocada no APENDICE

{p. 242).

As Unildades Formadoras de Coldnias estudadas,

apresentaram as seguintes caracteristicas;

1. ENTEROCOCOS

1.1. Unidades Formadoras de ColGnias do Tipo a

Estas CFU. no M.S.A. (DIFCO) apresentaram-se

como coldnias lisas, medindo aproximadamente de 3,5 a 4,0
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mm de diametro, ligeiramente convexas, com alto grau de de-
sintegragao, sendo removidas com facilidade do meio de cul
tura; polissacarideo-negativas, apresentando uma coloragao
escura (pretas) (Fotografia XTI, p. 102); catalase~negativas,
apresentando crescimento {+) no Agar Confirmatdrioc para En-
terococos, sendo gue as 86 amostras estudadas nao mostraram
atividade hemolitica, ou seja, foram gama-hemoliticas ou a-
nemcliticas.

Desgas B6 CFU., 41 foram isoladas ANTES do
tratamento e nos diversos grupos de estudo, enguanto 45 ti-
veram seu isolamento realizado APOS o tratamento da denti
na.

Das 41 CFU. isoladas ANTES do tratamento, 36
(87,8%) nao foram capazes.de ligquefazer a gelatina, tendo, -
contudo, mostrado capacidade dé fermentar o manitol e o sor
bitol e de reduzir o Cloreto de 2-3-5 Trifeniltetrazdlio
(1.7.C.), sendo identificadas como Sta. faecalis. As 5 CFU.
restantes (12,1%) apresentaram caracteristicas semelhantes,
com excecao das que foram capazes de liquefazer a gelatina,
sendo, portanto, identificadas como Si#n., faecaldis var. Li-
quefaciens (Tabela XiT, p. 103) .

Das 45 CFU. isoladas na fase pds-~operatdria,
39 {86,6%) foram identificadas como SLx. daccalis e as 6
restantes {13,3%), por mostrarem atividade proteolitica, i
dentificadas como Sta. faccalis var. Liquefaciens (Tabela
XIT, p. 103}.

A Tabela XIII (p. 104) d& uma visao geral do
engquadramento das 86 amostras estudadas no grupo dos Entero

COC0s .
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72, Streptococcus vinidans

Das 57 amostras com caracteristicas de Sitx,
virnidans, foi observado que, levando-se em consideragao ape
nas o aspecto morfoldgico, 29 CFU. do Tipo b poderiam ser
enquadradas nos Grupos II (Stxa., mutans) e V (Sfn. milis) de
CARLESSON; 11 CFU. do tipo ¢, igualmente nos mesmos Grupos
anteriormente citados: enguante 17 CFU. do Tipo d poderiam
ser enquadradas nos Grupos II (SZx. mutans), IV (S£tn. splou

ik

Vv {(8tn., mifis) de CARLSSON.

2.1. Enguadramento das CFU.nos Grupos de CARLSSON

2.1.1. Grupo II {8tx. mufans)

Das 29 CFU. do Tipo b, 23 foram enquadradas
no Grupo IT de CARLSSON, gendo 16 isoladas ANTES do trata-
mento e 7 no perlodo pds-operatdrio nos diversos grupos. Tam
bém 11 CFU. do Tipo c foram identificadas como 8ta, mutans,
sendo gue deste total, 8 foram isoladas ANTES e 3 APDS o)
tratamento (Tabela XIV, p. 108) .

As CFU. enquadradas neste Grupo, apresenta~
ram-se no M.S.A. COWO coldnias rugosas, com bordos irrequla
res, apresentando aspecto de mbrulas (Tipo b} ou aspecto de
*yidre moido” {Tipd.g}, com diametro entre 0,5 a 1,5 mm, con
vexas, de coioragé@ cinza-azulado a cinza—claro,'opacas, po
lissacarideo-negativas (Tipo b) ou polissacarideo-positivas
(Tipo c¢) (Fotografias XTI e X1II, pp. 106/107) e com grau de
desintegracdo variavel. Todas as coldnias foram catalase-ne

gativas, nao mostraram crescimento em presenga de 6,5% de
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Fotografia XI1 - Unidade Formadora de Colonia do Tipo c (Str. mutans)
isolada em Agar Mitis-Salivarius (DIFCO), apos 72 ho-

ras de incubagao a 37°C. Aumento de 3X.

| UNICAMP
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Fotografia XI11 - Unidade Formadora de Coldnia do Tipo ¢ (Str. mutans),
isolada em Agar Mitis-Salivarius (DIFCO), apos 72 ho-
ras de incubacdo a 37°C. Demonstragdo da gota de po-

lissacarideo no topo da colonia (Projecao lateral).
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Cloreto de S&dio; 0,01% de Azul de Metileno e 0,04% de Azi-
da de $0dio, contidos no Agar Confirmatdrio para Enterocco-
cos {(MICROMED). Oito CFU. mostraram hemdlise alfa, enquanto
26 foram anemoliticas. As 34 amostras produziram no Caldo
com 5% de sacarose, uma viscosidade apenas moderada, gue o-
riginou uma precipitagac densa pela adigac de 1 parte de e
tanol e de um precipitado discreto pela adigao de 3 partes.
Menhuma amostra foi capaz de hidrolisar a Arginina, o que
tamb@m ocorreu para a hidrdlise do Amido. Além do gue a to-
Rt
talidade das amostras mostrou capacidade de fermentar o Ma

nitol, o Sorbitol, a Rafinose e a Inulina (Tabela Xv, p.110).

2.1.2. Grupo IV (Str. &p)

Das 17 CFU. do Tipo d estudadas, 7 foram en-—
quadradas no Grupo 1V de CARLSSON, sendo gue destas, © CFU.
ocorreram ANTES do tratamento, enguanto apenas 1 na fase
pbs-operatdria (Tabela XIV, p. 108}.

Do ponto de vista morfoldgico, as colonias
formadoras no M.S.A. apresentaram-se lisas, circulares, com
didmetro gue variou de 1,0 a 3,0 mm, com coloragﬁo marrom,
convexas e com bordos regulares. Todas as amostras mostram~
~se catalase-negativas, nao sendo capazes de crescer no A-
gar Confirmatdrio para Enterococos e apresentando atividade
nhemolitica do tipo alfa. No caldo sacarosado, nao se obser
vou a presenca de viscosidade e nen de precipitagao densa
pela adigao de 1 efou de 3 partes de etanol. As CFU. ndo hi
drolisaram a Arginina e nao fermentaram O Manitol, o Sorbi-

tol, a Rafinose e a Inulina (Tabela XV, p. 110) .
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Tabela XV ~ Enquadramento nos Grupos de CARLSSON de 57 amostras de es-

treptococos, isoladas de 50 cavidades de carie

profundas,

ANTES e DEPOIS do tratemento com materiais a base de Hidré-

xido de Calcio e do Controle.

GRUPQS (*} | I v
ESPEC;'E .
A3 5 Stn., mutans S:’t&. Ap Stn. mltis
A&@Sr
PROVAS il 34 07 16
Col. Lisa M.5.A. 0734 67/07 16/16
Col. Rugosa M.S.A. 34 /34 6/07 6/16
{atalase 0/34 0/07 0/16
{resc. no Agar Conf. p/ ‘
0734 0/07 0/16
Enterococos
Hemolise 8 alfa/26 gama 7 alfa 16 alfa
Viscosidade em Caldo o/ 34 /34 07/07 0/16
5% de Sacarose
Pp densa/adigao:
. 1 parte etano! 34 /34 0/07 0/16
. 3 partes etanol 34/34 0/07 6/16
Hidrdlise da Arginina 0/34 0/07 g/16
Fermentagao:
. Manitol 34734 6/07 0/16
. Sorbitol 3/ 34 0/07 0/16
. Rafinose 34 /34 G/067 65/16
. Inulina 34/34 0/07 15/16
*
Ridrélise do Amidal ) 0/3h 0 0

{* } Foram omitidos os grupos | e 11i por nao terem ocorrido.

(**) Realizado somente para os predutores de dextrana.
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2.1.3. Grupo V (Sitn, mitis)

Das 29 CFU, do Tipo b, 6 foram enguadradas no
Grupo V de CARLSSON, sendo que 3 foram isoladas ANTES = 3 A
POS © tratamento. Além disso, de um total de 17 CFU. do Ti-
pe d, 10 foram enquadradas neste grupo, com a ocorréncia de
5 CFU. ANTES e as outras 5, APOS o tratamento da dentina,
perfazendo um total de 16 CrU., identificadas como Sf4r. mi-
#{s {Tabela XIV, p. 108),

No M.S.A. (DIFCO}, as CFU. do Tipo d forma-
ram colonias lisas e as 6 CFU, do Tipo b, coldnias rugosas,
tendo o didmetro das mesmas variado de 0,5 a 1,0 mm, com pe
guenc porte e apresentandc uma coloragdo escura, prdxima ao
marrem, as vezes pretas, convexas, com bordos regulares ou
- ligeiramente irregulares, apresentando alto grau de desinte
gragac e sendo removidas com facilidade do meio. Todas as a
mostras foram catalase-negativas, nao mostraram crescimento
no Agar Confirmatdrio para Enterococos e mostraram ativida-
de hemolitica do tipe alfa nas placas de Agar-sangue. Nao
se observou a presenga de viscosidade no Caldo com 5% de sa
carose, nem a formagao de precipitado denso, pela adigao de
1 e/ou 3 partes de etancl, como também, nao foram capazes
de hidrolisar a Arginina e nem capazes de fermentar o Mani-
tol 2 o Sorbitol, Das 16 CFU., apenas 6 foram capazes de
formentar a Rafinose e 10 de fermentar a Inulina, sendo, por
isso, enguadrada nos sub-grupos VC e Vb, r95pectivamentg{T§
bela XV, p. 110; Tabela XXVIII, p. 242).

Os Grupos I (Sta, sangudls} e o ILI (SIr. sa-
fivatius) foram omitidos por nao terem ocorrido em nenhuma

das fases do presente estudo.
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Concluida a caracterizagao das CFU. e o seu
enquadramento nos diversos grupos de CARLSSON, observou-se
que a frequéncia dos Sta. viiddans ficou assim distribuidac:
das 38 CFU. isoladas ANTES do tratamento, 24 (63,1%) foram
identificadas como Stx. mufans: 6 (15,8%) como Stxa, sp, en-
quanto que as 8 restantes (21,0%) como Stx. mitis {Tabela
XVI, p. 113},

Com relacao ds 19 CFU., iscladas APOS o tra-
tamento, 10 CFU. (52,6%) foram enquadradas . no Grupo IT (8#x.
mufans}) , 1 CFU. (5,2%) no Grupo IV (Six. 4p} e 8 CFU,. no

Grupo V {Sfn, mifis) (Tabela XVI, p. 113}.
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VI. DISCUSSAD



~1io,

VI. DISCUSSAD

0 tratamento conservador da polpa dental &
um dos assuntos gque tem merecido a ateng%o}éspecial dos pes
quisadores e com o desenvolvimento da Odontologia, aliado
acs conhecimentos das Ciéncias BiolOgicas, ganhou um inte-
resse redobrado pela enfase dada aos aspectos preventivoes
{HIZATUGU & VALDRIGHI, 1974},

Dentre as técnicas utilizadas no tratamento
congservador da polpa, destaca-se o capeamento pulpar indire
to (C.P.I.} gue, basicamente, consiste na colocagEO de am
material protetor sobre uma fina camada de dentina remanes
cente, mantendo-se o dente tratado em cobservagao por deter-
minado periodo de tempo (McDONALD, 1977; MONDELLI et alii,
1977;:; INGLE & BEVERIDGE, 197%; SELTZER & BENDER, 1979; PAT~-
VA & ANTONIAZZI, 1985).

Para autores como DE DEUS {1976}, o sucesso
do C.P.I. depende de fatores como: idade e estado geral do
paciente, indicagao precisa do tratamento, diagnbstico pul-
par correto, técnica asséptica e a utilizagac de um material
adequado para o capeamnento,

Observa-se que dos fatores mencionados ante

riormente, os dois primeiros sao inerentes ao paclente, en-
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quanto que os demais relacionam-se com o elemento dental a

ser tratado.

Considerando-se a possivel influéncia destes
fatores, uma das primeiras preocupagoes do presente traba-
ltho foi com a selegio dos pacientes e com a selecac dos den
tes, que seriam utilizados na parte experimental.

Na selegac dos pacientes, optou-se pela uti-
lizagao de pacientes jovens, na faixa etdria de 16 a 20 a-
nas,'consideran&o*se, en primeiro lugar, © fato de gque as
extragoes por cirie alcancam sua maior prevaléncia em torno
dos 20 anos. Isto ocorre em fungao de um desequilibrio orga
nico, que faz com gque o processo carioso evolua mais rapida
mente , aumentando, inclusive, o Indice de cavi&ades profun~
das e, conseguentemente, ha alteracgoes pulpares mais frequen
tes. Por outro lado, esse fato & menos comum na faixa eti-
ria dos 21 aos 30 anocs, onde o organismo jd atingiu uma fa

se de equilibric orgdnice, e gue apds os 35 anos, a tendén-

~ cia €& a perda dos dentes mais pela doenga periodontal do

que pela carie (ALLEM, 1944; ANDREWES & KROGH, 1961; PERDI~-
Za, 1872).

Além disso, a nivel pulpar, estd comprovado
gque com o aumento da idade oéorre uma diminuicao do nlmero
de células e da substancia intercelular; um aumento das fi-
bras collgenas e um decréscimo na vascularizagao, com o apa
recimento de alteragoes regressivas originande um tecide me
nos reacional. Nestas condigoes, a resposta inflamatdria ten
de a tornar-se mais cronica e degenafativa, O que nao gcor-
re em pacientes jovens (SICHER, 1962; SELTZER, BENDER, ZIONTZ,

1963; INGLE & BEVERIDGE, 1979; THYLSTRUP & FEJERSKOV, 1988).
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Ainda na selegao dos pacientes, foram consi-
derados outros fatores, recomendados poxr BIRAL (1968}, am
seu estudo sobre estreptococos de placas dentais, a saber:
o paciente deveria apresentar boas condigCes de salde; nao
apresentar problemas periodontais graves; nao estarem fazen
do uso de drogas, principalmente antibidticos, como também
nao terem o hibito de usar colutdrios.

Dos pacientes que apresentaram as condigoes
anteriormente citadas, fol selecionado um total de 50 den~
tes permanentes, mals especificamente os 19, 29 e/ou 39 mo
lares inferiores permanentes, selecionados sequndo os crité
rios preconizados por NESPAULOUS (1929); MEAD (1931); CAMBY
& BERNIER (1936); STEPHAN (1937); KING, CRAWFORD, LINDAHL
{1965) ; KERKHOVE Jr., HERMANN, McDONALD (1964); SCHOROCEDER
(1968) ; CHARBENEAU et alii {(1975); FISHER (1972, 1877); LE-
UNG, LOESCH, CHARBENEAU (1980}); FAIRBOURN, CHARBENEAU, L.O
ESCH (1980); PAIVA & ANTONIAZZI (1985).

Apesar de existirem diversas classificagoes
para as cavidades de carie, no presente estudce foi utiliza-
da a classificagio anatomo-clinica, em que as mesmas sac a
grupadas segundo as perdas teciduals e a sua relagao com a
evolucdo do processo (BIFFI et alii, 1983; PAIVA & ANTONIAZ
%1, 1985). Foram consideradas como cavidades profundas, a-
quelas que apresentavam comprometimento de metade da espes
sura da dentina, estendendo-se até o teto da cavidade pul-
par, sem contudo, mostrar evidéncias clinicas de exposigao
{sangramento) .

Como a profundidade da carie ohservada pela

radiografia niac fornece a dimensao exata da lesao (STANLEY,
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WHITE, MAC GRAY, 1967; KOMATSU, 1975) e devido a possibili-
dade da ocorréncia de microexposigoes, as quais, muitas ve
zes, nao sao detectadas pela inspecio das cavidades {MOHA-
MED, VAN HUYSENM, BOYD, 1961: THANTK, BOYD, VAN HUYSEN, 1962,
HASBAN, VAN HUYSEN, GILMORE, 1966), a determinacac da vpro-
fundidade das cavidades foi complementada com o critério
preconizado por CHARBENEAU et alii (1975). Dentro deste cri
tério, foram consideradas as cavidades que, apds a remogao
completa da dentina mais superficiél, ainda apresentavam u-
ma fina camada de dentina remanescente, constatada radiogra
ficamente (Profundidade Classe C). Como nac foi encontrada
mengao quanto i espessura desta camada remanescente, foi to
mado como referencial uma espessura radiografica de aproxi-
madamente 1,5 a 2,0 mun de dentina em relacgac ao teto da ca
vidade pulpar, j& que estudos como os realizados por MAC
GREGOR, MARSLAND, BATTY (1856}; REEVES & STANLEY (1966); SHO
VELTON (19272), relatam que somente guando o processo de des
mineralizacao se aproxima dos ltimos 0,5 a 1,0 mm da polpa
& gue se pode considerar como irreversiveis as reagoes nes-
te tecido.

Objetivando minimizar possiveis erros de diag
nostico, fol utilizada como norma, gue somente os dentes
gque preenchessem a todos os requisitos mencionados estariam
aptos a serem tratados pela técnica do C.P.IL..

No que diz respeito aos preparos cavitéarios,
a principal preocupagac residiu em minimizar os efeitos ad-
versos dos procedimentos operatdrios sobre a polpa, uma vez
que estudos tém comprovado gue estes podem agravar ainda mais

a condi¢ao pulpar (LEFROWITZ, 1957; STANLEY & SWERDLOW, 195%;
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SWERDLOW & STANLEY, 1959; LANGELAND, 1959, BRANNSTR@M, 1961;
SELTZER & BENDER, 1979).

Desta forma, procurou-se utilizar com caute-
la os instrumentos rotatdrios, tanto em alta como em haixa
rotagac, dando-se sempre preferéncia aos instrumentos ma-
nuais, gque foram igualmente utilizados com bastante cuidado
e de maneira a mais atraumdtica possivel,

Apds a obtengdo do tecideo cariado, este era
colocado no interior de placas de Petri contendo papel de a
luminio estéril e tendo em vista, que a partir dal necessi-
rio se fazla a continuacgao dQs‘procedimentos clinicos até o
selamento das cavidades com material provisério, procedeu-
-se a imediata pesagem do material, bem como a sua diluicao
e homogenizagao na solucac de tampao-fosfato, visando assim
minimizar a exposigac das amostras ao oxigénio, como reco-
mendam LOESCH & SYED (1973), o gue poderia levar i perda de
viabilidade dos microrganismos.

Na fase de capeamento propriamente dito, cong
tituiu-se preocupagao egpecial os dentes dos Grupos Contro
le, cuja dentina foi recoberta apenas com um material iner-
te (parafina), cuja adaptagao ao funde das cavidades era
feita através de calor e com auxilio de calcadores para a-
malgama estéreis. A nao gcorréncia de quadros de pulpitesnas
etapas subsequentes, revelou gue a plastificagac do material
pelo calor nao alterou o estado pulpar dos dentes nestes gru
pos.

Nos demals gruroes de éstudo, a parafina foi
utilizada para isolar as bases de Hidroxido de Calcio do ma

terial selador, que, por conter eugencl em sua composicao,
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poderia trazer distorgbes nos resultados.

Com referéncia ao material para © sgelamento
dag cavidades, optou-se pela utilizacao de um cimento de &-
xido de zince e eugenol de presa rapida (IRM), principalmen
te por suas excelentes gualidades como selante periférico,
como também por suas qualidades como isolante {TAKAYAMA,
RUSS50, HOLLAND, 1968; SCHOROEDER ek alii, 1974; SMITH, 1983;
PRIVA & ANTONIAZZY, 1985).

Os periodos de reexame das cavidades em cada
estudo (7 e 30 dias) foram determinados a partir de resulta
dos de estudos histoldgicos em gque foi utilizado o Hidrdxi-
do de Calcio.

Segundoc autores como MITCHELL (1959} : BHAS-
KAR, CUTRIGHT, VAN OSDEL (19%969); HOLLAND et alii {1%71b), a
deposigac de material calecificado com o Hidrdxido de Calcio
puro ja ocorre apds 5 dias de sua aplicacao, enguanto BIONIE
& MITCHELL (1973} ressaltam que o limite maximo de deposi-
cao com este material ocorve em torno de 30 dias..

Para os cimentos como o Dycal, TRONSTAD (1974)
observou gue com 8 dias o tecide em contactc com este mate
rial mostrava-se vital e gque com 30 dias, a presenga de pon
te de dentina 1a era evidente, embora incompleta.

Sequndo BAMMANN (1274}, apesar das inilimeras
informagées sobre a bacteriologia dos nichos orais, as in-
vestigacoes sobre a flora microbiana das cavidades de carie
tém se mostrado esparsas, como sugerem os trabalhos de LO-
BSCH & SYED (1973). Isto também estd de acordo com as obser
vacoes de MENARER (1984}, gque afirma gue, em se tratando_da

microflora da cavidade de carie profunda, pouco se sabe a
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respeito, especialmente se comparado aocs conhecimentos so-
bre a microbiologia da placa bacteriana, princivalmente no
que se refere aos microrganismos especificos que estariam
envolvidos com o processo patoldgico do fronte bacteriano
progressivo da carie dentinaria.

A literatura especializada sobre a bacterio~
logia das lesces profundas, mostra que existem trabalhos cu
ja proposigao foi apenas de determinar a condigao microbio-
logica da dentina profunda, a qual nao foi submetida a ne-
nhum tipo de tratamento clinico e/ou medicamentoso, Por ou
tro lado, alguns trabalhos tiveram como objetivo, nao sd de
terminar o estado bacterioldgico da dentina, como também ve
rificar a acao de diversos materials e/ou medicamentos, den
tre os quais se inclui o Hidrdxido de Calcio.

Desta forma, para tornar a discussac dos re-
sultados a mais obijetiva possivel e tendo em vista gue to
dogs os dentes foram examinados ANTES do tratamento e sob o
ponto de vista microbiologico, serac considerados, numa pri
meira etapa, apenas os trabalhos que estudaram a microbiota
da dentina. Em seguida, numa segunda etapa, gserao considera
dos os trabalhos em gue o Hidréxido de Calcio foi utilizado
sohre egstreptococos da dentina profunda. |

HOWE & HATCH (1317), estudando a flora micro
biana das cavidades cariosas, mencionam que, levando-se em
consideracac a profundidade das mesmas, podem ser encontra
das quatro regloes dentinArias, sendo uma superficial, uma
média, uma profunda e ainda uma camada profunda mais avanga
da, a gual nao conteria microrganismos.

Em estudo posterior, DORFMANN, STEPHAN, MUNTZ
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(1943) procuraram determinar a extensio da infecgao nas le-
soes cariosas, através da realizagao de culturas de varios
niveis da dentina em dentes recém-extraidos. Conclulram que
a zona superficial sempre estava contaminada, a zona inter-
medidria mostrava a presenga de microrganismos em alguns ca
sos e gue, tanto a dentina descalcificada adjacente a2 por-
¢ac integra, como a porcac integra, nao mostravam microrga
nismos; o que também foi confirmado por JOLLY & SULLIVAN
{1960) ; PARIKH et alii (1963}.

Além desses trabalhos, outros autores, como
MASSLER & KUWABARA (1964); EILDELMAN et alii (1965); NOONAN
(1965) ; WIRTHLIN {(1970}: BARKER & LOCKETT {18%71); RIPA et
alii {(1972}; COHEHW & BURNS (1982); MENAKER (1984); PAIVA &
ANTONIAZZI (1985%), também tém relatado ser a dentina caria
da profunda isenta de microrganismos, o que nao foi confir
mado pela presente pesguisa, onde a contagem total do nime-
ro de CFU. mostrou ¢laramente gque, em 100% dos casos {50
dentes) estudados microbiologicamente de IMEDIATO, consta-
tou~se a presenca de contaminagao.

Por outro lado, nossos resulﬁados confirmam
os trabalhos realizados por GOADBY  (1303): GOADBY &
BARRET (1913); KLIGER (1915); NIDERGEASS (1915); HARTZELL &
HENRICTI {1917): CLARK {(1924); GINS (1927); JAY (1927}; HAM-
MOND & TUNNICLIFF (1940); BESIC (1943); PINCUS (1944); BUR
NETT & SCHERP (1951); CAMBY & BURNETT (1960); FISHER (1966,
1969, 1972, 1977); Mac DONALD (1962); COMRADO (1963}; KING,
CRAWFORD, LINDAHL (1965); APONTE, HARTBOOK, CROWLEY (1966) ;
SHOVLIN & GILLIS {(1969); BIRAL, CONSANI, BERTOLINI {1971} ;

VAN HOUTE et alii (1972); BAMMANN (1974); EDWARDSSON (1974);



123,

PAIRBOURN, CHARBENEAU, LOESCH {1980} LEUNG, LOESCH, CHARRE
NEAU (1980), que também observaram estar a dentina cariada
profunda contaminada.

Com relacac ao trabalho realizado por CAMBY
& BERNIER {1936}, os resultados do presente trabalho confir
mam, em parte, os achados desgses auvtores que, estudando bac
teriologicamente a dentina profunda, constataram que, de um
total de 36 casos, 23 (63,9%) levaram a culturas positivas,
caracterizando a contaminagao desta regiao, enquanto gue em
13 cagos {36,1%) as culturas foram negativas. Contudo, ana-
lisando-se a metodologia utilizada pelos autores, observa-
~ge que estes resultados negativos devem ser encaradeos Com
certa reserva, uma vez gue a regiac profunda das cavidades,
antes da obtengao do tecido cariado, era tratada com fenol e
Alcool, o que poderia ter levado a resultados falso— negati
VOS5 .

De modo semelhante, os resultados do presen-
te trabalho confirmam, em parte, os encontrados por AL-MAR
SOOMT & AL-NASHI {(1980), gue, estudando microbicloglcamente
a dentina cariada profunda amolecida e, também, a dentina
endurecida apds completa escavagao das cavidades, observa-
ram gque a dentina amolecida estava contaminada em 1008 dos
casos. JA a dentina clinicamente dura mostrava-se isenta de
microrganismos em 45% Jos casos (9 cavidades).

Considerando-se os resultados do Exame Quan-
titative, no gue diz respeito 4 contagem total dos nimeros
médios de CFU., observa-se que ANTES do tratamento, nos 50

casos estudados, a concentracao microbiana na dentina caria

da profunda, eSpecificamente para os estreptococos, foi da



4124i

ordem de 10°%CFU./mg de material coletado, o que corresponde
4 mesma concentragdo encontrada por BAMMANN (1974). No en-
tanto, € importante salientar que o total de viiveis encon
trade pela referida autora, gue foi de 42 x 10° bactérias,
diz respeito nao s6 aos estreptococos, mas ao total de via-
veis.

Ainﬁa.em sen estudo, a mesma avitora verifi-
con gue em um caso de exposicac pulpar, caracterizado pelo
aparecimento de sangramento, © niimero de estreptococeos au-
mentava para 63,5 x 10°%, niimero este que se aproxima muito
mais dos resultados encontrados no presente trabalho.

BURNETT & SCHERP (1351) encontraram na denti
na de cavidades profundas de dentes sem exposicao, 10° bac~
térias, sendo gue nos casos de exposigac, este nimero aumen
tava para 10° bact./mg.

Tal afirmacac teria suporte nos estudos AR
vitre realizados por BERGMAN & SfLJESTRﬁND (1963) e 4n vdvo
por BERGMAN et alii (1966), gue constataram um fluxo de 1i-
quido da polpa através da dentina, fluxo este que tenderia
a aumentar quande os prolongamentos dos odontoblastos s a0
cortados, COmMO OCOrYe NOs pPreparos cavitérios {BRANNSTROM,
1963) . Além disso, autores come STUBEN & RREUDENSTEIN (1257)
e HALDT & WYNN {1963) determinaram por eletroforese, que o
fluido da polpa conteria as mesmas fragoes protéicas do plas
ma sanguineo, enguando HALDI et alii (1965), COFFEY et alii
(1970} determinaram gque as concentragoes de glicose, potasg
sio, sddio, cloreto, magnésio, uréia e fosfatase alcalina e
ram semelhantes no fluxe dentindrio e no plasma, o gque re-

forga a possibilidade da polpa servir como fonte de substra
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tos para os microrganismos.

Ha de se considerar ainda, gue se, realmente,
o nimero de bactfrias aumenta em fungao da proximidade com
a polpa, isto & indicativo de gue a dentina colhida no pre-
sente trabatlho, cofresponde & da regilao mais profunda da ca
vidade, sendo o critério adotado correto. Além do que, se-
gundo BAMMANN (1974), a nao utilizagao de um critério para
a determinagac da profundidade das cavidades pode acarretar
a colhbeita de amostras das camadas mais superficiais. Esse
agpecto fol o que, na opiniao de BAMMANN (1974}, ocorreu no
estudo realizado por BURNETT & SCHERP (1951}, no gual encon
traram 10° bactérias.

Um outro aspecto a ser considerado e que po-
de reforgar o fato de gue a proximidade da polpa influencia
a concentragdc de microrganismos, & o diadmetro dos tibulos
dentinArios proximos a polpa. Assim, autores como  GABERO-
CLIO & BRANNSTROM (1976) relatam que os tibulos dentinarios
humanos teriam 0,9 um na dentina periférica; 1,2 um na den
tina intermediidria e 2,5 um na dentina mais profunda.

| Associando-se a afirmagéo acima, de que o8
tibulos prdximos a polpa sac maiores qgue os da dentina peri
férica, com as observacoes de gue a dentina de pacientes a-
dultos jovens, como os selecionados no presente estudo, pos
suem poucos tibulos esclerosédos {MERYON, JAKEMAN, BROWNE,
1986) , a penetragaoc microbiana poderia ser facilitada. Mes~
mo admitindo-se que nas cavidades cariosas, o dente respon-
de 3 agressido, com formacae de dentina reparadora, deve-se
lembrar gue particularmente nas cavidades profundas, as de

fesas pulpares podem estaxr conturbadas e gue a dentina rea-
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Cional formada tende a ser menos mineralizada, o gque confir
ma a possibilidade do avango microbiano. Isto estd de acor-
60 com as conclusces de autores como HENRICT & HARTZELL
{1921} ; CLARK (1924); CORBETT (1963); DOWDEN & LANGELAND
§l969}; SHOVELTON (1970}, ao afirmarem gue, nao obstante, a
dentina reacional reduzir a agressao & polpa, ela nao impe-
de a penetragac dos microrganismos, pois embora a esclerose
torne a dentina menos permeével, nac chega a obliterar com-
pletamente os tihulos (MENAKER, 1984).

Qutras referéncias foram encontradas na lite
ratura sobre a concentragao microbiana da dentina cariada
profunda,

Assim, autores como KING, CRAWFORD, LINDAHL
{1965}, em uma primeira fase de seu estudo, encontraram, nos
51 casos estudados, uma concentracao microbiana gue variou
desde 10? até 10" ou mais microrganismos neste tecido. MENA
KER (1984) menciona que a dentina cariada possui trés Zo~
nas, sendo que a mais superficial ({(zona infectada) conteria
da ordem de 10° microrganismoé, a zona intermediaria, deno-
minada pele autor de "zona afetada”, cuja concentragao se
ria de 10°, e uma zona mais avangada, gue seria hiperminera
lizada e que caracterizaria o fronte da lesao.

Pode~-se constatar gue, em se tratando.de Exa
me Quantitativo, a comparacao dos resultados do vpresente tra
malho com o de outros autores, torna-se bastante dificil,
pois diferengas nos resultados sao encontradas até mesmo
gquande sao utilizadas téenicas e proposigaes similares. Esg
tas diferencas, segundo KING, CRAWFCRD, LINDAHL (1965) e

L3

FISHER (1966, 1969), podem ser atribuidas aos métodos empre
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gados para a colheita do material, no isolanmento de germes,
tipos de meios de cultura, homogenizacio dos indculos, ti-
pos de incubagac e outros fatores ligados 3s condigces expe
rimentais de cada estudo, sendo que estas diferencas tende
riam a ser mais patentes guando se trata de estudos envolven
do pacientes.

A contagem total mostrou ainda que os estrep
tococos foram isolados em todos os 50 casos estudados de I-
MEDIATO e a ocorréncia destes microrganismos na dentina ca
riada profunda confirma o relato de autores como GOADBY
(1503);  NIDERGEAN  (1915); HARTZELL & HENRICI (1917):
CLARK {1924); CAMBY & BERNIER (1936}); BESIC {(1943); BURNETT
& SCHERP {(1951); SCHOUBOE & Mac DONALD (1962} ; CONRADC (1963);
GIBBONS et alii (1964); JAGER & KLABER (1964); KING, CRAW~
FORD, LINDAHL (1965); APONTE, HARTSOOK, CROWLEY (1966}; CRO
NE {1968); AZRILIANT & KURINA (19270); KALOYANNIDIS (1971);
BIRAL, CONSANI, BERTOLINI (1971)} FISHER {1966, 1969, 1972,
1977): BAMMANN (1974); LEUNG, LOESCH, CHARBENEAU (1980), FA
IRBOURN, CHARBENEAU ,' LOESCH {1980); AL-MARSOOMI & AL-NASHI
(1980), que também isolaram estreptococos desta regiao den-
tinaria.

Simultaneamente & contagem total das CFU. 1
soladas e, tomando como base é estudo preliminar da morfolo
gia colonial no M.S.A. (DIFCO), procedeu-se & CONTAGEM DIFE
RENCIAL, nas placas que apresentaram de 30 a 300 colonias,
tendo sido detectados 4.tipos diferentes de CrU. As gque a=-
presentavan caracteristicas morfolégicég sugestivas de Ente
rococos foram denom@nadas de colonias Tipo a; enguanto as

tipicas de Stxa. vinidans, de coldnias Tipo b, ¢ e d.
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A contagem diferencial revelou gue ANTES do
tratamento nos diversos grupos, a percentagem de CFPU, com
caracteristicas de Enterococos fol a sequinte: Grupo IB {Con

trole) -~ 69,1%; Grupo IIB - 72,4%; Grupoc IXII_ - 73,7%; Gru

B
po IV, - 87,7%; Grupo Vg - 83,4%.

Para o Sub-grupo A, cujo reexame das cavida-
des foi apds 7 dias, encontrou-se, ANTES do tratamento, as
seguintes percentagens de Enterococos: Grupo IA {Controle) -

61,7%; Grupo II, -~ 63,2%; Grupo III, ~ 47,%%; Grupo IV -

A A

;3

60,5%: Grupo V, - 62,6%.

A

Para as CPFU., sugestivas da presenga dos S5tx.

viyidans foram encontrados: Grupos I, {Controle) - 30,8%;
Grupo IIB - 27,5%; Grupo III, - 26 ,2%; Grupo IVB - 12,2%;
Crupo VB - 16,5%%, enguanto nos demais grupos foram encontrg
das as seguintes percentagens: Grupo IA {(Controle) _ 38,2%;
Grupo IIA - 36,7%; Grupo IIIA - 52,0%; Grupo IVA - 39,4%:;

Grupo VA - 37,3%.

Da contagem diferencial, foi armazenado amn
sangue desfibrinado de coelho, um total de 175 amostras, sen
do gue destas, 33 (18,7%) nao mogstraram viabilidade &, por-
tanto, ndc puderam ser identificadas. Das 143 amostras via
veis (81,2%), B6 CFU. {(60,1%) apresentavam caracteristicas
morfoldglcas de Enterococos e 57 {39,8%) indicavam a presen
ca dos Stn. vinidans. Dessas 86 CFU. do Tipo a  (Enteroco-
cos), 41 foram isoladas ANTES do tratamento, enquanto o mes
mo ocorreu para 38 das 57 CFU. com morfologia de Sf£x. yAAL=
dans .

A partir dos tubos de armazenagen, pPassou-se

5 identificacio dos diversos grupos de estreptococos, atra~
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vés da realizagao das provas bioguimicas e de resisténcia
frente aos agentes inibidores.

MIBANDA (1968) ressalta que apesar da impor-
tancia dos métodos de identificagao, conm excegao dagueles u
tilizados para os estreptococos beta~hemoliticos, estes mui
tas vezes sac imprecisos e que, desta forma, o estudo da
morfologia colonial deve merecer destaque especial, o que
também é referido por BIRAL (1968), que menciona ainda, co
mo igualmente importante, as reagoes no caldo hipersacarosg
do. Esta dificuldade na identificacio de cocos em cadeia,
Gram {+) catalase negativos, fapultativos, em espécies bem
definidas, também tém sido relatada por autores como CARLS
SON (1967, 1968); BIRAL (1968): BAMMANN (1974) ; THEILADE et
alii (1979;.

Desta fcorma, no presente trabalho, foi dado
énfase especial ao estudo da morfologia colonial no M.S.A.,
o qual foi realizado, preliminarmente, guande do isolamento
e da contagem diferencial das CFU., bem como por ocasizo da
identificacao bioguimica.

Congiderando, ainda, as observagoes de auto-
res como SNEATH {1957a, b), as diversas caracteristicas ob
servadas foram consideradas como um todo e cada uma delas
foi considerada igualmente importante.

Associando-se 08 resultados do estudo da mor
fologia colonial e das provas bilogquimicas, constgtauwse gque
das 41 CFU. do tipo a {Enterococos), 36 (87,8%) foram iden-
tificadas como Sfn. faccalis, enquanto as 5 CFU. restantes,
por terem apresentado capacidade de ligquefazer a gelatina,

foram identificadas como Sin. faecafis var. ALigquefaciens,
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portanto, apresentam atividade proteolitica.

A andlise dos resultados da contagem diferen
cial mostra gue a.ocorréncia dos Enterococos foi alta en
quase todos o0s grupos de estudo, chegando a indices de 87,7%
no Grupo IVy e 83,4% no Grupo Vg, entre outros. 0 Onico gru
po em que esses microrganismos ocorreram numa frequéncia in
ferior aos Sta, viridans fol o Grupo IlI,, que mostrou  um
fndice de apenas 47,9% para oz Enterococos e de 52,0% para
os Sta. vividans.

fases resultados confirmam os achados de au-
fores como BURNETT & SCHERP (1951), que estudando a distri
buicao dos microrganismos acidiiricos e protecliticos em ca-
ries de esmalte, nas porgoes superficials e profundas da
dentina cariada, encontraram na zona avancada da dentina pro
funda, um Indice relativamente baixo de bactérias protecli-
ricas (17%), sendo gque microrganismos fortemente proteoliﬁ
ticos nio foram encontrados. Os autores observaram, ainda,
nesta zona, uma reducdc da flora cultivavel em relagac  as
camadas superficials, relatando gue na zona mais profunda a
cmmposiqéé da microblota se torna simples, sendo os Entero-
cocos e os micrococos responsaveis por 90% do total de via
veils, Indice este gue se aproxima dos resultados encontrados
no presente trabalho.

A mencgao de microrganismos com morfologia de
Enterccocos nas regides profundas da dentina, também foi
feita por autores como HOWE & HATCH (1817}, que defendemn
que a flora destas cavidades tende a nac ser varidvel, mas
1imitada, o que nac estd de acordo com EDWARDSSON {1374},

que em seu estudo sobre a pacteriologia da dentina profunda,
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afirma ser a flora desta regiao complexa e de grande varia
cao.

Em contra-partida, os resultados do presente
trabalho, com relagao ao isolamento e identificagao dos mi-
crorganismos do Grupo dos Enterococos, nao estao de acordo
com os resultados encontrados por BAMMANN (1974), que nao
encontrou, na dentina profunda, microrganismos com caracte-
risticas de Str. faecalis, ressaltando a autora que esta au
séncia seria coerente com as conclusoes de CARLSSON (1967),
que ao examinar a distribuicao dos estreptococos na superfi
cie dentaria, saliva, lingua e mucosa vestibular de 4 paci-
entes, nao isolou amostras com comportamento bioquimico de
Enterococos. A autora relaciona, ainda, seu resultado com o
de autores como ENGSTROM (1974); SUMMEY & JORDAN (1974), que
sugerem que estes microrganismdos na cavidade oral teriam co
mo nicho preferencial, o sulco gengival.

A ocorréncia dos Enterococos no presente es-

tudo, poderia ser atribuida, inicialmente, a uma possivel
contaminacao, ja que a presencga destes microrganismos tem
sido relatada na saliva (WILLIAMS et alii, 1950; MORRIS,

1954; TOMASI & CORONELLI, 1973; GOLD, JORDAN, VAN HOUTE,
1975}

Contudo, ha de se considerar que nossos re-
sultados mostraram que ANTES do tratamento, os Enterococos
foram isolados em 100% dos casos estudados, o que preenche-
ria o primeiro postulado de KOCH, no gual afirma que o agen
te etioldgico microbiano, sendo essencial, deve ser encontra
do em todos os casos sem excegao. No entanto, tendo como

certo que a reciproca desta afirmagao nao é verdadeira (BI
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RAL, 1968), pode-gse deduzir que, apesar da presenca constan
te na dentina profundé, estes microrganismos podem nao ser
egsenciais no desencadeameﬂta das patologias pulpares.

Tal observagao parece 1dgica, uma vez que au
tores como ENGSTROM et alii (1970), demonstraram que os En-
terococos sap frequentemente isolados de dentes com guadros
clinicos de pulpites, sendo que este isolamento se di numa
frequéncia muito maior nas culturas mais tardias do gque na-
quelas realizadas nas fases iniciais. Desta forma, os Ente
rococos estariam presentes, mas nao seriam essenciais ao a-
parecimento destes quadros inflématérios, tendo uma impor
tancia maior nos estigios finais dos mesmos e que culmina-
riam com a necrose da polpa.

Uma segunda hipdtese para explicar a ocorrén
cia dos Enterococos nas cavidades profundas de carie, envol
veria aspectos de natureza metabdlica e ecoldgica.

Para autores como PELCZAR, REID, CHAM (1980},
dentre as interag¢oes que podem ocorrer entre os microrganis
mos esti o dencominado MUTUALISMO, no gqual cada germe se be-
neficia da associagao, sendo gue um determinado tipo de mu
tualismo envolve a troca de nutrientes entre duas espécies,
o qgue & denominado de SINTROFISMO, e que tem sido relatado
por estes autores como o tipo de agsociagao entre algumas
espécies de Lactobacilos e o Six, faccalds. Assim, cada mi-
croryanismo produziria os metabblitos exigidos pelo outro,
sendo dade como exempleo, og meios desprovidos de acido £Oli
co e de fenilalanina, nos quais ambos.os migrorganismos con
seguem crescer, porgue os Lactobacilos produziriam o acido

f&lico exigido pelo Sta. {faccalis, enquanto este produziyia
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g aminodcidog requeridos pelos Lactobacilos.

Diversos estudos tém relatado a presenga mar
cante dos Lactobacilos nas cavidades profundas (KLIGLER,
1915; HOWE & HATCH, 1917; CAMBY & BERNIER, 1936; BESIC,1943;
SCHOUBCE & Mac DONALD, 1962; CONRADO, 1963; SHOVLIN, 1964;
JAGER & KLABER, 1964; KING, CRAWFORD, LIKDAHL, 1965;
FISHER, 1966, 1969, 1972, 1977; APONTE, HARTSOOK, CROWLEY,
19667 SHOVLIN & GILLIS, 1969; BARBOSA & ARADJO, 1968:  vaAN
HOUTE (1972); LOESCH & SYED, 1973; EDWARDSSON, 1974; LEUNG,
LOESCH, CHARBENEAU, 1980; FAIRBOURN, CHARBENEAU, LOESCH, 1980:
AL~MARSOOMI & AL-NASHI, 1980j.

Considerando~-se a possibilidade da existén-
cia de uma interacao do tipo Sintrofismo entre os Lactobaci
los e o 8tr. 4accalis, como mencionam PELCEZAR, REID, CHAN
(1980}, estaria explicada a ocorréncia dos Enterococos na
dentina profunda, alids como fol cbservado no presente estu
do.

Para os Sth., vixddans, a contagem diferencial
revelou que ocorreram em todog 08 grupos de estudo, porém,
com Indices inferiores aos encontrados para o8 Enterococos,
com excegao do Grupo ITL,, cujo Indice foi de 52,0%, mos-
trando~se ligeiramente superior ao dos Enterococos, cujo in
dice foi de 47,9%.

0 esstudo da morfologia colonial e o0 enquadra
mento das CFU. tipicas de S{a. virnidans isoladas ANTES do
tratamento (38), mostraram que os microrganismos mais preva
lentes foram os do Grupo II de CARLSSON (Stxa. mutans)  que
corresponderam a 63,1% do total, seguidos do Stx. mitis (Gru

po V) com 21% e do Str. 4p (Grupo IV) com 15,8%.
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Os resultados encontrados confirmam em parte
0s achados de BAMMANN (1974), que também relata ser o Stx.
mutans (55,7%) a espécie mais prevalente, seguida do Stn.
mitis (26%). No entanto, a autora encontrou gue 10,9% dos
microrganismos isclados pertenc;am ao Grupo I de CARLSSON
(§tn. sanguis), o gue nao foi confirmado no presente estudo.
Ja o 8tx. 4p, que correspondeu a 6,9% do total encontrado
pela autora, foi a espécie microbiana que teve a menor inci
dencia, o que também foi constatado no presente trabalho.

Quanto ao Sfx, safivanrius, nossos resultados
também estao de acordo com BAMMANN (1974}, que nao igolou
estes microrganismos da dentina cariada profunda. Estes re-
sultados teriam suporte nas observacoes de GIBBONS & VAN HOU
TE (1971}, ac afirmarem que o Sitx. salivanius, por possuir
um tropismo positivo pelas células epiteliais, teria CoOmo
niche preferencial de colonizagaco o dorso da lingua. Esta
ausencia do Si&r., safivarius, segundo BAMMANN (1974) poderia
ainda ser interpretada como consequéncia de mecanismos de
competigao bacteriana, uma vez que nem mesmo fatores como a
retengao mecanica prcpiciada_pelas cavidades, parecem ser
suficientes para garantir a colonizagao desta espécie na
dentina profunda. ,

A predominancia do S$£a. mutans na dentina ca
riada profunda, se comparada ac Stn. mifdis e, principalmen-
te, ao Stn. sangudis, gue pods estar ausente, Ccomo foi obser
vado no presente trabalho, ou ocorrer em discretas propor-
{gaes comoe afirma BAMMANN (1974), também fol relatada por LO
ESCH & SYED (1973), gue utilizando como meios de cultura o

MM 10 e © M.S.A. sem telurito de potassio, encontraram s
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mesmo quadro bacteriolbgico referido por BAMMANN (1974).

Os achados do presente estudo, confirmam ain
da os achados de BIRAL, CONSANI, BERTOLINI (1871}, que veri
ficando a ccorrencia do St mufans , simultaneamente, em
p@aca dental, caries superficiais e profundas, em pacientes
com atividade cariosa moderada e ligeira, observaram que o
$ta. mufans ocorreuw em 64,2% dos cadsos de cavidades profun-
das.

O isolamento do Sixa, mutans da dentina pro-
funda também foi relatado por autores como LEUNG, LOESCH,
CHARBENEAU (1980) e por FAIRBOURN, CHARBENEAU, LOESCH {1980},
o que est® de acordo com os resultados deste trabalho. Além
do gue, nao referem o isolamento de 5£4. sanguis, gue, como
34 mencionado, também nao ocorreu en nenhum dos casos do
presente estudo.

O autores, embora relatem ¢ isolamento do
Sta. mutans, consideraram sua frgquéncia como relativamente
baixa, se comparada ac total de viaveis, o que nao estid de
acordo com os resultados do presente trabalho, em gue 08
Stn. vinidans ocorreram numa freguéncia relativamente alta,
e, principalmente, cons.derando-se o Sin. mutans, que foi a
especie mais prevalente.

A prevaléncia do S£x. mufans e a auséncia do
Stn. sangudis observadas, parecem coerenies com as observagoes
de autores como HOLMBERG & HALLANDER (1972), que, in vifao,
demonstraram que a relacac entre o Sta. mutans e o Str. san
guis pode ser interpretada em termos de um antagonisme bac-
teriano, pols comprovaram gue a auséncia de um nimero signi

ficante do Str. sanguis favorece a implantagao do Str. mu-
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tans; esta implantagBo também & influenciada pelas condigoes
anatOmicas das cavidades, que contribuem para a retengaoc me
canica destes germes.

A possibilidade de antagonismo entre o S§ifx.
mutans e o Stn., sanguis €& reforcada por CARLSSON {1970, 1972),
onde sugere que estas duas espécies possuem similaridades
quanto ds suas exigéncias nutritivas, uma vez que, .4n vithw,
ambos requerem glicose, cisteina, complexos vitaminicos e
podem utilizar a ambnia como principal fonte de nitrogénio.

A auséncia do Str. sanguis, no presente tra-
balho, também & coerente com os estudos realizados por GIB
BONS, KAPSIMALIS, SOCRANSKY (1964); PULLKINEN (1971): VAN
HOUTE et alii (1971} ; CARLSSON {(1972}); LOESCH & SYED (1973);
BAMMANN (1974); SOCRANSKY et alii (1977), quande constata-
ram que esta espécie se coloniza principalmente na saperfi
cie dentdria e, em especial, na placa dental.

A presenca dos Sta. vdxadldans na dentina cari
ada foi ainda relatada por autores como: HARTZELL & HEHRICI
(1917) ¢ HAMMOND & TUNNICLIFF (1940); HARRISON (1948);: CONRA
DO (1963), o gue estd de acordo com os resultados obtidos
no presente estudo.

D trabalho realizado por CAMBY & BERNIER (1936)
mostrou gue dos 36 casos estﬁdados, o Str, vinidans sd foi
isolado em apenas 4 casos, enquanto BESIC (1943}, de um to-
tal de 12 casos, verificou a presenca dos Sta., vindidans em
2 ocasioes.

Tais resultados denotam uma incidéncia extre
mamente baixa dos Sta. vindldans nas cavidades profundas, o

gque nao foi confirmado pela presente pesquisa.
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Contudo, é despeito de nao terem ocorrido nu
ma fregquéncia tao baixa éuanto a mencionada nos estudos an~
teriores, ficou claro gue os Sta. virdidans corresponderam
quaée sempre & parcela ménor da microbiota da carie profun-
da éa dentina, o que esté de acorde com autores como MCNAMA
Rﬁ,éFRIEDMAN, ROTH (19?9f; HOSHINOQ et alii {(1984); THYLS-
TRUé & FEJERSROV (1988)..

: A discuss%m dos resultados, da fase ANTES do
traéamento dos dentes selecionados, forneceu dados relativos
a déis problemas que env&lvem o tratamento clinico das cavi
dades profundas, ou seja: a cenveniéncia.ou nao de se remo
ver totalmente a dentina?cariada e a presenga ou nao de mi-

crorganismos nas camadas mais profundas da dentina caria~

da. |
Um terceiro ponto, ainda controverso, gira
em torno da efetividade ou ndoc dos materiais capeadores em
descontaminar a dentina, Assim sendo, og resultados obtidos
no tratamento da dentina;profunda com os materiais & basede
Hidréxido de Calcio, APOS 7 dias (Estudo-Ei)} e APOS 30 dias
(Estudo-E3) , servirao come ponto para se discutir e compa-
rar a atividade antimicrébiana‘desses materiais sobre os eg
trepltocncos.
| Dentre os materiais odontoldgicos utilizados
como capeadores na protegﬁo indireta da polpa, destacam— se
o Oxido de Zinco e Eugenél {Z0E} e o Hidrbdxido de Calcio.
Algumas pésqnisas tém revelado o Hidrdxidode
Caleio como o material pfotetor de escolha nas cavidades pro
fundas. Isto pode ser atribuido ao fato de que o material

colocado na cavidade dental deve ser considerado, em essen
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cia, como o substituto da dentina, gue protegia a polpa e
tendo como funcao, encorajar a recuperagac da polpa trauma-
tizada.

0Os resultados dos Estudos E; e E, mostraram
que nos 5 dentes do Grupo Controle, cuja dentina nao rece
beu qualquer tipo de tratamento medicamentoso, sendo reco-
herta apenas com uma camada de parafina, a contagem total
revelou que ANTES do tratamento, o nimero médio de CFU., que
era de 106,4, APOS 7 dias aumentou para 127,4 CFU., ocorren
do um aumento de 21 CFU.

para os Bstudos E; e E; nos 5 dentes estuda~
dos, que também foram utilizados como Controle, a contagem
total mostrou gue ANRTES do tratamento o nimero médio de
oru, foi de 93 e APOS 30 dias, este nlimero subiu para 138,6
com um aumento de 45,6 CFU.

A anilise destes resultados mostra que oS
Grupos Controle, decorridos 7 dias (GRUPO I.), © aumentc no
nimerc de CFU, foi de 19,7% e nos dentes, cuja dentina fol
ceexaminada APOS 30 dias (GRUPO I,}, o indice de  aumento
chegou a 49%.

A contagem diferencial mostrou gue para o
Grupo Ig. © nGmero de CFU. do Tipo a (Enterococos], que era
de 73,6, aumentou para 86,8 CFU., APOS 7 dias (15,2%). O to
tal de coldnias dos Tipos b, ¢ e & (Six. virnidansl, gue AN-
TES do tratamente era de 32,8 Cru., aumentou para 40,6 CFU.,
ou seja, ocorreu um aumento de 19,2% en relagao a contagem
de ANTES do tratamento.

Para o Grupo I,, © nimero de CFU. do Tipo a,

ANTES do tratamento foi de 57,4 =, APOS 30 DIAS, de 99,2
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CFU., tendo ccorride um aumento de 42,1%. J3 o total de CFU.
dos Tipos b, ¢ e d, ANTES do tratamento, foi de 35,6, e A~
pPOS 30 dias, este nlmero foi de 39,4 CFU., o que correspon-
de a um aumento de 4,6%.

Para os Grupos Controle, nos periodos pds-o
peratdrios, seria de se esperar gue, apesar de dentina nao
ter sido tratada com Hidrdxido de Célcio, o8 procedimentos
clinicos, como o preparo cavitario e a prdpria curetagem do
scalho das cavidades, levassem pelo menos a uma peguena re-
dugao no niimerc de CFU., como sugerem SELTZER (1940) MAC GRE
GOR , MARSLAND, BATTY (1956); WHITEHEAD, MAC GREGOR, MARS~
LAND (1960); CRONE (1968), quando mencionam que o©s procedi
mentos operatdrios podem ajudar a reduzixy o nimero de bacté
rias, o gue nao foi confirmado no presente trabalho.

Poder-se-ia aéﬁerar ainda, nestes Grupos {IB
e I}, que en fungac do selamento das cavidades, uma dimi-
nuicac no nimero de CFU., ou, pelo menos, que esse nimero
se mantivesse inalterado, como mencionam LEUNG, LOESCH, CHAR
BENEAU (1980), peis utilizando metodologia semelhante e sub
metendoe seus resultados a tratamento estatistico, nao encon
traram significdncia na diferencga do nimero de CFU. antes e
apds.

Considerando-se a contagem diferencial, veri
fica~se gue para as CFU., tipicas de Enteroccocos, ocorreu um
aumento de 15,2% no Grupo ZB (APGS 7 dias) e de 42.,1% neo

Grupo I, (APOS 30 dias), indicando gue para este grupo mi-

A
crobiano nao ccorreu paralisacao no seu crescimento. Ja pa
ra o grupe viridang, APGS 7 dias fol observado um aumento

de 19,2% no nimero de CFU. e APOS 30 dias, de 4,6%. Contu~
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do, levando-se em conta que em niimeros absolutos o total de
CFU., ANTES, foi de 35,6 ¢ gue APGS 30 dias fol de 39,4, ve
mos que este nimero, em funcao do periodo do reexame das ca
vidades, pode ser considerado como inalterado, confirmando,
portanto, as observacoes de LEUNG, LOESCH, CHARBENEAU{1980}.

Uma possivel explicacao para o aumento. por
nos observado, seria a ocorréncia de infiltragac marginal,
o que a principio nos parece pouco provavel, uma vez gue a
propria contagem diferencial nos mostra gue a flora estrep-
tochoica encontrada no exame microbiol&gico de IMEDINIO, fol
tamhém reencontrada na reabertura das cavidades, nos dois
grupos controle.

Constata~se, portanto, gue O5 mMesnos tipos
de CFU. encontrados ANTES do tratamento, também ocorreram A
pOS 7 e 30 dias, acrescentando-se o fato de nao terem sido
isclados germes, gue poderiam ser considerados como contami
nantes, como por exemplo o Sta, saldivarndius.

A observacao dos resultados dos demais gru-
pos em gue o Hidroxido de Calecio foi utilizado e nos quails
sempre se evidenciou um decréscimo no nimero de CFU., refor
ca gque a infiltragac marginal nao teve gualguer influéncia
ne aumento observade nos Grupos Centrole.

Entac, a gue atribulr o aumento do nimero de
CPU. nos Grupos Controle?

Um primeiro aspecto a ser considerado & o de
gque se o selamento das cavidades,.mesmo por periodos curtos
de tempo, como os utilizados no presente trabalho, for sufi
ciente para restringir a nutrigao dos microrganismos, e que

estes, para se manterenm vifveis e proliferarem, necessitam
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de nutrientes suplementares (FISHER, 1966, 1969), ent3o po~-
de~se concluir que realmente a polpa funciona como fonte de
substratos, como ja foi anteriormente mencionado neste capi
tulo.

Um segundo ponto envolve aspectos de nature-
za bioquimica e/ou metabdlica dos estreptococos, ainda em
fungao de uma possivel restriciac de nutrientes ocasionada
pelo selamento das cavidades.

Apesar da maioria das bactérias orais apre-
sentayr necessidades nutricionais muito complexas, estudos
realizados com os estreptococos da boca tém demonstrade gue
esses microrganismos podem crescer sob condigoes nutritivas
muito simples, o gque tenderxia a ocorrer nas cavidades pro-
.fundas seladas. Como exemplo, pode-gse considerar o metabo
lismo dos compostos nitrogenados pelos estreptococos, gue
s3c capazes de usar a amdnia como inica fonte de nitrogénio
ou, em algung casos, certos aminoacidos para crescer {St.
MARTIN & WITTENBERGER, 19%5; CARLSSON, 1972).

Ainda sob o ponto de vista metabolico, a 1i-
teratura mostra que uma grande variedade de bactérias, den
tre as guals os estreptococos, apresenta a capacidade de
sintetizar polissacarideos intra e extracelulares (GIBBONS,
1964; BAMMANN, 1974); e que a esses polissacarideos intrace
iulares, tipo glicogénio-amilopectina, tem sido atribuida a
funcho de reserva energética, a qual seria fundamental, nao
sd para o crescimento microbiano na auséncia de fontes exd-
genas, como também seriam essencials para a regulagao da
pressao osmotica e a manutengao do pH intracelular, igual-

mente importantes para a manutencaoc da viabilidade das mes
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mas (GIBBONS, 1966;: BERMAN & GIBBONS, 1966; BUILDER & WAIL-
KER, 1970; DAWES & SENIOR, 1973; BIRKHEAD & TANZER, 1976} .

Finalmente, de acordo com os trabalhos de
BESIC (1943); SCHOUBOE & Mac DONALD (1962); FISHER (1966,
1969}, onde verificaram gue os microrganismos mantinham sua
viabilidade, quando selados em cavidades com am@lgama, por
periodos de 1 até 26 meses, pode-se afirmar que os estrepto
cocos encontrados nos dentes do Grupo Controle do presente
trabalho, mantiveram-se viaveis.

Para 08 grupos onde a dentina fol tratada com
os diversos materiais & base de Hidrozido de Calcio, a ana-

lise dos resultados em termos percentuais mostra que no Eg

tudo Ey, os indices de redugao no niimero de CFU., APOS 7
DIAS, foram os seguintes: Grupo IIB (DYCaL)y - 35,6%; Grupo
I, (LIFE) ~ 4,6%; Grupo IV, (RENEW) ~ 22,6%; Grupo V, {PAS

TA} - 37,3%.

No Estudo~E:, a contagem total mostrou cpue
os Indices de reducic no niimero de CFU., APOS 30 DIAS de
tratamento, foram os seguinteé: Grupa IIA (DYCAL) ~ 77,4%;
Grupo II}“.A {LIFE} - 25,8%; Grﬁpo IVA (RENEW) - 57,2%; Grupo

VA {PASTA) - 38,5%.
05 resultados da contagem total mostraram al

guns pontos importantes a serem considerados:

19) Todos os materiais testados foram capazes, em malor ou
mencr grau, de reduzir o nimeroe de estreptococos, tanto

aos 7 como aos 30 dias:

29) Nenhum dos materiais testados, nos periodos considera-
dos, mostrou-se capaz de descontaminar a dentina rema

nescente;
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39} Os materiais testados apresentam diferentes potenciais

antimicrobianos entre si: ’

49} O tempo de contacto dos materiais com o tecido contami-

nado tem influéncia na agdo antimicrobiana dos mesmos.

A atividade antinicrobiana do Hidrdxido de
Calcio tem sido objeto de muitos estudos, sendo gue  alguns
pontos ainda nac estao devidamente esclarecidos.

A eficacia dos materiais & base de Hidrdxido
de Calcio, seja na sua forma pura, seja através de produtos
comerciais, sobre 08 estreptococos, tem sido testada atra-
vés de diversos trabalhos, tanto in vifro, como in vdivg. O
Dycal e a Pasta de Hidrbxido de Calcio tem nmerecido a aten-
gao especial dos pesquisadores, embora nos fltimos anos ou
tros produtes comerciais, como o Hydrex, Procal, Reocap, Reo
lit, etc..., assim como o préprioc Life e o Renew, venham sen
do estudados guanto a sua atividade antimicrobiana.

Dos trabalhos in vive utilizando o Dycal, me
rece destaque especial o gue foi realizado por LEUNG, LOESCH,
CHARBENEAU (1980), que estudaram o efeito deste material so
bre bactérias de 1es5es cariopsas profundas, dentre as guais
os estreptococog, utilizando uma metodoloyia semelhante &
do presente trabalho. 0Os autores observaram que o Dycal foi
capaz de reduzir, significantemente, © ndmero de CFU./my de
dentina cariada. Assim, apds 4 semanas de tratamento com es
te material, o indice de redugéc relatado pelos autores foi
de 90% em relagdo ao total de vidveis encontrados antes do
tratamento.

Igual importancia merece o trabalho de FAIR-
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BOURN, CHARBENEAU, LOESCH {1980}, no qual avaliaram o efei-
to antimicrobiano do Dycal melhorado e do IRM, sobre bacté~
rias de cavidades de ciries profundas, com uma metodologia
semelhante & utilizada por LEUNG, LOESCH, CHARBENEAU (1980) .
O reexame das cavidades foi realizado apés 5 meses, tendo
o8 autores concluido que o Dycal melhorado, apds este pario
do, levou a um decréscinmo no nimero de Cru./mg de dentina
da ordem de 949, |

Os auntores concluiram, diante dos resultados
obtidos, que € possivel descontaminar a dentina utilizando
materiais & base de Hidrdxido de Calcio.

Nos dois estudos, ficou caracterizada a exce
lente atividade do Dycal em reduzir o nimero de CFU. da den
tina cariada profunda, o que estd de acorde com os resulta-
.dos do presente trabalho, Ondé o Dycal, APOS 7 dias, redu
ziu a Flora estreptocdeica em 35,62 do total encontrado AN-
TES e em 77,4% nos dentes reexaminados APCS 30 dias.

A descontaminagao da dentina cariada profun
da, utilizando a substancia pura ou s cimentos de Hidrdxi-
do de Caleio, tem sido relatada por diversos trabalhos Trea
lizados i vive.

Assim, KING, CRAWFORD, LINDAHL (1965), apds
periodos gue variaram de 25 a 206 dias, reexaminaram as ca-
vidades cariosas profundas tratadas com uma Pasta de Hidrd
wide de Calcio/metileelulose e observaram gue a dentina es-
tava "estéril"® em 13 dos 21 casos tratados, ou seja, en
61,9% dos casos.

APONTE , HARTSOOK, CROWLEY (1966) obsgrvaram

que 30 molares deciduos, submetidos ac C.P.I. coom Hidroxido
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de Calcio, por periodos que variaram de 6 a 46 meses, mos-
traram esterilidade em 93% dos casos.

AZRILIANT & RURINA (1969}, utilizando o Hi-
droxido de Caleio frente a microrganismos de cavidades de
éﬁrie de 60 pacientes, cuia analise microbioldgica da denti
na revelou a presenca de estreptococos puros ouw associades
a Lactobacilos e a bactertides, observaram "esterilidade" das
cavidades em apenas 1l nacientes {18,3%).

FISHER (1972) estudou, {in vive, o efeito an-
timicreobliano da Pasta de.Hidrégido de Calcio sobre microrga
nismos da dentina cariada profunda, cujas culturas iniciais
revelaram a presenca de estreptococos. Decorridos 6 meses
de tratamento, o autor observou gue em 100% dos casos as ca
vidades estavam"estéreis”.

Em 1977, FPISHER, estudando, 4n vive, o efesi-
to do Dycal sobre microrganiswmos da dentina profunda de 27
pacientes, durante & meses de tratamento, observou que 05
dentes tratados com este material mostravam-se "pgtéreis”
também em 100% dos casos.

Nos trabalhos anteriormente c¢itados, observa-
-ga que a descontaminacao da dentina cariada profunda, tra-
tada com oS materiais A base de Hidréxido de Calcio, ocor
reyd oom uma variagﬁo de 18,3% até 100% dos casos. Esses re-
gsultados nao foram confirmados no presente trabalho, poisen
nenhum dos casos, tanto aos 7 como aos 30 dias, a degconta-
minagao da dentina fol obtida.

A literatura mostra, ainda, alguns trabalhos
i vive, utilizando o Hidrdoxideo de Caleio puro (ROSEN, 1952

MAEGLIN, 1955; HAWES, DIMAGGIO, SAYEGH, 1964}, em gue os au
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tores relatam a ineficlcia deste material sobre microrganis
mog da dentina, dentre os quais os estreptococos. Esta ob-

servagao estd em desacords com os resultados obtidos no pre

sente trabalho.

L}

Resultados de estudos in vitre, como os rea-
lizados por LACAZEDIEU et alii (1975) e PISHER {1977, em
gque foi testado o Dycal, bem como os trabalhos de FISHER &
SHORTALL {1984); PORSTLN & SODERLINING (1984) e LADO et a-
1ii (1986), onde foram testados o Dycal, o Life e o Renew,
estao de acordo com os do presente trabalho, pois relatam a
eficacia destes materiais sobre os estreptococos.

Com relagac & Pasta de HidrOxido de Calcio,
testada através de estudos {n witro, o8 resultados do pre-
sente trabalho confirmam as observagoes de KOZLOWSKA (1961);
CONRADO {1963}; STEVENS & GROSSMAN (1983) e SPERANCA et a-—
1ii {1983), pois relatam a eficlclia deste material sobre os
estreptocogos.,

Levando-se em conta os resultades da conta-
gem diferencial em termos percentuais, verifica-se que APOS
7 DIAS, os Indices de reducgac no nimero de CFU. nos diver-

sos grupos estudados foram os seguintes:

12} Para os Enterococos: Grupo IIB (DYCAL) ~ 18,7%; Grupo

ITI, (LIFE) - 0,0%; Grupo IVy (RENEW) - 19,4%; Grupo V

B B

(PASTA) - 28,0%;

29) Para os Strn. vixidans: Grupo IIB (DYCAL) - 80,1%: Gru-
po III, (LIFE) ~ 21,7%; Grupo IV, (RENEW} - 45,5%; Gru

po Vg (PASTA} -~ 81,2%.

No pericdo de reexame, APGCS 30 DIAS, os Indi
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ces de redugac no nimero de CFU., foram os seguintes:

1%} Para os Enteroccocos: Grups IIA (DYCAL) - 72,3%; Grupo

IIIA {LIFE) - 17,8%, Grupo IV, {RENEW) ~ 31,8%; Grupo

Va (PASTA) ~ 24,8%;

29) Para os Sta. vinidans: Grupo II, {(DYCAL) - 86,2%; Grupo

A
IIIA (LIFE) - 33,2%; Grupo IVA (RENEW) - 96%; Grupo Va
(PASTA) -~ 61,7%.
Pode~se observar gue decorridos 7 dias do

tratamento, todos os materiais testados, com excecdo do Li-

fe, que no Grupo III_ nao se mostrou eficaz sobre os Entero

B
cocos, foram capazes de reduzir ntmero de CFU. dos dois gru
pos microbianos encontrados antes do tratamento.

Nos dentes reexaminados APOS 30 DIAS, igual-
mente, todos 0s materiais testados foram eficazes em reduy
zir o nimerc de CFU. tanto dos Enterococos come dos S£4. vi
nidans , inclusive o cimento Life, que apds este periodo re
duziu as C.F.U. tipicas de Enterococos em 17,8% (Grupo II1.).

Nossos resultados confirmam, em parte, os re
sultados de autores como ONOSE, YAMASAKI, KURODA (1969}, que
estudaram, ik vifie, a agav do Dycal sobre culturas puras
de S4a. vindidans {(Str. mifis e Sin. 4p) e sobre o Sixn. fae~
calis, apds periodos de 15 dias, 3 e 6 meses, tendo conclul
do gque o Dycal n3ao se mostrou efetivo sobre o $tr. mitis e
sobre o 8£a., faccalis, mas frente ao Sfr. sp, o material foi
efetivo e sua agao prolongou-se por 15 dias. Os autores res
saltam a ineficacia do agente capeador sobre o Stxr. faeca-

Pis, o gue, L{n vive, nao foi confirmado no presente traba-

iho, pois o Dycal mostrou-se eficaz nao s& sobre os Entero
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COCOs como também sobre os SifA. virddans, incluindo o Sfx.
mitis e o Sta. sp, tanto aos 7 como acs 30 dias.

Outros estudos {n vifno, como o8 realizados
por STEVENS & GROSSMAN {1983) e SPERANCA, BIRAL, VALDRIGHT
(1986) , também relatam a ineficicia do Hidrdxido de Calcio
sobre os Enterococos, ¢ que nao estd de acordc com os resul
tados obtidos no presente trabalho.

Por outro lado, estudos como o realizado por
SPERANCA et alii (1985}, em que a Pasta de Hidrdxido de C3l
cio fol testada através de provas de difusao sobre culturas
puras de Sta., faccalis var. fiquefaciens, relatam que este
naterial mostrou-~se efetivo em inibir o crescimento  deste
germe, sendo esta efetividade confirmada pela presente pesg
quisa.

Com relagao a eficdcia do Hidroxido de Cal-
cio sobre os Sta. vinddans, FISHER (19277}, na segunda fase
de seu estudo, analisocu, {n viifao, a atividade antimicrobia
na do Dycal e de uma Suspensao de Hidrdxido de Calcio a 10%
sobre culturas puraé de Stn., mufans, tendo constatado gque
os dolis materiais se mostraram efetivos sobre este germe.

FISHER & SHORTALL (18984} estudaram, {n witu,
o efeito antimicrobiano do Dycal, Dycal melhorado, Procal,
Life, Renew, MPC, Hydrex, Reolit, Reocap, Cal-Mer VIT, atra
vés de provas de difusao e frente a culturas puras de Six.
mutans (NCTC n9 10499). Conclulram que o Dycal, o Life e o
Renew apresentaram atividade inibitdria sobre o crescimento
deste microrganisnmo. .

FORSTEN & SODERLIMNING (1984) avaliaram, in

vitro, o efeito do Dyecal, do Life e do Renew, gobre cultu~
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ras puras de S£a. mutans (ATCC 25155), tendo observado que
0s trés materiais foram eficazes sqbre esse germe, regsal-
tando que o Dycal teria uma agao preponderantemente bacteri
cida, enquanto a atividade do Life e do Renew seria bacteri
ostatica.

SPERANCA et alii (1985) estudaram {n vifrc a
agao antimicrobiana da Pasta de Hidréxido de Calcio sobre
culturas puras de Stn, vinidans (S, mutans e Sta. safiva-
2ius) e os resultados dos testes de difusio mostraram que o
referido material wmostrou-se efetive em inibir o. crescimen
to dos mesmos.

Posteriormente, SPERANCA, BIRAL, VALDRIGHT
(1986} testaram o Dycal, o Life e o Renew sobre as mesmas
culturas do estude anterior, tendo, igualmente, observado a
efetividade dos cimentos sobre estes germes.

De um medo geral, da andlise dos estudos an-—
teriormente citados, pode-se constatar que os materiais a
base de Hidroxido de Calcio sao eficazes sobre microrganis
mos pertencentes ao grupo dos Sin. virdidans, © que estd de
acordo com os resultados do presente trabalho.

Un cutro aspecto importante, revelado pela
contagem total, é que os materiais testados apresentam dife
rentes potencials antimicrobianos.

Assim, pode-se observar que, na redugéo das
CFU. vidveis aos 7 dias, os materiais que melhor desempenho
apresentaram foram a Pasta de Hidroxido de C&lcio e o IDycal,
seguido do Renew. O Life mostrou uma baixa agac sobre os es
treptococos da dentina, traduzida por uma redugac de apenas

4,6% do total encontrado ANTES do tratamento. Decorridos 20
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dias do tratamento, os materiais gque melhor desempenho apre
sentaram foram o Dycal e o Renew, tendo a Pasta de Hidrdxi-
do de Cilclio mostrado uma atividade inferior & dos dois ci
mentos. O Life, mals uma vez, mostrou-se © menos efetivo,
tendo, contudo, levado a uma reducao de 25,8% do total de
CPU., Iindice este superior aos 4,6% encontrados no Grupo
111y, APGS 7 dias.

A diferenca na agao antimicrobiana dos mate-
riais estudados também foi observada, considerando-se a a-
cio dos mesmos sobre cada grupo microblano encontrado.

Assim, para os Enterococos, APGS 7 dias, o
material que melhor desempenho apresentou fol a Pasta de Hi
dréxido de Calcio, segulde dos cimentos Renew e Dycal, sen-
do a atividade do Renew ligeiramente superior a do Dyecal,
pois o {ndice de redugdo do primeiro fol de 19.4% e o do se
gundo, de 18,78, 0 Life, neste periodo, mostrou-se ineficaz
perante este grupo micrcobiano.

Apds 30 dias, os materiais que melhor desem~
penho apresentaram perante oOs Enterococos, foram o Dycal, ©
nenew @ a Pasta de Hidrdxido de Calcio, cujo iIndice de redu
cac foi inferior aoc dos dois cimentos. © Life, neste perio-
do de tratamento, também mostrou-se O mMenos cfetivo.

Com relacio aos Sta. virdidans, APOS 7 dias,
os materials que melhor desempenho apregsentaram foram a Pasg
ta de Hidrdxido de Calcio e o Dycal, tendo o Renew apresen-
tado uma atividade inferior 3 dos dois materiais; entretan
to, superior a do Life, gque, tamb&m, mostrou~se o menos efe
+ivo sobre este grupo microbiano.

Ainda considerando a agao dos materiais so-
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bre os Sia. vindidans, no periodo APGS 30 dias, verifica-se
gque ¢ material gue mell or desempenho apresentou foi o Renew,
que chegou a reduzir o nimerc de CFU. deste gfupo em 96%, e
o Dycal, cujo Indice de redugdo foi de 86,2%. A Pasta de Hi
droxido de Calcio, neste periodo, mostrou uma atividade in-
ferior, com um Iindice de reducac de 61,7%, como também o Li
fe, que apresentou o menor indice de reducac, ou seja,3l,7s.

Diante disso, vode-se aflrmar que os resulta
dos do presente estudo confirmam as obhservagoes de autores
come CONRADO (1963); ONOSE, YAMASAKL, KURODA (1969} ; FISHER
(1977) ; FISHER & SODERLINING (1984); SPERANCA et alii (1985);
SPERANCA, BIRAL, VALDRIGHI (13986} ; MELO & RIBAS (1987} SPE
RANCA et alii (1988a, b), gue também constataram existir di
ferencas entre o potencial antimicrobiano dos materiais a
base de Hidrdxido de Calcio.

Por outro lado, LADO et alii (1986) afirmam
que guando o Dycal, o Life e o Renew sao testados sobre es-
treptococos ilsclados de lesces cariosas profundas, apresen
tam uma significativa atividade antimicrobiana e que tal a-
tividade & gimilar entre os trés materiais. Tal afirmativa
nao se confirmou com oz resultados cobtidos no presente tra-
bhalho.

Para autores como SPERANCA, BIRAL, VALDRIGHT
(1986) , as diferengas observadas na agao antimicrobiana dos
materiale A base de Hidrdxido de Calcio, podem estar liga-
das a fatores como: composicio gquimica dos materiais, dife
rengas no grau de difusibilidade, acréscimo de subgtancias
antissépticas as férmulas originais dos cimentos, bem como

diferencas entre o pH dos diversos materiais.
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0 Hidrdxido de Calcic apresenta-se como  um
p® braneo, inodoro, com uma solubilidade de 1,2 g/l de agua
i temperatura de 25°C, solubilidade eata que decresce com ©
aumento de temperatura. E insoliivel no 3lcool e incompati-
vel com acidos (LOPES, COSTA FILHO, JONES Jr., 1986).

Um dos primeiros medicamentos 3 base de Hi-
droxide de Calcio, fol o Calxyl etigueta roxa, lancado por
HERMANN (1935) e que continha na sua composigao o Hidrdxido
de Calcio, Bicarbonato de $3dio, Cloreto de Potdssio, Clore
to de 56dio, Cloreto de Calcioc. Posteriormente, foi lancado
o Calxyl etiqueta azul, que apresentava a mesma composicgao
do anterior, acrescida de eétréﬁcio para lhe conferir radio
pacidade (CASTANGNOLA, 1956).

Ao langar este produto, o autor teve como ob
jetivo a obtengao de um material que fosse biologicamente
compativel e que apresentasse as propriedades de um antis-
séptico forte, sem, no entanto, apresentar os efeitos adver
gos dos mesmos.

Desde entao, o emprego do Hidrdxido de C€al-
cio purc ou associado a outras Substancias, vem sendo exaus
tivamente estudado, podendo ser apresentado sob duas formas
principais: as pagtas e os cimentos (ARAUJO et alii, 1986).

As pastas sac constituldas basicamente de Hi
dréxide de Cilcio purc, associado, geralmente, a &gua desti
lada (PRADER, 1958; HEITHERSAY, 1970; KUTTLER, 1980; FONSE=-
- CA, 1982).

O0s cimentos de Hidrdxido de Cilcic foram in
troduzidos no inicio dos anos 608 e sao apresentados sob  a

forma de pastas base e catalizadora, gue misturadas entre
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si, tomam presa através da reagdo entre o Hidréxido de C41-
cio e um éster fenblico, proveniente da reagac entre o Aci
do salicilico e um &lcool polihfdrico (DOUGHERTY, 1962; STAN
LEY & LUNDI, 1972; ARAUJO et alii, 1986).

CIPRIANG & WETTO {1987) mencicnam que as pas
tas de Hidrdxido de Calcio estdo particularmente indicadas
para as protegdes diretas da polpa, engquanto que os cimen-
tos sao mais indicados nas cavidades profundas, embora 0
seu emprego nas protecoes diretas nao seja descartado pelos
autores.

A despeito das protegoes diretas serem a prin
cipal indicagao da Pasta de Hidrdxido de Calcio, ela foi u-
tilizada no presente trabalho como material capeador indire
to, nao 0 com o cbjetivo de se estudar sua acao antimicro-
biana {n vdive, como também compara-la com 08 cimentos, cuia
composigac € bem mais complexa.

No gue diz respeito & composigaoc guimica dos
cimentos, autores como ARAUJO et alii (1986), referem que a
pasta base do Dycal & constituida aproximadamente de 59% de
uma carga inorganica e pigmentos, dos quais predominam o
didxido de titanio, dispersa em 40% de um composto fendlico
{1-3 salicilato de 1-3 butileno~glicol}. A pasta catalizado
ra & composta de Hidrdxide de Calcio contendo pequenas guan
tidades de dxido de zinco, distribuidas em 37% de  etil-to
juenosulfonamida, utilizado como veiculo.

ainda segundo esses autores, © Renew contémn
na pasta base o Hidrdxido de Célcio e na pasta catalizadora
encontram~se os ésteres fendlicos. A reagao destas duas pas

tas também produz fenolato de cllcio, com as mesmas caracte
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risticas do Dycal.

0 Life & apresentado igualmente sob a forma
de pasta base e catalizadora, com composicao e propriedades
semelhantes & dos outros dois cimentos.

Portanto, 38 que os trés cimentos estudados
apresentam compesicac e propriedades semelhantes, seria de
se esperar gque a atividade antimicroblana dos mesmos fosse
equivalente, como relatam LADO et alii (1986), o gue nao foi
confirmado na presente pesquisa, pois o Dycal e o Renew sen
pre mostraram-se superiores ao Life. Este fato esta de acor
do com os resultados dos estudos in vifre, realizados por
FISHER & SHORTALL (1984} ; FORSTEN & SODERLINING (1984); SPE
RANCA, BIRAL, VALDRIGHL (1986) ; SPERANCA et alii (1888a).

Para explicar as diferengas observadas na a-
¢cac antimicrobiana dos materiais em fungao da composigao qui
mica dos mesmos, o trabalho realizado por FISHER & McCABE
(1978) fornece subsidics importaétes como, por exemplo, a
infludncia que o tipo de matriz dos cimentos pode exercer
sobre esta atividade. Desta forma, os autores mencionam que
as diferencas observadas podem estar ligadas 3 natureza hi-
drofilica da matriz organica dos veiculos, a gual permitira
uma maior ou menor liberagao do CalOH)z. Em seu estudo, os
autores ohszervaram gue o Hydrex possula uma matriz oleosa,
tipo parafina, gue seria hidrdfoba; engquanto o Dycal possui
ria uma matriz hidrdfila {etil-toluenosul fonamida). No pri-
meiro caso, a matriz impede a difusio de agua no interiox
do material, enguanto a matriz do Dycal, gue possui grupos
polares, permite a difusio de Agua, com a consequente libe-

racido de Cilcio e ions (0"}, que elevariam o pH do meio.
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Portanto, para haver agac do Hidrdxido de
Calcio, € necessiria uma solubilidade minima do material, pa
ra possibilitar uma liberacio efetiva de fons Ca’t, e confe
rir-lhe agao terapéutica, proteolitica e estimuladora da
barreira dentiniria (RIBAS, MACCHI, BEIGELIS, 1979; McCOMB,
1983; FREITAS, 1984), e também liberar radicais hidroxila,
que seriam responsaveis pela alcalinizacdo do meio.

A importancia exercida pele tipo de  matriz
na agao dos materiais & base de Hidrbxido de Calcio & refor
gada por autores como LOPES, COSTA FILHO, JONES Jr. (1986);
LOPES & COSTA FILHO (1987}, gue preconizam a preparacao do
Hidrdéxido de Calcio associado a veiculos oleosos {(azeite de
nliva) , argumentando que este tipo de velculo levaria a uma
liberagao idnica, mais lenta e continua, tanto dos ions(kﬁ+,
o gue poderia facilitar a reparacgac da area, como também
dos ions OH , que propurcionariam um ambiente in&spito (pH
alcalino} ao crescimento bacterianoc.

Qutro ponto a ser considerado na diferenca
de potencial antimicrobiano dos materiais, & o seu grau de
difusibilidade.

Esta difusibilidade estaria na dependéncia
nao s5 no tipo de matriz de cada material, como também esta
ria em funcao da condutividade dos materiais, condutividade
esta que levaria a uma maior ou menor solubilidade dos mesg-
mos. Assim, autores como FPREITAS (1982), alertam gue a con
dutividade & uma propriedade importante, porque representa
a quantidade de substancias inorganicas extraidas dos cimen

tos.

Esse autor verificou gue o Dycal apresenta u
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ma alta condutividade e que a mesma € superior a do Life e,
portanto, maicr guantidade de Cilcio & liberada, o que sig-
nifica dizer gue o Dycal & mais solfivel que o Life.

Considerando-se que a reacdo entre a pasta
base e a pasta catalizadora dos cimentos leva & formagao de
fenolato de calcio, e gque este apresenta uma solubilidade
em agua que varia de 1 a 4,5%, o Dycal, em funcao dessa so-
lubilidade maior, libera mais ioné hidroxila, o que implica
num meio mais alcalino, e indicando uma agado antimicrobiana
do Dycal superior a do Life.

Esta maior solubilidade do Dycal em relacdo
ae Renew e ao Life, mencicnada @or FREITAS (1982}, & confir
mada por McCOMB (1983); contudo, nio estd de acordo com as
observagoes de HWAS & SANDRIK (1984), que constataram que o
Dycal & o cimento menos solivel, sequido do Life e do Renew,
o que tamb@m foi observado por PARDINI et alii (1986), que
atribuem estas diferencas ds variagOes de metodologia, no
que diz respeito acs testes de solubilidade.

Com relagdo ao acréscimo de substdncias anti
microbianas As formulas originais dos cimentos, & sabido que
a despeito de suas excelentes gualidades bioldgicas, a pas-—
ta de Hidrdwido de Calcio, associada 3 &gua destilada, nao
apresenta propriedades fisicas satisfatorias; surgindo, en-
tao, a necessidade de melhora~las. Dessa maneira, surgiranm
o8 produtos comerciais. Nesgtes produtos foram adicionadas subs
tdncias que lhe conferem resistéﬁcia ad compressac e ao cisa
lhamento, coesaoc, adesao, radiopacidade e, até mesmo, subs-
tancias que melhorassem sua atividade antisséptica.

SEKINE et alii (1960) consideravam que as
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protegoes pulpares com Hidrdxido de Cilcin, muitas vezes, in
duziam a polpa a processos de supuracao, alegando que este
material naoc apresentava agac preventiva contra as infec-
goes. Isto fez com gue os autores formulassem diversas pas
tas de Hidroxido de Cilcio associando substincias antibacte
rianas. Dentre essas surgiu a assocliagao denominada CALVI-
TAL, cujo pdé €& constituido de Ca(OH),, iodofdrmio, sulfatia
zol e guancfuracin, e o liguido de propilenocglicol, tetra-
caina e agua destilada.

Outroslautores, ;om o obietivo de aumentar o
poder bactericida do Hidrdxide de C3lcio, preparavam-no com
paramonoclorofencl canforado (KAISER, 1964) ou como BATIEVS
KY et alii (1968), que produziram o BIOXYL, que era uma as-
sociagao de Ca(QH) cémo polimixina e tetraciclina.

Com relagac aos cimentos, a possibilidade do
acréscimo de susbstincias antibacterianas i sua composican
original, nao pode ser descartada, pois a literatura nao
fornece informagaes precisas scobre a composigéo dos mesmos,
0 gue envolveria inclusive, por parte dos fabricantes, se-
gredos de fabricacgao.

Além disso, observa-se que 0s cimentos Dycal
e Renew apresentaram uma agao mais efetiva que a Pasta de
Hidroxido de Calcio, principalmente APOS 30 DIAS, o gue en-
gseja a seguinte pergunta: o ﬁidréxido de Calcio contido no
Dycal e no Renew teria uma acgao superior a da prépria subs-
tancia pura contida na pasta?

Tal questao viria a reforgar a possibilidade

de que outras substancias podem fazer parte da composigao o

riginal dos cimentos.
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Um outro fator para explicar as diferencas
na agao antimicrobiana dos materiais, estaria ligado ao pH
dos mesmos.

Levando-se em conta gque a atividade antimi-
crobiana do Hidrdwido de Calcio tem sido atribuida ao  seu
pH altamente alcalino, que cria um ambiente adverso para o
crescimento da maioria dos microrganismos, como afirmam. TE
USCHER & ZANDER (1938); GLASS & ZANDER (1849); CASTANGHNOLA
& ORLAY (1952, 1956); VAEGLIN (1955}; NYBORG & SLACK (1960);
LAWS (1962); HAVERLA & CERMAN (1962); MAISTO & CAPURRO(1964);
CONRADO, FINN, WINKLER (1965): MAURICE, KROEGER, KIEGER
(1965} ; FISHER {1972); PERDIZA (1972); BINNIE & ROWE ({1973);
HEITHERSAY {(1975): CVEK, HOLLANDER, NORD (1976); FISHER &
McCABE {1978);: McCOMB (1983); LOPES, COSTA FILHO, JONES Jr.
(1986} ; PARDINI et alii (1986); CIPRIANO & NETTO (1987); e
gque alguns estudos, como 08 realizados por CONRADO, FINN,
WINKLER (1965), tém demonstrado que o pH da Pasta de Hidrd-
xido de Calcio & ligeiramente superior ao do Dycal, por exem
plo, era de se esperar gue a pasta apresentasse uma ativida
de antimicrobiana maiocr gque a dos cimentos.

Essa superioridade da pasta de Hidrdxido de
Cilcio em relacio aos cimentos, fol confirmada no presente
trabalho, principalmente APOS 7 DIAS de tratamento, tanto
na reducado do nimero de CFU. {(Contagem Total) como sobre oS
grupos microbianos isolados {Enterococos e Sta., vinddans}.

contudo, nos grupos de 30 dias, os resulta-
dos da contagem total revela;am que o indice de redugac pa
ra a pasta de Hidrdxido de Calcio permanecen praticamente i

nalterado, diferentemente do gue occorreu Com o8 cimentos,
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cuja agadc antimicrobiana mostrou-se mais efetiva apds este
periodo.

Tal cbservagac veio a indicar, que além dos
fatores anteriormente discutidos e que influenciam na ativi
dade antisséptica dos mesmos, um outro fator deve ser consi
derado na analise desta atividade: TEMPO DE CONTACTG.

SPERANCA, BIRAL, VALDRIGHI (1986) relatam a
ineficicia dos cimentos Dycal, Life e Renew sobhre culturas
puras de S$in. faccalis var. Liguefacdiens, guando utilizados
por periodas'curtos de tempo (10 e 15 minutos), ineficicia
esta que nao fol comprovada no estudo realizado por SPERAN-
CA et alii (1988a), em que foram utilizados periodos  mais
longos de contacto dos materials com uma cultura de Sin. {a
ccabis (2, 4, 6, B, 24 e 48 horas). As principais conclu-
soces deste trabalho foram que: todes os cimentos testados a

presentaram agao bactericida sobre o Sta. faccalis: para os
trés cimentos o tempo de contacto fol diretamente proporcio
nal 3 agao antimicrobiana dos mesmos: o Dycal apresentou u-
ma efetividade maior que o Renew e o Life, sendo que este
altimo requereu um tenmpo de contacto maior gue © Renew para
o aparecimento de alguma agao antimicrobiana.

Estes resultados estao de acordo com o pre-
cente trabalho, se for considerado que a contagem total mos
trou que o Dycal fol mais efetivo gque o Renew e este mais
que o Life, tanto aos 7 como aos 30 dias.

Além disso, na cobservagao {n uvitirc, para oS
trds cimentos testados, o tempo de contacto foi diretamente
proporcional a agao antimicrobiana destes, como também fol

constatado {p yive, no presente estudo. Além disso, obser-
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vou-se gue o Life requereu um tempo de contacto maior que o
Dycal e o Renew, para o aparecimento da atividade antimicro
biana.

Por outro lado, nossos resultados nao confir
mam as observagoes de autores como ONOSE, YAMASAKI, KURODA
(1369}, pois observaram gue o Dycal perdia sua agac com 15
dias e, pelo presente estudo, in vive, a acao do Dyecal foi
maior APOS 30 dias do tratamento.

SPERANQ& et alii (1985) constataram que apOs
intervalos relativamente curtds {1, 5, 10 e 15 minutos) ha-
via uma diminuigao progressiva no Iindice de tubos contamina
dos, por agao da Pasta de Hidrdxido de Calcio. Assim sendo,
apds 1 minuto, o referido indice, gue era de 100%, caiu pa
ra 80% apds 5 e 10 minutos, chegandc a 40% apds 15 minutocs
de contacto com o Stxn, {faeccalis var. Ligquefaciens. Tal ob-
servacac indicava que no emprego clinico da "lama de cal”,
destacando-se os capeanentos pulpares, o tempo de contac
to cada vez mais prolongado, exerceria um efeito positivo
na agao deste material sobre germes resistentes, 0 gue nao
féi confirmado, posteriormente, por SPERANCA et alii {1988b],
onde a lama de cal manteve Indices de 100% de tubos contami
nados em todos os intervalos estudados.

Estes dados permitem inferir gque a Pasta de
Hidrdxido de Cilcio teria um pico de acgao que, in vitirg, se
daria em torno de 15 minutos e gque decorridas 2 horas, esta
agéo nao mais estaria presente, denctando gue o material wvail
perdendo sua atividade antimicrobiana.

Seme lhantemente as observagoes acima, no pre

sente trabalhe, guando a Pasta de Hidrdxido de Calcio foi
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utilizada in vive, apresentou melhor desempenho ass 7 dias
de tratamento, com um indice de reducac do nlimero de CFU. de
37,3%, e nos dentes cujo reexame foi realizado APGS 30 dias,
este Indice foi de 38,5%. 0 Indice de redugao, portanto, man
teve~ge praticamente inalterado, permitindo afirmar que a
subgtancia pura tem um pico de acio, in vive, em torno de 7
dlas e que com 30 dias, ela nao & mais capaz de reduzir O
nimero de microrganismos.

Para autores como PROSSER, GROFFMAN,  WILSON
(1982); FITZGERALD et alii (1983); BRANNSTROM (1984); PARDI
NI et alii (1986); STEAGALL & SCHARFSTEIN (1987}, a perda
de agao do Hidrdxido de Cidlcio pode ocorrer tanto pela solu
bilidade da base pelo contacto com o fluido dentinaric nas
cavidades recém-preparadas, como também pelo efeito da in-
filtragao marginal.

Como no presente estudo. a infiltragao margi
nal fol considerada como pouco provavel, a perda de agao ob
servada com a pasta de Hidrdxide de Calcio, poderia estar
ligada a alteragoes na sua sclubilidade. Em outras palavras,
come a agua € essencial para que ocorra a difusao dos lons,
a desidratagao dos materiais pode levar 3 perda de agac dos
nesmos. Tal hipdtese encontraria suporte nas observagoes de
autores como FORSTEN & SODERLINING (1284}, que mencionam,
que em contraste com as condicoes in vitro, onde os mate-
riais estao livres, o confinamento entre a restauragiao s o
soalho pulpar favorece a agao do Hidroxido de Calcio, agao
esta gque seria mais importante nos primeiros 30 dias, de-—
crescendo com o tempo.

Com relagao aog cimentos, alguns pesqguisado-
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res tem mencionado que estes, por serem sollveis, tendem a
desaparecer sob as restauragoes (ARESTER, 1979; BARNES,
1979; FITEGERALD et alii, 1983).

Como existem alguns relatos c¢linicos demong-
trande que, em muitos casos, ag bases de Hidrdxido de Cal-
cic estao intactas, autores como PARDINI et alii (1986) su
poem que a dissolucac das bases podem ou nac ocorrer, estan
de, inclusive, na dependéncia de fatores como a condicio
marginal das cavidades.

No presente trabalho, durante a reabertura
das cavidades, constatou-se gque os cimentos, utilizados c¢o
mo material capeador, estavan integros em 100% dos casos, po
rém, mostravam-se secos e guebradigos.

Comp PARDINI et alii (1986) mencionam  que,
para os cimentos, o periodo de 30 dias & insuficiente para
provocar a dissolugao e a desintegragac completa das bases,
isto poderia explicar © fato.destes materiails ainda mostra
rem atividade antimicrobiana neste periodo. Ja a pasta
de Hidrdxido de Calcio, pelo fato de nao tomar presa e
ter propriedades fisicas inferiores a dos cimentos, ten
deria a se desintegrar mais rapidamente (TRONSTAD &
MJOR, 1972}).

Um ultime ponto a ser analisado, diz respel-
to &s implicagoes clinicas do isolamento dos Enterococos e
dos Sta., vinidans da dentina cariada profunda.

0s resultados encontrados no presente traba-
itho revelaram que a espéclie mais prevalente dos Enterococos
foi o Sta. faecalis, engnanto a espécie mais prevalente dos

Stun, vdixddans Foi o Str, mutans.
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GIBBONE & SOCRANSKY (1973) comentam que 08
dentes infectados podem ser a maior fonte de endocardite bac
teriana sub~aguda e gue essa paéologia & frequentemente a-
tribuida aos Sta. vindldans, principalmente acs Strn. mutans
ou 3tn., sanguds.

Varios autores tém descrito casos de endocar
dite bacteriana produzida pelos éi%- mutans (DE STOPPELAAR,
1971; DE MOOR, DE STOPPELAAR, VAN HOUTE, 1972; FACKAN, 1974;
HARDER et alii, 1974; PERCH, KJEMS, RAVN, 1974).

ZEBRAL & ETHER (1984) mencionam que o  Sti.
4aecalis & o responsavel por cerca de 10 a 20% dos casos de
endocardite, enguanto MANSUR et alii (1983}, estudando 277
episddios de endocardite infecciosa de origem médico-denta
ria, observaram gue ©os estreptococos eram 08 agentes etiold
gicos em 120 casos, sendo 80 atribuidos aos Sir. virnidans ,
17 ao Str. faecalis, 8 ao Strn. bovis e 5 a outros tipos.

| As bacteremias transiiérias, em fungao de
procedimentos odontoldglcos, vio desde a simples colocagao
de grampos para isclamento absoluto até c¢irurgias mais am-
plas (MOUSLADE, EYKYN, PHILLIP, 1980).

Alguns trabalhos tém relatado a ocorréncia
de bacteremias associadas a procedimentos restauradores.

Assim, WAGNER & KRUGER (1963} relataram ocor
rer bacteremias transitbOrias apds preparos cavitarios Clas~—
se T e Classe IT. Os autores observaram & presenga de hemg
culturas positivas tanto relacionadas aos preparos cavita-
rios propriamente dites, como na colocacao da matriz.

KL,OTZ, CERSTEIN, BAHN (1965) detectaram bac

teremias quando foram realizados capeamentos em polpas in-
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fectadas, nas quais foram aplicados corticosterdides t&pi-
Cos.

Nao obstante SELTZER & BENDER (1979) afirma
rem gue a simples presenga de bactérias na polpa nao impli-
ca no aparecimento de infecgao ou de bacteremias, novos es
tudos devem ser realizados, a fim de determinar se a manipa
lagao dos tecidos cariados profundos levaria ou nao a insta
1ag§o de bacteremias transitdrias, o gue, se comprovado, im
plicaria na indica@éo de profilaxia antibidtica, nos casos

de pacientes de risco, uma vez gue nestes casos a preven—

¢io & o fator mais importante (GOODMAN & GILMAN, 1987).
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VII. CONCLUSOES

i)

29}

3¢}

49)

59)

Dos cinguenta casos de cavidades profundas, estudados
microbiclogicamente de IMEDIATO, todos mostra

ram contaminacao da dentina por estreptococos.

No perfodo ANTES do tratamento foram isolados dois gru-

pos principais: os Enterococos e oS Stn. vinidans.

Os Enterococos, ANTES do tratamento, ocorreran
numa frequéncia maior que os Sta. virddans, excegao fei
ta a apenas um grupo de estudo, em que se observou o}

contririo.

Dos Enterococos, ANTES do tratamento, a espécie predomi
nante foi o Sta. faccalis, seguido do Sin. 4aecalis var.
fiquefaciens, ndo tendo ocorrido outras espécies de En-

terQoOCos.

para os Stn. vinidans, a espécie mais prevalente ANTES
do tratamento foi o S§ta. mutans, seguida do Stn., mitis

e do §tn. sp, que foi a espécie de menor prevaléncia.
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69} Decorridos 7 e 30 dias de tratamento, os dentes do Gru~

79}

89)

99}

109}

11e}

po Controle mostraram um aumento no nimero de CFU., au

mento este que fol maior apds 30 dias.

Nos dentes em que a dentina profunda foi tratada com os
materiais 4 base de Hidrdxido de Calcio, ocorreu uma di
minuigao no nimero de CFU., tanto aos 7 como aos 30

dias.

Dos materials testados, a Pasta de Hidrdxido de CaAlcio

apresentou uma atividade superior & dos cimentos, aos 7
_ . 5

dias, sendo que apos 30 dias sua agao permaneceu inalte

rada.

Os cimentos apresentaram uma agac antimicrobiana mais e
fetiva gque a Pasta de Hidrdxido de Calcio, apds 30 dias
de tratamento, sendo gque o Dycal e o Renew sempre mos-

traram uma atividade superior a do Life.

Os materiais & base de Hidrdxido de Calcio, testados in
vivo, mostraram-se efetivos tanto sobre os Enterococos
como sobre os Stxa. viaidans, sendo gue a atividade so-
bre ¢ segundo grupo foi sempre maior nos dois perlodos

estudados.

Nenhum dos materiais 3 base de Hidrdxido de Calcio mosg
trou, nos periodos estudados, capacidade de descontami-

nar a dentina cariada profunda.
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129} Para todos os materiais testados, o tempo de contacto
comr 0 tecido contaminado mostrou ter influ@ncia na a-

tividade antimicrobiana dos mesmosg.
1]
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YITI. RESUMO

0 tratamento clinico das cavidades de carie
profundas representa um dos malores problemas na pratica da
Odontologia, persistindo dividas quanto: a presenca ou nao
de microrganismos na regiao mais avangada da lesao, a conve
niéncia ou nac em se remover totalmente a dentina cariada,
com o risco de se expor a polpa e a efetividade ou nao dos
materiais em descontaminar este tecido.

No presente trabalho foram utilizados 50 den
tes permanentes, de pacientes jovens, assintomaticos, porta
dores de lesdDes cariosas oclusais (CLASSE I), com COmprome-
timento de 2/3 da dentina, sem evidéncias de lesoes periapi
cais e que permitissem o isolamento absoluto, os guails fo-
ram divididos em 5 Grupos de estudo: Controle, Dyecal, Life,
‘Renew e Pasta de Hidrfxido de Cilcio.

0 exame microbioldgico da dentina seguin a
técnica preconizada por GIBBONS et alii (1963) e SOCRANSKY
et alii (1963). 0 referido exame fol realizado de IMEDIATO,
para a dentina MBSIAL dos 50 dentes, enquanto a dentina DIS
TAL, devidamente tratada em cada Grupo,fol reexaminada APOS
perfodos de 7 dias (25 dentes) ¢ de 30 dias (25 dentes).

De acordo com os resultados obtidos, os auto
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res concluiram que em 100% dos casos a dentina MESTAL se mog
trou contaminada; a dentina DISTAL do Grupo Controle, reco
berta com material inerte (parafina}, apresentou um indice
de contaminagao diretamente proporcional aos periodos de ob
servacao dos estudos; enquanto que nenhum dos materiais tes
tados mostrou capacidade, nos periodos de tempo estudados,
em descontaminar a dentina. Os autores observaram ainda,
que os diversos materiais & base de Hidrdxido de Calcio pos
suem diferentes potenciais antimicrobianos entre si, sendo
gue esta propriedade mostrou ser influenciada pelo tempo de

contacto com o tecgido contaminado.
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Neste capitulo sao apresentadas as Tabelas o
riginais da determinagac do nilmero mais provavel de Estrep
tococos (Exame Quantitativo) em cada Grupo de Estudo. Sao a
presentadas, ainda, as Tabelas com os critérios taxonomicos
utilizados para o enguadramento dos diferentes tipos de co-
ldénias encontrados, bem como os resultadeos das provas bio
quimicas e de resisténcia frente aos agentes inibidores, re

alizadas para cada coldnia isolada {(Bxame Qualitativoe).
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* Reslizaus somente para OF dextrand sositive



