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Área de concentração: 

❅✮❆✩✧ ❁✪✹✧✬ �✿✮  

Titulação: 
❃✪✫✬✪✭✮ ✧✳ ✸✩✪✰✬✪✹✪✲ �✮ 

Banca examinadora:  ✻❄✽�✪ ✆✫�✜ ☛�✮✹❈✧ ✘✸✭�✧✰✬✮✩✪✭✙✱ �✿ �✮✰✧ ❀✹�★✲✰✲✧✹✮ ✝✪✳✧★❀✩✪ ❋�✭✮✬✮✞✪★✮ ✩✧ ✻❄✬ �✳✮ ✱✪★★✪✽✪✰✳✮✭�✰✧ ✆✮✫✭✮ ❁✪✭✬✧✹✹✮✜✜ �
Data da defesa: ✕✒✵✕✚✵✚✛✕✚
Programa de Pós-Graduação: ✸✩✪✰✬✪✹✪✲ �✮
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AGRADECIMENTOS ESPECIAIS ✝✦✍✓✔✏✩✕ ✓✕✥✏✢ ✕✍✎✏✑✒✓✔✕✍ ✤✍✕✘✙ ✡✍✙ ✚✛✜✎✕ ☞✢✎✣ ✠✎✓✤✥✏� ✤✏✤✓ ✏✥✤✓✒✎✓ ✮✕✑✧✒✓✑✒✏ ✑✕ ✕✤✥✓✍✙✁❙❥✂ ❡✐❤❞❛ ❞❛ ✄❥❛❛✐❞❛ ☎❢✆❡❞❛ ❞✄❣❥☎❜❞✂ ✐✝❣❞❛ ❤❥ ❞❣❡❥❭ ❍❛❛❞ ✄✐❛❛❜✝❜✆❜❤❞❤❥ ❥✞❜❛❡❥✄❞❣❞ ❞✆✟❢❝❛❬ ✄✐❣ ✠❢❥ ❞☎❣❥❛☎❥❝❡❞✂ ✡ ❥❤❢☎❞☛☞✐❬ ❞ ❥✂✄❞❡❜❞ ❤✐ ✐✆✌❞❣❬ ✐ ✟✐❛❡✐ ✄❥✆✐✂❞❣❞✍❜✆✌✐❛✐❬ ❞ ✄❞❜✞☞✐ ✠❢❥ ❛❥❤❢✎ ❥ ❥✂✝❣❜❞✟❞❭ ❍❤❢☎❞☛☞✐ ❛❥✂ ❥✂✄❞❡❜❞ ❞✏❢❤❞ ❢✂✄✐❢☎✐❬ ✂❞❛ ❞ ✍❥❣❤❞❤❥❜❣❞ ❥✂✄❞❡❜❞ ❜✂✄❣❜✂❥ ❣✐❡❥❜❣✐❛ ❞✐ ✐✆✌❞❣❬ ❤❥❛✄❥❣❡❞ ❞ ❥✂✐☛☞✐✠❢❥ ❛❥ ❞✟❣❥✟❞ ❞✐ ✠❢❥ ❛❥ ✍✑❭✒ ❘ ✐✆✌❞❣ ❥✂✄✓❡❜☎✐ ❤✐✂❥❛❡❣❥❭ ◗❥✆❛✐ ❖❝❡❢❝❥❛✝✦✍✓✔✏✩✕ ✔ ✤✍✕✘✏✧✧✕✍✓ ✡✍✓✙ ✆✤✓✢✮✎✓ ✠✓✍✎✓ ❦✕✭ ✎ ✝✥✜✍✕✧✓✑✕ ✤✏✤✓ ✔✕✩✢✍✓ ✏ ✤✏✤✓ ✮✕✑✒✍✎✜✢✎✩✪✕✑✓✧ ✓✑✛✤✎✧✏✧ ✏✧✒✓✒ ✯✧✒ ✎✮✓✧✙ ✝✕ ✤✍✕✘✏✧✧✕✍ ✡✍✙ ✝✑✒✌✑✎✕ ✁✓✍✤✕✧ ✗✏✍✏✎✍✓ ✤✏✤✓✧ ✎✑✏✧✒ ✎✥✛✭✏✎✧✮✕✑✒✍✎✜✢✎✩✕✏✧ ✓✕ ✒✏☞✒✕✙ ✝✕ ✤✍✕✘✏✧✧✕✍ ✡✍✙ ✠✓✍✮✏✤✕ ✔✓ ✁✓✧✒✍✕ ✠✏✑✏✦✥✎✥� ✤✏✤✕ ✤✍✎✥✏✎✍✕✏✥✤✢✍✍✪✕✙✁✧ ✮✕✥✤✓✑✥✏✎✍✓✧ ✔✏ ✖✕✍✑✓✔✓� ✂✢✤✎✓✑✓ ✂✕✮✥✓ ✆✕✑✩✓✤✭✏✧ ✏ ✂✓✑✎✮✏ ☎✎✥✤✧✕✑ ✔✏ ✗✓✢✤✓� ✤✏✤✓✮✕✥✤✓✑✥✎✓ ✧✏✥✤✍✏ ✤✏✭✏� ✘✏✤✎✣ ✏ ✓✦✍✓✔✛✭✏✤✙✝✕✧ ✥✏✢✧ ✎✍✥✪✕✧� ✤✏✤✕ ✓✥✕✍ ✧✏✥✤✍✏ ✤✍✏✧✏✑✒✏✙ ✝✕✧ ✥✏✢✧ ✤✓✎✧ ✤✏✤✓ ✤✓✮✎✗✑✮✎✓ ✎✑✮✓✑✧✛✭✏✤✙✁✥✎✑✥✓✥✓✔✍✎✑✥✓� ✤✕✍ ✧✏✥✤✍✏ ✓✮✍✏✔✎✒✓✍ ✠✢✏ ✏✢ ✘✕✧✧✏ ✮✓✤✓✣✙✝✕✧ ✥✏✢✧ ✘ ✎✤✥✕✧ ✏ ✏✧✤✕✧✕� ✤✏✤✓ ✤✍✏✧✏✑✩✓ ✏ ✮✕✥✤✓✑✥✏✎✍✎✧✥✕� ✤✕✍ ✏✧✒✓✍✏✥ ✧✏✥✤✍✏ ✓✕ ✥✏✢✤✓✔✕ ✏ ✮✓✥✎✑✥✓✍✏✥ ✮✕✥✎✦✕ ✤✏✤✓✧ ✏✧✒✍✓✔✓✧ ✠✢✏ ✏✧✮✕✤✥✎ ✤✏✍✮✕✍✍✏✍✙✁◗❞✂❜❝✌❞❣ ✄❥❣❡✐ ❤❥ ☎✐❜❛❞❛ ❥ ✄❥❛❛✐❞❛ ❤❥ ✍❥❣❤❞❤❥❬ ❤❥❛✘❣❢❡❞❣ ❤❥❛❛❥ ❞✂✐❣❞✝❛✐✆❢❡❞✂❥❝❡❥ ❛❥✂ ✘❣❞❢❤❥❛❬ ❝❢❝☎❞ ❛❥❣✓ ✄❥❣❤❞ ❤❥ ❡❥✂✄✐❭ ❘ ❥❛❛❥❝☎❜❞✆ ✘❞✎ ❞ ✍❜❤❞✍❞✆❥❣ ❞ ✄❥❝❞❭✒ ❘ ❡❥✂✄✐ ❥ ❞❛ ✏❞✝❢❡❜☎❞✝❞❛❭ P❢✝❥✂ ❖✆✍❥❛✝✦✍✓✔✏✩✕ ✓ ✡✏✢✧ ✤✕✍✥✓✎✧ ✏✧✒✓ ✮✕✑✠✢✎✧✒✓ ✏✥✥✎✑✥✓ ✭ ✎✔✓✙
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 �✁✓ ❥❛☎❣❥✍❜ ❛✐✝❣❥ ❢✂❞ ❛❢❣✄❣❥❛❞ ✠❢❥ ❡❜✍❥❬ ✘❞✎ ✂❢❜❡✐❛ ❞❝✐❛❬ ❝❢✂❞ ✂❞❝✌☞ ❤❥ ✘❣❜✐❜❝❡❥❝❛✐❬ ✍❥❝❡✐ ✘✐❣❡❥ ❥ ☎✂❢ ❥❝✘❞❣❣❢❛☎❞❤✐❬ ✠❢❥ ❞❝❢❝☎❜❞✍❞✂ ✠❢❥ ✌❞✍❥❣❜❞ ❝❥✍❥ ✄❥✆❞❡❞❣❤❥❭ ❖❛ ✓❣✍✐❣❥❛ ❛❞✝❜❞✂ ❤❜❛❛✐ ❥ ✏✓ ❥❛❡❞✍❞✂ ❡✐❤❞❛ ❛❥✂ ✘✐✆✌❞❭ ❳✐❜ ❥❝❡☞✐ ✠❢❥❬☎❞✂❜❝✌❞❝❤✐ ✄❥✆✐ ✏❞❣❤❜✂ ✠❢❥ ✡ ❡❞❣❤❥ ❥❛❡❞❣❜❞ ❡✐❤✐ ✝❣❞❝☎✐❬ ✍❜ ❢✂❞ ✄✆❞❝❡❞ ❤✐❜❤❞❭ ❍✆❞❝☞✐ ✆❜✟❞✍❞ ✄❞❣❞ ❞ ❝❥✍❞❛☎❞ ❤❞ ❡❞❣❤❥ ✄❢✂ ✝✐❡☞✐ ❤❥ ✘✆✐❣ ✄❣❥✄❞❣❞✍❞☎❛❥ ✄❞❣❞ ❞✝❣❜❣❭�✆❢❞❣❡✐ ❤❥ ✝❞❤❢✆❞✠❢❥❛❭ P❢✝❥✂ ❖✆✍❥❛
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RESUMO ☛✧ ✡✏✘✏✎✒✕✧ ✔✏ ✡✏✧✏✑✭✕✤✭ ✎✥✏✑✒✕ ✔✕ ✟✧✥✓✤✒✏ ✡✡✡✟☛ ✧✪✕ ✮✕✥✢✑✧ ✒✓✑✒✕ ✑✓ ✔✏✑✒✎✩✪✕ ✔✏✮✯✔✢✓✠✢✓✑✒✕ ✑✓ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒✏✙ ✟✑✒✍✏ ✕✧ ✔✏✑✒✏✧ ✔✏✮✯✔✢✕✧� ✓ ✓✤✒✓ ✤✍✏✭✓✤✗✑✮✎✓ ✔✏ ✕✤✓✮✎✔✓✔✏✧✔✏✥✓✍✮✓✔✓✧ ✔✏ ✏✧✥✓✤✒✏ ✏✥ ✧✏✦✢✑✔✕✧ ✥✕✤✓✍✏✧ ✤✏✭✕✢ ✤✏✧✠✢✎✧✓✔✕✍✏✧ ✓ ✔✏✘✎✑✎✍ ✢✥ ✒✏✍✥✕✤✍✝✤✍✎✕ ✠✢✏ ✕✧ ✮✓✍✓✮✒✏✍✎✣✓✥✖ ✠✕✤✓✍✏✧ ✡✏✮✯✔✢✕✧ �✎✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✔✕✧ ✡✡✠� ✁ ✧✎✦✤✓ ✏✥✎✑✦✤✗✧☛✙ ✝ ✡✠� ✍ ✮✕✥✤✓✍✓✔✓ ✔ �✎✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✩✪✕ ✠✕✤✓✍ ✄✑✮✎✧✎✭✕ ✡✠✄� ✁ ✧✎✦✤✓ ✏✥ ✎✑✦✤✗✧☛✏✥ ✭✛✍✎✕✧ ✓✧✤✏✮✒✕✧ ✏ ✓✥✜✓✧ ✒✗✥ ✧✎✔✕ ✮✎✒✓✔✓✧ ✏✥ ✏✧✒✢✔✕✧ ✒✍✓✑✧✭✏✍✧✓✎✧ ✮✕✥✕ ✘✓✒✕✍✏✧✘✕✍✒✏✥✏✑✒✏ ✓✧✧✕✮✎✓✔✕✧ ✔ ✥✓✎✕✍ ✏☞✤✏✍✎✗✑✮✎✓ ✔✏ ✮✛✍✎✏ ✏✑✒✍✏ ✔✏✑✒✏✧ ✓✘✏✒✓✔✕✧✙ ✞✕ ✏✑✒✓✑✒✕� ✓✍✏✤✓✩✪✕ ✏✑✒✍✏ ✡✡✟ ✏ ✮✛✍✎✏ ✤✕✔✏ ✧✕✘✍✏✍ ✎✑✘✤✢✗✑✮✎✓ ✔✏ ✭✛✍✎✕✧ ✕✢✒✍✕✧ ✘✓✒✕✍✏✧� ✮✕✥✕✮✓✍✓✮✒✏✍✯✧✒ ✎✮✓✧ ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✌✥✎✮✓✧ ✔✓ ✘✓✥✯✤✎✓� ✓✮✏✧✧✕ ✓ ✧✏✍✭ ✎✩✕✧ ✔✏ ✧✓✎✔✏ ✏ ✕✢✒✍✓✧ ✭✓✍✎✛✭✏✎✧✮✤✯✑✎✮✓✧� ✓✎✑✔✓ ✑✪✕ ✓✑✓✤✎✧✓✔✓✧ ✓✒✍ ✏✑✒✪✕✙ ✝✧✧✎✥� ✕✧ ✕✜✖✏✒✎✭✕✧ ✔✏✧✧✏ ✒✍✓✜✓✤✥✕� ✮✕✥✤✕✧✒✕ ✤✕✍✫ ✏✧✒✢✔✕✧� ✘✕✍✓✥ ✍✏✓✤✎✣✓✍ ✢✥✓ ✍✏✭ ✎✧✪✕ ✔✏ ✤✎✒✏✍✓✒✢✍✓ ✔✏ ✘✕✍✥✓ ✓ ✓✤✍✕✘✢✑✔✓✍ ✕ ✮✕✑✥✏✮✎✥✏✑✒✕✧✕✜✍✏ ✕ ✓✧✧✢✑✒✕ ✡✮✓✤✯✒✢✤✕ ✂☛✂ ✭✏✍✎✘ ✎✮✓✍ ✔✏ ✘✕✍✥✓ ✒✍✓✑✧✭✏✍✧✓✤ ✓ ✓✧✧✕✮✎✓✩✪✕ ✔✓ ✡✠� ✮✕✥✭✓✍✎✛✭✏✎✧ ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✌✥✎✮✓✧ ✏ ✮✛✍✎✏ ✑✓ ✔✏✑✒✎✩✪✕ ✔✏✮✯✔✢✓ ✡✮✓✤✯✒✢✤✕ �☛✂ ✭✏✍✎✘ ✎✮✓✍ ✕ ✎✥✤✓✮✒✕ ✔✓✡✠� ✏ ✕✢✒✍✕✧ ✘✓✒✕✍✏✧ ✮✤✯✑✎✮✕✧� ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✌✥✎✮✕✧ ✏ ✮✕✥✤✕✍✒✓✥✏✑✒✓✎✧� ✑✕ ✔✏✧✏✑✭✕✤✭ ✎✥✏✑✒✕✔✏ ✑✕✭✓✧ ✤✏✧✕✏✧ ✔✏ ✮✛✍✎✏ ✏✥ ✧✏✦✢✑✔✕✧ ✥✕✤✓✍✏✧ ✔✏✮✯✔✢✕✧ ✡✮✓✤✯✒✢✤✕ ★☛ ✏ ✤✕✍ ✘✎✥� ✭✏✍✎✘ ✎✮✓✍ ✔✏✘✕✍✥✓ ✤✕✑✦✎✒✢✔✎✑✓✤� ✓ ✓✧✧✕✮✎✓✩✪✕ ✔✓ ✠✄� ✮✕✥ ✓ ✮✛✍✎✏ ✔✏✑✒✛✍✎✓ ✏✥ ✤✍✎✥✏✎✍✕✧ ✥✕✤✓✍✏✧✤✏✍✥✓✑✏✑✒✏✧ ✍✏✮✍✥✞✎✍✍✕✥✤✎✔✕✧ ✡✮✓✤✯✒✢✤✕ ✫☛✙ ✗✓✍✓ ✓✤✮✓✑✩✓✍ ✕✧ ✕✜✖✏✒✎✭✕✧ �✞✫� � ✮✍✎✓✑✩✓✧ ✔✏✫ ✓ ✄ ✓✑✕✧ ✘✕✍✓✥ ✏☞✓✥✎✑✓✔✓✧ ✮✤✎✑✎✮✓✥✏✑✒✏ ✏✥ ✓✥✜✎✏✑✒✏ ✏✧✮✕✤✓✍� ✓ ✮✓✔✓ ✧✏✎✧ ✥✏✧✏✧� ✤✏✤✕✤✏✍✯✕✔✕ ✔✏ ✔✕✎✧ ✓✑✕✧✙ ✆✕✔✕✧ ✕✧ ✏☞✓✥✏✧ ✧✏✦✢✎✍✓✥ ✓✧ ✍✏✮✕✥✏✑✔✓✩✕✏✧ ✔✓ ☛✍✦✓✑✎✣✓✩✪✕✠✢✑✔✎✓✤ ✔✓ ☎✓✎✔✏ ✤✓✍✓ ✤✏✭✓✑✒✓✥✏✑✒✕✧ ✏✤✎✔✏✥✎✕✤✝✦✎✮✕✧ ✏✥ ✧✓✎✔✏ ✜✢✮✓✤✙ ☛✧ ✤✓✎✧✍✏✧✤✕✑✔✏✍✓✥ ✓✕ ✠✢✏✧✒ ✎✕✑✛✍✎✕ ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✌✥✎✮✕� ✔✏ ✥✛✜✎✒✕✧ ✏ ✮✢✎✔✓✔✕✧ ✮✕✥ ✓✧ ✮✍✎✓✑✩✓✧� ✕✧✔✕✎✧ ✎✤✒ ✎✥✕✧ ✏✧✤✏✮✎✓✤✥✏✑✒✏ ✔✏✧✏✑✭✕✤✭ ✎✔✕✧ ✤✓✍✓ ✏✧✒✓ ✤✏✧✠✢✎✧✓✙ ☛✧ ✔✓✔✕✧ ✘✕✍✓✥ ✒✓✜✢✤✓✔✕✧ ✏✓ ✏✧✒✓✒ ✯✧✒ ✎✮✓ ✍✏✓✤✎✣✓✔✓ ✑✕ ✤✍✕✦✍✓✥✓ ☎✝☎✙ ✗✏✤✓ ✍✏✭ ✎✧✪✕ ✔✏ ✤✎✒✏✍✓✒✢✍✓ ✡✏✧✒✢✔✕ ✂☛� ✘ ✎✮✕✢ ✮✤✓✍✕✠✢✏ ✓✤✍✥ ✔✕ ✮✕✑✥✏✮✎✥✏✑✒✕ ✒✍✮✑✎✮✕� ✕ ✤✍✕✘✎✧✧✎✕✑✓✤ ✔✏✭✏ ✏✧✒✓✍ ✤✍✏✤✓✍✓✔✕ ✤✓✍✓ ✤✎✔✓✍ ✮✕✥ ✓✧✑✏✮✏✧✧✎✔✓✔✏✧ ✧✕✮✎✓✎✧ ✏ ✤✧✎✮✕✤✝✦✎✮✓✧ ✔✏ ✮✓✔✓ ✮✍✎✓✑✩✓� ✓ ✘✎✥ ✔✏ ✤✍✕✤✕✍✮✎✕✑✓✍ ✢✥✓ ✠✢✓✤✎✔✓✔✏✔✏ ✮✢✎✔✓✔✕ ✥✓✎✧ ✧✓✒✎✧✘✓✒✝✍✎✓✙ ✞✕ ✏✧✒✢✔✕ �� ✘✕✎ ✭✏✍✎✘ ✎✮✓✔✕ ✢✥✓ ✤✍✏✭✓✤✗✑✮✎✓ ✓✤✒✓ ✔✏ ✡✠�✡����☎ ✔✓✧ ✮✍✎✓✑✩✓✧ ✓✤✍✏✧✏✑✒✓✍✓✥ ✤✏✤✕ ✥✏✑✕✧ ✢✥ ✧✏✦✢✑✔✕ ✥✕✤✓✍ ✔✏✮✯✔✢✕ ✓✘✏✒✓✔✕☛ ✙ ✝✤✝✧
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✓✤✤✎✮✓✍ ✓✑✛✤✎✧✏✧ ✜✎✭✓✍✎✓✔✓✧ ✏ ✔✏ ✍✏✦✍✏✧✧✪✕ ✤✕✦✯✧✒ ✎✮✓ ✕✜✧✏✍✭✕✢✞✧✏ ✠✢✏ ✓✧ ✮✍✎✓✑✩✓✧ ✮✕✥ ✡✠�✓✤✍✏✧✏✑✒✓✍✓✥ ✥✓✎✕✍ ✤✍✏✭✓✤✗✑✮✎✓ ✔✏ ✮✛✍✎✏ ✠✢✓✑✔✕ ✮✕✥✤✓✍✓✔✓✧ ✓✕ ✦✍✢✤✕ ✧✏✥ ✡✠� ✡✤ �✁�✁✁✄✂✂ ☛✂ ✓✖✢✧✒✓✔✕ ���✁✂ ✄✁✂✂�✁✫✞✫�✄✁☎☛✙ ✞✕ ✏✧✒✢✔✕ ★� ✓ ✍✏✤✓✩✪✕ ✤✍✕✧✤✏✮✒✎✭✓ ✏✑✒✍✏ ✡✠� ✏✮✛✍✎✏ ✑✓ ✔✏✑✒✎✩✪✕ ✔✏✮✯✔✢✓� ✘✕✎ ✓✑✓✤✎✧✓✔✓ ✤✕✍ ✥✏✎✕ ✔✕ ✥✕✔✏✤✕ ✥✎✏✍✛✍✠✢✎✮✕ stepwise muliple 

Generalised Estimating Equation
✡✆✟✟☛✙ ☛✧ ✍✏✧✢✤✒✓✔✕✧ ✑✪✕ ✔✏✥✕✑✧✒✍✓✍✓✥ ✥✓✭✏✍ ✓✧✧✕✮✎✓✩✪✕✏✑✒✍✏ ✕ ✔✏✘✏✎✒✕ ✔✏ ✏✧✥✓✤✒✏ ✏ ✕ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒✕ ✔✏ ✮✛✍✎✏ ✡✮✏✕✧☛ ✏✥ ✧✏✦✢✑✔✕✧ ✥✕✤✓✍✏✧ ✔✏✮✯✔✢✕✧✙✞✕ ✏✑✒✓✑✒✕� ✘✓✒✕✍✏✧ ✮✕✥✕ ✏✧✮✕✤✓✍✎✔✓✔✏ ✥✓✒✏✍✑✓ ✏ ✤✍✏✧✏✑✩✓ ✔✏ ✤✤✓✮✓ ✭ ✎✧✯✭✏✤� ✏✧✒ ✎✭✏✍✓✥✤✕✧✎✒ ✎✭✓✥✏✑✒✏ ✓✧✧✕✮✎✓✔✕✧ ✓✕ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒✕ ✔✏ ✮✛✍✎✏ ✓✤✝✧ ✔✕✎✧ ✓✑✕✧ ✔✏ ✓✭✓✤✎✓✩✪✕✙ ✝✏✧✒✓✒ ✯✧✒ ✎✮✓ ✆✟✟ ✒✓✥✜✍✥ ✘✕✎ ✍✏✓✤✎✣✓✔✓ ✤✓✍✓ ✭✏✍✎✘ ✎✮✓✍ ✕✧ ✘✓✒✕✍✏✧ ✔✏ ✍✎✧✮✕ ✤✓✍✓ ✓ ✮✛✍✎✏ ✏✥✤✍✎✥✏✎✍✕✧ ✥✕✤✓✍✏✧ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒✏✧ ✍✏✮✍✥✞✎✍✍✕✥✤✎✔✕✧ ✏ ✘✕✎ ✭✏✍✎✘ ✎✮✓✔✕ ✠✢✏ ✓ ✠✄� ✏ ✓ ✤✍✏✧✏✑✩✓✔✓ ✤✤✓✮✓ ✭ ✎✧✯✭✏✤ ✏✥ ✔✏✑✒✏✧ ✓✑✒✏✍✎✕✍✏✧ ✏✧✒✏✭✏ ✓✧✧✕✮✎✓✔✓ ✓✕ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒✕ ✔✏ ✮✛✍✎✏ ✓✤✝✧ ✔✕✎✧✓✑✕✧ ✔✏ ✓✭✓✤✎✓✩✪✕✙ ✝✧✧✎✥� ✕✧ ✍✏✧✢✤✒✓✔✕✧ ✔✏✧✒✓ ✒✏✧✏ ✔✏✥✕✑✧✒✍✓✍✓✥ ✥✓✭✏✍ ✘✓✒✕✍✏✧✮✕✑✘✢✑✔✎✔✕✍✏✧ ✏✑✭✕✤✭ ✎✔✕✧ ✑✓ ✍✏✤✓✩✪✕ ✏✑✒✍✏ ✡✡✟ ✏ ✮✛✍✎✏ ✔✏✑✒✛✍✎✓✙✗✓✤✓✭✍✓✧✞✮✥✓✭✏✧✖ ✏✤✎✔✏✥✎✕✤✕✦✎✓� ✏✧✥✓✤✒✏ ✔✏✑✒✛✍✎✕� ✮✛✍✎✏ ✔✏✑✒✛✍✎✓� ❈�✯✪✳�✰✧✭✮✹�✜✮✶✷✪✩✧✰✬❄✭�✮ 
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ABSTRACT ✡✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✓✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✡✡✡✟☛ ✓✍✏ ✮✕✥✥✕✑ ✎✑ ✜✕✒✥ ✔✏✮✎✔✢✕✢✧ ✓✑✔ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑✙ ✆✥✏ ✥✎✦✥ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✡✡✟ ✓✥✕✑✦ ✔✏✮✎✔✢✕✢✧ ✒✏✏✒✥ ✤✏✔ ✍✏✧✏✓✍✮✥✏✍✧ ✒✕ ✔✏✘✎✑✏ ✎✒�✎✒✥ ✓✑ ✓✤✤✍✕✤✍✎✓✒✏ ✒✏✍✥✖ ✔✏✮✎✔✢✕✢✧ ✥✕✤✓✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✡✡✠�☛✙ ✄✒ ✎✧ ✮✕✥✤✓✍✏✔ ✒✕✠✕✤✓✍ ✄✑✮✎✧✕✍ �✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✡✠✄�☛ ✎✑ ✥✓✑✟ ✓✧✤✏✮✒✧ ✓✑✔ ✜✕✒✥ ✥✓✭✏ ✜✏✏✑ ✮✎✒✏✔ ✎✑✮✍✕✧✧✞✧✏✮✒ ✎✕✑✓✤ ✧✒✢✔✎✏✧ ✓✧ ✍✎✧✄ ✘✓✮✒✕✍✧ ✒✕ ✒✥✏ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✕✘ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✒✏✏✒✥✙�✕�✏✭✏✍� ✒✥✏ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✜✏✒�✏✏✑ ✡✡✟✧ ✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✥✓✟ ✜✏ ✢✑✔✏✍ ✎✑✘✤✢✏✑✮✏ ✕✘✕✒✥✏✍ ✘✓✮✒✕✍✧� ✧✢✮✥ ✓✧ ✧✕✮✎✕✞✏✮✕✑✕✥✎✮ ✧✒✓✒✢✧� ✓✮✮✏✧✧ ✒✕ ✥✏✓✤✒✥ ✧✏✍✭ ✎✮✏✧ ✓✑✔ ✕✒✥✏✍ ✑✕✒ ✟✏✒✓✑✓✤✟✣✏✔✙ ✆✥✢✧ ✒✥✏ ✓✎✥✧ ✕✘ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✒ ✒✥✍✏✏ ✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑✞✜✓✧✏✔ ✧✒✢✔✎✏✧ �✏✍✏ ✒✕ ✍✏✭ ✎✏� ✒✥✏✮✢✍✍✏✑✒ ✤✎✒✏✍✓✒✢✍✏ ✎✑ ✕✍✔✏✍ ✒✕ ✔✏✏✤✏✍ ✒✥✏ ✄✑✕�✤✏✔✦✏ ✓✜✕✢✒ ✒✥✏ ✒✥✏✥✏ ✡✮✥✓✤✒✏✍ ✂☛� ✒✕ ✭✏✍✎✘✟✒✥✏ ✓✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ ✕✘ ✡✠� �✎✒✥ ✧✕✮✎✕✞✏✮✕✑✕✥✎✮ ✭✓✍✎✓✜✤✏✧ ✓✑✔ ✔✏✮✎✔✢✕✢✧ ✒✏✏✒✥ ✔✏✮✓✟✧ ✜✟✮✍✕✧✧✞✧✏✮✒ ✎✕✑✓✤ ✓✑✓✤✟✧✎✧ ✡✮✥✓✤✒✏✍ �☛� ✒✕ ✓✔✔✍✏✧✧ ✒✥✏ ✎✥✤✓✮✒ ✕✘ ✡✠� ✓✑✔ ✕✒✥✏✍ ✮✤✎✑✎✮✓✤�✧✕✮✎✕✞✏✮✕✑✕✥✎✮ ✓✑✔ ✜✏✥✓✭ ✎✕✍✓✤ ✘✓✮✒✕✍✧ ✕✑ ✒✥✏ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✕✘ ✑✏� ✮✓✍✎✏✧ ✤✏✧✎✕✑✧ ✕✑ ✒✥✏✧✢✍✘✓✮✏ ✕✘ ✤✍✎✥✓✍✟ ✧✏✮✕✑✔ ✥✕✤✓✍ ✡✮✥✓✤✒✏✍ ★☛✂ ✓✑✔ ✒✕ ✓✧✧✏✧✧ ✘✍✕✥ ✓ ✤✕✑✦✎✒✢✔✎✑✓✤✤✟ �✓✟� ✒✥✏✓✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ ✕✘ ✠✄� �✎✒✥ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✘✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍✧ ✡✁✥✓✤✒✏✍ ✫☛ ✁✥✎✤✔✍✏✑ ✓✦✏✔✘✍✕✥ ✫ ✒✕ ✄ ✟✏✓✍✧ ✕✤✔ �✏✍✏ ✮✤✎✑✎✮✓✤✤✟ ✏☞✓✥✎✑✏✔ ✓✒ ✧✮✥✕✕✤� ✏✭✏✍✟ ✧✎☞ ✥✕✑✒✥✧� ✘✕✍ ✒�✕ ✟✏✓✍✧�✓✘✒✏✍ ✒✥✏✎✍ ✤✓✍✏✑✒✧ ✥✓✭✏ ✧✎✦✑✏✔ ✒✥✏ ✘✍✏✏ ✎✑✘✕✍✥✏✔ ✒✏✍✥ ✕✘ ✮✕✑✧✏✑✒� ✓✮✮✕✍✔✎✑✦ ✒✕ ✕✢✍✂✏✧✏✓✍✮✥ ✟✒✥✎✮✧ ✁✕✥✎✒✒✏✏✙ ✆✥✎✧ �✓✧ ✔✕✑✏ ✒✕ ✍✏✓✮✥ ✮✥✓✤✒✏✍✧ � ✒✕ ✫ ✙ ✝✤✤ ✒✥✏ ✏☞✓✥✧ ✘✕✤✤✕�✏✔✒✥✏ ✁✕✍✤✔ �✏✓✤✒✥ ☛✍✦✓✑✎✣✓✒✎✕✑ ✡✁�☛☛ ✦✢✎✔✏✤✎✑✏✧ ✒✕ ✏✤✎✔✏✥✎✕✤✕✦✎✮✓✤ ✧✢✍✭✏✟✧✙ ✁✥✎✤✔✍✏✑✂✧✤✓✍✏✑✒✧ ✥✓✭✏ ✓✑✧�✏✍✏✔ ✒✥✏ ✧✕✮✎✕✞✏✮✕✑✕✥✎✮� ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✥✓✜✎✒✧ ✓✑✔ ✮✥✎✤✔ ✮✓✍✏ ✠✢✏✧✒ ✎✕✑✑✓✎✍✏✧�✜✕✒✥ ✤✓✧✒ ✧✤✏✮✎✓✤✤✟ ✔✏✭✏✤✕✤✏✔ ✒✕ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟ ✙ ✆✥✏✑ ✒✥✏ ✔✓✒✓ �✏✍✏ ✒✓✜✢✤✓✒✏✔ ✓✑✔ ✧✒✓✒✎✧✒ ✎✮✓✤✤✟✓✑✓✤✟✣✏✔ ✜✟ ☎✝☎ ☎✕✘✒�✓✍✏✙ ✝✮✮✕✍✔✎✑✦ ✒✕ ✒✥✏ ✤✎✒✏✍✓✒✢✍✏ ✍✏✭ ✎✏� ✡✧✒✢✔✟ ✂☛� ✎✒ �✓✧ ✮✤✏✓✍ ✒✥✓✒✜✏✧✎✔✏✧ ✒✏✮✥✑✎✮✓✤ ✄✑✕�✤✏✔✦✏� ✒✥✏ ✤✍✕✘✏✧✧✎✕✑✓✤ ✥✢✧✒ ✜✏ ✤✍✏✤✓✍✏✔ ✒✕ ✔✏✓✤ �✎✒✥ ✒✥✏ ✧✕✮✎✓✤✓✑✔ ✤✧✟✮✥✕✤✕✦✎✮✓✤ ✑✏✏✔✧ ✕✘ ✏✓✮✥ ✮✥✎✤✔✙ ✆✥✏ ✧✏✮✕✑✔ ✧✒✢✔✟ ✎✔✏✑✒✎✘ ✎✏✔ ✓ ✥✎✦✥ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘✡✠� ✡��✙�☎ ✕✘ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✤✍✏✧✏✑✒✏✔ ✓✒ ✤✏✓✧✒ ✕✑✏ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✤✍✎✥✓✍✟ ✧✏✮✕✑✔ ✥✕✤✓✍☛✙ ❦✎✭✓✍✎✓✒✏✓✑✔ ✤✕✦✎✧✒ ✎✮ ✍✏✦✍✏✧✧✎✕✑ ✒✏✧✒✧ ✎✑✔✎✮✓✒✏✔ ✒✥✓✒ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✡✠� ✥✓✔ ✓ ✥✎✦✥✏✍ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ �✥✏✑ ✮✕✥✤✓✍✏✔ ✒✕ ✒✥✏ ✦✍✕✢✤ �✎✒✥✕✢✒ ✡✠� ✡✤ � ✁✙✁✁✄✂✂ ☛✂ ✓✔✖✢✧✒✏✔ �✙�✁✂✄✁✂✂✙✁✫✞✫ ✙✄✁☎☛✙ ✆✥✏ ✒✥✎✍✔ ✧✒✢✔✟ ✧✥✕�✏✔ ✑✕ ✓✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ ✜✏✒�✏✏✑ ✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✓✑✔ ✮✓✍✎✏✧
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✎✑✮✍✏✥✏✑✒ ✡✔✥✘✧☛ ✎✑ ✤✍✎✥✓✍✟ ✧✏✮✕✑✔ ✥✕✤✓✍✙ ✚✕✍ ✒✥✎✧ ✍✏✧✢✤✒� ✤✍✕✧✤✏✮✒ ✎✭✏ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧ ✜✏✒�✏✏✑✡✠� ✓✑✔ ✔✏✮✎✔✢✕✢✧ ✒✏✏✒✥ ✮✓✍✎✏✧ �✏✍✏ ✓✑✓✤✟✣✏✔ ✜✓✧✏✔ ✕✑ ✒✥✏ ✥✎✏✍✓✍✮✥✎✮✓✤ ✥✕✔✏✤ ✧✒✏✤�✎✧✏✥✢✤✒✎✤✤✏ ✆✏✑✏✍✓✤✎✧✏✔ ✟✧✒ ✎✥✓✒✎✑✦ ✟✠✢✓✒✎✕✑ ✡✆✟✟☛✙ ☛✑ ✒✥✏ ✕✒✥✏✍ ✥✓✑✔� ✘✓✮✒✕✍✧ ✧✢✮✥ ✓✧✥✓✒✏✍✑✓✤ ✤✏✭✏✤ ✕✘ ✏✔✢✮✓✒✎✕✑ ✓✑✔ ✥✓✒✏✍✑✓✤ ✤✏✍✮✏✤✒ ✎✕✑� ✜✏✧✎✔✏✧ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✭ ✎✧✎✜✤✏✔✏✑✒✓✤ ✤✤✓✠✢✏� ✥✓✭✏ ✜✏✏✑ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ ✒✕ ✒✥✏ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒ ✓✘✒✏✍ ✒�✕ ✟✏✓✍✧ ✕✘ ✏✭✓✤✢✓✒✎✕✑✙✆✥✏ ✧✒✓✒✎✧✒ ✎✮✓✤ ✆✟✟ �✓✧ ✓✤✧✕ ✤✏✍✘✕✍✥✏✔ ✒✕ ✭✏✍✎✘✟ ✒✥✏ ✍✎✧✄ ✘✓✮✒✕✍✧ ✘✕✍ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒✘✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍✧✙ ✄✒ �✓✧ ✘✕✢✑✔ ✒✥✓✒ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✠✄� ✓✑✔ ✭ ✎✧✎✜✤✏ ✤✤✓✠✢✏ ✕✑ ✓✑✒✏✍✎✕✍ ✒✏✏✒✥�✓✧ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒ ✓✘✒✏✍ ✒�✕ ✟✏✓✍✧ ✕✘ ✏✭✓✤✢✓✒✎✕✑✙ ☎✕ ✒✥✏ ✍✏✧✢✤✒✧ ✕✘ ✒✥✎✧✒✥✏✧✎✧ ✥✓✭✏ ✔✏✥✕✑✧✒✍✓✒✏✔ ✒✥✓✒ ✒✥✏✍✏ ✓✍✏ ✮✕✑✘✕✢✑✔✏✍ ✘✓✮✒✕✍✧ ✎✑✭✕✤✭✏✔ ✎✑ ✒✥✏ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤✡✡✟ ✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧✙�✏✟✞�✕✍✔✧✖ ✏✤✎✔✏✥✎✕✤✕✦✟� ✔✏✑✒✓✤ ✏✑✓✥✏✤� ✒✕✕✒✥ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑� ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧
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SUMÁRIO ✄✑✒✍✕✔✢✩✪✕ ✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙ ✂✁✓✤✯✒✢✤✕ ✂✖ ✠✕✤✓✍✞✎✑✮✎✧✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑✖ ✮✕✑✧✎✔✏✍✓✒✎✕✑✧ ✘✕✍ ✮✤✎✑✎✮✓✤✥✓✑✓✦✏✥✏✑✒ ✎✑ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✏ ✘✕✍ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ������������������✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙ ✁✁✓✤✯✒✢✤✕ �✖ ✗✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✓✥✕✑✦✮✥✎✤✔✍✏✑ ✓✦✏✔ ✫✞✄ ✟✏✓✍✧ ✘✍✕✥ ❦✕✒✏✤✥✕✧� ✠✎✑✓✧ ✆✏✍✓✎✧�❦✍✓✣✎✤������������������������✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙ �✂✁✓✤✯✒✢✤✕ ★✖ ✡✏✮✎✔✢✕✧ ✥✕✤✓✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✧✏✮✕✑✔✤✍✎✥✓✍✟ ✥✕✤✓✍✧ ✖ ✓ ✤✍✕✧✤✏✮✒ ✎✭✏ ✮✕✥✕✍✒ ✧✒✢✔✟ ✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙ ✫✂✁✓✤✯✒✢✤✕ ✫ ✖ ✆✥✏ ✎✥✤✓✮✒ ✕✘ ✠✕✤✓✍✞✄✑✮✎✧✕✍ �✎✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✕✑ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧✎✑ ✘ ✎✍✧✒ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✥✕✤✓✍✖ ✓ ✤✍✕✧✤✏✮✒ ✎✭✏ ✮✕✥✕✍✒✧✒✢✔✟���������������������������������✙��������✙✙ ✄✁✁✕✑✧✎✔✏✍✓✩✕✏✧ ✦✏✍✓✎✧ ✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙ ✁✄✁✕✑✮✤✢✧✪✕ ✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙ ✄★✂✏✘✏✍✗✑✮✎✓✧✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙ ✄✂✝✑✏☞✕ ✂✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙ ✂✁★✝✑✏☞✕ � ✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙ ✂✁✫✝✑✏☞✕ ★ ✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙ ✂✁✂✝✑✏☞✕ ✫ ✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙ ✂✁✄✝✑✏☞✕ ✂ ✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙ ✂✁✁✝✑✏☞✕ ✄ ✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙ ✂✁✁✝✑✏☞✕ ✁ ✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙ ✂✂✁✝✑✏☞✕ ✁ ✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙ ✂✂✂✝✑✏☞✕ ✄ ✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙ ✂✂�✝✑✏☞✕ ✂✁✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙ ✂✂★✝✑✏☞✕ ✂✂ ✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙✙ ✂✂✫
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INTRODUÇÃO ☛ ✏✧✥✓✤✒✏ ✔✏✑✒✛✍✎✕ ✍ ✢✥ ✒✏✮✎✔✕ ✠✢✏� ✢✥✓ ✭✏✣ ✘✕✍✥✓✔✕� ✑✪✕ ✧✕✘✍✏ ✍✏✥✕✔✏✤✓✩✪✕✮✕✥✕ ✕✢✒✍✕✧ ✒✏✮✎✔✕✧ ✔✕ ✮✕✍✤✕ ✥✢✥✓✑✕� ✤✕✎✧ ✕✧ ✓✥✏✤✕✜✤✓✧✒✕✧� ✮✍✤✢✤✓✧ ✍✏✧✤✕✑✧✛✭✏✎✧ ✤✏✤✓✧✢✓ ✘✕✍✥✓✩✪✕� ✧✪✕ ✎✑✮✓✤✓✣✏✧ ✔✏ ✧✕✘✍✏✍ ✍✏✦✏✑✏✍✓✩✪✕ ✡✆✤✓✭ ✎✑✔ � ✁✓✑✔✏✍� ✂✄✁✁✂ ✞✓✑✮✎ �☎✥✎✒✥� �✁✁✁☛✙ ✟✥ ✘✢✑✩✪✕ ✔✏✧✧✓ ✮✓✍✓✮✒✏✍✯✧✒ ✎✮✓� ✠✢✓✤✠✢✏✍ ✓✤✒✏✍✓✩✪✕ ✔✢✍✓✑✒✏ ✧✏✢ ✤✍✕✮✏✧✧✕ ✔✏✘✕✍✥✓✩✪✕ ✍ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒✏✥✏✑✒✏ ✍✏✦✎✧✒✍✓✔✓ ✏✥ ✧✢✓ ✧✢✤✏✍✘ ✯✮✎✏� ✮✓✍✓✮✒✏✍✎✣✓✑✔✕ ✕✧ ✔✏✘✏✎✒✕✧ ✔✏✔✏✧✏✑✭✕✤✭ ✎✥✏✑✒✕ ✔✕ ✏✧✥✓✤✒✏ ✡✡✡✟✧☛✙ ☛✧ ✡✡✟✧ ✧✪✕ ✔✎✭ ✎✔✎✔✕✧ ✏✥ ✔✢✓✧ ✤✍✎✑✮✎✤✓✎✧ ✮✓✒✏✦✕✍✎✓✧�✥✎✤✕✤✓✧✎✓✧ ✏ ✥✎✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✩✕✏✧ ✡☎✢✮✄✤✎✑✦� ✂✄✁✄✂ ☎✢✦✓� ✂✄✁✄✂ ✚✡✄� ✂✄✄�☛✙ ✝✧ ✥✎✤✕✤✤✓✧✎✓✧✍✏✘✏✍✏✥✞✧✏ ✓ ✔✏✘✏✎✒✕✧ ✠✢✓✑✒✎✒✓✒✎✭✕✧ ✍✏✧✢✤✒✓✑✒✏✧ ✔✏ ✎✑✖✎✍✎✓✧ ✠✢✏ ✕✮✕✍✍✏✥ ✑✓ ✘✓✧✏ ✧✏✮✍✏✒✝✍✎✓✔✓ ✓✥✏✤✕✦✗✑✏✧✏� ✭ ✎✧✢✓✤✎✣✓✔✓✧ ✮✤✎✑✎✮✓✥✏✑✒✏ ✤✕✍ ✥✏✎✕ ✔✏ ✔✎✥✎✑✢✎✩✪✕ ✑✓ ✏✧✤✏✧✧✢✍✓ ✔✕✏✧✥✓✤✒✏ ✓✘✏✒✓✔✕✙ ✂✛ ✓✧ ✥✎✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✩✕✏✧� ✕✢ ✔✏✘✏✎✒✕✧ ✠✢✓✤✎✒✓✒✎✭✕✧� ✭ ✎✧✢✓✤✎✣✓✔✓✧✮✤✎✑✎✮✓✥✏✑✒✏ ✮✕✥✕ ✕✤✓✮✎✔✓✔✏✧� ✧✪✕ ✔✏✮✕✍✍✏✑✒✏✧ ✔✏ ✎✑✖✎✍✎✓✧ ✠✢✏ ✕✮✕✍✍✏✥ ✑✓ ✘✓✧✏ ✔✏✥✓✒✢✍✓✩✪✕ ✔✓ ✥✓✒✍✎✣ ✕✍✦✂✑✎✮✓ ✔✕ ✏✧✥✓✤✒✏ ✡☎✢✮✄✤✎✑✦� ✂✄✁✄✂ ☎✢✦✓� ✂✄✁✄✂ ✚✡✄� ✂✄✄�☛✙ ✝ ✘✎✦✢✍✓✂ ✓✤✍✏✧✏✑✒✓ ✏☞✏✥✤✤✕✧ ✔✏ ✮✓✍✓✮✒✏✍✯✧✒ ✎✮✓✧ ✮✤✯✑✎✮✓✧ ✔✏ ✔✏✘✏✎✒✕✧ ✥✎✤✕✤✤✛✧✎✮✕✧ ✏✥✎✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✔✕✧✙✝ ❦

❳❜✟❢❣❞ ✄ ❖❭ ❚❥✘❥❜❡✐❛ ❤❥ ❥❛✂❞✆❡❥✌❜✄✐✄✆✓❛❜☎✐❛ ❥✂ ✘❞☎❥ ✍❥❛❡❜✝❢✆❞❣ ❤✐❛ ❤❥❝❡❥❛☎✆ ❥ ☎☎❭ ❙✐❡❥ ❞❛ ✝✐❣❤❞❛ ❞❣❣❥❤✐❝❤❞❤❞❛ ❥ ❞✂❥❝✐❣ ❥❛✄❥❛❛❢❣❞ ❝✐ ❡❥☎❜❤✐ ❞✘❥❡❞❤✐❭◗❣❜❞❝☛❞ P❫◆❬ ✝✞ ❞❝✐❛❬ ✟✑❝❥❣✐ ✂❞❛☎❢✆❜❝✐❭❳❘❙❏❍✄◗✐❛❡❞☎■❜✆✍❞❬ ✆✝✄✝❭
❳❜✟❢❣❞ ✄❫❭ ❘✄❞☎❜❤❞❤❥ ❤❥✂❞❣☎❞❤❞ ❤❥ ❥❛✂❞✆❡❥ ❥✂❜❝☎❜❛❜✍✐ ✄❥❣✂❞❝❥❝❡❥ ✟✠✆✡❭ ❙✐❡❥ ❞ ❤❥✂❞❣☎❞☛☞✐ ❝☛❡❜❤❞❥❝❡❣❥ ❡❥☎❜❤✐ ✌☛✟❜❤✐ ❥ ❞✘❥❡❞❤✐❭ ◗❣❜❞❝☛❞ ◆P■❬ ✄✝ ❞❝✐❛❬✟✑❝❥❣✐✂❞❛☎❢✆❜❝✐❭ ❳❘❙❏❍✄◗✐❛❡❞ ■❜✆✍❞❬ ✆✝✄✆❭



✚

✡✡✟✧ ✧✪✕ ✮✕✥✢✑✧ ✒✓✑✒✕ ✑✓ ✔✏✑✒✎✩✪✕ ✔✏✮✯✔✢✓ ✠✢✓✑✒✕ ✑✓ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒✏ ✡☎✒✓✟✤✕✑ et al.��✁✁✂✂ ✁✓✤✔✏✍✓✍✓ et al.� �✁✁✂✂ �✕✘✘✥✓✑✑ et al.� �✁✁✁✂ ✟✤✘✍✎✑✄ et al.� �✁✁✁✂ ✟✤✘✍✎✑✄ et al.� �✁✂✁✂✁✕✧✒✓✞☎✎✤✭✓ et al.� �✁✂✁☛ ✏ ✧✢✓ ✤✍✏✭✓✤✗✑✮✎✓ ✭✓✍✎✓ ✮✕✑✧✎✔✏✍✓✭✏✤✥✏✑✒✏ ✑✕✥✢✑✔✕ ✔✏✤✏✑✔✏✑✔✕✔✓ ✤✕✤✢✤✓✩✪✕ ✏✧✒✢✔✓✔✓ ✏ ✔✕✧ ✥✍✒✕✔✕✧ ✔✏ ✔✎✓✦✑✝✧✒ ✎✮✕✧ ✏✥✤✍✏✦✓✔✕✧ ✡�✕✘✘✥✓✑✑ et al.��✁✁✁✂ ✟✤✘✍✎✑✄ ✏✒ ✓✤� �✁✁✁✂ ✁✕✧✒✓✞☎✎✤✭✓ et al.� �✁✂✁☛✙ ✞✓ ✔✏✑✒✎✩✪✕ ✔✏✮✯✔✢✓� ✤✕✍ ✏☞✏✥✤✤✕�☞✢✑✓✍✔✏✤✤✎ � ✗✏✍✏✧ ✡�✁✁✂☛� ✓✭✓✤✎✓✍✓✥ ✮✍✎✓✑✩✓✧ ✮✓✒✓✍✎✑✏✑✧✏✧ ✮✕✥ ✘✓✎☞✓ ✏✒✛✍✎✓ ✏✑✒✍✏ ★ ✓ ✂✓✑✕✧ ✔✏ ✎✔✓✔✏ ✏ ✕✜✧✏✍✭✓✍✓✥ ✠✢✏ ✄�✂☎ ✔✏✧✒✓✧ ✓✤✍✏✧✏✑✒✓✭✓✥ ✕✤✓✮✎✔✓✔✏✧ ✔✏✥✓✍✮✓✔✓✧✙✟✧✒✏✧ ✍✏✧✢✤✒✓✔✕✧ ✧✏ ✓✤✍✕☞ ✎✥✓✥ ✔✕✧ ✏✑✮✕✑✒✍✓✔✕✧ ✤✕✍ ✟✤✘✍✎✑✄ et al.
✡�✁✂✁☛ ✏ ✆✥✓✑✎✥ et al.✡�✁✂�☛ ✠✢✏ ✕✜✧✏✍✭✓✍✓✥ ✤✍✏✭✓✤✗✑✮✎✓ ✔✏ ✫�✄☎ ✔✏ ✕✤✓✮✎✔✓✔✏✧ ✔✏✥✓✍✮✓✔✓✧ ✏✑✒✍✏ ✮✍✎✓✑✩✓✧✥✕✤✓✑✔✏✧✓✧ ✔✏ ✂ ✓✑✕✧ ✏ ✄�✄☎ ✔✏ ✕✤✓✮✎✔✓✔✏✧ ✔✏✥✓✍✮✓✔✓✧ ✏✑✒✍✏ ✓✧ ✎✍✓✠✢✎✓✑✓✧�✍✏✧✤✏✮✒ ✎✭✓✥✏✑✒✏✙ ✞✕ ✏✑✒✓✑✒✕� ✕✜✧✏✍✭✓✞✧✏ ✠✢✏ ✤✍✏✭✓✤✗✑✮✎✓ ✜✏✥ ✧✢✤✏✍✎✕✍ ✘✕✎ ✏✑✮✕✑✒✍✓✔✓ ✑✕✟✧✒✓✔✕ ✔✏ ☎✪✕ ✗✓✢✤✕ ✡�✕✘✘✥✓✑✑ et al.� �✁✁✁☛ ✕✑✔✏ ✥✓✎✧ ✔✏ �✁☎ ✔✏ ✮✍✎✓✑✩✓✧ ✮✕✥ ✂ ✓✑✕✧ ✔✏✎✔✓✔✏� ✓✤✍✏✧✏✑✒✓✍✓✥ ✔✏✘✏✎✒✕✧ ✔✏ ✏✧✥✓✤✒✏✙ ✗✓✍✓ ✓ ✔✏✑✒✎✩✪✕ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒✏ ✏✧✒✓ ✔✎✧✮✍✏✤✂✑✮✎✓✤✓✍✏✮✏ ✧✏✍ ✓✎✑✔✓ ✥✓✎✕✍� ✧✏✑✔✕ ✕✜✧✏✍✭✓✔✓✧ ✥✎✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✩✕✏✧ ✏✥ ✤✍✎✥✏✎✍✕✧ ✥✕✤✓✍✏✧ ✏✎✑✮✎✧✎✭✕✧ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒✏✧ ✏✥ ��✁☎ ✔✏ ✢✥ ✦✍✢✤✕ ✔✏ ✮✍✎✓✑✩✓✧ ✮✥✎✑✏✧✓✧ ✔✏ ✂✂ ✓ ✂✫ ✓✑✕✧ ✡✁✥✕ et 

al.� �✁✁✁☛� ✓✒✍ ✥✓✎✧ ✔✏ ✫✁☎ ✏✑✒✍✏ ✮✍✎✓✑✩✓✧ ✔✏ ✁ ✓ ✂★ ✓✑✕✧� ✑✕ ✟✧✒✓✔✕ ✔✕ ✂✎✕ ✔✏ ✂✓✑✏✎✍✕✡☎✕✭ ✎✏✍✕ et al.� �✁✁✄☛✙✟✑✒✍✏ ✕✧ ✔✏✑✒✏✧ ✔✏✮✯✔✢✕✧� ✕✧ ✧✏✦✢✑✔✕✧ ✥✕✤✓✍✏✧ ✧✪✕ ✍✏✤✕✍✒✓✔✕✧ ✮✕✥✕ ✢✥ ✔✕✧✔✏✑✒✏✧ ✥✓✎✧ ✓✘✏✒✓✔✕✧ ✤✏✤✕✧ ✡✡✟✧ ✡☎✏✕�� ✂✄✄✁✂ ☎✒✓✟ ✤✕✑ et al.� �✁✁✂✂☞✢✑✓✍✔✏✤✤✎ � ✗✏✍✏✧��✁✁✂☛ ✧✏✑✔✕ ✓✧ ✕✤✓✮✎✔✓✔✏✧ ✔✏✥✓✍✮✓✔✓✧ ✢✥ ✓✮✥✓✔✕ ✮✕✥✢✥ ✡☎✒✓✟ ✤✕✑ et al.� �✁✁✂✂ ☎✏✕��✂✄✄✁☛✙ ☎✏✦✢✑✔✕✧ ✥✕✤✓✍✏✧ ✔✏✮✯✔✢✕✧ ✠✢✏ ✓✤✍✏✧✏✑✒✓✥ ✕✤✓✮✎✔✓✔✏✧ ✔✏✥✓✍✮✓✔✓✧ ✔✏ ✏✧✥✓✤✒✏�✘✕✍✓✥ ✍✏✮✏✑✒✏✥✏✑✒✏ ✔✏✑✕✥✎✑✓✔✕✧ ✮✕✥✕ ✥✕✤✓✍✏✧ ✔✏✮✯✔✢✕✧ ✥✎✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✔✕✧ ✡✡✠� ✁✧✎✦✤✓ ✏✥ ✎✑✦✤✗✧☛ ✡✟✤✘✍✎✑✄ et al.� �✁✁✁☛✙ ✡✓ ✥✏✧✥✓ ✘✕✍✥✓� ✕✤✓✮✎✔✓✔✏✧ ✔✏✥✓✍✮✓✔✓✧ ✏✥✤✍✎✥✏✎✍✕✧ ✥✕✤✓✍✏✧ ✏ ✎✑✮✎✧✎✭✕✧ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒✏✧� ✘✍✏✠✢✏✑✒✏✥✏✑✒✏ ✏✑✮✕✑✒✍✓✔✓✧ ✏✑✒✍✏ ✮✍✎✓✑✩✓✧✔✏ ✔✎✭✏✍✧✓✧ ✤✓✍✒✏✧ ✔✕ ✥✢✑✔✕ ✡�✕✮✥
et al.� ✂✄✁✁✂ ✭✓✑ ✝✥✏✍✕✦✏✑ ✏✒ ✓✤� ✂✄✄✂✂ ✝✤✓✤✢✢✧✢✓ et 

al.� ✂✄✄✄✂ ✂�✤✏✭ ✎✄ et al.� �✁✁✂✂ ☞✏✤✤�✑✎✏✥✎ ✏✒ ✓✤� �✁✁✂✂ ✗✍✏✢✧✧✏✍ et al.� �✁✁✁✂ ✁✥✕ et al.��✁✁✁✂ ☎✕✭ ✎✏✍✕ et al.� �✁✁✄✂ ✁✕✧✒✓✞☎✎✤✭✓� �✁✂✁☛ ✘✕✍✓✥ ✔✏✑✕✥✎✑✓✔✓✧ ✏✥ �✁✁✂� ✤✕✍�✎✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✩✪✕ ✠✕✤✓✍ ✄✑✮✎✧✎✭✕ ✡✠✄�✁ ✧✎✦✤✓ ✏✥ ✎✑✦✤✗✧☛ ✡✁✏✏✍✥✏✎✖✥ et al.
�✁✁✂☛✙



✔

✝ ✠✄� ✒✏✥ ✮✥✓✥✓✔✕ ✓ ✓✒✏✑✩✪✕ ✔✏ ✮✤✯✑✎✮✕✧ ✏ ✤✏✧✠✢✎✧✓✔✕✍✏✧ ✏✥ ✒✕✔✕ ✕ ✥✢✑✔✕�✤✍✎✑✮✎✤✓✤✥✏✑✒✏ ✤✏✤✓✧ ✧✢✓✧ ✮✕✑✧✏✠✢✗✑✮✎✓✧ ✮✤✯✑✎✮✓✧� ✮✕✥✕ ✦✍✓✑✔✏✧ ✔✏✧✒✍✢✎✩✕✏✧ ✮✕✍✕✑✛✍✎✓✧✡✂�✤✏✭ ✎✄ � ✠�✤✤✏✍� �✁✁✁✂ ✁✏✏✍✥✏✎✖✥ et al.
�✁✁✂☛ ✔✏✮✕✍✍✏✑✒✏✧ ✔✓ ✘✍✓✦✎✤✎✔✓✔✏ ✏✧✒✍✢✒✢✍✓✤ ✔✕✒✏✮✎✔✕ ✥✎✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✔✕ ✡✂�✤✏✭ ✎✄ et al.� �✁✁✂✂ ✠✓✥✕✑✏✟ et al.� �✁✁✫✓✂ ✠✓✥✕✑✏✟ et al.��✁✁✫✜✂ ✁✎✏ et al.� �✁✁✁✂ ✁✎✏ et al.� �✁✁✁☛ ✓✤✍✥ ✔✏ ✥✓✎✕✍ ✤✍✕✤✏✑✧✪✕ ✓✕ ✔✏✧✏✑✭✕✤✭ ✎✥✏✑✒✕ ✔✏✮✛✍✎✏ ✔✏✑✒✛✍✎✓ ✏✑✒✍✏ ✓✧ ✮✍✎✓✑✩✓✧ ✓✘✏✒✓✔✓✧ ✡☞✏✤✤�✑✎✏✥✎ et al.� �✁✁✂✂ ✂�✤✏✭ ✎✄ � ✄✤✎✑✦✜✏✍✦��✁✁�✂ ✗✍✏✢✧✧✏✍ et al.� �✁✁✁✂ ✁✕✧✒✓✞☎✎✤✭✓ et al.� �✁✂✁☛✙ ☛✢✒✍✓✧ ✮✓✍✓✮✒✏✍✯✧✒ ✎✮✓✧ ✔✕✧ ✔✏✑✒✏✧✓✘✏✒✓✔✕✧ ✤✕✍ ✠✄� ✍✏✘✏✍✏✥✞✧✏ ✓ ✥✓✎✕✍ ✧✏✑✧✎✜✎✤✎✔✓✔✏ ✔✏✑✒✛✍✎✓ ✡✂✕✕✔ ✏✒ ✓✤� �✁✁✁☛� ✓✤✍✥ ✔✏✑✏✮✏✧✧✎✔✓✔✏✧ ✔✏ ✒✍✓✒✓✥✏✑✒✕✧ ✏☞✒✏✑✧✕✧ ✏ ✍✏✮✕✍✍✏✑✒✏✧ ✡✂�✤✏✭ ✎✄ � ✄✤✎✑✦✜✏✍✦� �✁✁�✂ ✂�✤✏✭ ✎✄ et 

al.� �✁✁✂✂✁✎✤✤✎✓✥✧ et al.� �✁✁✄☛✙✞✕✒✓✞✧✏ ✠✢✏ ✘✍✏✠✢✏✑✒✏✥✏✑✒✏ ✕✧ ✡✡✟✧ ✏✧✒✪✕ ✓✧✧✕✮✎✓✔✕✧ ✔ ✥✓✎✕✍ ✏☞✤✏✍✎✗✑✮✎✓ ✔✏✮✛✍✎✏ ✔✏✑✒✛✍✎✓� ✏✥ ✓✥✜✓✧ ✓✧ ✔✏✑✒✎✩✕✏✧ ✡☞✏✤✤�✑✎✏✥✎ et al.� �✁✁✂✂ ✂✎✜✏✎✍✕ et al.� �✁✁✂✂☛✤✎✭✏✎✍✓ et al.� �✁✁✄✂ ✗✍✏✢✧✧✏✍ et al.� �✁✁✁✂ �✕✘✘✥✓✑✑ et al.� �✁✁✁✂ ✁✕✧✒✓✞☎✎✤✭✓ et al.� �✁✂✁✂✟✤✘✍✎✑✄ et al.� �✁✂✁☛✙ ✗✓✍✓ ✓ ✔✏✑✒✎✩✪✕ ✔✏✮✯✔✢✓� ✏☞ ✎✧✒✏ ✘✕✍✒✏ ✏✭ ✎✔✏✑✮✎✓ ✔✏ ✠✢✏ ✓✧ ✥✎✤✕✤✤✓✧✎✓✧✔✏ ✏✧✥✓✤✒✏ ✍✏✤✍✏✧✏✑✒✓✥ ✥✓✎✕✍ ✍✎✧✮✕ ✤✓✍✓ ✕ ✔✏✧✏✑✭✕✤✭ ✎✥✏✑✒✕ ✔✏ ✮✛✍✎✏ ✔✕ ✠✢✏ ✓ ✤✍✝✤✍✎✓✓✥✓✥✏✑✒✓✩✪✕ ✑✕✒✢✍✑✓ ✏ ✥✛✜✎✒✕✧ ✔✏ ✥✎✦✎✏✑✏ ✕✍✓✤ ✔✓ ✮✍✎✓✑✩✓ ✡☛✤✎✭✏✎✍✓ et al.� �✁✁✄☛✙ ✞✕✏✑✒✓✑✒✕� ✓ ✍✏✤✓✩✪✕ ✏✑✒✍✏ ✔✏✘✏✎✒✕✧ ✠✢✓✤✎✒✓✒✎✭✕✧ ✔✏ ✏✧✥✓✤✒✏ ✏ ✮✛✍✎✏ ✔✏✑✒✛✍✎✓ ✓✎✑✔✓ ✓✤✍✏✧✏✑✒✓✍✏✧✢✤✒✓✔✕✧ ✮✕✑✘✤✎✒✢✕✧✕✧ ✑✓ ✤✎✒✏✍✓✒✢✍✓ ✡✁✕✧✒✓✞☎✎✤✭✓ et al.� �✁✂✁✂ ✗✍✏✢✧✧✏✍ et al.� �✁✁✁✂☞✏✤✤✓✑✎✏✥✎ et al� �✁✁✂✂ �✏✎✒✥✢✤✤✏✍ et al.� �✁✂�☛� ✕ ✠✢✏ ✧✢✦✏✍✏ ✕ ✔✏✧✏✑✭✕✤✭ ✎✥✏✑✒✕ ✔✏✏✧✒✢✔✕✧ ✤✍✕✧✤✏✮✒ ✎✭✕✧ ✠✢✏ ✓✭✓✤✎✏✥ ✏✧✒✓ ✠✢✏✧✒✪✕✙☎✢✤✕✏✞✧✏ ✠✢✏ ✓ ✤✍✏✧✏✑✩✓ ✔✏ ✡✡✟✧ ✤✕✔✏✍✎✓ ✧✏✍ ✢✥✓✧ ✔✓✧ ✏☞✤✤✎✮✓✩✕✏✧ ✤✓✍✓ ✓✧✔✏✧✎✦✢✓✤✔✓✔✏✧ ✏✑✮✕✑✒✍✓✔✓✧ ✑✓ ✔✎✧✒✍✎✜✢✎✩✪✕ ✔✓ ✮✛✍✎✏ ✔✏✑✒✛✍✎✓ ✡☛✤✎✭✏✎✍✓ et al.� �✁✁✄☛� ✭ ✎✧✒✕✠✢✏ ✕✧ ✔✕✎✧ ✤✍✕✜✤✏✥✓✧ ✜✢✮✓✎✧ ✧✪✕ ✥✓✎✧ ✏✑✮✕✑✒✍✓✔✕✧ ✏✥ ✤✕✤✢✤✓✩✕✏✧ ✥✏✑✕✧ ✘✓✭✕✍✏✮✎✔✓✧✧✕✮✎✕✏✮✕✑✕✥✎✮✓✥✏✑✒✏ ✡✂✢✦✦✞✆✢✑✑ et al.� ✂✄✄✁✂ ✂✢✦✦✞✆✢✑✑ et al.� ✂✄✄✁✂ ✠✓✧✧✕✑✎ et al.��✁✁✁☛ ✏ ✏✑✮✕✑✒✍✓✥✞✧✏ ✎✑✒✎✥✓✥✏✑✒✏ ✍✏✤✓✮✎✕✑✓✔✕✧ ✡☛✤✎✭✏✎✍✓ et al.� �✁✁✄☛✙☛✜✧✏✍✭✓✞✧✏ ✠✢✏� ✓✤✍✥ ✔✏ ✥✓✎✕✍ ✏☞✤✏✍✎✗✑✮✎✓ ✔✏ ✮✛✍✎✏� ✓✧ ✮✍✎✓✑✩✓✧ ✮✕✥✥✎✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✩✕✏✧ ✔✏ ✏✧✥✓✤✒✏ ✧✪✕ ✘✍✏✠✢✏✑✒✏✥✏✑✒✏ ✏☞✤✕✧✒✓✧ ✓ ✒✍✓✒✓✥✏✑✒✕✧ ✮✤✯✑✎✮✕✧✍✏✤✏✒✎✒ ✎✭✕✧ ✑✕✧ ✔✏✑✒✏✧ ✓✮✕✥✏✒✎✔✕✧ ✡✂�✤✏✭ ✎✄ � �✤✎✑✦✜✏✍✦� �✁✁�✂ ✁✎✤✤✎✓✥✧ et al.� �✁✁✄☛�



✒

✔✏✮✕✍✍✏✑✒✏✧ ✑✪✕ ✧✝ ✔✓ ✘✍✓✦✎✤✎✔✓✔✏ ✏✧✒✍✢✒✢✍✓✤ ✔✕ ✒✏✮✎✔✕ ✓✘✏✒✓✔✕ ✡✂�✤✏✭ ✎✄ et al.� �✁✁✂✂✠✓✥✕✑✏✟ et al.� �✁✁✫✓✂ ✠✓✥✕✑✏✟ et al.� �✁✁✫✜✂ ✁✎✏ et al.� �✁✁✁✂ ✁✎✏ et al.� �✁✁✁☛� ✮✕✥✕✒✓✥✜✍✥ ✔✓ ✔✎✘ ✎✮✢✤✔✓✔✏ ✤✕✍ ✤✓✍✒✏ ✔✕✧ ✤✍✕✘✎✧✧✎✕✑✓✎✧ ✏✥ ✤✍✕✤✎✮✎✓✍ ✒✏✍✓✤✎✓ ✍✏✧✒✓✢✍✓✔✕✍✓✓✔✏✠✢✓✔✓ ✡✂�✤✏✭ ✎✄ � �✤✎✑✦✜✏✍✦� �✁✁�✂ ✁✎✤✤✎✓✥✧ et al.� �✁✁✄☛✙ ✟✧✒✓ ✥✓✎✕✍ ✑✏✮✏✧✧✎✔✓✔✏ ✔✏✍✏✒✍✓✒✓✥✏✑✒✕✧ ✘✓✣ ✮✕✥ ✠✢✏ ✓ ✮✍✎✓✑✩✓ ✮✕✥ ✔✏✑✒✏✧ ✥✎✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✔✕✧ ✮✕✍✍✓ ✥✓✎✕✍ ✍✎✧✮✕ ✔✏✏✑✒✍✓✍ ✑✕ ✮✎✮✤✕ ✍✏✧✒✓✢✍✓✔✕✍ ✍✏✤✏✒✎✒ ✎✭✕ ✡✟✤✔✏✍✒✕✑� ✂✄✄✁☛ ✠✢✏ ✓✤✍✥ ✔✏ ✤✍✏✖✢✯✣✕✧ ✘✢✑✮✎✕✑✓✎✧ ✏✤✧✎✮✕✤✝✦✎✮✕✧� ✮✕✥✕ ✥✏✔✕ ✏ ✓✑✧✎✏✔✓✔✏ ✡✂�✤✏✭ ✎✄ � �✤✎✑✦✜✏✍✦� �✁✁�☛� ✏✥ ✢✥ ✤✓✯✧ ✮✕✥✥✓✍✮✓✔✓✧ ✔✏✧✎✦✢✓✤✔✓✔✏✧ ✑✓ ✔✎✧✒✍✎✜✢✎✩✪✕ ✔✏ ✔✕✏✑✩✓✧ ✏ ✔✕ ✓✮✏✧✧✕ ✓✕✧ ✧✏✍✭ ✎✩✕✧ ✔✏ ✧✓✎✔✏✡✝✑✒✢✑✏✧ et al.� �✁✁✫ ✂✝✑✒✢✑✏✧ et al.� �✁✁✄☛� ✎✥✤✤✎✮✓ ✏✥ ✢✥ ✔✏✧✓✘✎✕ ✤✓✍✓ ✕ ✤✤✓✑✏✖✓✥✏✑✒✕ ✏✕✍✦✓✑✎✣✓✩✪✕ ✔✕✧ ✧✏✍✭ ✎✩✕✧✙✝✤✦✢✥✓✧ ✮✓✍✓✮✒✏✍✯✧✒ ✎✮✓✧ ✏✥ ✮✕✥✢✥ ✏✑✒✍✏ ✓ ✠✄� ✏ ✡✠� ✤✕✔✏✥ ✧✏✍ ✔✏✧✒✓✮✓✔✓✧�✮✕✥✕ ✓ ✔✎✧✒✍✎✜✢✎✩✪✕ ✓✧✧✎✥✍✒✍✎✮✓ ✤✏✤✓ ✔✏✑✒✎✩✪✕ ✏ ✓ ✤✍✏✧✏✑✩✓ ✔✏ ✤✏✍✔✓✧ ✏✧✒✍✢✒✢✍✓✎✧ ✤✝✧✞✎✍✍✢✤✒ ✎✭✓✧ ✡✟✤✘✍✎✑✄ et al.� �✁✁✁✂✁✏✏✍✥✏✎✖✥ ✏✒ ✓✤� �✁✁✂☛✙ ✝✤✍✥ ✔✎✧✧✕� ✭✏✍✎✘ ✎✮✕✢✞✧✏ ✏✥ ✏✧✒✢✔✕✧✍✏✮✏✑✒✏✧� ✠✢✏ ✮✍✎✓✑✩✓✧ ✮✕✥ ✕✤✓✮✎✔✓✔✏✧ ✔✏✥✓✍✮✓✔✓✧ ✏✥ ✧✏✦✢✑✔✕✧ ✥✕✤✓✍✏✧ ✔✏✮✯✔✢✕✧✓✤✍✏✧✏✑✒✓✥ ✥✓✎✕✍ ✮✥✓✑✮✏ ✔✏ ✓✤✍✏✧✏✑✒✓✍✏✥ ✠✄� ✑✓ ✔✏✑✒✎✩✪✕ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒✏ ✡✁✕✧✒✓✞☎✎✤✭✓��✁✂✁✂ ✟✤✘✍✎✑✄ et al.� �✁✂�☛✙ ☛✧ ✥✏✧✥✕✧ ✘✓✒✕✍✏✧ ✏✒✎✕✤✝✦✎✮✕✧ ✧✪✕ ✍✏✤✓✒✓✔✕✧ ✤✓✍✓ ✕✧ ✔✕✎✧✔✏✘✏✎✒✕✧ ✔✏ ✏✧✥✓✤✒✏ ✡☞✎ et al.� ✂✄✄✂✂ ✝✎✑✏ et al.� �✁✁✁✂ ✂�✤✏✭ ✎✄ et al.� �✁✁✂✂ ☎✒✓✟ ✤✕✑ et al.��✁✁✂✂ ☞✢✑✓✍✔✏✤✤✎ � ✗✏✍✏✧� �✁✁✂✂ �✢✧✮✢ et al.� �✁✁✁✂ ✁✥✓✒✤✎✑✦ � ✚✏✓✍✑✏� �✁✁✁✂ ✁✕✥✜✍✎✏ et 

al
✙� �✁✁✄☛✙ ✄✑✖✎✍✎✓✧ ✠✢✏ ✕✮✕✍✍✏✥ ✑✕ ✘✎✑✓✤ ✔✓ ✦✏✧✒✓✩✪✕ ✓✒✍ ✕ ✧✏✦✢✑✔✕ ✓✑✕ ✔✏ ✭ ✎✔✓ ✔✓✧✮✍✎✓✑✩✓✧� ✍✤✕✮✓ ✏✥ ✠✢✏ ✕✮✕✍✍✏ ✓✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✩✪✕ ✔✓✧ ✮✕✍✕✓✧ ✔✏✑✒✛✍✎✓✧ ✔✕✧ ✧✏✦✢✑✔✕✧ ✥✕✤✓✍✏✧✔✏✮✯✔✢✕✧ ✏ ✓ ✘✕✍✥✓✩✪✕ ✔✓✧ ✮✕✍✕✓✧ ✔✕✧ ✤✍✎✥✏✎✍✕✧ ✥✕✤✓✍✏✧ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒✏✧ ✡✠✕✕✍✍✏✧ et al.�✂✄✄✄☛� ✤✕✔✏✥ ✓✘✏✒✓✍ ✓✥✜✓✧ ✓✧ ✔✏✑✒✎✩✕✏✧� ✍✏✧✢✤✒✓✑✔✕ ✏✥ ✔✏✘✏✎✒✕✧ ✔✏ ✏✧✥✓✤✒✏ ✧✎✥✎✤✓✍✏✧✡✝✎✑✏ et al.� �✁✁✁✂ ✟✤✘✍✎✑✄ et al.� �✁✂�☛✙✝✤✦✢✑✧ ✏✧✒✢✔✕✧ ✒✍✓✑✧✭✏✍✧✓✎✧ ✭✏✍✎✘ ✎✮✓✍✓✥ ✥✓✎✕✍ ✤✍✏✭✓✤✗✑✮✎✓ ✔✏ ✡✡✟✧ ✏ ✮✛✍✎✏ ✏✥✤✕✤✢✤✓✩✕✏✧ ✥✏✑✕✧ ✘✓✭✕✍✏✮✎✔✓✧ ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✕✥✎✮✓✥✏✑✒✏ ✡☛✤✎✭✏✎✍✓ et al.� �✁✁✄✂ ✂✢✦✦✞✆✢✑✑ et 

al.� ✂✄✄✁✂ ✂✢✦✦✞✆✢✑✑ et al.� ✂✄✄✁✂ ✠✓✧✧✕✑✎ et al.� �✁✁✁☛� ✑✪✕ ✧✏✑✔✕ ✤✕✧✧✯✭✏✤ ✔✏✧✮✓✍✒✓✍ ✓✎✑✘✤✢✗✑✮✎✓ ✔✏ ✘✓✒✕✍✏✧ ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✌✥✎✮✕✧ ✑✓ ✎✑✮✎✔✗✑✮✎✓ ✔✕✧ ✥✏✧✥✕✧✙ ☛✧ ✘✓✒✕✍✏✧✧✕✮✎✕✏✮✕✑✌✥✎✮✕✧ ✡✚☎✟☛ ✑✪✕ ✧✏✍✎✓✥� ✮✕✥ ✮✏✍✒✏✣✓� ✘✓✒✕✍✏✧ ✮✓✢✧✓✎✧ ✔✎✍✏✒✕✧ ✔✕✧ ✡✡✟✧ ✏ ✔✓



✏

✮✛✍✎✏ ✔✏✑✒✛✍✎✓✙ ✟✑✒✍✏✒✓✑✒✕� ✏✧✒✏✧ ✓✤✍✏✧✏✑✒✓✥ ✓✤✒✕ ✤✕✔✏✍ ✔✎✧✮✍✎✥✎✑✓✒✝✍✎✕� ✭ ✎✧✒✕ ✠✢✏ ✮✍✎✓✑✩✓✧✤✏✍✒✏✑✮✏✑✒✏✧ ✓ ✘✓✥✯✤✎✓✧ ✮✕✥ ✔✎✘✏✍✏✑✒✏✧ ✑✯✭✏✎✧ ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✌✥✎✮✕✧ ✓✤✍✏✧✏✑✒✓✥ ✔✎✘✏✍✏✑✩✓✧✎✥✤✕✍✒✓✑✒✏✧ ✑✕✧ ✎✑✔✎✮✓✔✕✍✏✧ ✔✏ ✧✓✎✔✏� ✎✑✮✤✢✧✎✭✏ ✤✓✍✓ ✓✧ ✔✕✏✑✩✓✧ ✜✢✮✓✎✧✙ ✬✥✓ ✔✓✧✤✕✧✧✯✭✏✎✧ ✏☞✤✤✎✮✓✩✕✏✧ ✤✓✍✓ ✓ ✓✧✧✕✮✎✓✩✪✕ ✏✑✒✍✏ ✘✓✒✕✍✏✧ ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✌✥✎✮✕✧ ✏ ✡✡✟✧ ✧✏✍✎✓� ✤✕✍✏☞✏✥✤✤✕� ✔✏✮✕✍✍✏✑✒✏ ✔✓ ✥✓✎✕✍ ✎✑✮✎✔✗✑✮✎✓ ✔✏ ✮✓✍✗✑✮✎✓✧ ✑✢✒✍✎✮✎✕✑✓✎✧ ✏ ✜✓✎☞✕ ✤✏✧✕ ✓✕ ✑✓✧✮✏✍✕✜✧✏✍✭✓✔✓ ✏✥ ✤✕✤✢✤✓✩✕✏✧ ✮✓✍✏✑✒✏✧ ✡☎✤✏✑✮✏✍ et al.� ✂✄✄✄✂✝✧✧✎✧ et al.� �✁✁✁☛✙ ✝ ✔✏✧✑✢✒✍✎✩✪✕✔✢✍✓✑✒✏ ✓ ✤✍✎✥✏✎✍✓ ✎✑✘✂✑✮✎✓ ✎✑✒✏✍✘✏✍✏ ✑✕ ✔✏✧✏✑✭✕✤✭ ✎✥✏✑✒✕ ✔✏ ✒✕✔✕ ✕ ✕✍✦✓✑✎✧✥✕ ✥✢✥✓✑✕�✎✑✮✤✢✎✑✔✕ ✕ ✏✧✥✓✤✒✏ ✔✏✑✒✛✍✎✕ ✡✝✦✓✍�✓✤ et al.� �✁✁★✂ ✠✓✧✧✕✑✎ et al.� �✁✁✁☛✙ ☛✢✒✍✓ ✥✎✤✝✒✏✧✏✠✢✏ ✤✏✍✥✎✒✏ ✧✢✤✕✍ ✠✢✏ ✥✓✖✓ ✢✥✓ ✓✧✧✕✮✎✓✩✪✕ ✏✑✒✍✏ ✡✡✟✧ ✏ ✚☎✟ ✧✏✍✎✓ ✓ ✥✓✎✕✍ ✔✎✘ ✎✮✢✤✔✓✔✏ ✔✏✓✮✏✧✧✕ ✓✕✧ ✜✏✑✧ ✏ ✧✏✍✭ ✎✩✕✧ ✔✏ ✧✓✎✔✏ ✤✕✍ ✤✓✍✒✏ ✔✓✧ ✤✏✧✧✕✓✧ ✤✏✍✒✏✑✮✏✑✒✏✧ ✓ ✜✓✎☞✕✧ ✏✧✒✍✓✒✕✧✧✕✮✎✓✎✧ ✡✆✓✜✓✍✔✕ et al
✙� �✁✁✁☛✙ ✗✕✍ ✏☞✏✥✤✤✕� ✕ ✑✪✕ ✓✮✏✧✧✕ ✔ ✛✦✢✓ ✒✍✓✒✓✔✓ ✘✤✢✕✍✓✔✓ ✤✕✔✏ ✒✏✍✮✕✥✕ ✮✕✑✧✏✠✢✗✑✮✎✓ ✤✓✍✓ ✕ ✏✧✥✓✤✒✏ ✥✎✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✔✕� ✓ ✥✓✎✕✍ ✤✍✕✤✏✑✧✪✕ ✓ ✤✏✍✔✓✧✏✧✒✍✢✒✢✍✓✎✧ ✤✝✧✞✎✍✍✢✤✒✎✭✓✧� ✔✏✮✕✍✍✏✑✒✏✧ ✔✏ ✧✢✓ ✘✍✓✦✎✤✎✔✓✔✏ ✥✏✮✂✑✎✮✓ ✡✠✓✥✕✑✏✟ et al.��✁✁✫✓✂ ✠✓✥✕✑✏✟ et al.� �✁✁✫✜✂ ✁✎✏ et al.� �✁✁✁✂ ✁✎✏ et al.� �✁✁✁☛ ✕ ✠✢✏ ✘✓✮✎✤✎✒✓✍✎✓ ✕✔✏✧✏✑✭✕✤✭ ✎✥✏✑✒✕ ✔✓ ✮✛✍✎✏✙☛✢✒✍✓ ✭✓✍✎✛✭✏✤ ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✌✥✎✮✓� ✔✏✧✒✓✮✓✔✓ ✏✥ ✔✎✭✏✍✧✕✧ ✏✧✒✢✔✕✧ ✏✤✎✔✏✥✎✕✤✝✦✎✮✕✧ ✔✏✧✓✎✔✏ ✜✢✮✓✤� ✍ ✓ ✏✧✮✕✤✓✍✎✔✓✔✏ ✡✁✥✢

et al.� ✂✄✄✄✂ ✡✎✑✎ et al.� �✁✁✁✂ ✆✕✑✩✓✤✭✏✧ et al.��✁✁�✂✗✏✍✏✧ et al.� �✁✁★✂ ❦✍✓✑✔✪✕ et al.� �✁✁✄✂ ✚✏✍✍✏✎✍✓ et al.� �✁✁✁✂ ☛✤✎✭✏✎✍✓ et al.� �✁✁✁☛✙ ✝✏✔✢✮✓✩✪✕ ✏✧✮✕✤✓✍ ✔✕✧ ✤✓✎✧ ✡✤✓✎ ✏ ✥✪✏☛ ✒✏✥ ✧✎✔✕ ✓✧✧✕✮✎✓✔✓ ✔ ✏☞✤✏✍✎✗✑✮✎✓ ✔✏ ✮✛✍✎✏ ✏✑✒✍✏✮✍✎✓✑✩✓✧� ✕✑✔✏ ✧✏ ✕✜✧✏✍✭✓ ✑✯✭✏✤ ✥✓✎✧ ✓✤✒✕ ✔✓ ✔✕✏✑✩✓ ✏✑✒✍✏ ✓✠✢✏✤✓✧ ✮✢✖✕✧ ✤✓✎✧ ✓✤✍✏✧✏✑✒✓✥✜✓✎☞✓ ✏✧✮✕✤✓✍✎✔✓✔✏ ✡✁✥✢
et al.� ✂✄✄✄✂ ✡✎✑✎ et al.� �✁✁✁✂ ✆✕✑✩✓✤✭✏✧ et al.� �✁✁�✂ ✗✏✍✏✧ et al.��✁✁★✂ ❦✍✓✑✔✪✕ et al.� �✁✁✄✂ ✚✏✍✍✏✎✍✓ et al.� �✁✁✁✂ ☛✤✎✭✏✎✍✓ et al.� �✁✁✁☛✙ ☛ ✤✓✤✏✤ ✔✓✏✔✢✮✓✩✪✕ ✔✕✧ ✤✓✎✧ ✑✕✧ ✎✑✔✎✮✓✔✕✍✏✧ ✔✏ ✧✓✎✔✏ ✓✎✑✔✓ ✑✪✕ ✏✧✒✛ ✜✏✥ ✏☞✤✤✎✮✓✔✕� ✥✓✧ ✓✏✧✮✕✤✓✍✎✔✓✔✏ ✤✕✔✏ ✔✓✍ ✓✮✏✧✧✕ ✔ ✔✏✒✏✍✥✎✑✓✔✓ ✕✮✢✤✓✩✪✕ ✏ ✮✕✑✧✏✠✢✏✑✒✏✥✏✑✒✏� ✓ ✢✥✔✏✒✏✍✥✎✑✓✔✕ ✑✯✭✏✤ ✔✏ ✍✏✑✔✓ ✏ ✤✕✍ ✎✧✧✕ ✤✕✔✏ ✎✑✘✤✢✏✑✮✎✓✍ ✕ ✓✮✏✧✧✕ ✏ ✕ ✔✏✧✏✑✭✕✤✭ ✎✥✏✑✒✕ ✔✏✔✎✘✏✍✏✑✒✏✧ ✮✕✑✔✢✒✓✧ ✍✏✤✓✮✎✕✑✓✔✓✧ ✔ ✧✓✎✔✏ ✡✆✕✑✩✓✤✭✏✧ et al.� �✁✁�☛✙ ✝✤✍✥ ✔✎✧✧✕� ✥✪✏✧ ✮✕✥✥✏✑✕✧ ✒✏✥✤✕ ✔✏ ✏✔✢✮✓✩✪✕ ✘✕✍✥✓✤ ✒✏✑✔✏✥ ✓ ✭✓✤✕✍✎✣✓✍ ✥✏✑✕✧ ✓ ✔✏✑✒✎✩✪✕ ✔✏✮✯✔✢✓� ✕✑✔✏ ✓



�

✎✑✘✕✍✥✓✩✪✕ ✏ ✕ ✮✕✑✥✏✮✎✥✏✑✒✕ ✏✥ ✧✓✎✔✏ ✤✓✍✏✮✏✥ ✏☞✏✍✮✏✍ ✎✥✤✕✍✒✓✑✒✏ ✤✓✤✏✤ ✡✁✥✢ et al.�✂✄✄✄☛✙ ☛✜✧✏✍✭✓✞✧✏ ✠✢✏ ✕ ✓✮✏✧✧✕ ✓✕✧ ✧✏✍✭ ✎✩✕✧ ✔✏ ✧✓✎✔✏� ✓✧✧✎✥ ✮✕✥✕ ✕ ✥✓✎✕✍ ✔✎✧✮✏✍✑✎✥✏✑✒✕✠✢✓✑✒✕ ✓ ✍✏✓✤ ✑✏✮✏✧✧✎✔✓✔✏ ✔✏ ✒✍✓✒✓✥✏✑✒✕ ✔✓ ✮✍✎✓✑✩✓ ✍ ✤✍✕✤✕✍✮✎✕✑✓✤ ✓✕ ✑✯✭✏✤ ✔✏✏✧✮✕✤✓✍✎✔✓✔✏ ✔✕✧ ✤✓✎✧ ✡✆✍✓✭✓✧✧✕✧ et al
✙� �✁✁★✂ ✂✎✜✏✎✍✕ et al

✙� �✁✁✄✂ ✞✕✍✕ et al
✙� �✁✁✁☛✙✆✓✤✘✓✒✕ ✤✕✔✏ ✏☞✤✤✎✮✓✍ ✓ ✥✓✎✕✍ ✎✑✮✎✔✗✑✮✎✓ ✔✏ ✮✛✍✎✏ ✏✑✒✍✏ ✓✧ ✮✍✎✓✑✩✓✧� ✒✓✑✒✕ ✑✓ ✔✏✑✒✎✩✪✕ ✔✏✮✯✔✢✓✠✢✓✑✒✕ ✑✓ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒✏� ✮✢✖✕✧ ✤✓✎✧ ✓✤✍✏✧✏✑✒✓✥ ✜✓✎☞✓ ✏✧✮✕✤✓✍✎✔✓✔✏ ✡☞✏✍✕✟ et al.� �✁✁✂✓✂☞✏✍✕✟ et al.� �✁✁✂✜☛✙ ✞✕ ✮✓✧✕ ✏✧✤✏✮✯✘ ✎✮✕ ✔✕✧ ✡✡✟✧� ✓ ✏✧✮✕✤✓✍✎✔✓✔✏ ✔✕✧ ✤✓✎✧ ✤✕✔✏ ✎✑✒✏✍✘✏✍✎✍✑✓ ✜✢✧✮✓ ✤✕✍ ✒✍✓✒✓✥✏✑✒✕ ✔✏ ✧✢✓✧ ✧✏✠✢✏✤✓✧� ✮✕✥✕ ✤✏✍✔✓✧ ✏✧✒✍✢✒✢✍✓✎✧ ✤✝✧✞✎✍✍✢✤✒ ✎✭✓✧ ✏ ✓✒✍✥✏✧✥✕ ✔✓ ✮✛✍✎✏ ✔✏✑✒✛✍✎✓� ✠✢✏ ✧✏ ✔✏✧✏✑✭✕✤✭✏ ✮✕✥ ✥✓✎✕✍ ✘✓✮✎✤✎✔✓✔✏ ✧✕✜✍✏ ✕ ✏✧✥✓✤✒✏✥✎✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✔✕� ✠✢✏ ✔✏✭ ✎✔✕ ✓ ✧✢✓ ✥✓✎✕✍ ✤✕✍✕✧✎✔✓✔✏ ✏ ✏✧✒✍✢✒✢✍✓ ✔✏✧✕✍✦✓✑✎✣✓✔✓ ✡✂�✤✏✭ ✎✄

et al.� �✁✁✂☛� ✧✏ ✒✕✍✑✓✥✓✎✧ ✧✢✧✮✏✒ ✯✭✏✤ ✔ ✔✏✧✥✎✑✓✍✏✤✎✣✓✩✪✕ ✡☎✢✄✤✎✑✦ et al.� ✂✄✁✁☛✙✝✧✧✎✥� ✕✜✧✏✍✭✓✞✧✏ ✠✢✏ ✭✛✍✎✕✧ ✘✓✒✕✍✏✧ ✤✕✔✏✥ ✓✒✢✓✍ ✮✕✥✕ ✮✕✑✘✢✑✔✎✔✕✍✏✧ ✑✓ ✍✏✤✓✩✪✕✏✑✒✍✏ ✡✡✟✧ ✏ ✮✛✍✎✏ ✔✏✑✒✛✍✎✓✙ ✟✑✒✍✏✒✓✑✒✕� ✥✢✎✒✓✧ ✔✏✧✒✓✧ ✧✢✤✕✧✎✩✕✏✧ ✏ ✓✧✧✕✮✎✓✩✕✏✧ ✧✪✕✕✍✎✢✑✔✓✧ ✔✏ ✏✧✒✢✔✕✧ ✒✍✓✑✧✭✏✍✧✓✎✧� ✑✪✕ ✏☞ ✎✧✒ ✎✑✔✕� ✓✒✍ ✕ ✥✕✥✏✑✒✕� ✏✧✒✢✔✕✧ ✤✍✕✧✤✏✮✒ ✎✭✕✧✠✢✏ ✓✧ ✮✕✑✘✎✍✥✏✥✙ ✝✧✧✎✥ ✕ ✤✍✏✧✏✑✒✏ ✏✧✒✢✔✕ ✒✏✭✏ ✮✕✥✕ ✕✜✖✏✒✎✭✕✧✖ ✂✙ ✂✏✓✤✎✣✓✍ ✢✥✓ ✍✏✭ ✎✧✪✕✔✏ ✤✎✒✏✍✓✒✢✍✓ ✧✕✜✍✏ ✕ ✓✧✧✢✑✒✕✂ �✙ ✌✏✍✎✘ ✎✮✓✍ ✔✏ ✘✕✍✥✓ ✒✍✓✑✧✭✏✍✧✓✤ ✓ ✓✧✧✕✮✎✓✩✪✕ ✔✓ ✡✠� ✮✕✥ ✓✮✛✍✎✏ ✔✏✑✒✛✍✎✓ ✑✓ ✔✏✑✒✎✩✪✕ ✔✏✮✯✔✢✓✂ ★✙ ✌✏✍✎✘ ✎✮✓✍ ✔✏ ✘✕✍✥✓ ✤✕✑✦✎✒✢✔✎✑✓✤ ✓ ✓✧✧✕✮✎✓✩✪✕ ✔✓ ✡✠�✮✕✥ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒✕ ✔✏ ✮✛✍✎✏ ✑✕✧ ✧✏✦✢✑✔✕✧ ✥✕✤✓✍✏✧ ✔✏✮✯✔✢✕✧ ✏✑✒✍✏ ✮✍✎✓✑✩✓✧ ✮✕✥✫ ✓ ✄ ✓✑✕✧ ✏✫ ✙ ✌✏✍✎✘ ✎✮✓✍ ✔✏ ✘✕✍✥✓ ✤✕✑✦✎✒✢✔✎✑✓✤ ✓ ✍✏✤✓✩✪✕ ✏✑✒✍✏ ✠✄� ✏ ✮✛✍✎✏ ✏✥ ✤✍✎✥✏✎✍✕✧ ✥✕✤✓✍✏✧✤✏✍✥✓✑✏✑✒✏✧ ✔✏ ✮✍✎✓✑✩✓✧ ✎✑✎✮✎✓✤✥✏✑✒✏ ✔✏ ✂✞✄ ✓✑✕✧ ✔✕ ✥✢✑✎✮✯✤✎✕ ✔✏ ❦✕✒✏✤✥✕✧� ✠✎✑✓✧✆✏✍✓✎✧� ❦✍✓✧✎✤✙  
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CAPÍTULO 11

HIPOMINERALIZAÇÃO MOLAR-INCISIVO: CONSIDERAÇÕES PARA O MANEJO CLÍNICO EM 
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Resumo 
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Abstract 

Introduction:
✁✤✎✑✎✮✓✤✤✟ ✧✏✏✑ ✓✧ ✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧ ✎✑ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✘✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍✧ ✓✑✔✎✑✮✎✧✕✍✧� ✠✕✤✓✍✞✄✑✮✎✧✕✍ �✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✡✠✄�☛ ✎✧ ✓ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✮✥✓✤✤✏✑✦✏ ✒✕ ✔✏✑✒✓✤✤✍✕✘✏✧✧✎✕✑✓✤✧✙ �✎✧✒✕✤✕✦✎✮✓✤✤✟� ✒✥✏✧✏ ✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧ ✓✍✏ ✧✥✕�✑ ✒✕ ✜✏ ✤✕✍✕✢✧� ✥✓✄✎✑✦ ✒✥✏ ✓✘✘✏✮✒✏✔✒✕✕✒✥ ✏✑✓✥✏✤ ✤✏✧✧ ✍✏✧✎✧✒✓✑✒ ✒✕ ✒✥✏ ✥✏✮✥✓✑✎✮✓✤ ✘✕✍✮✏✧ ✕✘ ✥✓✧✒ ✎✮✓✒✎✕✑✙ ✁✕✑✧✏✠✢✏✑✒✤✟�✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✒✥✎✧ ✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒ ✥✓✟ ✍✏✠✢✎✍✏ ✥✕✍✏ ✘✍✏✠✢✏✑✒ ✓✑✔ ✕✘✒✏✑ ✥✕✍✏ ✮✕✥✤✤✏☞✍✏✧✒✕✍✓✒✎✭✏ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒✧� �✥✎✮✥ ✎✑✮✍✏✓✧✏✧ ✒✥✏✎✍ ✓✑☞ ✎✏✒✟ ✜✏✘✕✍✏ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒ ✜✏✦✎✑✧✙✚✢✍✒✥✏✍✥✕✍✏� �✥✏✑ ✤✍✏✧✏✑✒ ✎✑ ✎✑✮✎✧✕✍✧� ✒✥✏✧✏ ✔✏✘✏✮✒✧ ✥✓✟ ✔✓✥✓✦✏ ✮✥✎✤✔✍✏✑�✧ ✤✧✟✮✥✕✤✕✦✎✮✓✤✓✑✔ ✧✕✮✎✓✤ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✙ ❦✓✧✏✔ ✕✑ ✓ ✤✎✒✏✍✓✒✢✍✏ ✍✏✭ ✎✏�� ✒✥✎✧ ✓✍✒✎✮✤✏ ✔✎✧✮✢✧✧✏✧ ✒✥✏✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✓✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✡✡✡✟☛� �✎✒✥ ✏✥✤✥✓✧✎✧ ✕✑ ✠✄�✙

Aim:
✆✥✏ ✤✢✍✤✕✧✏ ✎✧ ✒✕✤✍✕✭ ✎✔✏ ✤✍✕✘✏✧✧✎✕✑✓✤✧ �✎✒✥ ✓ ✒✥✏✕✍✏✒✎✮✓✤ ✓✑✔ ✮✕✑✮✏✤✒✢✓✤ ✜✓✧✎✧ ✒✥✓✒ �✎✤✤ ✏✑✓✜✤✏ ✒✥✏✥ ✒✕✤✍✕✭ ✎✔✏ ✥✕✍✏ ✓✤✤✍✕✤✍✎✓✒✏ ✮✓✍✏ ✒✥✓✒ ✒✓✄✏✧ ✎✑✒✕ ✮✕✑✧✎✔✏✍✓✒✎✕✑ ✑✕✒ ✕✑✤✟ ✒✥✏ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✑✏✏✔✧ ✕✘✓✘✘✏✮✒✏✔ ✮✥✎✤✔✍✏✑� ✜✢✒ ✒✥✏✎✍ ✤✧✟✮✥✕✤✕✦✎✮✓✤ ✓✑✔ ✧✕✮✎✓✤ ✑✏✏✔✧ ✓✧ �✏✤✤✙ Conclusions: 

✆✥✏✥✓✑✓✦✏✥✏✑✒ ✕✘ ✒✏✏✒✥ �✎✒✥ ✠✄� ✥✓✟ ✎✑✭✕✤✭✏ ✧✒✓✦✏✧ ✍✓✑✦✎✑✦ ✘✍✕✥ ✏✓✍✤✟ ✔✎✓✦✑✕✧✎✧ ✒✥✍✕✢✦✥✒✕ ✒✕✕✒✥ ✏☞✒✍✓✮✒ ✎✕✑ ✓✑✔ ✕✍✒✥✕✔✕✑✒✎✮ ✘✕✤✤✕�✞✢✤ ✎✑ ✥✕✍✏ ✧✏✭✏✍✏ ✮✓✧✏✧✙ ✁✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✒✥✎✧✔✏✘✏✮✒� ✓✑✔ ✒✥✏✎✍ ✘✓✥✎✤✎✏✧� ✧✥✕✢✤✔ ✍✏✮✏✎✭✏ ✧✤✏✮✎✓✤ ✮✓✍✏ ✓✑✔ ✦✢✎✔✓✑✮✏ ✓✜✕✢✒ ✒✥✏ ✑✏✮✏✧✧✓✍✟✕✍✓✤ ✮✓✍✏ ✓✑✔ ✤✍✕✦✑✕✧✎✧ ✕✘ ✏✓✮✥ ✮✓✧✏✙ ✆✥✏✍✏✘✕✍✏� ✎✑ ✓✔✔✎✒✎✕✑ ✒✕ ✒✏✮✥✑✎✮✓✤ ✄✑✕�✤✏✔✦✏� ✎✒ ✎✧✑✏✮✏✧✧✓✍✟ ✘✕✍ ✒✥✏ ✤✍✕✘✏✧✧✎✕✑✓✤ ✒✕ ✜✏ ✤✍✏✤✓✍✏✔ ✒✕ ✔✏✓✤ �✎✒✥ ✒✥✏ ✤✧✟✮✥✕✤✕✦✎✮✓✤ ✓✑✔ ✧✕✮✎✓✤✑✏✏✔✧ ✕✘ ✏✓✮✥ ✮✥✎✤✔� ✒✕ ✤✍✕✭ ✎✔✏ ✓✥✕✍✏ ✧✓✒✎✧✘✓✮✒✕✍✟ ✠✢✓✤✎✒✟ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✏✙�✏✟ ✁✕✍✔✧✖ ✔✏✑✒✓✤ ✏✑✓✥✏✤� ✥✕✤✓✍✞✎✑✮✎✧✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑� ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✏ ✘✕✍ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙
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Introduction ✆✥✏ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✥✓✑✓✦✏✥✏✑✒ ✕✘ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✓✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✡✡✡✟✧☛ ✎✧ ✓ ✮✥✓✤✤✏✑✦✏✘✕✍ ✔✏✑✒✓✤ ✤✍✕✘✏✧✧✎✕✑✓✤✧ �✕✍✤✔�✎✔✏✙ ✚✕✍ ✏☞✓✥✤✤✏� ✏✑✓✥✏✤ ✥✟✤✕✤✤✓✧✎✓ ✥✓✟ ✘✓✮✎✤✎✒✓✒✏ ✒✥✏✮✓✍✎✏✧ ✤✍✕✮✏✧✧� ✓✧ ✓ ✍✏✧✢✤✒ ✕✘ ✦✍✏✓✒✏✍ ✤✤✓✠✢✏ ✓✮✮✢✥✢✤✓✒✎✕✑ ✕✑ ✒✥✏✎✍ ✧✢✍✘✓✮✏✧ ✡✂��☛✙ ✄✑✓✔✔✎✒✎✕✑ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✥✓✟ ✮✓✢✧✏ ✍✓✤✎✔ ✮✕✍✕✑✓✤ ✔✏✧✒✍✢✮✒ ✎✕✑ ✜✟ ✥✏✮✥✓✑✎✮✓✤ ✘✕✍✮✏✧�✔✢✏ ✒✕ ✒✥✏ ✧✒✍✢✮✒✢✍✓✤ �✏✓✄✑✏✧✧ ✕✘ ✒✥✏ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✡★✞✄☛✙✝✥✕✑✦ ✒✥✏ ✡✡✟✧� ✒✥✏ ✧✮✎✏✑✒✎✘ ✎✮ ✤✎✒✏✍✓✒✢✍✏ ✥✓✧ ✤✕✎✑✒✏✔ ✕✢✒ �✠✕✤✓✍ ✄✑✮✎✧✕✍�✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑✁ ✡✠✄�☛ ✡★☛� ✓✧ ✓ ✍✏✧✢✤✒ ✕✘ ✎✒✧ ✥✎✦✥ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✎✑ ✒✥✏ ✮✥✎✤✔ ✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑�✧✏✭✏✍✏ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✮✕✑✧✏✠✢✏✑✮✏✧ ✘✕✍ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✮✥✎✤✔✍✏✑� ✎✑ ✓✔✔✎✒✎✕✑ ✒✕ ✒✥✏ ✔✎✘✘ ✎✮✢✤✒✟ ✕✘✤✍✕✘✏✧✧✎✕✑✓✤✧ ✘ ✎✑✔ �✎✒✥ ✎✒✧ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒ ✡✂�★�✄✞✁☛✙✄✒ ✎✧ ✓ ✘✓✮✒ ✒✥✓✒ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✠✄� ✤✍✏✧✏✑✒ ✥✕✍✏ ✘✍✏✠✢✏✑✒ ✓✑✔ ✥✕✍✏ ✮✕✥✤✤✏☞ ✔✏✑✒✓✤✒✍✏✓✒✥✏✑✒ ✑✏✏✔✧ �✥✏✑ ✮✕✥✤✓✍✏✔ �✎✒✥ ✒✥✕✧✏ �✥✕ ✥✓✭✏ ✑✕✍✥✓✤ ✒✕✕✒✥ ✏✑✓✥✏✤ ✡✄✞✂✂☛✙ ✝✧ ✎✒✎✧ ✥✕✍✏ ✤✕✍✕✢✧ ✓✑✔ ✤✏✧✧ ✍✏✧✎✧✒✓✑✒ ✡✫�✂�☛� ✒✥✏ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✘✓✮✎✤✎✒✓✒✏✧ ✒✥✏ ✏✑✒✍✟✕✘ ✜✓✮✒✏✍✎✓ ✎✑✒✕ ✒✥✏ ✧✢✜✖✓✮✏✑✒ ✔✏✑✒✎✑ ✡✂★☛� ✍✏✧✢✤✒✎✑✦ ✎✑ ✓ ✮✕✑✧✒✓✑✒ ✧✒✓✒✏ ✕✘ ✤✢✤✤✎✑✘ ✤✓✥✥✓✒✎✕✑ ✡✂✫☛ �✥✎✮✥ ✮✓✢✧✏✧ ✔✎✧✮✕✥✘✕✍✒ ✕✑ ✥✏✮✥✓✑✎✮✓✤ ✥✓✑✎✤✢✤✓✒✎✕✑ ✕✘ ✒✥✏ ✓✘✘✏✮✒✏✔✒✕✕✒✥ ✡★�✁☛✙ ✄✑ ✧✕✥✏ ✥✕✍✏ ✧✏✭✏✍✏ ✮✓✧✏✧� ✒✥✎✧ ✥✟✤✏✍✧✏✑✧✎✒ ✎✭ ✎✒✟ ✥✓✟ ✓✤✧✕ ✥✓✄✏ ✎✒ ✔✎✘✘ ✎✮✢✤✒ ✒✕✓✮✥✎✏✭✏ ✏✘✘✎✮✎✏✑✒ ✔✏✑✒✓✤ ✓✑✏✧✒✥✏✧✎✓� ✮✕✑✒✍✎✜✢✒✎✑✦ ✒✕ ✓✑ ✎✑✮✍✏✓✧✏ ✎✑ ✓✑☞ ✎✏✒✟ ✎✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✥✏✑✒✥✏✟ ✓✍✏ ✘✓✮✏✔ �✎✒✥ ✒✥✏ ✤✍✕✧✤✏✮✒ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒ ✡✂✂☛✙ ✠✕✍✏✕✭✏✍� �✥✏✑ ✤✍✏✧✏✑✒ ✎✑✎✑✮✎✧✕✍✧� ✒✥✏✧✏ ✔✏✘✏✮✒✧ ✥✓✟ ✮✓✢✧✏ ✒✥✏ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✤✧✟✮✥✕✤✕✦✎✮✓✤ ✓✑✔ ✧✕✮✎✓✤ ✥✓✍✥ ✡✂✄☛✙✆✥✏✍✏✘✕✍✏� ✒✥✏ ✓✎✥ ✕✘ ✒✥✎✧ ✓✍✒✎✮✤✏ ✎✧� ✜✟ ✥✏✓✑✧ ✕✘ ✓ ✍✏✭ ✎✏� ✕✘ ✒✥✏ ✤✎✒✏✍✓✒✢✍✏� ✒✕✔✎✧✮✢✧✧ ✡✡✟✧� �✎✒✥ ✏✥✤✥✓✧✎✧ ✕✑ ✠✄�� ✎✑ ✕✍✔✏✍ ✒✕ ✤✍✕✭ ✎✔✏ ✤✍✕✘✏✧✧✎✕✑✓✤✧ �✎✒✥ ✒✥✏✕✍✏✒✎✮✓✤✞✮✕✑✮✏✤✒✢✓✤ ✜✓✧✏✧ ✧✕ ✒✥✓✒ ✒✥✏✟ ✓✍✏ ✓✜✤✏ ✒✕ ✕✘✘✏✍ ✥✕✍✏ ✓✔✏✠✢✓✒✏ ✮✓✍✏� �✥✎✮✥ ✮✕✑✧✎✔✏✍✧ ✑✕✒✕✑✤✟ ✒✥✏ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✑✏✏✔✧ ✕✘ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✮✥✎✤✔✍✏✑� ✜✢✒ ✒✥✏✎✍ ✤✧✟✮✥✕✤✕✦✎✮✓✤ ✓✑✔ ✧✕✮✎✓✤✮✥✓✍✓✮✒✏✍✎✧✒ ✎✮✧✙
Review of the literature and discussion 

A brief review about the process of dental enamel formation and the developmental 

defects of enamel 
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✆✕✕✒✥ ✏✑✓✥✏✤ ✎✧ ✓ ✒✎✧✧✢✏ ✕✘ ✏✤✎✒✥✏✤✎✓✤ ✕✍✎✦✎✑� ✎✑✮✓✤✓✜✤✏ ✕✘ ✜✏✎✑✦ ✍✏✦✏✑✏✍✓✒✏✔ ✓✘✒✏✍✎✒✧ ✘✕✍✥✓✒✎✕✑✙ ✝✧ ✓ ✍✏✧✢✤✒ ✕✘ ✒✥✎✧ ✮✥✓✍✓✮✒✏✍✎✧✒ ✎✮✧� ✎✑✖✢✍✎✏✧ ✒✥✓✒ ✕✮✮✢✍ ✔✢✍✎✑✦ ✒✥✏ ✤✏✍✎✕✔ ✕✘✘✕✍✥✓✒✎✕✑ ✓✍✏ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒✤✟ ✍✏✮✕✍✔✏✔ ✕✑ ✎✒✧ ✧✢✍✘✓✮✏ ✡✂✁�✂✁☛� ✮✥✓✍✓✮✒✏✍✎✣✎✑✦ ✒✥✏ ✡✡✟✙✡✎✔✓✮✒ ✎✮✓✤✤✟� ✒✥✏ ✤✍✕✮✏✧✧ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✘✕✍✥✓✒✎✕✑� ✕✍ ✓✥✏✤✕✦✏✑✏✧✎✧� ✎✧ ✔✎✭ ✎✔✏✔ ✎✑✒✕ ✒�✕✥✓✎✑ ✤✥✓✧✏✧✙ ✆✥✏ ✘✎✍✧✒ ✤✥✓✧✏� ✔✏✑✕✥✎✑✓✒✏✔ ✒✥✏ ✧✏✮✍✏✒✎✕✑ ✤✥✓✧✏� ✎✧ �✥✏✑ ✒✥✏ ✕✍✦✓✑✎✮✥✓✒✍✎☞ ✔✏✤✕✧✎✒ ✎✕✑ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✜✟ ✒✥✏ ✓✥✏✤✕✜✤✓✧✒✧ ✕✮✮✢✍✧� ✮✏✤✤✧ ✍✏✧✤✕✑✧✎✜✤✏ ✘✕✍ ✎✒✧✤✍✕✔✢✮✒ ✎✕✑✙ ✆✥✏ ✥✓✒✍✎☞ ✎✧ ✔✏✤✕✧✎✒✏✔ ✎✑ ✤✓✟✏✍✧ ✒✥✍✕✢✦✥✕✢✒ ✒✥✏ ✏✑✒✎✍✏ ✒✥✎✮✄✑✏✧✧ ✕✘ ✒✥✏ ✘✢✒✢✍✏✏✑✓✥✏✤� ✓✑✔ ✓✤✒✏✍✓✒✎✕✑✧ ✒✥✓✒ ✕✮✮✢✍ ✔✢✍✎✑✦ ✒✥✎✧ ✤✥✓✧✏ ✍✏✧✢✤✒ ✎✑ ✠✢✓✑✒✎✒✓✒✎✭✏ ✔✏✘✏✮✒✧ ✕✍✥✟✤✕✤✤✓✧✎✓ ✡✂✁☛� ✮✤✎✑✎✮✓✤✤✟ ✭ ✎✧✢✓✤✎✣✏✔ ✜✟ ✒✥✏ ✍✏✔✢✮✏✔ ✒✥✎✮✄✑✏✧✧ ✕✘ ✒✥✏ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✏✑✓✥✏✤✙✆✥✏ ✧✏✮✕✑✔ ✓✑✔ ✤✕✑✦✏✍ ✤✥✓✧✏ ✕✘ ✓✥✏✤✕✦✏✑✏✧✎✧ ✎✧ ✒✥✏ ✥✓✒✢✍✓✒✎✕✑ ✕✘ ✒✥✏ ✕✍✦✓✑✎✮✥✓✒✍✎☞ ✙ ✝✒ ✒✥✎✧ ✒ ✎✥✏� ✒✥✏ ✓✥✏✤✕✜✤✓✧✒✧ ✥✕✔✢✤✓✒✏ ✓✑✔ ✒✍✓✑✧✤✕✍✒ ✎✕✑✧ ✑✏✮✏✧✧✓✍✟ ✘✕✍ ✒✥✏✦✍✕�✎✑✦ ✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✕✘ ✒✥✏ ✒✎✧✧✢✏✙ ✝✤✒✏✍✓✒✎✕✑✧ ✒✥✓✒ ✕✮✮✢✍ ✔✢✍✎✑✦ ✒✥✎✧ ✤✥✓✧✏ ✍✏✧✢✤✒ ✎✑ ✓✒✎✧✧✢✏ �✎✒✥ ✓ ✤✓✍✦✏ ✠✢✓✑✒✎✒✟ ✕✘ ✕✍✦✓✑✎✮ ✥✓✒✒✏✍ ✓✑✔ ✤✕�✏✍ ✥✏✮✥✓✑✎✮✓✤ ✍✏✧✎✧✒✓✑✮✏ ✒✥✓✑✑✕✍✥✓✤ ✏✑✓✥✏✤� ✮✕✑✘✎✦✢✍✎✑✦ ✒✥✏ ✠✢✓✤✎✒✓✒✎✭✏ ✔✏✘✏✮✒✧ ✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✡✂✁☛✙ ✆✥✏✧✏✔✏✘✏✮✒✧ ✓✍✏ ✮✤✎✑✎✮✓✤✤✟ ✭ ✎✧✢✓✤✎✣✏✔ ✜✟ ✥✏✓✑✧ ✕✘ ✓✤✒✏✍✓✒✎✕✑✧ ✎✑ ✒✍✓✑✧✤✢✮✏✑✮✏ ✕✘ ✒✥✏ ✓✘✘✏✮✒✏✔✏✑✓✥✏✤� ✕✍ ✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧� �✥✎✮✥ ✥✓✟ ✜✏ ✔✎✘✘✢✧✏✔� ✮✥✓✍✓✮✒✏✍✎✧✒ ✎✮ ✕✘ ✘✤✢✕✍✕✧✎✧� ✕✍ ✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔✡✂✁�✂✁☛✙ ✚✎✦✢✍✏ ✂ ✧✥✕�✧ ✒✥✏ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✮✥✓✍✓✮✒✏✍✎✧✒ ✎✮✧ ✕✘ ✒✥✏ ✡✡✟✧ ✤✍✏✧✏✑✒✏✔ ✡✚✎✦✢✍✏ ✂☛✙
 Molar Incisor Hypomineralization �✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✕✍ ✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✓✍✏ ✮✕✥✥✕✑ ✎✑ ✒✥✏✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✒✏✏✒✥ ✕✘ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✓✑✔ ✓✔✕✤✏✧✮✏✑✒✧ ✓✤✤ ✕✭✏✍ ✒✥✏ �✕✍✤✔ ✡✂✄✞�✂☛✙ ✁✥✏✑ ✒✥✏✧✏ ✓✍✏✤✍✏✧✏✑✒ ✎✑ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✘✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍✧� ✏✎✒✥✏✍ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✎✑✮✎✧✕✍✧� ✕✍✑✕✒� ✒✥✏✧✏ ✔✏✘✏✮✒✧ ✓✍✏ ✔✏✑✕✥✎✑✓✒✏✔ ✠✕✤✓✍ ✄✑✮✎✧✕✍ �✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✡✠✄�☛ ✡★☛✙✄✑ �✁✁★� ✒✥✏ ✟✢✍✕✤✏✓✑ ✝✮✓✔✏✥✟ ✕✘ ✗✏✔✎✓✒✍✎✮ ✡✏✑✒✎✧✒✍✟ ✤✢✜✤✎✧✥✏✔ ✒✥✏ ✔✎✓✦✑✕✧✒ ✎✮✮✍✎✒✏✍✎✓ ✕✘ ✠✄�� ✎✑ �✥✎✮✥ ✓✒✟✤✎✮✓✤ ✍✏✧✒✕✍✓✒✎✕✑✧ ✒✥✓✒ ✎✑✭✕✤✭✏✔ ✒✥✏ ✘✍✏✏ ✧✢✍✘✓✮✏✧ ✦✏✑✏✍✓✤✤✟ ✑✕✒✓✘✘✏✮✒✏✔ ✜✟ ✮✓✍✎✏✧� �✕✢✤✔ ✓✤✧✕ ✜✏ ✮✕✥✤✍✎✧✏✔ �✎✒✥✎✑ ✒✥✎✧ ✮✤✓✧✧✎✘ ✎✮✓✒✎✕✑ ✡��☛✙ ✠✕✍✏✕✭✏✍� ✎✑✧✤✎✒✏ ✕✘ ✒✥✏ ✤✕� ✑✢✥✜✏✍ ✧✒✢✔✎✏✧� ✮✥✓✍✓✮✒✏✍✎✧✒ ✎✮ ✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✥✓✟ ✓✤✧✕ ✜✏ ✘✕✢✑✔ ✎✑✤✍✎✥✓✍✟ ✧✏✮✕✑✔✥✕✤✓✍✧ ✡�★✞�✂☛✙



✕✚

✄✒ ✥✓✧ ✜✏✏✑ ✍✏✮✕✦✑✎✣✏✔ ✒✥✓✒ ✠✄� ✎✧ ✕✘ ✧✟✧✒✏✥✎✮ ✕✍✎✦✎✑� ✍✏✧✢✤✒✎✑✦ ✘✍✕✥ ✤✍✕✜✤✏✥✧ ✧✢✮✥✓✧ ✤✍✏✥✓✒✢✍✎✒✟� ✤✕� ✜✎✍✒✥ �✏✎✦✥✒ ✓✑✔ ✎✑✘✏✮✒ ✎✕✑✧ ✔✢✍✎✑✦ ✏✓✍✤✟ ✮✥✎✤✔✥✕✕✔ ✡★� �✄☛� ✒✥✏ ✮✓✢✧✏ ✕✘✒✥✏ ✤✍✕✜✤✏✥ ✍✏✥✓✎✑✧ ✢✑✄✑✕�✑ ✡�✁☛✙ ✄✒ ✎✧ ✄✑✕�✑� ✥✕�✏✭✏✍� ✒✥✓✒ ✎✑✖✢✍✎✏✧ ✒✕ ✒✥✏ ✓✥✏✤✕✜✤✓✧✒✧✕✮✮✢✍ ✔✢✍✎✑✦ ✒✥✏✥✓✒✢✍✓✒✎✕✑ ✤✥✓✧✏ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✡★☛✙✆✥✏ ✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧ ✕✘ ✠✄� ✍✓✑✦✏ ✘✍✕✥ �✥✎✒✏ ✒✕ ✟✏✤✤✕�✞✜✍✕�✑✙ ✆✥✎✧ ✭✓✍✎✓✒✎✕✑ ✎✑ ✮✕✤✕✍ ✎✧✍✏✤✓✒✏✔ ✒✕ ✒✥✏ ✥✎✧✒✕✤✕✦✎✮✓✤ ✓✧✤✏✮✒ ✕✘ ✒✥✏ ✤✏✧✎✕✑� ✓✧ ✔✓✍✄✏✍ ✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧ ✤✍✏✧✏✑✒ ✥✕✍✏ ✎✑✒✏✑✧✏✤✕✍✕✧✎✒✟ ✡✂�☛✙ ✚✢✍✒✥✏✍✥✕✍✏� ✒✥✏✍✏ ✎✧ ✓✤✧✕ ✓ ✮✕✍✍✏✤✓✒✎✕✑ ✜✏✒�✏✏✑ ✒✥✏ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✓✤✤✏✓✍✓✑✮✏ ✕✘✒✥✏ ✤✏✧✎✕✑ ✓✑✔ ✥✎✑✏✍✓✤ ✔✏✑✧✎✒✟� ✓✧ ✒✥✏ ✔✓✍✄✏✍ ✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧ ✓✍✏ ✤✏✧✧ ✍✏✧✎✧✒✓✑✮✏ ✓✑✔ ✮✕✑✒✓✎✑ ✓✤✕�✏✍ ✥✎✑✏✍✓✤ ✮✕✑✒✏✑✒ ✎✑ ✮✕✥✤✓✍✎✧✕✑ �✎✒✥ ✒✥✏ ✤✎✦✥✒✏✍ ✒✟✤✏✧ ✡�✄☛✙ ✡✓✍✄ ✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧ ✓✤✧✕ ✥✓✭✏ ✤✏✧✧ ✥✏✮✥✓✑✎✮✓✤ ✍✏✧✎✧✒✓✑✮✏ ✡�✄☛ ✍✏✧✢✤✒✎✑✦ ✎✑ ✥✕✍✏ ✏☞✒✏✑✧✎✭✏ ✧✒✍✢✮✒✢✍✓✤✤✕✧✧✏✧ ✓✘✒✏✍ ✏✍✢✤✒ ✎✕✑ ✕✘ ✒✥✏ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✒✕✕✒✥ ✡✂✄☛✙ ✁✥✏✍✏✓✧� ✒✥✏ ✤✎✦✥✒✏✍ ✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧ ✦✏✑✏✍✓✤✤✟✥✓✭✏ ✓ ✮✕✭✏✍✎✑✦ ✕✘ �✏✤✤ ✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✡✂�☛� ✓✑✔ ✤✍✏✧✏✑✒ ✓ ✤✕�✏✍ ✎✑✮✎✔✏✑✮✏ ✕✘ ✤✕✧✒✞✏✍✢✤✒ ✎✭✏ ✧✒✍✢✮✒✢✍✓✤ ✤✕✧✧ ✡�✄☛✙✚✍✏✠✢✏✑✒✤✟ ✤✕✧✒✞✏✍✢✤✒ ✎✭✏ ✧✒✍✢✮✒✢✍✓✤ ✤✕✧✧✏✧ ✓✍✏ ✤✍✕✦✍✏✧✧✎✭✏� ✓✑✔ ✥✓✟ ✍✏✧✢✤✒ ✎✑✏☞✒✏✑✧✎✭✏ ✮✕✍✕✑✓✤ ✔✏✧✒✍✢✮✒ ✎✕✑ ✡�✄� ★✁☛✙ �✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✤✍✏✧✏✑✒✧ ✓ ✍✏✔✢✮✒ ✎✕✑ ✎✑ ✎✒✧✥✕✔✢✤✢✧ ✕✘ ✏✤✓✧✒ ✎✮✎✒✟� �✎✒✥ ✍✏✦✓✍✔ ✒✕ ✎✒✧ ✍✏✧✎✧✒✓✑✮✏ ✒✕ ✓✜✍✓✧✎✕✑ ✡✫☛✙ ✆✥✏✧✏ ✧✒✍✢✮✒✢✍✓✤ ✤✕✧✧✏✧✥✓✟ ✕✮✮✢✍ ✔✢✏ ✒✕ ✘✍✓✮✒✢✍✏ ✕✘ ✒✥✏ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✏✑✓✥✏✤� ✓✧ ✓ ✍✏✧✢✤✒ ✕✘ ✎✒✧ ✧✒✍✢✮✒✢✍✓✤�✏✓✄✑✏✧✧ ✕✍ �✏✓✍ ✕✘ ✒✥✏ ✥✕✧✒ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✒✎✧✧✢✏✙ ☎✒✢✔✎✏✧ ✥✓✭✏ ✔✏✥✕✑✧✒✍✓✒✏✔ ✒✥✓✒✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✢✑✔✏✍✦✕✏✧ ✦✍✏✓✒✏✍ ✔✏✑✒✓✤ ✓✜✍✓✧✎✕✑ ✓✧ ✓ ✍✏✧✢✤✒ ✕✘ ✜✍✢✧✥✎✑✦ ✡★✂☛✓✑✔ ✒✥✓✒ ✧✒✍✢✮✒✢✍✓✤ ✥✎✮✍✕✤✕✧✧✏✧ ✥✓✟ ✜✏ ✤✍✏✧✏✑✒� ✏✭✏✑ �✥✏✑ ✒✥✏✟ ✓✍✏ ✑✕✒ ✮✤✎✑✎✮✓✤✤✟ ✭ ✎✧✎✜✤✏�✤✏✓✭ ✎✑✦ ✒✥✏ ✒✎✧✧✢✏ ✧✢✤✏✍✘✎✮✎✓✤✤✟ ✍✕✢✦✥ ✡✂✄☛✙✝✧ ✒✥✏ ✠✄� ✤✏✧✎✕✑✧ ✓✍✏ ✥✕✧✒ ✮✕✑✮✏✑✒✍✓✒✏✔ ✕✑ ✒✥✏ ✥✎✔✔✤✏ ✓✑✔ ✕✮✮✤✢✧✓✤ ✒✥✎✍✔✧ ✕✘✒✕✕✒✥ ✮✍✕�✑✧ ✡✂�☛� ✒✥✏ ✤✕✮✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✕✘ ✒✥✎✧ ✤✏✧✎✕✑ ✥✓✟ ✓✤✧✕ ✜✏ ✓ ✘✓✮✒ ✒✥✓✒ ✮✕✑✒✍✎✜✢✒✏✧ ✒✕✧✒✍✢✮✒✢✍✓✤ ✤✕✧✧✏✧ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✓✘✒✏✍ ✒✕✕✒✥ ✏✍✢✤✒ ✎✕✑ ✡�✄☛� ✓✧ ✒✥✏ ✕✮✮✤✢✧✓✤ ✧✢✍✘✓✮✏ ✕✘ ✥✕✤✓✍✧✤✍✏✧✏✑✒ ✒✥✏ ✥✎✦✥✏✧✒ ✎✑✮✎✔✏✑✮✏ ✕✘ ✥✓✧✒ ✎✮✓✒✕✍✟ ✘✕✍✮✏✧ �✥✏✑ ✮✕✥✤✓✍✏✔ �✎✒✥ ✒✥✏ ✘✍✏✏ ✧✢✍✘✓✮✏✧✕✘ ✎✑✮✎✧✕✍✧� ✘✕✍ ✏☞✓✥✤✤✏ ✡✁☛✙ ✚✎✦✢✍✏ � ✧✥✕�✧ ✓✑✔ ✏☞✓✥✤✤✏ ✕✘ ✤✕✧✒✞✏✍✢✤✒ ✎✕✑ ✧✒✍✢✮✒✢✍✓✤ ✤✕✧✧✤✍✕✦✍✏✧✧✎✕✑ ✎✑ ✓ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✒✕✕✒✥✙
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Clinical Management of MIH ✝✧ ✥✓✧ ✜✏✏✑ ✓✘✘✎✍✥✏✔� ✤✓✜✕✍✓✒✕✍✟ ✧✒✢✔✎✏✧ ✥✓✭✏ ✔✏✥✕✑✧✒✍✓✒✏✔ ✒✥✓✒ ✎✑ ✓✔✔✎✒✎✕✑ ✒✕✦✍✏✓✒✏✍ ✤✕✍✕✧✎✒✟� ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✥✓✧ ✤✏✧✧ ✥✎✑✏✍✓✤ ✔✏✑✧✎✒✟� ✒✥✎✑✑✏✍ ✓✑✔ ✥✕✍✏✎✍✍✏✦✢✤✓✍ ✤✍✎✧✥✧� ✓✑✔ ✤✕�✏✍ ✥✏✮✥✓✑✎✮✓✤ ✍✏✧✎✧✒✓✑✮✏ ✡✫�✂�☛✙ ✝✤✤ ✒✥✏✧✏ ✮✥✓✍✓✮✒✏✍✎✧✒ ✎✮✧ ✓✔✔✏✔ ✒✕✥✓✧✒ ✎✮✓✒✕✍✟ ✘✕✍✮✏ ✮✕✑✒✍✎✜✢✒✏ ✒✕ ✤✕✧✒✞✏✍✢✤✒ ✎✭✏ ✧✒✍✢✮✒✢✍✓✤ ✤✕✧✧✏✧ ✜✏✎✑✦ ✮✕✥✥✕✑ ✎✑ ✒✏✏✒✥✓✘✘✏✮✒✏✔ ✜✟ ✠✄� ✡✂✄��✄�★✁☛✙ ✆✥✎✧ ✓✤✤✏✓✍✧ ✒✕ ✜✏ ✒✥✏ ✥✓✎✑ ✘✓✮✒ ✍✏✧✤✕✑✧✎✜✤✏ ✘✕✍ ✒✥✏ ✔✎✘✘ ✎✮✢✤✒✟✎✑ ✕✜✒✓✎✑✎✑✦ ✧✓✒✎✧✘✓✮✒✕✍✟ ✍✏✧✢✤✒✧ ✎✑ ✒✥✏ ✍✏✧✒✕✍✓✒✎✕✑ ✕✘ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✒✏✏✒✥ ✡✂✁�★�☛✙✡✏✓✤✎✑✦ �✎✒✥ ✒✥✏ ✧✒✍✢✮✒✢✍✓✤ ✤✕✧✧✏✧ ✕✘ ✠✄� ✎✧ ✓ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✮✥✓✤✤✏✑✦✏� ✓✧ ✒✥✏✧✏ ✤✕✧✧✏✧ ✥✓✟✮✕✑✒✍✎✜✢✒✏ ✒✕ ✤✤✓✠✢✏ ✓✮✮✢✥✢✤✓✒✎✕✑ ✓✑✔ ✮✕✑✧✏✠✢✏✑✒ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧� ✓✦✍✕�✎✑✦ ✮✓✢✧✏ ✘✕✍ ✮✕✑✮✏✍✑✙ ✞✏✭✏✍✒✥✏✤✏✧✧� ✎✑ ✓✔✔✎✒✎✕✑ ✒✕ ✧✒✍✢✮✒✢✍✓✤ ✤✕✧✧✏✧ ✒✥✓✒ ✥✓✟ ✮✍✏✓✒✏✑✎✮✥✏✧ ✘✕✍ ✜✓✮✒✏✍✎✓✤ ✍✏✒✏✑✒✎✕✑� ✒✥✏ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✒✏✏✒✥ ✓✍✏ ✥✟✤✏✍✧✏✑✧✎✒✎✭✏ ✒✕ ✥✏✮✥✓✑✎✮✓✤✥✓✑✎✤✢✤✓✒✎✕✑� ✤✍✕✜✓✜✤✟ ✓✧ ✓ ✍✏✧✢✤✒ ✕✘ ✒✥✏ ✮✕✑✧✒✓✑✒ ✧✒✓✒✏ ✕✘ ✤✢✤✤ ✎✑✘ ✤✓✥✥✓✒✎✕✑ ✘✕✢✑✔ ✎✑ ✒✥✏✒✏✏✒✥ ✡✂✫☛� �✥✎✮✥ ✥✓✄✏✧ ✎✒ ✔✎✘✘ ✎✮✢✤✒ ✒✕ ✮✤✏✓✑ ✒✥✏✥ ✡★�✁��✄☛✙ ✝✑✕✒✥✏✍ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✮✕✑✮✏✍✑ ✎✧ ✒✥✏✏✧✒✥✏✒✎✮ ✤✍✕✜✤✏✥✧ ✦✏✑✏✍✓✒✏✔ �✥✏✑ ✒✥✏ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✎✑✮✎✧✕✍✧ ✤✍✏✧✏✑✒ ✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧��✥✎✮✥✥✓✟ ✥✓✍✥ ✒✥✏ ✧✏✤✘✞✏✧✒✏✏✥ ✓✑✔ ✧✕✮✎✓✤ ✤✎✘✏ ✕✘ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✠✄� ✡✂✄☛✙✝✤✤ ✕✘ ✒✥✏✧✏ ✮✥✓✍✓✮✒✏✍✎✧✒ ✎✮✧ ✕✘ ✠✄� ✤✏✧✎✕✑✧ ✥✓✭✏ ✤✏✔ ✒✕ ✓ ✦✍✏✓✒ ✭✓✍✎✏✒✟ ✕✘ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒✧✜✏✎✑✦ ✤✍✕✤✕✧✏✔✙ ✞✏✭✏✍✒✥✏✤✏✧✧� ✒✥✏ ✮✥✕✎✮✏ ✕✘ ✒✥✏ ✜✏✧✒ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒ ✘✕✍ ✒✏✏✒✥ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✜✟ ✠✄�✎✑✮✤✢✔✏✧� ✓✥✕✑✦ ✕✒✥✏✍ ✘✓✮✒✕✍✧� ✒✥✏ ✧✏✭✏✍✎✒✟ ✕✘ ✒✥✏ ✤✏✧✎✕✑✙ ✝✤✒✥✕✢✦✥ ✑✕ ✧✎✑✦✤✏ ✮✍✎✒✏✍✎✕✑ ✥✓✧✟✏✒ ✜✏✏✑ ✓✍✍✎✭✏✔ ✓✒ ✘✕✍ ✒✥✏ ✮✤✓✧✧✎✘ ✎✮✓✒✎✕✑ ✕✘ ✧✏✭✏✍✎✒✟� ✧✕✥✏ ✓✢✒✥✕✍✧ ✥✓✭✏ ✧✢✦✦✏✧✒✏✔ ✒✥✓✒✠✄� ✤✏✧✎✕✑✧ ✥✢✧✒ ✜✏ ✔✎✭ ✎✔✏✔ ✎✑✒✕ ✤✎✦✥✒ ✕✍ ✧✏✭✏✍✏ ✡✄☛� ✓✮✮✕✍✔✎✑✦ ✒✕ ✒✥✏✎✍ ✮✤✎✑✎✮✓✤✮✥✓✍✓✮✒✏✍✎✧✒ ✎✮✧ ✧✢✮✥ ✓✧ ✧✒✍✢✮✒✢✍✓✤ ✤✕✧✧� ✎✑ ✮✕✑✖✢✑✮✒✎✕✑ �✎✒✥ ✕✒✥✏✍ ✧✢✜✖✏✮✒ ✎✭✏ ✮✕✑✧✎✔✏✍✓✒✎✕✑✧�✧✢✮✥ ✓✧ ✒✥✏ ✤✓✒✎✏✑✒ ✂✧ ✧✏✑✧✎✒ ✎✭ ✎✒✟ ✒✕ ✥✓✑✓✦✏✥✏✑✒ ✕✘ ✒✥✏ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✒✕✕✒✥ ✡★★☛✙ ✝✮✮✕✍✔✎✑✦ ✒✕✒✥✏ ✆✢✎✔✏✤✎✑✏ ✘✕✍ ✒✥✏ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒ ✕✘ ✠✄� ✕✘ ✒✥✏ ✟✢✍✕✤✏✓✑ ✝✮✓✔✏✥✟ ✕✘ ✗✏✔✎✓✒✍✎✮✡✏✑✒✎✧✒✍✟ ✡✄☛� ✤✏✧✎✕✑✧ ✒✥✓✒ ✤✍✏✧✏✑✒ ✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧ ✕✑✤✟� ✘✍✏✏ ✕✘ ✧✏✑✧✎✒ ✎✭ ✎✒✟� ✥✢✧✒ ✜✏✒✍✏✓✒✏✔ ✓✧ ✧✤✎✦✥✒ ✤✏✧✎✕✑✧ ✓✑✔ ✍✏✮✏✎✭✏ ✕✑✤✟ ✤✍✏✭✏✑✒✎✭✏ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒✙ ✁✥✏✍✏✓✧ ✤✏✧✎✕✑✧ ✒✥✓✒✤✍✏✧✏✑✒ ✧✒✍✢✮✒✢✍✓✤ ✤✕✧✧✏✧ ✓✑✔�✕✍ ✧✏✑✧✎✒ ✎✭ ✎✒✟� ✔✏✧✏✍✭✏ ✧✤✏✮✎✓✤ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒� �✥✎✮✥ ✜✏✦✎✑✧ �✎✒✥✤✍✏✭✏✑✒✎✕✑� ✍✏✧✒✕✍✓✒✎✭✏ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒✧ ✓✑✔ ✎✑ ✥✕✍✏ ✧✏✭✏✍✏ ✮✓✧✏✧� ✦✕✎✑✦ ✓✧ ✘✓✍ ✓✧ ✏☞✒✍✓✮✒ ✎✕✑
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✓✑✔ ✕✍✒✥✕✔✕✑✒✎✮ ✘✕✤✤✕�✞✢✤ ✓✒ ✓✑ ✕✤✤✕✍✒✢✑✏ ✒✎✥✏✙ ✟☞✓✥✤✤✏✧ ✕✘ ✥✎✤✔ ✓✑✔ ✧✏✭✏✍✏ ✠✄� ✓✍✏✧✥✕�✑ ✎✑ ✚✎✦✢✍✏ ★✙�✕�✏✭✏✍� ✎✑ ✧✏✭✏✍✏ ✮✓✧✏✧� ✒✥✏ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✒✏✏✒✥ ✥✢✧✒ ✜✏ ✄✏✤✒ ✎✑ ✒✥✏ ✕✍✓✤ ✮✓✭ ✎✒✟ �✎✒✥✒✥✏ ✥✎✑✎✥✢✥ ✧✏✑✧✎✒ ✎✭ ✎✒✟ ✓✑✔ ✧✒✍✢✮✒✢✍✓✤ ✮✕✥✤✍✕✥✎✧✏ ✤✕✧✧✎✜✤✏� ✢✑✒✎✤ ✒✥✏✟ ✓✍✏ ✔✏✘✎✑✎✒ ✎✭✏✤✟✍✏✧✒✕✍✏✔� ✕✍ ✏✭✏✑ ✢✑✒✎✤ ✒✥✏✟ ✮✓✑ ✜✏ ✏☞✒✍✓✮✒✏✔ ✡★✫☛✙ ❦✢✒ ✥✕� ✮✓✑ ✒✥✏✧✏ ✒✏✏✒✥ ✜✏ ✥✓✎✑✒✓✎✑✏✔✎✑ ✒✥✏ ✕✍✓✤ ✮✓✭ ✎✒✟ ✎✑ ✧✢✮✥ ✓ �✓✟ ✒✥✓✒ ✒✥✏✟ ✔✕ ✑✕✒ ✎✑✒✏✍✘✏✍✏ ✎✑ ✒✥✏ ✮✥✎✤✔✂✧ ✠✢✓✤✎✒✟ ✕✘ ✤✎✘✏� ✆✥✎✧✠✢✏✧✒ ✎✕✑ ✏✥✤✥✓✧✎✣✏✧ ✒✥✏ ✑✏✏✔ ✘✕✍ ✓ ✥✕✤✎✧✒ ✎✮ ✓✤✤✍✕✓✮✥ ✒✕ ✒✥✏ ✤✓✒✎✏✑✒� ✮✕✑✧✎✔✏✍✎✑✦ ✑✕✒ ✕✑✤✟✥✎✧�✥✏✍ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✑✏✏✔✧� ✜✢✒ ✥✎✧�✥✏✍ ✤✧✟✮✥✕✤✕✦✎✮✓✤ ✓✑✔ ✧✕✮✎✓✤ ✮✥✓✍✓✮✒✏✍✎✧✒ ✎✮✧ ✓✧ �✏✤✤� �✥✎✮✥✎✑✮✤✢✔✏✧ ✥✓✄✎✑✦ ✒✥✏ ✘✓✥✎✤✟ ✓�✓✍✏ ✕✘ ✒✥✏✧✏ ✑✏✏✔✧ ✓✑✔ ✥✓✭ ✎✑✦ ✒✥✏✎✍ ✮✕✕✤✏✍✓✒✎✕✑ ✔✢✍✎✑✦✒✍✏✓✒✥✏✑✒✙
 

Early diagnosis of MIH, prevention of caries and post-eruptive structural losses ✟✓✍✤✟ ✔✎✓✦✑✕✧✎✧ ✎✧ ✤✓✍✒✎✮✢✤✓✍✤✟ ✎✥✤✕✍✒✓✑✒� ✜✏✮✓✢✧✏ �✥✏✑ ✒✥✏✍✏ ✎✧ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✓✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✕✤✓✮✎✒✟ ✎✑ ✓ ✤✍✎✥✓✍✟ ✥✕✤✓✍ ✒✥✓✒ ✎✧ ✧✒ ✎✤✤ ✏✍✢✤✒ ✎✑✦� ✒✥✏ ✔✏✑✒✎✧✒ ✥✢✧✒ ✜✏ ✓✤✏✍✒ ✒✕✒✥✏ ✤✕✧✧✎✜✎✤✎✒✟ ✕✘ ✒✥✏ ✎✑✭✕✤✭✏✥✏✑✒ ✕✘ ✎✑✮✎✧✕✍✧ ✓✑✔ ✕✒✥✏✍ ✘✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍✧✙ ✄✑ ✒✥✏ ✧✓✥✏ �✓✟� ✒✥✏✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✓ ✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✕✤✓✮✎✒✟ ✎✑ ✓ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✎✑✮✎✧✕✍ ✥✓✟ ✜✏ ✓✑ ✎✑✔✎✮✓✒✎✕✑ ✕✘ ✠✄� ✓✑✔✒✥✏ ✤✍✕✘✏✧✧✎✕✑✓✤ ✥✢✧✒ ✜✏ ✓✤✏✍✒ ✒✕ ✒✥✏✧✏ ✮✥✓✍✓✮✒✏✍✎✧✒ ✎✮✧✙ ✆✥✢✧� ✒✥✏ ✮✥✎✤✔ ✥✢✧✒ ✜✏ ✥✕✑✎✒✕✍✏✔✮✕✑✧✒✓✑✒✤✟ ✢✑✒✎✤ ✒✥✏ ✘✕✢✍ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✘✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍✧ ✥✓✭✏ ✮✕✥✤✤✏✒✏✤✟ ✏✍✢✤✒✏✔✙✝✑✕✒✥✏✍ ✎✥✤✕✍✒✓✑✒ ✓✧✤✏✮✒ ✘✕✍ ✧✢✮✮✏✧✧✘✢✤ ✔✏✑✒✓✤ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒ ✎✧ ✒✕ ✥✓✄✏ ✒✥✏ ✤✓✍✏✑✒✧✓�✓✍✏ ✕✘ ✒✥✏ ✤✍✕✜✤✏✥✙ ✄✒ ✥✓✧ ✜✏✏✑ �✏✤✤ ✏☞✤✤✓✎✑✏✔ ✎✑ ✒✥✏ ✤✎✒✏✍✓✒✢✍✏ ✒✥✓✒ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✠✄�✥✓✭✏ ✓ ✥✎✦✥✏✍ ✎✑✮✎✔✏✑✮✏ ✕✘ ✮✓✍✎✏✧� ✦✍✏✓✒✏✍ ✓✑✔ ✍✏✤✏✓✒✏✔ ✔✏✑✒✓✤ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒ ✑✏✏✔✧�✥✟✤✏✍✧✏✑✧✎✒ ✎✭ ✎✒✟ ✒✕ ✥✓✑✎✤✢✤✓✒✎✕✑� ✏✭✏✑ �✥✏✑ ✒✥✏ ✏✑✓✥✏✤ ✎✧ ✭ ✎✧✢✓✤✤✟ ✎✑✒✓✮✒ ✡★�✄☛✙ ✝✤✤ ✒✥✏✧✏✮✥✓✍✓✮✒✏✍✎✧✒ ✎✮✧ ✓✍✏ ✎✥✤✕✍✒✓✑✒ ✓✒ ✒✥✏ ✒✎✥✏ ✕✘ ✤✍✕✭ ✎✔✎✑✦ ✒✥✏ ✤✓✍✏✑✒✧�✦✢✓✍✔✎✓✑✧ �✎✒✥✦✢✎✔✓✑✮✏✙ ✁✕✢✑✧✏✤✎✑✦ ✕✑ ✔✎✏✒ ✓✑✔ ✧✕✥✏ ✓✒✒✎✒✢✔✏✧� ✧✢✮✥ ✓✧ ✒✥✏ ✤✓✍✏✑✒✧✂ ✥✏✤✤ ✔✢✍✎✑✦ ✒✕✕✒✥✜✍✢✧✥✎✑✦ ✓✑✔ ✒✥✏ ✢✧✏ ✕✘ ✘✤✢✕✍✎✔✓✒✏✔ ✒✕✕✒✥✤✓✧✒✏✧� ✥✓✟ ✓✤✧✕ ✥✏✤✤ ✒✕ ✤✍✏✭✏✑✒ ✮✓✍✎✏✧ ✓✑✔✍✏✎✑✘✕✍✮✏ ✒✥✏ ✒✕✕✒✥ ✧✒✍✢✮✒✢✍✏✙ ☎✎✥✤✤✏ ✥✏✓✧✢✍✏✧� ✧✢✮✥ ✓✧ ✒✥✏ ✢✧✏ ✕✘ �✓✍✥ �✓✒✏✍ ✔✢✍✎✑✦✜✍✢✧✥✎✑✦� ✓✍✏ ✎✥✤✕✍✒✓✑✒ ✘✕✍ ✒✥✏ ✍✏✔✢✮✒ ✎✕✑ ✕✘ ✧✏✑✧✎✒ ✎✭ ✎✒✟� ✓✑✔ ✓✤✧✕ ✥✏✤✤ ✒✕ ✤✍✕✥✕✒✏ ✜✏✒✒✏✍✮✕✑✒✍✕✤ ✕✘ ✤✤✓✠✢✏ ✓✑✔ ✮✕✑✧✏✠✢✏✑✒✤✟� ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧✡★✫☛✙



✕✏

✝✑✕✒✥✏✍ ✎✑✒✍✎✦✢✎✑✦ ✠✢✏✧✒ ✎✕✑ ✎✧ ✍✏✤✓✒✏✔ ✒✕ ✒✥✏ ✢✧✏ ✕✘ ✍✏✧✎✑✞✜✓✧✏✔ ✘✎✧✧✢✍✏ ✧✏✓✤✓✑✒✧�✮✕✑✧✎✔✏✍✎✑✦ ✒✥✓✒ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✎✧ ✍✏✧✎✧✒✓✑✒ ✒✕ ✓✮✎✔ ✏✒✮✥✎✑✦ ✓✧ ✓ ✍✏✧✢✤✒ ✕✘ ✎✒✧ ✥✎✦✥✤✍✕✒✏✎✑ ✮✕✑✒✏✑✒ ✡�✁�★✫☛✙ �✕�✏✭✏✍� ✍✏✧✎✑ ✧✏✓✤✓✑✒✧ ✓✤✤✤✎✏✔ ✓✘✒✏✍ ✒✥✏ ✢✧✏ ✕✘ ✂✒✥ ✦✏✑✏✍✓✒✎✕✑✓✔✥✏✧✎✭✏✧ ✓✤✤✏✓✍ ✒✕ ✥✓✭✏ ✜✏✒✒✏✍ ✍✏✒✏✑✒✎✕✑ ✒✕ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✡★✄☛✙ ✆✥✏✍✏ ✎✧ ✓✤✧✕✒✥✏ ✤✕✧✧✎✜✎✤✎✒✟ ✕✘ ✒✥✏ ✢✧✏ ✕✘ ✦✤✓✧✧ ✎✕✑✕✥✏✍ ✮✏✥✏✑✒ ✒✕ ✤✍✕✒✏✮✒ ✒✥✏ ✘✎✧✧✢✍✏✧ ✎✑ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✒✏✏✒✥�✒✥✢✧ ✓✤✤✕�✎✑✦ ✓✧✟✥✤✒✕✥✓✒✎✮ ✤✍✏✧✏✍✭✓✒✎✕✑ ✡★✫☛✙ ☎✥✓✤✤ ✤✏✧✎✕✑✧� ✏✭✏✑ �✎✒✥ ✧✢✤✏✍✘✎✮✎✓✤✧✒✍✢✮✒✢✍✓✤ ✤✕✧✧✏✧ ✤✎✥✎✒✏✔ ✒✕ ✏✑✓✥✏✤✥✓✟ ✓✤✧✕ ✜✏ ✍✏✥✓✜✎✤✎✒✓✒✏✔ ✎✑ ✒✥✎✧ ✥✓✑✑✏✍✙✆✥✏ ✢✧✏ ✕✘ ✕✒✥✏✍ ✧✕✢✍✮✏✧ ✕✘ ✘✤✢✕✍✎✔✏� ✧✢✮✥ ✓✧ ✒✥✏ ✓✤✤✤✎✮✓✒✎✕✑ ✕✘ ✮✕✑✮✏✑✒✍✓✒✏✔✘✤✢✕✍✎✔✓✒✏✔ ✭✓✍✑✎✧✥✏✧� ✥✓✟ ✥✏✤✤ �✎✒✥ ✒✥✏ ✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✤✍✕✮✏✧✧ ✓✑✔ ✍✏✎✑✘✕✍✮✏ ✒✥✏ ✒✕✕✒✥✧✒✍✢✮✒✢✍✏� ✤✓✍✒✎✮✢✤✓✍✤✟ ✎✑ ✍✏✮✏✑✒✤✟✞✏✍✢✤✒✏✔ ✒✏✏✒✥� �✥✎✮✥ ✓✍✏ ✥✕✍✏ ✧✢✧✮✏✤✒ ✎✜✤✏ ✒✕ ✮✓✍✎✏✧ ✓✑✔✧✒✍✢✮✒✢✍✓✤ ✤✕✧✧✏✧ ✡★☛✙ ✝✑✕✒✥✏✍ ✤✍✕✔✢✮✒ ✒✥✓✒ ✥✓✧ ✜✏✏✑ ✒✏✧✒✏✔ ✎✧ ✮✓✤✮✎✢✥✞✤✥✕✧✤✥✓✒✏ ✮✓✧✏✎✑��✥✎✮✥ ✥✓✧ ✜✏✏✑ ✧✥✕�✑ ✒✕ ✜✏ ✏✘✘✏✮✒ ✎✭✏� ✑✕✒ ✕✑✤✟ ✎✑ ✒✥✏ ✍✏✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✕✘ ✒✥✏ ✔✏✏✤✏✍✤✓✟✏✍✧ ✕✘ �✥✎✒✏ ✧✤✕✒ ✮✓✍✎✏✧� ✜✢✒ ✓✤✧✕ ✎✑ ✎✑✮✍✏✓✧✎✑✦ ✒✥✏ ✤✥✕✧✤✥✕✍✕✢✧ ✓✑✔ ✮✓✤✮✎✢✥ ✤✏✭✏✤✧ ✎✑✠✄�� �✥✎✮✥ ✮✕✑✒✍✎✜✢✒✏✔ ✒✕ ✧✒✍✢✮✒✢✍✓✤ ✍✏✎✑✘✕✍✮✏✥✏✑✒ ✓✑✔ ✍✏✔✢✮✒ ✎✕✑ ✎✑ ✔✏✑✒✎✑✓✤ ✧✏✑✧✎✒ ✎✭ ✎✒✟✡★✁☛✙ ✆✥✏✧✏ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒ ✥✕✔✓✤✎✒ ✎✏✧ ✥✢✧✒ ✜✏ ✤✍✏✘✏✍✍✏✔ ✎✑✧✒✏✓✔ ✕✘ ✒✥✏ ✢✧✏ ✕✘ ✥✕✍✏ ✎✑✭✓✧✎✭✏✥✏✓✧✢✍✏✧� ✧✢✮✥ ✓✧ ✥✏✒✓✤ ✮✍✕�✑✧ ✕✍ ✏☞✒✍✓✮✒ ✎✕✑✧✙
 

Restorative Treatment ✂✏✧✒✕✍✓✒✎✭✏ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒ ✎✧ ✍✏✮✕✥✥✏✑✔✏✔ ✎✑ ✒✥✏ ✮✓✧✏ ✕✘ ✥✕✍✏ ✧✏✭✏✍✏ ✧✒✍✢✮✒✢✍✓✤ ✤✕✧✧��✎✒✥ ✔✏✑✒✎✑✓✤ ✏☞✤✕✧✢✍✏ ✕✍ ✒✥✏ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✕✘ ✮✓✍✎✕✢✧ ✤✏✧✎✕✑ ✎✑ ✒✥✏ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✒✎✧✧✢✏✙✞✏✭✏✍✒✥✏✤✏✧✧� ✎✒ ✎✧ ✑✏✮✏✧✧✓✍✟ ✒✕ ✮✕✑✧✎✔✏✍ ✒�✕ ✥✓✎✑ ✠✢✏✧✒ ✎✕✑✧✖ ✒✥✏ ✤✓✒✎✏✑✒ ✂✧ ✧✏✑✧✎✒ ✎✭ ✎✒✟ ✒✕✥✓✑✎✤✢✤✓✒✎✕✑� ✓✧ �✏✤✤ ✓✧ ✢✑✔✏✍ ✒✥✏ ✏✘✘✏✮✒ ✕✘ ✓✑✏✧✒✥✏✧✎✓� ✓✑✔ ✒✥✏ ✘✏✓✧✎✜✎✤✎✒✟ ✕✘ ✥✓✎✑✒✓✎✑✎✑✦✒✥✏ ✒✕✕✒✥ ✎✑ ✒✥✏ ✕✍✓✤ ✮✓✭ ✎✒✟ ✙✆✥✏ ✔✏✑✒✎✧✒ ✥✢✧✒ ✜✏ ✤✍✏✤✓✍✏✔ ✘✕✍ ✒✥✏ ✔✎✘✘ ✎✮✢✤✒✎✏✧ ✏✑✮✕✢✑✒✏✍✏✔ ✔✢✍✎✑✦ ✒✥✏✥✓✑✎✤✢✤✓✒✎✕✑ ✕✘ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✒✏✏✒✥� ✧✢✮✥ ✓✧ ✥✟✤✏✍✧✏✑✧✎✒ ✎✭ ✎✒✟ ✓✑✔ ✒✥✏ ✔✎✘✘ ✎✮✢✤✒✟ ✎✑ ✤✍✕✭ ✎✔✎✑✦ ✒✥✏✮✕✍✍✏✮✒ ✓✑✏✧✒✥✏✧✎✓✙ ✄✑ ✓✔✔✎✒✎✕✑� ✎✒ ✥✓✟ ✜✏ ✑✏✮✏✧✧✓✍✟ ✒✕ ✤✏✍✘✕✍✥ ✏☞✒✏✑✧✎✭✏ ✍✏✧✒✕✍✓✒✎✭✏✎✑✒✏✍✭✏✑✒✎✕✑✧� ✮✕✑✧✒✓✑✒ ✍✏✞✒✍✏✓✒✥✏✑✒✧ ✔✢✏ ✒✕ ✘✓✎✤✢✍✏✧ ✎✑ ✒✥✏ ✍✏✧✒✕✍✓✒✎✕✑✧� ✕✍ ✏✭✏✑



✕�

✏✑✔✕✔✕✑✒✎✮ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒� ✓✑✔ ✤✤✓✮✏✥✏✑✒ ✕✘ ✤✍✕✧✒✥✏✒✎✮ ✮✍✕�✑✧� ✕✭✏✍✤✕✓✔✎✑✦ ✒✥✏ ✮✥✎✤✔✏✥✕✒✎✕✑✓✤✤✟ ✓✑✔ ✤✏✓✔✎✑✦ ✒✕ ✜✏✥✓✭ ✎✕✍✓✤ ✤✍✕✜✤✏✥✧ ✔✢✍✎✑✦ ✔✏✑✒✓✤ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒ ✡✄☛✙✆✥✏ ✎✑✒✏✍✘✏✍✏✑✮✏ ✕✘ ✒✥✏ ✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧ ✎✑ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✎✑✮✎✧✕✍✧ ✎✑ ✒✥✏ ✧✕✮✎✓✤ ✤✎✘✏ ✕✘ ✓✘✘✏✮✒✏✔✮✥✎✤✔✍✏✑ ✥✢✧✒ ✓✤✧✕ ✜✏ ✮✕✑✧✎✔✏✍✏✔� ✜✏✮✓✢✧✏ ✏✭✏✑ ✎✘ ✒✥✏✟ ✔✕ ✑✕✒ ✤✍✏✧✏✑✒ ✧✒✍✢✮✒✢✍✓✤ ✤✕✧✧✏✧ ✕✍✧✏✑✧✎✒ ✎✭ ✎✒✟� ✒✥✏✧✏ ✒✏✏✒✥ ✥✓✟ ✥✓✍✥ ✒✥✏✎✍ ✠✢✓✤✎✒✟ ✕✘ ✤✎✘✏✙ ✄✑ ✒✥✏✧✏ ✮✓✧✏✧� ✎✑✒✏✍✭✏✑✒✎✕✑✧ ✧✢✮✥ ✓✧✥✎✮✍✕✓✜✍✓✧✎✕✑ ✓✑✔�✕✍ ✏✧✒✥✏✒✎✮ ✍✏✧✒✕✍✓✒✎✕✑ �✎✒✥ ✍✏✧✎✑ ✮✕✥✤✕✧✎✒✏ ✓✍✏ ✍✏✮✕✥✥✏✑✔✏✔✙✁✎✒✥ ✍✏✦✓✍✔ ✒✕ ✒✥✏ ✍✏✧✒✕✍✓✒✎✭✏ ✥✓✒✏✍✎✓✤� ✒✥✏ ✤✍✕✘✏✧✧✎✕✑✓✤ ✧✥✕✢✤✔ ✤✍✏✘✏✍ ✓✔✥✏✧✎✭✏✥✓✒✏✍✎✓✤✧ ✒✕ ✓✥✓✤✦✓✥� ✜✏✮✓✢✧✏ ✕✘ ✎✒✧ ✤✕✕✍ ✤✏✍✘✕✍✥✓✑✮✏ ✎✑ ✒✥✏ ✍✏✧✒✕✍✓✒✎✕✑ ✕✘ ✒✏✏✒✥ �✎✒✥✠✄� ✡✂✁☛✙ ✆✥✏ ✢✧✏ ✕✘ ✦✤✓✧✧ ✎✕✑✕✥✏✍ ✮✏✥✏✑✒ ✎✧ ✍✏✮✕✥✥✏✑✔✏✔� ✤✓✍✒✎✮✢✤✓✍✤✟ ✓✧ ✓✑✎✑✒✏✍✥✏✔✎✓✒✏ ✍✏✧✒✕✍✓✒✎✕✑ ✎✑ ✓ ✒✕✕✒✥ ✧✒ ✎✤✤ ✓✒ ✒✥✏ ✧✒✓✦✏ ✕✘ ✏✍✢✤✒ ✎✕✑� ✓✑✔ �✥✎✮✥ ✥✓✟ ✍✏✥✓✎✑ ✓✧✓ ✘✢✒✢✍✏ ✜✓✧✏ ✘✕✍ ✓✔✥✏✧✎✭✏ ✍✏✧✒✕✍✓✒✎✕✑✧✙✆✥✏ ✤✏✍✘✕✍✥✓✑✮✏ ✕✘ ✓✔✥✏✧✎✭✏ ✍✏✧✒✕✍✓✒✎✕✑✧ ✧✏✏✥✧ ✒✕ ✜✏ ✒✥✏ ✜✏✧✒ ✘✕✢✑✔ ✢✤ ✒✕ ✑✕��✮✕✥✤✓✍✏✔ �✎✒✥ ✕✒✥✏✍ ✍✏✧✒✕✍✓✒✎✭✏ ✥✓✒✏✍✎✓✤✧ ✡✂✁�★✁☛✙ ✞✏✭✏✍✒✥✏✤✏✧✧� ✕✑✏ ✥✢✧✒ ✮✕✑✧✎✔✏✍ ✒✥✓✒�✥✏✑ ✒✥✏ ✍✏✧✒✕✍✓✒✎✕✑ ✥✓✍✦✎✑✧ ✓✍✏ ✎✑ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✏✑✓✥✏✤� ✒✥✏✍✏ ✎✧ ✦✍✏✓✒✏✍ ✤✕✧✧✎✜✎✤✎✒✟✕✘ ✘✢✒✢✍✏ ✧✒✍✢✮✒✢✍✓✤ ✤✕✧✧✏✧ ✓✑✔ ✥✓✍✦✎✑✓✤ ✤✏✓✄✓✦✏� ✔✢✏ ✒✕ ✒✥✏ ✤✕�✥✏✮✥✓✑✎✮✓✤ ✍✏✧✎✧✒✓✑✮✏ ✓✑✔✒✥✏ ✤✕� ✜✕✑✔ ✧✒✍✏✑✦✒✥ ✒✕ ✒✥✎✧ ✒ ✎✧✧✢✏ ✡★✂☛✙ ✆✥✏✍✏✘✕✍✏� ✎✒ ✎✧ ✧✒ ✎✤✤ ✑✏✮✏✧✧✓✍✟ ✒✕ ✮✕✑✔✢✮✒✤✕✑✦✎✒✢✔✎✑✓✤ ✧✒✢✔✎✏✧ �✎✒✥ ✍✏✘✏✍✏✑✮✏ ✒✕ ✒✥✏ ✔✢✍✓✜✎✤✎✒✟ ✕✘ ✒✥✏✧✏ ✍✏✧✒✕✍✓✒✎✕✑✧ �✎✒✥ ✍✏✦✓✍✔ ✒✕✮✓✭ ✎✒✟ ✤✍✏✤✓✍✓✒✎✕✑ ✡✂�✄☛� ✎✑ ✕✍✔✏✍ ✒✕ ✕✤✒ ✜✏✒�✏✏✑ �✥✏✒✥✏✍ ✕✍ ✑✕✒ ✒✕ ✍✏✥✕✭✏ ✓✤✤ ✒✥✏✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✏✑✓✥✏✤✙✁✥✏✍✏✓✧� ✥✏✒✓✤ ✮✍✕�✑✧ ✥✢✧✒ ✜✏ ✓✤✤✤✎✏✔ ✒✕ ✒✏✏✒✥ ✎✑ �✥✎✮✥ ✒✥✏✍✏ ✎✧ ✑✕✒ ✧✢✘✘✎✮✎✏✑✒✔✏✑✒✓✤ ✧✒✍✢✮✒✢✍✏ ✒✕ ✧✢✤✤✕✍✒ ✓ ✮✕✑✭✏✑✒✎✕✑✓✤ ✍✏✧✒✕✍✓✒✎✕✑ ✡✄☛✙
 

Extraction and orthodontic treatment ✆✥✏ ✏☞✒✍✓✮✒ ✎✕✑ ✕✘ ✒✏✏✒✥ �✎✒✥ ✠✄� ✓✑✔ ✕✍✒✥✕✔✕✑✒✎✮ ✘✕✤✤✕�✞✢✤ ✥✓✟ ✜✏ ✓ ✘✏✓✧✎✜✤✏✓✤✒✏✍✑✓✒✎✭✏ �✥✏✑ ✒✥✏ ✒✕✕✒✥ ✎✧ ✧✏✭✏✍✏✤✟ ✓✘✘✏✮✒✏✔✙ ☎✕✥✏ ✓✢✒✥✕✍✧ ✥✓✭✏ ✔✏✥✕✑✧✒✍✓✒✏✔ ✒✥✓✒ ✒✥✏✏☞✒✍✓✮✒ ✎✕✑ ✕✘ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✥✕✤✓✍✧ ✎✑ ✒✥✏ ✮✕✍✍✏✮✒ ✤✏✍✎✕✔ �✕✢✤✔ ✑✕✒ ✮✓✢✧✏ ✧✏✍✎✕✢✧ ✕✮✮✤✢✧✓✤✤✍✕✜✤✏✥✧� ✓✑✔ ✎✑ ✧✕✥✏ ✮✓✧✏✧� �✕✢✤✔ ✜✏ ✒✥✏ ✜✏✧✒ ✓✤✒✏✍✑✓✒✎✭✏ ✡★✄�✫✁☛✙ ✆✥✎✧ ✤✏✍✎✕✔ ✭✓✍✎✏✧✓✮✮✕✍✔✎✑✦ ✒✕ ✒✥✏ ✘✕✍✥✓✒✎✕✑ ✕✘ ✒✥✏ ✧✏✮✕✑✔ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✥✕✤✓✍✧ ✓✑✔ ✦✕✕✔ ✍✏✧✢✤✒✧ ✥✓✭✏ ✜✏✏✑



✕✖

✘✕✢✑✔� ✓✤✧✕ �✎✒✥ ✒✥✏ ✧✤✕✑✒✓✑✏✕✢✧ ✮✤✕✧✢✍✏ ✕✘ ✒✥✏ ✧✤✓✮✏ ✓✑✔ ✏✧✒✓✜✤✎✧✥✥✏✑✒ ✕✘ ✓✮✮✏✤✒✓✜✤✏✕✮✮✤✢✧✎✕✑ ✡★✄�✫✁☛✙
Final considerations ✝✘✒✏✍ ✮✕✑✧✎✔✏✍✎✑✦ ✓✤✤ ✒✥✏ ✮✥✓✍✓✮✒✏✍✎✧✒ ✎✮✧ ✕✘ ✠✄� ✤✍✏✧✏✑✒✏✔� ✒✥✏ ✮✕✑✮✤✢✧✎✕✑ �✓✧✍✏✓✮✥✏✔ ✒✥✓✒ ✒✥✏ ✥✓✑✓✦✏✥✏✑✒ ✕✘ ✒✏✏✒✥ �✎✒✥ ✠✄� ✮✕✢✤✔ ✎✑✭✕✤✭✏ ✤✍✕✮✏✔✢✍✏✧ ✍✓✑✦✎✑✦ ✘✍✕✥✏✓✍✤✟ ✔✎✓✦✑✕✧✎✧ ✒✥✍✕✢✦✥ ✒✕ ✒✕✕✒✥ ✏☞✒✍✓✮✒ ✎✕✑ ✓✑✔ ✕✍✒✥✕✔✕✑✒✎✮ ✘✕✤✤✕�✞✢✤ ✎✑ ✥✕✍✏ ✧✏✭✏✍✏✮✓✧✏✧✙ ❦✕✒✥ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✓✑✔ ✒✥✏✎✍ ✘✓✥✎✤✎✏✧ ✥✢✧✒ ✍✏✮✏✎✭✏ ✧✤✏✮✎✓✤ ✓✒✒✏✑✒✎✕✑ ✓✑✔ ✜✏ ✦✢✎✔✏✔ �✎✒✥✍✏✦✓✍✔ ✒✕ ✒✥✏ ✕✍✓✤ ✮✓✍✏ ✍✏✠✢✎✍✏✔ ✓✑✔ ✒✥✏ ✤✍✕✦✑✕✧✎✧ ✕✘ ✏✓✮✥ ✮✓✧✏✙ ✆✥✏✍✏✘✕✍✏� ✎✑ ✓✔✔✎✒✎✕✑ ✒✕✒✏✮✥✑✎✮✓✤ ✄✑✕�✤✏✔✦✏� ✎✒ ✎✧ ✑✏✮✏✧✧✓✍✟ ✘✕✍ ✒✥✏ ✤✍✕✘✏✧✧✎✕✑✓✤ ✒✕ ✜✏ ✤✍✏✤✓✍✏✔ ✒✕ ✔✏✓✤ �✎✒✥ ✒✥✏✧✕✮✎✓✤ ✓✑✔ ✤✧✟✮✥✕✤✕✦✎✮✓✤ ✑✏✏✔✧ ✕✘ ✏✓✮✥ ✤✓✒✎✏✑✒� ✎✑ ✕✍✔✏✍ ✒✕ ✤✍✕✭ ✎✔✏ ✓ ✥✕✍✏ ✧✓✒✎✧✘✓✮✒✕✍✟✠✢✓✤✎✒✟ ✕✘ ✮✓✍✏✙

 ✂✟✚✟✂✟✞✁✟☎✄❭ ☞✎ �� ✞✓✭ ✎✓ ✂✠� ❦✎✓✑ ✂� ✙ ✁✓✍✎✏✧ ✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏ ✎✑ ✔✏✮✎✔✢✕✢✧ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑ ✕✘ ✍✢✍✓✤ ✁✥✎✑✏✧✏✮✥✎✤✔✍✏✑ ★✁✂ ✟✏✓✍✧ ✕✤✔ ✎✑ ✍✏✤✓✒✎✕✑ ✒✕ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✍ ✓✜✧✏✑✮✏ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✥✟✤✕✤✤✓✧✎✓✙✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ ✂✄✄✄✂ ★✁✖ ✁✞✂✂✙✆❭ ☛✤✎✭✏✎✍✓ ✝✚❦� ✁✥✓✭✏✧ ✝✠❦� ✂✕✧✏✑✜✤✓✒✒ ✝✙ ✆✥✏ ✄✑✁✢✏✑✮✏ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✕✑ ✒✥✏✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✕✘ ✏✓✍✤✟ ✮✥✎✤✔✥✕✕✔ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✓ ✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑ �✎✒✥ ☞✕� ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✕✥✎✮✧✒✓✒✢✧✖ ✓ ✤✕✑✦✎✒✢✔✎✑✓✤ ✧✒✢✔✟ ✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ �✁✁✄✂✫✁✖�✄✄✞★✁�✙☎❭ ✁✏✏✍✥✏✎✖✥ �☞� ✂�✤✏✭ ✎✄ ❦� ✝✤✓✤✢✢✧✢✓� ☎✙ ✠✕✤✓✍ ✎✑✮✎✧✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧�✁✁✂✂ ★✂✖ ★✄✁✞✂✙✠❭ ✠✓✥✕✑✏✟ ✟�� ✂✕✜✥✓✑✎✣✏✔ ✂� ✄✧✥✓✎✤ ✚☎✠� �✎✤✤✓✒✍✎✮✄ ✞✠� ☎�✓✎✑ ✠✌✙ ✠✏✮✥✓✑✎✮✓✤✤✍✕✤✏✍✒✎✏✧ ✓✑✔ ✥✎✮✍✕✧✒✍✢✮✒✢✍✏✧ ✕✘ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✕✘ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✒✏✏✒✥✙❦✎✕✥✓✒✏✍✎✓✤✧ �✁✁✫ ✂ �✂✖ ✂✁✄✂✞✂✁✁✙
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�❭ ☞✟✦✎✔✓✄✎✧ ✞✝� ✆✍✏✓✒✥✏✑✒ ✥✕✔✓✤✎✒ ✎✏✧ ✎✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✒✏✏✒✥ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✜✟ ✥✕✤✓✍✞✎✑✮✎✧✕✍✏✑✓✥✏✤ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✧✓✒✎✕✑ ✡✠✄�☛✖ ✓ ✧✟✧✒✏✥✓✒✎✮ ✍✏✭ ✎✏�✙ ✟✢✍ ✝✍✮✥ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒�✁✂✁✂ ✂✂✖ ✄✂✞✁✫ ✙✁❭ ☞✟✦✎✔✓✄✎✧ ✞✝� ✁✕✑✦ ✚� ✂�✤✏✭ ✎✄ ❦� ✌✎✏✍✍✕✢ ✝✠� ✝✤✓✤✢✢✧✢✓ ☎� ✟✧✤✏✤✎✔ ✄✙ ❦✏✧✒ ✮✤✎✑✎✮✓✤✤✍✓✮✒ ✎✮✏ ✦✢✎✔✓✑✮✏ ✘✕✍ ✮✤✎✑✎✮✎✓✑✧ ✔✏✓✤✎✑✦ �✎✒✥ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✤✍✏✧✏✑✒✎✑✦ �✎✒✥ ✠✕✤✓✍✞✄✑✮✎✧✕✍✞�✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✡✠✄�☛✖ ✓✑ ✟✝✗✡ ✤✕✤✎✮✟ ✔✕✮✢✥✏✑✒✙ ✟✢✍ ✝✍✮✥ ✗✓✏✔✎✓✒✍✡✏✑✒ �✁✂✁✂ ✂✂✖ ✁✂✞✁✂✙✞❭ ✁✏✏✍✥✏✎✖✥ �☞✙ ✠✕✤✓✍ ✎✑✮✎✧✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✡✠✄�☛✙ ✟✢✍ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁★✂✫ ✖ ✂✂✫✞�✁✙✆❭ ✂�✤✏✭ ✎✄ ❦✙ ✗✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✓✑✔ ✔✎✓✦✑✕✧✎✧ ✕✘ ✠✕✤✓✍✞✄✑✮✎✧✕✍✞�✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✧✓✒✎✕✑ ✡✠✄�☛✖ ✓✧✟✧✒✏✥✓✒✎✮ ✍✏✭ ✎✏�✙ ✟✢✍✝✍✮✥ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✂✁✂ ✂✂✖ ✂✄✞✄✫ ✙✞❭ ✂�✤✏✭ ✎✄ ❦� �✤✎✑✦✜✏✍✦ ✆✝✙ ✡✏✑✒✓✤ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒� ✔✏✑✒✓✤ ✘✏✓✍ ✓✑✔ ✜✏✥✓✭ ✎✕✍ ✥✓✑✓✦✏✥✏✑✒✤✍✕✜✤✏✥✧ ✎✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✧✏✭✏✍✏ ✏✑✓✥✏✤ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✕✘ ✒✥✏✎✍ ✘ ✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍✧✙✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁�✂ ✂�✖ �✫✞★�✙✄✝❭ ✠✏✖✔✍✏ ✄� ❦✏✍✦✥✓✑ ✟� ✆✍✎✑✔✏✘✖✕✍✔ ✠✙ �✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✥✕✤✓✍✧ ✓✑✔ ✎✑✮✎✧✕✍✧ ✕✘✢✑✄✑✕�✑ ✕✍✎✦✎✑✖ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒ ✕✢✒✮✕✥✏ ✓✒ ✓✦✏ ✂✁ ✟✏✓✍✧✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁✂✂ ✂✂✖�✁✞✁✙✄✄❭ ✂�✤✏✭ ✎✄ ❦� �✤✎✑✦✜✏✍✦ ✆✙ ✆✍✏✓✒✥✏✑✒ ✕✢✒✮✕✥✏✧ ✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤ ✓✑☞ ✎✏✒✟ ✎✑ ✂✁✞✟✏✓✍✞✕✤✔✧ �✎✒✥✠✄�� ✮✕✥✤✓✍✎✧✕✑✧ �✎✒✥ ✥✏✓✤✒✥✟ ✮✕✑✒✍✕✤✧ ✁ ✓ ✤✕✑✦✎✒✢✔✎✑✓✤ ✧✒✢✔✟ ✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔ ✡✏✑✒✙�✁✂�✂ ��✖ ✁✂✞✄✂✙✄✆❭ ✂�✤✏✭ ✎✄ ❦� ✞✕✍✍✑ ✂✆✙ ✟✑✓✥✏✤ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✕✘ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✘✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍✧✖ ✓✥✕✍✤✥✕✤✕✦✎✮✓✤ ✧✒✢✔✟ ✓✑✔ ✧✢✍✭✏✟ ✕✘ ✤✕✧✧✎✜✤✏ ✓✏✒✎✕✤✕✦✎✮✓✤ ✘✓✮✒✕✍✧✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒�✁✁✁✂ ✂✁✖ �✁✁✞✁✄✙✄☎❭ ✚✓✦✍✏✤✤ ✆✆� ☞✎✑✦✧✒✍�✥ ✗� ☛✤✧✧✕✑ ☎� ☎✒✏✎✑✎✦✏✍ ✚� ✞✝✍✏✑ ✂✆✙ ❦✓✮✒✏✍✎✓✤ ✎✑✭✓✧✎✕✑ ✕✘✔✏✑✒✎✑✓✤ ✒✢✜✢✤✏✧ ✜✏✑✏✓✒✥ ✓✤✤✓✍✏✑✒✤✟ ✎✑✒✓✮✒ ✜✢✒ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✎✑ ✥✕✤✓✍�✎✒✥✥✕✤✓✍ ✎✑✮✎✧✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁✁✂ ✂✁✖ ★★★✞✫✁✙



✕✑

✄✠❭ ✂✕✔✔ �✡� ❦✕✎✧✧✕✑✓✔✏ ✚✠✙ ✄✥✥✢✑✕✮✟✒✕✮✥✏✥✎✮✓✤ ✎✑✭✏✧✒ ✎✦✓✒✎✕✑ ✕✘ ✎✥✥✢✑✏ ✮✏✤✤✧�✎✒✥✎✑ ✥✢✥✓✑ ✤✍✎✥✓✍✟ ✓✑✔ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✒✕✕✒✥ ✤✢✤✤✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁✄✂ ✂✄✖ �✞✄✙✄�❭ ✂�✤✏✭ ✎✄ ❦� �✤✎✑✦✜✏✍✦ ✆✙ ✡✏✑✒✓✤ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒� ✔✏✑✒✓✤ ✘✏✓✍ ✓✑✔ ✜✏✥✓✭ ✎✕✢✍ ✥✓✑✓✦✏✥✏✑✒✤✍✕✜✤✏✥✧ ✎✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✧✏✭✏✍✏ ✏✑✓✥✏✤ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✕✘ ✒✥✏✎✍ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒�✍✧✒ ✥✕✤✓✍✧✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁�✂ ✂�✖ �✫✞★�✄✁❭ ✂✕✔✔ �✡� ✝✜✔✢✤✞�✓✍✎✑ ✝� ☛✁✠✓✥✕✑✟ ✂� ✠✓✍✧✥✥✓✑ ✁✙ ☎✏✏✄✎✑✦ ✮✥✎✤✔✍✏✑✁✧ ✤✏✍✧✤✏✮✒ ✎✭✏✧✎✑ ✒✥✏ ✭ ✎✧✎✜✤✏ ✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✂✂✂ �✂✖ ✁✄✞✄✂✙✄✞❭ ☎✢✮✄✤✎✑✦ ✆✁✙ ✡✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✓✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤✞✥✎✧✒✕✍✎✮✓✤ ✓✑✔ ✤✍✏✧✏✑✒✞✔✓✟✤✏✍✧✤✏✮✒ ✎✭✏✧ ✕✘ ✒✥✏✎✍ ✤✓✒✥✕✦✏✑✏✧✎✧✙ ✝✔✭ ✡✏✑✒ ✂✏✧ ✂✄✁✄✂ ★✖ ✁✁✞✄✫ ✙✄✆❭ ☎✢✦✓ ☎✙ ✟✑✓✥✏✤ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✭ ✎✏�✏✔ ✘✍✕✥ ✒✥✏ ✤✓✒✒✏✍ ✕✘ ✤✍✕✦✍✏✧✧✎✭✏✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✕✘ ✥✢✥✓✑ ✓✑✔ ✥✕✑✄✏✟ ✔✏✭✏✤✕✤✎✑✦ ✏✑✓✥✏✤✙ ✝✔✭ ✡✏✑✒ ✂✏✧ ✂✄✁✄✂ �✖✂✁✁✞✄✁✙✄✞❭ ✁✕✧✒✓✞☎✎✤✭✓ ✁✠� ✂✏✍✏✥✎✓✧ ✚� ☎✕✢✣✓ ✂✚� ✁✕✍✔✏✎✍✕ ✂✁☞� ☎✓✑✒✕✧✞✗✎✑✒✕ ☞� ✁✢✓✑✕✑ ✝✁✁✙✠✕✤✓✍ ✎✑✮✎✧✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑✖ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏� ✧✏✭✏✍✎✒✟ ✓✑✔ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✮✕✑✧✏✠✢✏✑✮✏✧ ✎✑❦✍✓✣✎✤✎✓✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✂✁✂ �✁✖✫�✄✞★✫ ✙✆✝❭ ✝✍✍✕� ✗✙ ✗✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✓✤ ✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✕✘ ✘✎✍✧✒ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✥✕✤✓✍✧✓✥✕✑✦ ✧✮✥✕✕✤✮✥✎✤✔✍✏✑ ✎✑✁✏✧✒✏✍✑✝✢✧✒✍✓✤✎✓✙ ✝✢✧✒ ✡✏✑✒ ✂ �✁✁✁✂ ✂★✖ �✂✁✞✄✙✆✄❭ ✁✓✤✔✏✍✓✍✓ ✗✁� ✆✏✍✒✥✕✢☞ ✗✠� ✠✕✮✓✍✏✤✤✎ ✗� ☞✢✄✎✑✥✓✓ ✗☞� ✆✍✓✥✓✮✏✍✏ ✗☞� ✝✤✓✤✢✢✧✢✓ ☎✙✆✥✏ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✠✕✤✓✍ ✄✑✮✎✧✕✍ �✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✡✠✄�☛ ✎✑ ✓ ✦✍✕✢✤ ✕✘ ✄✒✓✤✎✓✑✧✮✥✕✕✤ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✟✢✍ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁✂✂ �✖ ✁✄✞✁★✙✆✆❭ ✁✏✏✍✥✏✎✖✥ �☞✙ ✡✢✦✦✓✤ ✠� ✠✏✖✔✍✏ ✄� ✗✓✤✓✦✎✓✑✑✕✢✤✎✧ ☞� �✕✮✥ ✆� ✠✓✍✒✏✑✧ ☞✁��✓✤✤✕✑✧✒✏✑ ✝✞☞✙ ✂✢✔✦✏✥✏✑✒ ✮✍✎✒✏✍✎✓ ✘✕✍ ✥✕✤✓✍ ✎✑✮✎✧✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✡✠✄�☛ ✎✑✏✤✎✔✏✥✎✕✤✕✦✎✮ ✧✒✢✔✎✏✧✖ ✓ ✧✢✥✥✓✍✟ ✕✘ ✟✢✍✕✤✏✓✑ ✥✏✏✒✎✑✦ ✕✑ ✠✄� ✥✏✤✔ ✎✑ ✝✒✥✏✑✧��✁✁★✙ ✟✢✍ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁★✂ ★✖ ✂✂✁✞★✙✆☎❭ ✟✤✘✍✎✑✄ ✠✟✁� ☎✮✥✢✤✤✏✍ ✝✝� ✁✏✏✍✥✏✎✖✥ �☞� ✌✏✏✍✄✓✥✤ ✂☎✂ ✙ �✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✧✏✮✕✑✔✤✍✎✥✓✍✟ ✥✕✤✓✍✧✖ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✔✓✒✓ ✎✑ ✡✢✒✮✥ ✂✞✟✏✓✍✞✕✤✔✧✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ �✁✁✁✂✫�✖ �✁�✞✂✙



✚✛

✆✠❭ ✟✤✘✍✎✑✄ ✠✟✁� ✌✏✏✍✄✓✥✤ ✂☎✂� �✓✤✧✜✏✏✄ �✖ ✁✓✍✎✏✧ ✤✓✒✒✏✍✑ ✎✑ ✤✍✎✥✓✍✟ ✥✕✤✓✍✧ ✎✑ ✡✢✒✮✥✂✞✟✏✓✍✞✕✤✔ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✟✢✍✝✍✮✥ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁✄✂ ✁✖ �★✄ ✞✫✁✙✆�❭ ✟✤✘✍✎✑✄ ✠✟✁� ✒✏✑✁✓✒✏ ✂✠� ✂✓✔✔✕✏ ✌✁✌� �✕✤✘✥✓✑ ✝� ✠✕✤✤ �✂� ✌✏✏✍✄✓✥✤ ✂☎✂ ✙✡✏✮✎✔✢✕✢✧ ✥✕✤✓✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✓✑✔ ✥✕✤✓✍ ✎✑✮✎✧✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑✙ ✂ ✡✏✑✒✂✏✧ �✁✂�✖ ✄✂✡✄☛✖✂✂✂✞✂✙✆✁❭ ❦✍✕✦✓✍✔✥✞✂✕✒✥ ☎� ✠✓✒✧✕✑ ☞� �✤✢✑✦✜✏✍ ✆✙ ✠✕✤✓✍✞✎✑✮✎✧✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✕✑ ✓✑✔ ✕✍✓✤✥✟✦✎✏✑✏ ✎✑ ✂✁✞✂�✞✟✍✞✕✤✔ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✟✢✍ ✂ ☛✍✓✤ ☎✮✎ �✁✂✂✂ ✂✂✄✖★★✞✄✙✆✞❭ ✁✕✥✜✍✎✏ ✚� ✠✓✑✒✕✑ ✡� �✎✤✤✓✒✍✎✮✄ ✞✙✝✏✒✎✕✤✕✦✟ ✕✘ ✥✕✤✓✍ ✎✑✮✎✧✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑✖ ✓✮✍✎✒ ✎✮✓✤ ✍✏✭ ✎✏�✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁✄✂ ✂✄✖ ✁★ ✞ ✁★✙✆✆❭ ✚✓✍✓✥ ✝✂� ☎�✓✎✑ ✠✌� ✡✍✢✥✥✕✑✔ ❦�� ✁✕✕✄ ✂� ✝✒✎✏✥ ✠✙ ✠✎✑✏✍✓✤ ✔✏✑✧✎✒✟ ✕✘✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✏✑✓✥✏✤✙ ✂ ✡✏✑✒ �✁✂✁✂ ★✁✖ ✂✁ ✁ ✁✙✆✞❭ ✁✕✧✒✓✞☎✎✤✭✓ ✁✠� ✝✥✜✍✕✧✓✑✕ ✆✠❦� ✂✏✍✏✥✎✓✧ ✚� ☎✕✢✣✓ ✂✚� ✠✎✓✤✥✏ ✚☞✙ ✄✑✮✍✏✓✧✏ ✎✑✧✏✭✏✍✎✒✟ ✕✘ ✥✕✤✓✍✁ ✎✑✮✎✧✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✓✑✔ ✎✒✧ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ �✎✒✥ ✒✥✏ ✮✕✤✕✢✍ ✕✘✏✑✓✥✏✤ ✕✤✓✮✎✒✟✖ ✓ ✤✍✕✧✤✏✮✒ ✎✭✏ ✮✕✥✕✍✒ ✧✒✢✔✟ ✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✂✂✖ �✂✖ ★★★✞✫ ✙☎✝❭ ☞✏✤✤�✑✎✏✥✎ ✝� ☞✢✄✎✑✥✓✓ ✗☞� ✝✤✓✤✢✢✧✢✓ ✝✙ ✞✕✑✘✤✢✕✍✎✔✏ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑✧ ✎✑ ✒✥✏✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✘✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍✧ ✓✑✔ ✒✥✏✎✍ ✎✥✤✓✮✒ ✕✑ ✒✥✏ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒ ✑✏✏✔✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ �✁✁✂✂★✂✖ ★✄✞✫✁✙☎✄❭ ✌✕✍✕✑✏✒✧ ✂� ✂✓✏✦✦✎ ✆� ❦✢✏✍✦✎✑ ✁� ☞✢✧✧✎ ✝✙ ✁✕✑✒✍✕✤✤✏✔ ✒✕✕✒✥✜✍✢✧✥ ✓✜✍✓✧✎✕✑ ✕✘✧✕✘✒✏✑✏✔ ✥✢✥✓✑ ✏✑✓✥✏✤✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ �✁✁✁✂✫�✖ �✁✄✞✄✁✙☎✆❭ ✁✎✤✤✎✓✥ ✌� ✠✏✧✧✏✍ ☞❦� ❦✢✍✍✕� ✠✚✙ ✠✕✤✓✍ ✎✑✮✎✧✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑✖ ✍✏✭ ✎✏� ✓✑✔✍✏✮✕✥✥✏✑✔✓✒✎✕✑✧ ✘✕✍ ✮✤✎✑✎✮✓✤✥✓✑✓✦✏✥✏✑✒✙ ✗✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁✄✂ �★✖ ��✫✞★�✙☎☎❭ ✠✓✒✥✢✞✠✢✖✢ �� ✁✍✎✦✥✒ ✂✆✙ ✡✎✓✦✑✕✧✎✧ ✓✑✔ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒ ✕✘ ✥✕✤✓✍ ✎✑✮✎✧✕✍✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑✙ ✁✕✥✤✏✑✔✎✢✥✙ �✁✁✄✂ �✁✖✄✁✫✞✂✂✙☎✠❭ �✎✤✤✓✒✍✎✮✄ ✞✙ ✁✥✓✒ ✎✧ ✒✥✏ ✜✏✧✒ ✥✓✑✓✦✏✥✏✑✒ ✓✤✤✍✕✓✮✥ ✘✕✍ ✥✕✤✓✍ ✎✑✮✎✧✕✍✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑� ✂✁✡✝✙ �✁✁✁✂ ✁★✖ ✂✁✫✞✂✙☎�❭ ✁✎✤✤✎✓✥ ✌� ❦✢✍✍✕� ✠✚� ✗✓✤✓✥✓✍✓ ✂✟� ✠✏✧✧✏✍ ☞❦✙ ✠✎✮✍✕✧✥✏✓✍ ✜✕✑✔ ✧✒✍✏✑✦✒✥ ✕✘ ✍✏✧✎✑✮✕✥✤✕✧✎✒✏ ✒✕ ✒✏✏✒✥ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✜✟ ✥✕✤✓✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✢✧✎✑✦ � ✓✔✥✏✧✎✭✏✧✟✧✒✏✥✧✙ ✗✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁✄✂�✁✖�★★✞✫✂✙



✚✕
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CAPÍTULO 22 

PREVALENCE OF DEMARCATED ENAMEL HYPOMINERALIZATION IN DECIDUOUS TEETH 

AMONG CHILDREN AGED 4-6 YEARS FROM BOTELHOS, MINAS GERAIS, BRAZIL 
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✒✕ ✔✏✒✏✍✥✎✑✏ ✒✥✏ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✡✠�✓✥✕✑✦ ❦✍✓✣✎✤✎✓✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✓✑✔ ✭✏✍✎✘✟ ✒✥✏ ✓✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ ✕✘ ✒✥✏✧✏ ✔✏✘✏✮✒✧ �✎✒✥ ✔✏✥✕✦✍✓✤✥✎✮✘✓✮✒✕✍✧ ✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✔✏✮✎✔✢✕✢✧ ✒✏✏✒✥✙ Methodology:
✆✥✎✧ �✓✧ ✓ ✮✍✕✧✧ ✧✏✮✒ ✎✕✑✓✤✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑ ✜✓✧✏✔ ✧✒✢✔✟ ✒✥✓✒ ✮✕✥✤✍✎✧✏✔ �✂✄ ✮✥✎✤✔✍✏✑� ✓✦✏✔ ✫✞✄ ✟✏✓✍✧ ✕✤✔� ✘✍✕✥ ✤✢✜✤✎✮✧✮✥✕✕✤ ✎✑ ❦✕✒✏✤✥✕✧� ❦✍✓✣✎✤✙ ✁✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✓✤✤ ✧✏✮✕✑✔ ✤✍✎✥✓✍✟ ✥✕✤✓✍✧ ✏✍✢✤✒✏✔ �✏✍✏ ✏✤✎✦✎✜✤✏✘✕✍ ✤✓✍✒✎✮✎✤✓✒✎✕✑✙ ✁✤✎✑✎✮✓✤ ✏☞✓✥✎✑✓✒✎✕✑ �✓✧ ✤✏✍✘✕✍✥✏✔ ✜✟ ✕✑✏ ✮✓✤✎✜✍✓✒✏✔ ✏☞✓✥✎✑✏✍✙ ✡✠��✓✧ ✍✏✮✕✍✔✏✔ ✓✮✮✕✍✔✎✑✦ ✒✕ ✥✕✔✎✘ ✎✏✔ ✟✝✗✡ ✮✍✎✒✏✍✎✓ ✘✕✍ ✠✄�✙ ✁✥✎✞✧✠✢✓✍✏ ✒✏✧✒ ✓✑✔ ☞✕✦✎✧✒ ✎✮✂✏✦✍✏✧✧✎✕✑ ✠✕✔✏✤ �✏✍✏ ✢✧✏✔ ✒✕ ✓✔✖✢✧✒ ✒✥✏ ✍✏✧✢✤✒✧ ✘✕✍ ✏✘✘✏✮✒✧ ✕✘ ✮✕✭✓✍✎✓✒✏✧ Results:

✝✥✕✑✦✒✥✏ �✂✄ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✏☞✓✥✎✑✏✔� ��✙�☎ ✤✍✏✧✏✑✒✏✔ ✡✠�✙ ✝✘✒✏✍ ✓✔✖✢✧✒✥✏✑✒ ✘✕✍ ✤✕✦✎✧✒ ✎✮✍✏✦✍✏✧✧✎✕✑� ✡✠� �✓✧ ✤✕✧✎✒ ✎✭✏✤✟ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ ✕✑✤✟ �✎✒✥ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑✔✏✮✎✔✢✕✢✧ ✒✏✏✒✥✙ Conclusion: 
✒✥✏ ✍✏✧✢✤✒✧ ✕✘ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟ ✍✏✎✑✘✕✍✮✏ ✒✥✏ ✎✥✤✕✍✒✓✑✮✏ ✕✘✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✓✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✡✡✡✟☛ ✮✓✍✎✏✧ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✙
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Introduction ✁✎✒✥✕✢✒ ✒✥✏ ✮✓✤✓✮✎✒✟ ✕✘ ✍✏✥✕✔✏✤✎✑✦� ✔✏✑✒✓✤ ✏✑✓✥✏✤ ✥✓✟ ✜✏ ✮✕✑✧✎✔✏✍✓✜✤✏ ✓ ✧✒✓✜✤✏✧✒✍✢✮✒✢✍✏ ✓✑✔ ✎✑✖✢✍✎✏✧ ✔✢✍✎✑✦ ✒✥✏ ✤✍✕✮✏✧✧ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✘✕✍✥✓✒✎✕✑ ✮✓✑ ✜✏ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒✤✟✍✏✮✕✍✔✏✔ ✎✑ ✒✥✏✧✏ ✧✢✍✘✓✮✏✧ ✓✧ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✓✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✡✡✡✟☛�✙ ✡✡✟ ✓✍✏ ✢✧✢✓✤✤✟✮✤✓✧✧✎✘ ✎✏✔ ✎✑✒✕ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✧✓✒✎✕✑ ✓✑✔ ✥✟✤✕✤✤✓✧✎✓✙ �✟✤✕✤✤✓✧✎✓ ✎✧ ✓ ✠✢✓✑✒✎✒✓✒✎✭✏ ✔✏✘✏✮✒ �✎✒✥✍✏✔✢✮✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✒✥✎✮✄✑✏✧✧ ✔✢✏ ✒✕ ✎✑✖✢✍✎✏✧ ✔✢✍✎✑✦ ✒✥✏ ✧✏✮✍✏✒✕✍✟ ✤✥✓✧✏ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤��✁✙ ✟✑✓✥✏✤✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✧✓✒✎✕✑ ✎✧ ✓ ✠✢✓✤✎✒✓✒✎✭✏ ✔✏✘✏✮✒ ✕✘ ✒✥✏ ✏✑✓✥✏✤� �✎✒✥ ✮✥✓✑✦✏ ✎✑ ✒✍✓✑✧✤✢✮✏✑✮✟ ✕✍✕✤✓✮✎✒✟� ✔✢✏ ✓ ✔✎✧✒✢✍✜✓✑✮✏ ✔✢✍✎✑✦ ✒✥✏✥✓✒✢✍✓✒✎✕✑ ✤✥✓✧✏ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✘✕✍✥✓✒✎✕✑ ��✁✙✡✡✟ ✓✍✏ ✮✕✥✥✕✑ ✎✑ ✜✕✒✥ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✓✑✔ ✔✏✮✎✔✢✕✢✧ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑✁✂✄✙ ✝✥✕✑✦ ✔✏✮✎✔✢✕✢✧✒✏✏✒✥� ✒✥✏ ✧✏✮✕✑✔ ✤✍✎✥✓✍✟ ✥✕✤✓✍ ✎✧ ✒✥✏ ✒✕✕✒✥ ✥✕✧✒ ✮✕✥✥✕✑✤✟ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✜✟ ✏✑✓✥✏✤✔✏✘✏✮✒✧✁�☎✂��✂ ✥✓✎✑✤✟ ✜✟ ✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✕✤✓✮✎✒✟✆��✝✙ ✂✏✮✏✑✒✤✟ ✟✤✘✍✎✑✄ et al.✆��✁ ✧✢✦✦✏✧✒✏✔ ✒✥✏✑✓✥✏ ✡✏✮✎✔✢✕✢✧ ✠✕✤✓✍ �✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✧✓✒✎✕✑ ✡✡✠�☛ ✒✕ ✔✏✧✮✍✎✜✏ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✧✓✒✎✕✑ ✎✑ ✧✏✮✕✑✔ ✤✍✎✥✓✍✟ ✥✕✤✓✍✧✙✡✠� ✥✓✧ ✜✏✏✑ ✮✕✥✤✓✍✏✔ �✎✒✥ ✠✕✤✓✍ ✄✑✮✎✧✕✍ �✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✧✓✒✎✕✑ ✡✠✄�☛ ✓✧ ✍✏✦✓✍✔✧✎✒✧ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✓✤✤✏✓✍✓✑✮✏ ✓✑✔ ✮✕✑✧✏✠✢✏✑✮✏✧� ✓✑✔ ✒✥✏ ✧✓✥✏ ✔✎✓✦✑✕✧✒ ✎✮ ✮✍✎✒✏✍✎✓ ✤✍✕✤✕✧✏✔ ✜✟✒✥✏ ✟✢✍✕✤✏✓✑ ✝✮✓✔✏✥✟ ✕✘ ✗✓✏✔✎✓✒✍✎✮ ✡✏✑✒✎✧✒✍✟ ✡✟✝✗✡☛ ✎✑ �✁✁★�✁� ✥✓✭✏ ✜✏✏✑ ✢✧✏✔ ✎✑ ✮✤✎✑✎✮✓✤✧✒✢✔✎✏✧ ✒✕ ✔✏✧✮✍✎✜✏ ✒✥✏ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✡✠�✞�✆��✟��✞ ✙✆✥✏ ✏☞✓✮✒ ✥✏✮✥✓✑✎✧✥ ✓✑✔ ✏✒✎✕✤✕✦✎✮✓✤ ✘✓✮✒✕✍✧ ✢✑✔✏✍✤✟ ✎✑✦ ✠✄� ✓✍✏ ✑✕✒ ✘✢✤✤✟✢✑✔✏✍✧✒✕✕✔� ✥✕�✏✭✏✍� ✓✧ ✒✥✏ ✘✕✍✥✓✒✎✕✑ ✕✘ ✧✏✮✕✑✔ ✤✍✎✥✓✍✟ ✥✕✤✓✍✧ ✮✕✎✑✮✎✔✏✧ �✎✒✥ ✒✥✓✒ ✕✘✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✘✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍ ✘✕✍✥✓✒✎✕✑� ✓ ✮✕✥✥✕✑ ✮✓✢✧✏ ✘✕✍ ✒✥✏ ✜✕✒✥ ✠✄� ✓✑✔ ✡✠� ✤✍✕✮✏✧✧✏✧✥✓✟ ✜✏ ✮✕✑✧✎✔✏✍✏✔�✞✙ ☎✕✥✏ ✕✘ ✒✥✏ ✥✕✧✒ ✮✕✥✥✕✑ ✏✒✎✕✤✕✦✎✏✧ ✧✢✦✦✏✧✒✏✔ ✎✑✮✤✢✔✏ ✮✥✎✤✔✥✕✕✔✎✤✤✑✏✧✧� ✤✕� ✜✎✍✒✥ �✏✎✦✥✒� ✓✔✭✏✍✧✏ ✑✏✕✑✓✒✓✤ ✓✑✔ ✥✓✒✏✍✑✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✔✢✍✎✑✦ ✤✍✏✦✑✓✑✮✟✙✂✏✧✏✓✍✮✥✏✍✧ ✓✦✍✏✏ ✒✥✓✒ ✎✑✒✓✄✏ ✕✘ ✘✤✢✕✍✎✔✏ ✎✧ ✑✕✒ ✎✥✤✤✎✮✓✒✏✔ ✎✑ ✒✥✏ ✓✏✒✎✕✤✕✦✟ ✕✘ ✠✄��✆✂�☎✙�✕�✏✭✏✍� ✒✥✏✍✏ ✎✧ ✑✕ ✧✒✢✔✟ ✒✥✓✒ ✥✓✧ ✏☞✓✥✎✑✏✔ ✒✥✏ ✓✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ ✜✏✒�✏✏✑ ✘✤✢✕✍✎✔✏ ✤✏✭✏✤ ✎✑✔✍✎✑✄✎✑✦ �✓✒✏✍ ✓✑✔ ✒✥✏ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✡✠�✙✡✡✟ ✎✧ ✕✘✒✏✑ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✥✎✦✥✏✍ ✮✓✍✎✏✧ ✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏ ✓✥✕✑✦ ✓✘✘✏✮✒✏✔✮✥✎✤✔✍✏✑✆����✁✝✙ ✄✑ ❦✍✓✣✎✤� ✘✕✍ ✏☞✓✥✤✤✏� ✓ ✤✍✕✧✤✏✮✒ ✎✭✏ ✧✒✢✔✟ ✧✢✦✦✏✧✒✏✔ ✒✥✓✒ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘✡✡✟ �✓✧ ✒✥✏ ✥✓✎✑ ✍✎✧✄ ✘✓✮✒✕✍ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✒✥✏ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✕✘ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ★✄✞✥✕✑✒✥✞✕✤✔
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✮✥✎✤✔✍✏✑ ✘✍✕✥ ✤✕� ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✕✥✎✮ ✧✒✓✒✢✧� ✧✢✍✤✓✧✧✎✑✦ ✕✒✥✏✍ ✮✤✓✧✧✎✮ ✍✎✧✄ ✘✓✮✒✕✍✧ ✧✢✮✥ ✓✧ ✑✎✦✥✒✞✒ ✎✥✏ ✜✍✏✓✧✒✞✘✏✏✔✎✑✦ ✓✑✔ ✒✥✏ ✒✕✕✒✥ ✜✍✢✧✥✎✑✦ ✥✓✜✎✒✧��✙ ✁✕✑✧✎✔✏✍✓✜✤✏ ✕✜✧✏✍✭✓✒✎✕✑✧ ✓✜✕✢✒ ✒✥✏✤✕✧✎✒ ✎✭✏ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✕✘ ✡✡✟ ✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✥✓✭✏ ✜✏✏✑ ✥✓✔✏ ✓✧ ✍✏✦✓✍✔✧ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✘✍✕✥✔✎✭✏✍✧✏ ✮✕✢✑✒✍✎✏✧✆�☎�✁✝�✁�✙ �✕�✏✭✏✍� ✒✕ ✒✥✏ ✓✢✒✥✕✍✧✂ ✄✑✕�✤✏✔✦✏� ✒✥✏✍✏ ✎✧ ✑✕ ✧✒✢✔✟ ✓✜✕✢✒ ✒✥✏✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✕✘ ✡✠� ✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ❦✍✓✣✎✤✎✓✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ �✏✑✮✏� ✒✥✏ ✓✎✥ ✕✘ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟�✓✧ ✒✕ ✔✏✒✏✍✥✎✑✏ ✒✥✏ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✡✠� ✓✥✕✑✦ ❦✍✓✣✎✤✎✓✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✓✦✏✔ ✫✞✄ ✟✏✓✍✧ ✕✤✔ ✓✑✔✭✏✍✎✘✟ ✒✥✏ ✓✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ ✕✘ ✒✥✏✧✏ ✔✏✘✏✮✒✧ �✎✒✥ ✔✏✥✕✦✍✓✤✥✎✮ ✘✓✮✒✕✍✧ ✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑✔✏✮✎✔✢✕✢✧ ✒✏✏✒✥✙
 

Methodology 

Ethical Aspects ✝✤✤✍✕✭✓✤ ✘✕✍ ✒✥✎✧ ✓✧✧✏✧✧✥✏✑✒ �✓✧ ✕✜✒✓✎✑✏✔ ✘✍✕✥ ✒✥✏ ✟✒✥✎✮✧ ✁✕✥✥✎✒✒✏✏ ✕✘ ✒✥✏✗✎✍✓✮✎✮✓✜✓ ✡✏✑✒✓✤ ☎✮✥✕✕✤� ☎✪✕ ✗✓✢✤✕� ❦✍✓✣✎✤ ✡✗✍✕✒✕✮✕✤ ✁★✁��✁✂✁☛✙ ✗✓✍✏✑✒✧ ✕✘ ✒✥✏ ✤✓✍✒✎✮✎✤✓✑✒✧✎✑ ✒✥✏ ✧✒✢✔✟ ✦✓✭✏ ✒✥✏✎✍ ✎✑✘✕✍✥✏✔ ✮✕✑✧✏✑✒ ✜✏✘✕✍✏ ✒✥✏ ✧✒✢✔✟ ✜✏✦✓✑✙
 

Study design and Subjects ✆✥✎✧ �✓✧ ✓ ✮✍✕✧✧ ✧✏✮✒ ✎✕✑✓✤ ✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑ ✜✓✧✏✔ ✧✒✢✔✟✙ ✁✥✎✤✔✍✏✑ ✘✍✕✥ ✓✤✤ ✤✢✜✤✎✮ ✧✮✥✕✕✤✧✜✕✍✑ ✜✏✒�✏✏✑ ✂✓✑✢✓✍✟� �✁✁✫ ✓✑✔ ✡✏✮✏✥✜✏✍� �✁✁✄� �✥✕ ✍✏✧✎✔✏✔ ✎✑ ✢✍✜✓✑ ✓✑✔ ✍✢✍✓✤ ✓✍✏✓✧ ✕✘❦✕✒✏✤✥✕✧� ✠✎✑✓✧ ✆✏✍✓✎✧� ❦✍✓✣✎✤ �✏✍✏ ✎✑✭ ✎✒✏✔ ✒✕ ✤✓✍✒✎✮✎✤✓✒✏✙ ✁✥✎✤✔✍✏✑ �✏✍✏ ✏☞✮✤✢✔✏✔ ✎✘ ✒✥✏✟�✏✍✏ ✓✜✧✏✑✒ ✕✑ ✒✥✏ ✔✓✟ ✕✘ ✒✥✏ ✏☞✓✥✎✑✓✒✎✕✑ ✕✍ ✎✘ ✒✥✏✎✍ ✤✓✍✏✑✒✧ ✔✏✮✤✎✑✏✔ ✒✕ ✦✎✭✏ ✒✥✏✎✍✮✕✑✧✏✑✒✙✆✥✏ ✮✎✒✟ ✥✓✧ ✧✤✎✦✥✒✤✟ ✕✭✏✍ ✂✂✙✁✁✁ ✎✑✥✓✜✎✒✓✑✒✧ ✓✑✔ ✥✓✧ ✓ �✢✥✓✑ ✡✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✄✑✔✏☞✕✘ ✁✙✁✙ ✆✥✏ ✤✏✭✏✤ ✕✘ ✘ ✤✢✕✍✎✔✏ ✎✑ ✒✥✏ ✮✕✥✥✢✑✎✒✟ �✓✒✏✍ ✓✘✒✏✍ ✘✤✢✕✍✎✔✓✒✎✕✑ ✎✧ ✁✙✁ ✤✤✥�✚✙
 

Assessment of Socio Demographic Factors ✡✓✒✓ �✏✍✏ ✮✕✤✤✏✮✒✏✔ ✜✟ ✥✏✓✑✧ ✕✘ ✓ ✧✒✍✢✮✒✢✍✏✔ ✠✢✏✧✒ ✎✕✑✑✓✎✍✏ ✒✥✓✒ �✓✧ ✤✍✏✭ ✎✕✢✧✤✟✭✏✍✎✘ ✎✏✔ ✘✕✍ ✮✤✓✍✎✒✟ ✕✘ ✒✥✏ ✠✢✏✧✒✎✕✑✧✙ ✆✥✏ ✠✢✏✧✒ ✎✕✑✑✓✎✍✏ �✓✧ ✢✧✏✔ ✒✕ ✮✕✤✤✏✮✒✧✕✮✎✕✔✏✥✕✦✍✓✤✥✎✮ ✎✑✘✕✍✥✓✒✎✕✑ ✍✏✤✓✒✏✔ ✒✕ ✒✥✏ ✮✥✎✤✔✍✏✑� ✓✑✔ �✓✧ ✮✕✥✤✤✏✒✏✔ ✜✟ ✒✥✏ ✤✓✍✏✑✒✧✙



✚✑

✆✥✏ ✧✕✮✎✕✔✏✥✕✦✍✓✤✥✎✮ ✘✓✮✒✕✍✧ �✏✍✏✖ ✮✥✎✤✔✍✏✑�✧ ✓✦✏ ✡✔✎✮✥✕✒✕✥✎✣✏✔ ✜✟ ✥✏✔✎✓✑☛ ✓✑✔✦✏✑✔✏✍ ✡✥✓✤✏ ✕✍ ✘✏✥✓✤✏☛� ✤✤✓✮✏ ✕✘ ✍✏✧✎✔✏✑✮✏ ✡✍✢✍✓✤ ✕✍ ✢✍✜✓✑☛ ✓✑✔ ✓✮✮✏✧✧ ✒✕ ✘✤✢✕✍✎✔✓✒✏✔�✓✒✏✍ ✡✟✏✧�✑✕☛✙
 

Assessment of DMH, dental caries, treatment needs and visible plaque ✆✥✏ ✏☞✓✥ �✓✧ ✮✓✍✍✎✏✔ ✕✢✒ ✎✑ ✧✮✥✕✕✤ ✏✑✭ ✎✍✕✑✥✏✑✒ ✜✟ ✒✥✏ ✘✎✍✧✒ ✓✢✒✥✕✍ ✡✁✠✁☎☛ ✎✑ ✠✓✟��✁✂✁� ✎✑ ✓✮✮✕✍✔✓✑✮✏ �✎✒✥ ✒✥✏ ✁✕✍✤✔ �✏✓✤✒✥ ☛✍✦✓✑✎✧✓✒✎✕✑ ✦✢✎✔✏✤✎✑✏✧ ✘✕✍ ✏✤✎✔✏✥✎✕✤✕✦✎✮ ✕✍✓✤✥✏✓✤✒✥ ✧✒✢✔✎✏✧✁✁✙ ❦✏✘✕✍✏ ✒✥✏ ✏☞✓✥✎✑✓✒✎✕✑� ✒✥✏ ✤✓✍✒✎✮✎✤✓✒✎✑✦ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✏✍✏ ✦✎✭✏✑✒✕✕✒✥✜✍✢✧✥✏✧ ✓✑✔ ✘✤✢✕✍✎✔✓✒✏✔ ✒✕✕✒✥✤✓✧✒✏ ✘✕✍ ✜✍✢✧✥✎✑✦ ✒✥✏✎✍ ✒✏✏✒✥✙✝✧ ✤✓✍✒ ✕✘ ✒✥✎✧ ✏☞✓✥� ✧✏✮✕✑✔ ✤✍✎✥✓✍✟ ✥✕✤✓✍✧ �✏✍✏ ✏☞✓✥✎✑✏✔ ✘✕✍ ✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔✏✑✓✥✏✤ ✕✤✓✮✎✒✟� ✓✮✮✕✍✔✎✑✦ ✒✕ ✥✕✔✎✘ ✎✏✔ ✟✝✗✡ ✮✍✎✒✏✍✎✓ ✘✕✍ ✒✥✏ ✔✎✓✦✑✕✧✎✧ ✕✘ ✠✄� ✎✑✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑�✁✙ ✝✑✟ ✤✓✍✒✎✮✎✤✓✑✒ �✥✕ ✤✍✏✧✏✑✒✏✔ �✎✒✥ ✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✕✤✓✮✎✒✟✕✑ ✓✒ ✤✏✓✧✒ ✕✑✏ ✧✢✍✘✓✮✏ ✕✘ ✓✑✟ ✕✘ ✒✥✏✎✍ ✧✏✮✕✑✔ ✤✍✎✥✓✍✟ ✥✕✤✓✍✧ �✓✧ ✔✎✓✦✑✕✧✏✔ �✎✒✥ ✡✠�✙✡✏✘✏✮✒✧ ✕✘ ✤✏✧✧ ✒✥✓✑ ✂ ✥✥ �✏✍✏ ✑✕✒ ✍✏✤✕✍✒✏✔ ✎✑ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟✁✁✙✡✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ �✓✧ ✓✧✧✏✧✧✏✔ ✢✧✎✑✦ ✒✥✏ ✔✏✮✓✟✏✔� ✥✎✧✧✎✑✦ ✓✑✔ ✘✎✤✤✏✔ ✒✕✕✒✥ ✎✑✔✏☞ ✡✔✥✘✒☛✎✑ ✓✮✮✕✍✔✓✑✮✏ �✎✒✥ ✒✥✏ ✍✏✮✕✥✥✏✑✔✏✔ ✮✍✎✒✏✍✎✓ ✕✘ ✒✥✏ ✁✕✍✤✔ �✏✓✤✒✥ ☛✍✦✓✑✎✣✓✒✎✕✑✁✁ ✓✑✔ ✒✥✏✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✭ ✎✧✎✜✤✏ ✤✤✓✠✢✏ ✕✑ ✒✥✏ ✜✢✮✮✓✤ ✧✢✍✘✓✮✏ ✕✘ ✎✑✮✎✧✕✍✧ ✡✟✏✧�✑✕☛✙ ✆✥✏✤✍✏✧✏✑✮✏�✓✜✧✏✑✮✏ ✕✘ ✭ ✎✧✎✜✤✏ ✤✤✓✠✢✏ �✓✧ ✍✏✮✕✍✔✏✔ ✜✏✘✕✍✏ ✒✥✏ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✤✓✍✒✎✮✎✤✓✒✏✔ ✎✑✜✍✢✧✥✎✑✦ ✧✏✧✧✎✕✑✧ ✓✮✒✎✭ ✎✒ ✎✏✧✙✆✥✏ ✤✏✍✧✕✑✓✤✞✤✏✭✏✤ ✕✘ ✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✧✓✒✎✕✑ �✓✧ ✔✏✘✎✑✏✔ ✓✧✤✍✏✧✏✑✒ �✥✏✑✏✭✏✍ ✓✑✟ ✕✘ ✒✥✏ ✧✏✮✕✑✔ ✤✍✎✥✓✍✟ ✥✕✤✓✍✧ ✏☞✥✎✜✎✒✏✔ ✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✏✑✓✥✏✤✕✤✓✮✎✒✟ ✓✮✮✕✍✔✎✑✦ ✒✥✏ ✟✝✗✡ ✮✍✎✒✏✍✎✓�✁✙✆✥✏✥✏✔✎✓✑ ✔✥✘✒ �✓✧ ✮✓✤✮✢✤✓✒✏✔ ✓✑✔ ✎✑✘✕✍✥✓✒✎✕✑ �✓✧ ✓✤✧✕ ✮✕✤✤✏✮✒✏✔ ✕✑ ✒✥✏ ✑✢✥✜✏✍✕✘ ✤✍✎✥✓✍✟ ✒✏✏✒✥ �✎✒✥ ✍✏✧✒✕✍✓✒✎✭✏ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒ ✑✏✏✔✧� ✎✑ ✓✮✮✕✍✔✓✑✮✏ �✎✒✥ ✒✥✏ ✎✑✒✏✍✑✓✒✎✕✑✓✤✥✏✒✥✕✔✕✤✕✦✎✮✓✤ ✮✍✎✒✏✍✎✓ ✔✏✘✎✑✏✔ ✜✟ ✒✥✏ ✁✕✍✤✔ �✏✓✤✒✥ ☛✍✦✓✑✎✣✓✒✎✕✑✁✁ ✡✕✑✏ ✕✍ ✥✕✍✏ ✒✕✕✒✥✑✏✏✔ ✘✎✤✤✎✑✦✧� ✏☞✒✍✓✮✒ ✎✕✑� ✤✢✤✤ ✮✓✍✏� ✮✍✕�✑☛� ✓✑✔ ✓✘✒✏✍ ✒✥✎✧ ✒✥✏ ✘✍✏✠✢✏✑✮✟ ✕✘ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✎✑✑✏✏✔ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒ �✓✧ ✓✧✧✏✧✧✏✔ ✡✟✏✧�✑✕☛✙
Calibration and Reproducibility  
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✝ ✮✓✤✎✜✍✓✒✎✕✑ ✏☞✏✍✮✎✧✏ �✓✧ ✮✕✑✔✢✮✒✏✔ ✓✑✔ ✒✥✏ ✥✏✒✥✕✔✕✤✕✦✟ ✢✧✏✔ ✘✕✍ ✔✎✓✦✑✕✧✎✧ ✕✘✡✠� �✓✧ ✮✕✑✘✎✍✥✏✔✙ ✝ ✮✓✤✎✜✍✓✒✎✕✑ ✏☞✏✍✮✎✧✏ �✓✧ ✮✕✑✔✢✮✒✏✔ ✢✧✎✑✦ ✓ ✧✏✍✎✏✧ ✕✘ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✕✍✓✤✤✥✕✒✕✦✍✓✤✥✧ ✕✘ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✡✓✤✤ �✎✒✥ ✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧☛✙ ✠✕✍✏✕✭✏✍� ✎✑ ✕✍✔✏✍ ✒✕ ✔✏✒✏✍✥✎✑✏ ✎✑✒✍✓✞✏☞✓✥✎✑✏✍ ✓✦✍✏✏✥✏✑✒� ✓✜✕✢✒ ✂✁☎ ✕✘ ✒✥✏ ✏☞✓✥✎✑✏✔ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✏✍✏ ✍✓✑✔✕✥✤✟ ✧✏✤✏✮✒✏✔ ✓✑✔✍✏✞✏☞✓✥✎✑✏✔ ✕✑ ✓ ✧✏✤✓✍✓✒✏ ✕✮✮✓✧✎✕✑� ✓✘✒✏✍ ✓✑ ✎✑✒✏✍✭✓✤ ✕✘ �✫ ✥✕✢✍✧� �✎✒✥✕✢✒ ✓✮✮✏✧✧ ✒✕ ✒✥✏✤✍✏✭ ✎✕✢✧ ✍✏✮✕✍✔✧✙ �✓✤✤✓ ✧✒✓✒✎✧✒ ✎✮✧ �✏✍✏ ✢✧✏✔ ✒✕ ✥✏✓✧✢✍✏ ✒✥✏ ✮✕✑✮✕✍✔✓✑✮✏✙ ✆✥✏ ✄✓✤✤✓✭✓✤✢✏✧ ✘✕✍ ✎✑✒✍✓✞✏☞✓✥✎✑✏✍ ✍✏✤✎✓✜✎✤✎✒✟ �✎✒✥ ✍✏✦✓✍✔ ✒✕ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧�✒✍✏✓✒✥✏✑✒ ✑✏✏✔✧ ✓✑✔ ✡✠� �✏✍✏ ✁✙✄�� ✁✙✄� ✓✑✔ ✁✙✄✫� ✍✏✧✤✏✮✒ ✎✭✏✤✟ ✙
 

Statistical analyses ✝✤✤ ✧✒✓✒✎✧✒ ✎✮✓✤ ✓✑✓✤✟✧✏✧ �✏✍✏ ✤✏✍✘✕✍✥✏✔ �✎✒✥ ✧✕✘✒�✓✍✏ ✤✍✕✦✍✓✥ ☎✝☎ ✄✙� ✘✕✍✁✎✑✔✕�✧ ✡☎✝☎ ✄✑✧✒ ✎✒✢✒✏ ✄✑✮✙ ✁✓✍✟� ✞✁� ✬☎✝☛✙ ✆✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✡✠� ✔✏✘✏✮✒✧ ✡✟✏✧�✑✕☛ �✓✧✓✑✓✤✟✣✏✔ ✓✧ ✓ ✔✏✤✏✑✔✏✑✒ ✭✓✍✎✓✜✤✏✙ ✆✥✏ ☛✔✔✧ ✂✓✒✎✕ ✡☛✂☛ ✓✑✔ ✮✕✑�✔✏✑✮✏ ✎✑✒✏✍✭✓✤✧ ✡✁✄☛ �✏✍✏✮✓✤✮✢✤✓✒✏✔ ✓✑✔ p-values �✏✍✏ ✕✜✒✓✎✑✏✔ ✢✧✎✑✦ ✒✥✏ ✁✥✎✞✧✠✢✓✍✏ ✒✏✧✒✙ ✆✕ ✓✔✖✢✧✒ ✒✥✏ ☛✂ ✘✕✍ ✒✥✏✏✘✘✏✮✒✧ ✕✘ ✮✕✭✓✍✎✓✒✏✧� ✒✥✏ ☞✕✦✎✧✒ ✎✮ ✂✏✦✍✏✧✧✎✕✑ ✠✕✔✏✤ �✓✧ ✢✧✏✔✙ ☛✑✤✟ ✭✓✍✎✓✜✤✏✧ �✎✒✥ ✤ � ✁✙�✎✑ ✒✥✏ ✜✎✭✓✍✎✓✒✏ ✓✑✓✤✟✧✏✧ �✏✍✏ ✧✏✤✏✮✒✏✔ ✘✕✍ ✒✥✏ ✥✕✔✏✤✙ ✆✥✏ ✭✓✍✎✓✜✤✏✧ ✒✥✓✒ ✍✏✥✓✎✑✏✔ ✎✑ ✒✥✏☞✕✦✎✧✒ ✎✮ ✂✏✦✍✏✧✧✎✕✑ ✠✕✔✏✤ ✓✒ ✤ � ✁✙✁✂ �✏✍✏ ✮✕✑✧✎✔✏✍✏✔ ✧✒✓✒✎✧✒ ✎✮✓✤✤✟ ✧✎✦✑✎✘ ✎✮✓✑✒ ✓✑✔ ✒✥✏✍✏✧✢✤✒ ✕✘ ✤✕✦✎✧✒✎✮ ✍✏✦✍✏✧✧✎✕✑ �✓✧ ✓✮✮✏✤✒✏✔ ✕✑✤✟ ✎✘ ✓✤✤✍✕✭✏✔ ✜✟ ✒✥✏ �✕✧✥✏✍✞☞✏✥✏✧✥✕�✦✕✕✔✑✏✧✧✞✕✘✞�✒ ✧✒✓✒✎✧✒ ✎✮✧✙
 

Results 

General Characteristics of the Sample ✝ ✤✏✒✒✏✍ ✓✜✕✢✒ ✒✥✏ ✎✑✭✏✧✒ ✎✦✓✒✎✕✑ �✓✧ ✧✏✑✒ ✒✕ ✒✥✏ ✤✓✍✏✑✒✧ ✕✘ �★✂ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✓✦✏✔ ✫ ✒✕ ✄✟✏✓✍✧ ✕✤✔� ✓✧✄✎✑✦ ✒✥✏✥ ✒✕ ✦✎✭✏ ✤✏✍✥✎✧✧✎✕✑ ✘✕✍ ✒✥✏✎✍ ✮✥✎✤✔ ✒✕ ✤✓✍✒✎✮✎✤✓✒✏ ✎✑ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟✙☛✭✏✍✓✤✤� �✂✄ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✡✂�✙✁☎ ✦✎✍✤✧✂ ✥✏✔✎✓✑ ✕✘ ✓✦✏ � ✂☛ �✥✕ �✏✍✏ ✤✍✏✧✏✑✒ ✕✑ ✒✥✏ ✔✓✟ ✕✘✏☞✓✥✎✑✓✒✎✕✑ ✓✑✔ �✥✕✧✏ ✦✢✓✍✔✎✓✑✧ ✥✓✔ ✘✎✤✤✏✔ ✕✢✒ ✓✑✔ ✧✎✦✑✏✔ ✒✥✏ ✒✏✍✥ ✕✘ ✘✍✏✏ ✓✑✔ ✎✑✘✕✍✥✏✔✮✕✑✧✏✑✒� �✏✍✏ ✏✑✍✕✤✤✏✔ ✎✑ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟ ✙ ✝ ✒✕✒✓✤ ✕✘ ★✂ ✡✂✄✙★☎☛ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✤✎✭✏✔ ✎✑ ✍✢✍✓✤ ✓✍✏✓ ✓✑✔
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✔✎✔ ✑✕✒ ✥✓✭✏ ✓✮✮✏✧✧ ✒✕ ✘✤✢✕✍✎✔✓✒✏✔ �✓✒✏✍✙ ✞✕ ✧✎✦✑✎✘ ✎✮✓✑✒ ✔✎✘✘✏✍✏✑✮✏ �✓✧ ✘✕✢✑✔ ✜✏✒�✏✏✑ ✒✥✏✧✕✮✎✕✔✏✥✕✦✍✓✤✥✎✮ ✮✥✓✍✓✮✒✏✍✎✧✒ ✎✮✧ ✕✘ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✓✑✔ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✡✠� ✡✆✓✜✤✏ ✂☛✙
 

Prevalence of DMH, Dental Caries, Treatment Needs and Visible Plaque  ☎✢✜✖✏✮✒✧ �✏✍✏ ✮✤✓✧✧✎✘ ✎✏✔ ✓✧ ✥✓✭ ✎✑✦ ✡✠� ✎✘ ✒✥✏✟ ✤✍✏✧✏✑✒ ✕✑✏ ✕✍ ✥✕✍✏ ✧✏✮✕✑✔✤✍✎✥✓✍✟ ✥✕✤✓✍✧ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✜✟ ✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✕✤✓✮✎✒✟� ✓✮✮✕✍✔✎✑✦ ✒✥✏ ✟✝✗✡ ✮✍✎✒✏✍✎✓�✁✙✝✥✕✑✦ ✒✥✏ �✂✄ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✏☞✓✥✎✑✏✔� ��✙�☎ ✡✑ � ✫✁☛ ✤✍✏✧✏✑✒✏✔ ✡✠�✙ ✝✒ ✒✕✕✒✥ ✤✏✭✏✤� ✄✫ ✕✘✒✥✏ ✁✄✫ ✤✍✎✥✓✍✟ ✧✏✮✕✑✔ ✥✕✤✓✍✧ ✧✮✕✍✏✔ �✏✍✏ ✔✎✓✦✑✕✧✏✔ �✎✒✥ ✡✠� ✡✁✙✫☎☛✙ ✞✕ ✔✎✘✘✏✍✏✑✮✏✧�✏✍✏ ✘✕✢✑✔ ✎✑ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✡✠� ✜✏✒�✏✏✑ ✒✥✏ ✥✓✑✔✎✜✤✏ ✓✑✔ ✥✓☞ ✎✤✤✓� ✕✍ ✜✏✒�✏✏✑ ✒✥✏✤✏✘✒ ✓✑✔ ✍✎✦✥✒ ✧✎✔✏✧✙ ✡✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧ ✡✁✄☎☛ �✏✍✏ ✒✥✏ ✥✕✧✒ ✘✍✏✠✢✏✑✒✤✟ ✧✮✕✍✏✔✮✥✓✍✓✮✒✏✍✎✧✒ ✎✮✧� ✘✕✤✤✕�✏✔ ✜✟ ✓✒✟✤✎✮✓✤ ✍✏✧✒✕✍✓✒✎✕✑✧ ✓✑✔ ✤✕✧✒✏✍✢✤✒ ✎✭✏ ✏✑✓✥✏✤ ✤✕✧✧✙✁✓✍✎✏✧ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ �✓✧ ✏☞✤✍✏✧✧✏✔ ✓✧ ✒✥✏ ✤✏✍✮✏✑✒✓✦✏ ✕✘ ✎✑✔✎✭ ✎✔✢✓✤✧ ✎✑ ✓ ✦✎✭✏✑ ✦✍✕✢✤�✎✒✥ ✮✓✍✎✏✧ ✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏ ✎✑ ✒✥✏✎✍ ✤✍✎✥✓✍✟ ✒✏✏✒✥ ✡✔✥✘✒�✁☛✙ ✝✥✕✑✦ �✂✄ ✮✥✎✤✔✍✏✑� ✂✂✙✂☎ ✡✑ �✂�✁☛ ✤✍✏✧✏✑✒✏✔ ✔✥✘✒ � ✁✙ ✆✥✏ ✥✓☞ ✎✥✢✥ ✔✥✘✒ ✧✮✕✍✏ �✓✧ ✂✄ ✓✑✔ ✒✥✏ ✕✭✏✍✓✤✤ ✥✏✔✎✓✑ ✕✘✮✓✍✎✏✧ �✓✧ ✂✙ ✝✤✥✕✧✒ ✂✁☎ ✕✘ ✓✤✤ ✏✭✓✤✢✓✒✏✔ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✡✑ � ✂✁★☛ ✤✍✏✧✏✑✒✏✔ ✮✓✍✎✏✧ ✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏✓✜✕✭✏ ✥✏✔✎✓✑ ✡✔✥✘✒ � ✂☛� �✎✒✥ ✒�✕ ✕✍ ✥✕✍✏ ✒✏✏✒✥ ✤✍✏✧✏✑✒✎✑✦ ✮✓✍✎✏✧ ✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏✙✚✢✍✒✥✏✍✥✕✍✏� ✭ ✎✧✎✜✤✏ ✤✤✓✠✢✏ �✓✧ ✤✍✏✧✏✑✒ ✎✑ ✫★✙✂☎ ✕✘ ✓✤✤ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✆✥✏ ✘✍✏✠✢✏✑✮✟✔✎✧✒✍✎✜✢✒✎✕✑ ✕✘ ✡✠�� ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧� ✒✍✏✓✒✥✏✑✒ ✑✏✏✔✧ ✓✑✔ ✭ ✎✧✎✜✤✏ ✤✤✓✠✢✏ ✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏ ✔✓✒✓ ✜✟✓✦✏ ✓✍✏ ✤✍✏✧✏✑✒✏✔ ✎✑ ✆✓✜✤✏ �✙✆✥✏ ✜✎✭✓✍✎✓✒✏ ✓✑✔ ✥✢✤✒✎✤✤✏ ✓✑✓✤✟✧✏✧ ✓✒ ✮✥✎✤✔ ✤✏✭✏✤ ✢✧✎✑✦ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✡✠� ✓✧ ✒✥✏✏☞✤✤✕✍✓✒✕✍✟ ✘✓✮✒✕✍ ✓✍✏ ✧✥✕�✑ ✎✑ ✆✓✜✤✏ ★✙ ❦✎✭✓✍✎✓✒✏ ✤✕✦✎✧✒ ✎✮ ✍✏✦✍✏✧✧✎✕✑ ✧✥✕�✏✔ ✒✥✓✒ ✮✥✎✤✔✍✏✑�✎✒✥ ✡✠� ✤✍✏✧✏✑✒✏✔ ✥✕✍✏ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒ ✑✏✏✔� ✭ ✎✧✎✜✤✏ ✤✤✓✠✢✏� ✥✕✍✏ ✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏ ✕✘ ✔✥✘✒ ✒✥✓✑✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥✕✢✒ ✡✠�✙ �✕�✏✭✏✍� ✓✘✒✏✍ ✓✔✖✢✧✒ ✜✟ ✤✕✦✎✧✒ ✎✮� ✒✥✏ ✥✕✔✏✤ ✧✥✕�✏✔ ✒✥✓✒ ✮✥✎✤✔✍✏✑�✎✒✥ ✡✠� �✓✧ ✤✕✧✎✒ ✎✭✏✤✟ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ ✕✑✤✟ �✎✒✥ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✕✑ ✔✏✮✎✔✢✕✢✧✒✏✏✒✥✙
 

Discussion ✆✥✎✧ ✓✍✒✎✮✤✏ ✎✧ ✒✥✏ ✘✎✍✧✒ ✒✕ ✤✍✏✧✏✑✒ ✔✓✒✓ ✕✑ ✒✥✏ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✡✠� ✓✥✕✑✦ ❦✍✓✣✎✤✎✓✑✮✥✎✤✔✍✏✑� ✓✑✔ ✎✒✧ ✓✑✔ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ �✎✒✥ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✔✏✮✎✔✢✕✢✧ ✒✏✏✒✥✙ ✂✏✤✕✍✒✧ ✕✘ ✮✤✎✑✎✮✓✤



✔✚

✧✒✢✔✎✏✧ ✕✑ ✒✥✏ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✧✓✒✎✕✑ ✎✑ ✧✏✮✕✑✔ ✤✍✎✥✓✍✟✥✕✤✓✍✧ ✓✍✏ ✧✮✓✍✮✏✞��✟��✞✙ ☛✑✤✟ ✒�✕ ✧✒✢✔✟ ✧✥✕�✏✔ ✒✥✏ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✜✏✒�✏✏✑✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✧✓✒✎✕✑ ✎✑ ✧✏✮✕✑✔ ✤✍✎✥✓✍✟ ✥✕✤✓✍✧ ✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✤✍✎✥✓✍✟ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑✆��✞��✥✎✮✥ �✓✧ ✮✕✑✘✎✍✥✏✔ ✜✟ ✒✥✏ ✘✎✑✔✎✑✦✧ ✕✘ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟✙✄✑ ✒✥✎✧ ✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑ ✜✓✧✏✔ ✧✒✢✔✟� ��✙�☎ ✕✘ ✓✤✤ ✏☞✓✥✎✑✏✔ ✮✥✎✤✔✍✏✑� ✓✦✏✔ ✜✏✒�✏✏✑ ✫✞✄✟✏✓✍✧ ✕✤✔ �✏✍✏ ✘✕✢✑✔ ✒✕ ✥✓✭✏ ✓✒ ✤✏✓✧✒ ✕✑✏ ✒✕✕✒✥ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✜✟ ✡✠�✙ ✆✥✏ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✡✠�✘✕✢✑✔ ✎✑ ✒✥✎✧ ✦✍✕✢✤ �✓✧ ✥✎✦✥✏✍ ✒✥✓✑ ✒✥✏ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✤✍✏✭ ✎✕✢✧✤✟ ✍✏✤✕✍✒✏✔ ✎✑ ✤✎✒✏✍✓✒✢✍✏✙✟✤✘✍✎✑✄ et al.
✞ ✍✏✤✕✍✒✏✔ ✓ ✡✠� ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✫ ✙✄☎ ✎✑ ✤✍✎✥✓✍✟ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑ ✓✥✕✑✦ ✂✞✟✏✓✍✞✕✤✔✡✢✒✮✥ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ☞✓✒✏✍� ✟✤✘✍✎✑✄ et al.

�✟ ✍✏✤✕✍✒✏✔ ✓ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✁✙✁☎ ✓✥✕✑✦ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✘✍✕✥✞✏✒✥✏✍✤✓✑✔✧� ✓✦✏✔ ✂✞✄ ✟✏✓✍✧ ✕✤✔✙ ✆✥✓✑✎✑ et al.
�✞ ✘✕✢✑✔ ✄✙✄☎ ✎✑ ✁✞ ✒✕ ✄✞✟✏✓✍✞✕✤✔ ✄✍✓✠✎✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✁✍✕✧✧ ✮✕✥✤✓✍✎✧✕✑ ✕✘ ✒✥✏ ✍✏✧✢✤✒✧ ✕✘ ✒✥✏ ✭✓✍✎✕✢✧ ✧✒✢✔✎✏✧ �✏✍✏ ✔✎✘✘✎✮✢✤✒ ✜✏✮✓✢✧✏ ✕✘✏☞✓✥✎✑✓✒✎✕✑ ✭✓✍✎✓✜✎✤✎✒✟� ✥✏✒✥✕✔✧ ✕✘ ✍✏✮✕✍✔✎✑✦ ✓✑✔ ✔✎✘✘✏✍✏✑✒ ✓✦✏ ✦✍✕✢✤✧✙ ✂✏✤✕✍✒✧ ✕✘ ✮✤✎✑✎✮✓✤✧✒✢✔✎✏✧ ✕✑ ✒✥✏ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✒✥✏ ✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✧✓✒✎✕✑ ✎✑ ✔✏✮✎✔✢✕✢✧ ✒✏✏✒✥ ✢✧✎✑✦✡✡✟ ✎✑✔✏☞✁✁ ✧✥✕�✏✔ ✓ �✎✔✏ ✭✓✍✎✓✒✎✕✑ ✎✑ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✍✓✒✏✧✟�☎��✝����✁✟✙ �✕�✏✭✏✍� ✒✥✏✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✕✒✥✏✍ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✓✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✭✓✍✎✏✧ ✮✕✑✧✎✔✏✍✓✜✤✟ ✓✍✕✢✑✔ ✒✥✏�✕✍✤✔ ✓✑✔ ✘✕✍ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✒✏✏✒✥� ✒✥✏ ✧✓✥✏ ✭✓✍✎✓✒✎✕✑ ✥✓✧ ✜✏✏✑ ✕✜✧✏✍✭✏✔✙ ✄✑ ✒✥✏ ✮✓✧✏ ✕✘ ✠✄���✥✎✮✥ ✥✓✧ ✜✏✏✑ ✮✕✥✤✓✍✏✔ �✎✒✥ ✡✠� ✘✍✕✥ ✭✓✍✎✕✢✧ ✓✧✤✏✮✒✧� ✒✥✏✍✏ �✓✧ ✓ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘�✙✂☎ ✓✥✕✑✦ ✁✥✎✑✏✧✏ ✮✥✎✤✔✍✏✑✁✞ �✥✎✤✏ ✎✑ ❦✍✓✣✎✤� ✘✕✍ ✒✥✎✧ ✧✓✥✏ ✮✎✒✟ ✓✧ ✒✥✏ ✕✑✏ ✥✏✑✒✎✕✑✏✔ ✎✑✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟� ✓ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✂✄✙✁☎ ✓✥✕✑✦ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✓✦✏✔ ✄✞✒✕✞✂� ✟✏✓✍✧ ✕✤✔ �✓✧ ✍✏✤✕✍✒✏✔✄✙✡✠� ✥✓✧ ✜✏✏✑ ✮✕✥✤✓✍✏✔ �✎✒✥ ✠✄� ✘✍✕✥ ✧✏✭✏✍✓✤ ✓✧✤✏✮✒✧� ✧✢✮✥ ✓✧ ✓✧✟✥✥✏✒✍✎✮✔✎✧✒✍✎✜✢✒✎✕✑ ✎✑ ✒✥✏ ✔✏✑✒✎✒✎✕✑� ✓✑✔ ✒✥✏✎✍ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✮✕✑✧✏✠✢✏✑✮✏✧� ✧✢✮✥ ✓✧ ✤✕✧✒✏✍✢✤✒ ✎✭✏ ✏✑✓✥✏✤✜✍✏✓✄✔✕�✑ ✓✑✔ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✓✒✟✤✎✮✓✤ ✍✏✧✒✕✍✓✒✎✕✑✧✞✙ ✆✥✏ ✧✓✥✏ ✤✕✧✧✎✜✤✏ ✮✓✢✧✏✧ ✕✘ ✠✄�✓✍✏✥✏✑✒✎✕✑✏✔ ✘✕✍ ✡✠��✞ ✓✑✔ ✍✏✧✏✓✍✮✥✏✍✧ ✓✦✍✏✏ ✒✥✓✒ ✎✑✒✓✄✏ ✕✘ ✘✤✢✕✍✎✔✏ ✎✧ ✑✕✒ ✎✥✤✤✎✮✓✒✏✔ ✎✑✒✥✏ ✓✏✒✎✕✤✕✦✟ ✕✘ ✠✄��✆✂�☎✙ ✄✑ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟� ✒✥✏✍✏ �✓✧ ✑✕ ✔✎✘✘✏✍✏✑✮✏ ✎✑ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✒✥✏✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✎✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✤✎✭ ✎✑✦ ✎✑ ✘ ✤✢✕✍✎✔✓✒✏✔ ✓✑✔ ✑✕✑ ✘✤✢✕✍✎✔✓✒✏✔ ✓✍✏✓✧✙ �✏✑✮✏� ✒✥✏✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✡✠�� ✓✧ ✎✑ ✒✥✏ ✮✓✧✏ ✕✘ ✠✄�� ✧✏✏✥✧ ✒✕ ✜✏ ✢✑✓✘✘✏✮✒✏✔ ✜✟ ✏✑✭ ✎✍✕✑✥✏✑✒✓✤✘ ✤✢✕✍✎✔✏ ✤✏✭✏✤✧✙



✔✔

✄✑ ❦✍✓✣✎✤� ✍✏✧✎✔✏✑✒✧ ✎✑ ✒✥✏ ✍✢✍✓✤ ✓✍✏✓✧ ✓✍✏ ✓✒ ✦✍✏✓✒✏✍ ✍✎✧✄ ✘✕✍ ✒✥✏ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✓✑✔✓✦✦✍✓✭✓✒✎✕✑ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✔✎✧✏✓✧✏✧✙ ✆✥✎✧ ✎✑✮✍✏✓✧✏ ✎✑ ✒✥✏ ✜✢✍✔✏✑ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✔✎✧✏✓✧✏✧ ✥✓✟ ✜✏ ✔✢✏✒✕ ✒✥✏ ✦✍✏✓✒✏✍ ✮✕✑✮✏✑✒✍✓✒✎✕✑ ✕✘ ✤✢✜✤✎✮ ✥✏✓✤✒✥ ✧✏✍✭ ✎✮✏✧ ✎✑ ✒✥✏ ✢✍✜✓✑ ✓✍✏✓✧ ✕✍ ✒✕ ✒✥✏ ✥✕✍✏✤✎✥✎✒✏✔ ✓✮✮✏✧✧ ✕✘ ✒✥✏ ✍✢✍✓✤ ✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑ ✒✕ ✤✢✜✤✎✮ ✥✏✓✤✒✥ ✎✑✒✏✍✭✏✑✒✎✕✑✧� ✧✢✮✥ ✓✧ ✮✕✥✥✢✑✎✒✟�✓✒✏✍ ✘✤✢✕✍✎✔✓✒✎✕✑✁✆✙ �✕�✏✭✏✍� ✧✕✥✏ ✕✘ ✒✥✏✧✏ ✘✓✮✒✕✍✧ ✓✍✏ ✤✎✑✄✏✔ ✒✕ ✢✑✘✓✭✕✢✍✓✜✤✏✧✕✮✎✕✏✮✕✑✕✥✎✮ ✮✕✑✒✏☞✒✧ ✧✢✮✥ ✥✓✤✑✢✒✍✎✒ ✎✕✑ ✓✑✔ ✕✒✥✏✍ ✧✕✮✎✓✤✤✟ ✔✏✤✏✑✔✏✑✒ ✘✓✮✒✕✍✧ ✒✥✓✒ ✥✓✟✎✑✘ ✤✢✏✑✮✏ ✒✥✏ ✎✑✮✎✔✏✑✮✏ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✕✑ ✓ ✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑ ✜✓✧✎✧☎�✁✄✂✁�✙ ✄✒ ✎✧ ✎✑✒✏✍✏✧✒ ✎✑✦ ✒✕✑✕✒✏ ✒✥✓✒ ✓✤✒✥✕✢✦✥ ✤✍✏✭ ✎✕✢✧ ✧✒✢✔✎✏✧ ✥✓✭✏ ✧✥✕�✑ ✥✎✦✥✏✍ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✠✄� ✎✑ ✍✢✍✓✤✓✍✏✓✧✄�✁✝ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟ ✔✎✔ ✑✕✒ ✧✥✕� ✓ ✥✎✦✥✏✍ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✡✠� ✓✥✕✑✦ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✘✍✕✥ ✒✥✏✍✢✍✓✤ ✓✍✏✓✙✡✡✟ ✎✧ ✕✘✒✏✑ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✥✎✦✥✏✍ ✍✓✒✏✧ ✕✘ ✮✓✍✎✏✧ ✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏ ✓✥✕✑✦ ✓✘✘✏✮✒✏✔✮✥✎✤✔✍✏✑����✁�✁✝�✁�✙ ✆✥✏ ✮✕✍✍✏✤✓✒✎✕✑ ✜✏✒�✏✏✑ ✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✓✑✔ ✏✓✍✤✟ ✮✥✎✤✔✥✕✕✔ ✮✓✍✎✏✧ ✎✧ ✓✑✎✥✤✕✍✒✓✑✒ ✎✧✧✢✏ ✘✕✍ ✒✥✏ ✤✕✤✓✍✎✣✓✒✎✕✑ ✕✘ ✮✓✍✎✏✧ ✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏ ✎✑ ✢✑✔✏✍✤✍✎✭ ✎✤✏✦✏✔ ✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑✧��✙❦✍✓✣✎✤ ✎✧ ✓ ✮✕✢✑✒✍✟ �✎✒✥ ✧✎✦✑✎✘ ✎✮✓✑✒ ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✕✥✎✮ ✔✎✧✮✍✏✤✓✑✮✎✏✧� �✥✎✮✥ ✍✏✧✢✤✒ ✎✑ ✓✑ ✢✑✏✭✏✑✔✎✧✒✍✎✜✢✒✎✕✑ ✕✘ ✕✍✓✤ ✔✎✧✏✓✧✏✧ ✎✑ ✒✥✏ ✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑✁�✙✄✑ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟� ✏✭✏✑ ✓✘✒✏✍ ✓✔✖✢✧✒✥✏✑✒ ✜✟ ✤✕✦✎✧✒ ✎✮ ✍✏✦✍✏✧✧✎✕✑� ✒✥✏ ✍✏✧✢✤✒✧ ✧✥✕�✏✔ ✓✤✕✧✎✒ ✎✭✏ ✓✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ ✜✏✒�✏✏✑ ✡✠� ✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✔✏✮✎✔✢✕✢✧ ✒✏✏✒✥✙ ✆✥✎✧ ✘✓✮✒✥✎✦✥✤✎✦✥✒✏✔ ✒✥✏ ✎✥✤✕✍✒✓✑✮✏ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✎✑ ✒✥✏ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧� ✏✭✏✑ ✎✑✓ ✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑ �✎✒✥ ✥✕✔✏✍✓✒✏ ✮✓✍✎✏✧ ✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏✙ ✆✥✏ ✥✎✦✥ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✍✓✒✏✧ ✕✘ ✡✠� ✓✑✔ ✒✥✏✤✕✒✏✑✒✎✓✤ ✕✘ ✒✥✎✧ ✔✏✘✏✮✒ ✒✕ ✓✘✘✏✮✒ ✒✥✏ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✕✘ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✧✢✦✦✏✧✒ ✒✥✏ ✎✥✤✕✍✒✓✑✮✏ ✕✘✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✜✏✎✑✦ ✎✑✮✤✢✔✏✔ ✓✧ ✓✑ ✎✑✔✎✮✓✒✕✍ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✧✒✓✒✢✧ ✎✑ ✕✍✓✤✏✤✎✔✏✥✎✕✤✕✦✎✮✓✤ ✧✒✢✔✎✏✧ ✕✘ ✮✥✎✤✔✍✏✑✁✁✙ ✆✥✏ ✢✑✔✏✍✧✒✓✑✔✎✑✦ ✕✘ ✒✥✏ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✜✏✒�✏✏✑ ✡✠�✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✮✕✢✤✔ ✥✓✭✏ ✎✥✤✤✎✮✓✒✎✕✑✧ ✘✕✍ ✒✥✏ ✤✢✜✤✎✮ ✥✏✓✤✒✥ ✤✤✓✑✑✏✍✧ ✓✑✔ ✒✥✏ ✍✏✧✢✤✒ ✕✘✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟ ✧✥✕�✧ ✒✥✏ ✑✏✏✔ ✘✕✍ ✘✢✍✒✥✏✍ ✍✏✧✏✓✍✮✥ ✓✜✕✢✒ ✒✥✏ ✎✑✘✤✢✏✑✮✏ ✕✘ ✡✠� ✕✑ ✒✥✏ ✤✓✒✒✏✍✑✕✘ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✤✍✎✥✓✍✟ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑✙
 

Conclusion ✝ ✤✕✧✎✒ ✎✭✏ ✓✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ ✜✏✒�✏✏✑ ✡✠� ✓✑✔ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✤✍✎✥✓✍✟ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑ �✓✧ ✘✕✢✑✔�✏✭✏✑ ✓✘✒✏✍ ✓✔✖✢✧✒✥✏✑✒ ✘✕✍ ✕✒✥✏✍ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✓✑✔ ✔✏✥✕✦✍✓✤✥✎✮ ✭✓✍✎✓✜✤✏✧✙ ✆✥✎✧ ✘✓✮✒ ✥✎✦✥✤✎✦✥✒✏✔
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✒✥✏ ✎✥✤✕✍✒✓✑✮✏ ✕✘ ✡✡✟ ✎✑ ✒✥✏ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧� �✥✎✮✥ ✧✥✕✢✤✔ ✜✏ ✮✕✑✧✎✔✏✍✏✔�✥✏✑ ✤✤✓✑✑✎✑✦ ✤✢✜✤✎✮ ✥✏✓✤✒✥ ✓✮✒ ✎✕✑✧✙
 

References ✄❭ ☎✢✦✓ ☎✙ ✟✑✓✥✏✤ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✭ ✎✏�✏✔ ✘✍✕✥ ✒✥✏ ✤✓✒✒✏✍ ✕✘ ✤✍✕✦✍✏✧✧✎✭✏✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✕✘ ✥✢✥✓✑ ✓✑✔ ✥✕✑✄✏✟ ✔✏✭✏✤✕✤✎✑✦ ✏✑✓✥✏✤✙ ✝✔✭ ✡✏✑✒ ✂✏✧ ✂✄✁✄✂�✖ ✂✁✁✞✄✁✙✆❭ ☎✢✮✄✤✎✑✦ ✆✁✙ ✡✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✓✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤✞✥✎✧✒✕✍✎✮✓✤ ✓✑✔ ✤✍✏✧✏✑✒✞✔✓✟✤✏✍✧✤✏✮✒ ✎✭✏✧ ✕✘ ✒✥✏✎✍ ✤✓✒✥✕✦✏✑✏✧✎✧✙ ✝✔✭ ✡✏✑✒ ✂✏✧ ✂✄✁✄✂ ★✡�☛✖ ✁✁✞✄✫ ✙☎❭ ☞✏✤✤�✑✎✏✥✎ ✝� ☞✢✄✎✑✥✓✓ ✗☞� ✝✤✓✤✢✢✧✢✓ ✝✙ ✞✕✑✘✤✢✕✍✎✔✏ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑✧ ✎✑✒✥✏ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✘✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍✧ ✓✑✔ ✒✥✏✎✍ ✎✥✤✓✮✒ ✕✑ ✒✥✏ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒ ✑✏✏✔✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧�✁✁✂✂ ★✂✖ ★✄✞✫✁✙✠❭ ☎✤✓✟✒✕✑ ✂☞� ✁✓✍✍✏✑ ✂✂� �✓✑✏✤✤✎✧ ✠✂� ☞✏✭✟ ☎✠� ✄✧✤✓✥ ✠✙ ✗✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤✥✟✤✕✤✤✓✧✎✓ ✓✑✔ ✎✧✕✤✓✒✏✔ ✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧ ✎✑ ✒✥✏ ✤✍✎✥✓✍✟ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑✙ ✗✏✔✎✓✒✍✎✮ ✡✏✑✒ �✁✁✂✂�★✖ ★�✞★✄✙�❭ ✟✤✘✍✎✑✄ ✠✟✁� ☎✮✥✢✤✤✏✍ ✝✝� ✁✏✏✍✥✏✎✖✥ �☞� ✌✏✏✍✄✓✥✤ ✂☎✂ ✙ �✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✧✏✔✧✏✮✕✑✔ ✤✍✎✥✓✍✟ ✥✕✤✓✍✧✖ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✔✓✒✓ ✎✑ ✡✢✒✮✥ ✂✞✟✏✓✍✞✕✤✔✧✙✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ �✁✁✁✂✫�✖ �✁�✞✂✙✁❭ ✟✤✘✍✎✑✄ ✠✟� ☎✮✥✢✤✤✏✍ ✝✝� ✌✏✏✍✄✓✥✤ ✂☎� ✗✕✕✍✒✏✍✥✓✑ ✂�� ✠✕✤✤ �✝� ✒✏✑ ✁✓✒✏ ❦✂ ✙✚✓✮✒✕✍✧ ✎✑✮✍✏✓✧✎✑✦ ✒✥✏ ✮✓✍✎✏✧ ✍✎✧✄ ✕✘ ✧✏✮✕✑✔ ✤✍✎✥✓✍✟ ✥✕✤✓✍✧ ✎✑ ✂✞✟✏✓✍✞✕✤✔ ✡✢✒✮✥✮✥✎✤✔✍✏✑✙✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✂✁✂ �✁✖ ✂✂✂✞✁✙✞❭ ✔✓ ✁✕✧✒✓✞☎✎✤✭✓ ✁✠� ✂✏✍✏✥✎✓✧ ✚� ✔✏ ☎✕✢✣✓ ✂✚� ✁✕✍✔✏✎✍✕ ✂ ✔✏ ✁� ☎✓✑✒✕✧✞✗✎✑✒✕ ☞�✁✢✓✑✕✑ ✝✁✙ ✠✕✤✓✍ ✎✑✮✎✧✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑✖ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏� ✧✏✭✏✍✎✒✟ ✓✑✔ ✮✤✎✑✎✮✓✤✮✕✑✧✏✠✢✏✑✮✏✧ ✎✑ ❦✍✓✣✎✤✎✓✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✂✁✂ �✁✖✫�✄✞★✫ ✙✆❭ ☞✎ �� ✞✓✭ ✎✓ ✂✠� ❦✎✓✑ ✂�✙ ✁✓✍✎✏✧ ✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏ ✎✑ ✔✏✮✎✔✢✕✢✧ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑ ✕✘ ✍✢✍✓✤✁✥✎✑✏✧✏ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ★✞✂ ✟✏✓✍✧ ✕✤✔ ✎✑ ✍✏✤✓✒✎✕✑ ✒✕ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✍ ✓✜✧✏✑✮✏ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤✥✟✤✕✤✤✓✧✎✓✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ ✂✄✄✄✂ ★✁✖✁✞✂✂✙
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✞❭ ✠✕✑✒✏✍✕ ✠✂� ✡✕✢✦✤✓✧✧ ✂✠� ✠✓✒✥✎✏✢ ✆✠✙ ✗✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✓✑✔✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✎✑ ✁✕✑✑✏✮✒ ✎✮✢✒ �✏✓✔ ☎✒✓✍✒ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✗✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁★✂ �✂✖�★✂✁★✄✙✄✝❭ ☞✢✑✓✍✔✏✤✤✎ ☎✟� ✗✏✍✏✧ ✠✝✙ ❦✍✏✓✧✒✞✘✏✏✔✎✑✦ ✓✑✔ ✕✒✥✏✍ ✥✕✒✥✏✍✞✮✥✎✤✔ ✘✓✮✒✕✍✧✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✓✤ ✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✎✑ ✒✥✏ ✤✍✎✥✓✍✟ ✒✏✏✒✥ ✕✘ ❦✍✓✣✎✤✎✓✑✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✂ ✡✏✑✒ ✁✥✎✤✔ �✁✁✄✂ ✁★✖✁✁✞✁✙✄✄❭ ☛✤✎✭✏✎✍✓ ✝✚❦� ✁✥✓✭✏✧✝✠❦� ✂✕✧✏✑✜✤✓✒ ✝✙ ✆✥✏ ✎✑✘✤✢✏✑✮✏ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✕✑ ✒✥✏✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✕✘ ✏✓✍✤✟ ✮✥✎✤✔✥✕✕✔ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✓ ✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑ �✎✒✥ ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✕✥✎✮✧✒✓✒✢✧✖ ✓ ✤✕✑✦✎✒✢✔✎✑✓✤ ✧✒✢✔✟ ✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ �✁✁✄✂ ✫✁✖ �✄✄✞★✁�✙✄✆❭ ✟✤✘✍✎✑✄ ✠✟� ✌✏✏✍✄✓✥✤ ✂☎� ✝✓✍✒✥✓✑ ✄�� ✠✕✤✤ �✝� ✒✏✑ ✁✓✒✏ ✂✠✙ ✌✓✤✎✔✎✒✟ ✕✘ ✧✮✕✍✎✑✦✮✓✍✎✏✧ ✓✑✔ ✤✍✎✥✓✍✟ ✥✕✤✓✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✡✡✠�☛ ✕✑ ✎✑✒✍✓✕✍✓✤ ✤✥✕✒✕✦✍✓✤✥✧✙✟✢✍ ✝✍✮✥ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁✄✂ ✂✁✡☎✢✤✤✤ ✂☛✖✂✞✂✁✙✄☎❭ ✁✏✏✍✥✏✎✖✥ �� ✡✢✦✦✓✤ ✠� ✠✏✖✓�✍✏ ✄
et al.

✂✢✔✦✏✥✏✑✒ ✮✍✎✒✏✍✎✓ ✘✕✍ ✥✕✤✓✍✞✎✑✮✎✧✕✍✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✧✓✒✎✕✑ ✡✠✄�☛ ✎✑ ✏✤✎✔✏✥✎✕✤✕✦✎✮ ✧✒✢✔✎✏✧✖ ✓ ✧✢✥✥✓✍✟ ✕✘ ✒✥✏ ✟✢✍✕✤✏✓✑✥✏✏✒✎✑✦ ✕✑ ✠✄� ✥✏✤✔ ✎✑✝✒✥✏✑✧� �✁✁★✙ ✟✢✍ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁★✂ ✫✖ ✂✂✁✁✂★✙✄✠❭ ✟✤✘✍✎✑✄ ✠✟✁� ✒✏✑ ✁✓✒✏ ✂ ✠� ✂✓✔✔✕✏ ✌✁✌� ✙ �✕✘✥✓✑ ✝� ✠✕✤✤ �✝�✌✏✏✍✄✓✥✤ ✂☎✂✙✡✏✮✎✔✢✕✢✧ ✠✕✤✓✍ �✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✓✑✔ ✠✕✤✓✍ ✄✑✮✎✧✕✍ �✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑✙ ✂✡✏✑✒✓✤ ✂✏✧ �✁✂�✂ ✄✂✡✄☛✖✂✂✂✞✂✙✄�❭ ✆✥✓✑✎✥ ✝� ✠✓✑✒✕✑ ✡� ✠✓✍✎�✕ ✂� ✠✕✍✦✓✑ ✠� ❦✓✎✤✏✟ ✡✙ ✗✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✧✓✒✎✕✑ ✔✏✘✏✮✒✧ ✎✑ ✧✏✮✕✑✔ ✤✍✎✥✓✍✟ ✥✕✤✓✍✧ ✎✑ ✄✍✓✠✎✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✂�✂ ✂✁✙✂✂✂✂�✖ ✙✂★✄✂✞�✄★✁✙�✁✂�✙✁✂��★✙☞ ✙✄✁❭ �✕✮✥ ✆✙ ✗✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✔✎✧✒✢✍✜✓✑✮✏✧ ✎✑ ✓✑ ✓✍✏✓ �✎✒✥ ✂ ✁✂✙� ✤✤✥ ✚ ✎✑ ✔✍✎✑✄✎✑✦ �✓✒✏✍✙ ✂✏✭ ✎✏� ✓✑✔ ✧✢✥✥✓✍✟ ✕✘ ✍✏✤✕✍✒ ✤✢✜✤✎✧✥✏✔ ✎✑☎�✏✔✏✑ ✎✑ ✂✄✁✂✙ ✟✢✍ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁★✂ ★✖ ✂�✁✞✁✙✄✞❭ ❦✓✤✥✏✍ ✂✁� ☞✓✧✄✏✟ ✡� ✠✓✥✕✑✏✟ ✟� ✆✕✢✥✜✓ �✂ ✙ ✗✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✓✑✔✠✄� ✎✑ ✑✕✑✞✘ ✤✢✕✍✎✔✓✒✏✔ ✓✑✔ ✘✤✢✕✍✎✔✓✒✏✔ ✮✕✥✥✢✑✎✒✎✏✧✙ ✟✢✍ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁✂✂✫ ✖ �✁✄✞✂�✙



✔�

✄✆❭ ✝✤✓✤✢✢✧✢✓ ☎✙ ✝✏✒✎✕✤✕✦✟ ✕✘ ✠✕✤✓✍✞✄✑✮✎✧✕✍ �✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑✖ ✝ ✧✟✧✒✏✥✓✒✎✮✍✏✭ ✎✏�✙ ✟✢✍ ✂ ✗✓✏✔ ✡✏✑✒ �✁✂✁✂ ✂✂✖ ✂★✞✁✙✄✞❭ �✕✑✦ ☞� ☞✏✭✟ ☎✠� ✁✓✍✍✏✑ ✂✂� ❦✍✕✘✘✎✒✒ ❦✙ ✝✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ ✜✏✒�✏✏✑ ✏✑✓✥✏✤ ✥✟✤✕✤✤✓✧✎✓✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✤✍✎✥✓✍✟ ✧✏✮✕✑✔ ✥✕✤✓✍✧✖ ✝ ✮✕✥✕✍✒ ✧✒✢✔✟ ✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ �✁✁✄✂✫★✖★✫✂✞✂★✙✆✝❭ ✠✎✤✦✍✕✥ ✗� ✂✎✏✔✟ ✁✝� ✁✏✎✑✧✒✏✎✑ ✗� ✆✓✑✑✏✍ ✝✁✂� ✠✓✑✎✜✢✧✓✑ ☞� ❦✍✢✧✧ ✂ ✖ ✡✏✑✒✓✤✮✓✍✎✏✧ ✓✑✔ ✎✒✧ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✒✕ ✜✓✮✒✏✍✎✓✤ ✎✑✘✏✮✒ ✎✕✑� ✥✟✤✕✤✤✓✧✎✓� ✔✎✏✒ ✓✑✔ ✕✍✓✤✥✟✦✎✏✑✏ ✎✑ ✄✞ ✒✕ ★✄✞✥✕✑✒✥✞✕✤✔ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✁✕✥✥✢✑✎✒✟ ✡✏✑✒ ☛✍✓✤ ✟✤✎✔✏✥✎✕✤ �✁✁✁✂�✁✖ �✄✂✞★✁✄✙✆✄❭ ✁✥✕✢ �� �✓✑✦ ✂�� ☞✕ ✟✁✠� ☞✎✑ �✁✙ ✆✥✏ ✁✕✑✒✍✎✜✢✒✎✕✑ ✕✘ ☞✎✘✏ ✁✕✢✍✧✏ ✡✏✒✏✍✥✎✑✓✑✒✧✒✕ ✟✓✍✤✟ ✁✥✎✤✔✥✕✕✔ ✁✓✍✎✏✧✖ ✝ �✞�✏✓✍ ✁✕✥✕✍✒ ☎✒✢✔✟ ✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ �✁✂�✂✫✄✖✁✁✞✄✫ ✙✆✆❭ ✁✕✍✤✔ �✏✓✤✒✥ ☛✍✦✓✑✎✣✓✒✎✕✑✙ ☛✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✧✢✍✭✏✟✧ ✜✓✧✎✮ ✥✏✒✥✕✔✧. ✫✒✥ ✏✔✙ ✆✏✑✏✭✓✖✁�☛ ✂✄✄✁✂ ★✄✞✫✫ ✙✆☎❭ ✚✏✔✏✍✓✒✎✕✑ ✡✏✑✒✓✎✍✏ ✄✑✒✏✍✑✓✒✎✕✑✓✤✏✙ ✁✕✥✥✎✧✧✎✕✑ ✕✑ ☛✍✓✤ �✏✓✤✒✥� ✂✏✧✏✓✍✮✥ ✓✑✔✟✤✎✔✏✥✎✕✤✕✦✟ ✙ ✝ ✍✏✭ ✎✏� ✕✘ ✒✥✏ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✓✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✎✑✔✏☞ ✡✡✡✟✄✑✔✏☞☛✙ ✄✑✒ ✡✏✑✒ ✂ ✂✄✄�✂ ✫�✖ ✫✂✂✞�✄✙✆✠❭ ✁✥✓✭✏✧ ✝✠❦� ✂✕✧✏✑✜✤✓✒✒ ✝� ☛✤✎✭✏✎✍✓ ☛✚❦✙ ✟✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✓✑✔ ✎✒✧ ✍✏✤✓✒✎✕✑ ✒✕ ✤✎✘✏✮✕✢✍✧✏ ✏✭✏✑✒✧ ✎✑ ✤✍✎✥✓✍✟ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑ ✕✘ ❦✍✓✣✎✤✎✓✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑✖ ✓ ✤✕✑✦✎✒✢✔✎✑✓✤ ✧✒✢✔✟✙✁✕✥✥✢✑✎✒✟ ✡✏✑✒✓✤ �✏✓✤✒✥ �✁✁✁✂ �✫ ✖ ★✂✞✄✙✆�❭ ✁✥✕ ☎�� �✎ �� ✁✥✢ ✌✙ ✠✕✤✓✍ ✄✑✮✎✧✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✎✑ �✕✑✦ �✕✑✦ ✁✥✎✑✏✧✏✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁✁✂ ✂✁✖ ★✫✁✞✂�✙✆✁❭ ✆✓✜✓✍✔✕ ✠✁☞� ☎✎✤✭✓✁✂� ✠✕✟✧✍✧ ☎✆� ✠✕✟✧✍✧ ☎✂ ✙✁✓✒✏✍ ✘✤✢✕✍✎✔✓✒✎✕✑ ✓✧ ✥✓✍✄✏✍ ✘✕✍✧✕✮✎✕✔✏✑✒✓✤ ✎✑✏✠✢✓✤✎✒ ✎✏✧✙ ✁✕✥✥✢✑✎✒✟ ✡✏✑✒ ☛✍✓✤ ✟✤✎✔✏✥✎✕✤ �✁✁✁✂ ★✄✖ ✂✁★✞✁✙✆✞❭ ✂✢✦✦✞✆✢✑✑ ✝✂� ✓✤✞✠✕✓✥✓✥✥✓✔✎ ☎✠� ❦✢✒✤✏✍ ✆✂ ✙ ✟✘✘✏✮✒✧ ✕✘ ✘✤✢✕✍✎✔✏ ✤✏✭✏✤ ✎✑✔✍✎✑✄✎✑✦ �✓✒✏✍� ✑✢✒✍✎✒ ✎✕✑✓✤ ✧✒✓✒✢✧� ✓✑✔ ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✕✥✎✮ ✧✒✓✒✢✧ ✕✑ ✒✥✏ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏✕✘ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✓✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✏✑✓✥✏✤ ✎✑ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✒✏✏✒✥ ✎✑ ☎✓✢✔✎ ✂✫✞✟✏✓✍✧✞✕✤✔ ✜✕✟✧✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ ✂✄✄✁✂ ★✂✖ �✂✄✞✄✁✙



✔✖
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Clinical variables 
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P value* OR IC 95% 
OR 

Adjusted 
IC 95% 

Yes 
N (%) 

No 
N (%) 

Presence of dental caries in 
deciduous teeth 

   
     ✜✏✓✮ ✱ ✍ ✌✆ ✝✌✆✞✟☞✠ ✑✆ ✝✑✣✞☞✣✠ ☛✣ ✝✌✍✍✠ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄✜✏✓✮ ✘ ✍ ✆✟ ✝☎☛✞✌✡✠ ✑✟ ✝✡✍✞✑✆✠ ✌☎✍ ✝✌✍✍✠ ✍✞✍✍✣✌ ☎✞✣✆ ✌✞✆✍✗✟✞✆☎ ☎✞☎✑ ✌✞✍☞✗☞✞☛✑

Dental caries experience 
(median = 1) 

        

 
✪✫✬✂✜✔✄✕ �✬✮✫ ✜✏✓✮ ✢ ✌ ✌✡ ✝✌✟✞✍☞✠ ☛✣ ✝✑☞✞☛✣✠ ✌✌✆ ✝✌✍✍✠ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄

 
✪✫✬✂✜✔✄✕ �✬✮✫ ✜✏✓✮ ✘ ✌ ✆✌ ✝✆✍✞✍☛✠ ✡☎✝✣☛✞☛✌✠ ✌✍✆✝✌✍✍✠ ✍✞✍✍✡☛ ☎✞☞✆ ✌✞☎✟✗☞✞✡✆

Treatment needs         ✧✄✚ ✆✍ ✝☎☛✞✡✍✠ ✡✌ ✝✡✍✞✆✍✠ ✌✍✌ ✝✌✍✍✠ ✍✞✍✌✆☎ ☎✞☎✑ ✌✞✌✑✗☞✞☞✍★✛ ✌✑ ✝✌✟✞✣✟✠ ☛✡ ✝✑☞✞✆✟✠ ✌✌✟ ✝✌✍✍✠ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄
Visible Plaque  ✧✄✚ ☎✡ ✝☎✑✞✡☎✠ ✣✡ ✝✡✌✞☎✑✠ ☛☞ ✝✌✍✍✠ ✍✞✍☞✆✡ ✌✞☛☞ ✌✞✍✌✗✆✞✡✌★✛ ☎✌ ✝✌✡✞☎✌✠ ✌✍✌ ✝✑☎✞✡☛✠ ✌☎☎ ✝✌✍✍✠ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄



✒✕

CAPÍTULO 33 

DECIDUOS MOLAR HYPOMINERALIZATION AND DENTAL CARIES IN SECOND PRIMARY 
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Corresponding author: ✗✍✕✘✙ ✡✍✙ ✚✛✜✎✕ ☞✢✎✣ ✠✎✓✤✥✏✡✏✤✓✍✒✓✥✏✑✒✕ ✔✏ ☛✔✕✑✒✕✤✕✦✎✓ ☎✕✮✎✓✤� ✚✓✮✢✤✔✓✔✏ ✔✏ ☛✔✕✑✒✕✤✕✦✎✓ ✔✏ ✗✎✍✓✮✎✮✓✜✓�✬✑✎✭✏✍✧✎✔✓✔✏ ✟✧✒✓✔✢✓✤ ✔✏ ✁✓✥✤✎✑✓✧✝✭✏✑✎✔✓ ☞✎✥✏✎✍✓� ✄✁✂� ❦✓✎✍✍✕ ✝✍✏✪✕� ✗✎✍✓✮✎✮✓✜✓� ☎✗✁✟✗ ✂★✫✂✫✞✄✁★� ❦✍✓✧✎✤✙✆✏✤✖ ✡✂✄☛ �✂✁✄ ✂�✁✁✏✞✥✓✎✤✖✥✎✓✤✥✏✄✘✕✤✙✢✑✎✮✓✥✤✙✜✍
 � ❍❛❡❥ ❡❣❞✝❞✆✌✐ ✘✐❜ ❥❛☎❣❜❡✐ ❛✐✝ ❞❛ ❝✐❣✂❞❛ ❤❞ ❣❥✍❜❛❡❞ ◗❞❣❜❥❛ P❥❛❥❞❣☎✌❬ ✄❞❣❞ ❞ ✠❢❞✆ ✘✐❜ ❛❢✝✂❥❡❜❤✐ ❥✂ ✝✞✝✄✄✝✄✆❭
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Abstract ✁✍✕✧✧ ✧✏✮✒ ✎✕✑✓✤ ✧✒✢✔✎✏✧ ✥✓✭✏ ✧✥✕�✑ ✒✥✓✒ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✡✏✮✎✔✢✕✢✧ ✠✕✤✓✍�✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✡✡✠�☛ ✥✓✭✏ ✥✎✦✥✏✍ ✤✏✭✏✤✧ ✕✘ ✮✓✍✎✏✧ ✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏ ✎✑ ✤✍✎✥✓✍✟ ✧✏✮✕✑✔✥✕✤✓✍✧ ✡✗☎✠☛ ✒✥✓✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥✕✢✒ ✡✠�✙ ✞✏✭✏✍✒✥✏✤✏✧✧� ✎✑ ✒✥✏ ✤✎✒✏✍✓✒✢✍✏� ✒✥✏✍✏ ✓✍✏ ✑✕✤✍✕✧✤✏✮✒ ✎✭✏ ✧✒✢✔✎✏✧ ✒✥✓✒ ✮✕✑✘✎✍✥ ✒✥✎✧ ✮✓✢✧✏✞✏✘✘✏✮✒ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤✙ ✆✥✏ ✓✎✥ ✕✘ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟ �✓✧✒✕ ✏✭✓✤✢✓✒✏ ✒✥✏ ✎✑✔✏✤✏✑✔✏✑✒ ✓✑✔ ✥✢✒✢✓✤ ✏✘✘✏✮✒✧ ✕✘ ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✕✥✎✮� ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✜✏✥✓✭ ✎✕✍✧✓✑✔ ✎✑✔✎✭ ✎✔✢✓✤ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✘✓✮✒✕✍✧� ✎✑✮✤✢✔✎✑✦ ✡✠�� ✕✑ ✒✥✏ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✕✘ ✑✏� ✮✓✍✎✏✧ ✤✏✧✎✕✑✧ ✎✑✗☎✠ ✕✭✏✍ ✓ ✤✏✍✎✕✔ ✕✘ �✞✟✏✓✍✧✙ ✆✥✏ ✧✒✢✔✟ ✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑ ✮✕✑✧✎✧✒✏✔ ✕✘ �✂✄ ✮✥✎✤✔✍✏✑� ✎✑✎✒ ✎✓✤✤✟✓✦✏✔ ✘✍✕✥ ✫✞✄ ✟✏✓✍✧ ✕✤✔✙ ✁✥✎✤✔✍✏✑ �✏✍✏ ✏☞✓✥✎✑✏✔ ✘✕✍ ✡✠� ✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✓ ✧✮✥✕✕✤✧✏✒✒✎✑✦ ✓✑✔ �✏✍✏ ✍✏✮✓✤✤✏✔ ✏✭✏✍✟ ✄ ✥✕✑✒✥✧ ✘✍✕✥ �✁✂✁ ✒✕ �✁✂�✙ ✆✥✏ ✮✓✍✏✦✎✭✏✍✧ ✘ ✎✤✤✏✔ ✕✢✒ ✓✧✏✥✎✞✧✒✍✢✮✒✢✍✏✔ ✠✢✏✧✒ ✎✕✑✑✓✎✍✏ ✓✜✕✢✒ ✒✥✏✎✍ ✧✕✮✎✕✞✔✏✥✕✦✍✓✤✥✎✮ ✓✑✔ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥✞✍✏✤✓✒✏✔✜✏✥✓✭ ✎✕✍✧✙ ✡✓✒✓ ✓✑✓✤✟✧✎✧ �✓✧ ✤✏✍✘✕✍✥✏✔ ✜✟ ✒✥✏ ✥✎✏✍✓✍✮✥✎✮✓✤ ✥✕✔✏✤ �✥✎✮✥ ✮✕✥✤✍✎✧✏✔ ✒✥✍✏✏✤✏✭✏✤✧ ✡✧✕✮✎✕✏✮✕✑✕✥✎✮ ✓✑✔ ✔✏✥✕✦✍✓✤✥✎✮ ✭✓✍✎✓✜✤✏✧✂ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✓✑✔ ✒✥✏✎✍ ✮✓✍✏✦✎✭✏✍✧✁✧ ✕✍✓✤✥✏✓✤✒✥✞✍✏✤✓✒✏✔ ✜✏✥✓✭ ✎✕✍✧✂ ✮✥✎✤✔✍✏✑✁✧ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥☛✙ ✠✢✤✒✎✤✤✏ ✓✑✓✤✟✧✏✧ �✏✍✏ ✤✏✍✘✕✍✥✏✔ ✓✒✏✓✮✥ ✤✏✭✏✤ ✓✑✔ ✒✥✏ ✍✏✧✢✤✒✧ �✏✍✏ ✒✏✧✒✏✔ ✘✕✍ ✧✒✏✤�✎✧✏ ✥✢✤✒✎✤✤✏ ✆✏✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✟✧✒ ✎✥✓✒✎✑✦✟✠✢✓✒✎✕✑✙ ✆✥✏✍✏ �✓✧ ✓ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ��✙�☎ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✡✠�✙ ✝✒ ✘ ✎✑✓✤ ✏☞✓✥✎✑✓✒✎✕✑�★★✙★☎ ✕✘ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✏✔ ✑✏� ✮✓✍✎✏✧ ✤✏✧✎✕✑✧ ✎✑ ✗☎✠✙ ✆✥✏ ✥✕✔✏✤ ✧✥✕�✏✔ ✒✥✓✒ ✒✥✏✑✢✥✜✏✍ ✕✘ ✟✏✓✍✧ ✕✘ ✥✕✒✥✏✍✂✧ ✧✮✥✕✕✤✎✑✦ ✓✑✔ ✒✥✏ ✮✓✍✏✦✎✭✏✍✁✧ ✤✏✍✮✏✤✒✎✕✑ ✓✜✕✢✒ ✒✥✏✎✍✮✥✎✤✔✍✏✑�✧ ✮✓✍✎✏✧ ✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏ ✤✤✓✟✏✔ ✓ ✤✍✕✒✏✮✒ ✎✭✏ ✍✕✤✏ ✎✑ ✒✥✏ ✎✑✮✎✔✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧✙✁✥✎✤✔✍✏✑ �✥✕ ✥✓✔ �✥✎✒✏ ✧✤✕✒ ✤✏✧✎✕✑✧ �✏✍✏ ✥✕✍✏ ✤✎✄✏✤✟ ✒✕ ✔✏✭✏✤✕✤ ✑✏� ✮✓✍✎✏✧ ✤✏✧✎✕✑✧ ✎✑✗☎✠✙ ✁✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✡✠� ✧✥✕�✏✔ ✑✕ ✥✎✦✥✏✍ ✎✑✮✎✔✏✑✮✏ ✕✘ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✒✥✏✎✍ ✗☎✠ ✒✥✓✑ ✒✥✕✧✏�✎✒✥✕✢✒ ✡✠�✙ �✕�✏✭✏✍� ✘✢✍✒✥✏✍ ✧✒✢✔✎✏✧ ✓✍✏ ✑✏✏✔✏✔ ✒✕ ✜✏✒✒✏✍ ✢✑✔✏✍✧✒✓✑✔ ✒✥✏ ✍✕✤✏ ✕✘ ✡✠�✎✑ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✙
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Introduction ✡✏✧✤✎✒✏ ✒✥✏ ✍✏✔✢✮✒ ✎✕✑ ✎✑ ✒✥✏ ✎✑✮✎✔✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑� ✎✒✮✕✑✒✎✑✢✏✧ ✒✕ ✜✏ ✒✥✏✥✕✧✒ ✤✍✏✭✓✤✏✑✒ ✔✎✧✏✓✧✏ ✎✑ ✮✥✎✤✔✥✕✕✔� ✏✧✤✏✮✎✓✤✤✟ ✎✑ ✟✕✢✑✦✏✍ ✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑✧✂✁✓✧✓✥✓✧✧✎✑✕ ✏✒ ✓✤✙� �✁✁✄✂ ☞✎ ✏✒ ✓✤✙� �✁✂✂✂ ❦✍✓✣✎✤� �✁✂✂☎✙ ✄✑ ✒✥✎✧ ✮✕✑✒✏☞✒� ✒✥✏ ✤✍✎✥✓✍✟ ✧✏✮✕✑✔✥✕✤✓✍✧ ✥✓✭✏ ✓✒✒✍✓✮✒✏✔ ✒✥✏ ✓✒✒✏✑✒✎✕✑ ✕✘ ✍✏✧✏✓✍✮✥✏✍✧� ✑✕✒ ✕✑✤✟ ✜✏✮✓✢✧✏ ✕✘ ✒✥✏✎✍ ✥✎✦✥ ✍✎✧✄ ✘✕✍✮✓✍✎✏✧ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✂✟✤✘✍✎✑✄ ✏✒ ✓✤✙� �✁✁✄✂ ✟✤✘✍✎✑✄ ✏✒ ✓✤✙� �✁✂✁☎ ✜✢✒ ✓✤✧✕ ✜✏✮✓✢✧✏ ✕✘ ✒✥✏✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✎✔✎✕✤✓✒✥✎✮ ✏✑✓✥✏✤ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✞ ✮✓✤✤✏✔ ✡✏✮✎✔✢✕✢✧ ✠✕✤✓✍�✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✡✡✠�☛ ✞ ✎✑ ✒✥✏✧✏ ✒✏✏✒✥ ✂✟✤✘✍✎✑✄ ✏✒ ✓✤✙� �✁✁✁✂ �✁✂✁✂ �✁✂�☎✙✁✍✕✧✧ ✧✏✮✒ ✎✕✑✓✤ ✧✒✢✔✎✏✧ ✥✓✭✏ ✧✥✕�✑ ✓ ✥✎✦✥✏✍ ✓✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ �✎✒✥ ✒✥✏✤✍✎✥✓✍✟ ✧✏✮✕✑✔ ✥✕✤✓✍✧ ✡✗☎✠☛ ✎✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✡✠�� ✒✥✓✑ ✎✑ ✒✥✕✧✏ �✎✒✥✕✢✒ ✡✠� ✂✟✤✘✍✎✑✄ ✏✒✓✤� �✁✂✁✂ ✆✥✓✑✎✑ ✏✒ ✓✤✙� �✁✂�☎✙ �✕�✏✭✏✍� ✢✤ ✢✑✒✎✤ ✑✕�� ✒✥✏✍✏ ✥✓✧ ✜✏✏✑ ✑✕ ✤✍✕✧✤✏✮✒ ✎✭✏ ✧✒✢✔✟✒✥✓✒ ✥✓✧ ✏✭✓✤✢✓✒✏✔ ✒✥✏ ✒✥✏ ✤✕✒✏✑✒✎✓✤ ✍✎✧✄ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✎✑ ✤✍✎✥✓✍✟ ✧✏✮✕✑✔✥✕✤✓✍✧ �✎✒✥ ✡✠�✙ ✚✢✍✒✥✏✍✥✕✍✏� ✎✒ ✎✧ ✢✑✄✑✕�✑ �✥✏✒✥✏✍ ✒✥✏ ✎✥✤✓✮✒ ✕✘ ✡✠� ✕✑ ✔✏✑✒✓✤✮✓✍✎✏✧ ✮✕✢✤✔ ✜✏✥✏✔✎✓✒✏✔ ✜✟ ✕✒✥✏✍ ✘✓✮✒✕✍✧ ✧✢✮✥ ✓✧ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✓✑✔ ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✕✥✎✮ ✭✓✍✎✓✜✤✏✧✙✄✒ ✎✧ ✄✑✕�✑ ✒✥✓✒ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✘✍✕✥ ✓✍✏✓✧ ✕✘ ✧✕✮✎✓✤ ✔✏✤✍✎✭✓✒✎✕✑ ✥✓✭✏ ✥✎✦✥✏✍ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏✓✑✔ ✧✏✭✏✍✎✒✟ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✂✝✔✓✎✍ ✏✒ ✓✤✙� �✁✁✫ ✂✝✑✒✢✑✏✧ ✏✒ ✓✤✙� �✁✁✫ ✂ ✚✎✑✤✓✟✧✕✑ ✏✒ ✓✤✙� �✁✁✁✂☛✤✎✭✏✎✍✓ ✏✒ ✓✤✙� �✁✁✁✂ ✁✏✤✏✧✒✏ ✏✒ ✓✤✙� �✁✁✄✂ ✄✧✥✓✎✤ ✏✒ ✓✤✙� �✁✁✄✂ ✝✍✕✍✓ ✏✒ ✓✤✙� �✁✂✂☎✙ ✠✕✍✏✕✭✏✍�✧✕✮✎✓✤ ✧✒✓✒✢✧ ✥✓✟ ✥✓✭✏ ✓✑ ✎✑✔✎✍✏✮✒ ✎✑✘✤✢✏✑✮✏ ✕✑ ✒✥✏ ✍✎✧✄ ✕✘ ✮✓✍✎✏✧ ✔✢✏ ✎✒✧ ✓✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ �✎✒✥✮✏✍✒✓✎✑ ✜✏✥✓✭ ✎✕✍✧� ✧✢✮✥ ✓✧ ✏✓✒✎✑✦ ✓✑✔ ✤✍✏✭✏✑✒✎✭✏ ✥✓✜✎✒✧ ✂✁✓✒✒ � ☎✥✏✎✥✓✥� ✂✄✄✄✂ ☎✕✥✑ ✏✒✓✤✙� �✁✁✁✂ ✗✎✏✤✏✍ ✏✒ ✓✤✙� �✁✂�☎✙✆✥✏ ✍✕✤✏ ✕✘ ✮✓✍✏✦✎✭✏✍✧ ✎✑ ✒✥✏ ✤✍✏✭✏✑✒✎✕✑ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✮✥✎✤✔✥✕✕✔ ✥✓✧ ✓✤✧✕ ✜✏✏✑✍✏✤✕✍✒✏✔ ✎✑ ✒✥✏ ✤✎✒✏✍✓✒✢✍✏ ✂☎✣✓✒✄✕ ✏✒ ✓✤� �✁✁✫☎✙ ✠✓✑✟ ✧✒✢✔✎✏✧ ✥✓✭✏ ✧✥✕�✑ ✓ ✤✕✧✎✒✎✭✏✓✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ ✜✏✒�✏✏✑ ✮✓✍✏✦✎✭✏✍✧� ✮✥✓✍✓✮✒✏✍✎✧✒ ✎✮✧ ✓✑✔ ✒✥✏✎✍ ✮✥✎✤✔✍✏✑�✧ ✍✎✧✄ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧�✎✑✮✤✢✔✎✑✦ ✮✓✍✏✦✎✭✏✍✧� ✤✏✍✮✏✤✒ ✎✕✑✧ ✓✜✕✢✒ ✒✥✏✎✍ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✜✏✥✓✭ ✎✕✢✍✧ ✓✑✔ ✒✥✕✧✏ ✕✘ ✒✥✏✎✍✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✂☎✥✎✒✥ ✏✒ ✓✤✙� �✁✁�✂ ✚✎✑✤✓✟✧✕✑ ✏✒ ✓✤✙� �✁✁✁✂ ☎✕✥✑ ✏✒ ✓✤✙� �✁✁✁✂ �✁✁✁☎✙ ✚✕✍ ✏☞✓✥✤✤✏�✚✎✑✤✓✟✧✕✑ ✏✒ ✓✤✙ ✂�✁✁✁☎ ✘✕✢✑✔ ✒✥✓✒ ✥✓✒✏✍✑✓✤ ✄✑✕�✤✏✔✦✏ ✕✘ ✮✥✎✤✔✍✏✑�✧ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✓✑✔✥✓✒✏✍✑✓✤ ✏✔✢✮✓✒✎✕✑ �✓✧ ✎✑✭✏✍✧✏✤✟ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✏✓✍✤✟ ✮✥✎✤✔✥✕✕✔ ✮✓✍✎✏✧ ✓✥✕✑✦ ✤✕�✎✑✮✕✥✏ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ❦✏✮✓✢✧✏ ✟✕✢✑✦ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✓✍✏ ✔✏✤✏✑✔✏✑✒ ✕✑ ✒✥✏✎✍ ✮✓✍✏✦✎✭✏✍ ✘✕✍ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥
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✤✍✏✭✏✑✒✎✭✏ ✤✍✓✮✒ ✎✮✏✧ ✓✑✔ ✤✏✍✮✏✤✒ ✎✕✑ ✕✘ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✂☎✕✥✑ ✏✒ ✓✤✙�✁✁✁☎� ✎✒ ✎✧ ✎✥✤✕✍✒✓✑✒ ✒✕✏☞✓✥✎✑✏ ✒✥✏ ✮✓✍✎✏✧ ✤✍✕✮✏✧✧ ✎✑ ✒✥✎✧ ✜✍✕✓✔✏✍ ✮✕✑✒✏☞✒✙�✏✑✮✏� ✒✥✏ ✓✎✥ ✕✘ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟ �✓✧ ✒✕ ✏✭✓✤✢✓✒✏ ✒✥✏ ✎✥✤✓✮✒ ✕✘ ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✕✥✎✮ ✧✒✓✒✢✧�✒✥✏ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✜✏✥✓✭ ✎✕✍✧ ✕✘ ✧✮✥✕✕✤✮✥✎✤✔✍✏✑ ✓✑✔ ✒✥✏✎✍ ✮✓✍✏✦✎✭✏✍✧� ✓✑✔ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✮✤✎✑✎✮✓✤✘✓✮✒✕✍✧� ✎✑✮✤✢✔✎✑✦ ✡✠�� ✕✑ ✒✥✏ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✕✘ ✑✏� ✮✓✍✎✏✧ ✤✏✧✎✕✑✧ ✎✑ ✗☎✠ ✒✕✕✒✥ ✧✢✍✘✓✮✏✧✕✭✏✍ ✓ ✤✏✍✎✕✔ ✕✘ �✞✟✏✓✍✧✙
 

Materials and methods 

Ethical Aspects ✝✤✤✍✕✭✓✤ ✘✕✍ ✒✥✎✧ ✓✧✧✏✧✧✥✏✑✒ �✓✧ ✕✜✒✓✎✑✏✔ ✘✍✕✥ ✒✥✏ ✟✒✥✎✮✧ ✁✕✥✥✎✒✒✏✏ ✕✘ ✒✥✏✗✎✍✓✮✎✮✓✜✓ ✡✏✑✒✓✤ ☎✮✥✕✕✤� ☎✪✕ ✗✓✢✤✕� ❦✍✓✣✎✤ ✡✗✍✕✒✕✮✕✤ ✁★✁��✁✂✁☛✙ ✗✓✍✏✑✒✧ ✕✘ ✒✥✏ ✤✓✍✒✎✮✎✤✓✑✒✧✎✑ ✒✥✏ ✧✒✢✔✟ ✦✓✭✏ ✒✥✏✎✍ ✎✑✘✕✍✥✏✔ ✮✕✑✧✏✑✒ ✜✏✘✕✍✏ ✒✥✏ ✧✒✢✔✟ ✜✏✦✓✑✙
Study design and subjects ✆✥✏✍✏ ✓✍✏ ✑✕ ✧✒✢✔✎✏✧ ✓✜✕✢✒ ✒✥✏ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✡✠� ✎✑ ❦✍✓✣✎✤✎✓✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✆✥✏✍✏✘✕✍✏�✓✧ ✒✥✎✧ ✎✧ ✓✑ ✢✑✤✍✏✮✏✔✏✑✒✏✔ ✧✒✢✔✟� ✒✥✏ ✕✤✒ ✎✕✑ ✒✓✄✏✑ �✓✧ ✒✕ ✮✕✑✔✢✮✒ ✓ ✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑✞✜✓✧✏✔✧✒✢✔✟� ✎✑ �✥✎✮✥ ✓✤✤ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✘✍✕✥✫ ✞ ✄ ✟✏✓✍✧ ✕✘ ✓✦✏ ✡✑��★✂☛� ✍✏✧✎✔✏✑✒ ✎✑ ✒✥✏ ✍✢✍✓✤ ✓✑✔ ✢✍✜✓✑✣✕✑✏ ✕✘ ❦✕✒✏✤✥✕✧✠✎✑✓✧ ✆✏✍✓✎✧� �✏✍✏ ✎✑✭ ✎✒✏✔ ✒✕ ✤✓✍✒✎✮✎✤✓✒✏✙ ✆✥✏ ✧✒✢✔✟ �✓✧ ✮✕✑✔✢✮✒✏✔ ✘✍✕✥✒✥✏ ✟✏✓✍ �✁✂✁ ✒✕ �✁✂�✙ ✆✥✏ ✮✎✒✟ ✥✓✧ ✧✤✎✦✥✒✤✟ ✕✭✏✍ ✂✂✙✁✁✁ ✎✑✥✓✜✎✒✓✑✒✧ ✓✑✔ ✥✓✧ ✓ �✢✥✓✑✡✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✄✑✔✏☞ ✕✘ ✁✙✁✙ ✝✮✮✕✍✔✎✑✦ ✒✕ ✒✥✏ ✤✓✧✒ ✏✤✎✔✏✥✎✕✤✕✦✎✮ ✧✢✍✭✏✟� ✒✥✏ ✥✢✑✎✮✎✤✓✤✎✒✟✤✍✏✧✏✑✒✧ ✓ ✔✥✘✒ ✎✑✔✏☞ ✕✘ ✫ ✙� ✓✒ ✒✥✏ ✓✦✏ ✕✘ ✂ ✟✏✓✍✧� ✓ ✭✓✤✢✏ �✏✤✤ ✓✜✕✭✏ ✒✥✏ ✑✓✒✎✕✑✓✤ ✥✏✓✑ ✕✘�✙✫★ ✂❦✍✓✣✎✤� �✁✂✂☎✙✝✒ ✜✓✧✏✤✎✑✏ ✡�✁✂✁☛� ✓✤✤ �✂✄ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✓✦✏✔ ✫✞✒✕✞✄✞✟✏✓✍✧✞✕✤✔ �✏✍✏ ✏☞✓✥✎✑✏✔ ✡✄★✙✄☎ ✕✘✓✤✤ ✏✤✎✦✎✜✤✏ ✮✥✎✤✔✍✏✑☛✙ ✆✥✏ ✏☞✓✥ �✓✧ ✮✓✍✍✎✏✔ ✕✢✒ ✎✑ ✒✥✏ ✧✮✥✕✕✤ ✏✑✭ ✎✍✕✑✥✏✑✒ ✜✟ ✒✥✏ ✘✎✍✧✒✓✢✒✥✕✍✙ ✆✥✏ ✒✍✓✎✑✎✑✦ ✓✑✔ ✮✓✤✎✜✍✓✒✎✕✑ ✤✍✕✮✏✧✧ ✎✑✮✤✢✔✏✔ ✒✥✏✕✍✏✒✎✮✓✤ ✎✑✘✕✍✥✓✒✎✕✑� ✤✍✏✤✎✥✎✑✓✍✟✔✎✓✦✑✕✧✒ ✎✮ ✒✍✓✎✑✎✑✦ �✎✒✥ ✤✥✕✒✕✦✍✓✤✥✧✙ ✆✕ ✔✏✒✏✍✥✎✑✏ ✎✑✒✍✓✞✏☞✓✥✎✑✏✍ ✓✦✍✏✏✥✏✑✒� ✓✜✕✢✒ ✂✁☎✕✘ ✒✥✏ ✏☞✓✥✎✑✏✔ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✏✍✏ ✍✓✑✔✕✥✤✟ ✧✏✤✏✮✒✏✔ ✓✑✔ ✍✏✞✏☞✓✥✎✑✏✔ ✔✢✍✎✑✦ ✒✥✏ ✘✎✏✤✔ �✕✍✄�✕✑ ✓ ✧✏✤✓✍✓✒✏ ✕✮✮✓✧✎✕✑� ✓✘✒✏✍ ✓ �✫✥ ✎✑✒✏✍✭✓✤ ✓✑✔ �✎✒✥ ✑✕ ✓✮✮✏✧✧ ✒✕ ✒✥✏ ✤✍✏✭ ✎✕✢✧ ✍✏✮✕✍✔✧✙
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✆✥✏ ✄✓✤✤✓ ✭✓✤✢✏✧ ✘✕✍ ✎✑✒✍✓✞✏☞✓✥✎✑✏✍ ✍✏✤✎✓✜✎✤✎✒✟ �✎✒✥ ✍✏✦✓✍✔ ✒✕ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤✮✓✍✎✏✧� ✭ ✎✧✎✜✤✏ ✤✤✓✠✢✏ ✓✑✔ ✡✠� �✏✍✏ ✁✙✄�� ✁✙✄✂ ✓✑✔ ✁✙✄✫� ✍✏✧✤✏✮✒ ✎✭✏✤✟ ✙❦✏✘✕✍✏ ✒✥✏ ✏☞✓✥✎✑✓✒✎✕✑� ✒✥✏ ✤✓✍✒✎✮✎✤✓✒✎✑✦ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✍✏✮✏✎✭✏✔ ✓ ✒✕✕✒✥✜✍✢✧✥ ✓✑✔✘✤✢✕✍✎✔✓✒✏✔ ✒✕✕✒✥✤✓✧✒✏ ✒✕ ✜✍✢✧✥ ✒✥✏✎✍ ✒✏✏✒✥✙ ☛✑✤✟ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✥✕✧✏ ✤✓✍✏✑✒✧ ✥✓✔ ✘✎✤✤✏✔ ✕✢✒ ✒✥✏✠✢✏✧✒ ✎✕✑✑✓✎✍✏ ✓✑✔ ✥✓✔ ✦✎✭✏✑ �✍✎✒✒✏✑ ✎✑✘✕✍✥✏✔ ✮✕✑✧✏✑✒ �✏✍✏ ✎✑✮✤✢✔✏✔ ✎✑ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟✙✠✏✑✒✓✤✤✟ ✕✍ ✤✥✟✧✎✮✓✤✤✟ ✔✎✧✓✜✤✏✔ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✏✍✏ ✑✕✒ ✎✑✮✤✢✔✏✔ ✎✑ ✒✥✏ ✧✒✢✔✟ ✙ ✁✥✎✤✔✍✏✑ �✏✍✏✍✏✮✓✤✤✏✔ ✓✑✔ ✏☞✓✥✎✑✏✔ ✏✭✏✍✟ ✄ ✥✕✑✒✥✧ ✘✍✕✥ �✁✂✁ ✒✕ �✁✂�✙ ✆✥✏ ✘✕✤✤✕�✞✢✤ ✏☞✓✥✧ �✏✍✏✮✓✍✍✎✏✔ ✕✢✒ ✢✑✔✏✍ ✒✥✏ ✧✓✥✏ ✮✕✑✔✎✒✎✕✑✧ ✓✧ ✒✥✕✧✏ ✓✒ ✜✓✧✏✤✎✑✏✙✆✥✏ ✮✓✍✏✦✎✭✏✍✧ ✘ ✎✤✤✏✔ ✕✢✒ ✓ ✧✏✥✎✞✧✒✍✢✮✒✢✍✏✔ ✠✢✏✧✒ ✎✕✑✑✓✎✍✏ ✓✜✕✢✒ ✒✥✏✎✍ ✧✕✮✎✕✞✔✏✥✕✦✍✓✤✥✎✮ ✓✑✔ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥✞✍✏✤✓✒✏✔ ✜✏✥✓✭ ✎✕✍✧� �✥✎✮✥ �✏✍✏ ✮✕✑✧✎✔✏✍✏✔ ✎✑✔✏✤✏✑✔✏✑✒✭✓✍✎✓✜✤✏✧ ✒✥✓✒ ✮✕✢✤✔ ✜✏ ✍✏✤✓✒✏✔ ✒✕ ✒✥✏✎✍ ✮✥✎✤✔✍✏✑✂✧ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥✙ ✆✥✏ ✒✥✏✕✍✏✒✎✮✓✤ ✥✕✔✏✤ ✘✕✍✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟ ✮✕✥✤✍✎✧✏✔ ✒✥✍✏✏ ✤✏✭✏✤✧� ✜✓✧✏✔ ✕✑ ✓ ✥✎✏✍✓✍✮✥✎✮✓✤ ✓✤✤✍✕✓✮✥ ✂✌✎✮✒✕✍✎✓ ✏✒ ✓✤✙� ✂✄✄✁☎✙✆✥✏ ✘✎✍✧✒ ✤✏✭✏✤ ✮✕✥✤✍✎✧✏✔ ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✕✥✎✮ ✓✑✔ ✔✏✥✕✦✍✓✤✥✎✮ ✭✓✍✎✓✜✤✏✧ ✮✕✑✮✏✍✑✎✑✦ ✒✥✏✮✥✎✤✔�✧ ✏✑✭ ✎✍✕✑✥✏✑✒ ✓✒ ✜✓✧✏✤✎✑✏✙ ✆✥✏ ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✕✥✎✮ ✘✓✮✒✕✍✧ ✎✑✭✕✤✭✏✔ ✒✥✏ ✘✓✥✎✤✟✜✓✮✄✦✍✕✢✑✔ ✮✥✓✍✓✮✒✏✍✎✧✒ ✎✮✧� ✧✢✮✥ ✓✧ ✘✓✥✎✤✟ ✥✕✑✒✥✤✟ ✎✑✮✕✥✏� ✤✓✍✏✑✒✧� ✏✔✢✮✓✒✎✕✑✓✤ ✤✏✭✏✤ ✓✑✔✕✮✮✢✤✓✒✎✕✑✧✙ ✚✓✥✎✤✟ ✎✑✮✕✥✏ �✓✧ ✮✓✤✮✢✤✓✒✏✔ ✜✟ ✓✔✔✎✑✦ ✢✤ ✒✥✏ ✥✕✑✒✥✤✟ ✥✎✑✎✥✢✥ �✓✦✏✧ ✕✘✓✮✒ ✎✭✏ ✥✏✥✜✏✍✧ ✕✘ ✒✥✏ ✘✓✥✎✤✟� ✔✎✮✥✕✒✕✥✎✣✏✔ ✓✧✖ ✢✤ ✒✕ ✕✑✏ ✥✕✑✒✥✤✟ �✓✦✏� ✥✕✍✏ ✒✥✓✑ ✕✑✏✥✕✑✒✥✤✟ �✓✦✏✙ ✗✓✍✏✑✒✧� ✏✔✢✮✓✒✎✕✑✓✤ ✤✏✭✏✤ �✓✧ ✥✏✓✧✢✍✏✔ ✎✑ ✑✢✥✜✏✍✧ ✕✘ ✟✏✓✍✧ ✧✤✏✑✒ ✓✒✧✮✥✕✕✤✖ ✢✤ ✒✕ ✫ ✟✏✓✍✧ ✡✤✓✍✏✑✒✧ �✥✕ ✔✎✔ ✑✕✒ ✮✕✥✤✤✏✒✏ ✒✥✏ ✘✎✍✧✒ ✥✓✤✘ ✕✘ ✘✢✑✔✓✥✏✑✒✓✤✧✮✥✕✕✤✎✑✦☛✂ ✕✭✏✍ ✫ ✟✏✓✍✧ ✕✘ ✧✮✥✕✕✤✎✑✦✙ ✆✥✏ ✤✕�✏✧✒ ✤✏✭✏✤ ✕✘ ✤✓✍✏✑✒�✧ ✏✔✢✮✓✒✎✕✑ ✍✏✤✍✏✧✏✑✒✧✘✢✑✮✒ ✎✕✑✓✤ ✎✤✤✎✒✏✍✓✮✟ ✎✑ ❦✍✓✣✎✤ ✂✚✏✍✍✏✎✍✓ ✏✒ ✓✤✙� �✁✁✁☎✙ ✆✥✏ ✥✏✓✔ ✕✘ ✒✥✏ ✥✕✢✧✏✥✕✤✔✂✧✕✮✮✢✤✓✒✎✕✑ �✓✧ ✏✧✒✓✜✤✎✧✥✏✔ ✜✟ ✒✥✏ ✠✢✏✧✒ ✎✕✑✖ �✥✓✒ ✎✧ ✒✥✏ ✥✏✓✔ ✕✘ ✒✥✏ ✥✕✢✧✏✥✕✤✔✂✧✕✮✮✢✤✓✒✎✕✑� ☛✮✮✢✤✓✒✎✕✑ �✓✧ ✮✤✓✧✧✎✘ ✎✏✔ ✎✑ ✓✮✮✕✍✔✓✑✮✏ �✎✒✥ ✒✥✏ ❦✍✓✣✎✤✎✓✑ ☛✮✮✢✤✓✒✎✕✑✁✤✓✧✧✎✘ ✎✮✓✒✎✕✑ ✡❦✁☛☛� ✍✏✦✍✕✢✤✏✔ ✎✑✒✕ � ✮✓✒✏✦✕✍✎✏✧✖ ✢✑✧✄✎✤✤✏✔ ✤✓✜✕✍ ✡✘✕✍ ✏☞✓✥✤✤✏✖ ✧✓✤✏✧✤✏✍✧✕✑✧ ✎✑ ✧✒✕✍✏✧ ✓✑✔ ✥✓✍✄✏✒✧✂ ✥✓✎✑✒✏✑✓✑✮✏ �✕✍✄✏✍✧� ✤✏✍✧✕✑✧ �✕✍✄✎✑✦ ✎✑ ✓✦✍✎✮✢✤✒✢✍✓✤�✘✕✍✏✧✒✍✟� ✥✢✑✒✎✑✦ ✓✑✔ ✘✎✧✥✎✑✦ ✓✮✒ ✎✭ ✎✒ ✎✏✧☛ ✓✑✔ �✕✍✄✏✍✧ ✓✒ ✒✏✮✥✑✎✮✓✤ ✕✍ ✥✎✦✥✏✍ ✤✏✭✏✤✧ ✡✧✮✎✏✑✮✏✓✑✔ ✓✍✒ ✤✍✕✘✏✧✧✎✕✑✓✤✧� ✥✏✔✎✢✥ ✤✏✭✏✤ ✒✏✮✥✑✎✮✎✓✑✧� �✕✍✄✏✍✧ ✓✒ ✓✔✥✎✑✎✧✒✍✓✒✎✭✏ ✤✏✭✏✤☛✙ ✆✥✏



✒�

✮✥✎✤✔✍✏✑✂✧ ✔✏✥✕✦✍✓✤✥✎✮ ✘✓✮✒✕✍✧ ✎✑✭✕✤✭✏✔ ✓✦✏� ✦✏✑✔✏✍� ✓✮✮✏✧✧ ✒✕ ✘✤✢✕✍✎✔✓✒✏✔ �✓✒✏✍ ✡✟✏✧�✑✕☛✓✑✔ ✍✏✧✎✔✏✑✒✎✓✤ ✓✍✏✓ ✡✍✢✍✓✤ ✕✍ ✢✍✜✓✑☛ ✂❦✍✓✧✎✤� �✁✁�☎✙☞✏✭✏✤ � ✕✘ ✒✥✏ ✥✕✔✏✤ ✎✑✮✤✢✔✏✔ ✘✓✮✒✕✍✧ ✎✑✭✕✤✭✏✔ ✎✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑✂✧ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥✞✍✏✤✓✒✏✔✜✏✥✓✭ ✎✕✍✧✖ ✘✍✏✠✢✏✑✮✟ ✕✘ ✒✕✕✒✥ ✜✍✢✧✥✎✑✦ ✡✕✑✮✏ ✕✍ ✥✕✍✏ ✒✥✓✑ ✕✑✮✏�✔✓✟☛✂ ✘✍✏✠✢✏✑✮✟ ✕✘✮✕✑✧✢✥✎✑✦ ✧�✏✏✒✧ ✡✕✑✮✏ ✕✍ ✥✕✍✏ ✒✥✓✑ ✕✑✮✏�✔✓✟☛✂ ✢✧✏ ✕✘ ✜✕✒✒✤✏ ✘✏✏✔✎✑✦ ✡✑✏✭✏✍� ✢✑✒✎✤ ✘✕✢✍✟✏✓✍✧� ✕✭✏✍ ✘✕✢✍ ✟✏✓✍✧☛✂ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✏ ✭ ✎✧✎✒✧ ✡✟✏✧�✑✕☛ ✓✑✔ ✒✥✏✎✍ ✮✓✍✏✦✎✭✏✍�✧ ✜✏✥✓✭ ✎✕✍ ✡✥✏✤✤✎✑✦✒✥✏ ✮✥✎✤✔ �✎✒✥ ✒✕✕✒✥ ✜✍✢✧✥✎✑✦� ✟✏✧�✑✕☛ ✓✑✔ ✮✓✍✏✦✎✭✏✍✁✧ ✤✏✍✮✏✤✒ ✎✕✑ ✕✘ ✮✥✎✤✔� ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥✡✔✕✏✧ ✟✕✢✍ ✮✥✎✤✔ ✥✓✭✏ ✮✓✭ ✎✒ ✎✏✧� ✟✏✧�✑✕� ✔✕ ✑✕✒ ✄✑✕�☛✙✆✥✏ ✒✥✎✍✔ ✤✏✭✏✤ ✎✑✭✕✤✭✏✔ ✒✥✏ ✮✥✎✤✔✍✏✑✂✧ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✭✓✍✎✓✜✤✏✧ ✓✒ ✜✓✧✏✤✎✑✏✖ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘✭ ✎✧✎✜✤✏ ✤✤✓✠✢✏ ✕✑ ✜✢✮✮✓✤ ✧✢✍✘✓✮✏ ✕✘ ✒✥✏ ✥✓☞ ✎✤✤✓✍✟ ✎✑✮✎✧✕✍✧ ✡✟✏✧�✑✕☛✂ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✗☎✠ ✡✟✏✧�✑✕☛✂ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ �✥✎✒✏ ✧✤✕✒ ✤✏✧✎✕✑✧ ✎✑ ✗☎✠ ✡✟✏✧�✑✕☛✂ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✡✠�✎✑ ✗☎✠ ✡✟✏✧�✑✕☛✙✆✥✏ ✔✏✤✏✑✔✏✑✒ ✭✓✍✎✓✜✤✏ �✓✧ ✒✥✏ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒ ✎✑ ✗☎✠ ✓✘✒✏✍ ✒�✕ ✟✏✓✍✧ ✡✟✏✧�✑✕☛✙✚✎✦✢✍✏ ✂ ✧✢✥✥✓✍✎✣✏✧ ✒✥✏ ✒✥✏✕✍✏✒✎✮✓✤✥✕✔✏✤ ✓✔✕✤✒✏✔ ✎✑ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟ ✙
Assessment of clinical factors      ✡✓✒✓ �✏✍✏ ✮✕✤✤✏✮✒✏✔ ✜✟ ✥✏✓✑✧ ✕✘ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✕✍✓✤ ✏☞✓✥✎✑✓✒✎✕✑✧✙ ✆✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤✮✓✍✎✏✧ ✕✑ ✗☎✠ �✓✧ ✓✧✧✏✧✧✏✔ ✜✟ ✢✧✎✑✦ ✒✥✏ ✧✓✥✏ ✮✍✎✒✏✍✎✓ ✓✧ ✔✥✘✧ ✎✑✔✏☞ ✘✕✍ ✤✍✎✥✓✍✟ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑�✎✑ ✓✮✮✕✍✔✓✑✮✏ �✎✒✥ ✒✥✏✁✕✍✤✔ �✏✓✤✒✥ ☛✍✦✓✑✎✧✓✒✎✕✑ ✦✢✎✔✏✤✎✑✏✧ ✘✕✍ ✏✤✎✔✏✥✎✕✤✕✦✎✮ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥✧✒✢✔✎✏✧ ✂✁�☛� ✂✄✄✁☎� �✎✒✥ ✒✥✏ ✢✧✏ ✕✘ ✓ ✥✎✍✍✕✍✙ ✝ ✮✓✍✎✕✢✧ ✤✏✧✎✕✑ �✓✧ ✍✏✮✕✍✔✏✔ ✎✑ ✓ ✗☎✠�✥✏✑ ✒✥✏ ✧✢✍✘✓✮✏ ✥✓✔ ✓✑ ✢✑✥✎✧✒✓✄✓✜✤✏ ✮✓✭ ✎✒✟� ✢✑✔✏✍✥✎✑✏✔ ✏✑✓✥✏✤� ✕✍ ✓ ✔✏✒✏✮✒✓✜✤✟✧✕✘✒✏✑✏✔ ✘✤✕✕✍ ✕✍ �✓✤✤ ✂✁�☛� ✂✄✄✁☎✙ ✞✕ ✍✓✔✎✕✦✍✓✤✥✧ �✏✍✏ ✒✓✄✏✑✙✡✠� �✓✧ ✔✎✓✦✑✕✧✏✔ �✥✏✑ ✒✥✏ ✮✥✎✤✔ ✥✓✔ ✕✑✏ ✕✍ ✥✕✍✏ ✗☎✠ �✎✒✥ ✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧� ✤✕✧✒✞✏✍✢✤✒ ✎✭✏ ✜✍✏✓✄✔✕�✑ ✕✘ ✒✥✏ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✏✑✓✥✏✤� ✓✑✔ ✓✒✟✤✎✮✓✤✍✏✧✒✕✍✓✒✎✕✑✧ ✓✮✮✕✍✔✎✑✦ ✒✕ ✒✥✏ ✟✝✗✡ ✮✍✎✒✏✍✎✓ ✂✁✏✏✍✥✖✏✎✥ ✏✒ ✓✤✙� �✁✁★☎✙ ✡✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✏✑✓✥✏✤✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧ �✏✍✏ ✔✎✘✘✏✍✏✑✒✎✓✒✏✔ ✘✍✕✥ ✎✑✎✒ ✎✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✤✏✧✎✕✑✧ ✡�✥✎✒✏ ✧✤✕✒☛� ✓✮✮✕✍✔✎✑✦ ✒✕ ✒✥✏✎✍✤✕✮✓✒✎✕✑✧ ✎✑ ✒✥✏ ✒✏✏✒✥✙ ✞✕✑✮✓✭ ✎✒✓✒✏✔ ✮✓✍✎✕✢✧ ✤✏✧✎✕✑✧ �✏✍✏ ✕✘✒✏✑ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✤✤✓✠✢✏✍✏✒✏✑✒✎✕✑� ✓✑✔ ✒✥✏✧✏ �✏✍✏ ✢✧✢✓✤✤✟ ✤✕✮✓✒✏✔ ✓✔✖✓✮✏✑✒ ✒✕ ✒✥✏ ✦✎✑✦✎✭✓✤ ✥✓✍✦✎✑ ✓✑✔ ✏☞✒✏✑✔✎✑✦
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✓✤✕✑✦ ✒✥✏ ✜✢✮✮✓✤ ✕✍ ✤✎✑✦✢✓✤ ✧✢✍✘✓✮✏✧✙ ✄✑ ✮✕✑✒✍✓✧✒� ✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧ ✥✓✭✏ ✑✕✤✍✏✘✏✍✏✑✒✎✓✤ ✤✕✮✓✒✎✕✑ ✕✑ ✒✥✏ ✒✕✕✒✥ ✂☎✏✕�� ✂✄✄✁☎✙ ✁✤✎✑✎✮✓✤✤✟ ✔✏✒✏✮✒✓✜✤✏ ✔✏✑✒✓✤ ✤✤✓✠✢✏ �✓✧✍✏✮✕✍✔✏✔ ✕✑ ✒✥✏ ✜✢✮✮✓✤ ✧✢✍✘✓✮✏✧ ✕✘ ✒✥✏✥✓☞ ✎✤✤✓✍✟ ✎✑✮✎✧✕✍✧ ✒✏✏✒✥✙✝✒ ✘✕✤✤✕�✞✢✤✧� ✓ ✮✓✤✎✜✍✓✒✏✔ ✔✏✑✒✎✧✒ ✡✁✠✁☎☛ ✏✭✓✤✢✓✒✏✔ ✒✥✏ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✘✕✍ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒ ✕✘✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✗☎✠✙ ✆✥✏ ✘✕✤✤✕�✞✢✤ �✓✧ ✤✏✍✘✕✍✥✏✔ ✢✑✔✏✍ ✒✥✏ ✧✓✥✏ ✮✕✑✔✎✒✎✕✑✧ ✓✧ ✒✥✏✎✑✎✒ ✎✓✤ ✏☞✓✥✎✑✓✒✎✕✑ ✓✤✤✕�✎✑✦ ✔✎✍✏✮✒ ✮✕✥✤✓✍✎✧✕✑✧ ✒✕ ✜✏ ✥✓✔✏ ✓✘✒✏✍ ✓ ✤✏✍✎✕✔ ✕✘ ✒�✕ ✟✏✓✍✧✙✆✥✏ ✑✢✥✜✏✍✧ ✕✘ ✑✏� ✮✓✭ ✎✒✓✒✏✔ ✧✢✍✘✓✮✏✧ ✡✔☛� ✘ ✎✤✤✏✔ ✡✘☛� ✓✑✔ ✥✎✧✧✎✑✦ ✡✥☛ ✧✢✍✘✓✮✏✧ ✔✢✏ ✒✕✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ �✏✍✏ ✮✓✤✮✢✤✓✒✏✔ ✘✕✍ ✒✥✏ ✧✓✥✤✤✏✙
 

Statistical analyses ✝✑✓✤✟✧✎✧ �✓✧ ✤✏✍✘✕✍✥✏✔ ✓✮✮✕✍✔✎✑✦ ✒✕ ✁✥✕✢ ✏✒ ✓✤ ✂�✁✂�☎� ✢✧✎✑✦ ✒✥✏ ✆✏✑✏✍✓✤✎✣✏✔✟✧✒ ✎✥✓✒✎✑✦ ✟✠✢✓✒✎✕✑ ✡✆✟✟☛ ✒✕ ✏✭✓✤✢✓✒✏ ✒✥✏ ✤✕✧✧✎✜✤✏ ✍✎✧✄ ✘✓✮✒✕✍✧ ✘✕✍ ✎✑✮✍✏✓✧✏ ✎✑ ✮✓✍✎✏✧✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏✙ ✆✥✏ ✥✎✏✍✓✍✮✥✎✮✓✤ ✥✕✔✏✤ �✓✧ ✢✧✏✔� �✎✒✥ ✒✥✏ ✔✏✥✕✦✍✓✤✥✎✮ ✓✑✔ ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✕✥✎✮✭✓✍✎✓✜✤✏✧ ✜✏✎✑✦ ✮✕✑✧✎✔✏✍✏✔ ✒✥✏ ✘✎✍✧✒ ✤✏✭✏✤� ✜✏✥✓✭ ✎✕✍✓✤ ✭✓✍✎✓✜✤✏✧ ✒✥✏ ✧✏✮✕✑✔ ✤✏✭✏✤ ✓✑✔ ✮✤✎✑✎✮✓✤✭✓✍✎✓✜✤✏✧ ✒✥✏ ✒✥✎✍✔ ✤✏✭✏✤✙ ✠✢✤✒✎✤✤✏ ✓✑✓✤✟✧✏✧ �✏✍✏ ✤✏✍✘✕✍✥✏✔ ✓✒ ✏✓✮✥ ✤✏✭✏✤ ✓✑✔ ✒✥✏ ✭✓✍✎✓✜✤✏✧✒✥✓✒ ✤✍✏✧✏✑✒✏✔ ✭✓✤✢✏✧ ✕✘ ✤�✁✙�✂ �✏✍✏ ✒✏✧✒✏✔ ✎✑ ✒✥✏ ✥✎✏✍✓✍✮✥✎✮✓✤ ✥✕✔✏✤ ✘✕✍ ✧✒✏✤�✎✧✏✥✢✤✒✎✤✤✏ ✆✟✟� �✎✒✥ ✭✓✤✢✏✧ ✕✘ ✤�✁✙✁✂ ✜✏✎✑✦ ✧✏✤✏✮✒✏✔✙ ✝✤✤ ✓✑✓✤✟✧✏✧ �✏✍✏ ✤✏✍✘✕✍✥✏✔ �✎✒✥ ✒✥✏✧✒✓✒✎✧✒ ✎✮✓✤ ✧✕✘✒�✓✍✏ ✤✍✕✦✍✓✥ ☎✝☎ ✄✙� ✘✕✍ �✎✑✔✕�✧ ✡☎✝☎ ✄✑✧✒ ✎✒✢✏ ✄✑✙ ✁✓✍✟ ✙✞✁� ✬☎✝ ☛✙✟☞✤✤✓✑✓✒✕✍✟ ✭✓✍✎✓✜✤✏✧ �✏✍✏ ✧✏✤✏✮✒✏✔ ✘✕✍ ✒✥✏ ✘✎✑✓✤ ✥✕✔✏✤✧ ✕✑✤✟ ✎✘ ✒✥✏✟ ✥✓✔ ✓ ✤✞✭✓✤✢✏ ✕✘ �✁✙✁✂ ✓✘✒✏✍ ✓✔✖✢✧✒✥✏✑✒ ✘✕✍ ✭✓✍✎✓✜✤✏✧ ✘✍✕✥ ✒✥✏ ✧✓✥✏ ✕✍ ✤✍✏✭ ✎✕✢✧ ✤✏✭✏✤✧ ✕✘ ✔✏✒✏✍✥✎✑✓✑✒✧✙
 

Results 

General Characteristics of the Sample ✄✑ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟ ✒✥✏ ✔✓✒✓ ✘✍✕✥ �✂✄ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✏✍✏ ✎✑✎✒ ✎✓✤✤✟ ✢✧✏✔ ✡✫✁✙��☎ ✜✕✟✧✂✥✏✓✑ ✓✦✏✂✙��� ☎✡
±
✁✙✁✄☛✙ ✆✥✏ ✍✏✧✤✕✑✧✏ ✍✓✒✏✧ ✓✒ ✏✓✮✥ ✕✘ ✒✥✏ ✄✞✥✕✑✒✥✤✟ ✘✕✤✤✕�✞✢✤✧ �✏✍✏ �✁✫✡✄✫ ✙✫✫☎☛� ✂✄✄ ✡✁✁✙✁✫☎☛� ✂✁✄ ✡✁✄✙✂☎☛� ✓✑✔ ✂✁✫ ✡✁✁✙✂✂☎☛� ✍✏✧✤✏✮✒ ✎✭✏✤✟ ✙ ✆✥✏ ✔✍✕✤✕✢✒ ✍✓✒✏�✓✧ ✥✓✎✑✤✟ ✔✢✏ ✒✕ ✤✓✍✒✎✮✎✤✓✑✒✧ �✥✕ ✥✓✔ ✥✕✭✏✔ ✓�✓✟ ✘✍✕✥ ✒✥✏ ✮✎✒✟ ✙ ✝ ✘✤✕�✮✥✓✍✒ ✕✘ ✒✥✏✤✓✍✒✎✮✎✤✓✑✒✧ ✎✧ ✧✥✕�✑ ✎✑ ✚✎✦✢✍✏ �✙



✒✍

✝✒ ✜✓✧✏✤✎✑✏� ✕✘ ✒✥✏ �✂✄ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✏☞✓✥✎✑✏✔ ★✁✙✂☎✡✁✂��✂✄☛ ✤✍✏✧✏✑✒✏✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧✎✑ ✕✑✏ ✕✘ ✒✥✏✎✍ ✗☎✠ ✓✮✮✕✍✔✎✑✦ ✁�☛ ✮✍✎✒✏✍✎✓✙ ✆✥✢✧� ✄�✙✂☎ ✡✂★✂��✂✄☛ ✕✘ ✒✥✏ ✮✥✎✤✔✍✏✑✏☞✓✥✎✑✏✔ �✏✍✏ ✮✤✓✧✧✎✘ ✎✏✔ ✓✧ ✮✓✍✎✏✧ ✘✍✏✏ ✎✑ ✒✥✏✎✍ ✗☎✠✙ ✝✒ ✒✕✕✒✥ ✤✏✭✏✤� ✓✥✕✑✦ ✓✤✤ ✁✄✫ ✗☎✠✎✑✮✤✢✔✏✔ ✎✑ ✒✥✏ ✓✑✓✤✟✧✏✧� ��✙✂✂☎ ✥✓✔ ✮✓✍✎✏✧ ✓✒ ✓✦✏ ✫ ✡✥✏✔✎✓✑ ✡✚☎ � ✁✙�✁ ✤✏✍ ✒✕✕✒✥☛��✄✙★✄☎ ✓✒ ✓✦✏ ✂ ✡✥✏✔✎✓✑ ✔✘✧ � ✁✙�✄ ✤✏✍ ✒✕✕✒✥☛� �✫ ✙✁☎ ✓✒ ✓✦✏ ✄ ✡✥✏✔✎✓✑ ✔✘✧ � ✁✙�✫ ✤✏✍✒✕✕✒✥☛✙✝✒ ✜✓✧✏✤✎✑✏� ✒✥✏ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✡✠� ✎✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✓✧ ��✙�☎ ✡✫✁��✂✄☛✙ ✄✒ �✓✧✕✜✧✏✍✭✏✔ ✒✥✓✒ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✡✠� ✥✓✔ ✥✕✍✏ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✤✏✧✎✕✑✧ ✎✑ ✒✥✏✎✍ ✗☎✠ ✒✥✓✑ ✒✥✕✧✏�✎✒✥✕✢✒ ✡✠� ✡
χ
✁ ✒✏✧✒� ✤�✁✙✁✁✁✂✂ ☛✂ � �✙✂✁� ✄✁✂✂✙�✁✞✂✙✂★☎☛✙ ✝✒ ✒✕✕✒✥ ✤✏✭✏✤� ✒✥✏ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏✕✘ ✡✠� �✓✧ ✁✙✫☎ ✡✄✫�✁✄✫☛� �✎✒✥ ✓ ✒✕✒✓✤ ✕✘ ✁✄ ✧✢✍✘✓✮✏✧ �✎✒✥ ✒✥✎✧ ✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✙ ✞✕✧✒✓✒✎✧✒ ✎✮✓✤ ✔✎✘✘✏✍✏✑✮✏✧ �✏✍✏ ✘✕✢✑✔ ✎✑ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✡✠� ✜✏✒�✏✏✑ ✒✥✏ ✥✓✑✔✎✜✤✏ ✓✑✔✥✓☞ ✎✤✤✓� ✕✍ ✜✏✒�✏✏✑ ✒✥✏ ✤✏✘✒ ✓✑✔ ✍✎✦✥✒ ✧✎✔✏✧✙ ✡✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧ ✡✁✄☎☛ �✏✍✏ ✒✥✏✥✕✧✒ ✘✍✏✠✢✏✑✒✤✟ ✧✮✕✍✏✔ ✮✥✓✍✓✮✒✏✍✎✧✒ ✎✮✧ ✕✘ ✡✠�� ✘✕✤✤✕�✏✔ ✜✟ ✓✒✟✤✎✮✓✤ ✍✏✧✒✕✍✓✒✎✕✑✧ ✓✑✔✤✕✧✒✏✍✢✤✒ ✎✭✏ ✏✑✓✥✏✤ ✤✕✧✧✙  ✝✒ ✒✥✏ ✘✎✑✓✤ ✏☞✓✥✎✑✓✒✎✕✑� ✓✘✒✏✍ � ✟✏✓✍✧� ★✂✙✁☎ ✡✂✫�✫✫☛ ✕✘ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✎✑✎✒ ✎✓✤✤✟ ✓✦✏✔ ✫✟✏✓✍✧✂ ★✄✙★☎ ✡�✁�✂✂☛ ✓✒ ✂ ✟✏✓✍✧ ✓✑✔ ★�✙✁☎ ✡�✫�✁✂☛ ✓✒ ✄ ✟✏✓✍✧ ✍✏✧✤✏✮✒ ✎✭✏✤✟� ✔✏✭✏✤✕✤✏✔✑✏�✧ ✮✓✍✎✏✧ ✤✏✧✎✕✑✧ ✎✑ ✒✥✏ ✧✢✍✘✓✮✏✧ ✕✘ ✒✥✏✎✍ ✗☎✠✙ ✆✥✏ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒ �✓✧ ✭✏✍✎✘ ✎✏✔ ✥✓✎✑✤✟✔✢✏ ✒✕ ✒✥✏ ✎✑✮✎✔✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✮✓✟✏✔ ✧✢✍✘✓✮✏✧ ✡✄�☎☛� ✘✕✤✤✕�✏✔ ✜✟ ✘ ✎✤✤✎✑✦✧ ✡✁☎☛ ✓✑✔ ✏☞✒✍✓✮✒✏✔✒✏✏✒✥ ✡✂☎☛✙ ✝✥✕✑✦ ✒✥✏ ✫✁ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✤✍✏✧✏✑✒✎✑✦ ✡✠� ✓✒ ✜✓✧✏✤✎✑✏� ✕✑✤✟ � ✤✍✏✧✏✑✒✏✔ ✔✏✑✒✓✤✮✓✍✎✏✧ ✎✑✮✎✔✏✑✮✏ ✓✘✒✏✍ � ✟✏✓✍✧✙  

 

Multiple Analyses at Each Level ✆✥✏ ✓✑✓✤✟✧✏✧ �✏✍✏ ✤✏✍✘✕✍✥✏✔ ✓✒ ✧✢✜✖✏✮✒✞✤✏✭✏✤✙ ✄✑✮✕✥✏ ✤✏✭✏✤✧ �✏✍✏ ✤✕� ✘✕✍ ✒✥✏✥✓✖✕✍✎✒✟ ✕✘ ✒✥✏ ✮✥✎✤✔✍✏✑✂✧ ✘✓✥✎✤✎✏✧� �✎✒✥ ★✄☎ ✡✁✄�✂✁✫☛ ✕✘ ✒✥✏✥ ✤✎✭ ✎✑✦ ✕✑ ✓✑ ✎✑✮✕✥✏ ✕✘ ✢✤ ✒✕✂ ✥✎✑✎✥✢✥ �✓✦✏✙ ✆✥✏ ✥✓✖✕✍✎✒✟ ✕✘ ✤✓✍✏✑✒✧ ✓✤✧✕ ✥✓✔ ✤✕� ✏✔✢✮✓✒✎✕✑✓✤ ✤✏✭✏✤✧� �✎✒✥ ✕✑✤✟��✙✂☎ ✡★✁�✂✁�☛ ✕✘ ✒✥✏ ✘✓✒✥✏✍✧ ✓✑✔ �✁✙✂☎ ✡✂��✂✁✂☛ ✕✘ ✥✕✒✥✏✍✧ ✥✓✭ ✎✑✦ ✮✕✥✤✤✏✒✏✔ ✥✕✍✏✒✥✓✑ ✁ ✟✏✓✍✧ ✕✘ ✘✕✍✥✓✤ ✏✔✢✮✓✒✎✕✑✙ ✚✕✍ ✤✏✭✏✤ ✂ ✡✧✕✮✎✕✞✔✏✥✕✦✍✓✤✥✎✮ ✘✓✮✒✕✍✧☛� ✒✥✏ ✥✕✒✥✏✍✂✧✥✎✦✥✏✍ ✏✔✢✮✓✒✎✕✑✓✤ ✤✏✭✏✤ �✓✧ ✓ ✤✍✕✒✏✮✒ ✎✭✏ ✘✓✮✒✕✍ ✘✕✍ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑✮✎✔✏✑✮✏ ✎✑ ✗☎✠ ✡✆✓✜✤✏ ✂☛✙



✒✑

✚✕✍ ✤✏✭✏✤ �� ✒✥✏ ✥✕✒✥✏✍✧✂ ✤✏✍✮✏✤✒ ✎✕✑ ✕✘ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✍ ✓✜✧✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑✒✥✏✎✍ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✓✧ ✓ ✤✍✕✒✏✮✒ ✎✭✏ ✘✓✮✒✕✍ ✘✕✍ ✎✑✮✎✔✏✑✮✏ ✕✘ ✑✏� ✮✓✍✎✏✧ ✤✏✧✎✕✑✧ ✎✑ ✗☎✠ ✡✆✓✜✤✏ �☛✙✝✧ ✍✏✦✓✍✔✧ ✒✥✏ ✭✓✍✎✓✜✤✏✧ ✓✒ ✤✏✭✏✤ ★� ✕✑✤✟ ✒✥✏ ✭✓✍✎✓✜✤✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ �✥✎✒✏ ✧✤✕✒ ✤✏✧✎✕✑✧ ✓✒✜✓✧✏✤✎✑✏ �✓✧ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✎✑✮✍✏✓✧✏✔ ✍✎✧✄ ✕✘ ✮✓✍✎✏✧ ✤✏✧✎✕✑✧ ✎✑ ✗☎✠ ✓✘✒✏✍ ✒�✕ ✟✏✓✍✧ ✡✆✓✜✤✏★☛✙
Stepwise Multiple Analysis ✆✥✏✥✢✤✒✎✭✓✍✎✓✜✤✏ ✧✒✏✤�✎✧✏ ✆✟✟ ✓✑✓✤✟✧✎✧ ✦✏✑✏✍✓✒✏✔✥✕✔✏✤✧ ✂ ✒✥✍✕✢✦✥ ★✙ ✆✥✏✥✕✔✏✤✧✡✥✕✔✏✤ ✂✁★☛ ✓✍✏ ✧✥✕�✑ ✎✑ ✆✓✜✤✏✫ ✙ ✠✕✔✏✤ ✂ ✧✥✕�✏✔ ✒✥✓✒ ✒✥✏ ✥✕✒✥✏✍�✧ ✤✕�✏✍ ✧✮✥✕✕✤✎✑✦ ✓✒✤✏✭✏✤ ✂ �✓✧ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✥✎✦✥✏✍ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✕✑ ✗☎✠ ✓✘✒✏✍ ✒�✕ ✟✏✓✍✧ ✕✘✏✭✓✤✢✓✒✎✕✑✙ ✠✕✔✏✤ � ✧✥✕�✏✔ ✒✥✓✒ ✒✥✏ ✥✕✒✥✏✍✧✂ ✥✎✦✥ ✤✏✭✏✤ ✕✘ ✧✮✥✕✕✤✎✑✦ ✓✒ ✤✏✭✏✤ ✂ ✓✑✔ ✒✥✏✥✕✒✥✏✍✧✂ ✤✏✍✮✏✤✒ ✎✕✑ ✕✘ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✒✥✏✎✍ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✏✍✏ ✎✑✭✏✍✧✏✤✟✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✒✥✏ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✗☎✠✙ ✆✥✏ ✘✎✑✓✤ ✥✕✔✏✤ ✡✠✕✔✏✤ ★☛ ✧✥✕�✏✔✒✥✓✒ ✥✎✦✥ ✤✏✭✏✤ ✕✘ ✧✮✥✕✕✤✎✑✦� ✓✑✔ ✮✓✍✏✦✎✭✏✍✁✧ ✤✕✧✎✒ ✎✭✏ ✤✏✍✮✏✤✒ ✎✕✑ ✕✘ ✮✥✎✤✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧�✤✤✓✟✏✔ ✓ ✤✍✕✒✏✮✒ ✎✭✏ ✍✕✤✏ ✎✑ ✒✥✏ ✎✑✮✎✔✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧✙ ✠✕✍✏✕✭✏✍� ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ �✥✎✒✏✧✤✕✒ ✤✏✧✎✕✑✧ �✏✍✏✥✕✍✏ ✤✎✄✏✤✟ ✒✕ ✔✏✭✏✤✕✤ ✑✏� ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✤✏✧✎✕✑✧ ✎✑ ✒✥✏✎✍ ✗☎✠✙
 

Discussion ✆✥✎✧ ✎✧ ✒✥✏ ✘✎✍✧✒ ✤✍✕✧✤✏✮✒✎✭✏ ✧✒✢✔✟ ✒✕ ✏✭✓✤✢✓✒✏ ✒✥✏ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✜✏✒�✏✏✑ ✡✠� ✓✑✔✮✓✍✎✏✧ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒ ✎✑ ✤✍✎✥✓✍✟ ✧✏✮✕✑✔ ✥✕✤✓✍✧� ✢✧✎✑✦ ✒✥✏ ✔✎✓✦✑✕✧✒ ✎✮ ✮✍✎✒✏✍✎✓ ✤✍✕✤✕✧✏✔ ✜✟ ✒✥✏✟✝✗✡ ✂✁✏✏✍✥✏✎✖✥ ✏✒ ✓✤✙� �✁✁★☎✙ �✕✑✦ ✏✒ ✓✤✙ ✂�✁✁✄☎ ✓✑✓✤✟✣✏✔ ✒✥✏ ✎✑✘✤✢✏✑✮✏ ✕✘ ✥✟✤✕✤✤✓✧✎✓✤✍✏✧✏✑✒ ✎✑ ✤✍✎✥✓✍✟ ✧✏✮✕✑✔ ✥✕✤✓✍✧ ✕✑ ✒✥✏✎✍ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑✮✎✔✏✑✮✏✙ �✕�✏✭✏✍� ✒✥✏ ✓✢✒✥✕✍ ✢✧✏✔✔✎✘✘✏✍✏✑✒ ✔✎✓✦✑✕✧✒ ✎✮ ✮✍✎✒✏✍✎✓ ✡✡✡✟ ✎✑✔✏☞☛✙✆✥✏ ✍✏✧✢✤✒✧ ✕✘ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✒ ✧✒✢✔✟� ✒✥✏ ✘✎✍✧✒ ✕✑ ✒✥✏ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✡✠� ✓✥✕✑✦❦✍✓✣✎✤✎✓✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑� ✔✏✥✕✑✧✒✍✓✒✏✔ ✒✥✓✒ ✒✥✏ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✡�✠ �✓✧ ��✙�☎ ✎✑ ✒✥✎✧✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑� ✥✎✦✥✏✍ ✒✥✓✑ ✭✓✤✢✏✧ ✘✕✢✑✔ ✜✟ ✕✒✥✏✍ ✓✢✒✥✕✍✧✙ ✟✤✘✍✎✑✄ ✏✒ ✓✤✙ ✂�✁✁✁☎ ✍✏✤✕✍✒✏✔ ✕✑✒✥✏ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✎✑ ✗☎✠ ✎✑ ✂✞✟✏✓✍✞✕✤✔ ✡✢✒✮✥ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✓✑✔ ✘✕✢✑✔ ✓✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✍✓✒✏ ✕✘ ✫ ✙✄☎ ✓✒ ✮✥✎✤✔ ✤✏✭✏✤✙ ✝✥✕✑✦ ✄✍✓✠✎ ✮✥✎✤✔✍✏✑� ✓ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✄✙✄☎ �✓✧✔✏✒✏✍✥✎✑✏✔ ✂✆✥✓✑✎✑ ✏✒ ✓✤✙ �✁✂�☎✙



✏✛

☎✒✢✔✎✏✧ ✕✑ ✒✥✏ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✡✠� ✓✍✏ ✍✓✍✏� ✓✑✔ ✮✕✥✤✓✍✎✧✕✑✧ ✕✘ ✒✥✏ ✍✏✧✢✤✒✧ ✕✘ ✒✥✎✧✧✒✢✔✟ �✎✒✥ ✕✒✥✏✍✧ ✓✭✓✎✤✓✜✤✏ ✎✑ ✒✥✏ ✤✎✒✏✍✓✒✢✍✏ ✧✥✕✢✤✔ ✜✏ ✥✓✔✏ �✎✒✥ ✮✓✢✒✎✕✑� ✔✢✏ ✒✕✥✏✒✥✕✔✕✤✕✦✎✮✓✤ ✓✑✔ ✏✑✭ ✎✍✕✑✥✏✑✒✓✤ ✔✎✘✘✏✍✏✑✮✏✧✙ ✚✕✍ ✏☞✓✥✤✤✏� ✆✥✓✑✎✑ ✏✒ ✓✤✙ ✂�✁✂�☎✍✏✮✍✢✎✒✏✔ ✕✤✔✏✍ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✒✥✓✑ ✒✥✕✧✏ ✓✑✓✤✟✣✏✔ ✎✑ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟� �✥✎✮✥ ✥✓✟ ✤✏✓✔ ✒✕ ✢✑✔✏✍✞✍✏✮✕✍✔✎✑✦ ✕✘ ✡✠� ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏� ✓✑✔ ✥✓✧✄✎✑✦ ✜✟ ✕✒✥✏✍ ✤✓✒✥✕✤✕✦✎✏✧ ✧✢✮✥ ✓✧ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧✙✁✥✏✍✏✓✧� ✟✤✘✍✎✑✄� ✏✒ ✓✤✙ ✂�✁✁✁☎� ✤✏✍✘✕✍✥✏✔ ✒✥✏ ✮✥✎✤✔✍✏✑✂✧ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✏☞✓✥✧ ✎✑ ✓ ✔✏✑✒✓✤ ✭✓✑��✎✒✥✕✢✒ ✤✍✏✭ ✎✕✢✧ ✒✕✕✒✥ ✜✍✢✧✥✎✑✦✙ ✆✥✏ ✒✟✤✏ ✕✘ ✧✓✥✤✤✏ ✥✓✟ ✓✤✧✕ ✥✓✭✏ ✎✑✒✏✍✘✏✍✏✔ ✎✑ ✒✥✏✍✏✧✢✤✒✧� ✓✧ ✎✑ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✒ ✧✒✢✔✟� ✓ ✧✓✥✤✤✏ �✓✧ ✢✧✏✔ ✘✍✕✥ ✓ ✧✓✥✤✤✎✑✦ ✮✏✤✤ ✔✏✘✎✑✏✔ ✜✟ ✁✏✑✧✢✧✂✏✦✎✕✑� �✎✒✥ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✕✘ ✤✕� ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✕✥✎✮ ✧✒✓✒✢✧� ✜✏✤✕✑✦✎✑✦ ✒✕ ✓✑ ✢✍✜✓✑ ✓✑✔ ✍✢✍✓✤ ✓✍✏✓✙✝✑✕✒✥✏✍ ✎✥✤✕✍✒✓✑✒ ✍✏✧✢✤✒ ✒✥✓✒ ✔✏✧✏✍✭✏✧ ✘✢✍✒✥✏✍ ✔✎✧✮✢✧✧✎✕✑ ✎✧ ✒✥✏ ✓✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑✜✏✒�✏✏✑ ✡✠� ✓✑✔ ✒✕✕✒✥ ✔✏✮✓✟ ✙ ✁✍✕✧✧✞✧✏✮✒ ✎✕✑✓✤ ✧✒✢✔✎✏✧ ✕✑ ✮✓✍✎✏✧ ✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏ ✎✑ ✤✍✏✧✮✥✕✕✤✮✥✎✤✔✍✏✑ ✥✓✭✏ ✧✥✕�✑ ✒✥✓✒ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✡✠� ✥✓✭✏ ✓ ✥✎✦✥✏✍ ✔✏✦✍✏✏ ✕✘ ✮✓✍✎✏✧ ✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏ ✎✑✒✥✏✎✍ ✗☎✠✙ ✆✥✓✑✎✥ ✏✒ ✓✤✙ ✂�✁✂�☎ ✎✑ ✓ ✧✒✢✔✟ �✎✒✥ ✄✍✓✠✎ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✘✍✕✥ ✁✞✄ ✟✏✓✍✧ ✕✘ ✓✦✏�✕✜✧✏✍✭✏✔ ✒✥✓✒ ✒✥✏ ✗☎✠ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✜✟ ✡✠� ✧✥✕�✏✔ ✓ ★ ✒ ✎✥✏✧ ✦✍✏✓✒✏✍ ✮✥✓✑✮✏ ✕✘ ✔✏✭✏✤✕✤✎✑✦✮✓✍✎✏✧ ✤✏✧✎✕✑✧ ✒✥✓✑ ✒✥✕✧✏ �✎✒✥✕✢✒ ✡✠�✙ ✝ ✧✎✥✎✤✓✍ ✍✏✧✢✤✒ �✓✧ ✘✕✢✑✔ ✜✟ ✟✤✘✍✎✑✄ ✏✒ ✓✤✙ ✂�✁✂✁☎✓✥✕✑✦ ✂ ✟✏✓✍✧ ✡✢✒✮✥ ✮✥✎✤✔✍✏✑� ✓✑✔ ✒✥✏✟ ✕✜✧✏✍✭✏✔ ✓ ★✙� ✒ ✎✥✏✧ ✦✍✏✓✒✏✍ ✮✥✓✑✮✏ ✕✘✕✮✮✢✍✍✏✑✮✏ ✕✘ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✤✍✎✥✓✍✟ ✧✏✮✕✑✔ ✥✕✤✓✍✧ �✎✒✥ ✡✠� �✥✏✑ ✮✕✥✤✓✍✏✔ �✎✒✥ ✒✏✏✒✥�✎✒✥✕✢✒ ✒✥✏ ✔✏✘✏✮✒✙ ✄✑✘✕✍✥✓✒✎✕✑ ✘✍✕✥ ✒✥✏ ✜✓✧✏✤✎✑✏ ✕✘ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✒ ✧✒✢✔✟ ✧✥✕�✧ ✒✥✏ ✧✓✥✏✒✏✑✔✏✑✮✟� ✎✙✏✙ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✡✠� ✥✓✔ �✙✂✁ ✒ ✎✥✏✧ ✦✍✏✓✒✏✍ ✮✥✓✑✮✏ ✕✘ ✥✓✭ ✎✑✦ ✮✓✍✎✏✧ ✤✏✧✎✕✑✧ ✎✑✒✥✏✎✍ ✗☎✠✙ �✕�✏✭✏✍� ✎✑ ✒✥✎✧ ✤✍✕✧✤✏✮✒ ✎✭✏ ✧✒✢✔✟� ✡✠� ✔✕✏✧ ✑✕✒ ✧✏✏✥ ✒✕ ✥✓✭✏ ✎✑✘✤✢✏✑✮✏✔ ✒✥✏✎✑✮✎✔✏✑✮✏ ✕✘ ✑✏� ✮✓✍✎✕✢✧ ✤✏✧✎✕✑✧ ✎✑ ✗☎✠� ✓✤✒✥✕✢✦✥ ✒✥✏✎✍ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ �✓✧ ✥✎✦✥✏✍ ✓✥✕✑✦✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✡✠�✙✄✑ ✧✤✎✒✏ ✕✘ ✕✒✥✏✍ ✧✒✢✔✎✏✧ ✓✤✧✕ ✥✓✭ ✎✑✦ ✘✕✢✑✔ ✑✕ ✓✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ ✜✏✒�✏✏✑ ✡✡✟ ✓✑✔ ✮✓✍✎✏✧✓✒ ✮✥✎✤✔ ✤✏✭✏✤ ✂�✕✑✦ ✏✒ ✓✤✙� �✁✁✄✂ ✁✓✍✭✓✤✥✕ ✏✒ ✓✤✙� �✁✂✂☎� ✧✏✭✏✍✓✤ ✘✓✮✒✕✍✧ ✥✓✟ ✥✓✭✏✮✕✑✒✍✎✜✢✒✏✔ ✒✕ ✒✥✏✧✏ ✍✏✧✢✤✒✧✙✚✍✕✥ ✓ ✜✎✕✮✥✏✥✎✮✓✤ ✤✕✎✑✒ ✕✘ ✭ ✎✏�� ✒✏✏✒✥ �✎✒✥ ✏✑✓✥✏✤ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✥✓✭✏ ✓✥✎✦✥✏✍ ✍✎✧✄ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✔✢✏ ✒✥✏✎✍ ✥✎✦✥✏✍ ✤✕✍✕✧✎✒✟ ✓✑✔ ✤✕�✏✍ ✥✏✮✥✓✑✎✮✓✤ ✍✏✧✎✧✒✓✑✮✏✂✠✓✥✕✑✏✟ ✏✒ ✓✤✙� �✁✁✫☎� ✘✓✮✒✕✍✧ ✒✥✓✒ ✤✍✏✔✎✧✤✕✧✏ ✒✥✏ ✏✑✓✥✏✤ ✒✕ ✤✕✧✒✞✏✍✢✤✒ ✎✭✏ ✏✑✓✥✏✤



✏✕

✜✍✏✓✄✔✕�✑ ✓✑✔ ✮✍✏✓✒✏ ✓ ✧✢✎✒✓✜✤✏ ✤✕✮✓✤ ✏✑✭ ✎✍✕✑✥✏✑✒ ✘✕✍ ✓✔✥✏✧✎✕✑ ✓✑✔ ✮✕✤✕✑✎✣✓✒✎✕✑ ✕✘✮✓✍✎✕✦✏✑✎✮ ✜✓✮✒✏✍✎✓ ✂☞✎ ✏✒ ✓✤✙� ✂✄✄✄☎✙ �✕�✏✭✏✍� ✒✥✏ �✏✓✄✏✍ ✎✥✤✓✮✒ ✕✘ ✡✠� ✕✑ ✮✓✍✎✏✧✎✑✮✍✏✥✏✑✒✧ ✎✑ ✗☎✠ ✥✓✟ ✎✑✔✎✮✓✒✏ ✒✥✓✒ ✓✧ ✍✏✦✓✍✔✧ ✏✑✓✥✏✤ ✥✟✤✕✤✤✓✧✎✓� ✕✒✥✏✍ ✎✑✒✍✓ ✕✍✓✤✭✓✍✎✓✜✤✏✧� ✧✢✮✥ ✓✧ ✮✓✍✎✏✧ ✓✮✒ ✎✭ ✎✒✟ ✡ ✘✕✍ ✏☞✓✥✤✤✏� �✥✎✒✏ ✧✤✕✒ ✤✏✧✎✕✑✧☛ ✍✏✤✍✏✧✏✑✒ ✓ ✦✍✏✓✒✏✍ ✍✎✧✄✘✕✍ ✘✢✒✢✍✏ ✮✓✍✎✏✧ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✒✥✓✑ ✒✥✏ ✕✑✤✟ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✡�✠✙ ✆✥✏✍✏✘✕✍✏� ✡✠� ✥✓✧ ✓✑✏✓✍✤✟ ✎✑✘ ✤✢✏✑✮✏ ✕✑ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧� ✜✢✒ ✒✥✏ ✍✎✧✄ ✏✘✘✏✮✒ ✥✓✟ ✑✕✒ ✮✕✑✒✎✑✢✏ ✒✕ ✤✢✒ ✧✢✜✖✏✮✒✧ ✓✒ ✓✑✎✑✮✍✏✓✧✏✔ ✍✎✧✄ ✘✕✍ ✮✓✍✎✏✧ ✥✓✑✟ ✟✏✓✍✧ ✓✘✒✏✍ ✏✍✢✤✒ ✎✕✑ ✂�✕✑✦ ✏✒ ✓✤✙� �✁✁✄☎✙✝✧ ✍✏✦✓✍✔✧ ✒✥✏ ✒✟✤✏ ✕✘ ✧✓✥✤✤✏ ✢✧✏✔ ✎✑ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟� ✎✒ �✓✧ ✘✕✢✑✔ ✒✥✓✒ ✮✓✍✎✏✧✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✓✒ ✜✓✧✏✤✎✑✏ �✓✧ ✥✎✦✥� ✓✑✔ ✎✒ ✎✧ ✤✕✧✧✎✜✤✏ ✒✥✓✒ ✒✥✏ ✥✕✍✏ ✧✏✭✏✍✏ ✡✠� ✤✏✧✎✕✑✧✓✤✍✏✓✔✟ ✥✓✔ ✮✓✍✎✏✧ ✮✓✭ ✎✒ ✎✏✧� ✕✍ ✥✓✟ ✏✭✏✑ ✥✓✭✏ ✜✏✏✑ ✍✏✧✒✕✍✏✔� �✥✎✮✥ ✥✓✔✏ ✎✒ ✎✥✤✕✧✧✎✜✤✏ ✒✕✔✎✓✦✑✕✧✏ ✒✥✏✥ ✮✕✍✍✏✮✒ ✤✟ ✙ ✆✥✎✧ ✕✜✧✏✍✭✓✒✎✕✑ ✤✏✓✔✧ ✕✑✏ ✒✕ ✧✢✦✦✏✧✒ ✒✥✓✒ ✘✢✍✒✥✏✍ ✧✒✢✔✎✏✧ ✧✥✕✢✤✔✜✏ ✮✕✑✔✢✮✒✏✔ ✎✑ ✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑✧ ✕✘ ✓ ✤✕�✏✍ ✓✦✏ ✒✥✓✑ ✒✥✏ ✧✒✢✔✎✏✔ ✧✓✥✤✤✏� ✤✍✏✘✏✍✓✜✤✟ ✎✑ �✥✕✥✒✥✏ ✗☎✠ ✥✓✭✏ ✍✏✮✏✑✒✤✟ ✏✍✢✤✒✏✔� ✒✥✏✍✏✜✟ ✓✭✕✎✔✎✑✦ ✒✥✎✧ ✤✕✧✧✎✜✤✏ ✜✎✓✧✙✝✑✕✒✥✏✍ ✓✧✤✏✮✒ ✒✕ ✜✏ ✔✎✧✮✢✧✧✏✔ ✎✧ ✒✥✏ ✢✑✎✒ ✕✘ ✓✑✓✤✟✧✎✧ ✢✒✎✤✎✣✏✔ ✎✑ ✧✒✢✔✎✏✧ ✏✭✓✤✢✓✒✎✑✦✒✥✏ ✎✥✤✓✮✒ ✕✘ ✔✏✘✏✮✒✧ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✕✑ ✮✓✍✎✏✧✙ ✄✑ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✒ ✧✒✢✔✟� ✓✧ ✎✑ ✒✥✏ ✧✒✢✔✟ ✕✘ �✕✑✦ ✏✒✓✤✙ ✂�✁✁✄☎� ✒✥✏ ✎✑✘✕✍✥✓✒✎✕✑ ✮✕✤✤✏✮✒✏✔ ✏✭✓✤✢✓✒✏✔ ✒✥✏ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✜✏✒�✏✏✑ ✮✓✍✎✏✧ ✓✑✔✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✢✧✎✑✦ ✕✑✤✟ ✒✥✏ ✤✍✎✥✓✍✟ ✧✏✮✕✑✔ ✥✕✤✓✍✧ ✓✧ ✢✑✎✒✧ ✕✘ ✓✑✓✤✟✧✏✧✙ ✗✍✕✧✤✏✮✒ ✎✭✏✧✒✢✔✎✏✧ ✒✥✓✒ ✏✭✓✤✢✓✒✏✔ ✒✥✏ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✜✏✒�✏✏✑ ✍✎✧✄ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧✎✑ ✒✥✏ ✤✍✎✥✓✍✟ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑ ✢✧✢✓✤✤✟ ✒✓✄✏ ✧✏✭✏✍✓✤ ✦✍✕✢✤✧ ✕✘ ✒✏✏✒✥ ✓✧ ✒✥✏ ✢✑✎✒ ✕✘ ✓✑✓✤✟✧✎✧� ✕✍✏✭✏✑ ✓✤✤ ✔✏✮✎✔✢✕✢✧ ✒✏✏✒✥ ✤✍✏✧✏✑✒ ✎✑ ✒✥✏ ✮✥✎✤✔✍✏✑✂✧ ✕✍✓✤ ✮✓✭ ✎✒✟ ✓✒ ✒✥✏ ✒✎✥✏ ✕✘ ✏☞✓✥✎✑✓✒✎✕✑✂☛✤✎✭✏✎✍✓ ✏✒ ✓✤✙� �✁✁✄� ✁✥✕✢ ✏✒ ✓✤✙� �✁✂�☎� �✥✎✮✥ ✔✕✏✧ ✑✕✒ ✓✤✤✕� ✔✎✍✏✮✒ ✓✧✧✏✧✧✥✏✑✒ ✕✘ ✒✥✏✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✜✏✒�✏✏✑ ✧✒✢✔✎✏✧� ✥✓✄✎✑✦ ✎✒ ✔✎✘✘ ✎✮✢✤✒ ✒✕ ✓✑✓✤✟✣✏ ✓✑✔ ✮✕✥✤✓✍✏ ✒✥✏ ✍✏✧✢✤✒✧✙✆✥✏✍✏ ✓✍✏ ✧✏✭✏✍✓✤ ✎✑✒✏✍✓✮✒ ✎✕✑✧ ✓✥✕✑✦ ✮✕✑✘✕✢✑✔✏✍✧ ✓✑✔ ✒✍✓✔✎✒ ✎✕✑✓✤ ✍✎✧✄ ✘✓✮✒✕✍✧��✥✎✮✥ ✮✓✑ ✮✕✑✒✍✎✜✢✒✏ ✒✕ ✒✥✏ ✮✓✢✧✓✒✎✕✑ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧✙ ✄✑✧✒✏✓✔ ✕✘ ✢✧✎✑✦ ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✕✥✎✮✧✒✓✒✢✧ ✓✧ ✓ ✧✎✑✦✤✏ ✎✑✔✏☞ ✘✕✍ ✏✭✓✤✢✓✒✎✑✦ ✒✥✏ ✎✥✤✓✮✒ ✕✘ ✧✕✮✎✓✤ ✔✏✒✏✍✥✎✑✓✑✒✧ ✕✑ ✮✓✍✎✏✧✎✑✮✎✔✏✑✮✏� ✓✧ ✥✓✑✟ ✕✒✥✏✍ ✧✒✢✔✎✏✧ ✥✓✭✏ ✔✕✑✏� ✎✑ ✒✥✏ ✓✑✓✤✟✧✎✧ ✕✘ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✒ ✧✒✢✔✟� ✓ ✧✏✒ ✕✘✧✕✮✎✕✏✑✭ ✎✍✕✑✥✏✑✒✓✤ ✭✓✍✎✓✜✤✏✧ �✓✧ ✎✑✮✤✢✔✏✔� ✮✕✥✤✍✎✧✎✑✦ ✘✓✥✎✤✟ ✏✑✭ ✎✍✕✑✥✏✑✒� ✧✢✮✥ ✓✧✤✓✍✏✑✒✧� ✏✔✢✮✓✒✎✕✑ ✓✑✔ ✘✓✥✎✤✟ ✎✑✮✕✥✏� ✑✢✥✜✏✍ ✕✘ ✮✥✎✤✔✍✏✑� ✓✮✮✏✧✧ ✒✕ ✘✤✢✕✍✎✔✓✒✏✔



✏✚

✮✕✥✥✢✑✎✒✟ �✓✒✏✍ ✓✑✔ ✍✢✍✓✤ ✕✍ ✢✍✜✓✑ ✍✏✧✎✔✏✑✮✏� �✥✎✮✥ ✮✕✢✤✔ ✥✓✭✏ ✓✑ ✎✑✘✤✢✏✑✮✏ ✕✑ ✮✓✍✎✏✧✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒� ✓✮✮✕✍✔✎✑✦ ✒✕ ☞✎ ✏✒ ✓✤✙ ✂�✁✂✂☎✙ ✄✑ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✒ ✧✒✢✔✟� ✎✒ �✓✧ ✘✕✢✑✔ ✒✥✓✒ ✮✥✎✤✔✍✏✑�✥✕✧✏ ✥✕✒✥✏✍✧ ✥✓✔ ✓ ✥✎✦✥✏✍ ✤✏✭✏✤ ✕✘ ✧✮✥✕✕✤✎✑✦ ✓✑✔ ✥✓✔ ✒✥✏ ✤✏✍✮✏✤✒ ✎✕✑ ✕✘ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✒✥✏✎✍ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✏✍✏ ✤✏✧✧ ✤✎✄✏✤✟ ✒✕ ✔✏✭✏✤✕✤ ✑✏� ✮✓✍✎✏✧ ✤✏✧✎✕✑✧ ✎✑ ✒✥✏✎✍ ✗☎✠✙✄✑ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟� ✎✒ �✓✧ ✭✏✍✎✘ ✎✏✔ ✒✥✓✒ ✓ ✥✎✦✥✏✍ ✥✓✒✏✍✑✓✤ ✏✔✢✮✓✒✎✕✑✓✤ ✤✏✭✏✤ �✓✧ ✎✑✭✏✍✧✏✤✟✍✏✤✓✒✏✔ ✒✕ ✒✥✏ ✎✑✮✍✏✓✧✏ ✎✑ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒ ✎✑ ✗☎✠ ✓✘✒✏✍ ✒�✕ ✟✏✓✍✧✙ ✠✕✒✥✏✍✧ ✓✍✏ ✢✧✢✓✤✤✟✥✕✍✏ ✔✎✍✏✮✒ ✤✟ ✎✑✭✕✤✭✏✔ ✎✑ ✮✥✎✤✔ ✘✏✏✔✎✑✦ ✒✥✓✑ ✘✓✒✥✏✍✧� ✎✑ ✒✥✏ ✘✎✍✧✒ ✘ ✎✭✏ ✟✏✓✍✧ ✕✘ ✤✎✘✏ ✂✂✏✎✧✎✑✏✓✑✔ ✡✕✢✦✤✓✧✧� ✂✄✄✁☎ ✓✑✔ ✒✥✏ ✥✓✒✏✍✑✓✤ ✏✔✢✮✓✒✎✕✑✓✤ ✤✏✭✏✤ ✥✓✧ ✜✏✏✑ ✎✔✏✑✒✎✘ ✎✏✔ ✓✧ ✓ ✘✓✮✒✕✍✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✮✓✍✎✕✦✏✑✎✮ ✘✏✏✔✎✑✦ ✤✍✓✮✒ ✎✮✏✧ ✂✚✏✤✔✏✑✧ ✏✒ ✓✤✙� �✁✂�☎✙ ✄✑ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✒ ✧✒✢✔✟�✒✥✏ ✘✓✮✒ ✒✥✓✒ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✥✕✧✏ ✥✕✒✥✏✍✧ ✥✓✔ ✓ ✤✕�✏✍ ✤✏✭✏✤ ✕✘ ✧✮✥✕✕✤✎✑✦ ✥✓✔ ✓ ✦✍✏✓✒✏✍ ✔✏✑✒✓✤✮✓✍✎✏✧ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒ ✎✧ ✎✑ ✓✦✍✏✏✥✏✑✒ �✎✒✥ ✕✒✥✏✍✧ ✧✒✢✔✎✏✧✙ ☎✒✢✔✎✏✧ ✥✓✭✏ ✎✑✔✎✮✓✒✏✔ ✒✥✓✒ ✒✥✏✮✥✎✤✔✍✏✑ �✥✕✧✏ ✥✕✒✥✏✍✧ �✎✒✥ ✓ ✥✎✦✥✏✍ ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✕✥✎✮ ✤✏✭✏✤ ✜✍✢✧✥✏✔ ✒✥✏✎✍ ✒✏✏✒✥ ✥✕✍✏✘✍✏✠✢✏✑✒✤✟� ✮✕✑✧✢✥✏✔ ✘✏�✏✍ ✮✓✍✎✕✦✏✑✎✮ ✘✕✕✔✧� ✭ ✎✧✎✒✏✔ ✒✥✏ ✔✏✑✒✎✧✒ ✥✕✍✏ ✘✍✏✠✢✏✑✒✤✟� ✓✑✔✧✥✕�✏✔ ✤✕�✏✍ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✮✕✥✤✓✍✎✧✕✑ �✎✒✥ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✥✕✧✏ ✥✕✒✥✏✍✧ ✥✓✔ ✓✤✕�✏✍ ✏✔✢✮✓✒✎✕✑✓✤ ✤✏✭✏✤ ✂✌✏✍✍✎✤✧ ✏✒ ✓✤✙� ✂✄✄★✂ ☎✣✓✒✄✕ ✏✒ ✓✤✙� �✁✁✫ ✂ ✁✓✥✓✍✦✕ ✏✒ ✓✤✙� �✁✂�✂✚✏✤✔✏✑✧ ✏✒ ✓✤✙� �✁✂�✂ ✆✓✦✤✎✓✘✏✍✍✕ ✏✒ ✓✤✙� �✁✁✄☎✙ ✆✥✏✧✏ ✜✏✥✓✭ ✎✕✍✧ ✓✍✏ ✍✏✤✓✒✏✔ ✒✕ ✮✓✍✎✏✧✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏✖ ✒✥✏ ✥✕✍✏ ✘✍✏✠✢✏✑✒✤✟ ✒✥✏✟ ✓✍✏ ✤✏✍✘✕✍✥✏✔� ✒✥✏ ✤✕�✏✍ ✎✧ ✒✥✏ ✮✥✎✤✔✍✏✑✂✧ ✔✥✘✧✎✑✔✏☞ ✂✚✏✤✔✏✑✧ ✏✒ ✓✤✙� �✁✂�☎✙☞✎✄✏�✎✧✏� ✒✥✏ ✥✕✒✥✏✍✧✂ ✤✏✍✮✏✤✒ ✎✕✑ ✕✘ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✒✥✏✎✍ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✓✧✎✑✭✏✍✧✏✤✟ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒ ✎✑ ✗☎✠ ✕✭✏✍ ✒�✕ ✟✏✓✍✧✙ ☎✒✢✔✎✏✧ ✥✓✭✏✧✥✕�✑ ✒✥✓✒ ✒✥✏ ✤✓✍✏✑✒✧✂ ✤✏✍✮✏✤✒ ✎✕✑ ✕✘ ✒✥✏✎✍ ✮✥✎✤✔✍✏✑✂✧ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✎✧ ✮✤✕✧✏✤✟ ✍✏✤✓✒✏✔ ✒✕ ✒✥✏✮✥✎✤✔✍✏✑✂✧ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✧✒✓✒✢✧✙ ✆✥✏ ✘✓✮✒ ✒✥✓✒ ✒✥✏✟ ✤✓✍✒✎✮✎✤✓✒✏✔ ✎✑ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟ ✓✑✔ �✏✍✏ ✓✧✄✏✔✓✜✕✢✒ ✒✥✏ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✧✒✓✒✢✧ ✕✘ ✒✥✏✎✍ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✥✓✟ ✥✓✭✏ ✎✑✘✤✢✏✑✮✏✔ ✒✥✏ ✓✒✒✎✒✢✔✏✧ ✕✘ ✤✓✍✏✑✒✧✓✧ ✍✏✦✓✍✔✧ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✒✥✏✎✍ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✠✕✍✏✕✭✏✍� ✤✏✍✮✏✎✭✏✔ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✑✏✏✔✧✎✧ ✓✑ ✎✥✤✕✍✒✓✑✒ ✤✍✏✔✎✮✒✕✍ ✕✘ ✒✥✏ ✢✧✏ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✧✏✍✭ ✎✮✏✧ ✎✑ ✟✕✢✑✦ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✂✠✏✔✎✑✓✞☎✕✤✯✧ ✏✒ ✓✤✙� �✁✁✄✂ ☎✕✥✑ ✏✒ ✓✤✙� �✁✁✁✂ ✆✕✏✒✒✏✥✧ ✏✒ ✓✤✙� �✁✂�☎✙✝✒ ✒✥✏ ✮✥✎✤✔✍✏✑✂✧ ✕✍✓✤ ✤✏✭✏✤� ✎✑✮✎✤✎✏✑✒ ✮✓✍✎✏✧ ✤✏✧✎✕✑✧ ✡�✥✎✒✏ ✧✤✕✒☛ �✓✧ ✓✑ ✎✥✤✕✍✒✓✑✒✍✎✧✄ ✎✑✔✎✮✓✒✕✍ ✘✕✍ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑✮✎✔✏✑✮✏� �✥✎✮✥ ✎✧ ✎✑ ✓✦✍✏✏✥✏✑✒ �✎✒✥ ✕✒✥✏✍ ✤✍✕✧✤✏✮✒ ✎✭✏ ✧✒✢✔✎✏✧ ✕✑
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✒✥✏ ✓✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ ✕✘ ✒✥✎✧ ✘✓✮✒✕✍ �✎✒✥ ✒✥✏ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✕✘ ✏✓✍✤✟ ✮✥✎✤✔✥✕✕✔ ✮✓✍✎✏✧✂✗✎✏✑✎✥�✄✄✎✑✏✑ ✏✒ ✓✤✙� �✁✁✫ ✂ ✚✏✍✍✏✎✍✓✞✁✓✑✔✕✑✛ ✏✒ ✓✤✙ �✁✂�☎✙ �✕�✏✭✏✍� ✒✥✏ ✤✍✕✦✍✏✧✧✎✕✑ ✕✘✮✓✍✎✏✧ ✤✏✧✎✕✑✧ ✒✕ ✮✓✭ ✎✒✓✒✎✕✑ ✥✓✟ ✭✓✍✟ ✓✮✮✕✍✔✎✑✦ ✒✕ ✒✥✏ ✒✟✤✏ ✕✘ ✧✢✍✘✓✮✏ ✓✒ ✜✓✧✏✤✎✑✏ ✓✑✔✔✎✧✏✓✧✏ ✓✮✒ ✎✭ ✎✒✟ ✙ ✄✑ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟� �✥✎✒✏ ✧✤✕✒ ✤✏✧✎✕✑✧ ✎✑ ✕✮✮✤✢✧✓✤ ✧✢✍✘✓✮✏✧ ✕✘ ✗☎✠ �✏✍✏ ✥✕✍✏✤✎✄✏✤✟ ✒✕ ✮✓✭ ✎✒✓✒✏ ✕✭✏✍ ✒�✕ ✟✏✓✍✧ ✒✥✓✑ ✒✥✕✧✏ ✎✑ ✒✥✏ ✜✢✮✮✓✤ ✓✑✔ ✤✎✑✦✢✓✤ ✧✢✍✘✓✮✏✧� ✓✧ �✓✧✕✜✧✏✍✭✏✔ ✎✑ ✒✥✏ ✧✒✢✔✟ ✕✘ ✚✏✍✍✏✎✍✓✞✁✓✑✔✕✑✛ ✏✒ ✓✤✙ ✂�✁✂�☎✙❦✓✧✏✔ ✕✑ ✒✥✏ ✍✏✧✢✤✒✧ ✕✘ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✒ ✧✒✢✔✟� ✎✒ �✓✧ ✮✕✑✮✤✢✔✏✔ ✒✥✓✒ ✘✕✍ ✒✥✎✧✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑� ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✡✠� ✧✥✕�✏✔ ✑✕ ✥✎✦✥✏✍ ✎✑✮✎✔✏✑✮✏ ✕✘ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✒✥✏✎✍ ✗☎✠ ✎✑✮✕✥✤✓✍✎✧✕✑ �✎✒✥ ✒✥✏ ✦✍✕✢✤ �✎✒✥✕✢✒ ✡✠� ✕✭✏✍ � ✟✏✓✍✧✙ �✕�✏✭✏✍ ✒✥✏ ✤✎✥✎✒✓✒✎✕✑✧ ✕✘ ✒✥✏✧✒✢✔✟ ✥✢✧✒ ✜✏ ✍✏✮✕✦✑✎✣✏✔ ✜✏✮✓✢✧✏ ✎✥✤✕✍✒✓✑✒ ✎✑✒✍✓✕✍✓✤ ✘✓✮✒✕✍✧ ✍✏✤✓✒✏✔ ✒✕ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧�✧✢✮✥ ✓✧ ✕✍✓✤ ✜✓✮✒✏✍✎✓ ✓✑✔ ✤✤✓✠✢✏ ✤✏✭✏✤✧� �✏✍✏ ✑✕✒ ✎✑✮✤✢✔✏✔ ✎✑ ✒✥✏ ✓✑✓✤✟✧✎✧✙ ✠✕✍✏✕✭✏✍�✘✢✍✒✥✏✍ ✧✒✢✔✎✏✧ ✓✍✏ ✑✏✏✔✏✔ ✒✕ ✜✏✒✒✏✍ ✢✑✔✏✍✧✒✓✑✔ ✒✥✏ ✍✕✤✏ ✕✘ ✡✠� ✎✑ ✮✓✍✎✏✧ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒�✎✑✮✤✢✔✎✑✦ ✧✒✢✔✎✏✧ ✕✘ ✤✕✑✦✏✍ ✔✢✍✓✒✎✕✑� �✎✒✥ ✤✓✍✦✏✍ ✓✑✔ ✔✎✭✏✍✧✏ ✧✓✥✤✤✏✧� ✎✑ ✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑✧ �✎✒✥ ✓✤✕� ✤✏✭✏✤ ✕✘ ✮✓✍✎✏✧ ✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏✙✁✏ ✜✏✤✎✏✭✏ ✒✥✓✒ ✒✥✏✍✏ ✥✓✟ ✤✕✧✧✎✜✤✟ ✜✏ ✓ ✜✎✓✧ ✍✏✤✓✒✏✔ ✒✕ ✒✥✏✧✓✥✤✤✏ ✧✎✣✏� ✥✕�✏✭✏✍� ✒✥✏✍✏ ✓✍✏ ✑✕ ✤✢✜✤✎✧✥✏✔ ✔✓✒✓ ✎✑ ✒✥✏ ✤✎✒✏✍✓✒✢✍✏ ✒✥✓✒ ✮✕✢✤✔ ✧✏✍✭✏ ✓✧ ✓✤✓✍✓✥✏✒✏✍ ✘✕✍ ✮✓✤✮✢✤✓✒✎✑✦ ✒✥✏ ✧✓✥✤✤✏ ✧✎✣✏✙ ✄✑ ✧✤✎✒✏ ✕✘ ✒✥✎✧� ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✒ ✓✍✒✎✮✤✏ ✥✓✟ ✜✏✢✑✤✍✏✮✏✔✏✑✒✏✔ ✘✍✕✥ ✒✥✏ ✓✧✤✏✮✒ ✒✥✓✒ ✎✒ ✥✓✟ ✤✍✕✭ ✎✔✏ ✧✒✓✒✎✧✒ ✎✮✓✤ ✔✓✒✓ ✒✥✓✒ �✎✤✤ ✘✓✮✎✤✎✒✓✒✏ ✒✥✏✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✕✘ ✘✢✍✒✥✏✍ ✧✒✢✔✎✏✧✙
References ✝✧✧✓✘ ✝✌✂✠✏✑✏✦✥✎✥✠✁✂ ✁✓✑✎✑ ☞✂✠✎✓✤✥✏ ✚☞✂ ✗✏✍✏✎✍✓ ✝✁✂✝✥✜✍✕✧✓✑✕ ✆✠❦✙✝✧✧✏✧✧✥✏✑✒ ✕✘✔✎✘✘✏✍✏✑✒ ✥✏✒✥✕✔✧ ✘✕✍ ✔✎✓✦✑✕✧✎✑✦ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✏✤✎✔✏✥✎✕✤✕✦✎✮✓✤ ✧✢✍✭✏✟✧✙ ✁✕✥✥✢✑✎✒✟✡✏✑✒ ☛✍✓✤ ✟✤✎✔✏✥✎✕✤ �✁✁✫ ✂ ★�✡✂☛✖✫✂✁✞�✂✙✝✔✓✎✍ ✝✗✠� ✗✎✑✏ ✁✠� ❦✢✍✑✧✎✔✏ ✆� ✞✎✮✕✤✤ ✝✡� ✆✎✤✤✏✒✒ ✝� ✝✑�✓✍ ☎� ❦✍✕✢✄✓✤ ✁ ✏✒ ✓✤✙ ✚✓✥✎✤✎✓✤ ✓✑✔✮✢✤✒✢✍✓✤ ✤✏✍✮✏✤✒ ✎✕✑✧ ✓✑✔ ✜✏✤✎✏✘✧ ✕✘ ✕✍✓✤ ✥✟✦✎✏✑✏ ✓✑✔ ✔✎✏✒✓✍✟ ✤✍✓✮✒ ✎✮✏✧ ✓✥✕✑✦ ✏✒✥✑✎✮✓✤✤✟✓✑✔ ✧✕✮✎✕✞✏✮✕✑✕✥✎✮✓✤✤✟ ✔✎✭✏✍✧✏ ✦✍✕✢✤✧✙ ✁✕✥ ✡✏✑✒ �✏✓✤✒✥ �✁✁✫✂ �✂✖ ✂✁�✞✂✂✙✝✑✒✢✑✏✧ ✂☞✚� ✞✓✍✭✓✎ ✗✁� ✞✢✦✏✑✒ ✁✂ ✙ ✠✏✓✧✢✍✎✑✦ ✎✑✏✠✢✓✤✎✒ ✎✏✧ ✎✑ ✒✥✏ ✔✎✧✒✍✎✜✢✎✒✎✕✑ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤✮✓✍✎✏✧✙ ✁✕✥✥✢✑✎✒✟ ✡✏✑✒ ☛✍✓✤ ✟✤✎✔✏✥✎✕✤ �✁✁✫ ✂ ★�✖✫✂✞✁✙
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✝✍✕✍✓ ✝� ☎✮✕✒✒ ✂✝� ❦✥✕✤✏ ☎� ✡✕ ☞� ☎✮✥�✓✍✣ ✟� ❦✤✎✑✄✥✕✍✑ ✝☎✙ ✟✓✍✤✟ ✮✥✎✤✔✥✕✕✔ ✘✏✏✔✎✑✦ ✤✍✓✮✒ ✎✮✏✧✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✤✍✏✧✮✥✕✕✤ ✮✥✎✤✔✍✏✑✖ ✓ ✥✢✤✒✎✞✮✏✑✒✍✏ ✜✎✍✒✥ ✮✕✥✕✍✒ ✧✒✢✔✟ ✙ ❦✠✁ ✗✢✜✤✎✮�✏✓✤✒✥ �✁✂✂� ✂✂✖�✁ ✥✒✒✤✖�����✙✜✎✕✥✏✔✮✏✑✒✍✓✤✙✮✕✥�✂✫✁✂✞�✫✂✁�✂✂��✁❦✍✓✧✎✤✙ ✠✎✑✎✧✒✍✍✎✕ ✔✕ ✆✍✓✜✓✤✥✕ ✏ ✟✥✤✍✏✦✕✙ ✁✤✓✧✧✎✘ ✎✮✓✩✪✕ ✜✍✓✧✎✤✏✎✍✓ ✔✏ ✕✮✢✤✓✩✕✏✧✙ ❦✍✓✧✯✤✎✓✖✠✎✑✎✧✒✍✍✎✕ ✔✕ ✆✍✓✜✓✤✥✕ ✏ ✟✥✤✍✏✦✕✂ �✁✁� ✂✓✮✏✧✧✕ �✁✁✄ ✕✢✒ ✂�☎✙ ✡✎✧✤✕✑✯✭✏✤ ✏✥✖�✥✒✒✤✖�����✙✥✒✏✮✜✕✙✦✕✭ ✙✜✍�✮✜✕✧✎✒✏�✤✓✦✏✧� ✎✑✘✕✍✥✓✮✕✏✧✆✏✍✓✎✧✙✖✧✘� ✡✎✑ ✤✕✍✒✢✦✢✏✧✏☛✁✓✧✓✥✓✧✧✎✥✕ ✗☎� ✆✥✎✄✄✢✍✎✧✧✟ ☎� ✟✔✏✤✧✒✏✎✑ ❦☞� ✠✓✎✕✍✎✑✎ ✟✙ ❦✏✟✕✑✔ ✒✥✏ ✔✥✘✒✖ ✆✥✏ ✥✢✥✓✑ ✓✑✔✏✮✕✑✕✥✎✮ ✮✕✧✒ ✕✘ ✏✓✍✤✟ ✮✥✎✤✔✥✕✕✔ ✮✓✍✎✏✧✙ ✂✝✡✝ �✁✁✄ ✡✂✫✁☛✖ ✄✂✁✞✁✙✁✏✤✏✧✒✏ ✂�� ✞✓✔✓✑✕✭✧✄✟ ✗� ☞✏✕✑ ✝✗� ✚✍✎✒✣✏✤✤ ✂ ✙ ✆✥✏ ✎✑✔✎✭ ✎✔✢✓✤ ✓✑✔ ✮✕✑✒✏☞✒✢✓✤ ✤✓✒✥�✓✟✧✜✏✒�✏✏✑ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✓✑✔ ✎✑✮✕✥✏ ✎✑✏✠✢✓✤✎✒✟ ✎✑ ❦✍✓✣✎✤✎✓✑ ✓✔✕✤✏✧✮✏✑✒✧ ✓✑✔ ✓✔✢✤✒✧✙ ☎✕✮ ☎✮✎✠✏✔ �✁✁✄✂ ✄✄✖ ✂✫✄✁✞✁✂✙✁✓✥✓✍✦✕ ✠❦✂� ❦✓✍✍✕✧ ✝✂� ✚✍✓✣✪✕ ✗� ✠✓✒✎✖✓✧✏✭ ✎✮✥✄ ✝� ☎✓✑✒✕✧ ✄☎� ✗✏✍✏✧ ✠✝� ✗✏✍✏✧ �✆✙✗✍✏✔✎✮✒✕✍✧ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✭ ✎✧✎✒✧ ✘✕✍ ✍✕✢✒✎✑✏ ✮✥✏✮✄✞✢✤✧ ✓✑✔ ✘✕✍ ✒✥✏ ✍✏✧✕✤✢✒✎✕✑ ✕✘ ✤✍✕✜✤✏✥✧✓✥✕✑✦ ✤✍✏✧✮✥✕✕✤ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✂✏✭ ☎✓✎✔✏ ✗✎✜✤✎✮✓ �✁✂�✂ ✫✄✖ ✂✞✂✁✙✟✤✘✍✎✑✄ ✠✟� ☎✮✥✢✤✤✏✍ ✝✝� ✌✏✏✍✄✓✥✤ ✂☎� ✗✕✕✍✒✏✍✥✓✑ ✂�� ✠✕✤✤ �✝� ✒✏✑ ✁✓✒✏ ❦✂ ✙ ✚✓✮✒✕✍✧✎✑✮✍✏✓✧✎✑✦ ✒✥✏ ✮✓✍✎✏✧ ✍✎✧✄ ✕✘ ✧✏✮✕✑✔ ✤✍✎✥✓✍✟ ✥✕✤✓✍✧ ✎✑ ✂✞✟✏✓✍✞✕✤✔ ✡✢✒✮✥ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✄✑✒ ✂✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✂✁✂ �✁✖ ✂✂✂✞✁✙✟✤✘✍✎✑✄ ✠✟✁� ☎✮✥✢✤✤✏✍ ✝✝� ✁✏✏✍✥✏✎✖✥ �☞� ✌✏✏✍✄✓✥✤ ✂☎✂ ✙ �✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✧✏✔ ✧✏✮✕✑✔ ✤✍✎✥✓✍✟✥✕✤✓✍✧✖ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✔✓✒✓ ✎✑ ✔✢✒✮✥ ✂✞✟✏✓✍✞✕✤✔✧✙✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ �✁✁✁✂✫�✖ �✁�✞✂✙✟✤✘✍✎✑✄ ✠✟✁� ✒✏✑ ✁✓✒✏ ✂✠� ✂✓✔✔✕✏ ✌✁✌✙ �✕✘✥✓✑ ✝� ✠✕✤✤ �✝�✌✏✏✍✄✓✥✤ ✂☎✂ ✙ ✡✏✮✎✔✢✕✢✧✠✕✤✓✍ �✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✓✑✔ ✠✕✤✓✍ ✄✑✮✎✧✕✍ �✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑✙ ✂ ✡✏✑✒✓✤ ✂✏✧ �✁✂�✂✄✂✡✄☛✖✂✂✂✞✂✙✟✤✘✍✎✑✄ ✠✟✁� ✌✏✏✍✄✓✥✤ ✂☎✂� �✓✤✧✜✏✏✄ �✖ ✁✓✍✎✏✧ ✤✓✒✒✏✍✑ ✎✑ ✤✍✎✥✓✍✟ ✥✕✤✓✍✧ ✎✑ ✡✢✒✮✥ ✂✞✟✏✓✍✞✕✤✔ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✟✢✍ ✝✍✮✥ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁✄✂ ✁✖ �★✄✞✫✁✙
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✚✏✤✔✏✑✧ ✁✝� �✍✓✥✏✍ ✗✚� ☎✏✠✢✏✎✍✓ ✠✁� ✂✕✔✍✎✦✢✏✧ ✗�� ✌ ✯✒✕✤✕ ✠✂✙ ✠✓✒✏✍✑✓✤ ✏✔✢✮✓✒✎✕✑ ✎✧ ✓✑✎✑✔✏✤✏✑✔✏✑✒ ✔✏✒✏✍✥✎✑✓✑✒ ✕✘ ✮✓✍✎✕✦✏✑✎✮ ✘✏✏✔✎✑✦ ✤✍✓✮✒ ✎✮✏✧ ✎✑ ✒✥✏ ✘✎✍✧✒ ✟✏✓✍ ✕✘ ✤✎✘✏✙ ✟✢✍✝✍✮✥ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ ✂✁✂�✂ ✂★✖ ✄✄✞✁✂✙✚✏✍✍✏✎✍✓✞✁✓✑✔✕✑✛✝� ☎✓✑✒✎✓✦✕ ✟� ✟✮✄✏✍✒ ✆✂� �✓✒✣ ❦✗� ✗✏✍✏✎✍✓ ✔✏ ☛✤✎✭✏✎✍✓ ☎� ✁✓✤✎✑ ☛✂� ✠✓✢ ✠�✁✏✍✕ ✡✆✙ ✆✥✏ ✞✓✒✢✍✓✤ �✎✧✒✕✍✟ ✕✘ ✡✏✑✒✓✤ ✁✓✍✎✏✧ ☞✏✧✎✕✑✧✖ ✝ ✫✞✟✏✓✍ ☛✜✧✏✍✭✓✒✎✕✑✓✤ ☎✒✢✔✟ ✙ ✂✡✏✑✒ ✂✏✧ �✁✂�✂ ✄✂✡✄☛✖✁✫✂✞✄✙✚✎✑✤✓✟✧✕✑ ✆☞� ☎✎✏✘✏✍✒ �� ✄✧✥✓✎✤ ✝✄� ☎✕✥✑ ✁✙ ✠✓✒✏✍✑✓✤ ✧✏✤✘✞✏✘✘✎✮✓✮✟ ✓✑✔ ✂✁✂✞✟✏✓✍✞✕✤✔✮✥✎✤✔✍✏✑�✧ ✜✍✢✧✥✎✑✦ ✥✓✜✎✒✧✙ ✁✕✥✥✢✑✎✒✟ ✡✏✑✒ ☛✍✓✤ ✟✤✎✔✏✥✎✕✤ �✁✁✁✂ ★✂✖ �✁�✞✁✂✙✚✎✑✤✓✟✧✕✑ ✆☞� ☎✎✏✘✏✍✒ �� ✄✧✥✓✎✤ ✝✄� ☎✕✥✑ ✁✙ ✗✧✟✮✥✕✧✕✮✎✓✤ ✘✓✮✒✕✍✧ ✓✑✔ ✏✓✍✤✟ ✮✥✎✤✔✥✕✕✔ ✮✓✍✎✏✧✓✥✕✑✦ ✤✕�✞✎✑✮✕✥✏ ✝✘✍✎✮✓✑✁✝✥✏✍✎✮✓✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✎✑ ✡✏✒✍✕✎✒✙ ✁✕✥✥✢✑✎✒✟ ✡✏✑✒ ☛✍✓✤✟✤✎✔✏✥✎✕✤ �✁✁✁✂ ★✂✖✫★✄✞✫✁✙✆✥✓✑✎✥ ✝� ✠✓✑✒✕✑ ✡� ✠✓✍✎�✕ ✂� ✠✕✍✦✓✑ ✠� ❦✓✎✤✏✟ ✡✙ ✗✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✧✓✒✎✕✑ ✔✏✘✏✮✒✧ ✎✑ ✧✏✮✕✑✔ ✤✍✎✥✓✍✟ ✥✕✤✓✍✧ ✎✑ ✄✍✓✠✎ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍✡✏✑✒ �✁✂�✂ �✂✖ ✂✞✁✙✆✕✏✒✒✏✥✧ ✠☞� ✝✍✔✏✑✦✥✎ ✆✠� ✂✕✥✓✑✕ ✝✂� ✡✏✥✓✍✮✕ ✚✚� ✆✕✍✍✎✓✑✎ ✡✡✙ ✄✑✘✤✢✏✑✮✏ ✕✘ ✥✓✒✏✍✑✓✤✔✏✑✒✓✤ ✓✑☞ ✎✏✒✟ ✕✑ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥✞✍✏✤✓✒✏✔ ✠✢✓✤✎✒✟ ✕✘ ✤✎✘✏ ✕✘ ✤✍✏✧✮✥✕✕✤ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ �✢✓✤ ☞✎✘✏ ✂✏✧�✁✂✂✂ �✁✡✄☛✖✄✂✂✞✄✙✆✕✏✒✒✏✥✧ ✠☞� ✝✍✔✏✑✦✥✎ ✆✠� ✂✕✥✓✑✕ ✝✂� ✡✏✥✓✍✮✕ ✚✚� ✆✕✍✍✎✓✑✎ ✡✡✙ ✄✑✘✤✢✏✑✮✏ ✕✘ ✥✓✒✏✍✑✓✤✔✏✑✒✓✤ ✓✑☞ ✎✏✒✟ ✕✑ ✒✥✏ ✮✥✎✤✔✂✧ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ �✁✂�✂✫✄✡✂☛✖★✞✁✙�✕✑✦ ☞� ☞✏✭✟ ☎✠� ✁✓✍✍✏✑ ✂✂� ❦✍✕✘✘✎✒✒ ❦✙ ✝✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ ✜✏✒�✏✏✑ ✏✑✓✥✏✤ ✥✟✤✕✤✤✓✧✎✓ ✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✤✍✎✥✓✍✟ ✧✏✮✕✑✔✥✕✤✓✍✧✖ ✝ ✮✕✥✕✍✒ ✧✒✢✔✟ ✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ �✁✁✄✂ ✫★✖★✫✂✞✂★✙✄✧✥✓✎✤ ✝✄� ☎✕✥✑ ✁� ☞✎✥ ☎� ✁✎✤✤✏✥ ✂✠✙ ✗✍✏✔✎✮✒✕✍✧ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✤✍✕✦✍✏✧✧✎✕✑ ✎✑ ✤✍✎✥✓✍✟✒✏✏✒✥✙ ✂ ✡✏✑✒ ✂✏✧ �✁✁✄✂ ✁✁✡★☛✖�✁✁✞✂✙☞✎ �� ✁✥✓✑✦ �✟� �✓✑✦ ✂� ✁✥✓✑✦ �� ✁✕✢ ✂� �✓✑✦ ✡✙ ✝✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑✧ ✕✘ ✧✕✮✎✓✤ ✓✑✔ ✜✏✥✓✭ ✎✕✢✍✓✤✘✓✮✒✕✍✧ �✎✒✥ ✏✓✍✤✟ ✮✥✎✤✔✥✕✕✔ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✁✎✓✥✏✑ ✮✎✒✟ ✎✑ ✁✥✎✑✓✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✂✂✂ �✂✖✂✁★✞✂✂✙
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✠✓✧✢✥✕ ✂� ❦�✍✔✧✏✑ ✝� ✠✓✧✥✕✒✕ �� ✝✧✒✍✕✥ ✝✞✙ ✁✥✎✤✔✞ ✓✑✔ ✘✓✥✎✤✟ ✎✥✤✓✮✒✧ ✕✘ ✎✑✘✓✑✒✧✂ ✕✍✓✤✮✕✑✔✎✒✎✕✑✧ ✎✑ ✆✓✑✣✓✑✎✓ ✓✑✔ ✬✦✓✑✔✓✞ ✓ ✮✍✕✧✧ ✧✏✮✒✎✕✑✓✤ ✧✒✢✔✟ ✙ ❦✠✁ ✂✏✧ ✞✕✒✏✧ �✁✂� �✁✂ ✂✡✂☛✖�✂✁✂✁✄✂�✁✂✄✁✁✫✁✂✙✠✏✔✎✑✓✞☎✕✤✯✧ ✁✟� ✠✓✢✤✕✥✍ ✆� ✝✭ ✎✤✓✞❦✢✍✦✕✧ ☞� �✎✖✓✍✞✠✏✔✎✑✓ ✠� ☎✏✦✕✭ ✎✓✞✌✎✤✤✓✑✢✏✭✓ ✝�✗✍✍✏✣✞✞✎�✏✣ ✂✙ ✚✓✮✒✕✍✧ ✎✑✘ ✤✢✏✑✮✎✑✦ ✒✥✏ ✢✧✏ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✧✏✍✭ ✎✮✏✧ ✜✟ ✤✍✏✧✮✥✕✕✤✮✥✎✤✔✍✏✑ ✎✑ ✠✏☞ ✎✮✕✙ ✗✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁✄✂ �✁✡★☛✖ �✁✂✞✄�✙☛✤✎✭✏✎✍✓ ☞❦� ☎✥✏✎✥✓✥ ✝� ❦�✑✏✮✄✏✍ ✠✙ ✟☞✤✤✕✍✎✑✦ ✒✥✏ ✓✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ �✎✒✥ ✧✕✮✎✓✤✘✓✮✒✕✍✧ ✓✑✔ ✑✢✒✍✎✒ ✎✕✑✓✤ ✧✒✓✒✢✧ ✎✑ ❦✍✓✣✎✤✎✓✑ ✤✍✏✧✮✥✕✕✤ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✟✢✍ ✂ ☛✍✓✤ ☎✮✎ �✁✁✁✂ ✂✂✄✖★✁✞✫★✙☛✤✎✭✏✎✍✓ ✝✚❦� ✁✥✓✭✏✧ ✝✠❦� ✂✕✧✏✑✜✤✓✒ ✝✙ ✆✥✏ ✎✑✘✤✢✏✑✮✏ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✕✑ ✒✥✏✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✕✘ ✏✓✍✤✟ ✮✥✎✤✔✥✕✕✔ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✓ ✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑ �✎✒✥ ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✕✥✎✮ ✧✒✓✒✢✧✖ ✓✤✕✑✦✎✒✢✔✎✑✓✤ ✧✒✢✔✟ ✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ �✁✁✄✂✫✁✖ �✄✄✞★✁�✙✗✓✍✎✧✕✒✒✕ ✆✠� ☎✒✏✎✑✏✍✞☛✤✎✭✏✎✍✓ ✁� ✡✢✠✢✏ ✁� ✗✏✍✏✧ ✂✁� ✂✕✔✍✎✦✢✏✧ ☞�� ✞✕✜✍✏✞✔✕✧✞☎✓✑✒✕✧ ✠✙✂✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✓✥✕✑✦ ✥✎✮✍✕✜✎✕✤✕✦✎✮✓✤ ✮✕✥✤✕✧✎✒ ✎✕✑ ✓✑✔ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✤✤✓✠✢✏� ✧✢✦✓✍✏☞✤✕✧✢✍✏� ✧✕✮✎✓✤ ✘✓✮✒✕✍✧ ✓✑✔ ✔✎✘✘✏✍✏✑✒ ✧✒✓✦✏✧ ✕✘ ✏✓✍✤✟ ✮✥✎✤✔✥✕✕✔ ✮✓✍✎✏✧✙ ✝✍✮✥ ☛✍✓✤ ❦✎✕✤�✁✂✁✂ ✂✂✡✂☛✖★✄✂✞✁★✙✗✎✏✑✎✥�✄✄✎✑✏✥ �� ✂✕✄✏✤✓ ✂� ✝✤✓✑✏✑ ✗✙ ✝✧✧✏✧✥✏✑✒ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✍✎✧✄ ✎✑ ✤✍✏✧✮✥✕✕✤ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ �✁✁✫✂ ★✁✖ ✂✂✄✞✄�✙✗✎✏✤✏✍ �� ✡✍✏✧✧✤✏✍ ☎� �✏✎✑✣✏✤✞✆✢✒✏✑✜✍✢✑✑✏✍ ✠� ✞✏✢✥�✢✧✏✍ ✝� �✍✏✮✄✏✍ ✠� ✁✢✑✔✏✍✤✎✮✥ ��✂✓✜✤✕✑✧✄✎✞✠✕✥✏✑✎ ✝✙ ✆✥✏ ✎✑✘✤✢✏✑✮✏ ✕✘ ✧✕✮✎✓✤ ✧✒✓✒✢✧ ✕✑ ✤✍✏✞✧✮✥✕✕✤ ✮✥✎✤✔✍✏✑�✧ ✏✓✒✎✑✦✥✓✜✎✒✧� ✮✓✍✎✏✧ ✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏ ✓✑✔ ✮✓✍✎✏✧ ✤✍✏✭✏✑✒✎✕✑ ✜✏✥✓✭ ✎✕✍✙ ✄✑✒ ✂ ✗✢✜✤✎✮ �✏✓✤✒✥ �✁✂�✂✂✁✡✂☛✖�✁✁✞✂✂✙✂✏✎✧✎✑✏ ☎� ✡✕✢✦✤✓✧✧ ✂ ✙ ✗✧✟✮✥✕✧✕✮✎✓✤ ✓✑✔ ✜✏✥✓✭ ✎✕✍✓✤ ✎✧✞✧✢✏✧ ✎✑ ✏✓✍✤✟ ✮✥✎✤✔✥✕✕✔ ✮✓✍✎✏✧✙✁✕✥✥✢✑✎✒✟ ✡✏✑✒ ☛✍✓✤ ✟✤✎✔✏✥✎✕✤ ✂✄✄✁✂ �✄✖ ★�✞✫✫ ✙☎✓✑✒✕✧ ✝✗� ☎✕✭ ✎✏✍✕ ✌✠✙ ✁✓✍✎✏✧ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✓✑✔ ✍✎✧✄ ✘✓✮✒✕✍✧ ✓✥✕✑✦ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✓✦✏✔ ✁ ✒✕ ★✄✥✕✑✒✥✧✙ ✗✏✧✠ ☛✔✕✑✒✕✤ ❦✍✓✧ �✁✁�✂ ✂✄✡★☛✖�✁★✞✁✙



✏✖

☎✏✕�✁�� ✁✤✎✘✘✕✍✔ �� ❦✓✒✒✎✧✒✢✒✒✓ ✡� ✠✕✍✓�✧✄✓✝� �✕✤✮✕✥✜✏ ✆✙ ✁✓✧✏✞✮✕✑✒✍✕✤ ✧✒✢✔✟ ✕✘ ✏✓✍✤✟✮✥✎✤✔✥✕✕✔ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✝✢✧✒✍✓✤✎✓✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ �✁✁✄✂✫★✡✂☛✖�✂✞★✂✙☎✥✎✒✥ ✂✟� ❦✓✔✑✏✍ ✌✠� ✠✕✍✧✏ ✡✟� ✚✍✏✏✥✓✑ �✙ ✠✓✒✏✍✑✓✤ ✍✎✧✄ ✎✑✔✎✮✓✒✕✍✧ ✘✕✍ ✮✥✎✤✔✥✕✕✔ ✮✓✍✎✏✧✎✑ ✓✑ ✎✑✑✏✍ ✮✎✒✟ ✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑✙ ✁✕✥✥✢✑✎✒✟ ✡✏✑✒ ☛✍✓✤ ✟✤✎✔✏✥✎✕✤ �✁✁�✂ ★✁✖ ✂✁✄✁✁✂✙☎✕✥✑ ✁� ✄✧✥✓✎✤ ✝� ✝✥✓✟✓ ✝� ☞✏✤✄✕�✧✄✎ ✂ ✙ ✡✏✒✏✍✥✎✑✓✑✒✧ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✏ ✭ ✎✧✎✒✧ ✓✥✕✑✦ ✤✕�✞✎✑✮✕✥✏✝✘✍✎✮✓✑✞✝✥✏✍✎✮✓✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✂ ✝✥ ✡✏✑✒ ✝✧✧✕✮ �✁✁✁✂✂★✁✡★☛✖★✁✄✞✂✁✙☎✣✓✒✄✕ ✚� ✁✎✏✍✣✜✎✮✄✓ ✠� ✡✟✜✎✣✜✓✑✧✄✓ ✟� ☎✒✍✢✣✟✮✄✓ ✄� ✄�✓✑✎✮✄✓✞✚✍✓✑✄✕�✧✄✓ ✟✙ ☛✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥✕✘ ✗✕✤✎✧✥ ✒✥✍✏✏✞✟✏✓✍✞✕✤✔✧ ✓✑✔ ✥✕✒✥✏✍✧✂ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥✞✍✏✤✓✒✏✔ ✄✑✕�✤✏✔✦✏✙ ✁✕✥✥✢✑✎✒✟ ✡✏✑✒�✏✓✤✒✥ �✁✁✫ ✂ �✂✡�☛✖✂✁✂✞✁✁✙✆✓✦✤✎✓✘✏✍✍✕� ✟✙✗✙☎✙✂ ✗✏✍✏✎✍✓� ✝✙✁✙✂ ✠✏✑✏✦✥✎✥� ✝✙✁✙✂ ✝✥✜✍✕✧✓✑✕� ✆✙✠✙❦✙ ✝✧✧✏✧✧✥✏✑✒ ✕✘✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✤✍✏✔✎✮✒✕✍✧ ✎✑ ✓ ✧✏✭✏✑✞✟✏✓✍ ✤✕✑✦✎✒✢✔✎✑✓✤ ✧✒✢✔✟ ✙ ✂ ✙ ✗✢✜✤ �✏✓✤✒✥ ✡✏✑✒ �✁✁✄✂✄✄✡★☛✖✂✄✄✞✂✁★✌✎✮✒✕✍✓ ✁✆� �✢✒✒✤✟ ☎✂� ✚✢✮✥✧ ☎✁� ☛✤✎✑✒✕ ✠✆✙ ✆✥✏ ✍✕✤✏ ✕✘ ✮✕✑✮✏✤✒✢✓✤ ✘✍✓✥✏�✕✍✄✧ ✎✑✏✤✎✔✏✥✎✕✤✕✦✎✮✓✤ ✓✑✓✤✟✧✎✧✖ ✓ ✥✎✏✍✓✍✮✥✎✮✓✤ ✓✤✤✍✕✓✮✥✙ ✄✑✒ ✂ ✟✤✎✔✏✥✎✕✤ ✂✄✄✁✂ �✄✡✂☛✖��✫✞✁✙✌✏✍✍✎✤✧ ✆���✓✤✧✜✏✏ ✄��✟✎✖✄✥✓✎✎ ✠✝✂ ✂✟✒✥✑✎✮✎✒✟ ✓✑✔✥✓✒✏✍✑✓✤ ✏✔✢✮✓✒✎✕✑ ✓✧ ✍✎✧✄ ✄✑✔✎✮✓✒✕✍✧ ✘✕✍✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✓✑✔ ✒✥✏ ✍✕✤✏ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✜✏✥✓✭ ✎✕✍✙ ✁✕✥✥✢✑✎✒✟ ✡✏✑✒ ☛✍✓✤ ✟✤✎✔✏✥✎✕✤ ✂✄✄★✂�✂✖�✁✄✞✂✫ ✙✁✓✒✒ ✂� ☎✥✏✎✥✓✥ ✝✙ ✄✑✏✠✢✓✤✎✒ ✎✏✧ ✎✑ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥✖ ✓ ✍✏✭ ✎✏� ✕✘ ✒✥✏ ✏✭ ✎✔✏✑✮✏ ✓✑✔✍✏✮✕✥✥✏✑✔✓✒✎✕✑✧ ✘✕✍ ✓✮✒ ✎✕✑✙ ❦✍ ✡✏✑✒ ✂ ✙ ✂✄✄✄✂ ✂✁✁✡✂☛✖✄✞✂�✙✁✏✏✍✥✏✎✖✥ �� ✡✢✦✦✓✤ ✠� ✠✏✖✔✍✏ ✄ ✏✒ ✓✤✙ ✂✢✔✦✏✥✏✑✒ ✮✍✎✒✏✍✎✓ ✘✕✍ ✥✕✤✓✍✞✎✑✮✎✧✕✍✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✧✓✒✎✕✑ ✡✠✄�☛ ✎✑ ✏✤✎✔✏✥✎✕✤✕✦✎✮ ✧✒✢✔✎✏✧✖ ✓ ✧✢✥✥✓✍✟ ✕✘ ✒✥✏ ✟✢✍✕✤✏✓✑✥✏✏✒✎✑✦ ✕✑ ✠✄� ✥✏✤✔ ✎✑✝✒✥✏✑✧� �✁✁★✙ ✟✢✍ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁★✂ ✫✖ ✂✂✁✁✂★✙✁✕✍✤✔ �✏✓✤✒✥ ☛✍✦✓✑✎✣✓✒✎✕✑✙ ☛✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✧✢✍✭✏✟✧ ✜✓✧✎✮ ✥✏✒✥✕✔✧. ✫✒✥ ✏✔✙ ✆✏✑✏✭✓✖ ✁�☛✂✄✄✁✂ ★✄✞✫✫ ✙



✏✍

✁✥✕✢ �� �✓✑✦ ✂�� ☞✕ ✟✁� ☞✎✑ �✁✙ ✆✥✏ ✁✕✑✒✍✎✜✢✒✎✕✑ ✕✘ ☞✎✘✏ ✁✕✢✍✧✏ ✡✏✒✏✍✥✎✑✓✑✒✧ ✒✕ ✟✓✍✤✟✁✥✎✤✔✥✕✕✔ ✁✓✍✎✏✧✖ ✝ �✞�✏✓✍ ✁✕✥✕✍✒ ☎✒✢✔✟ ✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ �✁✂�✂✫✄✖✁✁✞✄✫ ✙
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



✏✑

Legends ✆✓✜✤✏ ✂✙ ✝✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ ✜✏✒�✏✏✑ ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✕✥✎✮ ✓✑✔ ✔✏✥✕✦✍✓✤✥✎✮ ✘✓✮✒✕✍✧ ✓✑✔ ✎✑✮✎✔✏✑✮✏ ✕✘✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧✆✓✜✤✏ �✙ ✝✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ ✜✏✒�✏✏✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑✂✧ ✓✑✔ ✤✓✍✏✑✒�✧ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥✞✍✏✤✓✒✏✔ ✜✏✥✓✭ ✎✕✍✧ ✓✑✔✎✑✮✎✔✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧✆✓✜✤✏ ★✙ ✝✧✧✕✮✎✓✒✎✕✑ ✜✏✒�✏✏✑ ✒✥✏ ✮✥✎✤✔✍✏✑✂✧ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✭✓✍✎✓✜✤✏✧ ✓✑✔ ✎✑✮✎✔✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧✆✓✜✤✏ ✫ ✙ ✂✎✧✄ ✘✓✮✒✕✍✧ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✎✑✮✎✔✏✑✮✏ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✓✑✓✤✟✣✏✔ ✜✟ �✆✏✑✏✍✓✤✎✣✏✔✟✧✒ ✎✥✓✒✎✑✦ ✟✠✢✓✒✎✕✑✁✚✎✦✢✍✏ ✂✖ ✆✥✏✕✍✎✮✓✤✥✕✔✏✤ ✓✔✕✤✒✏✔ ✎✑ ✒✥✏ ✧✒✢✔✟ ✙  ✚✎✦✢✍✏ �✙ ✚✤✕�✮✥✓✍✒ ✕✘ ✒✥✏ ✤✓✍✒✎✮✎✤✓✑✒✧



�✛

✆✓✜✤✏ ✂✙�✛✖✬✛✄✖✛✕✛✏✬✖ ✎✁✖✮✛✔✚ ✁✕✖✔✄✏✄✕✮ ✬✕ ✖✁✔✬✄✚ ✄✂✄✄✔✬✄✕✖✄ ☎✛✮✁✂ ❍❛❡❜✂❞❡❥ ■❡❞❝❤❞❣❤❥❣❣✐❣ PP✟✞�✆ ❨◗✡ ✄☎✍❞✆❢❥✧✄✚ ★✛✕ ✲ ✕ ✲ ✕ ✲
Monthly Income  ✥✄ ✮✛ ☎ ✏✬✕✬✏✤✏ �✁✝✄✚ ☞✍ ☎✡✞✡✡ ✌✍☞ ✡☎✞☎✆ ✌☞☞ ✌✍✍ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄✞✟✄✔ ☎ ✏✬✕✬✏✤✏ �✁✝✄✚ ✡ ✌✡✞✟ ✆✆ ✑☎✞✟ ☞✍ ✌✍✍ ✗✍✞☎✡✍✍ ✍✞☎✡☛✑ ✍✞✡✣✝✍✞☞☞✗✌✞✆☎✠ ✍✞✆✆☞✣
Persons in the home   ✥✄ ✮✛ ☞ ✆✣ ✆☎✞✌☞ ✡✣ ✣✡✞✑✣ ✌✌☎ ✌✍✍ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄�✛✔✄ ✮✫✁✕ ☞ ✌☛ ✆✆✞✆✆ ✆✑ ✣✣✞✣✡ ✟✡ ✌✍✍ ✗✍✞✌✆✣✡ ✍✞☎✟✑✍ ✍✞✑✡✝✍✞✟✆✗✌✞☞✟✠ ✍✞✟☛✣✆
Father's Educational Level   

 
✎✤✕✜✁✏✄✕✮✁✂ ✌☛ ✆✍✞✌✣ ☞☞ ✣☛✞✑☞ ✣✆ ✌✍✍ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄

 
✞✟✄✔ ☞ ✙✄✁✔✚ ✛✓ ✚✖✫✛✛✂✬✕✝ ☎☛ ✆☎✞☎☎ ✣✌ ✣✡✞✡✑ ☛✍ ✌✍✍ ✍✞☞☛✡✣ ✍✞☎✣☛✑ ✌✞✣☞✝✍✞☛✡✗☎✞✡☛✠ ✍✞✍✣✟✌

Mother's Educational Level   ✎✤✕✜✁✏✄✕✮✁✂ ☎✣ ☞✣✞☞✆ ✆✍ ✟✆✞✟✡ ✟✣ ✌✍✍ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄✞✟✄✔ ☞ ✙✄✁✔✚ ✛✓ ✚✖✫✛✛✂✬✕✝ ☎☛ ☎✣✞✣✍ ✑✍ ✡✆✞✆☛✞ ✌✍☛ ✌✍✍ ✗✌✞✍✆☎✑ ✍✞☎✡✡✟ ✍✞✆✣✝✍✞☎✌✗✍✞✣✌✠ ✍✞✍✍✍☎
Profession ✥✕✚✠✬✂✂✄✜ ✂✁✦✛✔ ✌☎ ✆✆✞✆✆ ☎☞ ✣✣✞✣✡ ✆✣ ✌✍✍ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄☎✄✖✫✕✬✖✁✂ ✛✔ ✫✬✝✫ ✂✄✟✄✂ ☞✌ ✆☎✞☎☛ ✑✣ ✣✡✞✡✌ ✌☎✡ ✌✍✍ ✗✍✞✍✣✆✍ ✍✞✆✆✡✍ ✍✞☛☞✝✍✞☞✑✗✌✞✑☎✠ ✍✞✑✟✌✡
Age in 2010   ✡✬✝✫✄✔ ✏✄✜✬✁✕ ☎☞ ✆☎✞☞✆ ✟✍ ✣✡✞✟✡ ✡☞ ✌✍✍ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄☛✛�✄✔ ✏✄✜✬✁✕ ✆☞ ✆☞✞✍✍ ✣✣ ✣✣✞✍✍ ✌✍✍ ✌✍✍ ✍✞✌✍✡☎ ✍✞✌✆✌✆ ✌✞✌✌✝✍✞✑✣✗✌✞☞☞✠ ✍✞☞✌☞✌
Gender   �✁✂✄ ✆✍ ✆✟✞☎☛ ✟✟ ✣☞✞✡✌ ✑✟ ✌✍✍ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄✎✄✏✁✂✄ ☎✑ ✆✌✞☞✣ ✣✌ ✣✑✞✟☞ ✑☛ ✌✍✍ ✗✍✞☞☞☞☞ ✍✞☎☞✡☎ ✌✞✟✣✝✍✞☛✣✗☎✞✟✆✠ ✍✞✍✡☎☎
Place of residence   

 
✥✔✦✁✕ ☞✣ ✆✌✞☛☞ ☛✑ ✣✑✞✍✣ ✌☞☞ ✌✍✍ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄

 ✒✤✔✁✂ ✌☎ ☞✍✞✍✍ ✌✑ ✣✍✞✍✍ ✆✍ ✌✍✍ ✍✞✆✡✣☞ ✍✞☞✟✆✑ ✌✞☞✣✝✍✞✣✍✗✆✞✟✟✠ ✍✞☞✍✣☛
Access to fluoridated water   ✧✄✚ ☞✟ ✆✌✞☛✌ ☛✣ ✣✑✞✍☛ ✌☞✌ ✌✍✍ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄★✛ ✌✍ ✆✟✞✡✌ ✌✑ ✣☞✞☎☛ ☎✑ ✌✍✍ ✍✞✌☛✌✍ ✍✞☞☎✑✑ ✍✞✑✆✝✍✞✆✣✗✌✞☛✌✠ ✍✞✣✟✣✍



�✕

✆✓✜✤✏ �✙�✄✫✁✟✬✛✔✁✂ ✓✁✖✮✛✔✚ ✁✕✖✔✄✏✄✕✮ ✬✕ ✖✁✔✬✄✚ ✄✂✄✄✔✬✄✕✖✄ ☎✛✮✁✂ ✁✚✮✬✏✁✮✄ �✮✁✕✜✁✔✜✄✔✔✛✔ ✒✒✝☛✟✲✁✪✠ ✄✗✟✁✂✤✄✧✄✚ ★✛✕ ✲ ✕ ✲ ✕ ✲
Frequency of tooth 

brushing ✞✕✖✄ ☛ ✆☎✞✌☞ ✌☛ ✣✡✞✑✣ ☎✑ ✌✍✍ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄�✛✔✄ ✮✫✁✕ ✛✕✖✄ ☞✡ ✆✆✞✑✌ ☛☎ ✣✣✞✌☛ ✌✆☛ ✌✍✍ ✍✞✌✌☞☞ ✍✞☎✑✣✌ ✌✞✌☎✝✍✞✣☞✗✌✞☛✣✠ ✍✞✣✑☛☎
Helping the child with 

tooth brushing ✧✄✚ ☞✌ ✆☎✞✟☞ ✑✟ ✣✡✞☞✣ ✌☎✣ ✌✍✍ ✗✍✞☎✍✍✟ ✍✞☎☞✑✌ ✍✞✑✌✝✍✞✟✍✗✌✞✆✆✠ ✍✞☞✌☛✍★✛ ✌✟ ✆✣✞✟☛ ☎✣ ✣✆✞☞✌ ☞✌ ✌✍✍ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄
Use of bottle feeding 

 
★✄✟✄✔ ☞ ☎✆✞✟✆ ✌✆ ✡✣✞☞✡ ✌✡ ✌✍✍ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄✥✕✮✬✂ ☞ ✙✄✁✔✚ ☎✣ ✆☞✞✣✡ ☞☛ ✣✟✞✆✆ ✡✟ ✌✍✍ ✍✞✆☛✡✑ ✍✞✟☞☞✑ ✌✞☞☛✝✍✞✟✌✗☞✞✆✆✠ ✍✞☞✣✟✆�✛✔✄ ✮✫✁✕ ☞ ✙✄✁✔✚ ☎✣ ✆✟✞✌✆ ☞✑ ✣☞✞✑✡ ✡☞ ✌✍✍ ✍✞☞☛✣☞ ✍✞✟✟✍✡ ✌✞✣☞✝✍✞✟✣✗☞✞✑✆✠ ✍✞✆✣✡☞

Frequency of consuming 

sweets 

          ✞✕✖✄ ✁ ✜✁✙ ✌✡ ✆✌✞☞✑ ✆✡ ✣✑✞✟☎ ✟☞ ✌✍✍ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄�✛✔✄ ✮✫✁✕ ✛✕✖✄ ✁ ✜✁✙ ✆☛ ✆☞✞✑☎ ✡✆ ✣✟✞✌✑ ✌✌☎ ✌✍✍ ✍✞✌☎✍☛ ✍✞☎☞✆✟ ✌✞✌✆✝✍✞✡✍✗✌✞✑✆✠ ✍✞✣✌☛✣
Dental care visits           ✧✄✚ ✆☛ ✆✌✞✡✌ ✑☞ ✣✑✞☎☛ ✌☎✆ ✌✍✍ ✗✍✞✆✌✌✡ ✍✞☎✣✑✌ ✍✞✡✆✝✍✯☞✆✗✌✯☎☞✠ ✍✞☎☞✟✍★✛ ✌✣ ✆✡✞☎✌ ☎✡ ✣☎✞✡☛ ☞✆ ✌✍✍ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄
Mothers' perception of 

dental caries in their 

children 

          ✧✄✚ ✌✟ ☎✍✞✍✍ ✣✍ ✑✍✞✍✍ ✡✟ ✌✍✍ ✗✍✞☛✣✑✡ ✍✞☎✣☛✍ ✍✞✆✑✝✍✞☎☎✗✍✞✣☞✠ ✍✞✍✍✍✆★✛ ✆☞ ☞✑✞✟✡ ✆✣ ✟✌✞☞✆ ✡✍ ✌✍✍ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄✂✛✕✄✮ ✠✕✛� ✟ ☎✟✞✍✍ ✌✟ ✡✟✞✍✍ ☎✍ ✌✍✍



�✚

✆✓✜✤✏ ★✙✪✂✬✕✬✖✁✂ ✎✁✖✮✛✔✚ ✁✕✖✔✄✏✄✕✮ ✬✕ ✖✁✔✬✄✚ ✄✂✄✄✔✬✄✕✖✄ ☎✛✮✁✂ ❍❛❡❜✂❞❡❥ ■❡❞❝❤❞❣❤ ❥❣❣✐❣ PP✟✞�✆ ❨◗✡ � ✟✁✂✤✄✧✄✚ ★✛✕ ✲ ✕ ✲ ✕ ✲
Caries in 2010 (n = 174) ✧✄✚ ✆✆ ☞✡✞✌☞ ✆✡ ✟☞✞✑✣ ✡✍ ✌✍✍ ✍✞✆☞✟☛ ✍✞☎☛✡✣ ✌✞☞✌✝✍✞✡☛✗☎✞✟✆✠ ✍✞☎☞✟✌★✛ ☎✌ ☎✍✞✌☛ ✑✆ ✡✑✞✑✌ ✌✍☞ ✌✍✍ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄

Presence visible plaque (n=174) ✧✄✚ ✆✣ ☞✡✞✆✡ ☞✍ ✟☎✞✣✆ ✡✣ ✌✍✍ ✍✞☎✣✆✡ ✍✞☎✆☛✟ ✌✞✆✍✝✍✞✑✌✗☎✞✍✑✠ ✍✞☎✡✍✑★✛ ☎☎ ☎☎✞☞✟ ✡✣ ✡✡✞✟✟ ☛✑ ✌✍✍ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄
Presence of DMH (n=174) 

 
✧✄✚ ✌✣ ☞✡✞✍✣ ✌✑ ✟☎✞☛☞ ✆☞ ✌✍✍ ✍✞✌☛✍✣ ✍✞☎☎✍✆ ✌✞☎✌✝✍✞✡✑✗✌✞✑✣✠ ✍✞✆✑✣✑

 
★✛ ☞☎ ✆✍✞✍✍ ☛✑ ✡✍✞✍✍ ✌☞✍ ✌✍✍ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄

Presence of  MB (n=174) ✧✄✚ ☞☞ ✟✍✞✟✡ ☞✆ ☞☛✞☞✆ ✑✡ ✌✍✍ ✍✞✡☞☎✡ ✍✞✆✡✌✣ ☎✞✌✍✝✌✞✍✌✗☞✞✆✟✠ ✍✞✍☞✟✣★✛ ✌☞ ✌✣✞✍☛ ✡✆ ✑✆✞☛✌ ✑✡ ✌✍✍ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄



�✔

✆✓✜✤✏✫ ✙�✁✔✬✁✦✂✄✚ �✛✜✄✂ ✌ �✛✜✄✂ ☎ �✛✜✄✂ ✆✒✒ ✝✁✪☛✟✲✠ ✄✗✟✁✂✛✔ ✒✒ ✝✁✪☛✟✲✠ ✄✗✟✁✂✛✔ ✒✒ ✝✁✪☛✟✲✠ ✄✗✟✁✂✛✔
Level 1 ✁✚✖✛✂✁✔✬✜✁✜✄ �✁✄

Fundamental ✒✄✓✄✔✄✕✖✄ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄  

Over  4 years ✍✞☞✌ ✝✍✞☎✣✗✍✞✣✟✠ ✍✞✍✍✍☎ ✍✞✆✡ ✝✍✞☎☎✗✍✞✣☎✠ ✍✞✍✍✍✌ ✍✞✆☛ ✝✍✞☎☞✗✍✞✣☞✠ 0.0003 

Level 2       

Does your child have caries?  ✙✄✚ ✍✞☞✡✝✍✞☎☛✗✍✞✡✑✠ ✍✞✍✍✆✍ ✍✞✟☛ ✝✍✞✆✟✗✍✞☛☛✠ ✍✞✍☞☛✍✕✛ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄✂✛✕✂✮ ✠✕✛�
Level 3

Presence of white spot  ✧✄✚ ✌✞✑☞ ✝✌✞✍✣✗✆✞✌✡✠ ✍✞✍☎☛☎★✛ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄
 



�✒

✚✎✦✢✍✏✂✙
First level: Socio-demographic variables�✁✂✄☎✆ ✝✞✁✟✁✝✠✡✟✄☛✠✄✝☛☞ ✌✁✂✄☎✆ ✂✍✎✠✞☎✆ ✄✎✝✍✂✡✏ ✑✁✟✡✎✠☛✒ ✡✓✔✝✁✠✄✍✎✁☎ ✕✁✝✖✗✟✍✔✎✓✁✎✓✍✝✝✔✑✁✠✄✍✎☛✘✙✡✂✍✗✟✁✑✞✄✝✝✞✁✟✁✝✠✡✟✄☛✠✄✝☛ ✍✌ ✝✞✄☎✓✟✡✎☞ ✁✗✡✏ ✗✡✎✓✡✟✏ ✁✝✝✡☛☛ ✠✍ ✌☎✔✍✟✄✓✁✠✡✓✚✁✠✡✟✏✁✎✓ ✟✡☛✄✓✡✎✠✄✁☎ ✁✟✡✁✘

Second Level: behavioral variables✛✟✁☎ ✞✡✁☎✠✞ ✕✡✞✁✜✄✍✟☛✍✌ ✝✞✄☎✓✟✡✎☞✌✟✡✢✔✡✎✝✆ ✍✌ ✠✍✍✠✞ ✕✟✔☛✞✄✎✗✣ ✌✟✡✢✔✡✎✝✆ ✍✌✝✍✎☛✔✂✄✎✗☛✚✡✡✠☛✣ ✔☛✡ ✍✌ ✕✍✠✠☎✡✌✡✡✓✄✎✗✣ ✓✡✎✠✁☎ ✝✁✟✡✜✄☛✄✠☛✘✤✁✟✡✗✄✜✡✟✒☛ ✕✡✞✁✜✄✍✟☛✁✎✓ ✑✡✟✝✡✑✠✄✍✎ ✍✌ ✝✞✄☎✓✒ ✍✟✁☎ ✞✡✁☎✠✞✘
Third level: children’s clinical variables ✥✟✡☛✡✎✝✡ ✍✌ ✜✄☛✄✕☎✡✑☎✁✢✔✡ ✣ ✑✟✡☛✡✎✝✡ ✍✌ ✓✡✎✠✁☎ ✝✁✟✄✡☛ ✄✎ ☛✡✝✍✎✓ ✑✟✄✂✁✟✆ ✂✍☎✁✟☛✣✑✟✡☛✡✎✝✡ ✍✌ ✚✞✄✠✡ ☛✑✍✠ ☎✡☛✄✍✎☛✣ ✑✟✡☛✡✎✝✡ ✍✌ ✙✦✧ ✄✎ ☛✡✝✍✎✓ ✑✟✄✂✁✟✆ ✂✍☎✁✟☛✘★✩✪✫✬✭✮✬✯✰✩✱ ✰✪✱✩✮✲✪★ ✳✯✰✴✬✯✵ ✴✲✭✬✯✱
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CAPÍTULO 44 

THE IMPACT OF MOLAR-INCISOR HYPOMINERALIZATION ON DENTAL CARIES IN FIRST 

PERMANENT MOLAR: A PROSPECTIVE COHORT STUDY 
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Abstract ✁✍✕✧✧ ✧✏✮✒ ✎✕✑✓✤ ✧✒✢✔✎✏✧ ✮✕✑✔✢✮✒✏✔ �✕✍✤✔�✎✔✏ ✥✓✭✏ ✎✑✔✎✮✓✒✏✔ ✒✥✓✒ ✠✕✤✓✍✞✄✑✮✎✧✕✍�✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✡✠✄�☛ ✎✧ ✧✒✍✕✑✦✤✟ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑✙�✕�✏✭✏✍� ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✧ ✓ ✥✢✤✒✎✘✓✮✒✕✍✎✓✤ ✔✎✧✏✓✧✏ ✓✑✔ ✔✏✘✏✮✒✧ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✍✏✤✍✏✧✏✑✒ ✕✑✤✟✕✑✏ ✕✘ ✮✓✢✧✏✧ ✎✑✭✕✤✭✏✔ ✎✑ ✍✎✧✄ ✘✓✮✒✕✍ ✥✕✔✏✤✧✙ Objective:
✆✥✏ ✤✢✍✤✕✧✏ ✕✘ ✒✥✎✧ ✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑✜✓✧✏✔ ✤✕✑✦✎✒✢✔✎✑✓✤ ✧✒✢✔✟ �✓✧ ✒✕ ✓✧✧✏✧✧ ✒✥✏ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤✧ ✜✏✒�✏✏✑ ✠✄� ✓✑✔ ✮✓✍✎✏✧✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏ ✎✑ ✚✎✍✧✒ ✗✏✍✥✓✑✏✑✒ ✠✕✤✓✍✧ ✡✗✚✠☛ ✢✧✎✑✦ ✓ ✥✢✤✒✎✘✓✮✒✕✍✎✓✤ ✒✥✏✕✍✏✒✎✮✓✤ ✥✕✔✏✤✙

Methods:
✝ ✒✕✒✓✤ ✕✘ ✂✫� ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✓✦✏✔ ✂✞✄ ✟✏✓✍✧ �✏✍✏ ✍✏✮✍✢✎✒✏✔ ✘✍✕✥ ✤✢✜✤✎✮ ✧✮✥✕✕✤✧ ✎✑❦✕✒✏✤✥✕✧� ✠✎✑✓✧ ✆✏✍✓✎✧� ❦✍✓✣✎✤✙ ✝ ✠✢✏✧✒ ✎✕✑✑✓✎✍✏ �✓✧ ✔✏✧✎✦✑✏✔ ✒✕ ✮✕✤✤✏✮✒ ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✕✥✎✮✜✓✮✄✦✍✕✢✑✔ ✓✑✔ ✜✏✥✓✭ ✎✕✍✓✤ ✎✑✘✕✍✥✓✒✎✕✑ ✓✜✕✢✒ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✓✑✔ ✒✥✏✎✍ ✤✓✍✏✑✒✧✙ ✡✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑✗✚✠ �✓✧ ✍✏✮✕✍✔✏✔ ✤✏✍ ✧✢✍✘✓✮✏ ✎✑ ✓✮✮✕✍✔✓✑✮✏ �✎✒✥ ✁�☛ ✥✏✒✥✕✔✕✤✕✦✟ ✓✒ ✜✓✧✏✤✎✑✏ ✓✑✔✕✑✮✏ ✏✭✏✍✟ ✄ ✥✕✑✒✥✧ ✕✭✏✍ ✓ ✤✏✍✎✕✔ ✕✘ ✒�✕ ✟✏✓✍✧✙ ✆✥✏ ✆✏✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✟✧✒ ✎✥✓✒✎✑✦ ✟✠✢✓✒✎✕✑✡✆✟✟☛ ✓✑✓✤✟✧✎✧ �✓✧ ✤✏✍✘✕✍✥✏✔ ✒✕ ✎✔✏✑✒✎✘✟ ✒✥✏ ✍✎✧✄ ✘✓✮✒✕✍✧ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧✙

Results: 
✄✒ �✓✧ ✭✏✍✎✘ ✎✏✔ ✒✥✓✒ ✠✄� �✓✧ ✤✍✏✧✏✑✒ ✎✑ ✂✄✙✂✄☎ ✕✘ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✠✢✤✒✎✤✤✏ ✓✑✓✤✟✧✎✧✧✥✕�✏✔ ✒✥✓✒ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✠✄� ✓✑✔ ✭ ✎✧✎✜✤✏ ✤✤✓✠✢✏ ✕✑ ✓✑✒✏✍✎✕✍ ✒✏✏✒✥ ✓✒ ✜✓✧✏✤✎✑✏ ✥✓✔ ✓ ✥✎✦✥✍✎✧✄ ✘✕✍ ✔✏✭✏✤✕✤✎✑✦ ✑✏� ✮✓✍✎✏✧ ✤✏✧✎✕✑✧ ✎✑ ✒✥✏✎✍ ✗✚✠ ✕✭✏✍ ✒✥✏ ✮✕✢✍✧✏ ✕✘ ✒�✕ ✟✏✓✍✧✙ ✞✕✑✏ ✕✘✭✓✍✎✓✜✤✏✧ ✓✒ ✮✕✥✥✢✑✎✒✟ ✓✑✔ ✘✓✥✎✤✟ ✤✏✭✏✤✧ ✕✘ ✎✑✘✤✢✏✑✮✏ ✤✍✏✧✏✑✒✏✔ ✓✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ �✎✒✥ ✔✏✑✒✓✤✮✓✍✎✏✧ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒ ✎✑ ✗✚✠ ✎✑ ✒✥✏ ✤✏✍✎✕✔ ✕✘ ✧✒✢✔✟ ✙ Conclusion:

✄✒ �✓✧ ✮✕✑✮✤✢✔✏✔ ✒✥✓✒ ✠✄�✓✤✤✏✓✍✧ ✒✕ ✜✏ ✓ ✧✎✦✑✎✘ ✎✮✓✑✒ ✍✎✧✄ ✘✓✮✒✕✍ ✘✕✍ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✗✚✠ ✓✑✔ ✧✥✕✢✤✔ ✜✏ ✮✕✑✧✎✔✏✍✏✔ ✎✑ ✮✓✍✎✏✧✍✎✧✄ ✓✧✧✏✧✧✥✏✑✒✙
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Introduction✁✍✕✧✧ ✧✏✮✒ ✎✕✑✓✤ ✧✒✢✔✎✏✧ ✮✕✑✔✢✮✒✏✔ �✕✍✤✔�✎✔✏ ✥✓✭✏ ✎✑✔✎✮✓✒✏✔ ✒✥✓✒ ✠✕✤✓✍✞✄✑✮✎✧✕✍�✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✡✠✄�☛ ✎✧ ✧✒✍✕✑✦✤✟ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✓✑✔ ✍✏✧✒✕✍✓✒✎✭✏ ✑✏✏✔✧✎✑ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑ ✡✂✞★☛✙ ✄✑ ✓ ☎�✏✔✎✧✥ ✧✒✢✔✟� ✂�✤✏✭ ✎✄ ✓✑✔ �✤✎✑✦✜✏✍✦ ✡�✁✁�☛ ✧✥✕�✏✔ ✒✥✓✒✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✠✄� ✢✑✔✏✍�✏✑✒ ✔✏✑✒✓✤ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒ ✕✘ ✒✥✏✎✍ ✘ ✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍✧ ✑✏✓✍✤✟ ✂✁ ✒ ✎✥✏✧ ✓✧✕✘✒✏✑ ✓✧ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥✕✢✒ ✒✥✎✧ ✮✕✑✔✎✒✎✕✑✙ ✄✑ ✆✏✍✥✓✑✟� ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✠✄� ✧✥✕�✏✔ ✓ ✥✎✦✥✏✍✡✠✚✆ ✭✓✤✢✏ ✡✥✏✓✑ ✡✠✚✆ ✁✙✁✄☛ ✒✥✓✑ ✒✥✏ ✮✕✑✒✍✕✤✧ ✡✥✏✓✑ ✡✠✚✆ ✁✙✂✂☛ ✡★☛✙ ✄✑ ❦✍✓✣✎✤� ✏✭✏✑ ✎✑✧✢✍✭✏✟✧ ✎✑ �✥✎✮✥ ✒✥✏ ✥✓✖✕✍✎✒✟ ✕✘ ✒✥✏ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✤✍✏✧✏✑✒✏✔ �✎✒✥ ✮✓✍✎✕✢✧ ✤✏✧✎✕✑✧ ✎✑ ✒✥✏✎✍✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✒✏✏✒✥� ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✠✄� �✏✍✏ ✧✥✕�✑ ✒✕ ✥✓✭✏ ✒�✎✮✏ ✒✥✏ ✮✥✓✑✮✏ ✕✘ ✥✓✭ ✎✑✦ ✥✎✦✥✡✠✚✆ ✒✥✓✑ ✒✥✕✧✏ �✎✒✥✕✢✒ ✠✄� ✡✂☛✙ �✕�✏✭✏✍ ✒✥✏ ✓✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑✧ ✘✕✢✑✔ ✜✏✒�✏✏✑ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧✓✑✔ ✠✄� ✥✓✭✏ ✜✏✏✑ ✔✏✍✎✭✏✔ ✘✍✕✥ ✮✍✕✧✧ ✧✏✮✒ ✎✕✑✓✤ ✧✒✢✔✎✏✧ ✓✑✔ ✎✒ ✥✓✧ ✑✕✒ ✜✏✏✑ ✤✕✧✧✎✜✤✏ ✒✕✔✏✒✏✍✥✎✑✏ ✮✓✢✧✓✤ ✤✓✒✥�✓✟✧✙✆✥✏ ✧✮✎✏✑✒✎✘ ✎✮ ✤✎✒✏✍✓✒✢✍✏ ✧✢✦✦✏✧✒✧ ✒✥✓✒ ✒✥✏ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✜✏✒�✏✏✑ ✠✄� ✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤✮✓✍✎✏✧ ✎✧ ✥✓✎✑✤✟ ✜✓✧✏✔ ✕✑ ✒✥✏ ✮✥✓✍✓✮✒✏✍✎✧✒ ✎✮✧ ✕✘ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✏✑✓✥✏✤� ✧✢✮✥ ✓✧ ✒✥✏ ✤✕�✏✍✥✏✮✥✓✑✎✮✓✤ ✍✏✧✎✧✒✓✑✮✏ ✕✘ ✤✕✍✕✢✧ ✏✑✓✥✏✤ ✡✫✞✁☛� �✥✎✮✥ ✮✕✑✒✍✎✜✢✒✏✧ ✒✕ ✤✕✧✒✞ ✏✍✢✤✒ ✎✭✏ ✏✑✓✥✏✤✜✍✏✓✄✔✕�✑� ✓✑✔ ✤✏✓✔✧ ✒✕ ✒✥✏ ✮✍✏✓✒✎✕✑ ✕✘ ✧✢✎✒✓✜✤✏ ✑✎✮✥✏✧ ✘✕✍ ✤✤✓✠✢✏ ✓✮✮✢✥✢✤✓✒✎✕✑✙ ☛✒✥✏✍✘✓✮✒✕✍✧ ✧✢✮✥ ✓✧ ✒✥✏ ✘✓✮✒ ✒✥✓✒ ✠✄�✞✮✥✎✤✔✍✏✑ ✒✏✑✔ ✒✕ ✓✭✕✎✔ ✜✍✢✧✥✎✑✦ ✒✥✏✧✏ ✧✏✑✧✎✒ ✎✭✏ ✒✏✏✒✥✡✄�✂✁☛ ✓✑✔ ✒✥✏✎✍ ✍✏✤✏✓✒✏✔ ✑✏✏✔✧ ✘✕✍ ✍✏✧✒✕✍✓✒✎✭✏ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒ ✓✒ ✜✍✎✏✘ ✎✑✒✏✍✭✓✤✧ ✡✫☛ ✓✍✏ ✎✑✭✕✤✭✏✔✎✑ ✒✥✏ ✥✎✦✥ ✡✠✚✆ ✭✓✤✢✏ ✓✥✕✑✦ ✠✄�✞✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✆✥✏ ✕✑✧✏✒ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✒✥✏ ✓✘✘✏✮✒✏✔✒✏✏✒✥ ✥✓✟ ✕✮✮✢✍ ✭✏✍✟ ✧✕✕✑ ✓✘✒✏✍ ✒✥✏ ✏✥✏✍✦✏✑✮✏ ✕✘ ✒✥✏ ✒✏✏✒✥ ✎✑ ✕✍✓✤ ✮✓✭ ✎✒✟ ✡✂✁☛✙ ✁✥✓✑✦✏✧ ✎✑✓✤✤✏✓✍✓✑✮✏ ✍✏✧✢✤✒✎✑✦ ✘✍✕✥ ✮✓✍✎✏✧ ✔✏✧✒✍✢✮✒ ✎✕✑ ✥✓✟ ✥✓✄✏ ✤✍✏✏☞ ✎✧✒✏✑✒ ✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧✔✎✘✘✎✮✢✤✒ ✒✕ ✔✎✓✦✑✕✧✏� �✥✎✮✥ ✖✢✧✒ ✎✘ ✎✏✧ ✒✥✏ ✑✏✏✔ ✘✕✍ ✤✍✕✧✤✏✮✒ ✎✭✏ ✧✒✢✔✎✏✧ ✒✕ ✜✏ ✮✕✑✔✢✮✒✏✔ �✎✒✥✟✕✢✑✦ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✥✕✧✏ ✗✚✠ ✥✓✭✏ ✖✢✧✒ ✏✍✢✤✒✏✔✙�✕�✏✭✏✍� ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✧ ✓ ✥✢✤✒✎✘✓✮✒✕✍✎✓✤ ✔✎✧✏✓✧✏ ✓✑✔ ✔✏✘✏✮✒✧ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✍✏✤✍✏✧✏✑✒✕✑✤✟ ✕✑✏ ✕✘ ✒✥✏ ✮✓✢✧✏✧ ✎✑✭✕✤✭✏✔ ✎✑ ✍✎✧✄ ✘✓✮✒✕✍ ✥✕✔✏✤✧ ✒✥✓✒ ✕✤✏✍✓✒✏ ✭ ✎✓ ✮✕✥✤✤✏☞ ✎✑✒✏✍✓✮✒✎✕✑✧✓✥✕✑✦ ✧✕✮✎✓✤� ✤✥✟✧✎✮✓✤ ✏✑✭ ✎✍✕✑✥✏✑✒✓✤ ✓✑✔ ✥✏✓✤✒✥ ✜✏✥✓✭ ✎✕✍✧� �✥✎✮✥ ✮✓✑ ✜✏ ✏☞✤✍✏✧✧✏✔ ✓✒ ✒✥✏✎✑✔✎✭ ✎✔✢✓✤� ✘✓✥✎✤✟� ✓✑✔ ✮✕✥✥✢✑✎✒✟ ✤✏✭✏✤ ✡✂✂�✂�☛✙ ✁✎✒✥ ✍✏✧✤✏✮✒ ✒✕ ✎✑✔✎✭ ✎✔✢✓✤ ✤✏✭✏✤� ✎✒ ✥✓✧✜✏✏✑ �✏✤✤ ✏✧✒✓✜✤✎✧✥✏✔ ✒✥✓✒ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✜✏✥✓✭ ✎✕✍✧ ✧✢✮✥ ✧✢✦✓✍ ✮✕✑✧✢✥✤✒ ✎✕✑ ✓✑✔ ✕✍✓✤ ✥✟✦✎✏✑✏



❢❑

✤✍✓✮✒ ✎✮✏✧ ✮✕✑✒✍✎✜✢✒✏ ✒✕ ✮✓✍✎✏✧ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✡✂★✞✂✄☛ ☞✎✄✏�✎✧✏� ✎✒ ✎✧ ✄✑✕�✑ ✒✥✓✒ ✔✎✧✒✓✤ ✘✓✮✒✕✍✧✧✢✮✥ ✓✧ ✏✑✭ ✎✍✕✑✥✏✑✒✓✤ ✓✑✔ ✧✕✮✎✕✮✢✤✒✢✍✓✤ ✍✎✧✄ ✘✓✮✒✕✍✧ ✥✓✭✏ ✎✥✤✕✍✒✓✑✒ ✎✑✔✎✍✏✮✒ ✏✘✘✏✮✒✧ ✕✑✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✧✒✓✒✢✧� ✓✑✔ ✓ ✧✢✜✧✒✓✑✒✎✓✤ ✜✢✍✔✏✑ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✧ ✘✕✢✑✔ ✓✥✕✑✦ ✥✎✑✕✍✎✒✟ ✓✑✔✤✕�✏✍ ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✕✥✎✮ ✦✍✕✢✤✧ ✡✂★�✂✁�✂✁☛✙☎✎✑✮✏ ✓✤✤ ✒✥✏✧✏ ✘✓✮✒✕✍✧ ✓✍✏ ✎✑✭✕✤✭✏✔ ✎✑ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✓✑✔ ✥✓✟ ✍✏✤✍✏✧✏✑✒ ✒✥✏✢✑✔✏✍✤✟ ✎✑✦ ✍✏✓✧✕✑✧ ✘✕✍ ✒✥✏ ✤✕✧✎✒ ✎✭✏ ✓✧✧✕✮✎✓✒✎✕✑ ✕✜✧✏✍✭✏✔ ✜✏✒�✏✏✑ ✠✄� ✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧�✎✒ ✧✏✏✥✏✔ ✎✑✒✏✍✏✧✒ ✎✑✦ ✒✕ ✎✑✭✏✧✒ ✎✦✓✒✏ ✒✥✏ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✜✏✒�✏✏✑ ✠✄� ✓✑✔ ✮✓✍✎✏✧ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✢✧✎✑✦ ✓ ✥✢✤✒✎✘✓✮✒✕✍✎✓✤ ✒✥✏✕✍✏✒✎✮✓✤ ✥✕✔✏✤. �✏✑✮✏� ✦✢✎✔✏✔ ✜✟ ✒✥✏ ✚✎✧✥✏✍✞☛�✏✑✧ ✏✒ ✓✤✙ ✡✂✂☛✥✕✔✏✤� ✒✥✏ ✤✢✍✤✕✧✏ ✕✘ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟ �✓✧ ✒✕ ✏✭✓✤✢✓✒✏ ✒✥✏ ✎✑✘✤✢✏✑✮✏ ✕✘ ✠✄� ✓✑✔ ✕✒✥✏✍ ✤✍✕☞ ✎✥✓✤✓✑✔ ✔✎✧✒✓✤ ✘✓✮✒✕✍✧ ✕✑ ✒✥✏ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✘✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍ ✡✗✚✠☛ ✎✑ ✓✮✕✥✕✍✒ ✕✘ ❦✍✓✣✎✤✎✓✑ ✧✮✥✕✕✤✮✥✎✤✔✍✏✑ ✕✭✏✍ ✓ ✤✏✍✎✕✔ ✕✘ ✒�✕ ✟✏✓✍✧✙  

 

Methodology 

Ethical Aspects ✝✤✤✍✕✭✓✤ ✘✕✍ ✒✥✎✧ ✓✧✧✏✧✧✥✏✑✒ �✓✧ ✕✜✒✓✎✑✏✔ ✘✍✕✥ ✒✥✏ ✟✒✥✎✮✧ ✁✕✥✥✎✒✒✏✏ ✕✘ ✒✥✏✗✎✍✓✮✎✮✓✜✓ ✡✏✑✒✓✤ ☎✮✥✕✕✤� ☎✪✕ ✗✓✢✤✕� ❦✍✓✣✎✤ ✡✗✍✕✒✕✮✕✤ ✁★✁��✁✂✁☛✙ ✗✓✍✏✑✒✧ ✕✘ ✒✥✏ ✤✓✍✒✎✮✎✤✓✑✒✧✦✓✭✏ ✒✥✏✎✍ ✎✑✘✕✍✥✏✔ ✮✕✑✧✏✑✒ ✜✏✘✕✍✏ ✒✥✏ ✧✒✢✔✟ ✜✏✦✓✑✙
 

Study design and subjects ✄✑ ✒✥✎✧ ✤✍✕✧✤✏✮✒ ✎✭✏ ✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑ ✜✓✧✏✔ ✧✒✢✔✟� ✓✤✤ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✎✑✎✒ ✎✓✤✤✟ ✂ ✒✕ ✄ ✟✏✓✍✧ ✕✤✔�✘✍✕✥ ✓✤✤ ✤✢✜✤✎✮ ✧✮✥✕✕✤✧ ✎✑ ❦✕✒✏✤✥✕✧� ✠✎✑✓✧ ✆✏✍✓✎✧� ❦✍✓✣✎✤� �✏✍✏ ✎✑✭ ✎✒✏✔ ✒✕ ✤✓✍✒✎✮✎✤✓✒✏✙ ✆✥✏✧✒✢✔✟ �✓✧ ✮✕✑✔✢✮✒✏✔ ✘✍✕✥ ✒✥✏ ✟✏✓✍ ✕✘ �✁✂✁ ✒✕ �✁✂�� ✎✑✎✒ ✎✓✤✤✟ ✎✑✭✕✤✭ ✎✑✦ ✓ ✒✕✒✓✤ ✕✘ ✂✫�✮✥✎✤✔✍✏✑ ✓✦✏✔ ✘✍✕✥ ✂ ✒✕ ✄ ✟✏✓✍✧ ✕✤✔ ✡✄✫ ✙✁★☎ ✕✘ ✓✤✤ ✏✤✎✦✎✜✤✏ ✮✥✎✤✔✍✏✑☛ �✥✕ ✍✏✧✎✔✏✔ ✎✑ ✢✍✜✓✑✓✑✔ ✍✢✍✓✤ ✓✍✏✓✧✙ ✆✥✏ ✮✎✒✟ ✥✓✧ ✧✤✎✦✥✒✤✟ ✕✭✏✍ ✂✂✙✁✁✁ ✎✑✥✓✜✎✒✓✑✒✧ ✓✑✔ ✥✓✧ ✓ �✢✥✓✑✡✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✄✑✔✏☞ ✕✘ ✁✙✁✙✝✒ ✜✓✧✏✤✎✑✏ ✡�✁✂✁☛� ✂✫� ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✓✦✏✔ ✂ ✒✕ ✄ ✟✏✓✍✧ ✕✤✔ �✏✍✏ ✏☞✓✥✎✑✏✔✙ ✆✥✏✟ �✏✍✏✘✕✤✤✕�✏✔✞✢✤ ✢✑✒✎✤ ✒✥✏✟ ✍✏✓✮✥✏✔ ✁ ✒✕ ✁ ✟✏✓✍✧ ✕✘ ✓✦✏ ✎✑ �✁✂�✙ ✆✥✏ ✏☞✓✥✧ �✏✍✏ ✤✏✍✘✕✍✥✏✔ ✎✑
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✒✥✏ ✧✮✥✕✕✤ ✏✑✭ ✎✍✕✑✥✏✑✒ ✜✟ ✒✥✏ ✘✎✍✧✒ ✓✢✒✥✕✍✙ ✆✥✏ ✒✍✓✎✑✎✑✦ ✓✑✔ ✮✓✤✎✜✍✓✒✎✕✑ ✤✍✕✮✏✧✧ ✎✑✮✤✢✔✏✔✒✥✏✕✍✏✒✎✮✓✤ ✎✑✘✕✍✥✓✒✎✕✑ ✓✑✔ ✤✍✏✤✎✥✎✑✓✍✟ ✔✎✓✦✑✕✧✒ ✎✮ ✒✍✓✎✑✎✑✦ �✎✒✥ ✤✥✕✒✕✦✍✓✤✥✧✙ ✆✕✔✏✒✏✍✥✎✑✏ ✎✑✒✍✓✞✏☞✓✥✎✑✏✍ ✓✦✍✏✏✥✏✑✒� ✓✜✕✢✒ ✂✁☎ ✕✘ ✒✥✏ ✏☞✓✥✎✑✏✔ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✏✍✏ ✍✓✑✔✕✥✤✟✧✏✤✏✮✒✏✔ ✓✑✔ ✍✏✞✏☞✓✥✎✑✏✔ ✔✢✍✎✑✦ ✒✥✏ ✘✎✏✤✔ �✕✍✄� ✕✑ ✓ ✧✏✤✓✍✓✒✏ ✕✮✮✓✧✎✕✑� �✫✥ ✓✤✓✍✒ ✓✑✔�✎✒✥ ✑✕ ✓✮✮✏✧✧ ✒✕ ✒✥✏ ✤✍✏✭ ✎✕✢✧ ✍✏✮✕✍✔✧✙ ✆✥✏ ✄✓✤✤✓ ✭✓✤✢✏✧ ✘✕✍ ✎✑✒✍✓✞✏☞✓✥✎✑✏✍ ✍✏✤✎✓✜✎✤✎✒✟ �✎✒✥✍✏✧✤✏✮✒ ✒✕ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧� ✭ ✎✧✎✜✤✏ ✤✤✓✠✢✏ ✓✑✔ ✠✄� �✏✍✏ ✁✙✄�� ✁✙✄✂ ✓✑✔ ✁✙✄★�✍✏✧✤✏✮✒ ✎✭✏✤✟ ✙☛✑✤✟ ✒✥✕✧✏ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✥✕✧✏ ✤✓✍✏✑✒✧ ✥✓✔ ✦✎✭✏✑ �✍✎✒✒✏✑ ✎✑✘✕✍✥✏✔ ✮✕✑✧✏✑✒ �✏✍✏✎✑✮✤✢✔✏✔ ✎✑ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟ ✙ ✄✑ ✓✔✔✎✒✎✕✑� ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✏✍✏ ✎✑✮✤✢✔✏✔ ✕✑✤✟ ✎✘ ✒✥✏✟ ✥✓✔ ✒�✕ ✕✍ ✥✕✍✏✏✍✢✤✒✏✔ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✘✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍✧� ✕✍ �✥✏✑ ✒✥✏✍✏ �✓✧ ✓✑ ✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒ ✤✍✏✧✏✑✒ ✕✑ ✒✥✏✏✍✢✤✒✏✔ ✤✕✍✒✎✕✑ ✕✘ ✒✥✏ ✮✍✕�✑ ✡�✁☛� ✎✑ ✓✮✮✕✍✔✓✑✮✏ �✎✒✥ ✒✥✏ ✁�☛ ✥✏✒✥✕✔✕✤✕✦✟ ✡✂✄☛✙✠✏✑✒✓✤✤✟ ✕✍ ✤✥✟✧✎✮✓✤✤✟ ✔✎✧✓✜✤✏✔ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✏✍✏ ✑✕✒ ✎✑✮✤✢✔✏✔ ✎✑ ✒✥✏ ✧✒✢✔✟ ✙ ✁✥✎✤✔✍✏✑ �✏✍✏✍✏✮✓✤✤✏✔ ✏✭✏✍✟ ✄ ✥✕✑✒✥✧ ✘✍✕✥ �✁✂✁ ✒✕ �✁✂�✙ ❦✏✘✕✍✏ ✒✥✏ ✮✓✍✎✏✧ ✏☞✓✥✎✑✓✒✎✕✑� ✒✥✏✤✓✍✒✎✮✎✤✓✒✎✑✦ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✍✏✮✏✎✭✏✔ ✓ ✒✕✕✒✥✜✍✢✧✥ ✓✑✔ ✘✤✢✕✍✎✔✓✒✏✔ ✒✕✕✒✥✤✓✧✒✏ ✒✕ ✜✍✢✧✥ ✒✥✏✎✍✒✏✏✒✥✙ ✆✥✏ ✘✕✤✤✕�✞✢✤ ✏☞✓✥✧ �✏✍✏ ✤✏✍✘✕✍✥✏✔ ✢✑✔✏✍ ✒✥✏ ✧✓✥✏ ✮✕✑✔✎✒✎✕✑✧✙✆✥✏ ✮✓✍✏✦✎✭✏✍✧ ✘ ✎✤✤✏✔ ✕✢✒ ✓ ✧✏✥✎✞✧✒✍✢✮✒✢✍✏✔ ✠✢✏✧✒ ✎✕✑✑✓✎✍✏ ✓✜✕✢✒ ✒✥✏✎✍ ✧✕✮✎✕✞✔✏✥✕✦✍✓✤✥✎✮ ✮✥✓✍✓✮✒✏✍✎✧✒ ✎✮✧ ✓✑✔ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥✞✍✏✤✓✒✏✔ ✜✏✥✓✭ ✎✕✍✧� �✥✎✮✥ �✏✍✏ ✮✕✑✧✎✔✏✍✏✔✎✑✔✏✤✏✑✔✏✑✒ ✭✓✍✎✓✜✤✏✧ ✒✥✓✒ ✮✕✢✤✔ ✜✏ ✍✏✤✓✒✏✔ ✒✕ ✔✏✑✒✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✕✘ ✒✥✏✎✍ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✆✥✏✒✥✏✕✍✏✒✎✮✓✤ ✥✕✔✏✤ ✘✕✍ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟ ✮✕✥✤✍✎✧✏✔ ✘✕✢✍ ✤✏✭✏✤✧� ✜✓✧✏✔ ✎✑ ✓ ✥✎✏✍✓✍✮✥✎✮✓✤ ✓✤✤✍✕✓✮✥✡✂✂☛✙ ✆✥✏ ✘✎✍✧✒ ✤✏✭✏✤ ✮✕✥✤✍✎✧✏✔ ✮✕✥✥✢✑✎✒✟ ✎✑✘ ✤✢✏✑✮✏✧ ✕✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑✂✧ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥� ✎✑✭✕✤✭ ✎✑✦✤✥✟✧✎✮✓✤ ✏✑✭ ✎✍✕✑✥✏✑✒✓✤ ✮✥✓✍✓✮✒✏✍✎✧✒ ✎✮✧ ✒✥✓✒ ✥✓✟ ✓✤✧✕ ✏☞✤✤✓✎✑ ✧✕✮✎✓✤ ✭✓✍✎✓✒✎✕✑✧ ✎✑ ✕✍✓✤✥✏✓✤✒✥� ✧✢✮✥ ✓✧ ✍✏✧✎✔✏✑✒✎✓✤ ✓✍✏✓ ✡✢✍✜✓✑ ✕✍ ✍✢✍✓✤☛ ✓✑✔ ✓✮✮✏✧✧ ✒✕ ✘✤✢✕✍✎✔✓✒✏✔ �✓✒✏✍ ✡✟✏✧�✑✕☛✙✆✥✏ ✧✏✮✕✑✔ ✤✏✭✏✤ ✎✑✭✕✤✭✏✔ ✘✓✥✎✤✟✞✎✑✘ ✤✢✏✑✮✏ ✘✓✮✒✕✍✧� ✧✢✮✥ ✓✧ ✘✓✥✎✤✟ ✥✕✑✒✥✤✟ ✎✑✮✕✥✏�✤✓✍✏✑✒✧� ✏✔✢✮✓✒✎✕✑✓✤ ✤✏✭✏✤ ✓✑✔ ✥✕✢✧✏✥✕✤✔ ✮✍✕�✔✎✑✦✙ ✚✓✥✎✤✟ ✎✑✮✕✥✏ �✓✧ ✮✓✤✮✢✤✓✒✏✔ ✜✟✓✔✔✎✑✦ ✢✤ ✒✥✏ ✥✕✑✒✥✤✟ ✥✎✑✎✥✢✥ �✓✦✏✧ ✕✘ ✓✮✒ ✎✭✏ ✥✏✥✜✏✍✧ ✕✘ ✒✥✏ ✘✓✥✎✤✟� ✔✎✮✥✕✒✕✥✎✣✏✔ ✓✧✖✢✤ ✒✕ ✕✑✏ ✥✕✑✒✥✤✟ �✓✦✏� ✥✕✍✏ ✒✥✓✑ ✕✑✏ ✥✕✑✒✥✤✟ �✓✦✏✙ ✗✓✍✏✑✒✧� ✏✔✢✮✓✒✎✕✑✓✤ ✤✏✭✏✤ �✓✧✥✏✓✧✢✍✏✔ ✓✧ ✑✢✥✜✏✍✧ ✕✘ ✟✏✓✍✧ ✧✤✏✑✒ ✓✒ ✧✮✥✕✕✤✖ ✢✤ ✒✕ ✁ ✟✏✓✍✧✂ ✓✑✔ ✥✕✍✏ ✒✥✓✑ ✁ ✟✏✓✍✧ ✕✘
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✧✮✥✕✕✤✎✑✦ ✡✤✓✍✏✑✒✧ �✥✕ ✥✓✔ ✮✕✥✤✤✏✒✏✔ ✕✍ �✥✕ �✏✍✏ ✓✒✒✏✑✔✎✑✦ ✮✤✓✧✧✏✧ ✎✑ ✒✥✏ ✎✑✒✏✍✥✏✔✎✓✒✏✤✏✭✏✤ ✕✘ ✧✮✥✕✕✤✎✑✦☛✙ �✕✢✧✏✥✕✤✔ ✮✍✕�✔✎✑✦ �✓✧ ✔✎✮✥✕✒✕✥✎✣✏✔ ✓✧ ✥✕✍✏ ✒✥✓✑ ★ ✤✏✕✤✤✏ ✤✎✭ ✎✑✦�✎✒✥ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✓✑✔ ✘✏�✏✍ ✒✥✓✑ ★ ✤✏✕✤✤✏ ✤✎✭ ✎✑✦ �✎✒✥ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✆✥✎✧ ✤✏✭✏✤ ✓✤✧✕ ✮✕✥✤✍✎✧✏✔ ✒✥✏✮✓✍✏✦✎✭✏✍✁✧ ✜✏✥✓✭ ✎✕✍ ✓✑✔ ✤✏✍✮✏✤✒ ✎✕✑ ✘✓✮✒✕✍✧✖ ✓✧✧✎✧✒✓✑✮✏ ✔✢✍✎✑✦ ✮✥✎✤✔✁✧ ✒✕✕✒✥ ✜✍✢✧✥✎✑✦ ✡✟✏✧✕✍ ✑✕☛✂ ✍✏✓✧✕✑ ✘✕✍ ✒✥✏ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✭ ✎✧✎✒✧ ✡✤✍✏✭✏✑✒✎✕✑ ✕✍ ✕✒✥✏✍☛✂ �✥✏✑ ✔✎✔ ✒✥✏ ✮✥✎✤✔ ✜✏✦✎✑ ✒✕✜✍✢✧✥ ✎✒✧ ✒✏✏✒✥ ✡✢✤ ✒✕ ✂� ✥✕✑✒✥✧ ✕✤✔�✥✕✍✏ ✒✥✓✑ ✂� ✥✕✑✒✥✧ ✕✤✔ ✕✘ ✮✥✎✤✔�✧ ✓✦✏☛✂ ✓✑✔✮✓✍✏✦✎✭✏✍✁✧ ✤✏✍✮✏✤✒ ✎✕✑ ✕✘ ✮✥✎✤✔�✧ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✡✤✕✧✎✒ ✎✭✏ ✕✍ ✑✏✦✓✒✎✭✏☛✙☞✏✭✏✤ ★ ✮✕✥✤✍✎✧✏✔ ✒✥✏ ✮✥✎✤✔✂✧ ✎✑✘ ✤✢✏✑✮✏✧ ✓✑✔ ✎✑✮✤✢✔✏✔ ✘✓✮✒✕✍✧ ✍✏✤✓✒✏✔ ✒✕ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥✜✏✥✓✭ ✎✕✍✧ ✓✑✔ ✮✥✎✤✔�✧ ✮✥✓✍✓✮✒✏✍✎✧✒ ✎✮✧✙ ☛✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✜✏✥✓✭ ✎✕✍ ✎✑✮✤✢✔✏✔ ✘✍✏✠✢✏✑✮✟ ✕✘ ✒✕✕✒✥✜✍✢✧✥✎✑✦ ✡✕✑✏ ✕✍ ✥✕✍✏ ✒✥✓✑ ✕✑✏ ✒✎✥✏✧�✔✓✟☛✂ ✘✍✏✠✢✏✑✮✟ ✕✘ ✮✕✑✧✢✥✎✑✦ ✧�✏✏✒✧ ✎✑✒✓✄✏ ✡✕✑✏✕✍ ✥✕✍✏ ✒✥✓✑ ✕✑✏ ✒✎✥✏✧�✔✓✟☛✂ ✒✕✕✒✥ ✜✍✢✧✥✎✑✦ ✘✍✏✠✢✏✑✮✟ ✡✕✑✮✏ ✕✍ ✤✏✧✧�✒�✎✮✏ ✕✍ ✥✕✍✏✒✎✥✏✧�✔✓✟☛✙ ✁✥✎✤✔✂✧ ✮✥✓✍✓✮✒✏✍✎✧✒ ✎✮✧ ✎✑✭✕✤✭✏✔ ✜✎✍✒✥ �✏✎✦✥✒� ✓✦✏ ✓✑✔ ✦✏✑✔✏✍✙ ✆✥✏ ✘✕✢✍✒✥ ✤✏✭✏✤✎✑✭✕✤✭✏✔ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✭✓✍✎✓✜✤✏✧ ✕✘ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✓✒ ✜✓✧✏✤✎✑✏✖ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✕✑ ✔✏✮✎✔✢✕✢✧✒✏✏✒✥ ✡✔✥✘✧☛✂ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✠✄� ✕✑ ✗✚✠ ✡✟✏✧�✑✕☛✂ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✭ ✎✧✎✜✤✏ ✤✤✓✠✢✏ ✕✑ ✜✢✮✮✓✤✧✢✍✘✓✮✏ ✕✘ ✒✥✏ ✤✍✎✥✓✍✟ ✥✓☞ ✎✤✤✓✍✟ ✎✑✮✎✧✕✍✧ ✡✟✏✧�✑✕☛✙ ✁✥✏✑ ✔✏✑✒✓✤ ✤✤✓✠✢✏ �✓✧ ✔✏✒✏✮✒✏✔ ✕✑✒✥✏ ✜✢✮✮✓✤ ✧✢✍✘✓✮✏ ✕✘ ✒�✕ ✕✍ ✥✕✍✏ ✎✑✮✎✧✕✍✧� ✒✥✏ ✮✥✎✤✔ �✓✧ ✮✤✓✧✧✎✘ ✎✏✔ ✓✧ ✤✕✧✎✒ ✎✭✏ ✘✕✍ ✒✥✎✧✘✓✮✒✕✍✙ ✄✘ ✒✥✏ ✒✕✕✒✥ �✓✧ ✓✜✧✏✑✒� ✒✥✏ ✒✕✕✒✥ ✑✏☞✒ ✒✕ ✎✒ �✓✧ ✢✧✏✔ ✒✕ ✓✧✧✏✧✧ ✒✥✏ ✔✏✑✒✓✤ ✤✤✓✠✢✏✤✏✭✏✤ ✡�★☛✙ ✆✥✏ ✔✏✤✏✑✔✏✑✒ ✭✓✍✎✓✜✤✏ �✓✧ ✒✥✏ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒ ✎✑ ✗✚✠ ✓✘✒✏✍ ✒�✕ ✟✏✓✍✧✡✟✏✧�✑✕☛✙ ✚✎✦✢✍✏ ✂ ✧✢✥✥✓✍✎✣✏✧ ✒✥✏ ✒✥✏✕✍✏✒✎✮✓✤ ✥✕✔✏✤ ✓✔✕✤✒✏✔ ✎✑ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟ ✓✑✔ ✤✎✧✒✧ ✒✥✏✘✓✮✒✕✍✧ ✮✥✕✧✏✑ ✒✕ ✍✏✤✍✏✧✏✑✒ ✏✓✮✥ ✔✕✥✓✎✑✙
 

Assessment of clinical factors      ✡✓✒✓ �✏✍✏ ✮✕✤✤✏✮✒✏✔ ✜✟ ✥✏✓✑✧ ✕✘ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✕✍✓✤ ✏☞✓✥✎✑✓✒✎✕✑✧✙ ✁✓✍✎✏✧ ✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏ �✓✧✍✏✮✕✍✔✏✔ �✎✒✥ ✒✥✏ ✒✕✕✒✥ ✧✢✍✘✓✮✏ ✓✧ ✒✥✏ ✢✑✎✒ ✕✘ ✥✏✓✧✢✍✏✥✏✑✒ ✎✑ ✓✮✮✕✍✔✓✑✮✏ �✎✒✥ ✒✥✏✁✕✍✤✔�✏✓✤✒✥ ☛✍✦✓✑✎✧✓✒✎✕✑ ✆✢✎✔✏✤✎✑✏✧ ✘✕✍ ✟✤✎✔✏✥✎✕✤✕✦✎✮ ☛✍✓✤ �✏✓✤✒✥ ✧✒✢✔✎✏✧ ✡✂✄☛✙ ✝ ✮✓✍✎✕✢✧ ✤✏✧✎✕✑�✓✧ ✍✏✮✕✍✔✏✔ �✥✏✑ ✒✥✏ ✧✢✍✘✓✮✏ ✥✓✔ ✓✑ ✢✑✥✎✧✒✓✄✓✜✤✏ ✮✓✭ ✎✒✟� ✢✑✔✏✍✥✎✑✏✔ ✏✑✓✥✏✤� ✕✍ ✓✔✏✒✏✮✒✓✜✤✟ ✧✕✘✒✏✑✏✔ ✘✤✕✕✍ ✕✍ �✓✤✤ ✡✂✄☛✙ ✞✕ ✍✓✔✎✕✦✍✓✤✥✧ �✏✍✏ ✒✓✄✏✑✙



❢�

✚✕✍ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟� ✮✓✍✎✏✧ ✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏ ✎✑ ✗✚✠ �✓✧ ✮✕✑✧✎✔✏✍✏✔ ✎✑ ✒�✕ �✓✟✧✖ ✘ ✎✍✧✒� ✮✓✍✎✏✧✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ �✓✧ ✔✏✘✎✑✏✔ ✓✧ ✥✓✭ ✎✑✦ ✓✑✟ ✔✏✮✓✟✏✔ ✤✏✧✎✕✑ ✓✑✔�✕✍ ✘✎✤✤✏✔ ✧✢✍✘✓✮✏✧ ✕✑ ✗✚✠✡✟✏✧�✑✕☛✙ ☎✏✮✕✑✔� ✒✥✏ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒ �✓✧ ✮✓✤✮✢✤✓✒✏✔ ✜✟ ✒✥✏ ✑✢✥✜✏✍ ✕✘ ✑✏� ✔✏✮✓✟✏✔✓✑✔�✕✍ ✘✎✤✤✏✔ ✓✑✔ ✥✎✧✧✎✑✦ ✧✢✍✘✓✮✏✧ ✎✑ ✒✥✏ ✗✚✠ ✡✡✠✚☎☛✙ ✠✕✍✏✕✭✏✍� ✓✤✤ ✔✏✮✎✔✢✕✢✧ ✒✏✏✒✥ �✏✍✏✏☞✓✥✎✑✏✔ ✘✕✍ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧✙ ✗✏✍✧✕✑✓✤ ✤✏✭✏✤ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✕✑ ✔✏✮✎✔✢✕✢✧ ✒✏✏✒✥ �✓✧ ✔✏✘✎✑✏✔✓✧ ✤✍✏✧✏✑✒ �✥✏✑✏✭✏✍ ✓✑✟ ✕✘ ✒✥✏ ✔✏✮✎✔✢✕✢✧ ✒✏✏✒✥ ✏☞✥✎✜✎✒✏✔ ✔✏✮✓✟✏✔ ✓✑✔�✕✍ ✘✎✤✤✏✔ ✕✍✥✎✧✧✎✑✦ ✧✢✍✘✓✮✏✧ ✔✢✏ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✡✔✥✘✧☛ ✡✂✄☛✙✆✥✏ ✮✍✎✒✏✍✎✓ ✘✕✍ ✠✄� ✔✎✓✦✑✕✧✏✧ �✓✧ ✒✥✏ �✥✏✑ ✮✥✎✤✔ ✥✓✔ ✕✑✏ ✕✍ ✥✕✍✏ ✗✚✠ �✎✒✥✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧� ✤✕✧✒✞✏✍✢✤✒ ✎✭✏ ✜✍✏✓✄✔✕�✑ ✕✘ ✒✥✏ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✓✑✔✓✒✟✤✎✮✓✤ ✍✏✧✒✕✍✓✒✎✕✑✧� ✓✮✮✕✍✔✎✑✦ ✒✕ ✒✥✏ ✟✝✗✡ ✮✍✎✒✏✍✎✓ ✡�✂☛✙ ✡✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧�✏✍✏ ✔✎✘✘✏✍✏✑✒✎✓✒✏✔ ✘✍✕✥ ✎✑✎✒ ✎✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✤✏✧✎✕✑✧ ✡�✥✎✒✏ ✧✤✕✒☛� ✓✮✮✕✍✔✎✑✦ ✒✕ ✒✥✏✎✍ ✤✕✮✓✒✎✕✑✧ ✎✑✒✥✏ ✒✏✏✒✥✙ ✞✕✑✮✓✭ ✎✒✓✒✏✔ ✮✓✍✎✕✢✧ ✤✏✧✎✕✑✧ �✏✍✏ ✕✘✒✏✑ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✤✤✓✠✢✏ ✍✏✒✏✑✒✎✕✑� ✓✑✔✒✥✏✧✏ �✏✍✏ ✢✧✢✓✤✤✟ ✤✕✮✓✒✏✔ ✓✔✖✓✮✏✑✒ ✒✕ ✒✥✏ ✦✎✑✦✎✭✓✤ ✥✓✍✦✎✑ ✓✑✔ ✏☞✒✏✑✔✏✔ ✓✤✕✑✦ ✒✥✏ ✜✢✮✮✓✤✕✍ ✤✎✑✦✢✓✤ ✧✢✍✘✓✮✏✧✙ ✄✑ ✮✕✑✒✍✓✧✒� ✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧ ✥✓✭✏ ✑✕ ✤✍✏✘✏✍✏✑✒✎✓✤✤✕✮✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✎✑ ✒✥✏ ✒✕✕✒✥ ✡��☛✙✝✒ ✘✕✤✤✕�✞✢✤✧� ✒✥✏ ✮✓✤✎✜✍✓✒✏✔ ✔✏✑✒✎✧✒ ✡✁✠✁☎☛ ✏✭✓✤✢✓✒✏✔ ✒✥✏ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✘✕✍ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✗✚✠✙ ✆✥✏ ✘✕✤✤✕�✞✢✤✧ �✏✍✏ ✤✏✍✘✕✍✥✏✔ ✢✑✔✏✍ ✒✥✏ ✧✓✥✏ ✮✕✑✔✎✒✎✕✑✧ ✓✧ ✒✥✏✎✑✎✒ ✎✓✤ ✏☞✓✥✎✑✓✒✎✕✑ ✓✤✤✕�✎✑✦ ✔✎✍✏✮✒ ✮✕✥✤✓✍✎✧✕✑✧ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✕✑ ✗✚✠ ✒✕ ✜✏✥✓✔✏ ✓✘✒✏✍ ✓✤✏✍✎✕✔ ✕✘ ✒�✕ ✟✏✓✍✧✙ ✆✥✏ ✑✢✥✜✏✍✧ ✕✘ ✑✏� ✮✓✭ ✎✒✓✒✏✔ ✧✢✍✘✓✮✏✧�✔✏✑✒✎✑✓✤ ✤✏✧✎✕✑✧ ✡✡☛� ✘ ✎✤✤✏✔✤✏✧✎✕✑✧ ✡✚☛� ✓✑✔ ✧✢✍✘✓✮✏✧ ✥✎✧✧✎✑✦ ✔✢✏ ✒✕ ✮✓✍✎✏✧ ✡✠☛ �✏✍✏ ✮✓✤✮✢✤✓✒✏✔ ✘✕✍ ✓✤✤ ✏☞✓✥✧ ✓✑✔✎✑✮✎✔✏✑✮✏ �✓✧ ✮✕✥✤✢✒✏✔ ✓✧ ✒✥✏ ✤✏✍✮✏✑✒✓✦✏ ✕✘ ✧✢✜✖✏✮✒✧ �✎✒✥ ✑✏� ✮✓✍✎✏✧ ✤✏✧✎✕✑✧ ✎✑ ✒✥✏✎✍✗✚✠ ✡✟✏✧�✑✕☛✙
 

Statistical analyses ✆✥✏ ✦✏✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✏✧✒ ✎✥✓✒✎✑✦ ✏✠✢✓✒✎✕✑ ✡✆✟✟☛ �✓✧ ✢✧✏✔ ✒✕ ✓✧✧✏✧✧ ✒✥✏ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤✜✏✒�✏✏✑ ✤✕✒✏✑✒✎✓✤ ✍✎✧✄ ✘✓✮✒✕✍✧ ✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✗✚✠ ✕✭✏✍ ✓ ✤✏✍✎✕✔ ✕✘ � ✟✏✓✍✧✙  
✆✥✎✧✧✒✓✒✎✧✒ ✎✮✓✤ ✥✏✒✥✕✔ �✓✧ ✮✥✕✧✏✑ ✒✕ ✓✑✓✤✟✣✏ ✒✥✏ ✤✍✕✧✤✏✮✒ ✎✭✏ ✓✑✔ ✮✕✍✍✏✤✓✒✏✔ ✔✓✒✓� �✥✎✮✥✮✓✑✑✕✒ ✜✏ ✔✕✑✏ �✎✒✥ ✒✥✏ ✢✧✏ ✕✘ ✒✍✓✔✎✒ ✎✕✑✓✤ ✍✏✦✍✏✧✧✎✕✑ ✥✕✔✏✤✧✙ ✆✥✏ ✥✎✏✍✓✍✮✥✎✮✓✤ ✥✕✔✏✤ �✓✧
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✢✧✏✔� ✓✑✔ ✒✥✏ ✔✏✥✕✦✍✓✤✥✎✮ ✭✓✍✎✓✜✤✏✧ �✏✍✏ ✮✕✑✧✎✔✏✍✏✔ ✒✥✏ ✘✎✍✧✒ ✤✏✭✏✤� ✒✥✏ ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✕✥✎✮✓✑✔ ✜✏✥✓✭ ✎✕✍✓✤ ✭✓✍✎✓✜✤✏✧ ✎✑ ✒✥✏ ✧✏✮✕✑✔ ✓✑✔ ✒✥✎✍✔ ✤✏✭✏✤✧ ✓✑✔ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✘✓✮✒✕✍✧ ✎✑ ✒✥✏ ✘✕✢✍✒✥✤✏✭✏✤✙ ✝✑✓✤✟✧✏✧ �✏✍✏ ✤✏✍✘✕✍✥✏✔ ✓✒ ✏✓✮✥ ✤✏✭✏✤ ✓✑✔ ✒✥✏ ✭✓✍✎✓✜✤✏✧ �✎✒✥ ✤✞✭✓✤✢✏✧ �✁✙�✂ �✏✍✏✒✏✧✒✏✔ ✎✑ ✓ ✧✒✏✤�✎✧✏ ✥✎✏✍✓✍✮✥✎✮✓✤ ✥✢✤✒✎✤✤✏ ✆✟✟ ✥✕✔✏✤� ✓✑✔ ✒✥✕✧✏ �✎✒✥ ✤ � ✁✙✁✂ �✏✍✏✧✏✤✏✮✒✏✔✙ ✝✤✤ ✓✑✓✤✟✧✏✧ �✏✍✏ ✤✏✍✘✕✍✥✏✔ �✎✒✥ ☎✝☎ ✄✙� ✧✒✓✒✎✧✒ ✎✮✓✤ ✧✕✘✒�✓✍✏ ✡☎✝☎ ✄✑✧✒ ✎✒✢✒✏�✁✓✍✟� ✞✁� ✬☎✝☛✙ 
Results 

General Characteristics of the Sample ✄✑ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟� ✒✥✏ ✔✓✒✓ ✘✍✕✥ ✂✫� ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✏✍✏ ✎✑✎✒ ✎✓✤✤✟ ✢✧✏✔ ✡✫✄✙�✄☎ ✥✓✤✏✂ ✥✏✓✑✓✦✏ ✂✙✄✄� ☎✡ ±
✁✙✁�☛✙ ✆✥✏ ✍✏✧✤✕✑✧✏ ✍✓✒✏✧ ✓✒ ✏✓✮✥ ✕✘ ✒✥✏ ✄✞✥✕✑✒✥✤✟ ✘✕✤✤✕�✞✢✤✧ �✏✍✏ ✂✫✂✡✄✄✙�✄☎☛� ✂★✁ ✡✄✁✙✂✁☎☛� ✂★✄ ✡✄✂✙✁✁☎☛� ✓✑✔ ✂★✫ ✡✄✫ ✙★✁☎☛� ✍✏✧✤✏✮✒ ✎✭✏✤✟✙ ✆✥✏ ✔✍✕✤✞✕✢✒✧✥✓✎✑✤✟ ✮✕✑✧✎✧✒✏✔ ✕✘ ✤✓✍✒✎✮✎✤✓✑✒✧ �✥✕ ✥✓✔ ✥✕✭✏✔ ✓�✓✟ ✘✍✕✥ ✒✥✏ ✮✎✒✟ ✙ ✝ ✘✤✕�✮✥✓✍✒ ✕✘ ✒✥✏✤✓✍✒✎✮✎✤✓✑✒✧ ✎✧ ✧✥✕�✑ ✎✑ ✚✎✦✢✍✏ �✙

 

Molar-Incisor Hypomineralization in PFM ✝✥✕✑✦ ✒✥✏ ✂✫� ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✏✭✓✤✢✓✒✏✔ ✎✑ �✁✂✁� ✂✄✙✂✄☎ ✡�★�✂✫�☛ ✤✍✏✧✏✑✒✏✔ ✠✄� ✎✑✒✥✏✎✍ ✚✗✠ ✡✑ � ★✄ ✒✏✏✒✥☛✙ ✆✥✏ ✤✏✍✮✏✑✒✓✦✏ ✕✘ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✜✟ ✠✄� ✍✏✥✓✎✑✏✔ ✮✕✑✧✒✓✑✒�✥✕�✏✭✏✍ ✒✥✏ ✑✢✥✜✏✍ ✕✘ ✒✏✏✒✥ �✎✒✥ ✠✄� ✎✑✮✍✏✓✧✏✔ ✒✕ ✘✍✕✥ ★✄ ✒✕ ✫� ✢✑✒✎✤ ✒✥✏ ✘✎✑✓✤ ✏☞✓✥✙✝✤✥✕✧✒ ✓✤✤ ✒✥✏ ✔✏✘✏✮✒✧ �✏✍✏ ✮✤✓✧✧✎✘ ✎✏✔ ✓✧ ✥✎✤✔� ✓✤✒✥✕✢✦✥ ✒✥✏✟ ✭✓✍✎✏✔ ✎✑ ✮✕✤✕✍ ✘✍✕✥ �✥✎✒✏ ✒✕✟✏✤✤✕� ✜✍✕�✑ ✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧✙ ✆✥✏ ✕✑✤✟ ✏☞✮✏✤✒ ✎✕✑ �✓✧ ✕✑✏ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✘✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍ ✡★✄☛ �✥✎✮✥ �✓✧✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✓✒ ✜✓✧✏✤✎✑✏ ✓✑✔ �✓✧ ✮✤✓✧✧✎✘ ✎✏✔ ✓✧ ✓ ✧✏✭✏✍✏ ✔✏✘✏✮✒ ✠✄� ✡�✫☛✙
Caries experience in PFM ✝✒ ✜✓✧✏✤✎✑✏ 

✂✫� ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✏✍✏ ✏☞✓✥✎✑✏✔� ✤✍✏✧✏✑✒✎✑✦ ✓ ✒✕✒✓✤ ✕✘ ★✄✁ ✗✚✠✙ ☛✑✤✟ ✒�✕✮✥✎✤✔✍✏✑ ✡✕✑✏ �✎✒✥ ✠✄�☛ ✤✍✏✧✏✑✒✏✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✒✥✏✎✍ ✗✚✠ ✡✕✮✮✤✢✧✓✤ ✧✢✍✘✓✮✏✧☛� �✎✒✥ ✓✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✍✓✒✏ ✕✘ ✂✙✫✂☎ ✡✁��✂✫�☛✙ ✆✥✏ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✍✓✒✏✧ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✗✚✠ ✓✒ ✒✥✏ ✓✦✏✂ ✓✑✔ ✄ �✏✍✏ ✁☎ ✓✑✔ ✂✙✫✂☎ ✍✏✧✤✏✮✒ ✎✭✏✤✟ ✡✥✏✓✑ ✡✠✚☎ � ✁✙✁✂✂
±
✁✙✂�☛✙ ✠✕✍✏✕✭✏✍� ✕✘ ✒✥✏
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✂✫� ✏☞✓✥✎✑✏✔ ✮✥✎✤✔✍✏✑� ✁✫ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✥✓✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✒✥✏✎✍ ✔✏✮✎✔✢✕✢✧ ✒✏✏✒✥ ✡✡✠✚☎�✁☛✓✑✔ ✒✥✏✥✏✓✑ ✔✥✘✧ �✓✧ ✫ ✙✁✂✡
±
✁✙✂✄☛✙  ✝✘✒✏✍ ✒✥✏ ✘✎✍✧✒ ✟✏✓✍ ✕✘ ✓✧✧✏✧✧✥✏✑✒ ✡�✁✂✂☛� ✂✄ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✔✏✭✏✤✕✤✏✔ ✑✏� ✮✓✍✎✏✧ ✤✏✧✎✕✑✧✎✑ ✒✥✏✎✍ ✗✚✠� ✓✑✔ ✓ ✥✏✓✑ ✕✘ �✁ ✮✓✍✎✕✢✧ ✧✢✍✘✓✮✏✧ ✡

±
✁✙✁✁☛✙ ✄✑ �✁✂�� ✓✑✕✒✥✏✍ ✧✏✭✏✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑✔✏✭✏✤✕✤✏✔ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✒✥✏✎✍ ✗✚✠� ✒✕✒✓✤✎✑✦ �✂ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✮✓✭ ✎✒✓✒✏✔ ✮✓✍✎✕✢✧ ✤✏✧✎✕✑✧ ✎✑ ✒✥✏✧✏✒✏✏✒✥ ✓✒ ✘✎✑✓✤ ✏☞✓✥✎✑✓✒✎✕✑✙ ☛✘ ✒✥✏✥� ✂✫ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✥✓✔ ✠✄� ✎✑ ✒✥✏✎✍ ✗✚✠✙ ☛✭✏✍✓✤✤� ✒✥✏✥✏✔✎✓✑✕✘ ✡✠✚☎ ✎✑ ✗✚✠ ✎✑ �✁✂� �✓✧ ✁✙✫� ✡

±
✂✙✂✄☛✙ ✆✥✎✧ ✎✑✮✍✏✓✧✏ ✎✑ ✡✠✚☎ ✎✑✔✏☞ ✎✑ ✗✚✠ ✥✓✎✑✤✟ ✓✒✒✥✏ ✏☞✤✏✑✧✏ ✕✘ ✮✓✭ ✎✒ ✎✏✧ ✡✡☛ ✜✏✎✑✦ ✍✏✧✒✕✍✏✔ ✡✚☛ ✓✑✔ ✓✮✮✕✢✑✒✏✔ ✘✕✍ ✕✑✤✟ ✁✙✂☎✙ ✞✕ ✒✕✕✒✥ �✓✧✏☞✒✍✓✮✒✏✔✙✁✥✏✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✓✑✔ �✎✒✥✕✢✒ ✠✄� �✏✍✏ ✮✕✥✤✓✍✏✔� ✓✑✔ ✎✒ �✓✧ ✕✜✧✏✍✭✏✔ ✒✥✓✒✒✥✏ ✦✍✕✢✤ ✕✘ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✜✟ ✠✄� ✧✥✕�✏✔ ✥✎✦✥✏✍ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✗✚✠ ✎✑ ✓✤✤ ✏☞✓✥✧ ✡✚✎✦✢✍✏ ★☛✙

 

Multiple Analyses at Each Level ✚✕✍ ☞✏✭✏✤ ✂ ✡✮✕✥✥✢✑✎✒✟ ✤✏✭✏✤ ✎✑✘✤✢✏✑✮✏✧☛ ✓✑✔ � ✡✘✓✥✎✤✟ ✤✏✭✏✤ ✎✑✘✤✢✏✑✮✏✧☛ ✑✕ ✭✓✍✎✓✜✤✏�✓✧ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒ ✎✑ ✗✚✠ ✔✢✍✎✑✦ ✒✥✏ ✧✒✢✔✟ ✤✏✍✎✕✔ ✡✆✓✜✤✏ ✂☛✙ ✁✎✒✥✍✏✧✤✏✮✒ ✒✕ ✒✥✏ ✭✓✍✎✓✜✤✏✧ ✎✑ ☞✏✭✏✤✧ ★ ✡✮✥✎✤✔ ✤✏✭✏✤☛ ✓✑✔ ✫ ✡✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✤✏✭✏✤☛ ✕✑✤✟ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏✕✘ ✭ ✎✧✎✜✤✏ ✤✤✓✠✢✏ ✕✑ ✓✑✒✏✍✎✕✍ ✒✏✏✒✥ ✓✑✔ ✠✄� �✏✍✏ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒ ✎✑ ✗✚✠✡✆✓✜✤✏� ☛✙ 
 

Stepwise Multiple Analysis ✆✥✏ ✥✢✤✒✎✭✓✍✎✓✒✏ ✧✒✏✤�✎✧✏ ✆✟✟ ✓✑✓✤✟✧✏✧ ✓✍✏ ✧✥✕�✑ ✎✑ ✆✓✜✤✏ ★✙ ✆✥✏ ✍✏✧✢✤✒✧ ✧✥✕�✏✔✒✥✓✒ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✠✄� ✓✑✔ ✭ ✎✧✎✜✤✏ ✤✤✓✠✢✏ ✕✑ ✓✑✒✏✍✎✕✍ ✒✏✏✒✥ ✓✒ ✜✓✧✏✤✎✑✏ ✥✓✔ ✓ ✥✎✦✥ ✍✎✧✄ ✘✕✍✔✏✭✏✤✕✤✎✑✦ ✑✏� ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✤✏✧✎✕✑✧ ✎✑ ✒✥✏✎✍ ✗✚✠✒✥✓✑ ✒✥✕✧✏ �✎✒✥✕✢✒ ✒✥✏✧✏ ✒�✕ ✘✓✮✒✕✍✧✙
 

Discussion ✆✕ ✒✥✏ ✓✢✒✥✕✍✧✂ ✄✑✕�✤✏✔✦✏� ✒✥✎✧ ✎✧ ✒✥✏ ✘✎✍✧✒ ✤✕✑✦✎✒✢✔✎✑✓✤ ✧✒✢✔✟ ✒✕ ✏✭✓✤✢✓✒✏ ✒✥✏✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✜✏✒�✏✏✑ ✠✄� ✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✗✚✠✙ ✆✥✏ ✘✓✮✒ ✒✥✓✒ ✒✥✏ ✏✭✓✤✢✓✒✏✔ ✒✏✏✒✥�✏✍✏ ✘✕✤✤✕�✏✔✞✢✤ ✘✍✕✥ ✒✥✏ ✏✓✍✤✟ ✧✒✓✦✏ ✕✘ ✒✥✏✎✍ ✏✍✢✤✒ ✎✕✑ ✎✑ ✒✥✏ ✕✍✓✤ ✮✓✭ ✎✒✟ ✓✤✤✕�✏✔ ✓ ✥✕✍✏✍✏✤✎✓✜✤✏ ✏✭✓✤✢✓✒✎✕✑ ✕✘ ✒✥✏ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✜✏✒�✏✏✑ ✠✄� ✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧� ✓✑✔ ✤✍✏✭✏✑✒✏✔



❢❖

✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✕✍ ✍✏✧✒✕✍✓✒✎✕✑✧ ✘✍✕✥ ✥✓✧✄✎✑✦ ✤✍✏✞✏☞ ✎✧✒✏✑✒ ✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧✙ ✠✕✍✏✕✭✏✍�✜✏✮✓✢✧✏ ✒✥✎✧ �✓✧ ✓ ✤✍✕✧✤✏✮✒ ✎✭✏ ✧✒✢✔✟� ✎✒ ✓✤✤✕�✏✔ ✒✥✏ ✮✓✢✧✏✞✏✘✘✏✮✒ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✜✏✒�✏✏✑ ✒✥✏✒�✕ ✤✓✒✥✕✤✕✦✎✏✧ ✒✕ ✜✏ ✕✜✧✏✍✭✏✔✙✁✎✒✥ ✍✏✦✓✍✔ ✒✕ ✮✍✕✧✧✞✧✏✮✒ ✎✕✑✓✤ ✧✒✢✔✎✏✧� ✓✤✒✥✕✢✦✥ �✏✎✒✥✢✤✤✏✍ ✏✒ ✓✤✙ ✡�✂☛ ✘✕✢✑✔ ✑✕✓✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ ✜✏✒�✏✏✑ ✠✄� ✓✑✔ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✗✚✠ ✎✑ ✓ ✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑ �✎✒✥ ✤✕� ✮✓✍✎✏✧ ✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏�✕✒✥✏✍ ✧✒✢✔✎✏✧ ✥✓✭✏ ✧✥✕�✑ ✒✥✓✒ ✠✄� �✓✧ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✮✓✍✎✏✧ ✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏ ✎✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥✒✥✏ ✔✏✘✏✮✒ ✡✂✞★☛✙ ✚✕✍ ✏☞✓✥✤✤✏� ✎✑ ✓ ✧✒✢✔✟ ✮✕✑✔✢✮✒✏✔ ✎✑ ✚✎✑✤✓✑✔� ☞✓✤✤�✑✎✏✥✎ ✏✒ ✓✤✙ ✡�☛✧✥✕�✏✔ ✒✥✓✒ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✠✄� ✥✓✔ ✓ ✧✎✦✑✎✘ ✎✮✓✑✒✤✟ ✎✑✮✍✏✓✧✏✔ ✥✏✓✑ ✡✠✚✆ ✭✓✤✢✏ ✎✑✮✕✥✤✓✍✎✧✕✑ �✎✒✥ ✒✥✕✧✏ �✎✒✥✕✢✒ ✠✄� ✡✥✏✓✑ ✡✠✚✆ �✙✂ ✓✑✔ ✂✙✁� ✍✏✧✤✏✮✒ ✎✭✏✤✟☛✙✆✥✏ ✢✑✎✒ ✕✘ ✓✑✓✤✟✧✎✧ ✢✧✏✔ ✎✑ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟ �✓✧ ✒✥✏ ✗✚✠� ✓✤✤✕�✎✑✦ ✓ ✥✕✍✏ ✓✮✮✢✍✓✒✏✓✧✧✏✧✧✥✏✑✒ ✕✘ ✒✥✏ ✍✎✧✄ ✕✘ ✮✓✍✎✏✧ ✓✑✔ ✠✄� ✤✍✏✧✏✑✒ ✎✑ ✒✥✏✧✏ ✒✏✏✒✥✙ ✝✧ ✒✥✏ ✎✑✮✎✧✕✍✧ ✥✓✟ ✕✍ ✑✕✒✜✏ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✜✟ ✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧� ✓✑✔ ✢✧✢✓✤✤✟ ✤✍✏✧✏✑✒ ✥✎✤✔✏✍ ✠✄� ✤✏✧✎✕✑✧ ✒✥✓✑✗✚✠� �✎✒✥✕✢✒ ✧✒✍✢✮✒✢✍✓✤ ✤✕✧✧✏✧� ✕✍ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✡✂�✂✁☛� ✒✥✏ ✓✢✒✥✕✍✧ ✮✥✕✧✏ ✑✕✒ ✒✕ ✤✢✒ ✒✥✏✥✎✑ ✒✥✏ ✓✑✓✤✟✧✎✧✙ ✠✕✍✏✕✭✏✍� ✧✒✢✔✎✏✧ ✕✘ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✦✏✑✏✍✓✤✤✟ ✓✧✧✏✧✧ ✒✥✏ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✜✏✒�✏✏✑✠✄� ✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✢✧✎✑✦ ✓✤✤ ✒✥✏ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✒✏✏✒✥ ✎✑ ✒✥✏ ✮✥✎✤✔✍✏✑✂✧ ✥✕✢✒✥✧� �✥✎✮✥ ✔✕✏✧✑✕✒ ✓✤✤✕� ✕✑✏ ✒✕ ✓✧✧✏✍✒ ✒✥✓✒ ✒✥✏ ✤✕✧✎✒ ✎✭✏ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✘✕✢✑✔ ✜✏✒�✏✏✑ ✒✥✏✧✏ ✭✓✍✎✓✜✤✏✧ �✓✧✔✢✏ ✒✕ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✘✏✮✒ ✎✭✏ ✏✑✓✥✏✤ ✎✑ ✗✚✠ ✓✑✔ � ✕✍ ✎✑✮✎✧✕✍✧✙✆✥✏ ✤✕✧✎✒ ✎✭✏ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✘✕✢✑✔ ✜✏✒�✏✏✑ ✠✄� ✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✮✓✑ ✜✏ ✏☞✤✤✓✎✑✏✔ ✜✟✒✥✏ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✒✎✧✧✢✏ ✮✥✓✍✓✮✒✏✍✎✧✒ ✎✮✧� ✧✢✮✥ ✓✧ ✎✒✧ ✧✒✍✢✮✒✢✍✓✤ �✏✓✄✑✏✧✧ ✡✂✞✁☛✙ ✡✢✏ ✒✕✒✥✎✧ �✏✓✄✑✏✧✧� ✒✏✏✒✥ �✎✒✥ ✠✄� ✥✓✟ ✤✍✏✧✏✑✒ ✏✑✓✥✏✤ ✤✕✧✧ ✕✑✤✟ �✥✏✑ ✒✥✏✟ ✮✕✥✏ ✎✑✒✕✕✮✮✤✢✧✎✕✑� ✤✏✓✭ ✎✑✦ ✏☞✤✕✧✏✔ ✔✏✑✒✎✑� �✥✎✮✥ ✘✓✮✎✤✎✒✓✒✏✧ ✒✥✏ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✓✑✔ ✤✍✕✦✍✏✧✧✎✕✑ ✕✘✮✓✍✎✏✧ ✤✏✧✎✕✑✧ ✡✄� ✂✁� �✂☛✙ ✠✕✍✏✕✭✏✍� ✒✥✏ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✥✓✧ ✓ ✍✕✢✦✥✏✍ ✧✢✍✘✓✮✏ ✒✥✓✒ ✘✓✭✕✍✧✔✏✑✒✓✤ ✤✤✓✠✢✏ ✓✮✮✢✥✢✤✓✒✎✕✑ ✡✂✁� �✄☛✙ �✕�✏✭✏✍� ✒✕ ✒✥✏ ✓✢✒✥✕✍✧✂ ✄✑✕�✤✏✔✦✏� ✑✕ ✤✕✑✦✎✒✢✔✎✑✓✤✧✒✢✔✎✏✧ ✥✓✭✏ ✜✏✏✑ ✮✕✑✔✢✮✒✏✔ ✒✕ ✒✏✧✒ ✒✥✎✧ ✥✟✤✕✒✥✏✧✎✧ ✡�✁☛� ✓✑✔ ✥✓✑✟ ✕✘ ✒✥✏ ✧✒✢✔✎✏✧ �✏✍✏✮✍✕✧✧✞✧✏✮✒ ✎✕✑✓✤ ✕✍ ✮✕✑✔✢✮✒✏✔ ✎✑ ✓ ✤✓✜✕✍✓✒✕✍✟ ✙ ✄✑ ✒✥✎✧ ✧✏✑✧✏� ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✒ ✧✒✢✔✟ ✥✓✧ ✍✏✭✏✓✤✏✔✓✔✔✎✒✎✕✑✓✤ ✏✭ ✎✔✏✑✮✏ ✕✘ ✒✥✏ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✕✘ ✍✎✧✄ ✜✏✒�✏✏✑ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✠✄� ✓✑✔ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑✗✚✠✙



❢❢

❦✏✥✓✭ ✎✕✍✓✤ ✘✓✮✒✕✍✧� ✧✢✮✥ ✓✧ ✕✍✓✤ ✥✟✦✎✏✑✏� ✥✓✟ ✓✤✧✕ ✮✕✑✒✍✎✜✢✒✏ ✒✕ ✒✥✏ ✤✕✧✎✒ ✎✭✏✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✜✏✒�✏✏✑ ✠✄� ✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧✙ ✝✤✒✥✕✢✦✥ ✒✥✏ ✘✍✏✠✢✏✑✮✟ ✕✘ ✘✤✢✕✍✎✔✏✒✕✕✒✥✤✓✧✒✏ ✢✧✏ ✧✥✕�✏✔ ✑✕ ✓✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ �✎✒✥ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒ ✎✑ ✒✥✏ ✗✚✠ ✎✑ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✒✧✒✢✔✟� ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✭ ✎✧✎✜✤✏ ✔✏✑✒✓✤ ✤✤✓✠✢✏ ✕✑ ✤✍✎✥✓✍✟ ✓✑✒✏✍✎✕✍ ✒✏✏✒✥ ✓✒ ✜✓✧✏✤✎✑✏ �✓✧✧✥✕�✑ ✒✕ ✜✏ ✓ ✍✎✧✄ ✘✓✮✒✕✍ ✘✕✍ ✒✥✏ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✕✘ ✔✎✧✏✓✧✏ ✎✑ ✒✥✏✧✏ ✒✏✏✒✥✙ ✆✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘✤✤✓✠✢✏ ✕✑ ✓✑✒✏✍✎✕✍ ✒✏✏✒✥ ✎✧ ✓ ✦✕✕✔ ✎✑✔✎✮✓✒✕✍ ✕✘ ✕✭✏✍✓✤✤ ✕✍✓✤ ✥✟✦✎✏✑✏ ✡�✁☛✙ ☎✏✭✏✍✓✤ ✧✒✢✔✎✏✧✥✓✭✏ ✘✕✢✑✔ ✓✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ ✜✏✒�✏✏✑ ✜✎✕✘✎✤✥ ✕✑ ✤✍✎✥✓✍✟ ✓✑✒✏✍✎✕✍ ✒✏✏✒✥ ✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑✤✍✎✥✓✍✟ ✤✕✧✒✏✍✎✕✍ ✒✏✏✒✥ ✡�✁��✄☛✙ ☛✒✥✏✍ ✧✒✢✔✎✏✧ ✥✓✭✏ ✭✏✍✎✘ ✎✏✔ ✒✥✏ ✓✧✧✕✮✎✓✒✎✕✑ ✜✏✒�✏✏✑ ✒✥✏✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✤✤✓✠✢✏ ✕✑ ✒✥✏ ✕✮✮✤✢✧✓✤ ✧✢✍✘✓✮✏ ✕✘ ✗✚✠ ✓✑✔ ✒✥✏ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✕✘ ✮✓✍✎✏✧✎✑ ✒✥✏✧✏ ✒✏✏✒✥ ✡★✁✞★�☛✙ �✕�✏✭✏✍� ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟ ✔✏✥✕✑✧✒✍✓✒✏✔ ✒✥✓✒ ✒✥✏ ✜✎✕✘✎✤✥ ✤✍✏✧✏✑✒ ✎✑ ✒✥✏✓✑✒✏✍✎✕✍ ✒✏✏✒✥ ✧✥✕✢✤✔ ✜✏ ✓✤✧✕ ✮✕✑✧✎✔✏✍✏✔ ✓ ✍✎✧✄ ✘✓✮✒✕✍ ✘✕✍ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✗✚✠✙ ✆✥✎✧ ✘ ✎✑✔✎✑✦✎✧ ✎✥✤✕✍✒✓✑✒ ✜✏✮✓✢✧✏ ✒✥✎✧ ✭✓✍✎✓✜✤✏ ✎✧ ✑✕✒ �✎✔✏✤✟ ✢✧✏✔ ✓✑✔ ✏✭✓✤✢✓✒✏✔ ✎✑ ✮✓✍✎✏✧ ✍✎✧✄ ✧✒✢✔✎✏✧ ✎✑✥✎☞✏✔ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑✙ �✑✕�✎✑✦ ✒✥✓✒ ✒✥✏ ✗✚✠ ✎✧ ✕✑✏ ✕✘ ✒✥✏ ✒✏✏✒✥ ✥✕✧✒ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✜✟ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✒✥✏✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑ ✡★★�★✫☛� ✒✥✎✧ ✓✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ ✘✕✢✑✔ ✎✑ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✒ ✧✒✢✔✟ ✮✕✢✤✔ ✜✏ ✓✑✎✥✤✕✍✒✓✑✒ ✎✑✔✎✮✓✒✕✍ ✘✕✍ ✒✥✏ ✤✤✓✑✑✎✑✦ ✓✑✔ ✧✏✤✏✮✒ ✎✕✑ ✕✘ ✧✒✍✓✒✏✦✎✏✧ ✜✓✧✏✔ ✕✑ ✧✮✎✏✑✒✎✘ ✎✮✏✭ ✎✔✏✑✮✏ ✘✕✍ ✒✥✏ ✮✕✑✒✍✕✤ ✓✑✔ ✤✍✏✭✏✑✒✎✕✑ ✕✘ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✒✥✏ ✥✎☞✏✔ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑✙ ✚✢✍✒✥✏✍✥✕✍✏� ✎✒✢✑✔✏✍✧✮✕✍✏✧ ✒✥✏ ✎✥✤✕✍✒✓✑✮✏ ✕✘ ✤✍✏✭✏✑✒✎✭✏ ✤✍✕✦✍✓✥✧ ✔✎✍✏✮✒✏✔ ✒✕�✓✍✔ ✧✮✥✕✕✤✮✥✎✤✔✍✏✑�✜✏✮✓✢✧✏ ✎✒ ✧✢✤✤✕✍✒✧ ✒✥✏ ✥✟✤✕✒✥✏✧✎✧ ✒✥✓✒ ✕✍✓✤ ✥✟✦✎✏✑✏ ✎✧ ✓ ✍✎✧✄ ✘✓✮✒✕✍ ✘✕✍ ✒✥✏ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✕✘✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✗✚✠ ✓✑✔ ✥✎✦✥✤✎✦✥✒✧ ✒✥✏ ✎✥✤✕✍✒✓✑✮✏ ✕✘ ✤✤✓✠✢✏ ✮✕✑✒✍✕✤ ✎✑ ✟✕✢✑✦ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✒✕ ✤✍✏✭✏✑✒✘✢✒✢✍✏ ✮✓✍✎✏✧ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✡★✂☛✙✚✓✮✒✕✍✧ ✎✑✘ ✤✢✏✑✮✎✑✦ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✕✤✏✍✓✒✏ ✓✒ ✎✑✔✎✭ ✎✔✢✓✤� ✘✓✥✎✤✟� ✓✑✔ ✮✕✥✥✢✑✎✒✟ ✤✏✭✏✤✧✙✄✑✔✎✭ ✎✔✢✓✤ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✤✎✭✏ ✎✑ ✘✓✥✎✤✎✏✧ ✒✥✓✒ ✓✍✏ ✏✥✜✏✔✔✏✔ ✎✑ ✮✕✥✥✢✑✎✒✎✏✧✙ ✆✥✏✍✏✘✕✍✏� ✓ ✮✥✎✤✔�✧✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✍✎✧✄ ✮✓✑✑✕✒ ✜✏ ✎✧✕✤✓✒✏✔ ✘✍✕✥ ✘✓✥✎✤✟ ✓✑✔ ✮✕✥✥✢✑✎✒✟ ✔✎✧✏✓✧✏ ✍✎✧✄ ✡✂✂�★✄☛✙�✏✑✮✏� ✎✑ ✒✥✎✧ ✧✒✢✔✟� ✓ ✮✕✥✤✍✏✥✏✑✧✎✭✏ ✮✥✎✤✔✍✏✑�✧ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✥✕✔✏✤ �✓✧ ✎✑✮✕✍✤✕✍✓✒✏✔ ✜✟✢✧✎✑✦ ✓ ✥✢✤✒✎✤✏✭✏✤ ✤✏✍✧✤✏✮✒ ✎✭✏� ✦✢✎✔✏✔ ✜✟ ✚✎✧✮✥✏✍✞☛�✏✑✧ ✏✒ ✓✤✙ ✡✂✂☛✙ ✆✥✢✧� ✢✧✏ ✕✘ ✓✥✎✏✍✓✍✮✥✎✮✓✤ ✥✕✔✏✤ ✘✕✍ ✒✥✏ ✔✓✒✓ ✓✑✓✤✟✧✎✧ ✓✤✤✕�✏✔ ✒✥✏ ✮✕✥✤✤✏☞ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✜✏✒�✏✏✑ ✒✥✏✔✎✘✘✏✍✏✑✒ ✧✒✍✓✒✓ ✒✕ ✜✏ ✕✜✧✏✍✭✏✔✙



❢❝

✄✒ �✓✧ ✑✕✒✏✔ ✒✥✓✒ ✒✥✏ ✘✓✮✒✕✍✧ ✘✍✕✥ ✒✥✏ ✮✕✥✥✢✑✎✒✟� ✘✓✥✎✤✟ ✓✑✔ ✒✥✏ ✮✥✎✤✔ ✤✏✭✏✤✧ ✥✓✔✑✕ ✎✑✘✤✢✏✑✮✏ ✕✑ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒ ✎✑ ✗✚✠� ✥✕�✏✭✏✍� ✕✑✤✟ ✒✥✏ ✎✑✒✍✓✕✍✓✤ ✭✓✍✎✓✜✤✏✧ ✕✘ ✒✥✏✮✥✎✤✔✍✏✑ ✡✘✕✢✍✒✥ ✤✏✭✏✤ ✕✘ ✓✑✓✤✟✧✎✧☛ ✔✎✔ ✥✓✭✏ ✓✑ ✎✑✘✤✢✏✑✮✏✙ ✄✑ ✕✒✥✏✍ ✧✒✢✔✎✏✧ ✕✘ ✮✓✍✎✏✧ ✍✎✧✄ ✎✑✮✥✎✤✔✍✏✑ ✒✥✏ ✥✕✒✥✏✍✁✧ ✏✔✢✮✓✒✎✕✑ ✓✑✔ ✒✥✏ ✤✓✧✒ ✥✎✧✒✕✍✟ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✔✏✮✎✔✢✕✢✧ ✒✏✏✒✥�✓✧ ✦✏✑✏✍✓✤✤✟ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✜✕✒✥ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✓✑✔ ✔✏✮✎✔✢✕✢✧ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑✡✂✁� ★✄� ★✁☛✙ �✕�✏✭✏✍� ✒✥✏✧✏ ✓✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑✧ ✮✕✢✤✔ ✑✕✒ ✜✏ ✮✕✑✘✎✍✥✏✔� ✤✏✍✥✓✤✧ ✜✏✮✓✢✧✏ ✕✘ ✒✥✏✧✒✓✒✎✧✒ ✎✮✓✤ ✓✑✓✤✟✧✎✧ ✢✧✏✔ ✎✑ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✒ ✧✒✢✔✟ ✡✆✟✟☛� �✥✎✮✥ ✎✧ ✎✑✑✕✭✓✒✎✭✏ ✘✕✍ ✒✥✎✧ ✒✟✤✏ ✕✘✧✒✢✔✟ ✙ ✠✕✍✏✕✭✏✍� ✎✒ ✥✢✧✒ ✜✏ ✮✕✑✧✎✔✏✍✏✔ ✒✥✓✒ ✏✭✏✑ ✓✧ ✓ ✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑✞✜✓✧✏✔ ✧✒✢✔✟� ✒✥✏ ✧✓✥✤✤✏✮✕✑✧✎✧✒✏✔ ✕✘ ✓ ✤✎✥✎✒✏✔ ✑✢✥✜✏✍ ✕✘ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✏☞✓✥✎✑✏✔� �✥✎✮✥ ✥✓✟ ✥✓✭✏ ✓✘✘✏✮✒✏✔ ✒✥✏ ✤✕�✏✍✕✘ ✒✥✏ ✓✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑✧ ✘✕✢✑✔✙ ✆✥✏✍✏✘✕✍✏� ✎✒ ✎✧ ✥✕✤✏✔ ✒✥✓✒ ✒✥✏ ✓✑✓✤✟✧✏✧ ✤✍✏✧✏✑✒✏✔ ✥✏✍✏ �✎✤✤✤✍✕✭ ✎✔✏ ✓ ✜✓✧✎✧ ✘✕✍ ✒✥✏ ✘✢✒✢✍✏ ✔✏✧✎✦✑ ✕✘ ✧✒✢✔✎✏✧ ✒✥✓✒ ✏✭✓✤✢✓✒✏ ✒✥✏ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✜✏✒�✏✏✑✠✄� ✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧✙
 

Conclusion ✁✎✒✥✎✑ ✒✥✏ ✤✎✥✎✒✓✒✎✕✑✧ ✕✘ ✒✥✎✧ ✮✕✥✕✍✒ ✤✕✑✦✎✒✢✔✎✑✓✤ ✧✒✢✔✟� ✏✭ ✎✔✏✑✮✏ �✓✧ ✤✍✕✭ ✎✔✏✔ ✒✥✓✒✠✄� ✮✕✢✤✔ ✜✏ ✓ ✮✤✎✑✎✮✓✤✤✟ ✥✏✓✑✎✑✦✘✢✤ ✤✍✏✔✎✮✒✕✍ ✘✕✍ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✗✚✠ ✓✑✔ ✧✥✕✢✤✔ ✜✏✮✕✑✧✎✔✏✍✏✔ ✎✑ ✮✓✍✎✏✧ ✍✎✧✄ ✓✧✧✏✧✧✥✏✑✒✙ �✕�✏✭✏✍� ✘✢✍✒✥✏✍ ✧✒✢✔✎✏✧ ✓✍✏ ✑✏✏✔✏✔ ✒✕ ✏✤✢✮✎✔✓✒✏�✥✏✒✥✏✍ ✒✥✏ ✧✓✥✏ ✤✓✒✒✏✍✑ ✕✮✮✢✍✧ ✎✑ ✕✒✥✏✍ ✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑✧✙
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✁✎✦✏✑ ✆✄� ✁✓✑✦ ✞✂ ✙ ✁✓✍✎✏✧ ✓✑✔ ✜✓✮✄✦✍✕✢✑✔ ✘✓✮✒✕✍✧ ✎✑ ✞✕✍�✏✦✎✓✑ ✓✑✔ ✎✥✥✎✦✍✓✑✒ ✂✞✟✏✓✍✞✕✤✔ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✁✕✥✥✢✑✎✒✟ ✡✏✑✒ ☛✍✓✤ ✟✤✎✔✏✥✎✕✤ �✁✂✁✂ ★✁✖ ✂✄✞�✁✙✚✏✍✍✏✎✍✓ ☎�� ❦✍✍✎✓ ✂✬� �✍✓✥✏✍ ✗✚✂ ✚✏✤✔✏✑✧ ✟✆� ✚✏✤✔✏✑✧ ✁✝✙ ✡✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✁✞ ✒✕ ✂✞✟✏✓✍✞✕✤✔ ❦✍✓✣✎✤✎✓✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑✖ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏� ✧✏✭✏✍✎✒✟� ✓✑✔ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ ✘✓✮✒✕✍✧✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒�✁✁✁✂ ✂✁✖�✁✄✞✄✄✙✁✕✑✦✠✁✠� ☞✢ �✁� ☞✕ ✟✁✠✙ ✁✓✍✎✏✧ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒ ✕✭✏✍ � ✟✏✓✍✧ ✎✑ ✤✍✏✧✮✥✕✕✤ ✮✥✎✤✔✍✏✑✖ ✓ ✤✎✘✏✮✕✢✍✧✏ ✓✤✤✍✕✓✮✥✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒ ✡✏✑✒✙ �✁✂�✂ ��✖ ✁✁✞✁✫ ✙✝✑✒✢✑✏✧ ✂☞✚� ✞✓✍✭✓✎ ✗✁� ✞✢✦✏✑✒ ✁✂ ✙ ✠✏✓✧✢✍✎✑✦ ✎✑✏✠✢✓✤✎✒ ✎✏✧ ✎✑ ✒✥✏ ✔✎✧✒✍✎✜✢✒✎✕✑ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤✮✓✍✎✏✧✙ ✁✕✥✥✢✑✎✒✟ ✡✏✑✒ ☛✍✓✤ ✟✤✎✔✏✥✎✕✤ �✁✁✫ ✂ ★�✖✫✂✞✁✙✗✓✒✍✎✮✄ ✡☞� ☞✏✏ ✂☎� ✞✢✮✮✎ ✠� ✆✍✏✥✜✕�✧✄✎ ✡� ✂✕✤✤✏✧ ✁✁� ✠✎✤✦✍✕✥ ✗✙ ✂✏✔✢✮✎✑✦ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥✔✎✧✤✓✍✎✒ ✎✏✧✖ ✓ ✘✕✮✢✧ ✕✑ ✧✕✮✎✓✤ ✓✑✔ ✮✢✤✒✢✍✓✤ ✔✏✒✏✍✥✎✑✓✑✒✧✙ ❦✠✁ ☛✍✓✤ �✏✓✤✒✥ �✁✁✄ ✂✢✑ ✂✂✂✄ ☎✢✤✤✤ ✂✖☎✫ ✙✁✕✍✤✔ �✏✓✤✒✥ ☛✍✦✓✑✎✣✓✒✎✕✑✙ ☛✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✧✢✍✭✏✟✧ ✜✓✧✎✮ ✥✏✒✥✕✔✧. ✫✒✥ ✏✔✙ ✆✏✑✏✭✓✖ ✁�☛✂✄✄✁✂ ★✄✞✫✫ ✙✁✥✓✭✏✧ ✝✠❦� ✂✕✧✏✑✜✤✓✒✒ ✝� ☛✤✎✭✏✎✍✓ ☛✚❦✙ ✟✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✓✑✔ ✎✒✧ ✍✏✤✓✒✎✕✑ ✒✕ ✤✎✘✏ ✮✕✢✍✧✏✏✭✏✑✒✧ ✎✑ ✤✍✎✥✓✍✟ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑ ✕✘ ❦✍✓✣✎✤✎✓✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑✖ ✓ ✤✕✑✦✎✒✢✔✎✑✓✤ ✧✒✢✔✟ ✙ ✁✕✥✥✢✑✎✒✟✡✏✑✒✓✤ �✏✓✤✒✥ �✁✁✁✂ �✫ ✖ ★✂✞✄✙✁✏✏✍✥✏✎✖✥ �� ✡✢✦✦✓✤ ✠� ✠✏✖✔✍✏ ✄ ✏✒ ✓✤✙ ✂✢✔✦✥✏✑✒ ✮✍✎✒✏✍✎✓ ✘✕✍ ✥✕✤✓✍✞✎✑✮✎✧✕✍✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✧✓✒✎✕✑ ✡✠✄�☛ ✎✑ ✏✤✎✔✏✥✎✕✤✕✦✎✮ ✧✒✢✔✎✏✧✖ ✓ ✧✢✥✥✓✍✟ ✕✘ ✒✥✏ ✟✢✍✕✤✏✓✑✥✏✏✒✎✑✦ ✕✑ ✠✄� ✥✏✤✔ ✎✑✝✒✥✏✑✧� �✁✁★✙ ✟✢✍ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁★✂ ✫✖ ✂✂✁✞✂★✙☎✏✕� ✁�✙ ✁✤✎✑✎✮✓✤ ✔✎✓✦✑✕✧✎✧ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧✖ ✤✎✒✘✓✤✤✧ ✓✑✔ ✤✍✓✮✒ ✎✮✓✤ ✦✢✎✔✏✤✎✑✏✧✙ ✄✑✒✡✏✑✒ ✂ ✂✄✄✁✂✫✁✖ ✂✁★✞✁�✙❦✕✑✓✑✓✒✕ �� ✗✓✎✭✓ ☎✠� ✗✕✍✔✏✢✧ ✄✝� ✂✓✥✕✧✞✂✕✍✦✏ ✠☞� ❦✓✍✜✓✜✏✤✓ ✡� ✝✤✤✎✧✕✑ ✗✂✙✂✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✜✏✒�✏✏✑ ✥✕✒✥✏✍✁✧ ✧✏✑✧✕ ✘ ✮✕✥✏✍✏✑✮✏ ✓✑✔ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥ ✧✒✓✒✢✧ ✕✘ ✤✍✏✧✮✥✕✕✤✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ �✁✁✄✂ ✫★✖ ✂✁★✞✄✙✁✕✧✒✓✞☎✎✤✭✓ ✁✠� ✝✥✜✍✕✧✓✑✕ ✆✠❦� ✂✏✍✏✥✎✓✧ ✚� ☎✕✢✣✓ ✂✚� ✠✎✓✤✥✏ ✚☞✙ ✄✑✮✍✏✓✧✏ ✎✑ ✧✏✭✏✍✎✒✟✕✘ ✥✕✤✓✍✁ ✎✑✮✎✧✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✓✑✔ ✎✒✧ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ �✎✒✥ ✒✥✏ ✮✕✤✕✢✍ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤✕✤✓✮✎✒✟✖ ✓ ✤✍✕✧✤✏✮✒ ✎✭✏ ✮✕✥✕✍✒ ✧✒✢✔✟ ✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✂✂✖ �✂✖ ★★★✞✫ ✙
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�✏✎✒✥�✤✤✏✍ ✡�✆✥✎✏✍✎✑✦ ✟� �✕✘✘✥✓✑✑ ✬� �✏✎✑✍✎✮✥ ✂� ✠✓✑✒✕✑ ✡✂ �✢✥✑✎✧✮✥ ✂ ✏✒ ✓✤✙ ✄✧ ✒✥✏✍✏ ✓✤✕✧✎✒ ✎✭✏ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✜✏✒�✏✏✑ ✥✕✤✓✍ ✎✑✮✎✧✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✧✓✒✎✕✑✧ ✓✑✔ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✘✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧� ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒✙ �✁✂�✂ ✡☛✄✖ ✂✁✙✂✂✂✂�✖ ✙✂★✄✂✞�✄★✁✙�✁✂�✙✁✂�★★✙☞✂�✤✏✭ ✎✄ ❦� ✡✎✏✒✣ ✁� ✞✝✍✏✑ ✂✆✙ ☎✮✓✑✑✎✑✦ ✏✤✏✮✒✍✕✑ ✥✎✮✍✕✦✍✓✤✥ ✓✑✓✤✟✧✎✧ ✕✘✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✎✑ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✘✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍✧✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔ ✡✏✑✒ �✁✁✂✂ ✂✂✖ �★★✞✫✁✙✁✥✕✢ �� �✓✑✦ ✂�� ☞✕ ✟✁✠� ☞✎✑ �✁✙ ✆✥✏ ✁✕✑✒✍✎✜✢✒✎✕✑ ✕✘ ☞✎✘✏ ✁✕✢✍✧✏ ✡✏✒✏✍✥✎✑✓✑✒✧ ✒✕ ✟✓✍✤✟✁✥✎✤✔✥✕✕✔ ✁✓✍✎✏✧✖ ✝ �✞�✏✓✍ ✁✕✥✕✍✒ ☎✒✢✔✟ ✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ �✁✂�✂✫✄✖✁✁✞✄✫ ✙✠✕✥✏✜✜✎ ☎✁� ✌✎✍✒✓✑✏✑ ✂ ✄� ✌✓✥✎✔✞✆✕✤✤✓✟✏✦✓✑✎ ✠� ✌✏✥✄✓✤✓✥✒✎ ✠✠✙ ✟✓✍✤✟ ✮✥✎✤✔✥✕✕✔ ✮✓✍✎✏✧✓✑✔ ✔✏✑✒✓✤ ✤✤✓✠✢✏ ✂✞★✞✟✏✓✍✧✞✕✤✔✧ ✎✑ ✆✏✥✍✓✑� ✄✍✓✑✙ ✂ ✄✑✔✎✓✑ ☎✕✮ ✗✏✔✕✔ ✗✍✏✭ ✡✏✑✒ �✁✁✄✂�✫ ✖✂✁✁✞✁✂✙✌✓✑✕✜✜✏✍✦✏✑ ✂� ✠✓✍✒✏✑✧ ☞� ☞✏✧✓✘✘✍✏ ✟� ❦✕✦✓✏✍✒✧ �� ✡✏✮✤✏✍✮✄ ✡✙ ✝✧✧✏✧✧✎✑✦ ✍✎✧✄ ✎✑✔✎✮✓✒✕✍✧✘✕✍ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✒✥✏ ✤✍✎✥✓✍✟ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑✙ ✁✕✥✥✢✑✎✒✟ ✡✏✑✒ ☛✍✓✤ ✟✤✎✔✏✥✎✕✤ �✁✁✂✂ �✄✖✫�✫✞★✫ ✙✁✢✍✑✕� ✠✠✆� ✗✎✑✏ ✁✠� ❦✢✍✑✧✎✔✏ ✆� ✞✕✮✥✕✤✧✕✑ ✂✝� ✁✥✏✧✒✏✍✧ ✂�� �✢✑✒✎✑✦✒✕✑ ✟✙ ✝✂✓✑✔✕✥✎✧✏✔ ✁✕✑✒✍✕✤✤✏✔ ✒✍✎✓✤ ✕✘ ✒✥✏ ✏✘✘✎✮✓✮✟ ✕✘ ✧✢✤✏✍✭ ✎✧✏✔ ✒✕✕✒✥✜✍✢✧✥✎✑✦ ✎✑ ✥✎✦✥✞✮✓✍✎✏✧✞✍✎✧✄ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ �✁✁�✂ ★✄✖ �✄✫✞★✁✁✙☞✏✍✕✟ ✂� ❦✕✦✓✏✍✒✧ �� ☞✏✧✓✘✘✍✏ ✟� ✡✏✮✤✏✍✄ ✡✙ ✠✢✤✒✎✭✓✍✎✓✒✏ ✧✢✍✭ ✎✭✓✤ ✓✑✓✤✟✧✎✧ ✘✕✍ ✒✥✏✎✔✏✑✒✎✘ ✎✮✓✒✎✕✑ ✕✘ ✘✓✮✒✕✍✧ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✮✓✭ ✎✒✟ ✘✕✍✥✓✒✎✕✑ ✎✑ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✘✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍✧✙✟✢✍ ✂ ☛✍✓✤ ☎✮✎ �✁✁✂✂ ✂✂★✖ ✂✫✂✞�✙❦✓✒✮✥✏✤✕✍ ✗✝� ☎✥✏✎✥✓✥✝✙✆✍✕✢✤✎✑✦ ✕✘ ✒✕✕✒✥ ✧✢✍✘✓✮✏✧ ✜✟ ✧✢✧✮✏✤✒ ✎✜✎✤✎✒✟ ✒✕ ✮✓✍✎✏✧✖ ✓ ✧✒✢✔✟✎✑ ✂✞✂✄ ✟✏✓✍✞✕✤✔ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ❦✠✁ ☛✍✓✤ �✏✓✤✒✥ �✁✁✫ ✙ �✁ ✫✖�✙☎✥✏✎✥✓✥ ✝� ☎✓✜✜✓✥ ✁✙ ✬✧✎✑✦ ✢✑✎✭✏✍✧✓✤ ✤✓✒✒✏✍✑✧ ✕✘ ✮✓✍✎✏✧ ✘✕✍ ✤✤✓✑✑✎✑✦ ✓✑✔ ✏✭✓✤✢✓✒✎✑✦✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✏✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ �✁✂✁✂✫✫ ✖✂✫✂✞✂✁✙☎✓✑✒✕✧✝✗� ☎✕✭ ✎✏✍✕ ✌✠✙ ✁✓✍✎✏✧ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✓✑✔ ✍✎✧✄ ✘✓✮✒✕✍✧ ✓✥✕✑✦ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✓✦✏✔ ✁ ✒✕ ★✄✥✕✑✒✥✧✙ ✗✏✧✠✢✎ ☛✔✕✑✒✕✤ ❦✍✓✧ �✁✁�✂✂✄✖�✁★✞✁✙❦✍✓✥✤✏✒✒ ✠✡� ☎✕✕✜✓✔✏✍ ✠✞✂� ✚✎✧✥✏✍✞☛�✏✑✧ ☎✝� ✁✏✎✑✒✍✓✢✜ ✂✝� ✆✓✑✧✄✟ ☎✝� ✗✤✓✒✒ ☞✂�✞✏�✓✮✥✏✮✄ ✗✁✙ ✝✧✧✏✧✧✎✑✦ ✓ ✥✢✤✒✎✤✏✭✏✤ ✥✕✔✏✤ ✕✘ ✟✕✢✑✦ ✮✥✎✤✔✍✏✑�✧ ✕✍✓✤ ✥✏✓✤✒✥ �✎✒✥✑✓✒✎✕✑✓✤ ✧✢✍✭✏✟ ✔✓✒✓✙ ✁✕✥✥✢✑✎✒✟ ✡✏✑✒ ☛✍✓✤ ✟✤✎✔✏✥✎✕✤ �✁✂✁✂ ★✁✖ �✁✁✞✄✁✙
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☎✄✏✎✏ ✠☎� ✂✓✓✔✓✤ ✠� ☎✒✍✓✑✔ ✆✌✙ ✟✧✤✏✤✎✔ ✄✙ ✆✥✏ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✜✏✒�✏✏✑ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✒✥✏✤✍✎✥✓✍✟ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑ ✓✒ ✂ ✟✏✓✍✧ ✕✘ ✓✦✏ ✓✑✔ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑ ✓✒ ✂✁ ✟✏✓✍✧ ✕✘ ✓✦✏ ✁ ✓✤✕✑✦✎✒✢✔✎✑✓✤ ✧✒✢✔✟ ✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁✄✂ ✂✄✖ ✂✂�✞✄✁✙
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✚✎✦✙ ✂ ✆✥✏✕✍✏✒✎✮✓✤ ✥✓✍✄✏✍ ✘✕✍ ✎✑✭✏✧✒ ✎✦✓✒✎✑✦ ✍✎✧✄ ✘✓✮✒✕✍✧ ✘✕✍ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✘✎✍✧✒✥✕✤✓✍✧� ✧✒✍✢✮✒✢✍✏✔ ✎✑ ✥✎✏✍✓✍✮✥✎✮✓✤ ✜✤✕✮✄✧✙

Thirth Level: Child-level influences

Second Level: Family-level influences

First level: Community level influences�✁✂✄☎✆✝✞✟✠ ✡✞✟✠☎☛ ☞✠✌✆✝✠✍✟✆✞ ✁ ✞☎✠✞✎
Socioeconomic characteristics✏✞✑✆✁✒ ✑✄✍✟✓✁✒ ✆✍✔✄✑✠✕ ✖✞☎✠✍✟✌✗ ✠✝✂✔✞✟✆✄✍✞ ✁ ✁✠✘✠✁☛✑✄✟✓✠☎✗✌ ✞✙✠ ✞✟ ✔✓✆ ✁✝✗✌ ✚✆ ☎✟✓ ✛✂✖ ✟✄ ✜✢✒☎✣✄✘✠☎ ✜✢✒☎✤✞✍✝ ✓✄✂✌✠✓✄✁✝ ✔☎✄✡✝✆✍✙ ✎

Fourth Level: clinical variables of children✖☎✠✌✠✍✔✠ ✄✏ ✘✆✌✆✚✁✠ ✖✁✞✥✂✠ ✛✒✠✌✣✍✄✤☛ ✖☎✠✌✠✍✔✠ ✄✏ ✝✠✍✟✞ ✁ ✔✞☎✆✠✌ ✆✍ ✖☎✆✑✞☎✒ ✟✠✠✟✓ ✛✒✠✌✣✍✄✤☛ ✖☎✠✌✠✍✔✠ ✄✏ ✦✧★ ✛✒✠✌✣✍✄✤ ✎
Child’s behavior:

✏☎✠✥✂✠✍✔✒ ✄✏ ✟✄✄✟✓ ✚☎✂✌✓✆✍✙ ✛✄✍✠✄☎ ✑✄☎✠ ✟✓✞✍ ✄✍✠ ✟✆✑✠✌✣✝✞✒✤☛ ✏ ☎✠✥✂✠✍✔✒ ✄✏ ✌✡✠✠✟✆✍✟✞✩✠ ✛✄✍✠ ✄☎ ✑✄☎✠ ✟✓✞✍ ✄✍✠ ✟✆✑✠✌✣✝✞✒✤☛ ✟✄✄✟✓✚☎✂✌✓✆✍✙ ✏☎✠✥✂✠✍✔✒ ✛✄✍✔✠ ✞ ✝✞✒ ✄☎ ✁✠✌✌✣ ✑✄☎✠ ✟✓✞✍✄✍✔✠ ✞ ✝✞✒✤ ✎
✪✫✬✭✮✯✰✮☞✧✫✱ ✧✬ ✲✫☞✦✮✬✫✬✭ �✧☞✱✭ ✦✳✯✮☞✱

Child characteristisc ✴ ✚✆ ☎✟✓✡✠✆✙✓✟✕ ✞✙✠ ✞✍✝ ✙✠✍✝✠☎
Caregiver´s behavior and perception✵✶✶✷✶✸✵✹✺✻ ✼✽✾✷✹✿ ✺❀✷❁✼❂✶ ✸❃❃✸❀ ❄✾✽✶❀✷✹✿ ❅ ❆❇✻✶ ❃✾ ✹❃❈❉✾✻✵✶❃✹ ❊❃✾ ✸❀✻ ✼✻✹✸✵❁ ✺✵✾✷✻✶ ❋✷✶✷✸✶ ❆●✾✻❋✻✹✸✷❃✹ ❃✾ ❃✸❀✻✾❈❍❀✻✹ ✼✷✼ ✸❀✻ ✺❀✷❁✼ ❄✻✿✷✹ ❄✾✽✶❀✷✹✿ ✸✻✻✸❀ ❆✽● ✸❃ ■❏❑❃✹✸❀✶▲❑❃✾✻ ✸❀✵✹ ■❏❑❃✹✸❀✶ ❃❊ ✺❀✷❁✼▼✶ ✵✿✻❈◆❖ ✺✵✾✻✿✷❋✻✾❂✶●✻✾✺✻●✸✷❃✹❃❊ ✺❀✷❁✼▼ ❃✾✵❁ ❀✻✵❁✸❀ ❆●❃✶✷✸✷❋✻▲✹✻✿✵✸✷❋✻❈



❝❳

✚✎✦✢✍✏ �✙ ✝ ✘✤✕�✮✥✓✍✒ ✕✘ ✤✓✍✒✎✮✎✤✓✑✒✧✙

AVAILABILITY�✁✂✄☎ ✆✁✝ ✁✞ ✟✠✡☎☛☞✌✍ ✄✎✌☛ ✏ ✂✁ ✑ ✒✌✄☞✓✔ ✞☞✁✕ ✖✁✂✌☎✠✁✓✔✗✘✝✔✙✚✛✚✜✍ ✢ ✛✏✛✣
Drop-outs (n = 9) :✤✥✦✧★✩✪✩✫✦✥✫✬✭✮✥✯ ✩✰✭✱✲✫✭✦✲✥✫ ✳✫✴ ✵✶✷✭★✩✫✦✪ ✬✲✬✫✥✦ ✸✥✫✪✩✫✦ ✳ ✫ ✴ ✹✶✺✲✬✤✥✦ ✱✩✩✦ ✦✻✩ ✲✫✸✼✽✪✲✥✫ ✸★✲✦✩★✲✭ ✳✫✴ ✹✶✾✿❀❁❂❃❄❁ ❁❅✿❆❃❄✿❇❃❈❄❉❊✿❋●❍■❏■❑ ❉❄▲ ❏▼❍❑◆❃❖❀❇ ◆❈❂❂❈P◗❘❙❉❚❈❯●❍■❏■❑ ❉❄▲❏▼❏❑Drop-outs: (n = 1)❱✥❲✩✬✭❳✭✮ ✯★✥✱✦✻✩ ✸✲✦✮ ✳ ✫ ✴ ❨✶

❩❁❬❈❄❭ ◆❈❂❂❈P ❘❙❉❊✿❋●❍■❏❏❑ ❉❄▲❏❪❫❑❴❵❃❖❭ ◆❈❂❂❈P◗❘❙❉❚❈❯●❍■❏❏❑❉❄▲ ❏❪❛❑
Drop-outs: (n = 3)✤✥✦✧★✩✪✩✫✦✥✫✬✭✮✥✯ ✩✰✭✱✲✫✭✦✲✥✫ ✳✫ ✴ ❨✶❱✥❲✩✬ ✭❳✭✮ ✯★✥✱✦✻✩ ✸✲✦✮ ✳ ✫ ✴ ✹✶

Drop-outs: (n = 2)✤✥✦✧★✩✪✩✫✦✥✫✬✭✮✥✯ ✩✰✭✱✲✫✭✦✲✥✫ ✳✫ ✴ ✹✶
◆❈❘❖❇❵ ◆❈❂❂❈P◗❘❙❉❊✿❋●❍■❏❍❑ ❉❄▲❏❪▼❑ Drop-outs: (n = 2)❱✥❲✩✬✭❳✭✮ ✯★✥✱✦✻✩ ✸✲✦✮ ✳ ✫ ✴ ✹✶



❝�

✚✎✦✢✍✏ ★✙ ✠✏✓✑ ✡✠✚☎ ✎✑ ✗✚✠ ✓✮✮✕✍✔✎✑✦ ✒✕ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏ ✕✍ ✓✜✧✏✑✮✏ ✕✘ ✠✄�✙
�✁�✂✄

�✁☎✆�
✝✁✞✟✠

�✁��✡ �✁�✞✄ �✁✝✞✠☛☞☛☛☛☞✌☛☛☞✍☛☛☞✎☛☛☞✏☛✑☞☛☛✑☞✌☛✑☞✍☛✑☞✎☛✑☞✏☛

✌☛✑☛ ✌☛✑✑ ✌☛✑✌

M
e

an
 D

M
FS

 o
n

 P
FM ✒✓✔✕✖✗✘✒✓✔✕✙✚✔ ✖✗✘



❝❖

✆✓✜✤✏ ✂✙ ✝✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ ✜✏✒�✏✏✑ ✭✓✍✎✓✜✤✏✧� ✓✒ ✒✥✏ ✮✕✥✥✢✑✎✒✟ ✓✑✔ ✘✓✥✎✤✟ ✤✏✭✏✤� �✎✒✥ ✒✥✏✎✑✮✎✔✏✑✮✏ ✕✘ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✗✚✠
 

Variables 
❍❛❡❜✂❞❡❥ ■❡❞❝❤❞❣❤ ❥❣❣✐❣ PP✟✞�✆ ❨◗✡ ✄☎✍❞✆❢❥

Level 1     ❖☎☎❥❛❛ ❡✐ ✘✆❢✐❣❜❤❞❡❥❤☎✐✂✂❢❝❜❡✂ �❞❡❥❣     ✂❥❛ P❥✘✄✔✄✕✖✄❝✐ ☎✝❬☎☎✆✞ ✝❬✁✞✝✞ ✝❬✞✄✟✝❬✄✆☎✆❬✞✁✡ ✝❬✁✆✠✝P❥❛❜❤❥❝☎❥P❢❣❞✆ P❥✘✄✔✄✕✖✄❩❣✝❞❝ ✝❬✄✄�✁ ✝❬✁✞☎☎ ✄❬✄✆✟✝❬✆✞☎✠❬☎✞✡ ✝❬✆✁✞✁
Level 2     ▲✐❝❡✌✆✂ ❜❝☎✐✂❥❩✄ ❡✐ ✐❝❥✂❜❝❜✂❞✆ �❞✟❥ P❥✘✄✔✄✕✖✄▲✐❣❥ ❡✌❞❝ ✐❝❥✂❜❝❜✂❞✆�❞✟❥ ☎✝❭✁�✄✞ ✝❭✆☎✞� ✝❭�✆✟✝❭✄✠☎✄❭✞✠✡ ✝❭☎☎✄✞❍❤❢☎❞❡❜✐❝❞✆ ✆❥✍❥✆ ✐✘ ✘❞❡✌❥❣✥✄ ✮✛ ✑ ✙✄✁✔✚ ✛✓ ✚✖✫✛✛✂✬✕✝ P❥✘✄✔✄✕✖✄▲✐❣❥ ❡✌❞❝ ✆ ✂❥❞❣❛ ✝❭✝✝✞✆ ✝❭✞☎✆✆ ✄❭✝✝✟✝❭✆✠☎✠❭✆☎✡ ✝❭✞✞✄✁❍❤❢☎❞❡❜✐❝❞✆ ✆❥✍❥✆ ✐✘ ✂✐❡✌❥❣✥✄ ✮✛ ✑ ✙✄✁✔✚ ✛✓ ✚✖✫✛✛✂✬✕✝ P❥✘✄✔✄✕✖✄▲✐❣❥ ❡✌❞❝ ✆ ✂❥❞❣❛ ☎✝❭✠��☎ ✝❭✁✞✝✁ ✝❭✁☎✟✝❭✄✞☎✆❭☎✁✡ ✝❭✠✞✞✆❵✐❢❛❥✌✐✆❤ ☎❣✐�❤❜❝✟❩✄ ❡✐ ✘✐❢❣ P❥✘✄✔✄✕✖✄▲✐❣❥ ❡✌❞❝ ✘✐❢❣ ✝❭✆☎✄✠ ✝❭✠�✁✝ ✄❭✆✁✟✝❭�✆☎☎❭✝✆✡ ✝❭✁✄✄✆▲❞❡❥❣❝❞✆ ❞✟❥ ❞❡ ✝❜❣❡✌❩✄ ❡✐ ✆� ✂❥❞❣❛ ✐✆❤ P❥✘✄✔✄✕✖✄❘✍❥❣ ✆� ✂❥❞❣❛ ✐✆❤ ✝❭✁✄☎✞ ✝❭✠✁✞✆ ✄❭✆�✟✝❭✞✠☎✠❭✁✆✡ ✝❭✄✆✞✠P❥❞❛✐❝ ✘✐❣ ❤❥❝❡❞✆ ☎❞❣❥ ✍❜❛❜❡▼❣❥✍❥❝❡❜✐❝ P❥✘✄✔✄✕✖✄❘❡✌❥❣❛ ✝❭✆✆✁✞ ✝❭�✆✝✆ ✆❭✆✞✟✝❭✆✆☎✁❭☎✠✡ ✝❭✄✄✄✞✁✌❥❝ ❤❜❤ ❡✌❥ ☎✌❜✆❤ ✝❥✟❜❝✝❣❢❛✌❜❝✟ ❜❡❛ ❡❥❥❡✌❢✄ ❡✐ ✄✆✂✐❝❡✌❛ P❥✘✄✔✄✕✖✄✂✐❣❥ ❡✌❞❝ ✄✆✂✐❝❡✌❛ ✝❭✠✝✆✄ ✝❭�✄�✞ ✄❭✠✞✟✝❭�✠☎✠❭✄✄✡ ✝❭✠☎��◗❞❣❥✟❜✍❥❣✂❛ ✄❥❣☎❥✄❡❜✐❝ ✐✘☎✌❜✆❤✄❛ ✐❣❞✆ ✌❥❞✆❡✌▼✐❛❜❡❜✍❥ P❥✘✄✔✄✕✖✄❙❥✟❞❡❜✍❥ ✝❭☎☎✆✁ ✝❭✁✆�✄ ✄❭☎✞ ✟✝❭✠✄☎✠❭✞�✡ ✝❭�✞✠✁



❝❢

✆✓✜✤✏ �✙ ✝✧✧✕✮✎✓✒✎✕✑ ✜✏✒�✏✏✑ ✎✑✔✎✭ ✎✔✢✓✤ ✮✤✎✑✎✮✓✤ ✭✓✍✎✓✜✤✏✧ ✓✑✔ ✒✥✏ ✎✑✮✎✔✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✗✚✠
     Variables 

❍❛❡❜✂❞❡❥ ■❡❞❝❤❞❣❤❥❣❣✐❣ PP✟✞�✆ ❨◗✡ ✄☎✍❞✆❢❥
Level  3     ❖✟❥ ❜❝ ✂❥❞❣❛❳❜✍❥ ✂❥❞❣❛ ✐✆❤ P❥✘✄✔✄✕✖✄■❜✞ ✂❥❞❣❛ ✐✆❤ ✝❭✝✆✁✁ ✝❭☎✆✆✆ ✄❭✝✞✟✝❭�✄☎✆❭☎☎✡ ✝❭✆✆☎✠�❥❝❤❥❣

     ▲❞✆❥ P❥✘✄✔✄✕✖✄❳❥✂❞✆❥ ☎✝❭✝✠✠☎ ✝❭☎✆✆✞ ✝❭✞✁✟✝❭✠�☎✆❭✝☎✡ ✝❭✞✝✞✞❳❣❥✠❢❥❝☎✂ ✐✘ ❡✐✐❡✌ ✝❣❢❛✌❜❝✟❘❝☎❥ ❞ ❤❞✂ P❥✘✄✔✄✕✖✄❏�✐ ✐❣✂✐❣❥ ❡❜✂❥❛✝❤❞✂ ☎✝❭✄✞✞✄ ✝❭�✄✆� ✝❭✆✆✟✝❭☎✝☎✆❭✆✠✡ ✝❭✁✞✞✁◆✐� ✝❜❣❡✌ �❥❜✟✌❡✁❥❛ P❥✘✄✔✄✕✖✄❙✐ ☎✝❭✆✆✞✞ ✝❭�✆�✆ ✝❭✞✞✟✝❭✆�☎✆❭�✆✡ ✝❭✁✞�✝❳❣❥✠❢❥❝☎✂ ✐✘ ☎✐❝❛❢✂❜❝✟ ❛�❥❥❡❛❘❝☎❥ ❞ ❤❞✂ P❥✘✄✔✄✕✖✄❏�✐ ✐❣✂✐❣❥ ❡❜✂❥❛✝❤❞✂ ✝❭�☎✝✁ ✝❭�✝✆☎ ✄❭✞✝✟✝❭✁☎☎✠❭✁✝✡ ✝❭✆✞✁�◆❥✍❥✆ ✠▼❣❥❛❥❝☎❥ ✐✘ ▲❨❵✁❥❛ P❥✘✄✔✄✕✖✄❙✐ ☎✄❭✞✆✆✁ ✝❭☎☎✝✆ ✝❭✄✆✟✝❭✝✞☎✝❭☎✠✡ ✂✝❭✝✝✝✄❚❥❝❡❞✆ ☎❞❣❜❥❛ ❜❝ ❤❥☎❜❤❢✐❢❛ ❡❥❥❡✌✁❥❛ P❥✘✄✔✄✕✖✄❙✐ ☎✝❭✁✄✠✁ ✝❭☎☎�✞ ✝❭�✠✟✝❭✆✆☎✄❭✝✠✡ ✝❭✝✁✞☎❱❜❛❜✝✆❥ ✄✆❞✠❢❥✁❥❛ P❥✘✄✔✄✕✖✄❙✐ ☎✝❭✞✝✆� ✝❭☎✞�☎ ✝❭✠✝✟✝❭✄✆☎✝❭✆✞✡ ✝❭✝✆✄✁
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✆✓✜✤✏ ★✙ ✂✎✧✄ ✘✓✮✒✕✍✧ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✎✑✮✍✏✓✧✏ ✎✑ ✎✑✮✎✔✏✑✮✏ ✕✘ ✮✓✍✎✏✧ ✓✑✓✤✟✣✏✔ ✜✟�✆✏✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✟✧✒✎✥✓✒✎✑✦ ✟✠✢✓✒✎✕✑✁ ✡✘ ✎✑✓✤✥✕✔✏✤☛✙�✁✔✬✁✦✂✄✚ ✩✒✒ ✝✁✪☛✟✲✠ ✄✗✟✁✂✛✔
Presence of MIH ✁❥❛ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄  ❙✐ ✍✞✌✡ ✝✍✞✍☛✗✍✞✆✌✠ <0.0001 

Presence of visible plaque ✁❥❛ ✒✄✓✄✔✄✕✖✄❙✐ ✍✞✆✆ ✝✍✞✌✟✗✍✞✡✌✠ ✍✞✍✍☞✟�✂✏✤✓✒✎✭✏ ✂✎✧✄
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CONSIDERAÇÕES GERAIS ✝✤✏✧✓✍ ✔✏ ✏☞ ✎✧✒ ✎✍✏✥ ✔✏✧✔✏ ✓ ✓✑✒✎✦✢✎✔✓✔✏ ✡✆✕✕✔✥✓✑� ✂✄✁✄☛� ✧✝ ✑✕ ✘✎✑✓✤ ✔✕ ✧✍✮✢✤✕✤✓✧✧✓✔✕ ✕ ✥✢✑✔✕ ✮✎✏✑✒ ✯✘✎✮✕ ✔✏✧✤✏✍✒✕✢ ✧✢✓ ✓✒✏✑✩✪✕ ✤✓✍✓ ✓ ✍✏✤✏✭✂✑✮✎✓ ✮✤✯✑✎✮✓ ✔✕✧ ✔✏✘✏✎✒✕✧✑✪✕ ✘✤✢✕✍✝✒ ✎✮✕✧ ✔✏ ✏✧✥✓✤✒✏ ✡�✕✮✥
et al.� ✂✄✁✁☛✙ ✡✏✑✒✍✏ ✕✧ ✔✏✘✏✎✒✕✧ ✔✏ ✔✏✧✏✑✭✕✤✭ ✎✥✏✑✒✕ ✔✕✏✧✥✓✤✒✏� ✍✏✮✏✑✒✏✥✏✑✒✏� ✕ ✒✏✍✥✕ �✎✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✩✪✕ ✠✕✤✓✍ ✄✑✮✎✧✎✭✕ ✡✠✄� ✁ ✧✎✦✤✓ ✏✥ ✎✑✦✤✗✧☛✘✕✎ ✧✢✦✏✍✎✔✕ ✔✏ ✘✕✍✥✓ ✓ ✔✏✧✮✍✏✭✏✍ ✕✤✓✮✎✔✓✔✏✧ ✔✏✥✓✍✮✓✔✓✧ ✔✏ ✏✧✥✓✤✒✏� ✤✍✏✧✏✑✒✏✧ ✏✥ ✂ ✓ ✫✤✍✎✥✏✎✍✕✧ ✥✕✤✓✍✏✧ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒✏✧� ✓✧✧✕✮✎✓✔✓✧ ✕✢ ✑✪✕ ✓ ✎✑✮✎✧✎✭✕✧ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒✏✧ ✓✘✏✒✓✔✕✧✙ ✡✏✥✓✑✏✎✍✓ ✧✏✥✏✤✥✓✑✒✏� ✕✤✓✮✎✔✓✔✏✧ ✔✏✥✓✍✮✓✔✓✧ ✏✥ ✂ ✓ ✫ ✧✏✦✢✑✔✕✧ ✥✕✤✓✍✏✧ ✔✏✮✯✔✢✕✧�✍✏✮✏✜✏✍✓✥ ✕ ✒✏✍✥✕ ✠✕✤✓✍ ✡✏✮✯✔✢✕ �✎✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✔✕ ✡✡✠� ✁ ✧✎✦✤✓ ✏✥ ✎✑✦✤✗✧☛✙ ✟✥✜✕✍✓ ✓✏✒✎✕✤✕✦✎✓ ✔✏✧✒✏✧ ✔✏✘✏✎✒✕✧ ✧✏✖✓ ✔✏✧✮✕✑✥✏✮✎✔✓� ✓✔✥✎✒✏✞✧✏ ✠✢✏ ✓✥✜✕✧ ✒✏✑✥✓✥ ✕✍✎✦✏✥✧✎✧✒✗✥✎✮✓✙ ✟✥ ✔✏✮✕✍✍✗✑✮✎✓ ✔✓ ✮✕✎✑✮✎✔✗✑✮✎✓ ✔✓ ✍✤✕✮✓ ✔✏ ✘✕✍✥✓✩✪✕ ✔✕ ✤✍✎✥✏✎✍✕ ✥✕✤✓✍✤✏✍✥✓✑✏✑✒✏ ✏ ✕ ✧✏✦✢✑✔✕ ✥✕✤✓✍ ✔✏✮✯✔✢✕� ✧✢✦✏✍✏✞✧✏ ✠✢✏ ✢✥ ✥✏✧✥✕ ✘✓✒✕✍ ✏✒✎✕✤✝✦✎✮✕ ✤✕✧✧✓✓✘✏✒✓✍ ✓ ✓✥✜✕✧� ✧✏✑✔✕ ✓ ✤✍✏✧✏✑✩✓ ✔✏ ✡✠� ✢✥ ✓✤✏✍✒✓ ✓✕✧ ✤✍✕✘✎✧✧✎✕✑✓✎✧ ✧✕✜✍✏ ✕ ✥✓✎✕✍ ✍✎✧✮✕✤✓✍✓ ✓ ✕✮✕✍✍✗✑✮✎✓ ✔✓ ✠✄� ✑✓ ✔✏✑✒✎✩✪✕ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒✏ ✡✟✤✘✍✎✑✄ et al.� �✁✂�☛✙✝ ✠✄� ✍✏✤✍✏✧✏✑✒✓ ✢✥ ✔✏✧✓✘✎✕ ✤✓✍✓ ✤✍✕✘✎✧✧✎✕✑✓✎✧ ✔✏ ✒✕✔✕ ✕ ✥✢✑✔✕� ✏✥ ✔✏✮✕✍✍✗✑✮✎✓✔✏ ✧✢✓✧ ✮✕✑✧✏✠✢✗✑✮✎✓✧ ✮✤✯✑✎✮✓✧ ✮✕✥✕ ✦✍✓✑✔✏✧ ✔✏✧✒✍✢✎✩✕✏✧ ✮✕✍✕✑✛✍✎✓✧� ✥✎✤✏✍✧✏✑✧✎✜✎✤✎✔✓✔✏ ✏✑✏✮✏✧✧✎✔✓✔✏✧ ✔✏ ✒✍✓✒✓✥✏✑✒✕✧ ✍✏✮✕✍✍✏✑✒✏✧✙ ✝✤✍✥ ✔✎✧✧✕� ✮✍✎✓✑✩✓✧ ✓✘✏✒✓✔✓✧ ✓✤✍✏✧✏✑✒✓✥✦✏✍✓✤✥✏✑✒✏ ✔✎✘ ✎✮✢✤✔✓✔✏ ✔✏ ✥✓✑✏✖✕ ✔✢✍✓✑✒✏ ✕ ✓✒✏✑✔✎✥✏✑✒✕ ✕✔✕✑✒✕✤✝✦✎✮✕ ✏✥ ✔✏✮✕✍✍✗✑✮✎✓✔✓ ✥✎✤✏✍✧✏✑✧✎✜✎✤✎✔✓✔✏ ✓ ✏✧✒ ✯✥✢✤✕✧ ✒✍✍✥✎✮✕✧ ✏ ✥✏✮✂✑✎✮✕✧ ✡✁✏✏✍✥✏✎✖✥ et al.� �✁✁✂✂ ✂�✤✏✭ ✎✄ ��✤✎✑✦✜✏✍✦� �✁✁�☛✙ ☛ ✒✍✓✒✓✥✏✑✒✕ ✔✓✧ ✮✍✎✓✑✩✓✧ ✮✕✥ ✠✄� ✍ ✜✏✥ ✥✓✎✧ ✮✕✥✤✤✏☞✕ ✔✕ ✠✢✏ ✧✏✎✥✓✦✎✑✓� ✏✑✭✕✤✭✏ ✓✧✤✏✮✒✕✧ ✮✤✯✑✎✮✕✧� ✮✕✥✕ ✍✏✓✜✎✤✎✒✓✩✕✏✧ ✏☞✒✏✑✧✓✧ ✏ ✏☞✒✍✓✩✕✏✧� ✑✕✧ ✮✓✧✕✧✥✓✎✧ ✦✍✓✭✏✧� ✓✒✍ ✠✢✏✧✒✕✏✧ ✧✕✮✎✓✎✧ ✏ ✤✧✎✮✕✤✝✦✎✮✓✧✙ ✗✕✍ ✎✧✒✕� ✏✧✒✏ ✔✏✭✏ ✏✑✦✤✕✜✓✍ ✑✪✕ ✧✝ ✓✮✍✎✓✑✩✓� ✥✓✧ ✒✓✥✜✍✥ ✒✕✔✓ ✓ ✧✢✓ ✘✓✥✯✤✎✓✙ ✟✧✒✓✧ ✏ ✕✢✒✍✓✧ ✎✑✘✕✍✥✓✩✕✏✧� ✮✕✑✒✎✔✓✧ ✑✕ ✓✍✒✎✦✕ ✂�✧✪✕ ✔✏ ✎✥✤✕✍✒✓✑✒✏✧ ✘✕✑✒✏✧ ✤✓✍✓ ✠✢✏ ✕ ✮✎✍✢✍✦✎✪✕ ✔✏✑✒✎✧✒✓ ✤✕✧✧✓ ✜✓✧✏✓✍ ✧✢✓ ✤✍✛✒✎✮✓ ✮✤✯✑✎✮✓✙✝ ✤✓✍✒✎✍ ✔✕ ✏☞✓✥✏ ✔✕✧ ✍✏✧✢✤✒✓✔✕✧ ✔✕ ✏✧✒✢✔✕ �� ✔✏ ✮✕✍✒✏ ✒✍✓✑✧✭✏✍✧✓✤� ✘✕✎ ✤✕✧✧✯✭✏✤✕✜✧✏✍✭✓✍ ✠✢✏ ✒✓✑✒✕ ✓ ✮✛✍✎✏ ✠✢✓✑✒✕ ✓✧ ✕✤✓✮✎✔✓✔✏✧ ✔✏✥✓✍✮✓✔✓✧ ✔✏ ✏✧✥✓✤✒✏ ✏✥ ✧✏✦✢✑✔✕✧✥✕✤✓✍✏✧ ✔✏✮✯✔✢✕✧� ✘✕✍✓✥ ✤✍✏✭✓✤✏✑✒✏✧ ✑✓ ✤✕✤✢✤✓✩✪✕ ✏✧✒✢✔✓✔✓✙ ✡✏ ✢✥ ✒✕✒✓✤ ✔✏ �✂✄ ✮✍✎✓✑✩✓✧
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✓✭✓✤✎✓✔✓✧ ✑✕ ✜✓✧✏✤✎✑✏� ����☎ ✓✤✍✏✧✏✑✒✓✍✓✥ ✤✏✤✕ ✥✏✑✕✧ ✢✥ ✧✏✦✢✑✔✕ ✥✕✤✓✍ ✔✏✮✯✔✢✕ ✮✕✥✡✠�� ✍✏✧✢✤✒✓✔✕ ✜✏✥ ✓✮✎✥✓ ✔✕✧ ✭✓✤✕✍✏✧ ✏✑✮✕✑✒✍✓✔✕✧ ✤✏✤✕✧ ✔✕✎✧ ✎✑✎✮✕✧ ✏✧✒✢✔✕✧ ✔✏✤✍✏✭✓✤✗✑✮✎✓ ✔✏ ✡✠� ✡✟✤✘✍✎✑✄ et al.� �✁✁✁✂ ✆✥✓✑✎✑ et al.� �✁✂�☛✙ ✞✕ ✏✑✒✓✑✒✕ ✔✏✭✏✞✧✏✮✕✑✧✎✔✏✍✓✍ ✓✧ ✭✓✍✎✓✩✕✏✧ ✧✕✮✎✕✓✥✜✎✏✑✒✓✎✧ ✏ ✥✏✒✕✔✕✤✝✦✎✮✓✧ ✏✑✒✍✏ ✕✧ ✏✧✒✢✔✕✧✙ ✗✕✍ ✏☞✏✥✤✤✕�✑✕ ✏✧✒✢✔✕ ✔✏ ✆✥✓✑✎✑ et al.
✡�✁✂�☛ ✕✧ ✓✢✒✕✍✏✧ ✓✭✓✤✎✓✍✓✥ ✮✍✎✓✑✩✓✧ ✮✕✥ ✘✓✎☞✓ ✏✒✛✍✎✓ ✥✓✎✧ ✓✤✒✓✔✕ ✠✢✏ ✑✏✧✒✏ ✏✧✒✢✔✕ ✡✁✞✄ ✓✑✕✧☛ ✏ ✍ ✤✕✧✧✯✭✏✤ ✠✢✏ ✤✏✧✕✏✧ ✔✏ ✡✠� ✒✏✑✥✓✥ ✧✎✔✕ ✥✓✧✮✓✍✓✔✓✧✤✕✍ ✤✏✧✕✏✧ ✔✏ ✮✛✍✎✏ ✕✢✥✏✧✥✕ ✍✏✧✒✓✢✍✓✩✕✏✧ ✓✒ ✯✤✎✮✓✧✙✂✛ ✏✥ ✍✏✤✓✩✪✕ ✔ ✮✛✍✎✏ ✑✓ ✔✏✑✒✎✩✪✕ ✔✏✮✯✔✢✓� ✏✧✒✏ ✏✧✒✢✔✕ ✥✕✧✒✍✕✢ ✠✢✏ ✏✧✒✓ ✏✧✒✏✭✏✤✍✏✧✏✑✒✏ ✏✥ ✂✂�✂☎ ✔✓ ✓✥✕✧✒✍✓ ✡✑ � ✂�✁☛� ✕✢ ✧✏✖✓� ✫✂�✂☎ ✔✓✧ ✮✍✎✓✑✩✓✧ ✓✭✓✤✎✓✔✓✧✓✤✍✏✧✏✑✒✓✍✓✥✞✧✏ ✤✎✭✍✏✧ ✔✏ ✮✛✍✎✏ ✑✓ ✔✏✑✒✎✩✪✕ ✔✏✮✯✔✢✓� ✭✓✤✕✍ ✤✍✝☞✎✥✕ ✓✕ ✎✤✒ ✎✥✕✤✏✭✓✑✒✓✥✏✑✒✕ ✔✕ ✠✎✑✎✧✒✍✍✎✕ ✔✓ ☎✓✎✔✏� ✕✑✔✏ ✫✄�✄☎ ✔✓✧ ✮✍✎✓✑✩✓✧ ✔✏ ✂ ✓✑✕✧ ✓✤✍✏✧✏✑✒✓✍✓✥✞✧✏ ✤✎✭✍✏✧ ✔✏ ✮✛✍✎✏ ✡❦✍✓✧✎✤� �✁✂✂☛✙☛✜✧✏✍✭✕✢✞✧✏ ✒✓✥✜✍✥ ✑✕ ✏✧✒✢✔✕ �� ✠✢✏ ✓✧ ✤✏✧✕✏✧ ✔✏ ✡✠� ✏✧✒ ✎✭✏✍✓✥ ✓✧✧✕✮✎✓✔✓✧ ✔✥✓✎✕✍ ✏☞✤✏✍✎✗✑✮✎✓ ✔✏ ✮✛✍✎✏ ✑✓ ✔✏✑✒✎✩✪✕ ✔✏✮✯✔✢✓✙ ✟✑✒✍✏✒✓✑✒✕� ✤✓✍✓ ✕ ✏✧✒✓✜✏✤✏✮✎✥✏✑✒✕ ✔✏✢✥✓ ✍✏✤✓✩✪✕ ✮✓✢✧✓✞✏✘✏✎✒✕� ✏ ✕ ✮✛✤✮✢✤✕ ✔✓ ✍✏✤✓✩✪✕ ✔✏ ✍✎✧✮✕ ✔✏✧✒✓✧ ✤✏✧✕✏✧ ✤✓✍✓ ✕✔✏✧✏✑✭✕✤✭ ✎✥✏✑✒✕ ✔✓ ✮✛✍✎✏ ✓✕ ✤✕✑✦✕ ✔✕ ✒✏✥✤✕� ✘✏✣✞✧✏ ✑✏✮✏✧✧✛✍✎✕ ✕ ✔✏✧✏✑✭✕✤✭ ✎✥✏✑✒✕ ✔✏ ✢✥✏✧✒✢✔✕ ✤✍✕✧✤✏✮✒ ✎✭✕✙ ✝✧✧✎✥� ✑✕ ✏✧✒✢✔✕ ★ ✘✕✎ ✓✭✓✤✎✓✔✕ ✕ ✍✎✧✮✕ ✔✏ ✮✛✍✎✏ ✏✥ ✧✏✦✢✑✔✕✧ ✥✕✤✓✍✏✧✔✏✮✯✔✢✕✧ ✓✘✏✒✓✔✕✧ ✤✏✤✕ ✡�✠� ✏ ✕✜✧✏✍✭✕✢✞✧✏ ✠✢✏ ✓ ✡✠� ✑✪✕ ✏✧✒✏✭✏ ✏✧✒✓✒✎✧✒ ✎✮✓✥✏✑✒✏✓✧✧✕✮✎✓✔✓ ✔ ✎✑✮✎✔✗✑✮✎✓ ✔✏ ✑✕✭✓✧ ✤✏✧✕✏✧ ✔✏ ✮✛✍✎✏✙ ✆✓✤ ✘✓✒✕ ✔✏✧✤✏✍✒✓ ✓ ✓✒✏✑✩✪✕ ✤✓✍✓ ✢✥✓✤✍✕✭✛✭✏✤ ✍✏✤✓✩✪✕ ✒✏✥✤✕✞✔✏✤✏✑✔✏✑✒✏ ✏✑✒✍✏ ✡✠� ✏ ✮✛✍✎✏✙✞✕ ✏✑✒✓✑✒✕� ✔✏✭✏✞✏ ✮✕✑✧✎✔✏✍✓✍ ✓✧ ✤✎✥✎✒✓✩✕✏✧ ✔✏✧✒✏ ✏✧✒✢✔✕✙ ✝✤✏✧✓✍ ✔✏ ✧✏ ✒✍✓✒✓✍ ✔✏✢✥✓ ✓✥✕✧✒✍✓ ✔✏ ✜✓✧✏ ✤✕✤✢✤✓✮✎✕✑✓✤� ✕ ✑✎✥✏✍✕ ✔✏ ✎✑✔✎✭✯✔✢✕✧ ✓✭✓✤✎✓✔✕✧ ✘✕✎ ✤✏✠✢✏✑✕� ✕ ✠✢✏✑✪✕ ✑✕✧ ✤✏✭✓ ✓ ✔✏✧✮✓✍✒✓✍ ✓ ✤✕✧✧✎✜✎✤✎✔✓✔✏ ✔✏ ✓✧✧✕✮✎✓✩✪✕ ✏✑✒✍✏ ✡✠� ✏ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒✕ ✔✏ ✮✛✍✎✏✏✥ ✕✢✒✍✓✧ ✤✕✤✢✤✓✩✕✏✧✙ ✝✤✍✥ ✔✎✧✧✕� ✥✓✎✧ ✔✏ ✂✂☎ ✔✓✧ ✮✍✎✓✑✩✓✧ ✓✤✍✏✧✏✑✒✓✍✓✥ ✮✏✕✔ � ✁ ✑✕✏☞✓✥✏ ✎✑✎✮✎✓✤� ✒✍✓✒✓✑✔✕✞✧✏� ✤✕✍✒✓✑✒✕� ✔✏ ✢✥✓ ✤✕✤✢✤✓✩✪✕ ✮✕✥ ✓✤✒✓ ✏☞✤✏✍✎✗✑✮✎✓ ✔✓ ✔✕✏✑✩✓✙ �✤✕✧✧✯✭✏✤ ✠✢✏ ✤✏✧✕✏✧ ✔✏ ✡✠� ✒✏✑✥✓✥ ✧✎✔✕ ✥✓✧✮✓✍✓✔✓✧ ✤✕✍ ✒✍✓✒✓✥✏✑✒✕✧ ✍✏✧✒✓✢✍✓✔✕✍✏✧ ✕✢✥✏✧✥✕ ✤✏✤✓ ✤✍✝✤✍✎✓ ✮✓✭ ✎✔✓✔✏ ✔✏ ✮✛✍✎✏� ✖✛ ✠✢✏ ✕ ✏✧✥✓✤✒✏ ✔✕ ✔✏✑✒✏ ✍✏✮✍✥✞✎✍✍✕✥✤✎✔✕✓✤✍✏✧✏✑✒✓✞✧✏ ✥✓✎✧ ✎✥✓✒✢✍✕� ✕ ✠✢✏ ✑✕✧ ✤✏✭✓ ✓ ✢✥✓ ✤✍✕✭✛✭✏✤ ✧✢✜✏✧✒ ✎✥✓✩✪✕ ✔✕✧ ✍✏✧✢✤✒✓✔✕✧✙



❵▲

✁✕✑✧✏✠✢✏✑✒✏✥✏✑✒✏� ✍✏✮✕✥✏✑✔✓✞✧✏ ✠✢✏ ✓ ✓✑✛✤✎✧✏ ✏✑✒✍✏ ✔✏✘✏✎✒✕✧ ✔✏ ✏✧✥✓✤✒✏ ✏ ✮✛✍✎✏ ✧✏✖✓✥✍✏✓✤✎✣✓✔✓✧ ✕✥✓✎✧ ✮✏✔✕ ✤✕✧✧✯✭✏✤� ✔✏ ✤✍✏✘✏✍✗✑✮✎✓ ✓✧✧✎✥ ✠✢✏ ✕✧ ✔✏✑✒✏✧ ✎✍✍✕✥✤✏✍✏✥� ✔✏ ✘✕✍✥✓✓ ✏✭ ✎✒✓✍ ✤✕✧✧✯✭✏✎✧ ✭ ✎✏✧✏✧ ✔✏ ✔✎✓✦✑✝✧✒ ✎✮✕✙ ✝✧✧✎✥� ✏✧✒✓ ✠✢✏✧✒✪✕ ✑✕✧ ✥✕✒✎✭✕✢ ✓ ✔✏✧✏✑✭✕✤✭✏✍ ✕✏✧✒✢✔✕ ✫� ✓✮✕✥✤✓✑✥✓✑✔✕ ✮✍✎✓✑✩✓✧ ✔✏ ✂✞✄ ✓✑✕✧� ✮✕✥ ✤✍✎✥✏✎✍✕✧ ✥✕✤✓✍✏✧ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒✏✧✍✏✮✍✥✞✎✍✍✕✥✤✎✔✕✧� ✤✏✤✕ ✤✏✍✯✕✔✕ ✔✏ � ✓✑✕✧✙ ✌✏✍✎✘✎✮✓✥✕✧ ✠✢✏ ✓ ✠✄� ✏ ✓ ✤✍✏✧✏✑✩✓ ✔✏ ✤✤✓✮✓✭ ✎✧✯✭✏✤ ✏✧✒✪✕ ✏✑✭✕✤✭ ✎✔✕✧ ✮✕✥ ✓ ✏☞✤✏✍✎✗✑✮✎✓ ✔✏ ✮✛✍✎✏ ✑✏✧✒✏✧ ✔✏✑✒✏✧ ✔✢✍✓✑✒✏ ✕ ✤✏✍✯✕✔✕ ✔✏✓✭✓✤✎✓✩✪✕� ✕ ✠✢✏ ✑✕✧ ✤✏✭✓ ✓ ✧✢✤✕✍ ✠✢✏ ✍✏✧✢✤✒✓✔✕ ✧✏✥✏✤✥✓✑✒✏ ✒✏✍✎✓ ✧✎✔✕ ✕✜✒✎✔✕ ✑✕ ✏✧✒✢✔✕ ★✧✏ ✒✎✭✍✧✧✏✥✕✧ ✓✮✕✥✤✓✑✥✓✔✕ ✓✧ ✮✍✎✓✑✩✓✧ ✔✏✧✔✏ ✓ ✍✤✕✮✓ ✔✏ ✎✍✍✢✤✩✪✕ ✔✕✧ ✧✏✦✢✑✔✕✧ ✥✕✤✓✍✏✧✔✏✮✯✔✢✕✧✙✁✕✥✕ ✕✜✧✏✍✭✓✔✕� ✥✏✧✥✕ ✑✓ ✓✥✕✧✒✍✓ ✏✧✒✢✔✓✔✓ ✕✑✔✏ ✥✓✎✧ ✔✓ ✥✏✒✓✔✏ ✔✓✧ ✮✍✎✓✑✩✓✧✓✤✍✏✧✏✑✒✓✍✓✥ ✤✏✤✕ ✥✏✑✕✧ ✢✥ ✔✏✑✒✏ ✔✏✮✯✔✢✕ ✮✓✍✎✓✔✕� ✓ ✡✠� ✍✏✭✏✤✕✢ ✓✧✧✕✮✎✓✩✪✕ ✤✕✧✎✒ ✎✭✓✮✕✥ ✓ ✤✍✏✭✓✤✗✑✮✎✓ ✔✏ ✮✛✍✎✏✙ ✝✧✧✎✥ ✘✕✎ ✕✜✧✏✍✭✓✔✓ ✒✓✥✜✍✥ ✤✓✍✓ ✓ ✔✏✑✒✎✩✪✕ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒✏� ✏✥✠✢✏ ✓ ✠✄� ✏✧✒✏✭✏ ✏✑✭✕✤✭ ✎✔✓ ✮✕✥ ✕ ✎✑✮✍✏✥✏✑✒✕ ✔✏ ✮✛✍✎✏ ✑✕✧ ✤✍✎✥✏✎✍✕✧ ✥✕✤✓✍✏✧✙ ✌✎✧✒✕ ✠✢✏ ✓✤✕✤✢✤✓✩✪✕ ✎✑✘✓✑✒✎✤ ✮✕✑✒✎✑✢✓ ✓ ✧✕✘✍✏✍ ✮✕✥ ✢✥✓ ✔✕✏✑✩✓ ✤✓✧✧✯✭✏✤ ✔✏ ✤✍✏✭✏✑✩✪✕� ✠✢✏ ✍ ✓ ✮✛✍✎✏✔✏✑✒✛✍✎✓� ✏✧✒✏ ✘✓✒✕ ✔✏✧✤✏✍✒✓ ✓ ✓✒✏✑✩✪✕ ✤✓✍✓ ✓ ✑✏✮✏✧✧✎✔✓✔✏ ✔✕ ✮✕✑✥✏✮✎✥✏✑✒✕✏✤✎✔✏✥✎✕✤✝✦✎✮✕ ✔✕✧ ✔✏✘✏✎✒✕✧ ✔✏ ✏✧✥✓✤✒✏ ✑✓ ✤✕✤✢✤✓✩✪✕ ✎✑✘✓✑✒✎✤ ✑✓✧ ✔✎✭✏✍✧✓✧ ✍✏✦✎✕✏✧ ✔✕ ✗✓✯✧�✤✍✎✑✮✎✤✓✤✥✏✑✒✏ ✮✕✑✧✎✔✏✍✓✑✔✕ ✓ ✑✏✮✏✧✧✎✔✓✔✏ ✔✏ ✤✤✓✑✏✖✓✥✏✑✒✕✧ ✮✕✑✒✏☞✒✢✓✤✎✣✓✔✕✧ ✤✓✍✓✓✩✕✏✧ ✔✏ ✤✍✕✥✕✩✪✕ ✏ ✤✍✏✭✏✑✩✪✕ ✏✥ ✧✓✎✔✏ ✜✢✮✓✤✙
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CONCLUSÃO ✁✕✥ ✕✧ ✍✏✧✢✤✒✓✔✕✧ ✔✏✧✒✓ ✒✏✧✏� ✤✕✔✏✞✧✏ ✕✜✧✏✍✭✓✍ ✠✢✏ ✓✧ ✮✍✎✓✑✩✓✧ ✓✘✏✒✓✔✓✧ ✤✏✤✓ ✡✠�✑✪✕ ✓✤✍✏✧✏✑✒✓✍✓✥ ✥✓✎✕✍ ✍✎✧✮✕ ✔✏ ✔✏✧✏✑✭✕✤✭ ✎✥✏✑✒✕ ✔✏ ✤✏✧✕✏✧ ✮✓✍✎✕✧✓✧ ✑✕✧ ✧✏✦✢✑✔✕✧✥✕✤✓✍✏✧ ✔✏✮✯✔✢✕✧ ✤✏✤✕ ✤✏✍✯✕✔✕ ✔✏ �✫ ✥✏✧✏✧ ✔✏ ✓✮✕✥✤✓✑✥✓✥✏✑✒✕✙ ✟✧✒✏ ✘✓✒✕ ✑✪✕ ✑✕✧ ✤✏✭✓✓ ✔✏✧✮✓✍✒✓✍ ✠✢✏ ✍✏✧✢✤✒✓✔✕✧ ✕✤✕✧✒✕✧ ✑✪✕ ✤✕✧✧✓✥ ✧✏✍ ✏✑✮✕✑✒✍✓✔✕✧ ✏✥ ✏✧✒✢✔✕✧ ✠✢✏ ✓✭✓✤✎✏✥✤✍✕✧✤✏✮✒ ✎✭✓✥✏✑✒✏ ✓ ✍✏✤✓✩✪✕ ✏✑✒✍✏ ✡✠� ✏ ✮✛✍✎✏ ✏✥ ✔✏✑✒✎✩✪✕ ✔✏✮✯✔✢✓� ✮✕✥ ✓✥✕✧✒✍✓✧ ✔✏✮✍✎✓✑✩✓✧ ✥✓✎✧ ✑✕✭✓✧✙ ✗✕✍ ✕✢✒✍✕ ✤✓✔✕� ✓✧ ✮✍✎✓✑✩✓✧ ✠✢✏ ✓✤✍✏✧✏✑✒✓✭✓✥✠✄� ✏✥ ✧✏✢✧ ✤✍✎✥✏✎✍✕✧✥✕✤✓✍✏✧ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒✏✧ ✍✏✮✍✥✞✎✍✍✕✥✤✎✔✕✧ ✏ ✜✎✕✘✎✤✥✏ ✑✕✧ ✔✏✑✒✏✧ ✔✏✮✯✔✢✕✧ ✓✑✒✏✍✎✕✍✏✧✒ ✎✭✏✍✓✥ ✥✓✎✕✍ ✍✎✧✮✕ ✔✏ ✔✏✧✏✑✭✕✤✭✏✍✏✥ ✤✏✧✕✏✧ ✮✓✍✎✕✧✓✧ ✏✥ ✧✏✢✧ ✤✍✎✥✏✎✍✕✧ ✥✕✤✓✍✏✧✤✏✍✥✓✑✏✑✒✏✧ ✔✕ ✠✢✏ ✓✠✢✏✤✓✧ ✧✏✥ ✕ ✔✏✘✏✎✒✕ ✑✕ ✥✏✧✥✕ ✤✏✍✯✕✔✕✙ ✡✎✓✑✒✏ ✔✕ ✏☞✤✕✧✒✕�✮✕✑✮✤✢✯✥✕✧ ✠✢✏ ✓ ✤✍✏✧✏✑✩✓ ✔✏ ✔✏✘✏✎✒✕✧ ✔✏ ✏✧✥✓✤✒✏ ✑✕✧ ✥✕✤✓✍✏✧ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒✏✧ ✏ ✜✎✕✘✎✤✥✏✑✕✧ ✔✏✑✒✏✧ ✓✑✒✏✍✎✕✍✏✧ ✔✏✭✏✍✎✓✥ ✧✏✍ ✭✓✍✎✛✭✏✎✧ ✮✕✑✧✎✔✏✍✓✔✓✧ ✏✥ ✓✭✓✤✎✓✩✕✏✧ ✔✏ ✍✎✧✮✕ ✓ ✮✛✍✎✏✤✓✍✓ ✓ ✔✏✑✒✎✩✪✕ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒✏✙
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REFERÊNCIAS5 ✌✞ ✝✦✓✍�✓✤ �✞� ✞✓✍✢✤✓ ☎� ✚✓✍✎✔✎ ✠✠� �✓✤✍✓ ✞✙ ✡✏✮✎✔✢✕✢✧ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑ ✓✑✔ ✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧✙✄✑✔✎✓✑ ✗✏✔✎✓✒✍ �✁✁★✂ ✫✁✖ ✂�✫✞✄✙☎✞ ✝✎✑✏ ☞� ❦✓✮✄✧✒✍�✥✠✁� ✠�✄✎ ✂� �✢✢✧✏✤✓ ✝☞� �✕✎✭ ✎✧✒✕ ✝✠� ✄✄✕✥✏✑ ✂☎� ✠�✄✎ ✠✙ ✟✑✓✥✏✤✔✏✘✏✮✒✧ ✎✑ ✤✍✎✥✓✍✟ ✓✑✔ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✒✏✏✒✥ ✕✘ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✜✕✍✑ ✤✍✏✥✓✒✢✍✏✤✟ ✙ ✂ ☛✍✓✤ ✗✓✒✥✕✤✠✏✔ �✁✁✁✂ �✄✖ ✫✁★✞✄✙✆✞ ✝✤✓✤✢✢✧✢✓ ☎� �✢✄✎✑✥✓✓ ✗☞� ✌✓✍✒✎✓✎✑✏✑ ✆� ✗✓✍✒✓✑✏✑ ✠� ✆✕✍✤✤✓ ✂� ✆✢✕✥✎✧✒✕ ✂ ✙✗✕✤✟✔✎✜✏✑✣✕✘✢✍✓✑✧ ✭ ✎✓ ✥✕✒✥✏✍�✧✠✎✤✄ ✥✓✟ ✮✓✢✧✏ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✓✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✎✑ ✒✥✏ ✮✥✎✤✔�✧✒✏✏✒✥✙ ✟✑✭ ✎✍✕✑ ✆✕☞ ✎✮✕✤ ✗✥✓✍✥✓✮✕✤ ✂✄✄✄✂ ✂✖ ✂✄★✞✁✙☞✞ ✝✑✒✢✑✏✧ ✂☞✚� ✞✓✍✭✓✎ ✗✁� ✞✢✦✏✑✒ ✁✂ ✙ ✠✏✓✧✢✍✎✑✦ ✎✑✏✠✢✓✤✎✒ ✎✏✧ ✎✑ ✒✥✏ ✔✎✧✒✍✎✜✢✒✎✕✑ ✕✘✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧✙ ✁✕✥✥✢✑✎✒✟ ✡✏✑✒ ☛✍✓✤ ✟✤✎✔✏✥✎✕✤ �✁✁✫ ✂ ★�✖✫✂✞✁✙✟✞ ✝✑✒✢✑✏✧ ✂☞✚� ✗✏✍✏✧✠✝� ✠✏✤✤✕ ✆✂✁✙ ✄✑✔✎✭ ✎✔✢✓✤ ✓✑✔ ✮✕✑✒✏☞✒✢✓✤ ✔✏✒✏✍✥✎✑✓✑✒✧ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤✒✍✏✓✒✥✏✑✒ ✑✏✏✔✧ ✕✘ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✤✍✎✥✓✍✟ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑ ✎✑ ❦✍✓✣✎✤✙ ✁✎✏✑ ☎✓✢✔✏ ✁✕✤✏✒ �✁✁✄✂✂✂✖ ✁✄✞ ✁✁✙✣✞ ✝✧✧✎✧ ✝✠☛� ❦✓✍✍✏✒✕ ✠☞� ☎✓✑✒✕✧ ✞☎� ☛✤✎✭✏✎✍✓ ☞✗✠� ☎✓✑✒✕✧ ☎✠✁� ✗✎✑✥✏✎✍✕ ☎✠✁✙✡✏✧✎✦✢✓✤✔✓✔✏� ✤✕✜✍✏✣✓ ✏ ✮✕✑✔✎✩✕✏✧ ✔✏ ✧✓✎✔✏ ✏ ✑✢✒✍✎✩✪✕ ✑✓ ✎✑✘✂✑✮✎✓ ✑✕ ✞✕✍✔✏✧✒✏✜✍✓✧✎✤✏✎✍✕✙ ✁✓✔ ☎✓✢✔✏ ✗✢✜✤✎✮✓ �✁✁✁✂ �★✖ �★★✁✞✂✁✙✡✞ ❦✍✓✑✔✪✕ ✄✠✆� ✝✍✮✎✏✍✎ ✂✠� ☎✢✑✔✏✘✏✤✔ ✠☞✠� ✠✕✎✥✓✣ ☎✝☎✙ ✁✓✍✎✏ ✤✍✏✮✕✮✏✖ ✎✑✘✤✢✗✑✮✎✓ ✔✏✭✓✍✎✛✭✏✎✧ ✧✝✮✎✕✞✮✕✥✤✕✍✒✓✥✏✑✒✓✎✧ ✏ ✔✕ ✤✝✮✢✧ ✔✏ ✮✕✑✒✍✕✤✏ ✔✏ ✧✓✎✔✏ ✏✥ ✢✥ ✦✍✢✤✕ ✔✏✮✍✎✓✑✩✓✧ ✔✏✝✍✓✍✓✠✢✓✍✓� ☎✪✕ ✗✓✢✤✕� ❦✍✓✧✎✤✙ ✁✓✔ ☎✓✢✔✏ ✗✢✜✤✎✮✓ �✁✁✄✂ ��✖ ✂�✫✁✞✂✄✙✑✞ ❦✍✓✧✎✤✙ ✠✎✑✎✧✒✍✍✎✕ ✔✓ ☎✓✎✔✏✙ ☎✏✮✍✏✒✓✍✎✓ ✔✏ ✓✒✏✑✩✪✕ ✔ ✧✓✎✔✏✙ ✡✏✤✓✍✒✓✥✏✑✒✕ ✔✏✓✒✏✑✩✪✕ ✜✛✧✎✮✓✙ ✗✍✕✖✏✒✕ ☎❦ ❦✍✓✧✎✤ �✁✂✁✖ ✗✏✧✠✢✎✧✓ ✞✓✮✎✕✑✓✤ ✔✏ ☎✓✎✔✏ ❦✢✮✓✤ ✁✂✏✧✢✤✒✓✔✕✧ ✗✍✎✑✮✎✤✓✎✧✙ ❦✍✓✧✯✤✎✓� �✁✂✂✙☛✞ ✁✓✤✔✏✍✓✍✓ ✗✁� ✆✏✍✒✥✕✢☞ ✗✠� ✠✕✮✓✍✏✤✤✎ ✗� ☞✢✄✎✑✥✓✓ ✗☞� ✆✍✓✥✓✮✏✍✏ ✗☞� ✝✤✓✤✢✢✧✢✓ ☎✙✆✥✏ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✠✕✤✓✍ ✄✑✮✎✧✕✍ �✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✡✠✄�☛ ✎✑ ✓ ✦✍✕✢✤ ✕✘ ✄✒✓✤✎✓✑✧✮✥✕✕✤ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✟✢✍ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁✂✂ �✖ ✁✄✞✁★✙� ❚❥ ❞☎✐❣❤✐ ☎✐✂ ❞ ❝✐❣✂❞ ❤❞ ❩❙❨◗❖▲▼✝❳❘▼❬ ✝❞❛❥❞❤❞❛ ❝❞ ❝✐❣✂❞ ❤✐ ❨❝❡❥❣❝❞❡❜✐❝❞✆ ◗✐✂✂❜❡❡❥❥ ✐✘ ▲❥❤❜☎❞✆✁✐❢❣❝❞✆ ❍❤❜❡✐❣❛ ✁ �❣❢✄✐ ❤❥ ❱❞❝☎✐❢✍❥❣❭ ❖✝❣❥✍❜❞❡❢❣❞ ❤✐❛ ✄❥❣❜✂❤❜☎✐❛ ❥✂ ☎✐❝✘✐❣✂❜❤❞❤❥ ☎✐✂ ✐ ▲❥❤✆❜❝❥❭



❵❖

✌✍✞ ✁✥✕ ☎�� �✎ �� ✁✥✢ ✌✙ ✠✕✤✓✍ ✄✑✮✎✧✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✎✑ �✕✑✦ �✕✑✦ ✁✥✎✑✏✧✏ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁✁✂ ✂✁✖ ★✫✁✞✂�✙✌✌✞ ✁✥✢ ✁�� ✚✢✑✦ ✡☎�� ☞✕ ✟✁✠✙ ✡✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✧✒✓✒✢✧ ✕✘ ✤✍✏✧✮✥✕✕✤ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✎✑ �✕✑✦ �✕✑✦✙❦✍ ✡✏✑✒✓✤ ✂ ✂✄✄✄✂ ✂✁✁✖ ✄✂✄✞�✁✙✌☎✞ ✁✕✥✜✍✎✏ ✚� ✠✓✑✒✕✑ ✡� �✎✤✤✓✒✍✎✮✄ ✞✙ ✝✏✒✎✕✤✕✦✟ ✕✘ ✥✕✤✓✍ ✎✑✮✎✧✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑✖ ✓✮✍✎✒ ✎✮✓✤ ✍✏✭ ✎✏�✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁✄✂ ✂✄✖ ✁★✞✁★✙✌✆✞ ✁✕✧✒✓ ☎✎✤✭✓ ✁✠✙ �✎✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✩✪✕ ✠✕✤✓✍ ✄✑✮✎✧✎✭✕ ✏✥ ✏✧✮✕✤✓✍✏✧ ✔✏ ❦✕✒✏✤✥✕✧� ✠✎✑✓✧✆✏✍✓✎✧� ❦✍✓✧✎✤✙ ✂✡✎✧✧✏✍✒✓✩✪✕ ✔✏ ✠✏✧✒✍✓✔✕☎✙ ✝✍✓✍✓✠✢✓✍✓� ✚✓✮✢✤✔✓✔✏ ✔✏ ☛✔✕✑✒✕✤✕✦✎✓✞✬✞✟☎✗✂ �✁✂✁✙✌☞✞ ✡✎✑✎ ✟☞� �✕✤✒ ✂✡� ❦✏✔✎ ✂✙ ✁✓✍✎✏✧ ✓✑✔ ✎✒✧ ✓✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ �✎✒✥ ✎✑✘✓✑✒ ✘✏✏✔✎✑✦ ✓✑✔ ✕✍✓✤✥✏✓✤✒✥✞✍✏✤✓✒✏✔ ✜✏✥✓✭ ✎✕✍✧ ✎✑ ★✞✫✞✟✏✓✍✞✕✤✔ ❦✍✓✣✎✤✎✓✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✁✕✥✥✢✑✎✒✟ ✡✏✑✒ ☛✍✓✤✟✤✎✔✏✥✎✕✤ �✁✁✁✂ �✁✖ �✫✂✞✁✙✌✟✞ ✟✤✔✏✍✒✕✑ ✂✂ ✙ ✁✎✮✤✕ ✍✏✧✒✓✢✍✓✔✕✍ ✍✏✤✏✒✎✒ ✎✭✕✙ In✖ �✍✎✦✏✍ ☞✙ ✝❦☛✗✂✟✌✙ ✗✍✕✥✕✩✪✕ ✔✏ ✧✓✎✔✏✜✢✮✓✤✙ ☎✪✕ ✗✓✢✤✕✖ ✝✍✒✏✧✠✍✔✎✮✓✧✂ ✂✄✄✁✙ ✂✄✫✞�✫✄✙✌✣✞ ✟✤✘✍✎✑✄ ✠✟✁� ☎✮✥✢✤✤✏✍ ✝✝� ✁✏✏✍✥✏✎✖✥ �☞� ✌✏✏✍✄✓✥✤ ✂☎✂ ✙ �✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✧✏✮✕✑✔✤✍✎✥✓✍✟ ✥✕✤✓✍✧✖ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✔✓✒✓ ✎✑ ✡✢✒✮✥ ✂✞✟✏✓✍✞✕✤✔✧✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ �✁✁✁✂✫�✖ �✁�✞✂✙✌✡✞ ✟✤✘✍✎✑✄ ✠✟✁� ☎✮✥✢✤✤✏✍ ✝✝� ✌✏✏✍✄✓✥✤ ✂☎✂� ✗✕✕✍✒✏✍✥✓✑ ✂�✆� ✠✕✤✤ �✝� ✆✏✑ ✁✓✒✏ ❦✂✠✙✚✓✮✒✕✍✏✧ ✎✑✮✍✏✓✧✎✑✦ ✒✥✏ ✮✓✍✎✏✧ ✍✎✧✄ ✕✘ ✧✏✮✕✑✔ ✤✍✎✥✓✍✟ ✥✕✤✓✍✧ ✎✑ ✂✞✟✏✓✍✧✞✕✤✔ ✡✢✒✮✥✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✂✁� �✁✖ ✂✂✂✞✁✙✌✑✞ ✟✤✘✍✎✑✄ ✠✟✁� ✒✏✑✁✓✒✏ ✂✠� ✂✓✔✔✕✏ ✌✁✌� �✕✤✘✥✓✑ ✝� ✠✕✤✤ �✂� ✌✏✏✍✄✓✥✤ ✂☎✂ ✙✡✏✮✎✔✢✕✢✧ ✥✕✤✓✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✓✑✔ ✥✕✤✓✍ ✎✑✮✎✧✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑✙ ✂ ✡✏✑✒✂✏✧ �✁✂�✂ ✄✂✖✂✂✂✞✂✙✌☛✞ ✚✏✔✏✍✓✒✎✕✑ ✡✏✑✒✓✎✍✏ ✄✑✒✏✍✑✓✒✎✕✑✓✤✏✙ ✁✕✥✥✎✧✧✎✕✑ ✕✑ ☛✍✓✤ �✏✓✤✒✥� ✂✏✧✏✓✍✮✥ ✓✑✔✟✤✎✔✏✥✎✕✤✕✦✟ ✙ ✝ ✍✏✭ ✎✏� ✕✘ ✒✥✏ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✓✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✎✑✔✏☞ ✡✡✡✟ ✄✑✔✏☞☛✙✄✑✒ ✡✏✑✒ ✂ ✂✄✄�✂✫�✖✫✂✂✞�✄✙☎✍✞ ✚✏✍✍✏✎✍✓ ☎�✙ ❦✍✍✎✓ ✂✬� �✍✓✥✏✍ ✗✚� ✚✏✤✔✏✑✧ ✟✆� ✚✏✤✔✏✑✧ ✁✝✙ ✡✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✁✞✂✞✟✏✓✍✞✕✤✔ ❦✍✓✣✎✤✎✓✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑✖ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏� ✧✏✭✏✍✎✒✟ ✓✑✔ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ ✘✓✮✒✕✍✧✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒�✁✂�✂ ✂✁✖ �✁✄✞✄✄✙
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☎✌✞ ✆✓✜✓✍✔✕ ✠✁☞� ☎✎✤✭✓ ✁✂� ✠✕✟✧✍✧ ☎✆� ✠✕✟✧✍✧ ☎✂ ✙ ✁✓✒✏✍ ✘✤✢✕✍✎✔✓✒✎✕✑ ✓✧ ✓ ✥✓✍✄✏✍ ✘✕✍✧✕✮✎✕✔✏✑✒✓✤ ✎✑✏✠✢✓✤✎✒ ✎✏✧✙ ✁✕✥✥✢✑✎✒✟ ✡✏✑✒ ☛✍✓✤ ✟✤✎✔✏✥✎✕✤ �✁✁✁✂ ★✄✖ ✂✁★✞✁✙☎☎✞ ✆✥✓✑✎✥ ✝� ✠✓✑✒✕✑ ✡� ✠✓✍✎�✕ ✂� ✠✕✍✦✓✑ ✠� ❦✓✎✤✏✟ ✡✙ ✗✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✧✓✒✎✕✑ ✔✏✘✏✮✒✧ ✎✑ ✧✏✮✕✑✔ ✤✍✎✥✓✍✟ ✥✕✤✓✍✧ ✎✑ ✄✍✓✠✎ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍✡✏✑✒ �✁✂�✂ ✡☛✄✖ ✂✁✙✂✂✂✂�✖ ✙✂★✄✂✞�✄★✁✙�✁✂�✙✁✂��★✙☞ ✙☎✆✞ ✆✤✓✭ ✎✑✔ ☞� ✁✓✑✔✏✍ �✝✙ ✡✟✑✓✥✎✮✧ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✏✤✎✒✥✏✤✎✢✥ ✔✢✍✎✑✦ ✒✕✕✒✥ ✏✍✢✤✒ ✎✕✑✙ ✂ ✡✏✑✒✂✏✧ ✂✄✁✁✂✫✄✖ ✂✫✄✞✂✂✙☎☞✞ ✆✕✑✩✓✤✭✏✧ ✟✂� ✗✏✍✏✧✠✝� ✠✓✍✮✏✑✏✧✁✙ ✁✛✍✎✏ ✔✏✑✒✛✍✎✓ ✏ ✮✕✑✔✎✩✕✏✧ ✧✝✮✎✕✞✏✮✕✑✌✥✎✮✓✧✖✢✥ ✏✧✒✢✔✕ ✒✍✓✑✧✭✏✍✧✓✤ ✮✕✥ ✖✕✭✏✑✧ ✔✏ ✂✁ ✓✑✕✧ ✔✏ ✚✤✕✍✎✓✑✝✤✕✤✎✧� ☎✓✑✒✓ ✁✓✒✓✍✎✑✓�❦✍✓✧✎✤✙ ✁✓✔ ☎✓✢✔✏ ✗✢✜✤✎✮✓ �✁✁�✂ ✂✁✖ ✄✄✄✞✁✁✄✙☎✟✞ ✆✕✕✔✥✓✑ ✝�✙ ✡✏✑✒✓✤ ✏✑✓✥✏✤ ✥✟✤✕✤✤✓✧✎✓✧ ✎✑ ✤✍✏✥✎✧✒✕✍✎✮ ✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑✧ ✝✔✭ ✡✏✑✒ ✂✏✧✂✄✁✄✂ ★✖ �✄✂✞✁✂✙☎✣✞ �✏✎✒✥�✤✤✏✍ ✡�✆✥✎✏✍✎✑✦ ✟� �✕✘✘✥✓✑✑ ✬� �✏✎✑✍✎✮✥ ✂� ✠✓✑✒✕✑ ✡✂ �✢✥✑✎✧✮✥ ✂ ✏✒ ✓✤✙ ✄✧ ✒✥✏✍✏✓ ✤✕✧✎✒ ✎✭✏ ✍✏✤✓✒✎✕✑✧✥✎✤ ✜✏✒�✏✏✑ ✥✕✤✓✍ ✎✑✮✎✧✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✧✓✒✎✕✑✧ ✓✑✔ ✒✥✏ ✤✍✏✧✏✑✮✏✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧� ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✂�✂ ✡☛✄✖ ✂✁✙✂✂✂✂�✖ ✙✂★✄✂✞�✄★✁✙�✁✂�✙✁✂�★★✙☞☎✡✞ �✕✘✘✥✓✑✑ ✂�☎� ☎✕✢✣✓ ✠☞✂� ✁✟✤✍✎✓✑✕ ☎✙ ✗✍✏✭✓✤✗✑✮✎✓ ✔✏ ✔✏✘✏✎✒✕✧ ✔✏ ✏✧✥✓✤✒✏ ✏ ✧✢✓✍✏✤✓✩✪✕ ✮✕✥ ✮✛✍✎✏ ✔✏✑✒✛✍✎✓ ✑✓✧ ✔✏✑✒✎✩✕✏✧ ✔✏✮✯✔✢✓ ✏ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒✏� ✄✑✔✓✎✓✒✢✜✓� ☎✗�❦✍✓✧✎✤✙ ✁✓✔ ☎✓✢✔✏ ✗✢✜✤✎✮✓ �✁✁✁✂ �★✖ ✫★✂✞✫✫ ✙☎✑✞ ✂�✤✏✭ ✎✄ ❦� ✡✎✏✒✣ ✁� ✞✝✍✏✑ ✂✆✙ ☎✮✓✑✑✎✑✦ ✏✤✏✮✒✍✕✑ ✥✎✮✍✕✦✍✓✤✥ ✓✑✓✤✟✧✎✧ ✕✘✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✎✑ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✘✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍✧✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁✂✂ ✂✂✖�★★✞✫✁✙☎☛✞ ✂�✤✏✭ ✎✄ ❦� �✤✎✑✦✜✏✍✦ ✆✝✙ ✡✏✑✒✓✤ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒� ✔✏✑✒✓✤ ✘✏✓✍ ✓✑✔ ✜✏✥✓✭ ✎✕✍ ✥✓✑✓✦✏✥✏✑✒✤✍✕✜✤✏✥✧ ✎✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑ �✎✒✥ ✧✏✭✏✍✏ ✏✑✓✥✏✤ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✕✘ ✒✥✏✎✍ ✘ ✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍✧✙ ✄✑✒✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁�✂ ✂�✖ �✫✞★�✙✆✍✞ ✂�✤✏✭ ✎✄ ❦� ✠�✤✤✏✍ ✠✙ ✟✭✓✤✢✓✒✎✕✑ ✕✘ ✧✤✕✑✒✓✑✏✕✢✧ ✧✤✓✮✏ ✮✤✕✧✢✍✏ ✓✑✔ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✕✘✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑ ✓✘✒✏✍ ✏☞✒✍✓✮✒ ✎✕✑ ✕✘ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✘✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍✙ ✄✑✒✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁✁✂ ✂✁✖ ★�✁✞★✂✙
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✆✌✞ ✂�✤✏✭ ✎✄ ❦� ✞✕✍✍✑ ✂✆� �✤✎✑✦✜✏✍✦ ✆� ❦✓✍✍✏✦✓✍✔ ☞✙ ✟✒✎✕✤✕✦✎✮ ✘✓✮✒✕✍✧ ✎✑✘✤✢✏✑✮✎✑✦ ✒✥✏✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧ ✎✑ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✘✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍✧ ✎✑ ✓ ✦✍✕✢✤ ✕✘ ☎�✏✔✎✧✥✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✟✢✍ ✂ ☎✮✎ �✁✁✂✂ ✂✁✄✖ �★✁✞✫ ✙✆☎✞ �✕✮✥ ✆� �✓✤✤✕✑✧✒✏✑ ✝☞� ☞✢✔✭ ✎✦✧✧✕✑ ✞� �✓✑✧✕✑ ❦☛� �✕✤✧✒ ✝� ✬✤✤✜✍✕ ✁✙ ✟✤✎✔✏✥✎✕✤✕✦✎✮✧✒✢✔✟ ✕✘ ✎✔✕✤✓✒✎✮ ✏✑✓✥✏✤ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✎✑ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✒✏✏✒✥ ✕✘ ☎�✏✔✎✧✥✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✁✕✥✥✢✑✎✒✟ ✡✏✑✒ ☛✍✓✤ ✟✤✎✔✏✥✎✕✤ ✂✄✁✁✂ ✂✂✖ �✁✄✞✁✂✙✆✆✞ �✢✧✮✢ ☛☛� ✁✓✦✤✓✍ ✟� ☎✓✑✔✓✤✤✎ ✞✙ ✆✥✏ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✓✑✔ ✏✒✎✕✤✕✦✟ ✕✘ ✠✕✤✓✍ ✄✑✮✎✧✕✍�✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✎✑ ✓ ✦✍✕✢✤ ✕✘ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ✎✑ ✄✧✒✓✑✜✢✤✙ ✟✢✍ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁✁✂ ✄✖✂★✄✞✫✫ ✙✆☞✞ ☞✏✤✤�✑✎✏✥✎ ✝� ☞✢✄✎✑✥✓✓ ✗☞� ✝✤✓✤✢✢✧✢✓ ✝✙ ✞✕✑✘✤✢✕✍✎✔✏ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑✧ ✎✑ ✒✥✏✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✘✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍✧ ✓✑✔ ✒✥✏✎✍ ✎✥✤✓✮✒ ✕✑ ✒✥✏ ✒✍✏✓✒✥✏✑✒ ✑✏✏✔✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ �✁✁✂✂★✂✖ ★✄✞✫✁✙✆✟✞ ☞✏✍✕✟ ✂� ❦✕✦✓✏✍✒✧ �� ☞✏✧✓✘✘✍✏ ✟� ✡✏✮✤✏✍✄ ✡✙ ✟✘✘✏✮✒ ✕✘ ✮✓✍✎✏✧ ✏☞✤✏✍✎✏✑✮✏ ✎✑ ✤✍✎✥✓✍✟✥✕✤✓✍✧ ✕✑ ✮✓✭ ✎✒✟ ✘✕✍✥✓✒✎✕✑ ✎✑ ✒✥✏ ✓✔✖✓✮✏✑✒ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✘✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍✧✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧�✁✁✂✓✂ ★✄✖ ★✫�✞✄✙✆✣✞ ☞✏✍✕✟ ✂� ❦✕✦✓✏✍✒✧ �� ☞✏✧✓✘✘✍✏ ✟� ✡✏✮✤✏✍✄ ✡✙ ✠✢✤✒✎✭✓✍✎✓✒✏ ✧✢✍✭ ✎✭✓✤ ✓✑✓✤✟✧✎✧ ✘✕✍ ✒✥✏✎✔✏✑✒✎✘ ✎✮✓✒✎✕✑ ✕✘ ✘✓✮✒✕✍✧ ✓✧✧✕✮✎✓✒✏✔ �✎✒✥ ✮✓✭ ✎✒✟ ✘✕✍✥✓✒✎✕✑ ✎✑ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✘✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍✧✙✟✢✍ ✂ ☛✍✓✤ ☎✮✎ �✁✁✂✜✂ ✂✂★✖ ✂✫✂✞✂�✙✆✡✞ ☞✎ �� ✞✓✭ ✎✓ ✂✠� ❦✎✓✑ ✂� ✙ ✗✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✓✑✔ ✔✎✧✒✍✎✜✢✒✎✕✑ ✕✘ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✓✤ ✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧✎✑ ✤✍✎✥✓✍✟ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑ ✕✘ ✁✥✎✑✏✧✏ ✮✥✎✤✔✍✏✑ ★✞✂ ✟✏✓✍✧ ✕✤✔✙ ✁✕✥✥✢✑✎✒✟ ✡✏✑✒ ☛✍✓✤✟✤✎✔✏✥✎✕✤ ✂✄✄✂✂ �★✖✁�✞✄✙✆✑✞ ☞✢✑✓✍✔✏✤✤✎ ☎✟� ✗✏✍✏✧ ✠✝✙ ✗✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✓✑✔ ✔✎✧✒✍✎✜✢✒✎✕✑ ✕✘ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✓✤ ✏✑✓✥✏✤✔✏✘✏✮✒✧ ✎✑ ✒✥✏ ✤✍✎✥✓✍✟ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑ ✕✘ ✤✍✏✞✧✮✥✕✕✤ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ❦✍✓✣ ☛✍✓✤ ✂✏✧ �✁✁✂✂ ✂✄✖✂✫✫✞✄✙✆☛✞ ✠✓✥✕✑✏✟ ✟�� ✄✧✥✓✎✤ ✚☎✠� �✎✤✤✓✒✍✎✮✄ ✞� ☎�✓✎✑ ✠✙ ✠✏✮✥✓✑✎✮✓✤ ✤✍✕✤✏✍✒✎✏✧ ✓✮✍✕✧✧✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔�✥✟✤✕✤✤✓✧✒ ✎✮ ✏✑✓✥✏✤ ✕✘ ✘ ✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍ ✒✏✏✒✥✙ ✟✢✍ ✂ ☛✍✓✤ ☎✮✎ �✁✁✫✓✂ ✂✂�✖✫✄✁✞✂✁�✙
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☞✍✞ ✠✓✥✕✑✏✟ ✟�� ✂✕✥✓✑✎✣✓✔✏✥ ✂� ✄✥✓✎✤ ✚☎✠� �✎✤✤✓✒✍✎✮✄ ✞✠� ☎�✓✎✑ ✠✌✙ ✠✏✮✥✓✑✎✮✓✤✤✍✕✤✏✍✒✎✏✧ ✓✑✔ ✥✎✮✍✕✧✒✍✢✮✒✢✍✏ ✕✘ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✏✑✓✥✏✤ ✕✘ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✒✏✏✒✥✙❦✎✕✥✓✒✏✍✎✓✤✧ �✁✁✫✜✂ �✂✖ ✂✁✄✂✞✂✁✁✙☞✌✞ ✠✓✧✧✕✑✎ ✝✁☞✆� ☛✤✎✭✏✎✍✓ ✝✚❦� ✁✥✓✭✏✧ ✝✠❦� ☎✓✥✤✓✎✕ ✚✁� ✂✕✧✏✑✜✤✓✒✒ ✝✙ ✚✓✒✕✍✏✧✧✕✮✎✕✏✮✕✑✌✥✎✮✕✧ ✍✏✤✓✮✎✕✑✓✔✕✧ ✓✕ ✍✎✧✮✕ ✑✢✒✍✎✮✎✕✑✓✤ ✏ ✧✢✓ ✓✧✧✕✮✎✓✩✪✕ ✮✕✥ ✓✘✍✏✠�✗✑✮✎✓ ✔✏ ✔✏✘✏✎✒✕✧ ✔✏ ✏✧✥✓✤✒✏ ✏✥ ✮✍✎✓✑✩✓✧ ✑✓ ✮✎✔✓✔✏ ✔✏ ✂✕✪✕ ✗✏✧✧✕✓� ✗✓✍✓✯✜✓�❦✍✓✧✎✤✙ ✁✓✔ ☎✓✢✔✏ ✗✢✜✤✎✮✓ �✁✁✁✂ �★✖ �✄�✁✞★✁✙☞☎✞ ✠✕✕✍✍✏✧ ✁✚✝� ✆✍✕✑ ✝✠� ☞✏✜✏✍✒ ☞✠� �✏✑ ✗�� ✚✍✕✤✎✮✥ ✚✂ ✖ ✆✍✕�✒✥ ✧✒✢✔✎✏✧ ✕✘ ✒✥✏✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑ ✞ ✓ ✍✏✭ ✎✏�✙ ✝✥ ✂ ☛✍✒✥✕✔ ✂✄✄✄✂ ✂✂✖✄✁✁✞✂✄✙☞✆✞ ✞✓✑✮✎ ✝� ☎✥✎✒✥ ✁✟✙ ✠✓✒✍✎☞✞✥✏✔✎✓✒✏✔ ✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✎✑ ✏✑✓✥✏✤ ✓✑✔ ✒✥✏ ✮✕✤✤✓✦✏✑✞✜✓✧✏✔ ✥✓✍✔ ✒✎✧✧✢✏✧✙ ✄✑✖ ✗✍✕✮✙ ✄✒✥ ✄✑✒✤✙ ✁✕✑✙ ✕✑ ✁✥✏✥✙ ❦✎✕✤✙ ✠✎✑✙ ✆✎✧✧✢✏ ✡✁✙ ✂✕✜✎✑✧✕✑� ✝✙❦✕✧✄✏✟� ✠✙ ✆✕✤✔✜✏✍✦ ✟✔✧✙☛✝✥✝✮✓✔ ☛✍✒✥✕✤✏✔ ☎✢✦ �✁✁✁✂ �✂✁ ✁ �✫ ✙☞☞✞ ✞✕✍✕ ☞✂✝� ✂✕✑✮✓✤✤✎ ✝✆� ✠✏✑✔✏✧ ✂✢✑✎✕✍ ✚✄✂� ☞✎✥✓ �✁✙ ✝ ✢✒✎✤✎✣✓✩✪✕ ✔✏ ✧✏✍✭ ✎✩✕✧✕✔✕✑✒✕✤✝✦✎✮✕✧ ✏✑✒✍✏ ✮✍✎✓✑✩✓✧ ✏ ✘✓✒✕✍✏✧ ✓✧✧✕✮✎✓✔✕✧ ✏✥ ☎✕✜✍✓✤� ✁✏✓✍✛� ❦✍✓✧✎✤✙ ✁✓✔☎✓✢✔✏ ✗✢✜✤✎✮✓ �✁✁✁✂ �✫ ✖ ✂✂✁✄✞✂✄✙☞✟✞ ☛✤✎✭✏✎✍✓ ☞❦� ☎✥✏✎✥✓✥ ✝� ❦�✑✏✮✄✏✍ ✠✙ ✟☞✤✤✕✍✎✑✦ ✒✥✏ ✓✧✧✕✮✎✓✒ ✎✕✑ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✮✓✍✎✏✧ �✎✒✥✧✕✮✎✓✤ ✘✓✮✒✕✍✧ ✓✑✔ ✑✢✒✍✎✒✎✕✑✓✤ ✧✒✓✒✢✧ ✎✑ ❦✍✓✣✎✤✎✓✑ ✤✍✏✧✮✥✕✕✤ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✟✢✍ ✂ ☛✍✓✤ ☎✮✎�✁✁✁✂ ✂✂✄✖ ★✁✞✫★✙☞✣✞ ☛✤✎✭✏✎✍✓ ✝✚❦� ✁✥✓✭✏✧ ✝✠❦� ✂✕✧✏✑✜✤✓✒ ✝✙ ✆✥✏ ✎✑✘✤✢✏✑✮✏ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✕✑ ✒✥✏✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✕✘ ✏✓✍✤✟ ✮✥✎✤✔✥✕✕✔ ✮✓✍✎✏✧ ✎✑ ✓ ✤✕✤✢✤✓✒✎✕✑ �✎✒✥ ✧✕✮✎✕✏✮✕✑✕✥✎✮ ✧✒✓✒✢✧✖ ✓✤✕✑✦✎✒✢✔✎✑✓✤ ✧✒✢✔✟ ✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ �✁✁✄✂✫✁✖ �✄✄✞★✁�✙☞✡✞ ✗✏✍✏✧ ✠✝� ☞✓✒✕✍✍✏ ✠✂✡☛� ☎✥✏✎✥✓✥ ✝� ✗✏✍✏✧ �✆� ❦✓✍✍✕✧ ✚✁� �✏✍✑✓✑✔✏✣ ✗✆� ✠✓✓✧✝✠✞� ✂✕✥✓✑✕ ✝✂� ✌✎✮✒✕✍✎✓ ✁✆✙ ✡✏✒✏✍✥✎✑✓✑✒✏✧ ✧✕✮✎✓✎✧ ✏ ✜✎✕✤✝✦✎✮✕✧ ✔✓ ✮✛✍✎✏ ✔✏✑✒✛✍✎✓✏✥ ✮✍✎✓✑✩✓✧ ✔✏ ✄ ✓✑✕✧ ✔✏ ✎✔✓✔✏✖ ✢✥ ✏✧✒✢✔✕ ✒✍✓✑✧✭✏✍✧✓✤ ✓✑✎✑✥✓✔✕ ✑✢✥✓ ✮✕✕✍✒✏ ✔✏✑✓✧✮✎✔✕✧ ✭ ✎✭✕✧ ✑✕ ✧✢✤ ✔✕ ❦✍✓✧✎✤✙ ✂✏✭ ❦✍✓✧ ✟✤✎✔✏✥✎✕✤ �✁✁★✂ ✄✖ �✄★✞★✁✄✙☞✑✞ ✗✍✏✢✧✧✏✍ ☎✟� ✚✏✍✍✎✑✦ ✌� ✁✤✏✄✤✎✑✧✄✎ ✁� ✁✏✒✣✏✤ ✁✟✙ ✗✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✓✑✔ ✧✏✭✏✍✎✒✟ ✕✘ ✥✕✤✓✍✎✑✮✎✧✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✎✑ ✓ ✍✏✦✎✕✑ ✕✘ ✆✏✍✥✓✑✟ ✁ ✓ ✜✍✎✏✘ ✮✕✥✥✢✑✎✮✓✒✎✕✑✙ ✂ ✗✢✜✤✎✮�✏✓✤✒✥ ✡✏✑✒ �✁✁✁✂ ✄✁✖ ✂✫✁✞✂✁✙
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☞☛✞ ✂✎✜✏✎✍✕ ✝✆� ☛✤✎✭✏✎✍✓ ✝✚� ✂✕✧✏✑✜✤✓✒ ✝✙ ✁✓✍✎✏ ✤✍✏✮✕✮✏ ✑✓ ✎✑✘✂✑✮✎✓✖ ✤✍✏✭✓✤✗✑✮✎✓ ✏ ✘✓✒✕✍✏✧✔✏ ✍✎✧✮✕ ✏✥ ✤✍✍✞✏✧✮✕✤✓✍✏✧� ✓✕✧ ✫✁ ✥✏✧✏✧� ✑✓ ✮✎✔✓✔✏ ✔✏ ✂✕✪✕ ✗✏✧✧✕✓� ✗✓✍✓✯✜✓� ❦✍✓✧✎✤✙✁✓✔ ☎✓✢✔✏ ✗✢✜✤✎✮✓ �✁✁✂✂ �✂✖ ✂✄✄✂✞✁✁✁✙✟✍✞ ✂✎✜✏✎✍✕ ✠✁☎� ❦✓✍✓✒✓ ✂❦� ✝✤✥✏✎✔✓ ✠✚� ☎✎✤✭✓ ✁✗✙ ✗✏✍✘✎✤ ✔✏✥✕✦✍✛✘✎✮✕ ✏ ✤✓✔✍✪✕ ✔✏✢✒✎✤✎✣✓✩✪✕ ✔✏ ✧✏✍✭ ✎✩✕✧ ✔✏ ✧✓✎✔✏ ✤✓✍✓ ✢✧✢✛✍✎✕✧ ✏ ✑✪✕✞✢✧✢✛✍✎✕✧ ✔✕ ☎✬☎ ✁ ✗✞✝✡ �✁✁★✙✁✎✏✑ ☎✓✢✔✏ ✁✕✤✏✒ �✁✁✄✂ ✂✂✖ ✂✁✂✂✞��✙✟✌✞ ✂✕✔✔ �✡� ❦✕✎✧✧✕✑✓✤✏ ✚✠� ✡✓✟ ✗✚✙ ✗✢✤✤✓✤ ✧✒✓✒✢✧ ✕✘ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✘✎✍✧✒✥✕✤✓✍✧✙ ✗✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁✁✂ �✁✖ ✂✂✫✞�✁✙✟☎✞ ✂✢✦✦✞✆✢✑✑ ✝✂� ✓✤✞✠✕✓✥✓✥✥✓✔✎ ☎✠� ❦✢✒✤✏✍ ✆✂ ✙ ✠✓✤✑✢✒✍✎✒ ✎✕✑ ✓✑✔ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✓✤✔✏✘✏✮✒✧ ✎✑ �✁ ✒✕ ✄✞✟✏✓✍✞✕✤✔ ✜✕✟✧✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧ ✂✄✄✁✂ ★�✖ ✂✁✂✞✄�✙✟✆✞ ✂✢✦✦✞✆✢✑✑ ✝✂� ✓✤✞✠✕✥✓✥✥✓✔✎ ☎✠� ❦✢✒✤✏✍ ✆✂ ✙ ✟✘✘✏✮✒✧ ✕✘ ✘✤✢✕✍✎✔✏ ✤✏✭✏✤ ✎✑ ✔✍✎✑✄✎✑✦�✓✒✏✍� ✑✢✒✍✎✒ ✎✕✑✓✤ ✧✒✓✒✢✧ ✓✑✔ ✧✕✮✎✕✞✏✮✕✑✕✥✎✮ ✧✒✓✒✢✧ ✕✑ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✓✤✔✏✘✏✮✒✧ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✏✑✓✥✏✤ ✎✑ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✒✏✏✒✥ ✎✑ ☎✓✢✔✎ ✂✫✞✟✏✓✍✞✕✤✔ ✜✕✟✧✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧✂✄✄✁✂ ★✂✖ �✂✄✞✄✁✙✟☞✞ ☎✝☎ ✄✑✧✒ ✎✒✢✒✏ ✄✑✮✙ ☎✝☎�☎✆✝✆✙ ✂✏✤✏✓✧✏ ✁✙�✙ ✆✢✎✔✏ ✘✕✍ ✤✏✍✧✕✑✓✤ ✮✕✥✤✢✒✏✍✧✙ ✁✓✍✟✖ ☎✝☎✄✑✧✒ ✎✒✢✒✏✂ �✁✁✂✙✟✟✞ ☎✏✕� ✁�✙ ✁✤✎✑✎✮✓✤ ✔✎✓✦✑✕✧✎✧ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤ ✔✏✘✏✮✒✧✖ ✗✎✒✘✓✤✤✧ ✓✑✔ ✤✍✓✮✒ ✎✮✓✤ ✦✢✎✔✏✤✎✑✏✧✙ ✄✑✒✡✏✑✒ ✂ ✂✄✄✁✂✫✁✖✂✁★✞✁�✙✟✣✞ ☎✏✕� ✁�✖ ✟✘✘✏✮✒✧ ✕✘ ✤✍✏✒✏✍✥ ✜✎✍✒✥ ✕✑ ✕✍✓✤ ✦✍✕�✒✥ ✓✑✔ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✙ ✝✢✧✒ ✡✏✑✒ ✂✂✄✄✁✂✫�✖ ✁✂✞✄✂✙✟✡✞ ☎✕✭ ✎✏✍✕ ✌� �✓✢✜✏✄ ✡� ✆✍✎✑✔✓✔✏ ✁� ✠✓✒✒✓ ✆� ✗✕✢✤✧✏✑ ☎✙ ✗✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✓✑✔ ✔✎✧✒✍✎✜✢✎✒ ✎✕✑ ✕✘✔✏✥✓✍✮✓✒✏✔ ✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧ ✓✑✔ ✒✥✏✎✍ ✧✏✠✢✏✤✓✏ ✎✑ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✘✎✍✧✒ ✥✕✤✓✍✧ ✓✑✔ ✎✑✮✎✧✕✍ ✎✑ ✁✒✕ ✂★✞ ✟✏✓✍✞✕✤✔ ❦✍✓✣✎✤✎✓✑ ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✝✮✒✓ ☛✔✕✑✒✕✤ ☎✮✓✑✔ �✁✁✄✂ ✄✄✖ ✂✁✁✞✂✙✟✑✞ ☎✤✏✑✮✏✍ ✞� ❦✓✥✜✓✑✦ ☎� ☞✕✦✓✑ ☎� ✆✎✤✤ ☞✙ ☎✕✮✎✕✏✮✕✑✕✥✎✮ ✧✒✓✒✢✧ ✓✑✔ ✜✎✍✒✥ �✏✎✦✥✒✖✮✕✥✤✓✍✎✧✕✑ ✕✘ ✓✑ ✓✍✏✓✞✜✓✧✏✔ ✥✏✓✧✢✍✏ �✎✒✥ ✒✥✏ ✍✏✦✎✧✒✏✍ ✦✏✑✏✍✓✤✁✧ ✧✕✮✎✓✤ ✮✤✓✧✧✙ ✂✟✤✎✔✏✥✎✕✤ ✁✕✥✥✢✑✎✒✟ �✏✓✤✒✥ ✂✄✄✄✂ ✂★✖✫✄✂✞✁✙✟☛✞ ☎✒✓✟ ✤✕✑ ✂☞� ✁✓✍✍✏✑ ✂✂� �✓✑✏✤✤✎✧ ✠✂� ☞✏✭✟ ☎✠� ✄✧✤✓✥ ✠✙ ✗✍✏✭✓✤✏✑✮✏ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤✥✟✤✕✤✤✓✧✎✓ ✓✑✔ ✎✧✕✤✓✒✏✔ ✕✤✓✮✎✒ ✎✏✧ ✎✑ ✤✍✎✥✓✍✟ ✔✏✑✒✎✒ ✎✕✑✙ ✗✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁✂✂ �★✖ ★�✞✄✙
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✣✍✞ ☎✢✮✄✤✎✑✦ ✆✁� �✏✍✜✎✧✕✑ ✆✗� ❦✍✕�✑ ✂�✙ ✟✒✎✕✤✕✦✎✮✓✤ ✘✓✮✒✕✍✧ ✎✑✘ ✤✢✏✑✮✎✑✦ ✒✥✏ ✤✍✏✭✓✤✏✑✮✏✕✘ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✓✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✕✘ ✔✏✑✒✓✤ ✏✑✓✥✏✤ ✎✑ ✞✎✑✏✞✟✏✓✍✞✕✤✔ ✞✏� ✁✏✓✤✓✑✔ ✮✥✎✤✔✍✏✑✤✓✍✒✎✮✎✤✓✒✎✑✦ ✎✑ ✥✏✓✤✒✥ ✓✑✔ ✔✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒ ✧✒✢✔✟ ✙ ✂ ✡✏✑✒ ✂✏✧ ✂✄✁✁✂ ✄✄✖ ✂✫✄✄✞✄✙✣✌✞ ☎✢✮✄✤✎✑✦ ✆✁✙ ✡✏✭✏✤✕✤✥✏✑✒✓✤ ✔✏✘✏✮✒✧ ✕✘ ✏✑✓✥✏✤✞✥✎✧✒✕✍✎✮✓✤ ✓✑✔ ✤✍✏✧✏✑✒✞✔✓✟✤✏✍✧✤✏✮✒ ✎✭✏✧ ✕✘ ✒✥✏✎✍ ✤✓✒✥✕✦✏✑✏✧✎✧✙ ✝✔✭ ✡✏✑✒ ✂✏✧ ✂✄✁✄✂ ★✖ ✁✁✞✄✫ ✙✣☎✞ ☎✢✦✓ ☎✙ ✟✑✓✥✏✤ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✭ ✎✏�✏✔ ✘✍✕✥ ✒✥✏ ✤✓✒✒✏✍ ✕✘ ✤✍✕✦✍✏✧✧✎✭✏✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑ ✕✘ ✥✢✥✓✑ ✓✑✔ ✥✕✑✄✏✟ ✔✏✭✏✤✕✤✎✑✦ ✏✑✓✥✏✤✙ ✝✔✭ ✡✏✑✒ ✂✏✧ ✂✄✁✄✂★✡�☛✖✂✁✁✞✄✁✙✣✆✞ ✆✍✓✭✓✧✧✕✧ ✁� ☛✤✎✭✏✎✍✓ ✟✁✆� ✌✎✓✮✓✭✓ ✚✙ ✡✏✧✎✦✢✓✤✔✓✔✏✧ ✦✏✕✦✍✛✘✎✮✓✧ ✏ ✧✕✮✎✓✎✧ ✑✕ ✓✮✏✧✧✕✓✕✧ ✧✏✍✭ ✎✩✕✧ ✔✏ ✧✓✎✔✏ ✑✕ ❦✍✓✧✎✤✖ ✂✄✄✁ ✏ �✁✁★✙ ✁✎✏✑ ☎✓✢✔✏ ✁✕✤✏✒ �✁✁✄✂ ✂✂✖ ✄✁✂✞✁✄✙✣☞✞ ✭✓✑ ✝✥✏✍✕✑✦✏✑ ✁✟� �✍✏✢✤✏✑ ✁✠✙ ✁✥✏✏✧✏ ✥✕✤✓✍✧✖ ✓ ✤✎✤✕✒ ✧✒✢✔✟ ✕✘ ✒✥✏ ✏✒✎✕✤✕✦✟ ✕✘✥✟✤✕✮✓✤✮✎✘ ✎✮✓✒✎✕✑✧ ✎✑ ✘ ✎✍✧✒ ✤✏✍✥✓✑✏✑✒ ✥✕✤✓✍✧✙ ✝☎✡✁ ✂ ✡✏✑✒ ✁✥✎✤✔ ✂✄✄✂✂ ✄�✖ �✄✄✞✄✙✣✟✞ ✁✏✏✍✥✏✎✖✥ �☞� ✂�✤✏✭ ✎✄ ❦� ✝✤✓✤✢✢✧✢✓� ☎✙ ✠✕✤✓✍ ✎✑✮✎✧✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑✙ ✁✓✍✎✏✧ ✂✏✧�✁✁✂✂ ★✂✖ ★✄✁✞✄✂✙✣✣✞ ✁✥✓✒✤✎✑✦ ✂� ✚✏✓✍✑✏ ✂✠✙ ✠✕✤✓✍ ✎✑✮✎✧✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑✖ ✓ ✧✒✢✔✟ ✕✘ ✏✒✎✕✤✕✦✎✮✓✤✘✓✮✒✕✍✧ ✎✑ ✓ ✦✍✕✢✤ ✕✘ ✬� ✮✥✎✤✔✍✏✑✙ ✄✑✒ ✂ ✗✓✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁✁✂ ✂✁✖ ✂✂✂✞✄�✙✣✡✞ ✁✎✤✤✎✓✥✧ ✌� ✠✏✧✧✏✍ ☞❦� ❦✢✍✍✕� ✠✚✙ ✠✕✤✓✍ ✎✑✮✎✧✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑✖ ✍✏✭ ✎✏� ✓✑✔✍✏✮✕✥✥✏✑✔✓✒✎✕✑✧ ✘✕✍ ✮✤✎✑✎✮✓✤✥✓✑✓✦✏✥✏✑✒✙ ✗✏✔✎✓✒✍ ✡✏✑✒ �✁✁✄✂ �★✖ ��✫✞★�✙✣✑✞ ✁✎✏ ✁� �✎✤✤✓✒✍✎✮✄ ✞✠� ☎�✓✎✑ ✠✌� ✠✢✑✍✕✏ ✗✂� �✕✘✘✥✓✑ ✠✙ ✆✍✓✑✧✥✎✧✧✎✕✑ ✏✤✏✮✒✍✕✑✥✎✮✍✕✧✮✕✤✏ ✮✥✓✍✓✮✒✏✍✎✣✓✒✎✕✑ ✕✘ ✥✕✤✓✍ ✎✑✮✎✧✕✍ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✓✒✎✕✑✙ ✂ ✠✓✒✏✍ ☎✮✎ �✁✁✁✂✂✄✖ ★✂✁✁✞✄�✙✣☛✞ ✁✎✏ ✁�� ✠✓✥✕✑✏✟ ✟�� �✎✤✤✓✒✍✎✮✄ ✞✠� ☎�✓✎✑ ✠✌� �✕✘✘✥✓✑ ✠✙ ☛✑ ✒✥✏ ✧✒✍✢✮✒✢✍✏✞✤✍✕✤✏✍✒✟ ✕✘ ✧✕✢✑✔ ✓✑✔ ✥✟✤✕✥✎✑✏✍✓✤✎✣✏✔ ✏✑✓✥✏✤✙✝✮✒✓ ❦✎✕✥✓✒ �✁✁✁✂ ★✖ ✁✄✂✞✁�✙
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ANEXO 4 
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ANEXO 5 ✁✍✎✒✍✍✎✕✧ ✢✒✎✤✎✣✓✔✕✧ ✤✓✍✓ ✔✎✓✦✑✝✧✒ ✎✮✕ ✔✏ ✠✄�
 

Condição Observada 
 

 
Descrição 

 ✄❭ ❘✄❞☎❜❤❞❤❥ ❤❥✂❞❣☎❞❤❞ ❚❥✘❥❜❡✐ ❤❥✂❞❣☎❞❤✐ ❥❝✍✐✆✍❥❝❤✐ ❞✆❡❥❣❞☛☞✐ ❝❞ ❡❣❞❝❛✆❢☎❜❤❥✎ ❤✐ ❥❛✂❞✆❡❥❬ ❤❥✟❣❞❢❛ ✍❞❣❜❞❤✐❛❭ ❘ ❥❛✂❞✆❡❥ ❤❥✘❥❜❡❢✐❛✐ ❡❥✂ ❥❛✄❥❛❛❢❣❞ ❝✐❣✂❞✆❬ ☎✐✂ ❛❢✄❥❣✘☛☎❜❥✆❜❛❞❬ ✄✐❤❥❝❤✐ ❛❥❣ ✝❣❞❝☎✐❬ ❞✂❞❣❥✆✐ ✐❢✂❞❣❣✐✂❭✆❭ ❳❣❞❡❢❣❞ ✄✂❛☎❜❣❣❢✄❡❜✍❞ ❚❥✘❥❜❡✐ ✠❢❥ ❜❝❤❜☎❞ ✄❥❣❤❞ ❤✐ ❥❛✂❞✆❡❥ ✘✐❣✂❞❤✐ ❞✄✂❛ ❞ ❜❣❣❢✄☛☞✐ ❤❥❝❡✓❣❜❞❭ ❖✄❥❣❤❞ ✄✐❛❛❢❜ ✝✐❣❤❞❛ ❜❣❣❥✟❢✆❞❣❥❛ ❥ ☎✐❣❡❞❝❡❥❛❬ ❛❥✂✄❣❥ ❞❛❛✐☎❜❞❤❞ ❞ ❢✂❞✐✄❞☎❜❤❞❤❥ ❤❥✂❞❣☎❞❤❞ ✄❣✂✍❜❞❭
☎❭ P❥❛❡❞❢❣❞☛☞✐ ❞❡☛✄❜☎❞ ❘ ❡❞✂❞❝✌✐ ❥ ❞ ✘✐❣✂❞ ❤❞ ❣❥❛❡❞❢❣❞☛☞✐ ❝☞✐ ❛☞✐ ☎✐❣❣❥❛✄✐❝❤❥❝❡❥❛ ❞ ❢✂✄❣❥✄❞❣✐ ✄❞❣❞ ❣❥✂✐☛☞✐ ❤❞ ☎✓❣❜❥❭ ❍✂ ✂❢❜❡✐❛ ☎❞❛✐❛❬ ✂✐✆❞❣❥❛ ❡✑✂ ❛❢❞❛❣❥❛❡❞❢❣❞☛�❥❛ ❥❛❡❥❝❤❜❤❞❛ ✄❞❣❞ ❞ ✘❞☎❥ ✍❥❛❡❜✝❢✆❞❣ ✐❢ ✄❞✆❞❡❜❝❞✝✆❜❝✟❢❞✆❭❳❣❥✠❢❥❝❡❥✂❥❝❡❥❬ ❞❛ ✝✐❣❤❞❛ ❤❞❛ ❣❥❛❡❞❢❣❞☛�❥❛ ❞✄❣❥❛❥❝❡❞✂ ✐✄❞☎❜❤❞❤❥❭ ❙✐❛❜❝☎❜❛❜✍✐❛❬ ❢✂❞ ❣❥❛❡❞❢❣❞☛☞✐ ❝❞ ✘❞☎❥ ✄❞✆❞❡❜❝❞ ✄✐❤❥ ❥❛❡❞❣ ✄❣❥❛❥❝❡❥❬ ❝☞✐ ❛❥❝❤✐❞❛❛✐☎❜❞❤❞ ✡ ☎✓❣❜❥❭✠❭ ❍✞✐❤✐❝❡❜❞ ✄✐❣ ❵▲❨ ■❢❛✄❥❜❡❞☎❛❥ ❤❥ ❥✞✐❤✐❝❡❜❞ ✄✐❣ ❵▲❨ ✠❢❞❝❤✐ ✄ ✐✄❞☎❜❤❞❤❥❛ ✐❢ ❣❥❛❡❞❢❣❞☛�❥❛❞❡☛✄❜☎❞❛ ❥✂ ✐❢❡❣✐❛ ✄❣❜✂❥❜❣✐❛ ✂✐✆❞❣❥❛ ✄❥❣✂❞❝❥❝❡❥❛❬ ☎✐✂✝❜❝❞❤✐ ☎✐✂ ❞❞❢❛✑❝☎❜❞ ❤❥ ❢✂ ✄❣❜✂❥❜❣✐ ✂✐✆❞❣❭ ❖❢❛✑❝☎❜❞ ❤✐❛ ✄❣❜✂❥❜❣✐❛ ✂✐✆❞❣❥❛ ❥✂ ❢✂❞❤❥❝❡❜☛☞✐ ❛❞❢❤✓✍❥✆ ❥✂ ☎✐✂✝❜❝❞☛☞✐ ☎✐✂ ✐✄❞☎❜❤❞❤❥❛ ❤❥✂❞❣☎❞❤❞❛ ❥✂❜❝☎❜❛❜✍✐❛❭ ❙☞✐ ✂ ☎✐✂❢✂ ❥❝☎✐❝❡❣❞❣ ❜❝☎❜❛❜✍✐❛ ❥✞❡❣❞☛❤✐❛ ✄❥✆❞ ❵▲❨❭�❭ ❙☞✐ ❜❣❣✐✂✄❜❤✐ ▼❣❜✂❥❜❣✐ ✂✐✆❞❣ ✄❥❣✂❞❝❥❝❡❥ ✐❢ ✐ ❜❝☎❜❛❜✍✐ ❞ ❛❥❣ ❥✞❞✂❜❝❞❤✐ ❝☞✐ ❜❣❣✐✂✄❜❤✐❭
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ANEXO 6 

 

QUESTIONÁRIO SOBRE A SAÚDE DA MÃE E DA CRIANÇA 

Saúde da mãe durante a gestação da criança: 

Final da gestação/gravidez (relativo aos últimos 3 meses de gravidez) ✄❭ ■❢❞ ✟❣❞✍❜❤❥✎ ✘✐❜ ❤❥ ❣❜❛☎✐ ✄ ✟ ✡ ❝☞✐ ✟ ✡ ❛❜✂ ✄✐❣✠❢❥�����������������������������������✆❭ ✆❢❞❝❡✐❛ ❞❝✐❛ ✍✐☎✑ ❡❜❝✌❞ ✠❢❞❝❤✐ ❡❥✍❥ ❛❥❢ ✟❞✡ ✘❜✆✌✐ ✟❞✡✁ ��������������������������������☎❭ ❱✐☎✑ ❞✄❣❥❛❥❝❡✐❢ ❞✆✟❢✂ ✄❣✐✝✆❥✂❞ ❤❥ ❛❞✂❤❥ ❝❞ ✟❣❞✍❜❤❥✎ ✄ ✟ ✡ ❝☞✐ ✟ ✡ ❛❜✂■❥ ❛❜✂❬ ✠❢❞✆ ✟❜❛✡✁ �������������������������������������������������������������✆❢❞❜❛ ✐❛ ❣❥✂✂❤❜✐❛ ✠❢❥ ✍✐☎✑ ❢❛✐❢ ❤❢❣❞❝❡❥ ❞ ✟❣❞✍❜❤❥✎ ✟❜❝✘✐❣✂❥ ❡❞✂✝✂✂ ❞❛✍❜❡❞✂❜❝❞❛✡✁������������������������������������������������������������������
Parto: ✄❭ ❏❜✄✐ ❤❥ ✄❞❣❡✐ ✄ ✟ ✡ ❝✐❣✂❞✆ ✟ ✡ ☎❥❛✓❣❥❞✆❭ ❩❛✐ ❤❥ ✘✂❣☎❥✄❛ ✄ ✟ ✡ ❛❜✂ ✟ ✡ ❝☞✐
Saúde da criança ao nascimento: ✄❭ ■❥❢ ✘❜✆✌✐ ❝❞❛☎❥❢ ☎✐✂ ✠❢❥ ✄❥❛✐✁ �������������������������������������������������✆❭ ■❥❢ ✘❜✆✌✐ ❝❞❛☎❥❢ ☎✐✂ ✠❢❞❝❡❞❛ ❛❥✂❞❝❞❛ ❤❥ ✟❥❛❡❞☛☞✐✁����������������������������������☎❭ ❖ ☎❣❜❞❝☛❞ ✘✐❜ ✄❣❥✂❞❡❢❣❞✁ ✟ ✡ ❝☞✐ ✟ ✡ ❛❜✂ ✠❢❞❝❡❞❛ ❛❥✂❞❝❞❛ ���������������������������✠❭ ❖ ☎❣❜❞❝☛❞ ✘❜☎✐❢ ❝❞ ❜❝☎❢✝❞❤✐❣❞✁ ✄ ✟ ✡ ❝☞✐ ✟ ✡ ❛❜✂■❥ ❛❜✂❬ ✄✐❣ ✠❢❞❝❡✐ ❡❥✂✄✐✁ �����������������������������������������������������■❥ ❛❜✂❬ ✠❢❞✆ ✐ ✂✐❡❜✍✐✁����������������������������������������������������������❭ ❖ ☎❣❜❞❝☛❞ ✄❣❥☎❜❛✐❢ ❡✐✂❞❣ ❞✆✟❢✂ ❣❥✂✂❤❜✐ ❞✐ ❝❞❛☎❥❣✁ ✟ ✡ ❝☞✐ ✟ ✡ ❛❜✂■❥ ❡✐✂✐❢❬ ✠❢❞✆ ✟❜❛✡ ✐ ✟❛✡ ❝✐✂❥ ✟❛✡ ❤✐ ✟❛✡ ❣❥✂✂❤❜✐✟❛✡✁ ����������������������������������✁❭ ❖ ☎❣❜❞❝☛❞ ❡❥✍❥ ❞✆✟❢✂❞ ❜❝✘❥☎☛☞✐ ❞✐ ❝❞❛☎❜✂❥❝❡✐ ✄ ✟ ✡ ❝☞✐ ✟ ✡ ❛❜✂■❥ ❛❜✂❬ ✠❢❞✆ ✟❛✡✁ ���������������������������������������������������������������✞❭ ❖ ☎❣❜❞❝☛❞ ❡❥✍❥ ❜☎❡❥❣☛☎❜❞ ❞✄✂❛ ✐ ❝❞❛☎❜✂❥❝❡✐ ✟✘❜☎✐❢ ❞✂❞❣❥✆❜❝✌❞ ❥ ✄❣❥☎❜❛✐❢ ❤❥ ✝❞❝✌✐ ❛❥ ❛✐✆ ✐❢ ❤❥ ✆❢✎✡✁✟ ✡ ❝☞✐ ✟ ✡ ❛❜✂✆❭ ❍✞❜❛❡❥ ❞✆✟❢✂ ✐❢❡❣✐ ✄❣✐✝✆❥✂❞ ✠❢❥ ❞ ☎❣❜❞❝☛❞ ❞✄❣❥❛❥❝❡✐❢ ✠❢❞❝❤✐ ❝❞❛☎❥❢✁ ✟ ✡❝☞✐ ✟ ✡ ❛❜✂■❥ ❛❜✂❬ ✠❢❞✆ ✄❣✐✝✆❥✂❞✁ ��������������������������������������������������������
Saúde da criança até os primeiros dois anos de vida: ✄❭ ❖ ☎❣❜❞❝☛❞ ❡❥✍❥ ❞✆❥❣✟❜❞ ❞ ❞✆✟❢✂❞ ☎✐❜❛❞✁ ✟ ✡ ❝☞✐ ✟ ✡ ❛❜✂■❥ ❛❜✂❬ ❞ ✠❢❥✁ ��������������������������������������������������������������✆❭ ❖ ☎❣❜❞❝☛❞ ✘❥✎ ❢❛✐ ☎✐❝❡☛❝❢✐ ✟☎❣✄❝❜☎✐✡ ❤❥ ❞✆✟❢✂ ❣❥✂✂❤❜✐ ✐❢ ✍❜❡❞✂❜❝❞ ❞❡✂ ✐❛ ❤✐❜❛ ❞❝✐❛ ❤❥ ❜❤❞❤❥✁✟ ✡ ❝☞✐ ✟ ✡ ❛❜✂ ■❥ ❛❜✂❬ ✠❢❞✆ ✟❜❛✡ ✄���������������������������������������������������



▲❑❵

❖ ☎❣❜❞❝☛❞ ✘❜☎❞✍❞ ❤✐❥❝❡❥ ☎✐✂ ✘❣❥✠�✑❝☎❜❞ ❞❡✂ ✐❛ ❤✐❜❛ ❞❝✐❛ ❤❥ ✍❜❤❞ ✟❥✞ ✄ ❤✐❣ ❤❥ ✐❢✍❜❤✐❬ ❤❥ ✟❞❣✟❞❝❡❞❬❣❥❛✘❣❜❞❤✐❛ ☎✐❝❛❡❞❝❡❥❛❬ ❜❝✘❥☎☛☞✐ ❤❥ ❢❣❜❝❞ ❥❡☎❭✡✁ ✟ ✡ ❝☞✐ ✟ ✡ ❛❜✂■❥ ❛❜✂❬ ✠❢❞✆ ✟❜❛✡ ✄���������������������������������������������������������������☎❭ ❖ ☎❣❜❞❝☛❞ ✘❜☎✐❢ ❜❝❡❥❣❝❞❤❞ ❥✂ ✌✐❛✄❜❡❞✆ ❞❡✂ ✐❛ ❤✐❜❛ ❞❝✐❛ ❤❥ ✍❜❤❞✁ ✄ ✟ ✡ ❝☞✐ ✟ ✡ ❛❜✂■❥ ❛❜✂❬ ✄✐❣ ✠❢❞❝❡❞❛ ✍❥✎❥❛✁ ������������������������������������������������������■❥ ❛❜✂❬ ✠❢❞✆ ✟❜❛✡ ✐ ✟❛✡ ✂✐❡❜✍✐❛ ✟❛✡✁ ���������������������������������������� ���������✠❭ ❖ ☎❣❜❞❝☛❞ ❞✄❣❥❛❥❝❡✐❢ ❞✆✟❢✂ ✄❣✐✝✆❥✂❞ ❣❥❛✄❜❣❞❡✂❣❜✐ ✟✝❣✐❝✠❢❜❡❥❬ ❞❛✂❞❬ ✄❝❥❢✂✐❝❜❞✡ ❞❡✂ ✐❛ ❤✐❜❛ ❞❝✐❛❤❥ ✍❜❤❞✁ ✟ ✡ ❝☞✐ ✟ ✡ ❛❜✂■❥ ❛❜✂❬ ✠❢❞✆ ✟❜❛✡✁ �������������������������������������������������������������■❥ ❛❜✂❬ ❡✐✂✐❢ ❞✆✟❢✂ ❣❥✂✂❤❜✐ ✄❞❣❞ ❡❣❞❡❞✂❥❝❡✐✁ ✆❢❞✆ ✟❜❛✡✁�����������������������������
5. Existe alguma outra informação importante sobre a saúde da criança até os primeiros dois anos 

de vida, que eu não perguntei e que você acha importante relatar? Por favor, me 

informe:������������������������������������������������������������������� 
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ANEXO 7 

 

QUESTIONÁRIO SOBRE HÁBITOS E ACESSO A SERVIÇOS DE SAÚDE DA CRIANÇA ✄❭ ◗✐✂ ✠❢❥ ❜❤❞❤❥ ❛❥❢ ✟❞✡ ✘❜✆✌✐ ✟❞✡ ☎✐✂❥☛✐❢ ❞ ❥❛☎✐✍❞❣ ✐❛ ❤❥❝❡❥❛ ❤❥ ✆❥❜❡❥✁ ����������������✆❭ ❍✆❥ ❥❛☎✐✍❞✍❞ ✐❛ ❤❥❝❡❥❛ ☎✐✂ ✄❞❛❡❞ ❤❥ ❤❥❝❡❥❛✁ ✟ ✡ ❝☞✐ ✟ ✡ ❛❜✂ ����������������������■❥ ❛❜✂❬ ✍✐☎✑ ❛❞✝❥❣❜❞ ❤❜✎❥❣ ✠❢❞✆ ✟❜❛✡ ❞ ✟❛✡ ✄❞❛❡❞ ✟❛✡ ❤❥ ❤❥❝❡❥❛ ❥✆❥ ❢❛❞✍❞ ❝❞ ✂✄✐☎❞ ❥✂ ✠❢❥☎✐✂❥☛✐❢ ❞ ❥❛☎✐✍❞❣ ✐❛ ❤❥❝❡❥❛✁ ✟❥✞ ✄ ❏❞❝❤✂❬ ☎✐✆✟❞❡❥❬ ❛✐❣❣❜❛✐❬ ☎✆✐❛❥☎❢✄❥❡☎✡��������������������������������������������������������������������☎❭ ❖ ✄❞❛❡❞ ❤❥ ❤❥❝❡❥❛ ✠❢❥ ❛❥❢ ✟❞✡ ✘❜✆✌✐ ✟❞✡ ❢❛❞ ✌✐✏❥ ❥✂ ❤❜❞ ❡❥✂ ✘✆✂✐❣✁ ✟ ✡ ❝☞✐ ✟ ✡ ❛❜✂ ✟ ✡ ❝☞✐ ❛❥❜✠❭ ❵✐✏❥ ❥✂ ❤❜❞❬ ✠❢❞❝❡❞❛ ✍❥✎❥❛ ❛❥❢ ✟❞✡ ✘❜✆✌✐ ✟❞✡ ❥❛☎✐✍❞ ✐❛ ❤❥❝❡❥❛ ✄✐❣ ❤❜❞✁✟ ✡ ❝❥❝✌❢✂❞ ✟ ✡ ❢✂❞ ✟ ✡ ✂❞❜❛ ❤❥ ❢✂❞�❭ ❱✐☎✑ ✐❢ ✐❢❡❣✐ ❞❤❢✆❡✐ ❞✏❢❤❞ ❛❥❢ ✟❞✡ ✘❜✆✌✐ ✟❞✡ ❞ ❥❛☎✐✍❞❣ ✐❛ ❤❥❝❡❥❛✁ ✟ ✡ ❝☞✐ ✟ ✡ ❛❜✂✁❭ ◗✐✂ ✠❢❞❝❡✐❛ ❞❝✐❛ ❛❥❢ ✟❞✡ ✘❜✆✌✐ ✟❞✡ ☎✐✂❥☛✐❢ ❞ ❢❛❞❣ ✐ ✘❜✐ ❤❥❝❡❞✆✁ ���������������������✞❭ ❵✐✏❥ ❥✂ ❤❜❞❬ ❛❥❢ ✟❞✡ ✘❜✆✌✐ ✟❞✡ ❢❛❞ ✐ ✘❜✐ ❤❥❝❡❞✆✁ ✟ ✡ ❝☞✐ ✟ ✡ ❛❜✂✆❢❞❝❡❞❛ ✍❥✎❥❛ ✄✐❣ ❤❜❞❬ ❛❥❢ ✟❞✡ ✘❜✆✌✐ ✟❞✡ ❢❛❞ ✐ ✘❜✐ ❤❥❝❡❞✆✁ ✟ ✡ ❝☞✐ ❢❛❞ ✟ ✡ ❢✂❞ ✍❥✎ ✟ ✡ ✂❞❜❛ ❤❥❢✂❞ ✍❥✎✆❭ ■❥❢ ✘❜✆✌✐ ✘✐❜ ❞✂❞✂❥❝❡❞❤✐ ❝✐ ✄❥❜❡✐✁✟ ✡ ❝☞✐ ✟ ✡ ❛❜✂ ❖❡✂ ✠❢❥ ❜❤❞❤❥✁ �����������������✞❭ ■❥❢ ✟❞✡ ✘❜✆✌✐ ✟❞✡ ❢❛❞ ✐❢ ❢❛✐❢ ✂❞✂❞❤❥❜❣❞✁ ✟ ✡ ❝❢❝☎❞ ❢❛✐❢ ✟ ✡ ❢❛✐❢ ✂❞❛ ❝☞✐ ❢❛❞ ✂❞❜❛ ✟ ✡ ❞❜❝❤❞❢❛❞■❥ ❛❜✂❬ ❞❡✂ ✠❢❥ ❜❤❞❤❥ ❥✆❥ ✟❞✡ ❢❛✐❢ ✂❞✂❞❤❥❜❣❞✁�����������������������������������■❥ ❛❜✂❬ ✠❢❞❝❡❞❛✂❞✂❞❤❥❜❣❞❛ ❥✆❥ ✟❞✡ ✂❞✂❞ ✟✐❢ ✂❞✂✐❢✡ ✄✐❣ ❤❜❞✁ ���������������������■❥ ❛❜✂❬ ❥✆❥ ✟❞✡ ✂❞✂❞ ✟✂❞✂✐❢✡ ✄❞❣❞ ❤✐❣✂❜❣✁ ✟ ✡ ❛❜✂ ✟ ✡ ❝☞✐✄✝❭ ❘ ✠❢❥ ✍✐☎✑ ☎✐✆✐☎❞ ✟✐❢ ☎✐✆✐☎❞✍❞✡ ❝✐ ✆❥❜❡❥ ❤❞ ✂❞✂❞❤❥❜❣❞✁ ���������������������������✄✄❭ ❍✂ ✂✂❤❜❞❬ ✌✐✏❥ ❥✂ ❤❜❞❬ ✠❢❞❝❡❞❛ ✍❥✎❥❛ ✄✐❣ ❤❜❞ ❛❥❢ ✘❜✆✌✐ ❜❝✟❥❣❥ ❞✆❜✂❥❝❡✐❛ ✠❢❥ ☎✐❝❡✂✂ ❞☛✂☎❞❣✟☎✐✂✐ ✝❞✆❞❬ ✝✐✆✐❛❬ ❣❥✘❣❜✟❥❣❞❝❡❥❛❬ ❛❢☎✐❛ ❞❤✐☛❞❤✐❛ ☎✐✂ ❞☛✂☎❞❣ ❥❡☎✡✁ ✟ ✡ ❝❥❝✌❢✂❞✟ ✡ ❢✂❞ ✍❥✎ ✟ ✡ ✂❞❜❛ ❤❥ ❢✂❞ ✍❥✎✄✆❭ ■❥❢ ✟❞✡ ✘❜✆✌✐ ✟❞✡ ✏✓ ✘✐❜ ❞✐ ❤❥❝❡❜❛❡❞✁ ✟ ✡ ❝☞✐ ✟ ✡ ❛❜✂■❥ ❛❜✂❬ ☎✐✂ ✠❢❞❝❡✐❛ ❞❝✐❛ ❛❥❢ ✟❞✡ ✘❜✆✌✐ ✟❞✡ ✘✐❜ ❞✐ ❤❥❝❡❜❛❡❞ ✄❥✆❞ ✄❣❜✂❥❜❣❞ ✍❥✎✁ ������������■❥ ❛❜✂❬ ✠❢❞✆ ✐ ✂✐❡❜✍✐ ❤❞ ☎✐❝❛❢✆❡❞ ❤✐ ❛❥❢ ✟❞✡ ✘❜✆✌✐ ✟❞✡ ❞✐❤❥❝❡❜❛❡❞✁�����������������������������������������������������������������✄☎❭ ❱✐☎✑ ❞☎✌❞ ✠❢❥ ❛❥❢ ✟❞✡ ✘❜✆✌✐ ✟❞✡ ✏✓ ❡❥✍❥ ☎✓❣❜❥❛✁ ✟ ✡ ❝☞✐ ✟ ✡ ❛❜✂ ✟ ✡ ❝☞✐ ❛❥❜✄✠❭ ❱✐☎✑ ❞☎✌❞ ✠❢❥ ❛❥❢ ✟❞✡ ✘❜✆✌✐ ✟❞✡ ✏✓ ❡❥✍❥ ✐❢ ❡❥✂ ❞✆✟❢✂ ✄❣✐✝✆❥✂❞ ❝✐❛ ❤❥❝❡❥❛✁ ✟ ✡ ❝☞✐ ✟ ✡ ❛❜✂ ✟✡ ❝☞✐ ❛❥❜■❥ ❛❜✂❬ ✠❢❞✆ ✟❜❛✡✁ ����������������������������������������������������������
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ANEXO 8 
 

QUESTIONÁRIO DE FATORES SOCIOECONÔMICOS ✂✙ �❃❆❴❁ P❁❈❅❄❅❁◗ ●❃❆❂❁❄ ❋❂❊❈❁ ❴❃ ❉❊❴❊❂ ❊❂ ◗❃❆❴❅❈❃❆❉❊❂■❂❁❄✁◗❅❊❂ ❴❁❂ ❯❃❂❂❊❁❂ ✂❚❃❉◗❁✄❁❄❜❁❈ ❆❁ ❫❁❂❁▼ ✟ ✡ ■❥✂ ❣❥❝❤❞✟ ✡ ❖❡✂ ✄ ❛❞✆✓❣❜✐✂☛❝❜✂✐✟ ✡ ▲❞❜❛ ❤❥ ✄❞ ✆ ❛❞✆✓❣❜✐❛✂☛❝❜✂✐❛✟ ✡ ▲❞❜❛ ❤❥ ✆ ❞ ☎ ❛❞✆✓❣❜✐❛✂☛❝❜✂✐❛✟ ✡ ▲❞❜❛ ❤❥ ☎ ❞ � ❛❞✆✓❣❜✐❛✂☛❝❜✂✐❛✟ ✡ ▲❞❜❛ ❤❥ � ❞ ✄✝ ❛❞✆✓❣❜✐❛✂☛❝❜✂✐❛✟ ✡ ▲❞❜❛ ❤❥ ✄✝ ❞ ✆✝ ❛❞✆✓❣❜✐❛✂☛❝❜✂✐❛✟ ✡ ▲❞❜❛ ❤❥ ✆✝ ❛❞✆✓❣❜✐❛✂☛❝❜✂✐❛✆❭ ❱☎❈❃◗❊ ❴❃ ✆❃❂❂❊❁❂ ✂❚❃ ❈❊◗❁❈ ❆❁ ❂❚❁ ❫❁❂❁ ✝✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞�✟ ✆◗❊✠ ❅❂❂✡❊ ❴❊ ❫❜❃✠❃ ❴❁ ✠❁❈☛❄❅❁ ❋❅❆✠❊◗❈❁◗ ❈❃❂❈❊ ✂❚❃ ❴❃❂❃❈❯◗❃☞❁❴❊ ❆❊❈❊❈❃❆❉❊▼✝✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞❳ ✟ ✌◗❁❚ ❴❃ ✍❆❂❉◗❚✎✡❊ ❴❊❂ ✆❁❅❂ ❊❚ �❃❂❯❊❆❂✁❲❃❅❂ ❋❁❂❂❅❆❁❄❁◗ ❁ ❁❄❉❃◗❆❁❉❅❲❁ ✂❚❃ ❫❊◗◗❃❂❯❊❆❴❃ ❁❊❚❄❉ ❅❈❊ ❁❆❊ ❴❃ ❃❂❉❚❴❊ ❫❚◗❂❁❴❊ ❯❃❄❊ ❯❁❅ ❃ ❯❃❄❁ ❈✡❃▼
Pai Mãe ❖❭ ✟ ✡ ✟ ✡ ❙☞✐ ❞✆✘❞✝❥❡❜✎❞❤✐❫❭ ✟ ✡ ✟ ✡ ❖✆✘❞✝❥❡❜✎❞❤✐◗❭ ✟ ✡ ✟ ✡ ✄✏ ❞ ✠✏ ■✂❣❜❥ ❜❝☎✐✂✄✆❥❡❞ ✟❥❝❛❜❝✐ ✘❢❝❤❞✂❥❝❡❞✆✡❚❭ ✟ ✡ ✟ ✡ ✄✏ ❞ ✠✏ ■✂❣❜❥ ☎✐✂✄✆❥❡❞ ✟❥❝❛❜❝✐ ✘❢❝❤❞✂❥❝❡❞✆ ✁ ☎✐❝☎✆❢❜❢ ❞ ✠❢❞❣❡❞ ❛✂❣❜❥✡❍❭ ✟ ✡ ✟ ✡ �✏ ❞ ✆✏ ■✂❣❜❥ ❜❝☎✐✂✄✆❥❡❞ ✟❥❝❛❜❝✐ ✘❢❝❤❞✂❥❝❡❞✆✡❳❭ ✟ ✡ ✟ ✡ �✏ ❞ ✆✏ ■✂❣❜❥ ☎✐✂✄✆❥❡❞ ✟❥❝❛❜❝✐ ✘❢❝❤❞✂❥❝❡❞✆ ✁ ☎✐❝☎✆❢❜❢ ❞ ✆✑ ❛✂❣❜❥✡�❭ ✟ ✡ ✟ ✡ ✆✒ �❣❞❢ ❜❝☎✐✂✄✆❥❡✐ ✟❥❝❛❜❝✐✂✂❤❜✐✡❵❭ ✟ ✡ ✟ ✡ ✆✒ �❣❞❢ ☎✐✂✄✆❥❡✐ ✟❥❝❛❜❝✐✂✂❤❜✐ ☎ ☎✐❝☎✆❢❜❢ ✐ ❡❥❣☎❥❜❣✐ ❞❝✐ ❤✐ ❛❥✟❢❝❤✐ ✟❣❞❢✡❨❭ ✟ ✡ ✟ ✡ ■❢✄❥❣❜✐❣ ❜❝☎✐✂✄✆❥❡✐✁❭ ✟ ✡ ✟ ✡ ■❢✄❥❣❜✐❣ ☎✐✂✄✆❥❡✐�✟ ✓ ✁☞❚❁ ❚❉❅❄❅✔❁❴❁ ❆❁ ❂❚❁ ❫❁❂❁✕ ❯❁◗❁ ✄❃✄❃◗❃ ✠❁✔❃◗ ❫❊❈❅❴❁✕ ✖ ❯◗❊❲❃❆❅❃❆❉❃ ❴❃ ✝✟ ✡ ❣❥❤❥ ✟❥❣❞✆ ❤❥ ❤❜❛❡❣❜✝❢❜☛☞✐ ✟✓✟❢❞ ❡❣❞❡❞❤❞ ✄❥✆❞ ◗❘▼❖■❖✡✟ ✡ ✄✐☛✐ ✐❢ ❝❞❛☎❥❝❡❥ ✟✂❜❝❞ ❤❥ ✓✟❢❞✡✟ ✡ ✐❢❡❣✐❛ ������������������������������������������������
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Cidade:

Escola: Série: Data:

Nome: Idade: Gênero:

ZR ZU

M O D V P M O D V P M O D V P M O D V P M O D V P M O D V P M O D V P M O D V P M O D V P M O D V P M O D V P M O D V P M O D V P M O D V P

Cárie

NT

SMDH

HMI

Cárie

NT

SMDH

HMI

M O D V P M O D V P M O D V P M O D V P M O D V P M O D V P M O D V P M O D V P M O D V P M O D V P M O D V P M O D V P M O D V P M O D V P

SUMÁRIO: CPO ceo SMDH/HMI NT

0 A � ✁ ✂✄ ☎✆ 1 manchas ✝ ✞✟ ✞ �✠ ✡ ☛☞✌ ☛✌ ✡ ✟ ✞ ☛✆
1 B ✍✌ ☞ ✄ ✌ ☎✆ 2 Perda est. ✎ ☞ ✟ ✏ ☛✑ ✎ ✏✠ ✒✟ ☞✓ ✑
2 C ☞ ✟ ✏ ☛✑ ✔ ✍✕ ☞ ✄ ✟ 3 Rest. Atíp. ✖ ☞ ✟ ✏ ☛✑ ✎ ✆ ✠ ✔ ✏✠ ✒✟ ☞✓ ✑
3 D ☞ ✟ ✏ ☛✑ ✏✟ ✡ ✍✕ ☞ ✄ ✟ ✗ ✍✆ ☞ ✆ ✌ ✒✆ ☞ ✘ ✘ ☞✌ ✙✚ ✆
4 E ✒✟ ☞ ☎ ✄ ☎✆ ✒✛ ✍✕ ☞ ✄ ✟ Severidade ✜ ✓ ✌ ✍✟ ☛✌ ✟ ✏ ☛✢ ☛✄ ✍✌
5 F ✒✟ ☞ ☎ ✑ ✒✛ ✆ ✠ ☛ ☞✌ ✏ ☞✌ ✙✣ ✟ ✏ 1 leve ✤ ✟ ✞ ☎✆ ✔ ☞ ✟ ✏ ☛

SMDH HMI 6 G ✏✟ ✥✌ ✞ ☛✟ 2 moderada ✦ ✟ ✧ ☛ ☞✌ ★ ✚ ✆
7 H ✌ ✒✆ ✄ ✆ ☎ ✟ ✒✆ ✞ ☛✟ ✛ ✍✆ ☞ ✆ ✌ 3 severa ✩ ☞ ✟ ✡ ✑ ✪✫
8 I ✞ ✚ ✆ ✟ ☞ ✠ ✒ ✍✄ ✆ ✞✌ ☎✆ ✬ ✏✟ ✥✌ ✞ ☛✟
9 J ✟ ✧ ✍ ✥✠ ✁ ☎✆ ✭ ✏✟ ✡ ✄ ✞✓ ✆ ☞ ✡ ✌ ★ ✚ ✆

NT T T ☛ ☞✌ ✠ ✡ ✌

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
Faculdade de Odontologia de Piracicaba/SP

Departamento de Odontologia Social ✮✯
Examinador:
Anotador:

55 54 53 52 51 61 62 63 64 65
17 16 15 14 13 24 25 26 2712 11 21 22 23

37
85 84 83 82 73 7481 71 72

44 43 42 41 35 3647 46 45

5

75
31 32 33 34

TP HIGPhig O CPOD

8 9

c e o ceod tp

6

TPC P O CPOD

0 1 2 3 4 7

C

3

c e o CEOS tp hig

1Sev. Sev.21 2 3

HIG
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ANEXO 10 
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ANEXO 11 

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO ✁✞ ☎�✮✤✂✛
Estudos dos defeitos de esmalte na dentição decídua ✁✁✞ ✁✕✮✔✛✜✤✁✁✛�✄✤ ✓✬✂✫✛ ✝✁✠ ✓✛✬ ✖✛✕✟✬✜✁✜✛ ✝✁✠ ✁ ✄✁✔✮✬✖✬✄✁✔ ✜✁ ✄✄✚✭✤✬✚✁ ✬✕✮✬✮✤✂✁✜✁ ✂✁✚✮✤✜✛✚ ✜✛✚ ✜✄✓✄✬✮✛✚ ✜✄ ✄✚✏✁✂✮✄ ✕✁ ✜✄✕✮✬✁✁✛ ✜✄✖�✜✤✁✄✯✚✛✦ ✔✄✚✄✛✕✚✁✦✬✂✬✜✁✜✄ ✜✁ ✄✄✚✭✤✬✚✁✜✛✔✁ ✪✔✬✚✮✬✁✕✄ �✁✔✬✁ ✜✁ ✪✛✚✮✁ �✬✂✟✁ ✄ ✛✔✬✄✕✮✁✁✁✛ ✜✛ �✔✛✓✞ ✂✔✞ ✎☎✦✬✛ ☛✤✬✆ �✬✁✂✫✄✞ ✪✁✚✛✟✛✖✝ ✜✄✖✬✜✁ ✄✄✂✁ ✄✁✔✮✬✖✬✄✁✁✁✛ ✜✄ ✚✄✤ ✓✬✂✫✛ ✝✁✠ ✕✄✚✮✁ ✄✄✚✭✤✬✚✁✯ ✞ ✕✄✖✄✚✚☎✔✬✛ ✭✤✄ ✂✄✬✁ ✁✚ ✬✕✓✛✔✏✁✁✟✄✚ ✚✛✦✔✄ ✛ ✄✚✮✤✜✛✖✛✕✮✬✜✁✚ ✕✛ ✮✄✂✮✛ ✁✦✁✬✂✛ ✄ ✁✚✚✬✕✄✯ ✖✛✏ ✮✛✮✁✂ ✂✬✦✄✔✜✁✜✄✯ ✛ ✮✄✔✏✛ ✜✄ ✖✛✕✚✄✕✮✬✏✄✕✮✛ ✕✛ ✓✬✕✁✂ ✜✄✚✮✄ ✜✛✖✤✏✄✕✮✛✞✁✁✁✞ ✠✤✚✮✬✓✬✖✁✮✬✟✁ ✄✁✔✁ ✁ ✔✄✁✂✬✆✁✁✁✛ ✜✁ ✄✄✚✭✤✬✚✁✪✔✬✁✕✁✁✚ ✖✛✏ ✜✛ ✜✄✓✄✬✮✛ ✜✄ ✄✚✏✁✂✮✄✯ ✁✄✔✄✚✄✕✮✁✏ ✏✁✬✚ ✄✂✄✄✔✬✝✕✖✬✁ ✜✄ ✖☎✔✬✄ ✄ ✕✄✖✄✚✚✬✜✁✜✄✚ ✜✄ ✮✔✁✮✁✏✄✕✮✛ ✜✛ ✭✤✄ ✁✚ ✭✤✄✕✁✛ ✛✚ ✄✛✚✚✤✄✏✞ ★✛ ✄✕✮✁✕✮✛✯ ✁✬✕✜✁ ✞ ✕✄✖✄✚✚☎✔✬✛ ✛ ✜✄✚✄✕✟✛✂✟✬✏✄✕✮✛ ✜✄ ✄✚✮✤✜✛ ✭✤✄ ✦✤✚✭✤✄✏ ✁✟✁✂✬✁✔ ✛✚ ✓✁✮✛✔✄✚✄✮✬✛✂✡✝✬✖✛✚ ✜✄✚✮✄✚ ✜✄✓✄✬✮✛✚✯ ✁✚✚✬✏ ✖✛✏✛ ✖✛✕✓✬✔✏✁✔ ✁ ✔✄✂✁✁✁✛ ✄✕✮✔✄ ✜✄✓✄✬✮✛✚ ✜✄ ✄✚✏✁✂✮✄ ✕✛✚ ✜✄✕✮✄✚ ✜✄✖�✜✤✛✚ ✄ ✔✬✚✖✛ ✜✄✁✖✛✏✄✮✬✏✄✕✮✛ ✜✛✚ ✜✄✕✮✄✚ ✄✄✔✏✁✕✄✕✮✄✚✞✁�✞ ✞✦☛✄✮✬✟✛✚✁✚✮✄ ✮✔✁✦✁✂✫✛ ✮✄✏ ✖✛✏✛ ✛✦☛✄✮✬✟✛ ✄✚✮✤✜✁✔ ✄✔✛✚✄✄✖✮✬✟✁✏✄✕✮✄✯ ✁ ✁✚✚✛✖✬✁✁✁✛ ✜✄ ✜✄✓✄✬✮✛✚ ✜✄ ✄✚✏✁✂✮✄ ✕✁ ✜✄✕✮✬✁✁✛ ✜✄✖�✜✤✁✖✛✏ ✁ ✖☎✔✬✄ ✄ ✕✄✖✄✚✚✬✜✁✜✄✚ ✜✄ ✮✔✁✮✁✏✄✕✮✛ ✜✄✕✮☎✔✬✛ ✄ ✜✄✓✄✬✮✛✚ ✜✄ ✄✚✏✁✂✮✄ ✕✁ ✜✄✕✮✬✁✁✛ ✄✄✔✏✁✕✄✕✮✄ ✄✏ ✖✔✬✁✕✁✁✚ ✜✄ ☞ ✁ ✣✁✕✛✚ ✯ ✔✄✚✬✜✄✕✮✄✚ ✕✁✚ ☎✔✄✁✚ ✔✤✔✁✂ ✄ ✤✔✦✁✕✁ ✜✛ �✤✕✬✖�✄✬✛ ✜✄ �✛✮✄✂✫✛✚✯ �✬✕✁✚ ☞✄✔✁✬✚✯ �✔✁✚✬✂✞ ✌✂✞✏ ✜✬✚✚✛✯ ✦✤✚✖✁✗✚✄ ✁✟✁✂✬✁✔✄✛✚✚�✟✄✬✚ ✓✁✮✛✔✄✚ ✄✮✬✛✂✡✝✬✖✛✚ ✄✁✔✁ ✛✚ ✜✄✓✄✬✮✛✚ ✜✄ ✄✚✏✁✂✮✄✯ ✮✁✕✮✛ ✕✁ ✜✄✕✮✬✁✁✛ ✜✄✖�✜✤✁ ✭✤✁✕✮✛ ✕✁ ✄✄✔✏✁✕✄✕✮✄✞�✞ �✄✮✛✜✛✂✛✝✬✁✌✚ ✖✁✟✬✜✁✜✄✚ ✦✤✖✁✬✚ ✜✁✚ ✖✔✬✁✕✁✁✚ ✚✄✔✁✛ ✄✂✁✏✬✕✁✜✁✚ ✄✄✂✁ ✄✄✚✭✤✬✚✁✜✛✔✁ ✄✏ ✁✏✦✬✄✕✮✄ ✄✚✖✛✂✁✔✯ ✜✤✔✁✕✮✄ ✛ ✄✄✔�✛✜✛ ✜✄ ✁✤✂✁✯✤✏✁ ✟✄✆ ✁ ✖✁✜✁ ✚✄✬✚ ✏✄✚✄✚✞ �✁✔✁ ✄✚✮✄ ✄✂✁✏✄✯ ✚✄✔☎ ✤✮✬✂✬✆✁✜✛ ✄✚✄☎✮✤✂✁ ✜✄ ✏✁✜✄✬✔✁ ✜✄✚✖✁✔✮☎✟✄✂✯ ✄✚✄✄✂✫✛ ✦✤✖✁✂ ✄ ✚✛✕✜✁✯ ✄✁✔✁✔✄✏✛✁✁✛ ✜✄ ✄✛✚✚�✟✄✬✚ ✔✄✚✮✛✚ ✁✂✬✏✄✕✮✁✔✄✚ ✄✔✄✚✄✕✮✄✚ ✚✛✦✔✄ ✛✚ ✜✄✕✮✄✚ ✭✤✄ ✄✛✚✚✁✏ ✄✔✄☛✤✜✬✖✁✔ ✁ ✟✬✚✤✁✂✬✆✁✁✁✛ ✜✛✚ ✏✄✚✏✛✚✞ ✞✄✂✁✏✄ ✞ ✔☎✄✬✜✛ ✄ ✮✛✜✁✚ ✁✚ ✕✛✔✏✁✚ ✜✄ ✦✬✛✚✚✄✝✤✔✁✕✁✁ ✚✄✔✁✛ ✔✄✚✄✄✬✮✁✜✁✚✞ ✌✚ ✖✔✬✁✕✁✁✚ ✚✄✔✁✛ ✁✟✁✂✬✁✜✁✚ ✭✤✁✕✮✛ ✍ ✄✔✄✚✄✕✁✁ ✜✄✜✄✓✄✬✮✛✚ ✜✄ ✄✚✏✁✂✮✄✯ ✖☎✔✬✄ ✜✄✕✮☎✔✬✁ ✄ ✕✄✖✄✚✚✬✜✁✜✄✚ ✜✄ ✮✔✁✮✁✏✄✕✮✛ ✜✄✕✮☎✔✬✛ ✜✄ ✁✖✛✔✜✛ ✖✛✏ ✁✚ ✕✛✔✏✁✚ ✜✁ ✞✔✝✁✕✬✆✁✁✁✛�✤✕✜✬✁✂ ✜✄ �✁✎✜✄ ✝✞��✠✞ ✞✚ ✜✁✜✛✚ ✜✛✚ ✄✂✁✏✄✚ ✚✄✔✁✛ ✁✕✛✮✁✜✛✚ ✄✏ ✓✬✖✫✁✚ ✬✕✜✬✟✬✜✤✁✬✚✯ ✭✤✄ ✮✁✏✦✞✏ ✓✛✔✕✄✖✄✔✁✛ ✜✁✜✛✚✔✄✓✄✔✄✕✮✄✚ ✁✛ ✝✝✕✄✔✛ ✜✁ ✖✔✬✁✕✁✁ ✝✏✁✚✖✤✂✬✕✛ ✄ ✓✄✏✬✕✬✕✛✠✯ ✬✜✁✜✄ ✄ ✂✛✖✁✂ ✜✄ ✏✛✔✁✜✬✁ ✝✆✛✕✁ ✔✤✔✁✂ ✛✤ ✤✔✦✁✕✁✠✞ ✞✚ ✄✁✬✚✔✄✚✄✛✕✜✄✔✁✛ ✁ ✤✏ ✭✤✄✚✮✬✛✕☎✔✬✛ ✚✛✦✔✄ ✖✛✕✜✬✁✟✄✚ ✚✛✖✬✛✄✖✛✕✏✏✬✖✁✚ ✜✁ ✓✁✏�✂✬✁✯ ✫☎✦✬✮✛✚ ✁✂✬✏✄✕✮✁✔✄✚ ✄ ✜✄ ✫✬✝✬✄✕✄ ✜✁ ✖✔✬✁✕✁✁✄ ✁✖✄✚✚✛ ✁✛✚ ✚✄✔✟✬✁✛✚ ✜✄ ✚✁✎✜✄✞ ✞✚ ✄✁✬✚ ✮✁✏✦✞✏ ✔✄✚✄✛✕✜✄✔✁✛ ✁ ✤✏ ✭✤✄✚✮✬✛✕☎✔✬✛ ✚✛✦✔✄ ✁ ✚✁✎✜✄ ✜✁ ✏✁✄ ✝✜✤✔✁✕✮✄ ✁✝✄✚✮✁✁✁✛✠ ✄ ✜✁ ✖✔✬✁✕✁✁ ✜✛ ✕✁✚✖✬✏✄✕✮✛ ✁✮✞ ✛✚ ✄✔✬✏✄✬✔✛✚ ☎☞ ✏✄✚✄✚ ✜✄ ✟✬✜✁✞�✁✞ �✛✚✚✬✦✬✂✬✜✁✜✄ ✜✄ ✬✕✖✂✤✚✁✛ ✄✏ ✝✔✤✄✛ ✖✛✕✮✔✛✂✄ ✛✤ ✄✂✁✖✄✦✛★✄✚✮✄ ✄✚✮✤✜✛ ✕✁✛ ✫✁✟✄✔☎ ✝✔✤✄✛ ✄✂✁✖✄✦✛ ✛✤ ✖✛✕✮✔✛✂✄✞�✁✁✞ �✞✮✛✜✛✚ ✁✂✮✄✔✕✁✮✬✟✛✚ ✄✁✔✁ ✛✦✮✄✕✁✁✛ ✜✁ ✬✕✓✛✔✏✁✁✁✛ ✛✤ ✮✔✁✮✁✏✄✕✮✛ ✜✁ ✖✛✕✜✬✁✁✛★✁✛ ✫☎ ✭✤✁✬✚✭✤✄✔ ✛✤✮✔✛✚ ✏✞✮✛✜✛✚ ✁✂✮✄✔✕✁✮✬✟✛✚ ✄✁✔✁ ✛✦✮✄✕✁✁✛ ✜✁✚ ✬✕✓✛✔✏✁✁✟✄✚ ✜✁ ✄✄✚✭✤✬✚✁✞�✁✁✁✞ ✂✄✚✖✔✬✁✁✛ ✖✔�✮✬✖✁ ✜✛✚ ✜✄✚✖✛✕✓✛✔✮✛✚ ✄ ✔✬✚✖✛✚ ✄✔✄✟✬✚�✟✄✬✚★✁✛ ✫☎ ✔✬✚✖✛✚ ✄✔✄✟✬✚�✟✄✬✚ ✁✛✚ ✄✁✔✮✬✖✬✄✁✕✮✄✚✞ �✛✜✄ ✚✄✔ ✝✄✔✁✜✛ ✁✂✝✤✏ ✜✄✚✖✛✕✓✛✔✮✛ ✜✤✔✁✕✮✄ ✛ ✄✂✁✏✄ ✜✁✚ ✦✛✖✁✚ ✜✁✚ ✖✔✬✁✕✁✁✚✯✄✛✬✚ ✁✂✝✤✏✁✚ ✖✔✬✁✕✁✁✚ ✄✛✜✄ ✚✄ ✚✄✕✮✬✔ ✬✕✖✛✏✛✜✁✜✁✚ ✄✛✔ ✏✄✜✛ ✜✛ ✄✔✛✖✄✜✬✏✄✕✮✛✞ ✁✕✮✔✄✮✁✕✮✛✯ ✖✛✏✛ ✛ ✄✂✁✏✄ ✦✤✖✁✂ ✞✔☎✄✬✜✛ ✄ ✔✄✁✂✬✆✁✜✛ ✄✛✔ ✤✏ ✄✂✁✏✬✕✁✜✛✔ ✮✔✄✬✕✁✜✛✯ ✄ ✖✛✏ ✄✔☎✮✬✖✁ ✕✛ ✁✮✄✕✜✬✏✄✕✮✛ ✜✄ ✖✔✬✁✕✁✁✚✯ ✄✚✮✄✚ ✜✄✚✖✛✕✓✛✔✮✛✚ ✮✄✕✜✄✏ ✁✚✄✔ ✏✬✕✬✏✬✆✁✜✛✚✞ ✪✁✚✛ ✁✂✝✤✏✁ ✖✔✬✁✕✁✁ ✚✄ ✔✄✖✤✚✄ ✁✛ ✄✂✁✏✄ ✦✤✖✁✂✯ ✄✚✮✁ ✚✄✔☎ ✂✬✦✄✔✁✜✁ ✜✛ ✄✔✛✖✄✜✬✏✄✕✮✛✯ ✚✄✏ ✭✤✁✂✭✤✄✔✄✔✄☛✤�✆✛ ✜✄ ✮✔✁✮✁✏✄✕✮✛ ✛✤ ✔✄✄✔✄✄✕✚✁✛✞ ✞✚ ✭✤✄✚✮✬✛✕☎✔✬✛✚ ✚✄✔✁✛ ✔✄✚✄✛✕✜✬✜✛✚ ✄✄✂✛✚ ✄✁✬✚✯ ✖✛✏ ✬✕✮✄✬✔✁ ✂✬✦✄✔✜✁✜✄ ✜✄✔✄✚✄✛✚✮✁✞✁✑✞ ✂✄✚✖✔✬✁✁✛ ✜✛✚ ✦✄✕✄✓�✖✬✛✚ ✄ ✟✁✕✮✁✝✄✕✚ ✜✬✔✄✮✁✚ ✁✛ ✟✛✂✤✕✮☎✔✬✛✌✚ ✖✔✬✁✕✁✁✚ ✜✬✁✝✕✛✚✮✬✖✁✜✁✚ ✖✛✏ ✁✂✝✤✏ ✄✔✛✦✂✄✏✁ ✦✤✖✁✂✯ ✖✛✏✛ ✖☎✔✬✄ ✛✤ ✏✄✚✏✛ ✛✤✮✔✁ ✕✄✖✄✚✚✬✜✁✜✄ ✜✄ ✮✔✁✮✁✏✄✕✮✛✯✔✄✖✄✦✄✔✁✛ ✄✕✖✁✏✬✕✫✁✏✄✕✮✛ ✄✚✖✔✬✮✛ ✜✁ ✄✄✚✭✤✬✚✁✜✛✔✁ ✝✪✂ ✗ ✪✔✬✚✮✬✁✕✄ � ✪✛✚✮✁ �✬✂✟✁✠✯ ✛ ✭✤✄ ✄✛✚✚✬✦✬✂✬✮✁ ✛ ✏✁✕✄☛✛ ✄✔✄✖✛✖✄✜✄✚✮✄✚ ✄✔✛✦✂✄✏✁✚ ✄ ✁ ✜✬✏✬✕✤✬✁✁✛ ✜✄ ✄✄✬✚✡✜✬✛✚ ✜✄ ✜✛✔✄✚✯ ✬✕✓✄✖✁✟✄✚ ✛✤ ✏✄✚✏✛ ✄✄✔✜✁✚ ✜✄✕✮☎✔✬✁✚ ✄✄✂✁✚ ✖✔✬✁✕✁✁✚✞ ✌✄✄✚✭✤✬✚✁✜✛✔✁ ✮✁✏✦✞✏ ✚✄ ✖✛✂✛✖✁ ✁ ✜✬✚✄✛✚✬✁✁✛ ✄✁✔✁ ✔✄✚✄✛✕✜✄✔ ✭✤✁✬✚✭✤✄✔ ✜✎✟✬✜✁✚ ✜✛✚ ✄✁✬✚ ✄✏ ✔✄✂✁✁✁✛ ✍✚ ✖✛✕✜✬✁✟✄✚ ✦✤✖✁✬✚✜✄ ✚✄✤✚ ✓✬✂✫✛✚✞
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