&

P In 1
HEAN R sy '
SR IR
i
i....‘}.;z‘g

s AL ] L

FACULDADE DE ODONTOLOGIA DE PIR AcH (;AB A s
- UNICAMP -

FERNANDA AUGUSTA PASSIANOTO DE LIMA
CIRURGIA-DENTISTA

AVALIACAO DA DEPOSICAQ SUPERFICIAL DO CORANTE
EVIDENCIADOR DE PLACA BACTERIANA EM MATERIAIS "
HIBRIDOS DE IONOMERO DE VIDRO / RESINA COMPOSTA.

ORIENTADOR: PROF. DR. JOSE ROBERTO LOVADINO

Tese apresentada & Faculdade de
Qdontologia de Piracicaba, Universidade
Estadual de Campinas, para obtengio do
grau de Mesire em Clinica Odontolégica -

area de concentracio em Dentistica.

- PIRACICABA -

PRICAUMP
TERIGTRCA CRMTREE.

AT ’1‘""3«:‘7"73?«{}%»& (v AL



Iﬁ?ﬁjﬁ ﬁ\% M,
PROC. . *"\f
1 vl

PRE(;(} %%P %?
DABA A

N CPD_.

et

..__,,,_..........m——----—w

CH~0010480g-q

Ficha Catalogrifica Elaborada pela Biblioteca da FOP/UNICAMP

L628a

Lima, Fernanda Augusta Passianoto de.

Avaliacido da deposigdio superficial do corante evidenciador
de placa bacteniana em materiais hibridos de ionémero de
vidro - resina composta / Fernanda Augusta Passianoto de
Lima. - Piracicaba : {s.n.], 1997.

83f il

Orientador : José Roberto Lovadino.

Dissertagfio (mestrado) - Universidade Estadual de
Campinas, Faculdade de Odontologia de Piracicaba.

1. Materiais dentérios. 2. Prevencdo das céries dentarias. 3.
Cor. 4. Pigmentos. 1. Lovadino, José Roberto. 1. Universidade
Estadual de Campinas. Faculdade de Odontologia de
Piracicaba, 11, Titulo.

19.CDD - 617.695

1. Materiais dentarios

indices para o Catiloge Sistematico

617.695




veicame  FACULDADE DE ODONTOLOGIA DE PIRACICABA

A Comisséo Julgadora dos trabalhos de Defesa de Tese de Mestrado, em
sessao publica realizada em 21/11/97, considerou o candidato aprovado.

3 RS R S
F WY A w
“,

1.José Roberto Lovadino____ ¥

2 Mbnica Campos Serra

3.José Vanderlei de Almeida




DEDICATORIA

Aos meus pais, JOSE ROBERTO ¢ ELENICE,
sempre presentes na minha vida, pelo
amor, apoio, incentivo, exemplo e

confianc¢a no meu esfor¢o.

Ao EVANDRO, pela compreensdio, apoio ¢ grande

anor.

Aos meus irmios, RENATA e MIGUEL, CLAUDIO e SILENE, as minhas
sobrinhas LiviA, AMANDA, JULIA e GABRIELA, ¢ a ao BEBE que esta

chegando.

DEDICO ESTE ESTUDO A VOCES |



AGRADECIMENTOS

Ha aqueles que pedem a Deus tarefas iguais ao tamanho de suas
forgas; outros hd que, pedem tarefas acima de suas forcas; mas,
sdabio é quem pede forgas iguais ou superiores ao tamanho de suas
tarefas. Para esses, ndo importa a dimensdo de seus ideais, jd que

sdo impulsionados pelo Poder Infinito. (Lauro Trevisan)

ADEUS ... por tudo!

Um curso de Pos-GraduagBio representa, nfio sé um aperfeigoamento
cientifico, mas também um grande amadurecimento de vida. Certamente, ao concluir este
estudo, barreiras foram superadas para que outras, mais altas, possam surgir € que passam
a ser os proximos objetivos. Essas circunstincias sempre nos levam para frente.. Para

que essa etapa fosse concluida, contei com a colaboragfo de muitas pessoas e instituigdes.

Gostaria de demonstrar meus agradecimentos ao Prof. JOSE ROBERTO
LovADINO, pela contribuigiio que me deu como amigo e orientador, para que pudéssemos
superar as dificuldades de se realizar uma pesquisa cientifica e cumprir o desafio de me

tornar mestre.

Aos professores da Area de Dentistica, LUIZ ANDRE FREIRE PIMENTA ¢
Luis ROBERTO MARCONDES MARTINS, pelo incentivo ¢ amizade. A Prof® MONICA
CAMPOS SERRA, por sua amizade, estimulo, dedicagdo e pela participagio marcante em
minha formaco cientifica e académica. Ao Prof. LUIS ALEXANDRE MAFFEI SATIRNI
PAULILLO, meus sinceros agradecimentos por seu apoio € incentivo, indispensaveis para a

elaboragdo deste estudo.

Aos amigos da primeira turma do curso de Pés-Graduagdo na Area de
Dentistica: ANA PAULA, CLAUDIA, GISELLI, PAULA, PRISCILA, LUCIOLA, RICARDO,
RODRIGO, MARCELO e DAGMAR, pelo bons momentos e pelo espirito de companheirismo

que nos marcou,



A NILzA e NADYR pelo apoio e amizade.

A ROBERTA, RENATA e RAQUEL, pela amizade e pelo periodo que, tio

bem, compartilhamos nesse ano,

A Faculdade de Odontologia de Piracicaba - UNICAMP, na pessoa do
Prof. Dr. JosE RanaLt (Diretor) e do Prof Dr. OSLEY PAES DE ALMEMA (Diretor

Associado), pelo compromisso com esta instituigdo de ensino.

A FAPESP, pela concessdo de bolsa de estudos durante o curso de Pds-

Graduacio.

Ao Prof. Dr. MARIO FERNANDO DE GOES, coordenador do curso de Pos-
Graduagdo e a Prof*, D", ALTAR A. DEL BeL CURY, coordenadora do curso de Pos-
Graduagdo em Clinica Odontolégica , pela valiosa contribuicio a Faculdade de
Odontologia de Piracicaba - UNICAMP.

Ao Prof. THALES ROCHA DE MATTOS FILHO, da Area de Farmacologia da
Faculdade de Odontologia de Piracicaba - UNICAMP, por ter cedido o Iaboratorio para o

desenvolvimento de uma das fases experimentais deste estudo.

Ao Prof. ANTONIO Luis RODPRIGUES JUNIOR, do Departamento de
Bioestatistica da Faculdade de Odontologia de Araraquara - UNESP, pela orientagdo e

anilise estatistica.

Aos funcionarios do Departamento de Odontologia Restauradora,
REINALDO, DENIZE, ADAILTON € ANA CAROLINA pela ajuda e atenclio sempre

demonstrada.

A St SUELI DUARTE OLIVEIRA SOLIANI € Srt?. HELOISA MARIA CECCOTTI,

pelo auxilio com as referéncias bibliograficas.



SUMARIO

pag.
LISTA DE TABELAS Lottt reeeetr sty et saaa s revsane s iaaenbens 2
LISTA DE GRAFICOS ..ot eeoss s eas e s es s nmenenes 3
LIS A DE SIG LA e et ar et e ertraeass bt s s tte st e s et e s e ssraasassbesabressraes 4
2 00 00, [0 2O U OO S TR U RSO UT U S U URUUUURIRO ORI 5
LINTRODUGCAD ..ot vee e s bt b st s a s s 7
2. REVISAO DA LITERATURA ... eererevcenien et snssss e cnens 10
2.1, Cimento de Iondmero de VIdro ..o ecrne e e vmnes o 11
2.2. Material Hibrido de londmero de Vidro / Resina Composta ... 19
2.3. Resina Composta € COTANTE .........covorreiremereniieisisc st es 28
3 PROPOSICAO ..o easssses s s nens b 39
4. MATERIAIS E METODOS ..o eteeseeeinseissasanesesseretseensasssnscassesncns 42
4.1. Delineamento Experimental ..........o.occiceiimemnesienr i 42
4.2, Grupos EXPerimentais ...t 42
4.3, Obten¢io dos Corpos de Prova ... 42
4.4, Ensaio de Deposi¢io Superficial ..., 46
4.4, Leitura de ADSOTBANCIA ..ooovevv oo eeeceasverrrvariaeraeeaaaase s se e s e e ses s irbbasiasesrensrasns 47
B8, ANALISE FutAISHOM . ov oo re i crerrises e ie s eveasaassestmtsesteeaeaeaaesestasesesseribibabanensesssiisas 52
B, RESU L T ADI S oot ee e b s as et b s e e e arr e e ia s s abe e s 53
G DISCUSSAD oot eeeeeeeee e a s et mssans s ar s s es bt as e senac s raseans 55
e ONC LSO oo et v ettt ta st e s e s e e g s e 66
ANE X oo oot e st et et ee s e e—t s rr s oAt et ne et eesssteneeeaeeeaneneaee b bt ram e ne e 68
UMV A R Y oo ee et s e e ses s it e aatatasavasanenmrr s ras s et eusabssmnan s nnpbe b anepanga sy et sesaa e 73
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...cooeooeeceerereeeesiesessssesesasss s seanmssrasssossonanes 75

OBRAS CONSULTADAS o it 83



LISTA DE TABELAS

Tabela 1: Relagio dos materiais utilizados, classificagfio, fabricante, proporgio

po:liquido e cor.

Tabela 2: Composigo da solugio alcoolica de fucsina basica a 0,5 %.

Tabela 3: Resultado do Teste de Kruskal Wallis, com as comparagdes individuais.

Tabela 4: Seqiiéncia aleatoria da confecgdo dos corpos de prova.

Tabela 5: Valores de absorbincia (DO) e da concentragio de corante (ug/ml) dos corpos
de Vitremer com o componente de acabamento Finishing Gloss (grupo

experimental I).

Tabela 6: Valores de absorbancia {(DO) ¢ da concentragio de corante (ug/ml) dos corpos

de Vitremer (grupo experimental II).

Tabela 7: Valores de absorbancia (DO) e da concentragio de corante (ng/ml) dos corpos

de Variglass (grupo experimental IIT).



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Esquema da matriz de acrilico utilizada para a confecgfio dos corpos de prova.

Figura 2: Fluxograma da confec¢iio dos corpos de prova e do ensaio de deposicio

superficial do corante.

Figura 3: Esquema demonstrando os sentidos em que foi fotopolimerizado o agente de

superficie nos corpos de prova do grupo experimental 1.
Figura 4: Esquema das solugdes-padriio de concentragdes conhecidas.

Figura 5: Grafico representativo da Curva de Absor¢lio Espectral, realizada para os

trés grupos experimentais,

Figura 6: Regressdo Linear referente ao hibrido Vitremer com o componente de

acabamento Finishing Gloss (grupo experimental I}.
Figura 7: Regressio Linear referente ao hibride Vitremer (grupo experimental II).
Figura 8: Regressdo Linear referente ao hibrido Variglass (grupo experimental 1II).

Figura 9: llustragio do resultado dos Teste de Kruskal Wallis ¢ de Comparagdes

Multiplas, onde cores iguais indicam igualdade probabilistica.



DO

et al

°C

HE

ml

min

%

qsp

Densidade Otica

€ outros

graus

graus Celsius

hora

comprimento de onda
micrograma

mililitro

minyto

milimetro

nanémetro

por cento

quantidade suficiente para
coeficiente de correlagéo

segundo

LISTA DE SIGLAS



RESUMO




RESUMO - pagina 6

A proposta deste estudo foi verificar quantitativamente, por meio de
espectrofotometria, a influéncia de uma solugio evidenciadora de placa bacteriana na
alteragfio de cor por deposi¢dio de corante de dois materiais hibridos de ionémero de
vidro / resina composta. Os materiais restauradores utilizados foram: Vitremer, Variglass
¢ a solugéio de fucsina bdsica a 0,5 %, usada como evidenciador de placa bacteriana.
Foram confeccionados noventa corpos de prova que foram divididos em grupos e imersos
em solugio corante durante 1 minuto. Para determinar a quantidade de corante depositado
sobre as amostras, foram obtidas solugles com a imersdo dos corpos de prova em alcool
absoluto por 48 horas. As solugdes foram levadas ao aparetho de espectrofotometria para
leitura de absorbéncia, regulado com comprimento de onda igual 550 nandmetros. Essas
letturas foram submetidas & equagGes de retas obtidas com leituras de solugdes-padriio
conhecidas. O resultado da concentrago de corante presente nas solugSes foi apresentado
em micrograma de corante por mililitro de solugdo. Esses resultados foram analisados
pelo teste Kruskal Wallis ¢ de Comparagdes Multiplas, mostrando diferenga estatistica
significante (o = 0,01 %) entre os tratamentos. Verificou-se que o material hibrido resina
composta modificada por poliacido (Variglass) apresentou maior deposigdo de corante
que o hibrido ionémere de vidro modificado por resina (Vitremer). O hibrido iondmero
de vidro modificado por resina (Vitremer) nio sofreu deposi¢iio de corante significante,
porém, quando avaliado com o componente de acabamento (Finishing Gloss), a deposigdo
foi estatisticamente significante.

Palavras - Chaves: materiais hibridos, evidenciadores de placa bacteriana, pigmentacgio
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O cimento de jondmero de vidro é um material restaurador dental e foi
apresentado & comunidade cientifica por WILSON & KENT™, em 1972. Esse material
resultou de uma pesquisa conduzida no sentido de unir, em um s6 material, as
propriedades de dois outros: o cimento de silicato e o cimento de policarboxilato de
zinco, apresentando desempenho superior a estes materiais que he deram origem'® >

Esse tipo de material passou por diversas modificagdes até ser utilizado
clinicamente. Inicialmente, ao Aspa [ que apresentava endurecimento lento, introduziu-se
o 4cido tartarico na tentativa de corrigir esse problema, criando assim o Aspa II. Essa
questio foi resolvida, porém havia outra dificuldade: a vida util do liquido. Incorporou-se
entdo, metanol ao liquido (Aspa III), garantindo a estabilidade necessaria, enfretanto a um
custo muito alto. Em 1977, encontrou-se uma formulagio adequada com o
desenvolvimento do Aspa IV ou simplesmente Aspa. Nesta formulagfio, o liquido era
composto de um co-polimero do dcido acrilico e do acido itacénico, contendo ainda 4cido
tartarico'’’. Uma vez disponivel no mercado, vérias pesquisas envolvendo este material
foram desenvolvidas, propiciando uma grande evolugiio do cimento de ionémero de vidro
ao longo do tempo.

O uso dos cimentos ionoméricos como material restaurador tomou-se

22, 33, 35, 60

importante na pratica da profissdo odontologica , principalmente por sua acgio

cariostatica’™ ** *'. Entretanto, o uso clinico desses materiais tem limitagdes, devido a
sensibilidade 4 técnica® e resisténcia mecdnica relativamente baixa™ **, Atualmente,
surgiram os materiais hibridos de iondmero de vidro / resina composta, com o objetivo de

melhorar as propriedades dos cimentos jonoméricos convencionais™ **°>>*_ Os materiais
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hibridos sdo classificados em iondmero de vidro modificado por resina e resina composta
modificada por polidcido, de acordo com a porcentagem de material resinoso presente®”.
Uma caracteristica importante ¢ que esses materiais mativeram a propriedade de liberar
fldor, proporcionando agdo cariostatica®, fato que os indica em pacientes com alta
atividade de carie®.

No tratamento de pacientes com alta atividade cariogénica, o controle
adequado de placa bacteriana assume grande importancia. A escovagiio dental ¢ um dos
meios mais utilizados para a realizagfio da higienizacBio dos dentes. No entanto, a
escovagdo por si s6 ndo é sindnimo de limpeza™ > . E sabido que uma das maneiras
mais persuasivas de se conseguir motivar os pacientes a realizarem uma adequada
higienizagdo ¢ através do uso de evidenciadores de placa bacteriana™ '* ®. Essas
substincias sfo corantes que pigmentam as bactérias, permitindo sua visualizagio e
conseqiiente identificacfo da placa bacteriana. Dessa maneira, a remogiio da placa pode
ser mais efetiva> '> %, Porém, o uso desses corantes pode alterar a cor original de
restauragles e esse fato passa a ser preocupante, visto que hoje, observa-s¢ um aumento

- ' . 5,30, 34
das necessidades estéticas por parte dos pacleritesﬁ’ !

, ansiosos em reproduzir a beleza
natural dos dentes. Também preocupados com esse aspecto, 0os materiais hibridos estio
disponiveis com diversas opgdes de cores.

Diante desses fatos, ¢ importante que se estabelega a relagdo entre
materiais hibridos de ionémero de vidro / resina composta ¢ a deposi¢do superficial do

corante evidenciador de placa bacteriana, conhecendo a susceptibilidade dos materiais

hibridos em se mancharem por solugdes evidenciadoras de placa bacteriana.
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2.1. Cimento de Yonémero de Vidro

Os materiais de ionémero de vidro foram descritos em 1972, por WILSON
& KeNT”. Esse novo material foi composto por vidro de fons lixiaveis e por uma solugéo
aquosa de acido poliacrilico, sendo indicado como material restaurador para dentes
anteriores, para forramento e cimentagfio. De acordo com esses autores, os iondmeros de
vidro representavam o desenvolvimento dos cimentos de silicato, apresentando como
vantagens maior resisténcia a tragfo, menor solubilidade em 4cidos fracos, menor

irritagdo pulpar ¢ um potencial cariostatico similar,

SMALES”', em 1981, através da observagdo de trés anos de restauragdes
realizadas com o cimento Aspa ¢ de um questionario sobre o uso desse material por
dentistas particulares, revelou resultados desapontadores e um minimo de use do cimento
ionomérico. Os problemas encontrados incluiam inadequadas instrugbes do fabricante,
abuso da tolerdncia do material e um alto grau de falhas das restauragdes. Havia uma
frequente falha adesiva, rugosidade significante, superficie croida ¢ fratura marginal.
Além disso, o matiz de cor era insatisfatério. Com o tempo, a abrasdo e a fragmentagiio
tornaram-se obvias, entretanto, como era esperado, ndo foram verificadas caries

marginais.

As implicagdes clinicas da reagdo de presa de trés cimentos de iondmero

de vidro foram estudadas por MOUNT & MAKINSSON™®, em 1982, através de testes de
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dureza superficial. A translucidez e o “manchamento”™ desses materiais foram avaliados.
Segundo os autores, a reagfio de presa dos iondmeros de vidro pode ser dividida em trés
estagtos. Nos primeiros 4 minutos ap6s o inicio da aglutinagfo, da-se a presa inicial e
decorrido esse periodo, a matriz de protegio pode ser removida. Nos proximos 60
minutos a reagdo de presa transcorre até um estigio no qual o cimento ¢ menos sensivel a
embebigio e sinérise. Os autores citam a necessidade do controle do meio oral por pelo
menos 60 minutos, de forma a garantir resultados satisfatérios em relagdo a estética,
resisténeia 4 abrasio, “manchamento” e formagio de placa. Além disso, afirmam que a
embebigdo pode ser evitada através da aplicagio imediata de um verniz impermeavel ou,
em casos de restauragles classe V, através da manutencfo da mairiz pelo periodo
preconizado, sendo que o acabamento e polimento devem ser realizados pelo menos 24

horas apds o inicio da aglutinagfo.

Um estudo in vitro foi realizado por PHILLIPS & BiSHOP* no ano de 1985,
para avaliar o efeito da contaminagdo por umidade na superficie de trés iondmeros de
vidro convencionais . O tempo de maturagiio necessario para que os cimentos ndo mais
fossem susceptiveis & embebi¢do e sinérise também foi avaliado. Apds serem submetidas
as condi¢Bes experimentais, as superficies das amostras foram observadas em stereo
microscépio & um colorimetro. Areas de rugosidade e embebigio foram detectadas em
todas as superficies analisadas. O estudo concluiu que as amostras dos cimentos
lonoméricos foram susceptiveis a embebicfio entre trinta ¢ dez minutos. Em relagfio a

sinérise, as amostras foram susceptiveis por até 15 dias ap6s o inicio da aglutinagio.

Em 1986, WALLS™ publicou um extenso trabalho de revisio sobre os

cimentos de iondmero de vidro, relatando a historia e os desenvolvimento desses
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materiais. Dentre os vdrios aspectos analisados, o autor descreve a complexa reagio de
presa desses cimentos ¢ a susceptibilidade 4 embebigdo e sinérise durante os processos de
presa € maturagdo dos iondmeros de vidro. Se o equilibrio hidrico ndo for mantido
durante esses estdgios, podem ocorrer: erosio superficial, “manchamento”, perda de
adesdio ¢ prejuizo das propriedades mecénicas. De acordo com o autor, até entfio, nenhum
dos agentes de protegdo superficial avaliados era capaz de impedir totalmente o

movimento de dgua através dos cimentos de iondmero de vidro.

Uma outra revisdo sobre os cimentos de iondmero de vidro foi realizada
em 1988 por KniBBs™, Relatou seu desenvolvimento ¢ aumentou o nivel de informagdes
para uso clinico do cimento de ionémero de vidro, além da performance desse material. A
primeira parte de sua revisio trata da biocompatibilidade dos cimentos ionoméricos e
discute a manipulacdo e as técnicas para uso. Finalmente, o uso clinico especifico é
considerado em relagéio aos dados clinicos publicados. Concluiu que esse cimento parece
ofergcer & profissdio odontologica muitos beneficios e estaria promovendo sucesso em
varias situagGes clinicas €, com o aumento da resisténcia 4 abrasiio e melhoras na matiz

de cor, ampliando as suas indicagdes clinicas.

WILSON & MCLEAN®, em 1988, publicaram um livro sobre cimentos de
tondmeros de vidro. Relataram os processos de desenvolvimento desses materais,
sugerindo que futuras modificagGes conseguiriam um material mais resistente ¢ com
melhor estética. Descreveram a composi¢io, reagfio de presa e suas conseqiléncias
clinicas, propriedades fisicas, adesio, erosio e longevidade, biocompatibilidade ¢ uso
clinico desses materiais. Com demonstragbes do emprego clinico dos cimentos de

iondmeros de vidro esclareceram técnicas de utilizagio desses materiais.
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WOOLFORD™, no mesmo ano, 1988, estudou a superficie de trés cimentos
de ionbmero de vidro, através de réplicas em microscopia eletronica de varredura e
rugosidade superficial, apos os procedimentos de acabamento. Utilizou instrumentos
rotatorios € manuais, tais como: pedras brancas, discos Sof-lex, brocas de tungsténio e
lamina de bisturi. Os resultados da microscopia eletronica de varredura indicaram que a
superficie de um dos cimentos de iondémero de vidro, que geleificou junto a tira matriz,
foi a mais lisa e homogénea. O uso da broca de tungsténio causa uma desrupgiio na
superficie do cimento, a qual parece afetar a matriz ¢ as particulas de carga do cimento. O
uso de instrumentos manuais produz uma pequena fenda marginal na restauragdo e esta
margem ¢ inferior & margem produzida quando o acabamento € realizado apés 24 horas

com discos Sof-lex.

Através de estudo in vitro, HATTAB, MOK & AGNEW' no ano de 1989,
avaliaram a capacidade do esmalte dental adjacente aos materiais restauradores em
resistir ao ataque da carie. A técnica com gel acidulado foi utilizada para reproduzir
lesBes semelhantes a carie ao redor de dentes restaurados. Para verificarem a ocorréncia e
a extensfo das lesGes cariosas, utilizaram um microscopio de luz polarizada. Os
resultados mostraram grande variagdo na habilidade dos materiais restauradores em
resistir 4 erosfio cariosa. O cimento de iondmero de vidro testado promoveu a maior

protecio contra o ataque de carie € o0 composito, a menor.

Uma revisio das pesquisas relacionadas ao efeito do cimento de iondmero
de vidro no desenvolvimento de céries secundarias foi publicada, em 1989, por SWiFT
JR*. Os estudos descritos no artigo mostram que a liberagdo lenta e continua de fltor

pode reduzir a incidéncia e a severidade das céries adjacentes ao cimento lonomeérico.
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Em 1990, ForsTen'* avaliou a liberagiio de flior de diferentes materiais,
através de amostras de sete cimentos ionomeéricos restauradores € um selante de fissura,
expostos a dgua por dois anos. Uma liga para amalgama e um composito contendo flior
foram incluidos no estudo para comparagfo. A liberaco de flior das amostras foi medida
periodicamente apds a estocagem em agua por 24 horas e 1 semana. O cimento de
tondmero de vidro apresentou uma diminuigio na liberagdo de flior com o passar do
tempo e permaneceu em nivel constante para a maioria dos materiats durante o periodo
de dots anos. Além disso, a liberagdo de fllor aumentou com a queda do pH da solugfio
de estocagem, e ainda, 0s cimentos ionoméricos liberaram uma quantidade maior de fltor

do que o amdalgama e ¢ composito.

PEUTZFELDT & ASMUSSEM“, em 1990, mediram o efeito do tratamento
com acido poliacrilico na dentina com adesdo do cimento dé iondmero de vidro. A
dentina foi desgastada com lixa numero 200 ou 500 ¢ tratada com solugiio de 4cido
poliacrilico a 20 ou 25 % por 10 ou 30 segundos. As diferencas observadas em
microscopia eletronica de varredura entre os diferentes tratamentos da superficie
dentinaria nfio foram refletidos no ensaio de resisténcia a uniio. Somente a variagio na

textura superficial, devido 4 variagiio de granulagfio das lixas, influenciou a adeséo.

Em 1991, GASPARINE, SERRA & CURY' avaliaram o desenvolvimento de
lesdes cariosas ao redor de restauragdes com composito e cimento de iondmero de vidro
quando o esmalte adjacente foi exposto a um alto desafio cariogénico ¢ tratado com
dentifricio e enxaguatorio bucal. Os resultados mostraram que existe desenvolvimento de
lesfo cariosa somente no esmalte ao redor do compdsito. Esse estudo sugere que o

tratamento com flior reduz o desenvolvimento de lesdes cariosas ao redor do compésito.
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Entretanto, o cimento de ionémero de vidro previne a formacio de carie secundaria em

sitnagdes de alto desafio cariogénico.

A investigagdo da liberagfo do flGor de cimentos de iondmero de vidro foi
realizada por HATIBOVIC-HOFMANN & KOcH™, no mesmo ano de 1991. Esta liberagéo foi
medida em saliva de criangas por um periodo de 1 ano. Estudaram ainda, in vitro, a
liberagdo/absorgdo/liberagdo de flior dos mesmos materiais por 16 semanas. Na primeira
parte do estudo, restauragdes com cimentos de iondmero de vidro foram inseridas em
dentes deciduos de criangas na pré-escola. Saliva estimulada foi coletada e ions fltor na
saliva medidos antes da colocagfio das restauragdes, imediatamente apds, 3, 6 semanas e
I ano. Na segunda parte, corpos de prova dos cimentos foram colocados em Agua
deionizada ¢ a liberagdo de fluoretos medida por 16 semanas. Até a décima segunda
semana, as amostras foram expostas a dentifricio fluoretado. A concentragio de fluor na
saliva das criancas foi de 0,04 partes por mithdo (ppm) antes da colocagdo das
restauragdes ¢ apos 3 semanas, a concentragio aumentou para 0,8 ppm, sendo que o nivel
permanecen em 0,3 ppm apés 1| ano. No estudo laboratorial, os cimentos testados
mostraram capacidade para absorver os ions flior liberados pelo dentifricio fluoretado e
entdo, liberd-los, concluindo que o cimento de iondmero de vidro pode agir como um

reservatorio de fluoretos.

MATIS et al*

, em 1991, avaliaram retengio, “manchamento”, rugosidade
superficial e fendas marginais de dois cimentos ionoméricos ¢ uma resina composta,
utilizados para restaurar lesdes cervicais de abrasfo ou erosdo, sendo mantidas as

restauragdes em uso, durante 5 anos. Para execucdo das restauragSes no houve remogio

de estrutura dental. Para os cimentos ionoméricos, a lesdio foi limpa com solugio de acido



2. REVISAO DA LITERATURA - pagina 17

poliacrilico 25 %, inserido o material restaurador, o contorno dado por uma matriz e
acabamento executado apos 15 minutos ou 24 horas, sendo que todas as restauragdes
foram envelhecidas apos os procedimentos. Para as restauragdes com resina composta, a
lesdio foi preparada com 4cido fosforico 50 % por um minuto, recebendo o material de
acordo com as orientacdes do fabricante. Uma moldagem foi realizada a cada avaliagio
com material de impressdo e nenhum “manchamento™ foi observado para os materiais
utilizados. A rugosidade superficial mostrou comportamento variado ¢ a fenda marginal
demonstrou ndo afetar retengdo ou causar aumento de perda da restauragdo por abrasio
ou erosido dos cimentos ionoméricos restauradores. Concluiram que o acabamento do
cimento de iondmero de vidro, apds 15 minutos da colocagio ndo altera seu desempenho

clinico.

PEARSON", em 1991, descreveu as vantagens do cimento de iondmero de
vidro, em certas areas, sobre outros materiais restauradores. Essas vantagens seriam
resultado de sua propriedade cariostatica, estabilidade dimensional ¢ adesfo ao esmalte ¢
dentina. Entretanto, devido ao fato desse material denivar do cimento de silicato, ele
estaria sujeito a desidratagéo e por isso, o cimento de iondmero de vidro requer protecéo
durante a fase de presa. Ao avaliar a superficie dos cimentos ionoméricos, o autor
concluiu que a methor superficie foi encontrada abaixo da tira de matriz. Os discos
rotativos em superficies planas produziram menores prejuizos para todos os materiais,
comparados com as brocas “carbide” de tungsténio, pontas diamantadas e pedras brancas

abrasivas.

Ainda no ano de 1991, Tyas™ wtilizou compésito e cimento jonomérico

para restaurar 67 e 65 lesdes cariosas classe V, respectivamente, As restauracdes foram
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examinadas a cada ano em relacio 4 carie recorrente e “manchamento” marginal. Apés 5
anos, 1 % do cimento ionomérico ¢ 6 % das restauragBes de compésito tinham
desenvolvido lesfio de cérie, ¢ houve aproximadamente duas vezes mais “manchamento”
marginal ao redor das restauragdes com composito do que com o cimento ionomérico,
demonstrando parecer significante o beneficio com o uso de iondémero de vidro para

restaurar lesfes cariosas.

Em um trabalho publicado no ano de 1992, MCLEAN™ descreveu recentes
desenvolvimentos e aplicagdes clinicas dos cimentos de iondmero de vidro. A adesfio as
estruturas dentais, a compatibilidade biolégica e as propriedades anticariogénicas devido

4 liberacdo de flior, foram consideradas as principais vantagens desse material.

SERRA & CURY"', ainda em 1992, avaliaram as diferengas na iniciagdo e
progressfio de caries secundarias induzidas experimentalmente por um modelo dindmico
de ciclagens de desmineralizagdo e remineralizagdo, simulando condigdes in vivo de alto
risco de carie. Os efeitos de restauragles com cimento ionomérico ou composito foram
comparados através de ensaios de microdureza em cortes longitudinais das lesdes. A
utilizagiio de cimento de iondmero de vidro como material restaurador foi capaz de
prevenir ou controlar o desenvolvimento de caries secundérias, mesmo em situagOes de

alto desafio cariogénico.

2.2. Material Hibrido de Ionémero de Vidro / Resina Composta
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MATHIS & FERRACANEZS, em 1989, adicionaram uma pequena quantidade
de um material resinoso ao liquido de um iondmero de vidro convencional restaurador. O
objetivo foi produzir um material hibrido, com fllor, que apresentasse adesdo & dentina,
sendo no entanto, mais resistente, menos quebradigo e menos sensivel & desidratagfio no
meio oral. Resisténcia 4 compressdo, médulo de elasticidade, resisténcia a fratura ¢ a
tragdo, solubilidade em 4gua, adesfo 4 dentina e rugosidade superficial foram avaliados.
Os resultados sugerem que as propriedades mecinicas do material hibrido, na primeira
hora, excedem as dos cimentos convencionais, A fragilidade ¢ a solubilidade apresentadas
foram menores, enquanto a adesdo 4 dentina apresentou resultados similares aos
convencionais. O mais importante € que a sinérise foi diminuida. A menor solubilidade ¢
a maior resisténcia a sinérise, segundo os autores, foram devido & presenca de uma rede

hidréfoba de material resinoso, que diminui a difusdo de 4gua para o interior do material.

Ainda em 1989, WILSON"’ publicou um artigo de revisdo, em que
descreveu as modificagdes pelas quais os cimentos de ionémero de vidro passaram desde
seu desenvolvimento e como suas limitagSes (manipulacfio, reagdo de presa, estética,
resisténeia ¢ adesdo & estrutura dental) estdo sendo superadas. A alteragiio mais recente
desses materiais ocorreu através da adi¢io de um componente resinoso. De acordo com o
autor, esses iondmeros de vidro modificados parecem apresentar propriedades fisicas
semelhantes as dos convencionais, sendo, no entanto, mais resistentes a fratura ¢ &

contaminagio precoce pela umidade,

SMITH, em 1990, teceu comentdrios sobre a composi¢io e caracteristicas
do cimento de iondémero de vidro, salientando as alteragles mais recentes e as suas varias

aplicagbes. Para reduzir a sensibilidade a dgua e encontrar um material resistente, foi
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sugerido a incorporagio de polimeros compativeis 4 agua ou sistemas polimerizdveis,
envolvendo a formagdo de uma malha polimérica interpenetrante combinando reagiio de
ligagdo cruzada do sistema monomérico com iniciacio quimica ou fotoativada, obtendo
assim um material hibrido de mecanismo dual. A estrutura final dos cimentos reforgados
com polimero é um compdsito onde as particulas de vidro sfio unidas pelo hidrogel
poliacrilato de ions metalicos que se arranja com o hidrogel polihidroxietil metacrilato
tendo dreas hidrofilicas presentes. A composi¢io dos materiais comercialmente
apresentados varia muito dentro da classe de cimento de iondmero de vidro, sendo
necessario observar as caracteristicas do material para determinar as propriedades

desejadas.

No mesmo ano, 1990, WiLSON®' descreveu os ionémeros de vidro de dupla
presa, recém desenvolvidos naquela ocasifio. A composic@io e as propriedades desses
novos materiais foram analisadas ¢ comparadas com os cimentos 10NOMETCOS
convencionais. Relatou que os iondmeros de dupla presa apresentam vantagens sobre os
convencionais em relagfio ao tempo de trabalho, a resisténcia inicial ¢ a adesfio 4 dentina.
A resisténcia dos iondmeros de dupla presa foram similares aos iondmeros convencionais,
no entanto, aqueles apresentaram as desvantagens das resinas compostas, como a

presenca de mondmeros residuais apds a polimerizagdo.

ANSTICE & NICHOLSON', em 1992, estudaram o comportamento de dois
cimentos de iondmero de vidro modificados por resina, analisando as mudangas ocorridas
em sua resisténcia apés estocagem em diferentes meios: imersfo em dgua pura até meios
altamente desidratados. Os periodos de armazenamento foram: 1, 7 e 90 dias. Os

espécimes foram medidos, pesados e sua resisténcia & compressiio foi determinada com o
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uso de uma mdquina de ensaio universal. Os resultados mostraram que os materiais
hibridos incorporaram uma quantidade considerdvel de dgua quando estocados em meio

aquoso (dgua pura) ou solugdes salinas e tiveram sua resisténcia 4 compressio reduzida.

O efeito da ativacio da luz nos cimentos de iondmero de vidro fotoativados
foi examinada por BOURKE; WALLS & MCCABE', em 1992, para determinar se a reagdo
quimica 4cido / base continuava apds a ativagdo da luz ou se a reagfio de presa fotoativada
impedia que a reagio acido / base ocorresse. Foram utilizados, nesse estudo, dois
cimentos de iondmero de vidro fotoativados e realizados dois testes nesses materiais: uma
analise térmico diferencial e o teste de dureza Vickers. Os resultados mostraram que a
fotoativacdo para os dois materiais produziu uma rpida reagfio de presa, mas com grande
liberagio de calor. No teste de dureza, um dos materiais so apresentou valores de dureza
apos uma hora. Houve diferenca estatistica na dureza média na face superior ¢ inferior

das amostras, comprovando que elas foram afetadas pela espessura e tempo de exposigio

4

ahuz,

Um estudo foi proposto, em 1993, por CHADWICK & WOOLFORD® para
examinar a for¢a de resisténcia 4 ades3o da resina composta para dentes posteriores, dois
cimentos de iondmero de vidro modificados por resina e dois cimentos de ionémero de
vidro convencionais, com ou sem a aplicagiio de um agente intermedidrio. A adesdo de
um composito ¢ um iondmero de vidro modificado por resina com ou sem o agente
intermedigrio foi significativamente mais forte ¢ mais consistente do que para 0s outros
materiais, Concluiram que todos os cimentos de ionémero de vidro testados podem ser

usados em conjunto com um agente adesivo intermediario.
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No mesmo ano, 1993, MoUNT" descreveu os passos clinicos para a
utilizagdo dos ionémeros de vidro, citando os fatores necessarios para a obtengdo de
resultados satisfatérios com esses materiais. O autor preconiza a protecdio superficial dos
iondmeros de vidro convencionais com resina fluida fotoativada, que deve permanecer
em fungio por pelo menos 24 horas. Para os iondmeros de vidro de dupla presa a
protegio superficial nfo se faz necessaria, uma vez que a fotoativagdo confere
consideravel resisténcia a embebigdo, no entanto, se expostos ao ar por mais de 10

minutos esses materiais podem desidratar rapidamente.

Em 1994, McLEAN, NICHOLSON & WILSON® propuseram uma
nomenclatura para cimentos ionoméricos ¢ materniais relacionados. Os autores sugeriram
que os cimentos ionoméricos hibridos fossem classificados como cimentos de ionémero
de vidro modificados por resina, ¢ tais materiais devem conter uma significante
porcentagem de reagdo do tipo acido / base em sua formulagio como parte de seu
processo de geleificagdo. Alguns materiais contém o0s componentes essenciais dos
cimentos ionoméricos, mas em niveis insuficientes para promover a reaglo de
geleificaclio tipo 4cido / base na auséncia de luz, devendo ser denominados resinas
compostas modificadas por poliacido. Esses termos mostram que existe um espectro de
materiais que se estende desde um verdadeiro cimento ionomérico convencional até a
verdadeira resina composta, e entre eles os materiais que contém diferentes proporgdes de

reagdes do tipo acido / base e de radicais livres de metacrilato em sua reagfio de presa.

MOUNT353 em 1994, fez uma revisio na literatura sobre os cimentos de
iondmero de vidro , em que relatou dados desde seu surgimento, sua evoluglo, os

problemas surgidos com a sua reagdio de presa até as solugdes. Relatou que a diminuigio
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do ion cdlcio do cimento de iondmero de vidro deixaria a reacfio mais rapida. Entretanto,
para os materiais restauradores tipo II, a falta das cadeias de policarboxilato de calcio
reduziria a transiucidez do material e a restauracio se tornaria inaceitavel. No final da
década de oitenta foi introduzida uma modificagfio na reagio quimica da reagiio de presa,
resulta;ade em cimentos de cura dual. O autor fez algumas consideragdes sobre a reacio
de presa desses materiais hibridos. Relatou também propriedades dos cimentos de

iondémero de vidro como ades8o, liberagdo de fllor, biocompatibilidade e técnica mista.

CHO er al’, em 1995, compararam a susceptibilidade 4 umidade de
materiais hibridos, para investigar os efeitos de agentes protetores e o efeito de presa nos
diferentes meios. Foram utilizados dois ionémeros de vidro modificados por resina, duas
resinas compostas modificadas por polidcido ¢ um cimento de iondémero de vidro
convencional, como controle. Trés tipos de protecio superficial foram utilizados:
nenhuma protegio, vaselina e selante de fissuras. Os resultados mostram que os materiais
hibridos s#o menos sensivels & contaminagdio por umidade do que o cimentos de
iondmero de vidro convencional usade como controle. O meio seco produz maior
resisténcia aos materiais hibridos. Nesse trabalho, o selante de fissuras foi considerado o

protetor com methor resultado.

FEILZER et al’', em 1995, propuseram um estudo para determinar o estresse
de presa desenvolvido por trés cimentos de iondmero de vidro tradicionais € por dois
iondmeros modificados por resina. Avaliaram o efeito da exposi¢io precoce a agua. Os
resultados mostraram que os cimentos de ionémero de vidro convencionais, em condigdes
isoladas, sem hidratagio e/ou desidratagdo, apresentaram fraturas espontineas das

amostras devido ao estresse de contragiio de presa. A exposi¢io precoce a agua levou a
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um alivio do estresse, prevenindo fraturas espontineas. Para o iondmeros de vidro
modificados por resina ndo foram observadas falhas em condigdes isoladas ¢ o alivio do

estresse devido a sorgio de agua reverteu o estresse de contracio em estresse de

expansio.

O efeito cariostatico de materiais restauradores contendo flior foi estudado
por SERRA*, ainda em 1995. Cavidades de classe V padronizadas foram preparadas em
blocos de esmalte, aleatoriamente divididos em nove grupos. Apds serem restaurados, 0s
blocos de esmalte, com excegdo dos grupos controle, foram submetidos a ciclagem de
desmineralizagdo ¢ remineralizagiio durante quatorze dias ¢ a 200 ciclos térmicos,
simulando alto desafio cariogénico. Diferengas no desenvolvimento de lesdes
experimentais de céarie adjacente a oito materiais restauradores foram quantificadas
através de microdureza. Sob as condigdes estudadas, o cimento ionomérico apresentou
maior potencial cariostatico que os hibridos de 1ondémero de vidro / resina composta. Os
compositos avaliados, mesmo aqueles contendo flhor, ndio demonsiraram efeito

anticariogénico.

SIDHU & WATSON" publicaram um artigo em que as propriedades fisicas e
biolégicas dos iondmeros de vidro modificados por resina foram descritas, ainda em
1995, Os autores afirmam que esses materiais possuem propriedades intermediérnias entre
os iondmeros de vidro convencionais e as resinas compostas, apresentando as vantagens
dessas duas classes de materiais, como: adesdo a estrutura dental, resisténeia, estética,
liberagio de fldor e resistdéneia inicial satisfatoria. Ainda ndio existem informagdes
precisas a respeito de outras propriedades como: contragfo de presa, biocompatibilidade,

mecanismo e longevidade da adesfio, estabilidade de cor, desgaste, resisténcia e
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sensibilidade a dgua. Segundo os autores, essas propriedades somente sero conhecidas

atraves do acompanhamento clinico, a longo prazo, desses materiais.

As indicagdes clinicas dos ionémeros de vidro modificados por resina
foram discutidas por SIDHU & WATSON no ano de 1996. Aspectos como preparo
cavitario, manipulagio, fotoativagdo, acabamento e polimento, fatores relacionados ao
sucesso € fracasso clinico desses materiais foram discutidos. Os autores afirmaram que a
susceptibilidade a hidratagiio e 4 desidratac3o desses materiais ndo estd totalmente
esclarecida. No entanto, a aplicagdo de um protetor superficial parece preservar o balango
hidrico no sistema. Segundo os autores, atualmente ha um consenso de que quando esses
materiais forem utilizados como materiais restauradores devem ser protegidos com uma
resina fluida fotopolimerizavel de baixa viscosidade. A grande vantagem da utilizacdo
desses protetores € a capacidade que eles possuem de selar os pequenos defeitos
superficiais. Portanto, a superficie lisa proporcionada pelo protetor resinoso auxilia na
manutencgio da aparéncia clinica e na estabilidade de cor das restauragdes de iondmero de

vidro modificado por resina.

Ainda em 1996, YAP™ quantificou ¢ comparou a sorgio de agua de seis
ionémeros de vidro modificados por resina ¢ uma resina composta utilizada como
controle. Os materiais utilizados foram manipulados de acordo com as instrugbes dos
fabricantes e posteriormente submetidos a um teste de sor¢do de agua, de acordo com as
normas da ISO 4049, O periodo de armazenamento em Agua foi por até | més para que
fosse possivel verificar o efeito do tempo na sorgdo de dgua desses materiais. A resina
composta, utilizada como controle, absorveu uma quantidade significativamente menor

de dgua, quando comparada aos iondmeros de vidro modificados por resina. A analise dos
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dados revelou que o grau de sor¢fio de dgua apresentou forte relagio com a quantidade de
componente resinoso € com o tempo de maturagdo dos cimentos de iondmero de vidro

maodificado por resina.

GLADYS et al'®, em 1997, realizaram um estudo para determinar as
propriedades fisicas ¢ mecédnicas de oito materiais hibridos, dois cimentos ionoméricos
convencionais e dois compositos. Os compoésitos e duas resinas compostas modificadas
por polidcido obtiveram superficies mais brilhantes, em seguida os iondmeros de vidro
modificados por resina e, finalmente, os cimentos ionoméricos convencionais. Apos
abrasdio, a aspereza superficial aumentou para todos os materiais, mas nio com as
mesmas dimensdes, sendo a menor para o compdsito de microparticulas ¢ uma resina
composta modificada por poliacido. O aspecto rugoso da superficie dos cimentos de
iondmero de vidro convencionais e dos modificados por resina foi resultado da projecéo
das particulas, que sdo grandes, e de porosidades. O tamanho médio das particulas dos
materiais hibridos variam entre pequenas, como dos compdsitos, e grandes, como dos
cimentos tonoméricos. Os valores da microdureza ¢ modulo de elasticidade variaram
substancialmente entre todos os materiais hibridos. Para os iondmeros de vidro
modificados por resina, 0 modulo de elasticidade alcangou valor maximo um més apés
sua mistura € permaneceu relativamente estavel. O médulo de elasticidade do compésito
de microparticulas e dos medificados por polidcido decresceu ligeiramente ap6s um més.
Os cimentos ionoméricos convencionais endureceram lentamente, por até seis meses. O
Hmite da fadiga flexural dos materiais hibridos é compardvel ao do composito de
microparticulas. Com essas investigagies, concluiram que as propriedades fisico-
guimicas vartam muito entre os materiais hibridos, indicando que esses materiais

provavelmente ainda tém que alcancar suas propriedades ideais. Sua resisténcia mecénica
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¢ madequada para o uso em dareas de “stress” oclusal e sua aparéncia conserva-se onde a

estética & a primeira preocupagio.

O objetivo do estudo de RBERO™, em 1997, foi avaliar
espectrofotometricamente, a efetividade de diferentes protetores superficiais para trés
iondmeros de vidro modificados por resina. As amostras de cada material foram
submetidas as diferentes condi¢des experimentais de tratamento superficial. Cada corpo
de prova foi imerso em uma solugo corante de azul de metileno a 0,05 %, onde
permaneceram por 24 horas. Apds este periodo, os corpos de prova foram lavados,
retirados das matrizes € imersos em acido nitrico a 65 % por 24 horas, Posteriormente, as
solugbes foram centrifugadas e o sobrenadante utilizado para as leituras em
gspectrofotdmetro. Através das leituras de absorbéncia, foi possivel inferir a quantidade
de corante presente em cada corpo de prova. Nio houve diferenga na penetragio de
corante entre os frés materiais restauradores avaliados, mas todos necessitaram de
protecio superficial. A resina fluida fotopolimerizavel apresentou os melhores resultados

para os trés iondmeros de vidro modificados por resina utilizados.

O proposito do estudo de LIPORONI™, ainda em 1997, foi avaliar in vitro a
deposi¢do superficial de corante em iondmeros de vidro modificados por resina quando
submetidos a diferentes tratamentos superficiais de acabamento e polimento. Vinte ¢
quatro amostras de cada material foram divididas em trés grupos: tira matriz, ponta
enhance, disco Sof-lex fino ¢ extra-fino. Todas as amostras foram submetidas ao teste de
manchamento através do corante azul de metileno e quantificados em um

espectrofotdmetro. Foi feita a Andlise de Varidncia para comparagio entre as médias e
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entdo aplicado o teste de Tukey (o = 0,05 %). Concluiu-se que a melhor superficie foi

obtida quando os materiais polimerizam junto 4 tira matriz.

2.3. Resina Composta e Corante

Em 1973, HANNAH & SMITH" verificaram o efeito de alguns sistemas de
acabamento e polimento na superficie de alguns compésitos. Utilizaram, para a andlise, a
observago superficial com microscopio eletrdnico de varredura ¢ empregaram, para os
testes, discos de lixa, brocas “carbide”, pontas montadas brancas, pontas diamantadas e
cinzel. Verificaram que a utilizagio de pontas abrasivas nfio colaboraram na melhoria da
lisura superficial e que todos os sistemas de polimento estudados produziram superficies
mais irregulares que a deixada pela tira de poliéster, provocando, inclusive, uma pequena
fenda marginal, sendo que as pontas diamantadas apresentaram as superficies mais

irregulares.

A dificuldade em se obter acabamento e polimento adequados para
restauragdes com compositos foi o tema do trabatho publicado por PETERSONY, ainda em
1973, Comentou que as técnicas empregadas para acabamento e polimento podem levar
0s compdsitos a um menor potencial de resisténcia e uma maior descoloragfio, devido ao
perfil rugoso da superficie causado pelos instrumentos. Afirmou, ainda, que a superficie
deixada pela tira de poliéster, apesar de mais lisa, nfo ¢ a melhor, uma vez que é muito

rica em resina sem carga €, exatamente por isso, mais susceptivel ao desgaste. Sugeriu o
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acabamento com pontas diamantadas e polimento com pedras brancas, usando como

Justificativa a obtenc¢do de superficies mais lisas.

A tendéncia de varias resinas compostas em alterar-se de cor foi

comparada por HAYASHI ef a/*' em 1974, empregando um meio de manchamento com

tinta orgnica de oleo de laranja em oleo de oliva 4 37° C. Esse meio foi selecionado
porque estudos anteriores, mostraram que a descoloragfo clinica de restauragdes de resina
for potencializada por tintas orgnicas oleossolaveis, sendo o dleo de laranjeira um de
baixo peso molecular, oferecendo taxa de manchamento exagerado. A cor das amostras
antes e depois da imerséo, foi observada com um analisador de cor, medindo intensidade
de reflexfio de ratos. As amostras foram polidas 15 minutos ¢ 48 horas ap6s a mistura. Os

resultados mostraram menor descoloragdo nas amostras polidas a 48 horas.

CHARBENEAU ef al*, em 1978, relataram em um trabalho publicado, que os
compositos de polimerizagfio realizada com tira de poliéster posta sobre a superficie dos
mesmos, apresentaram essa superficie bastante brilhante e lisa, rica em polimero,
apresentando, porém, algumas bolhas de ar que foram incorporadas ac corpo do material
durante a polimerizacéio. Por isso aconselharam um minimo de procedimentos de
acabamento ¢ polimento, apesar de poderem proporcionar uma superficie de perfil mais
rugoso. Atribufram essa irregularidade produzida a natureza do abrasivo, sugerindo que os
abrasivos mais duros podem produzir superficies mais lisas. Assim, concluiram que o
tamanho das particulas do abrasivo € um fator influente na lisura da superticie polida, de
modo que abrasivos de particulas menores produzem superficies mais lisas. Entretanto,
verificaram que alguns abrasivos na forma de pasta, quando utilizados com borrachas

abrasivas, conduzem a superficies mais rugosas.
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O potencial de “manchamento” de restauragdes anteriores foi avaliado por
LINGARD, DAVIES & FRAUNHOFER™, nesse mesmo ano, 1978. Foi testada uma selegdo de
materiais (irés resinas compostas e um cimento de iondmero de vidro), tentando
determinar a relagfo entre descoloragio de superficie, margem e corpo da restauragio,
através de um método colorimétrico. Os corpos de prova em forma de disco foram
polidos a 15 minutos e 48 horas apos a confec¢fio, com discos de silico-carbeto
lubrificados com Adgua. Medidas colorimétricas foram feitas e a cor, apresentada em
comprimento de onda, porcentagem de translucidez, brilho e pureza espectral. Apos, os
corpos de prova foram imersos em soluges de “manchamento”, mantidos a 37° C e 50 %
de umidade relativa por um periodo de 2 meses. Amostras controle de cada material
foram imersas em agua destilada e medidas de cor foram feitas a 2, 4 ¢ 8 semanas. A
determinaciio de cor final, usando método colorimétrico, foi feito com 8 semanas. Cada
corpo de prova foi seccionado verticalmente para examinar a profundidade de penetragio
¢ a intensidade da descoloragfo. Diante dos resultados, os autores observaram que as
superficies acabadas apos 48 horas mostraram menor “manchamento” devido a menor
agressividade do procedimento de acabamento sobre o cimento, estando em fase mais
avancada de maturagfo. Diferengas nas temperaturas de estocagem tém minimo efeito
sobre o “manchamento” superficial, mostrando o significado clinico da absorgio de
pigmentos dos alimentos em diferentes temperaturas. Os materials resin0osos mostraram
menor descoloragiio com relagio ao cimento ionomérico. A penetragiio de corante no
corpo da restauragdo foi menor para o cimento ionomérico, estando relacionado ao
processo de difusdo e a estrutura dos materiais apds a presa. Os autores concluem que ha
“manchamento” por unidio quimica dos agentes corantes € que o “‘manchamento”

superficial pode ser removido com procedimentos de polimento.



2. REVISAQ DA LITERATURA - pagina 31

7 AMORA & NASCIMENTO” | no mesmo ano, 1978, avaliaram a eficiéncia da
motivagdo do paciente adolescente (12 a 15 anos de idade), associada ao ensino e
controles periddicos da higiene bucal sobre o controle de placa dental. Todos os pacientes
receberam informagdes e instrugdes sobre os efeitos da placa dental e a importincia de
seu controle através da higiene bucal. Foram realizados exames clinicos ¢ evidenciagdo
de placa dental com solug@o aquosa de fucsina basica a 2 %, com a finalidade de orientar
as mstrugdes individuais. O grupo teste recebeu semanalmente instru¢les sobre higiene
bucal ¢ os pacientes eram examinados a cada 15 dias com aplicac8o do evidenciador de
placa dental, para orientar a técnica de escovagfo. Ja o grupo controle s recebeu as
instrugdes iniciais. Apos 150 dias foram realizados os exames finais relativos aos indices
de placa e de gengivite. Os resultados mostraram que houve methora das condigdes de
higiene bucal dos pacientes do grupo teste, com redugfio do indice de placa ¢ de
gengivite. Concluiram que o maior indice de sucesso, no que se refere a melhoria da
higiene bucal, ¢ obtido com a manutengiio de um adequado plano de motivagiio ¢ reforgo

aos pacientes.

No ano de 1980, CHAN, FULLER & HORMATY compararam, através de um
método qualitativo, as propriedades da alteragfio de cor de quatro alimentos corantes:
café, cha, bebida cola e um molho de soja. Esses alimentos foram testados em duas
marcas comerciais de compdsito. Os resultados indicaram que o café ¢ 0 molho de soja
alteraram significativamente a cor dos compositos em relagdo aos outros alimentos.
Geralmente, a maior alteragfio de cor ocorreu na primeira semana do ensaio, no entanto, a

penetragdo do corante foi superficial e estimada em 5 micrémetros ou menos.
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No mesmo ano, 1980, HACHIYA er a/'’ descreveram a relagdo entre as
vdrias técnicas de acabamento e polimento ¢ a alteragdo de cor de dois compoésitos, em
estudo clinico e laboratorial. Avaliaram também o acabamento e polimento imediato ou
apos 48 horas da manipulagdo dos materiais. Os resultados do estudo laboratorial
demonstraram que a menor descoloragdo foi obtida, quando o acabamento foi realizado
com pontas de silicone e discos Sof-lex. Ja o estudo clinico mostrou que a superficie ndo
polida, obtida através da polimerizagio junto a matriz, apresentou a menor alteraciio de

cor em seis meses. O polimento realizado em sessio subsegiiente foi recomendado.

Segundo PELCZAR, REID & CHAN', em 1980, existe um grande miimero de
compostos orginicos corantes para o uso em microbiologia e relataram uma classificagio
que s¢ baseia no comportamento quimico do corante. Nos corantes acidos, a carga
elétrica do fon corado ¢ negativa, no basico é a positiva e nos neutros 0s complexos

salinos de um corante 4cido e um corante basico sdo corados.

Em um capitulo de um livro texto sobre microbiologia, SOUNICS™ em
1985, relatou o uso de corantes e técnicas de coloragio. Fez citacfio de uma classificacdo
para os corantes, que foram divididos em: naturais {carmin, hematoxilina) e artificiais
{corantes da anilina). Estes sdo os mais usados em bacteriologia. A diferenciagio dos
corantes artificiais em basicos, acidos e neutros baseai-se no principio ativo dos corantes,
ou sgja, os basicos se combinam-se a acidos, os acidos a bases e os neutros tanto a bases
como o 4cidos, Os corantes basicos possuem eletividade para 0s niicleos das c€lulas ¢ as
bactérias coram-s¢ com relativa facilidade por esta classe de corantes. Demonstrou
também, o preparo de ldminas que ¢ feito em trés tempos: esfregago, fixac¢do e coloragio

do material.
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O “manchamento” de algumas resinas compostas quando imersas em
solugfes comumente ingeridas foi objetivo de um estudo realizado por MINELLI, CHAVES
& SILvA™™ no ano de 1988. As solugdes selecionadas para esse estudo foram: café, ché e
vintho, sendo usada agua destilada como controle. Os corpos de prova, em forma de disco,
permaneceram por dez dias nas solugdes ¢ receberam diariamente escores de 1 a 5 como
meio de avaliagio da alteragio de cor. Os resultados evidenciaram diferencas
estatisticamente significantes. Observou-se que a alteragfo de cor ¢ dependente do tempo
de imersdo na solugio corante ¢ que entre as solugdes, o vinho apresentou maior

significncia na pigmentagdo dos materiais.

Os mesmos autores, MINELLI, CHAVES & SILVA’®® ainda em 1988,
estudaram o comportamento de algumas resinas compostas submetidas a trés tipos de
tratamentos superficiais; superficie lisa, rugosa e “glaseadas™ (com a aplicag@o de resina
fluida sem carga). Os corpos de prova permaneceram em solugfio de café por dez dias,
sendo avaliados diariamente (escores 0 a 35). O teste estatistico evidenciou que as
superficies “glaseadas” apresentaram maior coloragio que as rugosas em todos os
materiais testados e também maior pigmentagio em relagio as superficies lisas para dois
dos materiais estudados. Os autores relacionaram o menor “manchamento” verificado nas
superficies rugosas ¢ a maior coloraglio observada nas superficies “glaseadas™ e lisas,

com a quantidade de fase orgénica na superficie dos corpos de prova.

Com a intengdo de verificar a influéneia clinica dos evidenciadores de
placa bacteriana na motivagio dos pacientes 4 higiene bucal, DUARTE, LASCALA &
MUENCH" em 1990, realizaram uma pesquisa. Foram utilizados o azul de metileno, a

fucsina basica, o marrom Bismark, o verde de malaquita e a violeta de genciana na
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evidenciacdo da placa bacteriana. Avaliaram 72 pacientes no periodo de 7 semanas e a
analise estatistica mostrou ndo haver diferencas significantes entre os diferentes tipos de

solugdes evidenciadoras.

MELLO ef al'’ no mesmo ano, 1990, utilizaram materiais restauradores do
tipe composito e verificaram o “manchamento” apos a imersdo dos corpos de prova em
saliva ¢ saliva com café. A sor¢do foi avaliada através da verificaciio da diferenca entre o
peso no momento da desidratagfio dos corpos de prova e 15 dias apds a imersdo desses
nas solugles propostas. Ficou evidenciado, a partir dos resultados, que um dos
compdsitos obteve um “manchamento” discreto em relagfo aos demais, apresentando
uma grande discrepéncia na tonalidade da cor. Em relagfio 4 sorglio, 0 mesmo compésito
apresentou a menor porcentagem em ganho de peso, correspondendo aproximadamente a

um quarto em comparagdo com os ouiros materiais.

WILSON, HEART & WATTS®, ainda em 1990, avaliaram alguns materiais
para acabamento das resinas compostas de macroparticulas, de particulas hibridas ¢ de
microparticulas. Corpos de prova com 5 mm de diimetro por 2 mm de profundidade
foram obtidos e utilizaram os seguintes materiais de acabamento: tira de poliéster, broca
de carboneto de tungsténio, pedra branca , pontas de acabamento Shofu, discos Sof-lex e
pastas de polimento. Para cada composito, foram realizados dez tratamentos € um
controle , sendo este com tira matriz e dez com combinagdo dos acabamentos. As
superficies dos corpos de prova foram avaliadas qualitativamente por inspe¢io visual e
quantitativamente por sondagem de rugosidade. Os autores concluiram que 0s compositos
fotopolimerizados produziram a superficie mais lisa em contato com a fita de poliéster.

Broca de carboneto de tungsténio fol mais eficiente para remover excesso de material,
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mas a superticie resultante requer futuro polimento. Dentre os processos de acabamento e

polimento, os discos Sof-lex produziram a superficie mais lisa.

No ano de 1994, DIETSCHI ef al'' realizaram um estudo in vitro sobre a
estabilidade de cor de alguns compdsitos modemos, quando submetidos a varias
condi¢des de “manchamento”. Para tanto, 10 marcas comerciais de compdsitos foram
estudadas, incluindo compésitos dos tipos hibridos, micro-hibridos e microparticulas.
Realizaram nos corpos de prova testes de termociclagem, polimento, imersdo em solugfo
salina ¢ imersdo em solugdo corante durante o periodo de uma a trés semanas.
Verificaram que a eritrosina causou uma grande mudanga de cor nas resinas estudadas e
que houve uma redugo na sensibilidade a alteracio de cor quando as superficies foram
polidas. Concluiram que a estabilidade de cor das resinas compostas estudadas depende

da sua estrutura € manipulagéo.

PAULILLO et al™®

, no mesmo ano de 1994, estudaram, atraveés do método de
espectrofotometria, a alteragiio de cor de dois cimentos de iondmero de vidro, 15
minutos, 1 hora e 24 horas apés o inicio da espatulagdo do material. Observaram
diferenca entre os cimentos de iondbmero de vidro e os periodos de teste. O metodo de

espectrofotometria usado no estudo foi efetivo em quantificar a alteragiio de cor dos

cimentos de iondmero de vidro usados.

SERRA er al, ainda em 1994, avaliaram, através de espectrofotometria, o
efeito de agentes de protegdo superficial do cimento de iondmero de vidro. Os espécimes
do controle positivo e negativo ndo foram protegidos superficialmente, j4  o0s

experimentais foram protegidos com diversos produtos. Os corpos de prova foram
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imersos em solugdo de azul de metileno a 0,05 % por 10 minutos, exceto os do grupo
controle negativo que foram imersos em agua deionizada. Apds 24 horas, todos 0s corpos
de prova foram imersos em 1 mililitro de dcido nitrico a 65 % por 36 horas. As solugdes
foram filtradas, centrifugadas ¢ a absorbancia determinada espectrofotometricamente
com 390 namdmetros. A concentragéo de corante foi expressa em micrograma de corante
por corpo de prova e analisado por ANOVA e pelo teste de Tukey Kramer. Como
resultado, observaram que todos os agentes de superficie foram efetivos na protegio da
reagéio de presa do cimento de 1ondmero de vidro, mas o esmalte de unha demonstrou os
methores resuitados.

LIPORONI ¢/ al®

, ho ano, 1995, também avaliaram a alteracfio de cor de
dois cimentos de iondmero de vidro, atraves de espectrofotometria, quando submetidos a
agio de um corante. Testaram a alteragfo de cor 15 minutos, 1 hora e 24 horas apos o
inicio da espatulagio do material. Os resultados demonstraram que a andlise
espectrofotométrica parece ser um método que quantifica o corante presente nos
tratamentos. Os materiais diferiram na deposicio superficial de corante entre os

materiais, sendo que também podem apresentar diferengas significativas entre os periodos

de tempo.

A rugosidade superficial ¢ a deposigio superficial de corante de um
cimento de iondmero de vidro foram objetivos de estudo de PAULILLOY, nesse mesmo
ano, 1995, Os cimentos ionoméricos foram submetidos a diferentes tratamentos
superficiais de acabamento e polimento. Os resultados do Ensaio de Deposigéio
Superficial de Corante ¢ da Rugosidade Superficial indicaram que houve diferenga

estatistica entre os diversos tratamentos. Em vista dos resultados, concluiram que a
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melhor superficie foi obtida quando o material geleificou junto & tira matriz. Entre os
materiais utilizados no acabamento superficial, os discos Sof-lex apresentaram os

melhores resultados, ¢ a ponta diamantada, os piores.

Uma avaliagdo da alteragfio de cor por “manchamento” de vérios tipos de
cimentos ionomeéricos, em fungfio da proteclio e acabamento superficial, foi realizado por
BOSCARIOLY no ano de 1996, Através do métodoe de espectrofotometria, quantificou-se a
concentragdo de corante depositado sobre os cimentos. Apds os procedimentos de
acabamento e polimento superficial, medidas de rugosidade superficial foram feitas, Os
resultados mostraram diferenga estatisticamente significante com relacfio & concentragdo
de corante depositado sobre as amostras dos cimentos ionoméricos. Quanto a varidvel
proteciio superficial, houve diferenga estatisticamente significante (p < 0,01) entre a
presenga ou ndo desse tratamento, com excecdio de um cimento de tondmero de vidro e
uma resina composta modificada por polidcidos. Com relagfio & variavel acabamento
superficial, nio houve diferenga estatisticamente significante entre as amostras acabadas
ou ndo superficialmente. Nao foi observada correlagiio direta entre rugosidade superficial

¢ “manchamento”.

BUISCHT, j& em 1997, apresentou um capitulo sobre o controle mecénico
da placa dental realizado pelo paciente. Define controle de placa como sendo o conjunto
de medidas que tem por objetivo a remogio de placa dental e prevengdo de sua
recorréncia, podendo ser realizado através de meios mecdnicos ou quimicos. A limpeza
dos dentes realizada pelo paciente ¢ parte fundamental dos autocuidados necessarios para
a manutengdo da saude bucal. O objetivo do controle mecénico de placa realizado pelo

paciente ndo deve ser a eliminagéo total da placa, mas a obtengfo de niveis de limpeza
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capazes de prevenir o inicio e/ou desenvolvimento das doengas dentarias. Divide em
quatro 0s pontos bésicos do processo de educacdo em saide, que sdio: 1-Motivagiio,
Determina¢iio de Necessidades e Informagéo, 2-O Paciente como Diagnosticador, 3-
Instru¢bes em Higiene Bucal e 4-Estabeleciento de Novos Habitos ¢ O Método
Associativo. Salienta que o papel do profissional de satde deve ser sempre o de capacitar

¢ nflo apenas o de prescrever técnicas ¢ comportamentos.

A avaliag8o do “manchamento” dos cimentos ionoméricos convencionais,
por solugbes evidenciadoras de placa dental, foi o objetivo de estudo de PIMENTA ef al™,
em 1997. Utilizaram trés materiais ionoméricos ¢ duas substdncias evidenciadoras
(fucsina basica 0,5 % e verde de malaquita). Através de uma analise quantitativa, por
meio de espectrofotometria, observaram que dentre as solugdes evidenciadoras de placa,
a fucsina basica apresentou indices maiores de “manchamento” em cimentos de iondmero

de vidro convencionais.
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O objetivo deste estudo for verificar quantitativamente, por meio de
gspectrofotometria, a deposi¢do superficial de corante de dois materiais hibridos de
iondmero de vidro / resina composta, quando submetidos a uma solugéo evidenciadora de

placa bacteriana,
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4.1. Delineamento Experimental

Avaliaram-se, através de espectrofotometria, dois materiais hibridos de
tondmero de vidro / resina composta. A varidvel experimental foi a deposi¢io superfiaical
de corante, utilizado para corar placa bacteriana. Os fatores em estudo foram os materiais
restauradores em trés niveis e o corante em um nivel. Para este estudo foram
confeccionados 90 corpos de prova, divididos em trés grupos € em 15 blocos, onde cada
bloco continha uma duplicata para cada grupo expenmental. A seqiiéncia em que os

materiais restauradores foram utilizados foi aleatoria.

4.2. Grupos Experimentais
Grupo I: corpo de prova confeccionado com o material hibrido Vitremer™ e

com o componente de acabamento Finishing Gloss™,
Grupo II: corpo de prova confeccionado com o material hibrido Vitremer®.

Grupo III: corpo de prova confeccionado com o material hibrido Variglass™.

4.3. Obtencio dos Corpos de Prova
Os materiais hibridos, fornecidos na forma de pé e liquido, foram

manipulados na proporgio indicada pelos fabricantes, obtida com o auxilio de uma

* 3 M do Brasil Ltda.
* D trey Division, Dentsply Lid, Weybridge, UK.
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balanga analitica eletrénica™. Os materiais utilizados, classificacio, fabricante, propor¢io

po : Haguido e cor estio apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Relacio dos materiais

poé:liquido e cor.

utilizados, classificagdio, fabricante, proporgo

MATERIAL CLASSIFICACAO FABRICANTE PROPORCACQ* COR
(pé : liguido)

YITREMER  londmero de vidro modificado  3M do Brasil Ltda 251 )
por resina

VARIGLASS  Compdsito modificado De trey Diviston, Dentsply 45:1 2
por palidcido Lid, Weybridge, UK

FINISHING Components de acabamento
que confere britho para ser 3M do Brasil Ltda o e

GLOSS utilizado com o material
Vitremer
* Em peso.

A confecgdo dos corpos de prova, tanto para o material hibrido Vitremer” ,

quanto para o Variglass® , foi semelhante. Utilizaram-se matrizes cilindricas de acrilico

em forma de anéis, com 4 mm de didmetro interno ¢ 2 mm de altura (Figura 1),

posicionadas sobre uma ldmina de vidro® e uma tira de poliéster”. Em seguida, os

materiais foram manipulados em bloco de papel impermeavel descartavel®, com

* precisio de 0,0001g, HR 200 A & Co. Lida.

*3 M do Brasil Lida.
* De trey Division, Dentsply Ltd, Weybridge, Uk
* Obekttrager, Alemanha,

* G H Odomo Lida, Brasil.
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espatula plastica® O material proporcionado foi dividido em duas porgdes iguais,
sendo a primeira aglutinada por 20 s e a segunda por 25 s. Os hibridos foram, entio,
inseridos em pontas descartaveis LCCV de 0,5 mm de didmetro® adaptadas em uma
seringa Centrix®. Os materiais foram injetados nas matrizes e, sobre estas, posicionou-se
outra tira de poliéster” ¢ outra limina de vidro®™ . Apds o tempo de 10 s com pressio
digital, fotopolimerizaram-se os materiais através de uma fonte de luz visivel® e, em
seguida, removeu-se os corpos de prova das matrizes com o auxilio de um alicate de
corte® . (O material Vitremer foi fotopolimerizado por 40 s, como preconizado pelo seu
fabricante. Para o Variglass foi necessario um periodo de 120 s, devido ao fato deste
material nfio tomar presa com o tempo indicado pelo seu fabricante. A seqiéncia da
confeccdio dos corpos de prova pode ser verificada através do fluxograma que se segue

(Figura2-1a#6).

Figura 1: Esquema da matriz de acrilico utilizada para a confecgio dos corpos de provas.

 Jon - Produtos Qdontologicos.
*DFL, USA.

* (3 H Odonto Lida, Brasil.

* Obekitrager, Alemanhg,

*3 M do Brasil Ltda.

* Trurus, Brasil.
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i Matrizes posicionadas sobre limina
de vidro e tira de poligster.

2. Manipulagdo do matertal.

8. Apos tavado e secado, o corpo de prova
fot inserido em alcool absoluto.

Vi

7. insergiio do corpo de provana
splugho corante.

L

4. Qutra tira de poliéster e outra lamina de
vidro foram posicionadas sobre as
matrizes.

6. Remagio do corpo de prova da matriz.

/ =7

5. Apos pressio digital, o material
fol fotopolimerizado.

Figura 2: Fluxograma da confecgio dos corpos de prova ¢ do ensaio de deposi¢do superficial

do coranie.
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Com o objetivo de avaliar a influéncia do componente de acabamento
apresentado pelo material Vitremer™, este foi testado em duas situacdes, com e sem o uso
daquele agente. Apds a remogio dos anéis de acrilico dos corpos de prova do grupo em
que foi usado o agente de acabamento (grupo I), todas as suas superficies foram
protegidas com Finishing Gloss® e fotopolimerizadas® por 20 s cada superficie, da
seguinte maneira; nas superficies inferiores ¢ superiores dos corpos de prova ¢ em trés
pontos na sua circunferénceia, totalizando 100 s (Figura 3). A seguir, todas as amostras do
experimento, devidamente identificadas, permaneceram por 24 h em estufa®™ a 37 + 1° C,

dentro de um “umidificador”.
Figura 3: Esquema demonstrando os sentidos em que foi fotopolimerizado o agente de

superficie nos corpos de prova do grupo experimental L.

4.4. Ensaio de Deposiciio Superficial
Decorrido esse tempo, 0s corpos de prova foram entdio imersos em 2 ml de
solugio de fucsina bésica a 0,5 % (Tabela 2) por 1 min, sendo, em seguida, lavados em

agua destilada por 15 s e secados em papel absorvente® por 1 min, sempre respeitando a

* 3 M do brasil Ltda.
* Fanem Ltda {modelo 002 CB), Brasil.
® Klin - Klabin
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sequéncia aleatdria. Depois desses procedimentos, os corpos de prova foram imersos em
10 m! de alcool etilico absoluto® em tubo de vidro para ensaio® ¢ vedados com filme de
PVC*, permanecende assim por 48 h, com o objetivo de diluir o corante que se depositou
nos corpos de prova (Figura 2 - 7 ¢ 8). Durante toda a execugfio do experimento, o

ambiente estava controlado numa temperatura de 20 + 1° C.

Tabela 2: Composigio da solugfio alcodlica de fucsina basica a2 0,5 %"

COMPONENTES PORCENTAGEM
(em volume)
Fucsina Basica 0,5
Propileno 2,5
Alcoot 90° 5,0
Agua 17,0
Alcool 70° qsp

*Férmula oficinal™ .

4.5. Leitura de Absorbincia

Para se quantificar o corante impregnado nos corpos de prova foi utilizado
o método de espectrofotometria, que consiste em uma técnica analitica utilizada para
determinagdo quantitativa de espécies quimicas. Para determinar a concentragio de
corante presente nas solugdes experimentais, houve a necessidade da elaboragio de uma
curva de calibragdo do aparelho, para cada grupo, utilizando solugOes-padrio de
concentra¢des conhecidas do corante. Para a obtenciio dessa curva, foram confeccionados

21 corpos de prova, sendo sete de cada grupo experimental. Em seguida, foram

* Merk S.A. Industrias Quimicas

* Pyrex

* Magipack, Minasa - TVP Alimentos e Proteinas S.A., Brasil.
* Proderma - Farmacia de Manipulagio Ltda.
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preparadas solugdes-padrdo através da diluigdo da fucsina basica a 0.5 % em alcool
etilico absoluto® até obter-se solugdes nas concentragdes de 0,2 pg/ml, 0,4 ug/ml, 0,8
ug/ml, 1,2 pg/ml, 1,6 pg/ml e 2,0 pg/ml, chamadas respectivamente de padrdes Py ,, Py,
Pog, P12, Prg e Pog O padrio Py corresponde a solugdo “Blanck™ que continha somente o
alcool e o corpo de prova, sendo utilizado antes das leituras de absorbancia das solugdes
para a calibragdo do aparelho. A seguir, foram colocados 5 ml de cada padrio em um
tubo de ensaio contendo o corpo de prova (Figura 4). Vedaram-se os tubos de ensaio com

filme PVC* e aguardou-se pelo periodo de 48 h para posterior leitura.

OO
wQ 0
WOle

2 \8) &
Py Py, Pog P P,

Figura 4: Esquema das solugdes-padrdo de concentragdes conhecidas do corante.

Essas solugdes foram, entdo, levadas ao aparelho de espectrofotometria® e

submetidas a varredura espectral, para a determinagdo do comprimento de onda onde

* Magipack, Minasa - TVP Alimentos e Proteinas S.A., Brasil.
* Espectrofotdmetro Beckman DU - 65.
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ocorreria o pico de maxima absorbancia espectral. Para a substincia fucsina basica este
pico se situa no comprimento de onda igual 550 nm, igual para os trés grupos estudados
(Figura 5). Determinado o pico, realizaram-se as leituras das solugdes-padrdo, que foram
fornecidas em medidas de DO. Em seguida, as leituras foram relacionadas com as
concentragdes conhecidas através de regressao linear de y em fungdo de x, uma para cada
grupo. Com 1sso, obtiveram-se equagdes de reta e coeficientes de correlagdo r (Figuras 6,
7 e 8). Nas equagdes de reta, x corresponde a concentragdo de corante em pg/ml e y a DO.
O coeficiente de correlagdo » deve ser proximo de 1 ou -1 para que haja

proporcionalidade no método.
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Figura 5: Grafico representativo da Curva de Absor¢do Espectral, realizada para os trés

grupos experimentais.
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Figura 6: Regressdo Linear referente ao hibrido Vitremer com o componente de

acabamento (grupo I).
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Figara 7: Regressio Linear referente ao hibrido Vitremer (grupo II).

07«
0,64
05

y=02805%+00242 A
r:aygga? p. 8

3
Z o
g
2 2

4]
m ¥
< B,‘E

0 ¢ ¢

3] 3.5 1 1.5 2 25
CONCENTRAGAQ

Figura 8: Regressiio Linear referente ao hibrido Variglass (grupo II).
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Realizados os tratamentos preliminares, ou seja: preparo dos corpos de
prova, imersio na solugdo corante por 1 min, lavagem e secagem, esses foram imersos em
10 mi de dlcool absoluto para que o corante depositado na superficie dos mesmos fosse
retirado, obtendo-se solugdes expertmentais. Decorridos 48 h, essas solugdes contendo os
corpos de prova foram centrifugadas® durante 1 min com 1500 rotagdes, para que o
sobrenadante fossem submetidas & leitura de absorbdncia® . Os valores de absorbéncia,
obtidas pelo aparelho calibrado com 2 550 nm, foram inseridos nas equag¢les de reta

correspondentes, para a obtengio de valores em pg/ml presentes nos corpos de prova.

4.6, Analise Estatistica

Como para cada grupo experimental foram realizados dois corpos de prova
(duplicatas) em cada bloco, a média desses foi submetida ao tratamento estatistico. O
método nio-paramétrico de Kruskal Wallis foi empregado na andlise estatistica dos
dados. O teste de Comparagdes Multiplas foi utilizado para verificar as diferengas

pareadas entre os grupos experimentais (Campos, 1983)* .

* Centrifuga Tomy { modelo IC - 15 AN), Japdo.
* Espectrofotdmetro Beckman DU - 65,
4 Campos, H. Estatistica Experimental Nio-Paramétrica, Piracicaba, 3° edi¢fio, Editora ESALQ-USP, 1983
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Os resultados sfio os baseados no relatério estatistico, apresentado pelo

consultor, como se segue:

O resultado do Teste de Kruskal Wallis mostrou evidéncias significativas
de diferengas entre os materiais estudados (H = 24,376, « = 0,01 % - altamente
significativo), conforme mostra a Tabela 3. A mediana foi tomada como estimativa do
efeito dos grupos experimentais.  As comparagBes miltiplas subseqiientes foram

processadas com a Diferenca Minima Significativa (DMS) de 12,94

Tabela 3 - Resultado do Teste de Kruskal Wallis, com as comparages individuais™

Material n Mediana Soma de Ordens
Vitremer com Finishing Gloss I5 0 261,00 a
Vitremer 15 0 225,00 b
Variglass 15 0,0805 349,00 c
* letras iguais indicam igualdade probabililistica e vice-versa.
DMS = 1294
600-
w 5004
g
£ 400
9 300
g 200
3 100
ol
Vitreier + Vitremer Vriglass
Finis hing Gloss

Grafico 5: llustragio do resultado dos teste de Kruskal Wallis ¢ de Comparagles
Muitiplas, onde cores iguais indicam iguaidade probabilistica.



6. DISCUSSAQ




5. DISCUSSAQ - pagina 56

Os cimentos de ionémero de vidro sio materiais odontologicos a base de
4gua, conhecidos também como cimentos de vidro-polialcenoatos™ **. S3o constituidos
por 4cidos de polimeros aquosos ¢ um componente vitreo" . Este componente,
normalmente, é o fluoralumino silicato ou aluminoborato® > A composi¢io tanto do po,
quanto do liquido pode variar, mas a reagio de presa desses cimentos sera,
fundamentalmente, uma rea¢do acido / base”’. Em uma primeira fase da reagfo as cadeias
de poliacrilato de célcio sfo formadas, constituindo a matriz inicial que mantém as
particulas unidas. Na segunda etapa da reagfio, que ocorre aproximadamente em 24 h, os
ions aluminio precipitam formando a matriz final do cimento®® 43513 A0 mesmo tempo,
o flhor® ¢ liberado das particulas de vidro na forma de goticulas que estdo livres na
matriz, mas que ndo tomam parte em sua constituigdo fisica. Desse modo, o flitor é capaz
de sair e retornar para a restauracdio, podendo esta ser considerado um reservatorio de
fluoretos'”.

A reacdo de presa dos materiais ionoméricos deve ocorrer em condigdes de
equilibrio hidrico entre o cimento ¢ o meio externo, pois estes cimentos estfo sujeitos a

43, 59

sofrerem embebigio ¢ sinérese™ , principalmente durante as primeiras 24 h. A

embebicio proporciona diminuicio da resisténcia mecanica do material, aumentando,
assim, a susceptibilidade a “abrasdo™’. Por outro lado, a sinérese favorece a formacio de

: : # : L €& »d
trincas na superficie da restauragio, deixando-a opaca e syjeita ao “manchamento 55

* Termo genérico para definir as formas i6nicas (fluoreto ionizdvel e nfo ionizével) do elemento fltor,
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Esses fatos refletem a importdncia da utilizagio de uma protegdo superficial do cimento
ionomérico imediatamen te apos a confecdio de uma restauracio™ ™.

Tem-se observado uma aceitagdo dos cimentos de ionbmero de vidro como
material restaurador’™ ** > ° % nor apresentarem adesio 4 estrutura dental’® © e
coeficiente de expansdo térmica linear semelhante ao dente®. No entanto, a principal
vantagem desses materiais ¢ o fato de liberarem flior, conferindo-thes a¢do cariostitica,
muito importante em pacientes com alta atividade cariogénica e no controle de carie

15, 18, 20, 47, 53

secundaria . Isso o indica como material restaurador em pacientes com alta

atividade de cérie.

Apesar de apresentarem desempenho clinico satisfatorio™ > °°,

0s
cimentos de iondmero de vidro possuem limitagdes™ * >, Para superar os problemas de
sensibilidade 4 umidade e baixa resisténcia mecdnica inicial, foram desenvolvidos, no

final dos anos oitenta, materiais hibridos de ionémero de vidro / resina composta®™ *,

Nesses novos materiais houve a incorporagéo de componentes resinosos” 2> 28,

Os materiais hibridos de ionémero de vidro / resina composta constituem-
se basicamente de acido poliacrilico ou 4acido poliacrilico modificado, componentes
resinosos, particulas de vidro ionizavels e dgua. Os componentes resinosos podem variar
entre um mondmero fotopolimerizavel HEMA (Hidroxetil Metacrilato) ou uma cadeia
lateral fotopolimerizavel ligada ao acido poliacrilico™ *®, A reagfio de presa dos materiais
hibridos € dependente de seus componentes ¢ basela-se em duas reagdes. A primeira € a
polimerizagdo fotoquimica, que se constitui nta copolimerizagio do componente resinoso
e/ou na homopolimerizagdo dos grupos funcionais das cadeias laterais, quando outros

1, 4, 6, 38

mondmeros estdo presentes na composicio . A reacdo acido / base ¢ a segunda
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reagio, iniciando-se com a mistura dos componentes e continuando apds a
fotopolimerizagdo™. Essa reagio é semelhante 4 que ocorre nos cimentos de iondGmeros
de vidro convencionais. No entanto, ¢ um processo mais lento, devido ao fato da
quantidade de &gua da mistura ser reduzida, pois foi substituida, em parte, pelo
componente resinoso’ . Como conseqiiéncia dessas duas reagdes, os hibridos apresentam
duas matrizes, uma de sal de hidrogel e uma de poli-hema. Quando esta presente somente
o acido poliacrilico, essas duas fases estdio separadas, no entanto, quando se utiliza o
dcido poliacrilico modificado essa separagfio ¢ evitada pela reagdo das cadeias laterais
com as matrizes'> ",

Em funcdio da variagio da quantidade do componente resinoso, esses
materiais sdo classificados em iondémero de vidro modificado por resina, que sdo aqueles
que mantiveram a reacdo acido / base dos cimentos ionomeéricos convencionais, € em
resina composta modificada por polidcido, aqueles com porcentagem elevada do material
resinoso” . Esses materiais possuem as propriedades dos cimentos de iondmero de vidro
convencionais, como também melhor controle da sensibilidade & técnica e do tempo de

2
1h 0”8, 37,58

traba , propriedades mecanicas superiores € menor susceptibilidade a embebigio

e sinérese”” 127

8,34.35.57. 38 Devido as methores propriedades dos materiais hibridos de
iondmero de vidro / resina composta, para o presente estudo foram selecionados dois
destes materiais: Vitremer (iondmero de vidro modificado por resina) e Variglass (resina
composta modificada por poliacido).

Esperava-se que a matriz formada pelo componente resinoso protegesse a

reacdo 4cido / base dos materiais hibridos, diminuindo os efeitos da precoce

by e r 14 4
contaminagdo pela agua” ' %7+ *3* 7% porém, em um recente estudo® ficou constatado
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a necessidade da utilizagio de um agente de protegio superficial para os hibridos
iondmero de vidro modificado por resina, por estarem sujeitos a sofrer efeitos pela
contamina¢do por agua. Para os materiais de resina composta modificada por polidcido
esse fato ainda nfio foi estabelecido. O fabricante do material Vitremer recomenda e
indica um componente de acabamento que confere brilho (Finishing Gloss), protegendo
superficialmente o mesmo, sendo utilizado neste estudo. Entretanto, para o material
Variglass, que ¢ uma resina composta modificada por polidcido, nenhum agente ¢
recomendado ou sugerido pelo fabricante, por isso nada fo1 utilizado para esse fim.

Essas modificagdes, pelas quais os materiais ionoméricos passaram,
resultaram num aumento da sua utilizagio e das suas aplicagdes clinicas™, estando
também indicados para pacientes com alta atividade de cérie, por sua agfio cariostatica®,

O tratamento de pacientes com alta atividade de cérie deve ser
individualizado e iniciado com a remocfio dos seus fatores causadores. Dentre os diversos
fatores a serem observados, o controle adequado da placa bacteriana ¢ de extrema
importdncia. Na fase de educagfio do paciente, sdo fornecidas informagdes e explicagdes
sobre as causas, os efeitos e o tratamento da doenga carie e € de grande valor que o
paciente reconheca esses fatores’. Uma maneira de permitir a visualizagio da placa
bacteriana sobre os dentes ¢ através do uso de substdncias que evidenciam essa placa.

40, 53

Estas substincias sdo corantes e tém a capacidade de pigmentar as bactérias ~ 7. Dessa

forma, o uso de evidenciadores de placa bacteriana age também como fator de motivagio
4 escovagdo, possibilitando a visualizagio das areas onde a escovagiio ¢ dificultada, para

posterior remogio™ >,
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Nao se observa a supremacia de um evidenciador sobre o outro, sendo que
se comportam clinicamente de maneira semelhante em relagio & motivagio dos pacientes
a higiene bucal'®. Optou-se por utilizar, neste estudo, o corante fucsina basica na forma de
solugdo alcoolica a 0,5 %.

A expansdo no uso dos materiais hibridos também esta associada ao fator
estético, visto que, atualmente, tem-se observado um aumento das necessidades estéticas
por parte dos pacientes, quando submetidos a um tratamento restaurador dos dentes’® **
. Ha uma preocupagio em reproduzir a beleza natural dos dentes em sua fungdo, forma e
cor. Esse fato vem sendo valorizado nos materiais restauradores odontoldgicos™, como
nos materiais hibridos, que além de apresentarem propriedades fisico-mecénicas
adequadas, estfio disponiveis com varias opgdes de cores.

Um fator que pede determinar a durabilidade do material restaurador
estetico € sua habilidade em manter a cor original quando em fungdo na cavidade oral®.
O polimento superficial parece estar relacionado com a manutengio de cor dos

materiais’ * &

, pois a lisura superficial da restauragfo ¢ importante para facilitar a
higienizagdo dental, prevenmdo o acimulo de placa e de residuos alimentares, que
poderiam conter pigmentos, afetando a estética das restauragdes.

A melhor superficie de restauragOes, tanto para cimentos ionomeéricos e
resinas compostas, quanto para os hibridos, ¢ obtida quando o material geleifica ou
polimeriza junto & tira de poligster” *" *> ¢ © portanto, as restauragdes devem ser
realizadas com 0 minimo de excessos para que seja mantida a lisura de superficie

conseguida com o uso dessa tira®. Neste estudo, a superficie dos corpos de prova foram

obtidas com a utilizag@o da tira de poliéster.
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Um aspecto interessante € que os pacientes, muitas vezes, questionam

sobre ¢ potencial de alguns alimentos ou substincias alterarem a cor original dos

.. s 7 , Cem . .

materiais restauradores estéticos” ** ¥ Ha evidéncias de deposicdo superficial de

pigmentos no cimento de silicato’, nos compdésitos odontologicos'™ 2 3 31 3 yaq
25,37, 38

¢cimentos ionoméericos convencionais ¢ nos materais hibridos de ionémero de vidro

/ resina composta™ 2+ *.

Dessa forma, neste estudo foram utilizados dois materiais hibridos, sendo
um deles avaliado com e sem protegdo superficial e analisada a susceptibilidade em se
pigmentarem com um corante evidenciador de placa.

A avaliagfo da alteragdo de cor dos materiais restauradores estéticos tem

7. 21, 23, 29. 30, 31 32 ambora muitas vezes através de um exame visual

sido documentada
subjetivo. Utilizou-se para a execucdo deste estudo uma metodologia adaptada de SERRA
et al®, baseada em uma andlise quantitativa. Esta andlise foi realizada através da
espectrofotometria, que se baseia na Lei de Lambert-Beer™ . Lambert demonstrou que
uma radiacdo monocromatica, passando através de um meio transparente, diminui
exponencialmente com a expessura do meio. Beer verificou que existe uma relagio
proporcional entre a intensidade da luz transmitida por um meio € sua concentragio.
Além disso, a espectrofotometria demonstrou ser um método eficiente para medir a
quantidade de corante impregnado nos corpos de prcnza25 38

O uso de corantes para avaliar propriedades de materiais restauradores ¢
3,14, 17, 21, 23,24, 25, 37, 38, 43, 48, 62, 64' No entantm a

muito difundido na comunidade cientifica

rela¢do entre o uso de um corante evidenciador de placa bacteriana e a alteragdo que este

* Otto, A. O, Teoria e pratica da analise quantitativa inorginica,
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provoca sobre um material restaurador estético ainda nfio foi estabelecida. PIMENTA ef
al* demonstraram que os cimentos ionoméricos convencionais sofrem deposicio
superficial dos corantes evidenciadores de placa fucsina bésica e verde de malaquita.

Conforme se pdde verificar na tabela 3 (pagina 54), os trés grupos
estudados apresentaram diferencas estatisticas significantes. Os resultados do presente
estudo mostraram que o material hibrido Variglass apresentou maior deposi¢io de
corante que o hibrido Vitremer, com ou sem o uso do agente superficial Finishing Gloss.

Esse fato deve-se, possivelmente, & composi¢io ¢ a variagdo da
porcentagem dos compenente resinosos, como também, a grande diversidade no tamanho
¢ na distribuigiio das particulas de vidro entre esses materiais'®. Dentre os materiais
hibridos, o material Variglass ¢ classificado como uma resina composta modificada por
poliacido ¢ ¢ constituido por uma maior quantidade de particulas pequenas do que
grandes'®. Ja o hibrido Vitremer apresenta caracteristicas mais semelhantes aos cimento
fonoméricos convencionais, sendo denominado iondmero de vidro modificado por resina
¢ possui particulas pequenas ¢ grandes distribuidas igualmente'®. O agente superficial
Finishing Gloss é um componente de acabamento que confere brilho, segundo seu
fabricante, e composto somente por resina fluida sem carga.

PAULILLO’' observou uma correlagio linear entre lisura superficial e
deposicdo de corante para os cimentos 10nomericos convencionais, em que as superficies
mais lisas pigmentaram-se com menor intensidade, quando comparadas com as rugosas.
J4 BOSCARIOLI’ ndo constatou esta relaciio ao avaliar materiais ionoméricos

convencionais ¢ hibridos. Esse fato também foi observado por LOVADINO* a respeito das

* Comunicagio pessoal - Prof. Dr. José Roberto Lovadino - Tese de Livre Docéncia,



5. DISCUSSAQ - pagina 63

resinas compostas. Essas controvérsias podem ser explicadas pelo fato de que a deposigio
superficial de corante ndo depende apenas da rugosidade da superficie da restauracio,
mas também dos seus componentes. Pode-se afirmar que a composicio e a natureza da
superficic obtida com os diferentes materiais hibridos tém na lisura superficial®,
originando provavelmente superficies com susceptibilidade a pigmentacio diferentes.

Outro fato que poderia influenciar esses resultados € a quantidade de resina
presente nas superficies dos materiais. Os corpos de prova submetidos ao tratamento
corante apresentavam suas superficies lisas, conseguidas com o uso de uma tira de
poli¢ster. Esta superficie permite uma maior presenga da matriz orgdnica dos materiais,
conforme relatado por Charbeneau et al®, HACHIYA ef al'’, HANNAH & SMITH'®, MINELLL,
CHAVES & sSILvA™ ¢ PETERSON''. Isso se deve, provavelmente pelo fato da matriz
orgdnica ndo possuir carga e apresentar capacidade em promover um “molhamento” junto
a superficie da tira de poliéster, dando origem a uma camada superficial rica em matriz
organica. A deposi¢fio superficial de corante pode ser resultado de uma possivel afinidade
da matriz orgdnica dos materiais hibridos com o corante utilizado, promovendo entio,
condigfes mais favordaveis para a impregnacéo do corante na sua superficie.

Para os corpos de prova confeccionados com o hibrido Vitremer com a
utilizacdo do agente superficial, observou-se uma maior pigmentacio, pois este agente
forma uma superficie com grande quantidade da matriz resinosa. Logo, o hibrido
Vitremer juntamente com o Finishing Gloss mostrou uma maior susceptibilidade a sofrer
influéncia da pigmenta¢8o, mas esse corante possivelmente estaria contido apenas nessa
camada de resina, visto que sem o seu uso, os corpos de prova nfo sofreram deposigio

superficial de corante estatisticamente detectivel Segundo RIBEIRO", esse material
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apesar de ser um 1onémero de vidro modificado por resina, deve ser usado clinicamente
com um agente de prote¢do superficial.

A solugdo de fucsina basica € uma soluglio corante e segundo LANGREON®,
“corantes sdo0 substincias coradas que gozam da propriedade de transmitir a sua cor a
outros corpos”. Os corantes s@o divididos em naturais ¢ artificiais, sendo estes
classificados em basicos, acidos e neutros. A diferenciagio nestes grupos baseia-se no
fato de que o principio nos corantes basicos {ou catibnicos) € uma base que combina com
um 4cido incolor {ou uma carga elétrica positiva) e os corantes 4cidos {ou anidnicos)
combinam-se com uma base (ou uma carga elétrica negativa). Nos casos dos corantes
neutros, tanto a base como o acido sdo corados.

As bactérias coram-se com relativa facilidade pelos chamados corantes
basicos, que possuem eletividade para os nicleos dessas bactérias. O corante utilizado
como evidenciador de placa bacteriana, fucsima basica, € classificado como um corante
artificial basico ou nuclear, conforme relatado por PELCZARY e Sounics™ . Diante desses
fatos, pode-se sugerir que esse corante tem afinidade com elemento éacido, ou ion
positivo, presente na matriz resinosa dos materiais hibridos.

De acordo com os resultados deste estudo, os matenais hibridos de
ionémero de vidro / resina composta Vitremer e Variglass sofrem influéncia da
pigmentagiio por fucsina basica, visto que o material Vitremer deve ser utilizado
clinicamente com um protetor superficial”®. Desta maneira, os profissionais da 4rea
odontoldgica devem utilizar, com cautela, evidenciador de placa bacteriana a base de

fucsina bésica em pacientes que receberam tratamento restaurador estético com esses

9 citado em SOUNICS. BV
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materiats, No entanto, esta restricdo para o material Vitremer ¢ valida somente durante o

periodo em que o agente de superficie Finishing Gloss estiver sobre a restauragio.
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Considerando a metodologia usada neste estudo ¢ as condigdes dos testes,
onde se quantificou a deposi¢do superficial de um evidenciador de placa bacteriana em

dois materiais hibridos de iondmero de vidro / resina composta, € licito concluir que:

e o material hibrido resina composta modificada por polidcido
(Variglass) apresentou maior alteragio de cor que o hibrdo

ionémero de vidro modificado por resina ( Vitremer).

e o material hibrido iondmero de vidro modificado por resina
(Vitremer) ndio sofreu deposigio superficial de corante, porém,
quando avaliado com o componente de acabamento (Finishing

Gloss), a deposigiio ocorreu.
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Tabela 4: Seqiiéncia aleatoria da confecgdo dos corpos de prova

BLOCO GRUPO
1 Im-1r-1
2 m-I-1
3 Hr-i1-1
4 [-1I-1
5 -1-10
6 II-1I-1
7 I-HI-IH
8 H-1H-1
9 o-nr-1
10 m-1-10
11 m-1-1
12 H-Ti-1
i3 m-1n-i
14 H-1-11

15 H-Tr-1
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Tabela 5: Valores de absorbincia (DO) e da concentragiio de corante (ug/ml) dos corpos

de prova de Vitremer com o componente de acabamento Finishing Gloss

(grupo experimental I).

DO CONCENTRACAO DE CORANTE
0,009 - 0,013* 0
0,009 - 0,010 0
0,012 - 0,010 0
0,010 -0,013 0
0,008 - 0,009 0
0,008 - 0,011 0
0, 010, - 0,009 0
0,017-0,014 0
0,010 - 0,008 0
0,011 - 0,009 0
0,003 - 0,009 0
0,009 - 0,007 0
0,010-0,014 0,002 - 0*
0,027 - 0,038 0,083 - 0,046
0,007 - 0,012 0

*Valores das duplicatas dos corpos de prova em cada bloco.
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Tabela 6: Valores de absorbancia (DO) ¢ da concentrag@o de corante (ug/ml) dos corpos

de prova de Vitremer (grupo experimental II).

DO CONCENTRACAO DE CORANTE
0,003 - 0,002* 0
0,003 - 0,002 0
0,003 - 0,003 0
0,003 - 0,003 0
0,003 - 0,003 0
0,003 - 0,003 0
0,003 - 0,003 0
0,001 - 0,001 0
0,001 - 0,001 0

0-0,001 0
0,001 - 0,004 0
0,004 - 0,002 0
0,002 - 0,001 0
0,006 - 0,006 0
0,007 - 0,007 0

*Valores das duplicatas dos corpos de prova em cada bloco.
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Tabela 7: Valores de absorbancia (DO) e da concentragdo de corante (ug/ml) dos corpos

de prova de Variglass (grupo experimental HI).

DO CONCENTRACAO DE CORANTE

0,048 - 0,088
0,027 - 0,026
0,094 - 0,035
0,053 - 0,067
0,029 - 0,040
0,059 - 0,038
0,023 - 0,067
0,014 - 0,084
0,020 - 0,019
0,025 - 0,022
0,031 -0,025
0,071 - 0,021
0,025 - 0,051
0,110 - 0,043

0,088 - 0,120

0,082 - 0,220*
0,010 - 0,010
0,040 - 0,240
0,150 - 0,020
0,050 - 0,020
0,048 - 0,120
0,148-0
0,206 -0
0-0
0-0,003
0,003 - 0,023
0-0,161
0,092 - 0,003
0,065 - 0,296

0-0,220

*Valores das duplicatas dos corpos de prova em cada bloco.
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The purpose of this study was to evaluate the influence of the plaque
disclosing in the staining of two glass-ionomer / composite resin hybrid materials, by
spectrophotometric method. The restorative materials used were: Vitremer, Variglass and
the basic fuhcsine solution at 0.5 % as the disclosing agent. Ninety specimens were
randomly assigned in 3 equal groups and immersed in plaque disclosing during 1 minute.
In order to determine the amount of dye uptake, solutions were obtained with specimens
immersion in absolute alcohol for 48 hours, The solutions were put in the
spectrophotometer for absorbance reading and the equipment wavelengh was adjusted to
550 nanometers. The result of dye concentration was given i micrograms dye per
millimeter of solution. These results were analysed by Kruskal Wallis Test and Multiple
Comparisions Test, showing statistical differences (a = 0.01 %) among the treatments.
The polyvacid-modified composite resin hybrid (Variglass) presented higher dye uptake
than the resin modified glass-ionomer hybrid (Vitremer). The resin-modified glass-
ionomer (Vitremer) did not show significant staining. However, when the fimsh

component (Fimishing Gloss) was used the dye uptake was significantly higher.

Key words: hybrid materials, disclosing agent, staning.
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