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s modificagoes no osso em dosenvolvimento ceorrem na sua
forma externa e na sua arguitetica interna e gue naguelos
jé'desanvoivida$, principalmente na sua arquitetura.

Az alteraggeﬂ no equilibrie osteo - dentario
por sua ver, podem causar mmdiﬁcagges musculares., Assim e
que, com o desgaste unilateral de coroas éeﬂtéri&s,@ﬁ ROIS
(1911) e BAKER(1922) observaram certo grau de atrofia dos

. ;

muscul oz elevadores da mandibula no mesmo 1ado. Extragzﬁs
dentarias unilaterais em coelhos Jjovens acarretam uma hper
trofia nos misculos do lado eposto (SCHUMACHER e REHMER,
f9ﬁ4). Em humanos desdentados, a perda da dimensao vert
c@@ acarreta modificagoes musculares (ROGERS e APPLEBAUM ,
1941; LIMA, 1908; SCHUMACHER, 1961). Cntretanto, MOBS o
MEEHAN {1670} nas encontraram mmdificagges nos demais m&&
cul os mandibulares apos a remoggﬂ cirurgica do musculo tem
poral em ratos jovens.

A mandibula & composta de unidades relativa
mente Independentes e que, em condigges normals, Tormam um
todo integrado ou um compexo funcional {(AVIS, 1959; 1961;
MOSS e MEFHAN, 1970). Os tecidos dentéries em formag%o v
uma dessas unidades, colaboram em grande parte paré o cres
cimento nao sé da mandibula, mas tambem da maxila. BAKER
(1941) salienta que os érgéos dentarics dos dentes de cres
cimento continuo de mandibulas de ratos transplantadas, de
senvol vem uma forga de crescimento maior neste perfodo .
do que a do préprie 0880,

A Pemmgéc de germes daﬂtévios e ou a extra-~
ggo de dentes de antmais bem jovens, causam blogueio no
crescimento dos maxilares (ADLER, 198%2; 1953 1955; 2CHU
MACHER e REHMER, 1964; RIESENFELD, 1969; RANTA gﬁwEL.JQYSl
com repewcugsgo inclusive no neurocranio {BAKER, 1941).

DU BOIS (1911) e BAKER (1922) ja haviam en

contradoe acentuadas assimetrias faciais em animais bem JO
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vens (fagomar?oa, herbivoros, caraivoros e Qﬁivoreﬁ), A
do os dentes de uma hemi-arcada, Ja erupcionados, eram man
tidos nos seus alvecolos, mas com suas coroas desgastados

-
ate a margem gengival,

Entretanto, WEINMANN e SICHER (1955) afire-

mam que o crescimento dos maxilares ocorre mesno na  ausen

. o, , o~ . £,
cia de dentes e citam como experiencia clinica os casos de

- - -~

anodontia onde os maxilares se desenvolvem ate o tamanho
!l!

"norma ADLER (1955) por sua vez conclui que nao ¢ a me

ra presenca ou ausencia de dentes que exerce influencia ey
bre o arco basal da mandibula, mas as modificagoes na fun
ggo mastiga%éria.

; As madificagges que ocorrem na mand{buladeﬁ
dentada hao se restringem 8o processo alveolar. As altera
éges atroficas incluem diminuégga do diametro anterompastg
rior da cabeca da mandibula (DU BOIS, 191]; BAKER, 1922,
ROGERS e APPLEBAUM, 1941; EDWARDS, 1954; THIEGER e HERZ~
BERG, 1909; FIRREIRA, 1971; ENLOW et al., 1976);diminuicac
da largura do ramo {(ROGERS e APPLERAUM, 104);EDWARDS, 1654,
TRIEGER e HERZBERG, 1969; FERREIRA, 1971; ENLOW et al. ,
1076} e aplanamento da févea pteriga;daa {ROGERS e ﬁﬁPLEQ
BAUM, 1941; EDWARDS, 1954). Quanto ao Orocesso caronéide,
EDWARDS (1954) e FERREIRA (1971) afirmam gue se torna mais
baixo que o processo conditar, visto que sofre uma ligel
ra inclinagao para trés, ao passo que ENLOW et al. (1976)
expl icam que o processo coronoide tende a se tornar mais
alto, ADLER (1955), em experiéncias com cees jovens, veri
ficou que © pProcesso coroncide da hemi-mandibula desdenta-
da era |igeiramente maior, muito embora, pela remogao dos
dentes do mesmo lado de ambas as arcadas, nao encontrasse
diferengas na altura do referideo processo. |

0s pesquisadores concordam que essas modif]

£y . > .
cagoes ocorrem em vista dos musculos mastigadores sofrerem

-7 -



uma Pednggo nas suas Fungges. ROGERS e APPLEBAUM (1941)
acreditam que o uso de préﬁm$@s poderia prevenir as altera
gges. Em verdads, os processos de Gpesigga e Peabsorggcaéﬁ
sea nac cessam por complete, mas pode haver um predominio
deste ultimo devido o Talta de estimulos Funcionais sobre
o tecido Gsseo e particularmente sobre o processo alveolar
(ROSEN e SARNAT, 1955; PUDWILL e WENTZ, 1975).

0 angulo da mandibula como "processo muscu-
lar” que ¢, estd diretamente relacionado conr a atividade
dos miscul os masscter e pterigofded medial.

; Pela remoggo de um destes musculos (MADE IRA,
&?75), ou de ambos (AVIS, 1961), o angulo da mandibula se
Péabsmrvé parcialmente. Guanto ao efeito da extrag%o de
#entes sobre o angulo, entretanto, a literatura apresenta
&ados controvertidos. Assim e que, a diminuiggo da ativi-
dade muscular induzida pela falta de dentes produz um  au
mento no referido angulo (ROGERS e APPLEBAUM, 1941; KEEN,
1045; RIESENFELD, 1960; TRIEGER e HERZBERG, 1969; FERRFIRA,
{971 ; RANTA et _al., 1973), ou uma diminuigéo {(MICHEJIDA =
WEINSTEIN, 1971), ou ainda nao se altera {NEUFELD, [958,
CARLSSON e PERSSON, 1967; ISRAEL, 1973; ENLOW ot _al, 1976).

Em experimentos realizados em macacos, BREIT
NER (1940) conclui que o angulo da mand?buia aumenta ou di
minui quande a direcao dos vetores musculares sao mudados
ou quando ha perda da dimensao vertical. Ao extrair apea-
nas os dentes maxilares postertores em macacos jovens, en
tretanto, o angulo nao foi pass{vei de mo@i?icagge (BRE?E
NER, 1941).

Em re[agaa a arquitetura éssea da mandfbuia,
NEUFELD {1958) afirma que quando os dentes estao ausentes,
as trabécu{aﬁ do corpo ficam completamente desorganizadas
quanto a disposiggo e mais delgadas quante é textura e que

~ - .
o padrao trajetorial so se mostra definide no ramo.

-8 -



Tem sido efetivamente comprovadas  otraves
de radiografias, as a%teraggeﬁ trabeculares induzidas por
mudargas na diregao de ﬂ@gﬂ e intensidade das forgas  oca
stonadas por hessacqgag osseas (HERZBERG e SARNAT, 1062;
SARNAT e MUCHNIC, 1071; MADEIRA, 1975), remocao de U B G-
Tos (MOSS e MEEHAN, 1970; MADLIRA, 1975) e extracio de den
tes (ROGERS e APPLEBAUM, 1941; NEUFELD, 1958; AGUIAR et af.,
[968; TRIEGER e HERZBERG, 1969; 1970; MERCIER et al. 1970;
FERREIRA, 1971; PUDWILL e WENTZ, 1975).

TRIEGER e HERZBERG (1969) nao encontraram
padrges trabeculares definidos no ramo de mandibulas des-
%;ntadas e atribuivam esta desorganizag%e COMD UmMa . respos
{a ossea adaptativa as mudangas na tracao e vetor muscula-
fes do masscter e temporal, que sofreram uma reducac nas
guas Fungges. Em macacos jovens desdentades, apés um pe-
P?odo de doze meses de Qbsevvagao, TRIEGER e}ERZEERG$§7D},
tambem encontraram uma reducdo no numero de trabécuias do
ramo, princ?paimenﬁe naqueias.trajetérias aue vgo da cabe
go da mandibula em direg%o as angulo e do processo aovonéi
de a érea retromolar. ROGERS e APPLEBAUM {10841) da mesma
forma encontraram gue as trabécuias do ramo se desorgani
zZam apés a perda dos dentes, mas que 6 uso de préteges to~
tats preveniria tal desovganizaggo.

HERZBERG e DOVITCH (1968), afirmam que o pa
drgo trabecular no ramo da mand?buia apresenta-se bastante
alterado na epoca da troca da dentiggo dec?dua para perma
nente e o relactona com 0% desequiigbrios na fungéo masti—
gatéria,

PARFITT (1962) verificou que o anero e di
recao das trabécuias podem ser influenciados pela fungao e
que a sua Torma n%o parece estar relacionada com a perda
dos dentes. lgualmente a densidade 6ssea, maior no  0sso

o~ !
basal gue no alwveolar, tem pouca relagao com a perda dos

...9_



dente&(ﬂTKiNEGﬁ e WOODHEAD, 1968). Entretanto, elo pare
ce decrescer com 0 evoluir da idade, quer seja no pﬁocess:
alveolar, como no osso basal da mandibula (ATKINSON o WOOD
HEAD, 1968; DUTERLOO et_al., 1974).

APPLEGATE (i960) afirma que os ossos menos
densos sao mais argénicos, o que contribui na maﬁutenggodo
tecido 555@9, visto que o seu processo de reconstruggo (PE
organizaggo), aguando subuetidos aos esforcos de préteﬁes,
poderia ser facilitado. Contudo, SOBOLIK (1960) e ATKIN
SON e WOODHEAD (1968) acreditam que a reabsorgao do  pro-
cesso alveolar esteja diretamente.relacionada com O maEior
grau de porosidade 688@&. A Peabsorggo éssea seguida é
perda dos dentes, promove uma Peduggo maior na largura que
na altura do processo alveolar da maxila {JOHNSON, L9063 ;
1869), Alem do mais, a face externa do rehordo alveo!ar é
a primeira a sofrer reabsorgac em reiaggw a interna, en
ambos os maxilares (PIETROKOVSKI! e MASSLER, 1967; PIETRO
KOVSKI, 1975; ENLOW et al., 1976; CHIBA, 1976).  Entretan
to, ROGERS e APPLEBAUM (1941} e ATKINSON o WOODHEAD (1968)
observaram que ests maior reahsorgao também ocorre na fa
ce [ingua!l da mand;buia, porém na porggo mais posterior do
rebordo,

0s dados da literatura Sgo conT! itantes
ne que tange ao volume do seio maxilar em Pelaggo a dimi-
nuig50 da Funggm do aparelho mastigador. Assim é gue, em
consequencia a perda dos dentes, ccorre uma diminuiggﬁ(GR&
HE, 1031; BATSON, 1952; UEMURA, 1974) ou um aumento {ROSEN
e SARNAT, 1955; WEINMANN e SICHER, 1955; SICHER e DU BRUL,
1970; MADEIRA, 1971). Entretanto, desgastando a coroa dos
dentes, BLANTON e BIGGS (1969) verificaram que o volume do
seio maxilar nao se altera.

Durante as fases de erescimento da max}ia,
esse ©s5pago aereo gradativamente sofre um aumento nas suas

dimensces e a sua base invade o processo alveolar, contor-

- 10 -



nando os apices radiculares (KEITH, 1902; BATSON, 1957
WETNMANN e SICHER, 1055). ROSEN e SARNAT {1955) descartanm
a possibilidad: do eumento do seio ocorrer ap&has as expen
sas dessas invaginagges, quando os dentes sao extraidos.
tstes pesquisadores verificaram um maior grau de preumat
zagao do seio maxilae seguido as extracoes dentarias em
caes, onde essas invag%naggaa NAO ocorrem.

Para o esﬁude da compacta éssea, varios me-
todos vem sendo utilizados e dentre eles o das linhas de
fenda. A arquitetura do osso compacto comegou realmente a
ser analisada em 1925 por BENNINGHOFF, gque relacionou es
sas linhas com as trajetérias das forgas que se  propaganm
pelo osso.

A desorganizaggc estrutural da compecta, in
duzida por cirurgias experimentais como Pessecg;es de por
§563 ésseas {(MATHEUS, 1073; MADEIRA, 1975}, Pemoggo de még
culos {(AV1S, 1959; NIKITIUK, 1966; WMADEIRA, 1975), movimen
taggo e axtragée de dentes (DOWGJALLO, 1932) foi comprova-
da através da técnica das |inhas de fenda.

_ MADEIRA (1977) salienta, entretanto, que a
interpretacao des !inhas de fenda nem sempre é Fécii e faz
um resumo a respeito do seu significado funcional e das fi
nal idades do seu emprego para que possa assegurar uma base
a partir da qual o fenomeno séja entendido e eplicado.

Pelo que foi exposto até aqui, pode-se de-~
preender que a forma e estrutura dos ossos realmente estao
relacionadas com a atividade funcional.

Considerando~se que os ossos da face e, em
especial os maxilares, se prestam bem ao estudo da anato-
mia Tuncional em vista da aggo mastigatéria, propgewse ve
rificar os possiveis efeitos das extragoes dentérias sobre
a forma e arquitetura do esqueleto facial e m&scuiﬁs masti

gadores do Cebus apella.
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A escolha do macaco, como animal dests
r 3 > ™
quisa, pode ser justificada principalmente devido as

. ~ - " - : - * N -
grandes similaridades anatomicas e fisiologicas com o

mei -

pes
sUas
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MATERIAL E METODO

Foi utilizado um total de quinze macacos g

tirrinos, Cebus anella, de subespecies nao perfeitamente

identifTicadas, sendo seis f%meag e nove machos, com peso
variando entre |,200 e 3,200 quilogramas {Tabela ).

Todos os animaiﬁ.feram capturados no Estado
de Sao Paulo. Como nasceram em | iberdade, para se saber a
idade aproximada, houve a necessidade de se basear na den
ﬁigég, segundo o criterio adotado por SCHULTZ {1935). Por
. i
este criterio determinou-se que quatro animais eram jovens
¢ onze adultos.

As caracteristicas individuais foram anota
das em fichas numeradas de | a 15, conforme a ordem de en
trada atribuida a cada animal.

Ne in?cie, o macaco era mantide isolado em
uma peguena gaiocla de arame, para um periodo de obsewvagga
de aproximadamente 30 dias. Era entao submetido @ cirur-~
gia ¢ uma semana apés, transferido para viveiros especiais
no Bioterio da Faculdade de Odontologia de Aragatuba, UNESR
Cada viveiro era composto de um cubiculo de alvenaria que
s5C COomMUun!iCcava, atraves de uma ﬁequena abertura com uma.%@a
descoberta cercada com tela de arame.

A alimentagao era feita a base de frutas(bg
nana, laranja), pao, milho, ovo e ragac granulada para
caes®. |

Os animais foram agrupados segundo o  tipo
de cirurgia. Cinco animais nao foram operados, para servir
como controle; seis sof?eram extragges de todos os dentes
da hehiwmaﬂdgbuia direita ¢ guatro de todos os dentes da
maxila direita.

# 7Rantna 4.1017, Purina




TABELA | ~ Distribuicao dos animais segunds os grUp oS expe
. - # Lol
rimentais e numero de identificagao, sexo e pe

0, ho tmicio dé experiencia.

N® do macaco, sexo e

Grupo Fdade (peso em Kg) Total

) Jovens | 2F(1,600), 5m(1,250) 2
Extracao .
dentaria

' 503y C
mandtbul ar adultos m(2,500), 3m(2,900) 4

A4F (1, 400), 6F(2,000)

N Jovem 7m{1,300) o i
Extragao .
dentaria

. | &m (2, 70
maxilap adultos m(2,700), 9m(2,500) 5

[OF{1,360)

Jovem | 1tm(l,200) | o ]

Controle 1 20(2,300), 13F(2,100)
‘ adultos 4
_!4m(3,2&0), I5F(1,900)

m = macho; f = femea

Respeitando um jejum de 18 horas, a  cirur
gita era realizada sob anestesia geral com Pentoharbital
- . [y - - " " "
Sodico®, administrado por via intraperitoneal na dosagemn
" td
de 3 mg por quilograme de peso corporal. Antes porem, o
+ . . ~ :. L r .
animal era submetido a inalacao de eter sulfurico a
fim de se obter uma anestesia previa que facilitasse o ma
nuseio.
Uma vez anestesiado, era feita a antissep-
sia de toda a cavidade bucal com uma gaze embebida em uma
solugao de mertiolate. Infiltragoes de sslugao  anestes)

ca*¥® eram feitas com uma seringa do tipo "Carpule” em toda

s

Laboratorio Fontoura-Wyeth S.A.

#¥ (itanest; Astra Qufmica do Brasi] Lida.
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a gengiva e mucosa vestibular direita, quer seja na mandi
bula como na maxila, para diminuir.o sangramento.

Com um bisturi de ponta fisa, eram feitas
incisces no sentido més%cwdistai nas papilas interdenta-
rias de todos os dentes a serem extPa§d33 e uma no sentido
vertical na altura da s{ﬂfise mentoniana. Com um desloca-
gor de retalhos, a gengiva era desinserida até ac nivel da
mucosa alveolar, tendo-sec o cuidado de traumatiza-la ao mi
nimo, para se promover mats facilmente a caaptagEU e suty
ra &pés a cirurgia. Com o aux{lio de gaze sob pressao, to
do sangramento era &iminu?do, facilitando assim a remogao
da cortical 653@& alvecolar vestibular dos dentes a serem
extrafdos, Este procedimente era efetuado com brocas de

r "
ago cilindricas ou conica~invertidas montadas em aparefho
de alta Potagas odaﬂtdfégico, sen ﬁefrigeﬁaggﬁ por égua.
| ‘ Com um forceps® comumente usado para a ex-
tragao de premo!areS human0s, cada dente era luxado e ex
traido, tendo-se o cuidado de traciona-lo em direg%o vesti
bular. Algum fragmento de raiz fraturads gue eventuaimeg
te pudesse permanecer no alveolo, era retirado com o guxi
lio de extratores, pingcas e de brocas.

Para a extraggo do dente canino foi tomada
COmo base a tecnica descrita por GIBSON e HALL {(1970).

Apés as extragges, os alveolos eram lavados
com agua destilada e os tecidos moles coaptados e sutura-

£, AL

.dos com fios de algodao Sutupak 000%%,

Imediatamente apés a intervengge cirﬂrgica,
administrava-se por via intramuscular, o antibiotico Ampla
cilina®™®¥ ou Benzetaci!®¥% 1.200.000 U na dosagem aproxi-

mada de 125 mg por‘quifograma de peso, o que era repetidg

|9 horas mais tarde.

¥* Quinelato Produtos Farmaceuticos S.A.
##  Johnson & Johnson

HIHA Laboratéﬁio Fontoura Wyeth S.A.
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Cada anima%loperado era méntidu.duraﬂte os
primeiros dias apos a cirurgia em uma gaiola pequena para
facilitar o trato e a Qbaahvagén, Findo este per?wdo, era
solto no viveire onde permanccia em convivio com 05 demais
animais,

Decorrido um periodo que variou entre | a 2
anos a contar da data da cirurgia, os macacos foram sacri-
ficadeos por inafaggu excessiva de cter sulfirico. A se-
guir, foram fixados em formalina a 10% durante 48 horas,pg
ra posterior dissecgao.

0s macacos Toram decapitados ao nivel da co
luna vertebral cervical ¢ os seguintes musculos foram esty -
dados: temporal, masséter, pterigoideo medial e pterigoﬂ
deo lateral,

Apos a remcggo da pele e tela subcut%nea(eg
cassa) da cabega, os musculos de ambos os lados foram ex-
postos e dissecades. Procurou-se verificar o numero de ca
madas (ou laminas), o volume e a disposiqéﬁ geral dos fas-
ciculos musculares e o contorno das areas de insercao Sg
gundo a teenica de LANDUCCH (1964).

ira vez analisado o musculo, os seus feixes
de fibras eram recolhidos em recipientes de vidro, identi-
ficados com etiquetas e desidratados em estufa a 70°C du
rante 15 dias.
| " Decorrido este periodo, as massas muscula-
res dessecadas eram pesadas em uma balanga anal (tica® a 'n
tervalos de 24 horas até que os valores obtidos se manti-
vessem constantes. .

0s tecidos moles restantes foram removidos

e . . ~
com o auxilio de instrumental comum de dissecgao e comple-

¥ Bartorius-Werke
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dede e m e e e WP B e o e e el :
tada a remogas atraves da maceragao do cranic em uma mistu

ra, em partes iguais, de dguas o agia oxigenada a 10 volu~
mes, devidamente aquecida.

Seguiu-se a analise dos craniocs a vista de-
sarmada cowm a Tinalidade de se observar possiveis modifica
gges entre os animais operados e controles e entre os la-
dos direito ¢ esguerdo do cranio de um mesme animal opera-
do.

Com um paquimetro® 8i feita a mensuwa§50lﬁ
lateral em todos os cranios, conforme segue:

. Distancia arco zigom&ticawborda inferior da mandi{bula
(ga extremidade anterior da borda superior do arco zig@mé

t. “ . . ¢ .
tico a borda inferior da mandibula, verticalmente).

; A » . . ; ¢
2. Distaencia orbita-borda inferior da mandibula {do ponto
N - - . R " . .
mais inferior do contorne da margem infra-orbitaria a bor
da inferior da mandibula, verticalmente).
. r - ’ »

3. lLargura da cabega da mandibula {do pola lateral ao po-

lo medial da cabeca da mandibulal.

4. Comprimento da cabega da mandibula (mator distancia en
[ S . B 4

tre as superficies anterior ¢ posterior da cabega da mandy

bhula).

. N . . 1 - -
5. Altura anterior do ramo da mandibula (do apice do pro-

- ~ e . N
cesso coroncide a base da mandibula, verticalmente).

. -, ¢ . + :
6. Altura media do ramo da mandibula {do ponto mais baixo

N . L4 b . + -
da incisura da mandibula a borda inferior, verticalmentel.

7. Altura posteritor do ramo da mandfbuia {do ponto mais sy

4 -
perior da cabeca da mandibula ao gonion).

4 . - .
8. LlLargura do ramo da mandibula (menor distancia entre as

ra I
bordas anterior e posterior do ramo da mandibula, ao nivel

A

* "Kanon”, Nakamura Mfg. Co.
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da sua porgao media).

9. Altura do corpo da mandibula {do apice do septo inler-
alveolar mesial ao primeivo wolar a borda inferior da man-
é;buia, verticalmente). Na hemiumand;buia que sofreu 22X
tragao dentébi&, foi medids a partir do tego do rebordo os

sen remsnescente, regiac de primeiro molar.

10. Espessura do corpo da mandibula {maior distancia entre
as superficies lateral e medial do corpo da mand{bu!a, fan
dida ao nivel das P&?ZQS'dQ primeiro molar, Na hemiwmandi
bula desdentada, foi medido na regisc correspondente ao

primeiro molar.
3.!‘

?l, Angulo da mand{buial(anguiﬁ formado por duas tangentes
%s bordas intferior e posterior da ménd;buia, medido com um
transferidor sobre a.radieﬁrafia).

Os cranios foram seccionados ao nivel do
planc medianc com um disco <de carburundum e as partes ra-
dicografadas em um aparelho de Baitos X odantolégicc* de ca
pacidade de 50 kVp e 7 mA. |

| Foram utilizadas peliculas radiografiicas
oclusais®® sendo que o tempo de exp&&igae fot de 0,5 segun
do, observando-se a distancia foco-Filme de 25 centfmetro&.
O0s filmes Foram revelados a temperatura de 207 ¢ durantefzﬁ
minutos e fixados durante 10 minutos, De cada cranio Foram
toméda& guatro radiografias, ftendo~se ainda o cuidado de
manter o ramo da mandibula paralelo a supar?icie do filme.

Apos esses procedimentes, era feita - uma
abertura no soalho da orbita com uma broca ci!?ndricaconeg
tada a um aparelho de alta Pdtaggo odontciagico, com a fi-

nalidade de se expor o seio maxilar. Por esta abertura |

¥ TOralix”, Phillips

#* Kodak



que tinha a forma triangular com base anterior, era escoada,
com uma seringa tipe "Luer”, ums massa de silicone® muma
cansenﬁragéo de 25%. Para evitar que o material  vazasse,
houve & necessidade pwévia de obstruir os forames e canais
que estavam en Cemunicagéo com 0 Selo maxtlar.

A parede besea removida era, a priori, molda
da com cera rosa 7%¥% ¢ apos o escoamento do materal para
o interior do seio, @ moldagem era recolocada em posigao.

p -
Procurou-se tambem Tazer as aberturas com as dimenscecsmais
aproximadas possivel para cada hemi-cranio de um mesmo ar g
mal .

Os cranios foram submetidos, em seguida, a
dasmineh&lizagao em uma soiuggo de acido cior?drica a 0%
ate que fosse possfvei a penetraggo, COom pouca resistéﬂcia,
da ﬁen%a de uma agulha. Foram entaoc lavados em 5gu& Cop-
rente por 6 horag.e em . secuida, submetidos a rea!izaQEb
das | inhaes de fenda, segundo a técnica descrita por BERN N
GHOFF (1925).

A agulha utilizada era de ponta fina e cani
ca, wmontada em um cabo de madeira. Com a ponta umedecida
em.tinta nanquim, praticava-se punturas perpendicul armente
a superf?cie 555&&, com p&netragao de | & 2 mn, O excesso
de tinta era removido com um pedago de gaze amedecida, res
tando assim, Tendas impregnadas pela tinta., Estas fendas
eram provocadas sucessivamente, sendo gue a nova perfura
950 era feita na direcao da precedente.

As 1inhas de fends foram efetuadas por toda
suﬁer??cie lateral da mand?buia, dos osseslzigomético e ma
xila, arco zigomatico, processo retro-articular e fossa man
dibular. As pecas foram conservadas em recipientes conten

do formalina a {0%.

- ¥ Silastic - Reforplas S.A,

r . » . R P R
#* Industria e Comercio de Artigos Dentarios
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RESULTADDS

AL ks o g

COMPORTAMENTO POS OPERATORIO DOS ANIMALS

Os animais, embora nao estivessen acostuma
dos ao cativeiro antes de serem adquiridos, se adaptaram
hem a nova cvnéigéa, o que Tacilitou o manuseio, o {rata-
mento e tambem @ convivencia entre eles.

Uma vez submetidos a cirurgia, cada aninal
gra continado em uma gaicla individual de arame, para gue
pudesse ser mais fTacilmente observadn e tratado.

O efeito do aneﬁtéeica uwtilizado cessava de
5 a 8 horas a partir de sua apEicagéo e os animadis permnang
ciam !ﬁtérgicos pelo espago de um o dois diaes, quando vol-
tavam entac a mostrar os movimentos PépidOS, préprios da
cspecie,

Uma semana apés a extwaggo dos dentes infe
riofres ou Superiores, a cicatrizagge-estava el inicanente
completada. Dessa forma todos os animais eram soltos, apos
este pé?{@d&,ﬂas jaulas maiores para o canv?vie com ©s de
mais. ’

0 compertamento desses animais nao pareceu
estar alterado. Obviamente, a masﬁigagao era untlateral |
do lado esaquerdo. As cbservagges periédicas permitiiram
perceber o dente canino direito {superior ou inferior, Can
Forme a extragéc de dentes wmandibulares ou maxilares, res
pectivamente) projetado para Tora da boca e comprimindo o
labio oposto. O aspecto era de uma assimetria facial acen
tuada {(Fig. |}, principalmente quando o animal quebrava ou
triturava al imentos.

0s animais &Hm e 6f, morreram alguns meses

antes do prazo estipulado, por motivos ignorados.
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DISSECCAD DOS MASCULOS DA MASTIGAGAD

>

Nos chamados misculos da mastigagge {masse
ter, temporal, pterigoidec medial e ptaﬁigogaeo faterallnao
foram observadas diferengas na forma geral, direcao das ti
bras muasculares, numero de camadas {ou I%m%nas), areas  de
origem e insercao e volume dos m&scuios quando se comparou
os dois lades do wmesmo animal, quer fTossem eles operados

ou controfes.

Ao se comparar os animais enkre sit, as modi

I s

ficagoes encontradas denotavam caracteristicas proprias
das diferengas sexuais e etarias. Havia sempre uma menor

s

p}opewg%o entre o volume dos muscules e o tamanho dos ora
ﬁios nes animals jovens, devido a um estade ainda precoce
de desenvolvimento.

thha das modif%cagaaa mais evidentes ocorreu
nos animais aparentemente mais velhos 3m e 8m, se relacio
nava aos muscul os temporais gue eram muito volumosos e al-
cangavam a linha mediana onde se inseriam em uma crista sa

gital pronunciada.

PESAGEM DA MASSA SECA DOS MUSCULOS

O0s valores da pesagem da massa seca dos mug

culos de ambos os lados de animais operados e controle e
ﬁado na Tabela t1.

A ané{ise dos valores das massas secas dos
mégculos dos animals operados mostrou que o temporal e mas
seter do lade esquerdo eram mais pesados. A Gnica excegao
occorreu no macaco 8m, cujos mﬁscu[es do lado direito obti-
Qeram um valor mais aifo.

O m&écu!o pterigoideo medial foi o gue apre
sentou maiopes'variaéges nas poesagens, sendo ora mais pesa

do o direito, ora o esquerdo.

- 20 -



TABELA |1 - Peso {em gremas) da massa seca dos musculos dos macacos operados ¢ contreles.
Macsco ' L : .
- b 2f 3m 4f Sm & Tm e Dn 1OF Pim . 12m 1aF
Musculo : s
Temp.dir, 3,608 1,349 10,565 [,273 1,210 1,197 3,098 10,022 4,678 1,484 0,951 3,649 2,600
Temp‘ﬁ$Q‘ 3r636 !:492 10,893 !r‘(;Q? ' 11369 Ir323 3;?\59 9,826 @,892 !'5’93 Q’(}_}é 3’823 2,{;::
Mas.dir. . 1,382 0,654 5,032 0,943 0,673 0,616 1,431 4,436 1,830 0,771 0,522 1,573 1,23
?ES-E&&Q. 1;606 0:700 5:1255 Qagsz 0#82{:} 01?22 ;:5?8 4{2{;:} : z;gig C’r823 01478 ;,895 3,53..

89 0,393 1,481 0,334 0,335 0,332 ©,577 1,284 0,849 0,379 0,270 0,658 0,632

(W]

Cpr.Med.dir. O,

o

Pt.Med.psq. 0,676 0,242 1,512 0,405 ©,480 0,330 0,575 1,25( 0,862 0,382 0,245 9,573 0,615

Pt.lat.dir. 0,202 0,122 0,361 0,125 0,182 ¢,128 0,171 0,274 0,229 Q0,147 0,096 0,154 0,224

Pt.Lat.esq. 0,247 0,126 0,373 0,146 0,167 © 13} 0,186 0,330 0,255 0,155 0,082 0,173 0,203

» . > - "o . . ¢ . .
Temp. = musculo temperal; Mas. = muscule masseter; Pt.Med, = musculo ptarigoideo medial; Pt.lat. = mu

deo lateralr dir, = lado direito; esg. = lade esguerdco.



fpenas no macaco 5w, o musculo ﬁtar%ga?dea
lateral direito obteve peso maior em P@l@§50 ao do fado
esguerdo. |

Mos animals-controle houve vaﬁiagaes nos
pesos dos musculos, mas astas nao denotavam uma tendéncia

ao aumento do peso para um dos lados do mesmo animal.

MODIFICACOES DA FORMA E CONTORNO DO CRANIO

A despeito de alguns animais terem vivido
tempos diferentes apés o ato operatérie, os do mesmo grupo
experimental puderam ser comparados entre si., Embora hoy
vessem pequenas diferengas segunde a subeapécie, SEX0 e
tadade, nenhuma delas se relacionava com as éreas onde se
D OCUroU verificar possiveis madificaggesn

Pelo fato de nio terem sido notadas varia-
gges individuais, todos og animals puderam ser comparados
erntre st para se anal lsar as msdiffcagaes devido @ cirur-
gia efetuada. Além do mais, as observagoes maiores forapm
feitas entre os hemi-cranios direito e esquerde de um mes-
mo anlmal.

Muitoe embora a obgevvagéo do animal vivo des
se & impressao de haver uma assimetria facial devido a.prg
jecao do dente canino, esta nao foi observada na analise do

Lo
cranto.

Os dentes que mantiveram contato oclusal
apés o ato cirurgico estavam visivelmente desgastados quan
do comparados com os homonimos heterolaterais, particular-
mente os premolares e molares. Agueles, cujos antagonistas
foram extra?dgs, estavam extruidos de seus alveolos e as
respectivas ralzes expostas, na matoria das vezes, ate ao
nivel do tergo medio. A cortical osseaaveolar estava adelga

gada ¢ por vezes deixava expor partes das superficies radicy

- 23 -



lares dos dentes {Fig., 2).

Ciw

D acumulo de concregges calcareas era  sen
pre encontrade, particularmente nas super?fmiéﬁ vestiby
far ¢ oclusal dos dentes da arcada dentaria desprovida de
contatos antagonistas {Fig., 3).

Os dentes superiores dos animais que sofre
pam as extragoes mandibulares delimitavam uma curva elip-
séide irregular evidenciada por uma |inha tangenciando as
'cispides vestibulares, na qual os posteriores do lado di-
reito se dispunham em {inha reta (Fig, 4). Os dentes infe
riores {(nas extragges maxilares) também hao estavam normal
m;nte distribuidos nos aivéo!as quando se comparou as hemi
ﬁand;bulas (dos lados direito e eﬁquerdé). |
| 0s dentes estavam vestibulo-vertidos ¢  em
barticuiaw o primeiro molar inferior diretto que promovey
uma deflexao acentuada da curve nessa regiao (Fig. 5 ).

| Pelo fato dos dentes sem contato oclusal an
'tagoﬂista estarenm extruides e com giroversoes, houve o apa
recimento de diastemas, particuiarmente entre os dentes
posteriores (Figs.2 e 8). A inclinagao uaal dos  dentes
cstava alterada e a curva oclusal (correspondente a curva
de Spee em humanos) perdeu as suas caracteristicas no lado
direito. |

Pela vestibulo-versao do canina superior dos
animais submetidos as extragoess de dentes mandibulares, o
espaga primata {entre os dentes canino e o incisivo fate
ral superiores) do lado direito ficou diminuido.

0 rebordo alveclar da hemi-mandibula desden
tada tinha a forma de um plano inclinade; a reabsorgao -
sea foi mais acentuads na sua Tace externa (Figs. 6e 7) .
Por vezes este plano era mencs inclinade quando raizes re-
manescentes Ficavam expostas ou quando dois germes de dep

s

tes permanentes de um animal jovem {5m), cuja remogao nao

2 -



L

foi possivel no ato civuraico, estavam agora nas Tases int
ciais de QPHPQSO« Ha maxila operada o praces$o alveolar
tinha o aspecto aplanado ¢ a reabsawggo fez com que atin-
gisse aproximadamente o [imite do palato osseo{Figs, 8 e9).
Al gumas raizes remanescentes a cirurgia puderam sep encon
tradas em alguns espécimes e estas conferiam ao reborde os
seo, um aspecto irregular. [stas paizes nao puderan ser
removidas no ato cirﬁraico visto que o acesso a elas era
dificit e exigiria maiores traumatismos na regigg.

Entretantﬁ; embora safresaem.o processos  de
extrusao nao chegaram a estabelecer contato com os dentes
da ercada antagonista.

Em todos os macacos, a parcede ossea da re
giao do tuber maxilar do lado direito estava projetada pos
terior e lateralmente.

A linha temporal esquerda achava-se desloca
da maig superiormente, ou seja, mais préxima do plano sagi
tal mediano na mailoria dos animais, independentemente - do
tipo de cirurgia a que fToram submetidos.

Pela Tabela (1] nota-se que o corpo da man
d;bula, medido ao ﬁ;vei do primeiro molar inferior, era me
nos espesso no lado direito de todes os animais operados,
mesmo naqueles onde fToram extrafdas os dentes superiores.

As diversas mensuragoes permitivam eviden-
ciar yue toda a metade inferior da Tace era mais balxa no
lado operado. Entretante, na maioria dos animais, a targu
ra do ramo ¢ as dimensoes da cabeca da mandibula apresents
ram valores ligeiramente maiores para o lado direito, quan

do ambos os lados do mesmo animal eram comparados.

e . - ¢
Na analise das medidas do angulo da mandibu
-~ . + 4 : . -
la, pode-se verificar que as diferencas entre os valores

obtidos para o mesmo animal Toram muito pequenas e indepen
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TABELA 111 - Vaiores en centimetros das medidas realizadas.

Macasos com exthagao de dentes infTeriores Macacos com extragga de dentes superiores
Medidas

Fen ~2F Im 4 Sm 6 7 Sm . Om . 10f

{~ Apco zigomabics - borda 2,72 3,00 3,18 99 3,77 3,05 2,05 3.45 1,38 2,63
inforior da mandibula 2,82 3,00 3,24 3,06 3,68 3,08 3,00 3, 51 3,47 2,68

2- évbité - borda infTerior 3,06 3,55 3,67 3,39 4,10 3,53 3,67 3.72 3,72 3.10
da mandibula ’ 3,16 3,60 2,67 1.45 4, b1 3,53 3.74 3,75 3,76 3,00

3~ Lergura da cabega da t,35 o, 85 0,93 0,92 1,26 ,07 0,85 1,15 0,90 0,78
mand bl a {34 0,8t  ©,8% 0,92 (15 1,03 - 0,85 1,12 0,97 0,77

4~ Vorhrl\tnfc da cabeca 0,43 0, 39 0,63 0,39 0,34 0,32 0, 58 0,54 "0, 43 8,35
da mandibula G, 41 0, 38 o, 56 '0'3?‘ 0,35 c, 3! 0, 534 0,50 0, 39 0,32

5“" ."“tm“a é}ﬂtﬂi"i{)i" Ao PEmO ,20 3:?4‘ 3;8{) 3.3 33 4:64 3; é? 3; 67‘ 4 50 : "‘ir 39 3:59
da mandibula ’ 3,24 3,77 3,89 3,24 4,086 3,70 3,87 4,43 &, 44 3,54

A~ Altura media do ramo 2,54 2,93 3,65 2,94 3,68 2,89 2,69 3,31 y 28 2,56
da mandibula 2,54 2,94 3,09 2,94 3,65 2,91 2,83 3,25 3,30 2,54

7= Altura posterior do 2,46 2,08 3,13 z,08 3,89 2,80 2,69 3,51 3,49 2,52
rams da mandibula 2,58 2,92 2,99 3,10 3450 2,90 2,93 3,53 3,52 2,52
‘B~ Lavgura do ramo da .54 2,12 2,58 . 2,50 2,52 2,34 2,08 2,75 2,60 2,14
{?"-i‘\!'\d;’bu;a 1383 2;i4 2:65 2.4{} 2;90 2127 2!39 237‘4 2:55 2,{2
g~ Altura do corpo da N I 1,27 001,40 i,40 b, 64 Fot7 1,79 i, 70 4,75 1,43
mandibula LS P, 3t b, 3% P, 47 1,83 {46 b, 44 {,70 i,67 |,29
3- Espessura do corpo da 0, 64 0,60 0,60 0,66 01?6; g, 55 0,66 0, 66 o,7! G,57
mand buia ¢,65 0,62 ¢, 06 G, 7t 0,79 0,60 0,72 0,67 0,75 0, 60
e Angulo da mandibulg g8, 5 89,0 97,5 105, 0 i04,5 101,0 103,0 98,0 95,5 98,5
{em graus) 103,0 1.5 5,5 105,535 -102,5 - {101,5 - 182, 5 95.5 94,0 88,0

Parz cada medida os numaros colocados acima represedtam os valares ochtidos do lado direito, eﬁquanto qua os coloca
dos Qbulhﬁ, aquelas do lade esquerdo de um medmo animaf. ’ =
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dentes do tipo de cirurgia efetuada. Alem do mais, os wva
lores angulares nao estavam relacionados com a idade dos

aﬂsmaas_(dmvem ou adulto)}, quando comparados entre si.

OBSERVACOES RADIOGRAFICAS

-~ -
As trabeculas osseas, nem sempre bem eviden
. . 4 .
tes, se dispunham no remo do mandibula de forma a se orien

. . ~ T
tarem nas seguintes diregoes: |. cabeca da mandibula  ao

Y

ELY I - -
angulo da mandibula; 2. cabega da mandibula a area retro

Ls l r
motar ¢ J3. processo coronoide a area retromolar.

f 0 trabeculado fino que acompanhava a borda

i

ﬁosterior do ramo mandibular, tinha um trajeto definido ,
orientado desde a cabega da mandibula ate ao angulo, o qual
era acompanhado no seu contorno. A sua disposigao era que
brada ao n?vei do contorne superior deste angulo, por uma
fileira de trabeculas disposta horizontalmente, coerespon-
dente % ére& de insengo de uma das laminas do musculo pte
rigoideo medial,

- -4 . .
No ramo da mandibula dos animats operados,

P s, s, ~

as modificagoes Toram minimas. Us unicos destaques Sa0
para o grupamento trabecular cabeca da mandibula - vregiao
retromolar e para o contorno do angule da mandibula, que

apareceram modificados no lado operado. 0 trabeculado dig
posto entre ¢ processc condilar e _é drea retromolar apre-
sentava-se em menor quaptidade (Figs. '0A, 10B, 1A e 11B).

No corpo da mandibula, o processo alveolar
apresentou trabécuias dispostas horizontalmente, com o as-
pecto de escada {(paralelas entre si) nos septos interalveg
fares. A cortical 6558& alveolar (famina dura) Tazia a de
limitacao dos aivéoios e estava separada das Superffcigs
radiculares por uma }inha Padiolﬁcida de contorno bem defi

~nido: o espaco periodontal, Algumas trabéculas di spostas
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obl iquamente para tras e para baixo, se dirigitam a partir
dos apices dos dentes em direcao o base da mandibula, sem
entretanto aEcangé«ia. 0 osso basal era desprovido de tra
beculado ¢ apresentava uma larga area radiolucida, com ex-~
cegao da borda inferior da mand;bu}a, bem condensada (Figs.
FOA, 108, t1A e TIB).

No lado cperado dos animais submetidos as
extva§5es mandibulares a perda do processe alveolar era bem
evidente nas radiografias e além disto aparecia um trabecy
lado menos intenso e radiograficamente menos definido {(Fig.
{0B).

Nos macacos onde foram efetuadas as extra-
coes maxilares, todos os dentes da hemi-mandibula direita
achavan-se ligeiramente extru?dos de seus respectivos al~-
V{;{)]gs e apresentavam diastemas entre eies, notadamante en
tre os premolares e molares (Fig. 1IB). As trabeculas osseas
dos septos interalveolares estavam dispostas horizontalmen
te e denotavam o sspecto de escada com degraus muito mais
espagadaes, quande se comparava com as do lado oposto, e%i
denciande, portanto, menor condensagao 58566. 0 espaco pe
riodontal era maior para os dentes da hemi~arca$a mandi by
far, que mantiveram contato oclusal apés a cirurgia e nao
houve diferenga na espessurs da cortical 6ssea alveolar
{iamiﬁa dura), quando se comparou dentes homonimos de am-
bos os lados, Os septos interalveclares do {ado “direito

* -
tinhaw os seus apices reabsorvidos, aplanados e apresenta-

s

vam uma compactagao ossea no seu contorno superior (Fig.
- s ) . ~ s
11B). As trabeculas que se distribuiam com diregao obliqua
- 4 . . . .
a partir das ratzes dentarias, invadiam o osso basal e apg
- 4 )
reciam em menor numero no |ado operado.
As radiografias dos hemi-cranios evidencia
~ ~ - . .
ram, nos animais submetidos as extragoes dentarias mandiby

HE ” -
tares, uma diminuicao do numero de trabeculas do processo
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alveolar, o que lthe conferia um aspecto poroso, ou seja ,
mais radiolucido no lado direito, onde os dentes se acha-
vam extruidos de seus aivéolaa. A covticai.éssea que  re-
vestia o épice des septos interalvecolares aplanados, esta
va mais delgada e particularmente na regiao de molares. En
tretanto, o espago periodontal estava ligeiramente aumenta
do na maxila esquerda (Fig. 12RB).
. .

As trabeculas osseas do processo alveolar
direito se dispunham predomiﬂantemente.no sentido horizon
tal e formavam verdadeiras |inhas espagadas entre si, deno
tando que a condensaggo éssea na regiao diminuiu sensivel
mente. No lado esquerdo estavam dfstnibu{das em todos os
sentidos e conferiam ao processo, um aspecto de rede, onde
0S espagos hadiol&cidos eram pegquenos.

Nos macacos submetidos %s extragaes dentéw
rias maxilares, o processs alveclar estava bastante reab-
sorvido no lade desdentade ¢ as trabééulas apareceram, em
menor ngmero (Fig. 13B). Na maxila esquerda, a cavticaléﬁ
sea alveolar, o espago periodontal e a imagem Padiogwéfica
do septo interalveolar eram semelhantes %s dos dentes ho-
m&nimos antagonistas. |
" 0 seio maxilar do lado direito, na quase to
tal idade dos macacos gque Toram submetidos %S cirurgias ex
perimentais, era de contorno radiograficamente maior, quan
do comparade com o tado oposto de um mesmo animal. A lémi
na 655@3 gue demarcava o seu contorno achava-se adelgacada,
o que acontecia com mais destaque nas paredes superior e
posterior (Figs. 12A, 128, 134 e [3B).

Nos animais gue sofreram as extragges danté
rias maxilares, a parede 63566 inferior do seio chegava
pPéXimo ao rehordo alvecolar remanescente, Esta parede en

tretanto, era bastante irregular, particularmente nos |

1o

e - - , . .
cais onde persistiam as raizes dentartas apos a cirurgla,
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umd vez que contornava os apices radiculares (Fig. 13B).

SE10 MAXILAR - Pesagem do molde de silicone

A pesagem dos moldes de silicone do seio ma
xilar evidenciou um valor sempre maior para o seio  maxi-
far do lado operado, comparade com o [ado oposto de um mes
mo animal. Fez excegao, entretanto, o animal 6F, onde ocar
reu o inversn.

Nos animais-controle, entretanto, nac houve
predominéncia das pequenas diferencas enconiradas entre os
valores dos pesos dos moldes de silicone obtidos de um me s
mo antmal ..

A Tabela 1V mostra os valores, em gramas, ob
tidos dos pesos dos moldes de silicone dos seios maxilares

dos animais operados.

TARFLA 1V - Pesagem, em gramas, dos moldes de silicone dos

seios maxilares dos animais operados,

GRUPO Macacos Lados
direito esquewdg
bm 1,9619 1,6074
2f |, 5806 t,4358
Extragdo 3n 3,2525 2,5217
dentaria
) 47 3, 2577 33,0715
mandibular )
5m 0,935] 0,8370
6f I, 8748 1,9796
7m 2,314l 2,0835
Extragao 8 2,7374 | 2,682
dentaria '
; Om 2, 3868 2, 1700
maxtilar
| OFf 1,2994 0,5782

- 20 -



LIMHAS DE FENDA

Nos cranios dos animais-controle ¢ no lade
controle dos animais operados puderam ser evidenciados som
pre os mesmos padroes na distribuiggo das {inhas de fenda.
Na pcﬂgao mais inferior do processo alveolar da maxila, as
Finhas se dispunham horizontslmente desde a regiao de mola
res até a de incisivos.

As linhas de fenda origindrias da regiao de
incisivos e caninos reuniam-se em um bloco em direcao  ao
processo frontal da maxila., Da regiao dos premdiares, pep
corriam a parede anterior do seio maxilap e, contornande o
forame infra-orbital, dirigiam-se para o processo frontal
do osso zignmético‘ A estas somavam-se algumas fileiras
de linhas que marginavam a borda inferior da orbita.

Co Algumas |inhas originarias da regiaoc de prg
molares, ascendiam pela face anterior da crista zigométicg
alveolar para alcangarem o osso zigomatico, continuando-se
na borda inferior do arco homonimo. Da regiao de molares
as linhas ascendiam pela Tace posterior da crista zigométi
co-alveolar para a superffcie medial do osso zigmméfico
e para o ther da maxila.

Linhas oriundas da borda inferior do  osso
zigmm%tico se encurvavam para alcancgar a margem lateral da
6rbita, apés contornarem o Torame zigomatico-Tacial.

As linhas de fenda do arco zigomética, apés
percovﬁé—ie, continuavam-se posteriormente pela crista nu-
ca! e algumas delas bercorriam o processo retro-~articular
do osso temporal indo em diregao ao seu épice, As linhas
mais inferiores do arco invadiam a fossa mandibular no sen
tido EétePOFmedial. Na contraparte dessa Tossa as |inhas
divergiam a partir da face medial do arco zigomatico,

pela superficie lateral da escama do osse temporal.
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Hos mocacos submetidos ;s extragoes denta-
rias mandibulares, nao havia um padr%g definido das linhas
de fenda no téber da maxila e no processe alveolar (Figs.
[4A e B ). Em alguns animais deste grupo, as afteraggea
aparecepam também na super??cie anterior da maxila.

Na hemi-maxila desdentada, as modificagoes
foram maiores. As fendas estavam desordenadas e noo chega~
vam a Tormar iinhas; notadamente nas regioes do processo
alveolar reabsorvido, tﬁber e superfgcie anterior da maxi

fa,

Na mandibula dos animais controle e no lade
céntroie dos animais operados, puderam ser identificadospa
ra o ramo mandibular os seguintes padroes de distribuiggu
das |inhas de fenda: 1. linhas paralelas ao borde poste-
rior do ramo desde o contorno do angulo (onde muitas terml
navam como Tossem sua bissetriz) até o colo da mandibula :
2. outro grupamento acompanhava a curvatura da incisura da
mandibula desde o apice do processo coronoide ate o colo
da mandibula ¢ 3. a grande maioria se distribuia obliqua
mente no centro do ramo onde, formando !inhas encurvadas ,
alcangavam o colo da mandibula. Todas estas !inhas 8O~
friam continuidade com aquelas provenientes do corpo mandi
bular (Figs. {5 e 16).

) Na pargéo mais superior do processo alveo~
lar ¢ em toda a sua extensao, foram encontradas [|inhas dis
postas horizontalmente e, na regiao posterior, juntavam -se
com aguelas provenientes do tr{gono retromolar, em diregga
ac apice do pﬁecesso corondide, através da sua face medial.

Linhas originérias da borda inferior do cor
po mandibular dirigiam-se para a frente e para cima, cruza
vam em arco ¢ plano mediano de maneira.simétriéa,

Na parte mais supertor da s{nfise do mento,

. L y - Ll -
as |linhas originarias do processo alveolar dirigiam-se pa
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ra baixe e para trés &y apés contorpnarem a eminencia cani
na, acompanhavam as |inhas dispostas horizontalmente rumo
ao 59509 do processo coronéide. Algumas destaé ﬁerminavam
0 ngvei da Pegiaa de premolares (Figs, 5 e 16).

A gvahde maioria das linhas de fenda do cor
po da mandgbula, continuava-se naauelas do ramo, e aue fo-
ram previamente descritas,

No processo alvecolar direito dos animais
submetidos % cirurgia maxilar, as linhas de fenda estavam
distribu?das sem um padrao definide (Fig. 16), muito embo-
ra mais organizadas que aquelas das hemi-mandibpulas desden
tadas. \

Nestas hemi~mand§bu!és desdentadas, o arran
Jo das linhas de fenda estava muito desorganizado; as fen-
das nao tinhem um padrao definido que determinasse a forma
.géo de |inhas no processo alveofar (Fig. 15). As }inhas
arqueadas do mento também mostravan aiteragao. No lado ope
rado terminavam mais proximo da |inha mediana, fechando e
deformando o arco normal, Hestes animais e naqueles submg
tidos as extragges dentarias maxilares, as linhas que tep
minavam em bissetriz ao angulo da mandibula do lado direi-
to estavam reduzidas e em substituigéo apareceram fendas

que acompanhavam o seu contornoe.
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BISCUSSAD

COMPORTAMENTO POS OPERATGRIO DOS ANIMAIS

No perfodo que transcorreu desde a cirurgia
até a data do sacriffcia, procurou~se verificar nos ani~
mats quaisquer a!%eragGBs de comportamento, sem que fosse
encontradas. As aiteragges fisicas da face, que pudessem
denotar possiveis desequilibrios Gsteo-musculares tambemn
foram investigadas. Muito embora a projeg%o do dente ca-~
nino para fora da boca, aliade ac tipo de mastigagao unila
teral, dessem a impressao de um desvio sagital acentuado,

este na realidade nao existia mesmo nos animais jovens.

MOSCULOS DA MASTIGACRD

Aparentemente, os m&sculos nao estavam alte
rados guanto % sua arquitetura e o mesmo foi observado quan
do se comparou a sua forma geral e as suas areas de origem
e de inserg%w‘

Visto que a mastigagao era unilateral, po
derw53*;a esperar que houvesse atrofia dos méséuies do la-
do operado.

Muito embora a disgecggo nao permitisse-évi
denciar alteraqges, a pesagem da massa seca dos mésculos
apresentou valores mais baixos para o lado direito na gua~
se totalidade dos animais. Este fato vem demonstrar que
houve uma demanda funcional maior no lado onde havia ativi
dade mastigatéria, o gue se pode chamar de sinergismo fTun
cional compengatério.

Como exceggc, 0s m&sou!os masséter e tempo~

ral do animal 8m eram mais pesados no lado operado, o que
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nao Foi observado nos demais macaces. Talves pelo fato des
te animal ser mais velho e maior, houvesse a necessidade de
maior tempo apés & cirurgia para que ocopresseﬁ as alterg
goes muscul ares observéveis através das pesagens das mas-
sas musculares dessecadas.

4 mﬁgcuio.pterigafdeo medial, entretanto
ora apresentava-se mais pesado no lado operado de  alguns
animais, ora no lado oposto. £Este fato talvez pudesse in
dicar que o sinergismo funcional compensatorio ocorra pri
meiramente (ou mais) nos méscuios temporal e masséter, que
desempenhan uma ag%p maior @ mais forte na mastigaggo e na

e - -
octusao. 0 musculo pterigoideo medial no Lebus apellaapre

-

senta-se bem reduzido nas suas dimensoes em reiaggo ao mus
cul o masséﬁer, |

A falta de aﬁiviﬁade\funciaﬁal leva a uma
atrofia dos méaéu!os envolvidos e isto realmente foi ob
servado em coclhos jovens por DU BOIS (1911), BAKER (1922)
e SCHUMACHER e REHMER (1964). Essas aiteragges sdo mais
ob&ervéveis nos coelhos do que nos macaces, visto gue seus
m@scuios mastigadores sac proporcionalimente maiores, al%m
de que este animal executa atividade mastigatéria a todo
momento,

Mas, em’experiancias também real izadas  no

Cebus apella, MATHEUS (1973) e MADEIRA (1975}, removeram o

+ -

arco zigométicq ¢ o musculo masseter unilateralmente e nao
observaram hiperplasia ou hiperfrof%a dos muscul os remanes
centes, nem atraves da pesagem dd massa seca, nem através
do exame histoiégico. Apés a remagao cirﬁrgica do musculo
temporal em ratos jovens, MOSS e MECHAN (1970) tambem nao

~ - ..
encontraram modificagoes nos demais musculos mastigadores.

SCHUMACHER e REHMER (1964) nao encontraram

diferencas significativas entre os pesos dos musculos da
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mastigagéa nos lados direito e esquerdn de coelhos jovens
submet idos %5 extragges dos incisivos superiores; nao obs
tante relatassem hipertrofia ¢ aumento do peso muscular do
fado esquerdo, quando foram removidos os incisives supe
rior direito e inferior esquerdo do mesmo animal. Realmen
te, quando ambos os incisivos superiores foram removidos,
& masﬁigaggo, embora alterada, era efetuada bilateralmente
pelos molares e nao houve diferengas entre os musculos dos
dois iades. Quando da extragaa dos incisivos de arcadas e
lados opostos, houve a mighagae mesial dos dentes anterig
res remanescentes, particufarmente do inclsivo inferior e
o processo de cisalhamento era efetuado no  lado esquer
do; a demanda Func}onal aumentada acarretou hipertrofia e
aumento de peso dos mé&culos desde lado.

Os resultados obtidos com os macacos estao
de acordo com os de SCHUMACHER e REHMER (19064), provando
aue houve um sinergismoe Tuncional Compensatério entre os

Ed . . ~ [
muscul os envolvidos no processo da mastigagao e oclusao.

MODIFICACOES DA FORMA E CONTORNO DO CRANIO

0 conjuntoe de estruturas que compoe O cranio
e a face & formado por tecidos moles e duros que interagem
e se mantém em constante equiifbrio,. As afteragges produ~
zidas em qualquer uma das estruturas do complexo 6steo—deg
to-muscular da face, de certa ftorma, acarretam modifica~
goes maiores ou menores nas demais.

Em mamfferas no infcio do crescimento, o de
sequi!fbrie da oclusao, pravacédo por desgastes ou rgmoggo
de dentes e germes dentérios, causa alteragoes musculares
e blogueio do crescimento, levando a assimetrias Facigis
(bi BOIS, 1911; BAKER, 1922; 1941; ADLER, 1952; [953;1955;
SCHUMACHER & REHMER, 1964; RANTA et al., 1973). Nos ani-
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mais bem jovens, onde as estruturas estao en crescimanto |
08 degequiifbries produzem efeitos mais severos.

Nos macacos deste cexperimento, os desviops
sagitais nao foram observados. Entretanto, deve-se ressal
¥ar gue o0s macacoes jovens submetidos %s extragges denté—
rias ja possuian denticao mista. Aléem do mais, os ani
mais usados pelos autores acima (|lagomorfos, herbfvoros R
carn?voros, on?voros e roedores), tende o viscero-cranio
projetado anteriormente ¢ potentes musculos atuando sobre
ele, ¢ mais provével o aparecimento de desvios sagitais,em
comparagge com primatas de face menos pwétru?da.

; | Todas as partes da mandibula sao auto ~ dife
t%nciadag no embriac. Um processo coronoide, uma regiao an
gﬁlar e um esbogo de osso alveolar estio presentes  neste
éstégio de desenvolvimento. A afirmativa de que a regiao
angular ¢ auto-diferenciada ¢ que & depeﬁdente da  fungao
dos musculos que nela inserem sao ambas corretas, mas ap i

caveis em partes diferentes do cicle de crescimento. 0 pro
Cesso éﬁsea presente noe adulto o aquele que tem sido mantj
do pela funggo muscular (AVIS, 1961).

Os resultados das masseterectomias em maca
cos jovens  obtidos por MADEIRA (1975) confirmam esta as-
.sertiva. Este pesquisador encontrou uma “incisura” na re
-giao do énguio, focal onde anteriormente inseria o musculo
masseter. FENLOW et al. {(1976) tambem encontraram essa in-
cisura em mandibulas desdentadas e observaram que a medida
do angulo nao se altera em vista da Peabs&rggo gue ocorre
tambem no borde posterior do ramo. ‘

ROGERS e APPLEBAUM (1941), analisando mandi
bul as desdentadas, constataram que o angulo nac se modjfi«
ca qQando do uso de pbéteses, visto que a funggo muscul ar

e de certa forms mantida. KEEN (1945), entretanto, salien

L ~
ta que quando essas proteses contribuem para gue o 0SSO
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alveolar nac se reabsorva grandemente, esta regiao pouco
se altera, mas que na maioria dos casos o angulo se torna
mais ohituso. |

Por sua vez, BREITNER (1040) encontrou que
os processos de aposigaoc e reabsorgao osseas ovcorrem na
regiao do angulo quando as diP&gges da aggc das forgas sao
mudadas e quando hé perda da dimensso vertical.

Realmente, o "processo angular” esta na de
pendencia da integridade funcional dos muscul os, a qual pro
ve estimulos para a sua manuﬁengan.

A presenca dos dentes tem agdo indireta so
b?e o angulo e a sua forma e arguitetura sao alteradas ape
ﬁas quandgo a FTalta dos mesmos interfere com a atividade
muscufar* |
| No primata deste experimento, embora o pe
so da massa seca puscular estivesse diminufdo no lade
operado, a direggo dos feixes de fibras das diversas camag
das dos musculos mastigadores, nao estava alterada quan
do comparades com 08 homol ogos heterclaterais, nao causan

a ~
do em consequencia, modificagoes no valor angular da re~-
giao ggnfaca.

0 osso ¢ um dos tecidos mais labeis do cor
po € & sua natureza pléstica fhe permite readaptar-se em
resposta sos estimulos que i1ncidem sobre ele. Existe uma
intima relagac entre a sua forma ¢ a fungao. Quande  os
dentes sao extraidos, o processo alveolar e passivel de
reabsurggc progressiva, uma vez que o tecide osseo gue ©

e ke . " Ao +
compoe deixa de receber os estimulos funcionais que provi
nham anteriormente da atividade mastigatéria. Na verdade,
& aposigao ossed nao Tica estacionada em decorréncia, mas
diminuida (ROSEN e SARNAT, 1955).

~ ” . -~
0 mecanismo de reabsorgaoc ¢ gradative e nao
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se da apenas no sentido vertical no processe alveolar pois
atinge ﬁambém as suas Taces éxterna e interna. Intretanto
a Tace externa é mals rapidamente Peabsurvida,.quev Se ja
na maxila ou na maaé?bula (ROGERS e APPLEBAUM, 1041 ; ATIIN
SON e WOODHEAD, 19063; PIETROKOVSKY, 1975).

Nos macacos deste experimente que tiveram
os dentes pandibuiares extra?dos, os achados foram seme—
Ihantes aos destes autores, visto que o processo alveolar
se¢ apresentava qual um plano inclinado, onde a face Fin~
gual era mais alta., Entretanto, no gue concerne és extra
gaea maxiiares, o rebordo residual estava aplanado em 1~
nha com o palate. Talvezr aqui @ reabsorgao tenha se  inj
ciado na vestibular e depois se estendido por todo o rebor
do. A propria constituigao trabecular da maxila é menos
densa que a da maﬁd;bula, o gque induziu um processo de%eah
Sorggm mais acentuado., Deve-se salientar ainda, que estes
animais com dentes maxilares extraidos foram sacrificados
apos um periodo experimental maior que os demais.

BAKER (19227 1941) mostrou que a falta de
fung%a dos dentes em animais bem jovens. bloqueia o crescl
mento dos ossos da face, com imp!icagges no neurocranio.

. - . ~ -
No Cebus apellta, mesmo jovem, as unicas alteragoes observa

veis no neuracr%nig aconteceram na !inha temporal & n%o
sstavam relacionadas com o crescimento. 0 deslocamente sy
perior desta linha no tado esquerdo, se deu em fungaa do
ganho de superficie éssea das fibras muscufares do tempo-
ral, com a finalidade de se adequar a maior demanda de es
forgos induzida pela mastigaggo unt lateral; a!ém do mais,
o aumento da curvatura proveria melhotes condigoes mecanj

cas para que a atividade muscular se tornasse mais efetiva.

ARCADAS DENTARIAS
Foi verificado que, com a extrusao dentaria
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devido a falta de contato oclusal, o suporte 55560 58 pe-
duz ¢ o dente fica com menor resist&ncia %s forgas que ten
dem a desloca-lo (o brago de alavanca fica aumentado 'devi
do ao deslocamento apical do ponto de fulero). ﬁfém do
mais, a falta de estfmulos funcionais promove o adelgaga~-
mento da cortical éssea alveolar vestibular que por vezes
deixa expostas partes das super??cies radiculares. A ex
trusao dentaria e a reabsorgao desta cortical ossea, alia
daS_% perda de ancoragem promovida pela falta de contatos
Qc!&saia e proximais {particularmente nos molares), dimi-
nuem em muito a resistencia dos dentes as forcas que inci
dem sobre eles. |

A pneéggo lingual é pressupostamente anula-
da, em parte pelos méscu]os peritbucais e, em parte pelo en
gﬁénamente das Céspid&s de dentes antagéﬁistas, quando bem
implantados nos seus aivée!nS‘ Muito embora ADLER (1953)
sal ientasse que a remog%o unifateral de dentes cause dis
t&rbias no equ%lfbrio normal dos musculos intra e peri-bu
cais, a Talta de suporte 635&0 e de contatos deﬂtérios se
riam suficientes para justificar as vest?bu!o—versgas que
pcorreram emtodos os dentes do lado operado.

Em consequencia da inciinagao vestibulan pe
la préphia extrusdao e aparecimento dos diastemas, a curva
e!ipséide delineada pela disposiggo dos dentes nas arcadas
e a curva de compensagao(ou“de Speg) ficaram aiﬁeradas no
lado operado.

0 espaco primata no maxilar dos animais sub
wetidos as extracoes mandibulares ficou diminuido em virtu
de da inclinagao mesial e vestibular “do dente canino. E£s
ta inclinacao se deu em virtude do suporte osseo estar re-
duzido (uma vez que o dente estava extruido), pela falta
de contato dentario mesial e pela pressao do labio inferior

4 . .
sobre a sua superficie lingual.
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& acﬁmulo de cencreggﬁs de tértarm era sem-
pre maior nos dentes do lado operado, pelo fato da mastiga
gaa ser unt fateral. As super?fcies dentérias pmssuem ZO-
nas de autéciise nas quais o phéprio escoamento dos alimepn
tos durante a mastigagao, promove 8 sua limpeza,. No fado
cperado, entretanto, isto ngo era possfve%. A prépriﬂ ana
tomia irregular e retentiva dos dentes e, possivelmente, a
atividade diminuida do misculo bucinador, contribuiram pa-
ra que restos de alimentos fossem se depositando, o que cul
minog com a'FormagEo de placas caicéreas.- Na superficie
i?hgqai, entretanto, estas placas nao foram encontradas .
vgsto que essa !impeza era efetuada pela atividade conti-
j
ﬁuada da Efngua.

. Na anal ise dos dados da Tabela 111, referen
tes as medidas do ramo mandibular, pode-se veriTicar  que
as modificagges aqui encontradas foram muito peqguenas,prin
cipalmente naqueles animais submetidos as extragoes mand;-
bulares. Fste fato indica que elas parecem.ﬁaé.méstér re
{acionadas exclusivamente com o tipo de cirurgia efetuada
e que 0 prazo para que estas modificagges ocorram dependem
de um tempo maior de ﬂbsevvagao,

Sabe-se que as forgas mastigatorias
transmitidas ao osso basal da mandibula sao dissipadas pa
ra o neurocranio atraves da cabega da mandibula, cuja for
ma e arquitetura sao apropriadas para resistir a esses eg
forcos. Entretanto,; os animais deste experimento Foram
compel idos a mastigar unilateralmente, 6 qgue acarretou uma
demanda funcional bastante aumentada no lado esquerdo. Es
ta demanda, somada a atividade continuada, provavelmente po
deriam ser responsabilizadas pela ligeira reduggo nas di-
mensoes da” cabega da mandfbula deste lado. Realmente, na
gqueles animais que viveram menor tempo apés a cirurgia, as
di ferencas entre estas dimensoes foram bem reduzidas (2,

8§ meses; 5m, 5 meses).
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Com relagao a menor altura do processo corp

-
noide, os achados destes experimentos no Cebus apells sao

semel hantes gqucies obtidos em humanos e em outros mamife
ros (BAKER,1922; 1941; ROGERS e APPLEBAUM, 1941; EDWARDS,
1954; FERREIRA, 1971), onde houve a diminuigao na ativi-

dade do musculo temporal,

SEIO MAXTLAR

0 seio maxilar ocupa o intervale entre o
processo palatine da mexila e a superffcie facial {externa)
deste osso e esté schbre o processo alveolar. Situa-se por
tanto, entre locais de escoamento de forgas advindas da
masfigaggo. Estas forgas sgo transmitidas para a base do
cr%nia atravéﬁ de um sistema de pilares e arcos . {WEINMANN
e SICHER, 1955; SICHER e DU BRUL, 1070). Esse sistema per
mite a presenga de granﬁes escavacoes no cranio tais como
a cavidade nasal, seios paranasais, orbitas, as quais indi
cam que substancias ossecas sadé - desnecessarias naqueles
locais, jé que nao poderiam aumentar consideravelmente a re
sistencia do esqueleto. Aliés, 08 séios tendem a aumentar
aquando a intensidede das forgas mecanicas diminui, especbi“
mente se os dentes sao perdidos e o apaﬁelha mastigador e
enfraquecido (MADEIRA, 1971). | |

Entretanto, GRAHE (1931}, BATSON (1952) e
UEMURA (1974) afirmam que o tamanho do seio maxifar  dimp
nui apos a extragao dos dentes superiores.

Devido as informagoes conflitantes encontré
das na literatura, ROSEN e SARNAT (1955) resolveram ex-
trair os dentes posteriores de uma hemi-arcada superior em
dez caes e lograram como resultado, um aumento do volume
do seio maxilar do lado correspondente, na maiorta dos anji
mat S,
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Este experimento no Cebus apella, que & se-

melhante a0 desses autores, demonstrou também um aumento do
seio maxilar.

BLANTON e BIGGS (1969) salientam que a fal
ta de funggo dos dentes,atravéa do desgaste de suas coroas,
nao altera o volume do seio maxilar e que os dentes possi-
velmente afetam esse volume apenas durante o seu préprio
desenvolvimento.

Entretanto, nao foi isto o encontrado noﬁrg
sente exparimeﬂtaf uma vezr que tenteo a remagga de dentes
maxilares quanto mandibulares induziram o aumento sinusal.
ﬁ, portante, mais provéve! aque, tal como SICHER e DU BRUL
{1970} jé haviam afirmado, as mcdificagges de volume do
seio maxilar dependam principalmente da atividade funcio
nal. Afirmam eles que "os seios se desenvolvem para subs
tituir osso sem Fungao".

- o,
As rarzes dentarias dos premolares e meola-

res superiores estaoc invaginadas no interior do seioc maxi
far e @ remogao dos dentes & a subsequente reabsorcgac do
osso de suporte seriam as causas principais para o seu ay

mento. Entretanto, este experimento descarta essa possibi
{idade. Da mesma forma, ROSEN e SARNAT (¥955).encantraram
aumento do volume do seio maxilar devido a remogao dos den
tes posteriores superiores em caes, noS quais as raizes
dentérias nao estavam projetadas para o seu intertor. Os
referidos autores salientam que o scalho do seio & possi-
velmente a sua parede lateral foram reabsorvidas e o voly
me aumentado ocorreu devido @ uma mudanga geral no padrao
funciona! do osso e nao porgue os dentes estavam projeta
dds no seu interior. |

As pare&es osseas do seio maxilar tambem sep
vem para o escoamento das forcas mecanicas muito embora

estas escapem principalmente pelos “pilares”. A pneumatj
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zagga aumentada talvez se deva,também ao fato de que gros
sas paredes éssaas nao seriam néi s necessérias jé .que 05
esforgos advindos da mastigaggb nao mais e#fstiam e 0% es
forgos muscul ares estavam diminu{doa.

Deve-se salientar ainda, que numa compara
ggo feita em dez caes com dentes normais, por ROSEN e'.SAﬁ
NAT (1954), nao houve diferenga significativa entre oz vo-
lumes dos seios maxilares direito e esq&erdo, Os Pesﬁ!tﬁ
dos cbtidos nos animais controles deste experimento, tgual
mente evidenciaram que nao houve diferengas entre os pesos
dos seios maxilares de ambos os lados, ou seja, ora era
mais pesado de um lado, ora de outro quando os animais

eram analisados entre si.

OBSERVACOES RADIOGRAFICAS

Cirurgias experimentais tem sido efetuadas
para se estudar os efeitos da atividade muscular sobre o
trabeculado osseo. As condilectomias eFe%uadqﬁw?ﬁ mand§bﬁ
fa em macacos jovens e adultos provacanm desorganizag%o na
distribuiggo das trabécuias do ramo {HERZBERG e SARNAT 1062;
SARNAT e MUCHNIC, 1971). A remocao do arco zigomatico e
do m&scuio masséﬁﬂr em Mmacacos jovanshe adultos.causam f i
geiras alteragoes na arquitetura do ramo mandibul ar (MADE |
RA, 1975). HERZBERG e DOVITCH {1968) encontraram modifi~
cagoes no trabeculado osseo do ramo de mandibulas humanas
em decorréncia da substituig&o dos dentes decfduos para
permanentes e reiacionéu—as com o grau de atividade dos
miscul os masseter e temporal. A densidade 65538 do proces
so alveolar e do osso basal da mand?buia também é passfve]
de alteracoes durante o evoluir da idade e isto realmente
foi observado em humanos por ATKINSON e WOODHEAD (1968) e
em macacos.poﬁ BUTERLOO et _al. (1974).
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Quando 08 dentes sée perdidos, nao apenas o
processo alveolar é alterado na sua forma e arquitetura in
terna, mas ﬁodo o maxilar sofre Pemmdeiaggo, tanto em humg
nos (ROGERS e APPLEBAUM, 194); EDWARDS, 1954; NEUFELD, I958;
SOBOLIK, 1960; ORTMAN, 1962; JOHNSON, 1963; 1969; MERCIER
et al., 1970; FERREIRA, 1971; PUDWILL e WENTZ, 1975) como
em macacos (TRIEGER e HERZBERG, [970; SARNAT ¢  MUCHNIC ,
1971). '

Embora o trabecufado do ramo da mandibula

do Cebus apella seja escasso, certas a¥tera§5es puderam
set evidenciadas no lado operado de todos os animais. Real
mente, as trabécuias dispostas verticalmente permitenm ao
0ss0 resistir melhor as forgas exercidas pé!os miscul os
elevadores da mandibu!a. Ora, esses musculos estavam com
suas FUﬂgaes diminu;das neste lado, o que justifica a me-
nor ccndensaggo éssea no sentido vertical, como observa
da nestes animais. Além do maié, os esforgos transmitidos
ac osso basal pelos dentes em fungao, sao dissipadas para
a base do cranio atraves da cabega da mandibula. A falta
de estfmuius mastigatérios no lado operado, promoveu . de
sarganizaggo principaimente das trabecul as dispostas da ca
bega da mandibula a area pretromolar. Semelhante observa
gga foi feita por ROGERS e APPLEBAUM (1941) e por TRIEGER
e HERZBERG (1969; 1970).

A falta de contato oclusal fez com que os
dentes sofressem extrusao de seus respectivos alveolos,com
o aparecimento de diastemas. A falta de estimulos funcio-
nais tambem alterou a forma dos septos interalveolares. Es
tes estavam reabsorvidos, aplanados e recobertos com  uma
camada de tecido compacto. Lsta compactagao no seu contor
no, provavelmente, vem servier como pPoteggo ao oss0 alveo-
lar subjacente. A disposicac das trabécul as nos septos in

tera!vealarwes ainda per‘manecia Com a4 mesna distr‘ibuigag &1V}
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seja, com o aspecto de escada na mandfbuia e de rede na
maxila, mas estavam bem espacadas umas das outras. Talvez
a sua permanencia se deva ao fato dos dentes ainda estarem
presentes e que, embora extwufdos, estavam submetidos aos
est;mufos exercidos pela muscul atura intra.é peri-bucal.

Nos macacos desta experiencia, algumas tra
beculas foram encontradas invadindo o osso basal da mandi
bula, a partir dos épices dentérios, Quando os dentes fo-
ram extraidos ou estavam extrufdes de seus aivéoics, estas
trajetarias ficavam menos definidas, denotando serem o~
cats ﬁe escoamento dos est?mu!cs mastigatérios.

0 aumento da area Padiolépida do seio maxi
far no lado operade, vem comprovar que_o'ééu grau de pneuy
matizaggo esﬁé na dependéncia da presenca dos dentes e da

atividade funcional mastigatoria por eles induzida.

LINHAS DE FENDA

As linhas de fenda revelam a organizacao de
fibras CUIégenas, o principal constituinte erg%nico do os
S0 (que permanece apés a descalcificagao {TAPPEN, 1967). For
cas mecanicas tendem a orientar a estrutura fibrosa do og
so (TAPPEN, 1970) e sua supressgo pode ocasionar uma desop
ganizagao. AVIS (1959), NIKITIUK (1966) e MADEIRA et al.
{1977) retatam gue a remogéo cirﬂrgica dos musculos tempo-
pal e masséter em animais provoca algumas modificagges.qg
truturais,reveladas por a!teragges nos padroes de |inhas de
fenda. Sabe-se que essas modiFicagges Sa0 menores no  ani
mal em crescimento, no qual forcas intrinsecas determinam
uma arquitetura prépria que nao é influenciada pela acac
muscul er direta (AHRENS, 1936; EVANS e GOFF, 1957; MADEIRA
et al., 1977).

r——————

Entretanto, a simples diminuicao da intensi
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dade das forgas mec%ﬂicas ndo provoca desorganizacan muito
~grande, E provévef que o aumento da intensidade (ativando
areas 633@&5 que normalmente sao livres de esfdrgos mecani
cos) ou aiteragga na direggo da Torga, produzam modifica-
goes maiores (MADEIRA et al., 1977).

As linhas de fenda coincidem na mandibula
com as principais direcoes das trabéculas distinguidas nas
radiografias (MERCIER et al., 1971). Em algumas dessas
éPGGE correm na mesma diregao, cristas ou bordas como se
fossem uma esponjosa densa e que servem como reforgo ¢ ao

longo das quais as forcas sao distvibufdas (SOUSA, [ Q40;
SEIPEL, 1948; TAPPEN, [970). No conjunto fazem parte de
um sistema adaptativo em resposta as forcas mastigatérias.
, _ No relativamente curto espago de tempo  em
que os animais Toram observados, nao ocorreram modEFica;
gges maiores (a nao ser no processo alveplar reabsorvido

e paredes do secio maxilar), o que provavelmente se deu em

virtude dos estimulos dos mﬁscuios elevadores da mandibula
conservarem a mesma direggo.de agao e por ter havido dimi
nuigéa e nao sobrecarga dos esforgos.

Na regiée da sinfise mandibular, a deforma-
gao na curvatura do arco delimitado pela disposigéo das
inhas de fenda nos macacos submetidos ﬁs_extragges mandi-
bulares se deve ao fato de, nesta regiao, as forgas advin-

- das de ambas as hemi-mandibulas tenderem a se anularem no
plano mediano, Nao havends esforcos mastigatorios de  um
dos lados, ha um desequi!;bbio légico. No angulo da mandi
bula, a substituigao daquelas linhas dispostas como se fog
sem sua bissetriz, por outras gue marginavam sua borda, se
deve a menor atividade dos _nn:isc:uios masseter e pterigoideo
medial,

Assim, estas e outras modificagSQS surgidas

r N ~ . "~
constituiram uma resposta funcional a nova condigao, ou
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ainda, uma raadaptaggo aue, entretanto, ngo se comp | etou
no curto espago de tempo de obsw’vaggo.

Seria entretanto, uma simplificagao exagera
da atribuir aos estimulos funcionais a total responsabili-
dade pelo arranjo das linhas de fenda. A argamizaggm es
trutural do osso depende de uma série de fatores complexos
e interligados e as fendas indicam apenas parie dessa oﬁ
ganizagao (SMITH, 1974).

De um modo geral, as modificagges surgidas
estao de acordo com aquelas cohservadas por DOWGJALLO(1932)

¥
em mandibulas humanas desdentadas.



CONCLUSDES

Com base nos resultados da observacao de 15

Cebus apella, jovens e adultos, intactos ou submetideos a

N ; .. _
- L] M . . . »
extragao dentaria ds hemi-arcada direita, mandibular ou ma
. . - . - . L4 . L .
xilar, apos um intervalo pos~cirurgico de ate dois anos,
Julgemos poder concluir que:
I, os musculos da mastigagao nac se modificam quanto a fopr
- ~ . - . - - -
ma, diregao dos feixes de Tibras e areas de origem e in

ser¢ac;

2. o peso da massa seca dos musculos da mastigacao eviden-
cia gue ha uma redugao na massa muscular do temporal,mas
* . 4
seter e pterigoideo lateral no ltado que sofreu as extra-

Ll : s n
coes dentarias;

3. nao ocorrem desvios sagitais do esqueleto facial;
4. as observagoes osseas mais expressivas no lado operado

S40:

a. o seio maxilar aumenta em volume pela perda dos den-

tes superiores ou inferiores do mesmo lado;

4
b. o corpo da mandibula tende a tornar-se menos espesso

¥+ - 1 x*
e o ramo da mandibula mais baixo e mais largo;

c. o rébordo alveolar maxitar fica aplanado, em [inha
com o palato. e se resbsorve mais que o mandibular ,
o qual se dispoe em plano inclinade para vestibu-

lar;
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d. o angulo da mandibula praticamente nao se altera com

a perda unilateral dos dentes:

- L - ~ - - - bl
5. as modificagoes dentarias mais expressivas sao:

a. os dentes sem contato antagonista extruem de seus al
veolos e ficam Vestfbu20~vertidas, o que leva ao apa
recimento de diastemas entre eles; em consequéncia,
ha uma modificagac na forma da arcada dentaria, que
passa a ser pais estreita na maxila e mais larga na

mandibula;

o - - L4
b. ha um maior acumulo de concregoes calcareas nos den-

Y

tes que perdem contato oclusal;

N . L L4 . L . .
6. as modificacgoes observaveis atraves das radiografias con

sistem principalmente de:

a. diminuicao do trabeculado no rebordo osseo alveolar
e no processo alveolar onde os dentes estavam extrui

dos;

A Fd »
b. menor condensagaoc das trabeculas do ramo mandibular
I'd rFs
dispostas entre a cabega da mandibula e a area retro

mot ar;

hnl ~
7. as principais modificagoes na estrutura da compacta os~
-’ . - < . .
sea observaveis atraves da tecnica das linhas de fenda,
ocorrem no rebordo alveolar desdentado, na regiao da

' * . - . -
sinfise mandibular e no tuber e parede anterior da mexi

la, seguindo a extracgac ou extrusao dos dentes e Sa0
traduzidas por uma desorganizagao no arranjo das |inhas
de fenda;

8. as modificagoes surgidas sao causadas nao apenas em de
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~ - . . . L4 L
correncia direta da cirurgia, mas tambem pela redugao

.
de estimulos funcionais gue esta ocasiona;

9. a extensao e o tipo das modificagoes independem da ida

de e do sexo do animal.
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LEGENDAS DAS FIGURAS

Aspecto da face do Cebus apella cujos dentes maxy,

N . [
lares do lado direito foram extratdos 2 anos an-
tes. O dente canine inferior direito projetado
para fora da boca da a impressao de um desvio sa

gital da face.

Macaceo 4f, dentes inferiores extratdos. Vista la

teral da maxila direita parae mostrar extrusaoc dos
. rd

dentes superiores e adelgagamento da cortical os

sea alveotar,

. . £ *
Macace Im, dentes inferiores extraidos. Acumulo
"~ - .
de concregoes de tartaro em dentes superiores sem

antagontstas.

. . 4
Macaco 5m, dentes inferiores extraidos. - Arcada
# N - - - . - - Ll
dentaria maxilar estreitada devido a di sposigao
em |inha reta dos dentes posteriores do lado di~
reito.
. &
Macaco 9m, dentes superiores extrardos. Arcada

. . ~ 4
dentaria mandibular alargada as expensas da vesti
bulo-versao dos dentes posteriores do lado direi

to. (seta).
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Fig. 6 - Macaco Im, dentes inferiores extvafdos. Aspecto do
Notar a

rebordo alveolar mandibular reabseorvido.

formacao de um plano inclinado mais baixe no lado

externo.

Fig. 7 - Macaco 4T, dentes inferiores extraido&. Vista la~-
exten

B T
teral das hemi-mandibulas, para mostrar a

sao da reabsorcao do reborde alveslar.
Aspecto

Fig. 8 - Macaco 9m, dentes superiores extraidos.
lateral do cranio para mostrar a reabsorcgao do re
bordo alveolar. Notar a presenga de ralzes rema-

Notar tambem os diastemas entre 08

nescentes.
dentes inferiores e as suas extrusces,

Detal he

. ’ . r
Fig., 9 - Macaco Y9m, dentes superiores extratdos.
da extensao da reabsorgac do rebordo alveolar ma-

xilar desdentado.
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Fig.

Fig.

{5 -

Macaco 3m, dentes inferiores extra;dos. Lado nao
operado {A) do cr%ﬂia exibindo distribuigac nor-
mal das {inhas de fenda. Lado operado (B) mbg
trando desorganizagao das !inhas de Ffenda no pro

rd
cesso alveolar e tuber da wmaxila.

Macaco 4f, dentes inferiores extragdos. Aspecto
tateral das heﬁﬁmaﬁdfbulas direita e esquerda pa
ra mostrar desorganizacgao das linhas de fenda
no rebordo alveolar reabsorvide da hemi-mandibu-

fa desdentada.

Macaco 7m, dentes superiores extraidos. Aspecto
latera! das hemi-mandibulas direcita e esquerda
para mostrar a distribuiggo das linhas de fenda
o processo alveciar e ramo da mandi bul a. Q pro
cesso coronoide esquerdo apresenta uma fratura

actdental post-mortem.
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