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T. INTRODUGED

Ha longos anos os profissionais buscam um
material restaurador com o qual, por suas propriedades fi
sicas e esteticas, fossam reconstruir as partes perdidas
dos dentes. Nao fora o fator esteéetico, o resultado ja se
apresentaria melhor configurado, visto que na regiZo pos-
terior das arcadas dentarias, ¢ profissional consegue, a-
través do uso dos amalgamas e dos blocos metalicos fundi-
dos, uma reconstrugao de forma e funcdo dentarias quase
perfeitas. Porém, na regiao antgrior, onde um simples sor
riso pode expor um pequeno defeito no dente do individuo,
o problema se agrava e, éificilmente, um paciente ficara
satisfeito se a restauracac executada nao tiver a cor bem
‘semelhante ao dente.

Portanto, onde o efeito estético e atrxibu-
to primordial, torna-se evidente gue um material restau-

rador que apresente tal caracteristica passe a desempe-



nhar relevante papel na clinica odontoldgica. Os cimentos
de silicato sdo materiais excelentes nesse aspecto, embo-
ra sua utilizacao tenha declinado em favor dos compasitos
introduzidos no mercado, na década de 70.

Desde o aparecimento dos cimentos de sili-
cato, varios aspectos negativos tém despertado a atencio
dos estudiosos do assunto, e dentre eles destaca-se a de-
sintegracao, que & o efeito combinado de solubilidade e
erosao.

A especificacdo n? 9 da American Dental As
sociation para cimeﬁtas de silicato (1), no item 4.3.6, a-
firma que a solubllidade e a desintegracao devem ser veri
ficadas pela imersaec dos corpos de prova, por 23 horas,em
agua destilada a 3790, sem contudo, mencionar ocutros meios
de imersdoc que poderiam também ser responsaveis pela de-
sintegragdoc, como & o caso dos antisseépticos bucais,

A avaliacdo da desintegracdo dos cimentos
de silicato em outros meios diferentes da agua destilada,
levou diversos pesquisadores (5, 6, 56) a aplicar metodo-
loglias alternativas, diferentes daquela recomendada pela
A.D.A, (1), em virtude da dificuldade de separar o regi-
duo seco, deixadolpelo meio solvente, dos produtos de de~

sintegracao dos corpos de prova de cimento de silicato.



Assim, pelo fato das solucgdoes antissepti-
cas serem diferentes do meio de imersao recomendado pela
A.D.A. {1), pensou-se na possibilidade de utilizar meto-
dologia alternativa, em especial aquela desenvolvida por
STEAGALL (56), para avaliar a solubilidade e desintegra-

¢30 nos referidos meios.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Pesquisando a maioria dos trabalhos refe-
rentes aos cimentos de siiicatn, verificou-se que PAFFEN-
BARGER et alii (42) sdo unanimes em afirmar que "o primei
ro esforgo sérioc para produzir e comercializar um cimento
de silicato foi atribuido a Fletcher que, em 1878, desco-
briu e patenteou um cimento deste tipo. Este cimento ndo
provou ser satisfatdoric e parece que, nenhuma tentativa
foi feita para aperfeigoar este tipo de restaurador, ate
aproximadamente vinte e cinco anos depois, quande um qui-
mico alemao, Steenboock, desenvolveu outro material que
foi comercializado em 1904 por um dentista alemao, Ascher
sob a denomimnacgdo de "esmalte artificial®.

Alem de analisar alguns pos de cimento de
silicato, VOELKER (60), em 1916, determinou a selubilida-
de destes materiais em agua destilada e em solugdes de dci

do latico a 17, Utilizou, no seu experimento, 500 mg de



cimento pulverizado, o qual era colocado por 48 horas em
contato com o liguide em teste, evaporado, dessecado e o
residuo pesado. 0 autor observou que embora houvesse wunma
diferenga entre as quatro marcas de cimento de silicato
testadas, a solubilidade era sempre maior no meio sclven—
te acide, sendo trés vezes maior em sclué&o de 1% de aci-
de liatico do que em dgua destilada.

Ewm 1922, PRIME (46}, analisandé o5 dados
de pesquisa realizada entre trinta dentistas, dos Estados
Unidos da Améric§ do Norte, de areas geograficamente dis-
tantes, divulgou qué, de 28,729 restauracoes realizadas
{cimento de silicato, amalgama, incrustacgdes a ouro e res
tauracdes com ouro em folha), 11,4% foram feitas com ci~-
mento de silicato. Comcluiu gque este cimento tem um campo
mui£0 limitado e deveria ser usado somente nagqueles casos
onde a estética’se torna um fator governante na escalha
do material.

CROWELL (10}, em 1927, afirmou que o exito
da téenica de confecgdo de restauragoes com cimentos de
silicato, consiste na obedieéncia de quatro regras simples:
1 - rapida aglutinacgdo do po ao liquido; 2 - utilizagaode
misturas do cimento com consisténcia apropriada; 3 -~ in-

sercao do cimento na cavidade preparada sem perda de tem-

po e tempo suficiente para o completo endurecimento do ci



mento sem perturba-lo. A comparacdo das solubilidades de
tipos diferentes de cimentos (fosfato de zinco, silicato
e cimento de cobre) permitiu concluir que todos os eimen-
tos sao muito soliveis para serem considerados materiais
permanentes e que a técnica de manipulacdo influencia mg£
cadamente aquela propriedade.

Ressaltando as gualidades dos cimentos de
silicato, SMITH (52), em 1929, admitiu que os fracassos
das restauragbes oriundes da dissolucaoc do material eram
devidos as falhas tecnicas e néc as falhas do préprio mate-
rial. Em consequéncia disso listou uma série de requisi-
tos técnicos para a obtencdo de Trestauracles translicidas,
densas e insoliveis, destacando-se a rapida aglutinacao do
ﬁé ao liguido e a protegao contra umidade durante a gelei
ficacao.

Em estudo sobre o comportamento dos cimen-—
tos de silicato, RAY (48}, em 1934, analisou, dentre ou=-
tros aspectos, os fendmenos de sinarese e embebigio com
consegilentes contracao e expansao daquele material, cone
tra-indicando seu uso para respiradores bucais. Aconse-
lhou a protecgio pulpar, o resfriamento da placa de agluti
nacgdo, insercdo na forma plastica e incorporacao de malor
quantidade de po ao liquido. Comncluiu gque a solubilidade

em agua destilada de um cimento completamente endurecido



parece ser tao baixa que ndo apresenta maiores consegiién
cias.

HUFF (26), em 1935, apontou as deficiéncias
dos cimentos de silicato afirmando que seu uso deveria’
ser limitado as pequenas cavidades em dentes vivos, apés
protecao com vernizes, Propos especificacdes proprias pa-
ra estes materiais e a determinacdo de técnica padroniza-
da.

Em 1936, SWANSON (58), estudou o efeito

do tamanho das particulas'de pd sobre as propriedades f£i-

gicas do cimento‘de'silicato. No que se refere a solubili
dade, observou que 08 corpoes de prova obtidos com quatro
tamanhos de particulas: original (mistura de todos 08 ti-
pos de particulas), maior, media e menor, eram soliiveis em
agua destilada; contudo, agueles obtidos com as menpres
particulaé apresentaram menor sclubilidade do que dos ou-
tros tres tipos,

Em resumo sobre as pesguisas efetuadas pe-
1o National Bureau of Standards em conjunto com a Ameri-
can Dental Association, nos anés de 1935 a 1936, PAFFEN-
BARGER & SCHOONOVER (41), em 1937, informaram que inves-
tigacdes sobre os cimentos de silicato estavam sendo com-

pletadas e dados suficientes estavam disponiveis para a

formulacdo de uma especificacgao satisfatoria sobre estes



cimentos. No tocante a solubilidade em dgua destilada a
B?GC, PoT Uum périodo de sete dias, observaram que variou
de 0,7 a 57 em peso e que, decorrido este intervalode'tgg
po, a velocidade de solubilizacdo diminuia acentuadamente.
Afirmaram que dentre os elementos que influiam na solubi-
lidade estavam: a composigdo, a relagdo po/liquido, a con
digdo da superficie do corpo de prova e sua idade e o tem
po de imersdo.

PAFFENBARGER et alii (42), en 1938; invesw
tigaram as propriedades fisicas e quimicas de especial re
levancia odontoldgica, de treze marcas comerciais de ci-
mento de silicato de uso corrente na época. As proprieda-
des do material foram avaliadas por meioc de instrumentos
e metodos de testes que, em muitos casos, foram planeja-~
dos para este proposito. A solubilidade & desintegracgio
fol medida pela anotacao das perdas em peso de corpos de
prova com formato de discos com 20 mm de didmetro e 2 mm
de espéssura, quando imersos em agua destilada por sete
dias, a 37°C; o valor mégimo permitido foi calculado para
ser da ovdem de 2% em peso. O resultado desse trabalho foil
acatado pela American Dental Association que o adotou com
mo sua nona especificacao, estabelecendo normas para ava-
liacao in vitro do cimento de silicato, fazendo com que 0s

futuros experimentos permitissem uma comparacdc entre si.



Em 1540, PAFFENBARGER (40) publicou os re-
sultados de uma série de experimentos realizados com a
cooperagiao de comités de 115 dentistas praticantes em di-
ferentes localidades dos Estados Unidos da Ameérica. Os re
sultados revelaram: 1 - o comportamento fisico e quimi~
co de diferentes marcas comerciais de cimentos de silica-
to, e 2 - o efeito do método de manipulacio sobre a utili
dade destes cimentos. A quantidade de restauracdes de ci-
mento de silicato foi estimada em aproximadamente 11,000,000,
o que proporcionalmente equivalia a 190 restauragdes porx
ano por dentista. No que se refere a expectativa de vida
4t il media das restauracdes com este cimento, fol estima-
da em quatro anos e meio. A alta solubilidade foi aponta-

da como sendo uma das guatyo principais causas de fracas-
508 das restauragoes e ficou comprovado gque os cimentos de
endurecimento lento apresentam solubilidade maior quando
comparados com os de presa rapida.

GARRETT (22), em 1942, relatou as gualida-
des e condigoes que séo'kitais, do ponto de vista clinice,
para o uso racional dos cimentos de silicato. Ressaltoun a
a importdncia da proporgao po/liquido sobre a solubilida-
de e desintegracdo destes cimentos. Em adig¢do, enumerou as

indicacgdes para o uso deste material restaurador; os cui-

dados essenclals para o preparo cavitario; e, a tecnicade
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manipulacido, insercdoc e acabamento,

Em 1945, FAGGART (17) listou diversas su-
gestoes para a obtengao de melhores restauracdes com cCi-
mentos de silicato, dando enfase especial & temperaturada
placa de aglutinagac. Afirmou que a desintegracio superfi
cial das restauragoes pode ser causada por: tempo de aglu
tinacao demasiadoulonge; uso de placa de vidro ndo res-
friada; falhas durante a insercdo do material na cavida-
de ou na manutengdo da tira matriz durante tré€s minutos;
protecido deficiente da restauragaoc com manteiga de cacau
ou verniz e procedimentos de acabamento realizados prema-
turamente,

Em 1949, HENSCHEL (25) afirmou, através de
analise critica de milhares de restauvracdes de ciment; de
silicato por um periodo de 20 anos, que a velocidade de
desintegracao e influenciada pei: "rapidez e eficiéncia
com que o mecanismo natural de salivacgao neutralizaos'rgg
tos alimentares aderentes; quantidade e fregliéncia da in-
gestao de carbeoidratos; e relativa limpeza da boca, que
seja natural ou devido ao escrupuloso e efetivo metodo de
higiene".

A primeira revisdo da especificagac n® 9
para cimentos de silicato datada de 1938, foi realizada

por PAFFENBARGER et alii (43), em 1950, No referente a so
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lubilidade e desintegracdo, o valor miximo permitido foi
reduzido de 2 para 1,4% e, ao mesmo tempo, o periodo de
imersao em agua destilada passou de 7 dias para 24 horas.

Em estudo vealizado em 1955, CORREA  (7)
verificou que, para cada marca de cimento de silicate, e~
xiste uma propercdoe p6/liquido definida em que: a solubi-
lidade e desintegracao & menor do que em qualgquer outra
proporg¢ao e, a resisténcia & compressioc & maxima. Contudo
foi observado que nao hd uma relacdo pdé/liquido onde coin
cida o minimo de solubilidade e o méximo de resisténcia 3
COMPressdaoc.,

Em 1956, PAFFENBARGER (39) avaliando as pes
quisas clinicas e laboratoriais executadas mundialmente
nos anos de 1951 a 1955, admitiu a impraticabilidade da
execucgdo de étimas restauragoes com cimento de silicate,
em clima quente e umido, ‘

NORMAN et alii (‘36), em 1957, utilizando
corpos de prova com uma Area média de 229 mm?, analisaram
a sclubilidade de duas m;rcas de cimento de silicato, em
diferentes meios de imersdo comstituidos de solugdes tam-—
ponadas em pH 4 e 5 de acidos acético, latico e celtrico;
solugdes de hidréxido de ambnia em pH 8 e agua destilada
em pH 6, Foram realizadas leituras apos 24 horas e 7 dias.

com e sem troca de solucdo. Constataram gque a solubilidaw
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de fol muito maior em solucgles de acido citrico do que em
solugdes de acidos latico, acético e em Agua, tendo estes
£tY8s ﬁltimas_meios apresentado resultados semelhantes. 0b
servaram que existe mais dissolucdo de material em solu-
¢des de acidos orgdnicos de pH 4 do gque em pH 5. Embora
as diferentes solucdes acidas tenham apresentado o mesmo
potencial hidrogenianico, o fato das solucdes de acido ci
trico possuirem maior poder de dissolugao foi atribuido a
alguma atividade do prdprio ien citrato e que varios fons
organicos podem ser mais destrutiveis que outros. Nio hou
ve dissolugde dos corpos de prova em solucgdo de hidroxido
de amdnia, durante o periodo de 24 horas, sem tTenovagin da
solugaoc, A renovagdo diaria das solugdes aumentou a solu~
bilidade cumulativa do material durante o periodo de 7
dias, embora tenha ocorrido diminulic@c na proporgao de
dissolug¢ao no final do segundo e terceiro dia. Esta gra-—-
dual redugaoc da solubilidade com o passar do tempo, nao
foi obéerﬁada nos testes com acide eitrico. Como conclu-
sdo geral, os autores sugeriram que a durabilidade das res
tauragoes de cimento de silicate &, basicamente, dependen
te do tipo e pH dos acidos aos quais ficam expostas.
Atravées de analises espectroguimicas ,BRAUER
et alii (4), em 1958, ligstaram as seguintes porcentagens

dos principais constituintes do material solubilizade do
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cimento de silicato na dgua: sédio - acima de 20%; fésfo-
ro ~ 10 a 20%; aluminio - 5 a 6%; silica - 4 a 57 ¢ c4l-
cio -~ 1 a 27. Em adicdo, mostraram que a incorporacdo de

pequena quantidade de silicona na mistura de cimento redu
ziu a solubilidade e desintegracio em aproximadamente 20Z,
quandoe imerso em agua por 23 horas e 7 dias.

Para COY (9), em 1958, a solubilidade & o
principal defeito dos cimentos de silicato e desde que se
ja utilizada uma técnica adequada - uso de placa resfria-
da ou balao de borracha - este inconveniente poderia ser
minorado.

Em trabalho comparativo sobre os cimentos
de silicato e as resinas acrilicas guimicamente ati;adas,
DELGADO {(11), em 1959, analisou as principais :proprieda-
des dos dois materiais. No tocante & solubilidade nos flui
dos orais concluiu que as resinas apresentam superiorida-
de indiscutivel, sendo o cimento de silicate tao soluvel
nos fluidos bucais, desintegréndo—sa ~em tal quantidade
que, & praticamente impbssivgl a sua permanéncia por tem-—
po consideravel, Mais ainda, nos respiradores bucais, por
causa da sinérese, € absolutamente contra-indicade o sili
cato.

Em 1959, NORMAN et alii (37), seguindo a

1inha de pesquisa iniciada em 1957, determinaram o efeito
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de certas variaveis de manipulagdo, t3o bem como o efeito
dos meios de imersdo: agua (pE 6), dcido acético (pH 4y,
acido latico (pH 4) e acido citrico {(pH 4), em conjunto
com a removacao diaria das solucdes, na velocidade de so-
lubilizacac dos cimentos de silicato. Constataram que a
solubilidade destes materiais & maior em acidos do que na
agua e que embora os meios Acidos possuissem pH iguais, a
solubilidade era diferente, dependendo do tips de 4cido
constituinte do meic de imersao, Demonstraram também que,
o ‘acido citrico em pH 4 continuocu a produzir marcada dis-
solucae do cimenfc de silicato depois de 28 dias. A alte-
ragdo da proporcdo po/liquido nao produzia modificagles re
levantes na solubilidade quando o meio de imersdo consisg
tia de acido citrico, pH 4; o mesmo naoc acontecia com a
dgua destilada, visto gue, a diminuic¢do na proporgdo pod/
ligquido ocasionava aumento na solubilidade.

Em estudo sobre a influéncia da pressdo efe
tuada com & tira de celuldide sobre a solubilidade dos ci
mentos de silicato, PILOWNIC (44), em 1960, apresentou as
seguintes conclusces: "1 ~ a énélise dos resultados obti-
dos, ndo possibilitam determinar a pressao ideal exerci-
da com a tira de celuldide, que seja comum aos cimentos
testados, a fim de se obter uma exigua solubilidade; 2 -

a pressaoc malor exercida sobre 03 materiais testados, enm
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relacao com a quantidade de silica existente nos nesmos,
parece influir na solubilidade dos cimentos de silicato®.

DELGADO (12), em 1960, tecendo considerg-
¢coes a respeito da técnica de aglutinacdo dos cimentos de
silicato, ressaltou a necessidade da: mensuracdo do pé e
liquido; aglutinacdo ao invés de eSpatuiagéo eneérgicaj;adi
gao controlada do pé ao 1iquido e do usoc de maior quanti~
dade de p6, dentro dos limites ja conhecidos e especifi-
cos para cada material._lmporténcia especial foi dada a
influéncia da relacdo pd/liquido, especialmente sobre a
solubilidade e desintegracdo do material e, segundoc o au~
tor, a solubilidade constitui o grande problema dos cimen
tos de silicato, e gualquer tentativa feita no sentido de
superar ou mesmo minerar tal fato? deve ser altamente con
giderada,.

Em 1962, MACPHERSON & CHARBENEAU (31) veri

ficaram a influéncia da consisténcia, do método de prepa-

ro dos corpos de prova, usando tira matriz lubrificada,do

tempe decorridoe entre presa inicial e acabamento, e da
finura do disco de papel usado para acabamento, sobre a
solubilidade ¢ desintegracao de uma marca de cimento de

silicato. A porcentagem de desintegracdo foi obtida de aw
corde com a especificacao n? 9 da American Dental Assccig'

tion. Concluiram que 0 uso de misturas mencs eSpessas e a
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exposigdo prematura dos corpos de prova 3 agua (15 minu-
tos em vez de 1 hora), aumentaram a solubilidade e desin-
tegracao para valores duas vezes maiores que o valor nor-
mal. Observaram reducao da soclubilidade com o aumento do
tempo decorrido entre presa inicial e acabamento, enquan-
to que nenhuma diferenca féi observada no que se refere
ao meétodo de preparo dos corpos de prova e finura do dis-
co abrasivo,

JORGENSEN (27), em 1963, publicou os resul
tados de pesquisa, cujo inicio datou de 1955, sobre a so-
lubilidade de dez diferentes marcas comerciais de cimento
de silicato. Os testes foram realizados de acorde com a
especificacdo n? 9 para cimento de silicato da | American
Dental Association, com algumas modificagles para certas
séries expefimentais. Meios de imersdo 4dcidos constitui-
dos de solugdes tamponadas de acido latico de niveis de
pH aproximadamente 3, 4 e 5, foram utilizados para os tes
tes de solubilidade em acido, sendo que oz corpos de pro-
va eram 1imerscs em agua p;r 24 horas antes dé imersao no
meio acido, de maneira que o teste de sclubilidade em aci
do era realizado no segundo dia apdés a mistura. O autor
concluiu gque a sclubilidade dos cimentos de silicato é in

versamente proporcional ac pH dos meios de imersao utili-

zados; © aumento na proporgas pofliguido resultou num con
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sideravel aumento da durabilidade do cimento, assim como
a efetiva protecdo contta a saliva durante as primeiras
horas apdés o inicio da mistura; e finalmente, que o pro-
longamento do tempo de aglutinacdo e o polimento superfi-
cial do cimento tém pouco efeitohna'durqbilidade do cimeE.
to de silicato,

Em 19 de dezembro de 1962, a AMERICAN DEN-
TAL ASSOCIATION (1) adotou a eépecificagéo para cimento de
silicato da Fedération Dentaire Internafionale como espew-
cificacdo oficial daquela Associagde, a qual estabelece
que a porcentagem maxima permitida de solubilidade e de-
sintegragac do cimento de silicato em 24 horas & de 1% ao
invés de 1,47,

Em 1963, NORMAN et alii (38) determinaranm a
solubilidade de varias marcas de cimento de silicato, por
periodes de imersdo de 24 horas e 7 dias, em agua destila
da e em solucgGes de acidos acético e citrico (0,001 M,tam
ponadas em pH ﬁ), expressando-a em miligramas (mg) de re-
siduo dissolvido por centimetro guadrado {(cm?) de superfi
cie exposta. Og discos do material, tendo uma area super—
ficial de 2,3 ocm?, foram imersos em 25 ml dos meios  sol=-
ventes, ¢ a quantidade de desintegracdo foil medida pela
determinacdo gravimétrica do residuo. Constataram que o

meio contendo acido citrico foi o mais lesivo aes corpos
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de prova, tendo os outros dois meios apresentado resulta-

dos semelhantes,

PORTO (45), em 1964, tentande reproduzirt in
vitro as condig¢des bucais as quais as restauracdes de ci-
mento de silicato sao expostas, analisou :as influénecias’
de trés meios liquidos: acido acétice (ﬁH 5), agua desti-
lada (pH 6,6) e solucdo de hidrdoxido de amonia (pH 8), so
bre a sclubilidade e desintegracdo do cimento de silicato
da §$.S.White, cor 21. A metodologia seguida foi aquela in
dicada pela eSpgcificagéo n? 9 da American Dental Associa
tion, revisdo de dézembro de 1962, Concluiu gue a nature-
za do meio liquido afeta sensivelmente a agdo solubilizan
te ¢ desintegrante sobre o referido material, éendo a pox
centagem maior em acido acétice (0,514%), seguido pela
agua destilada (0,4527) e finalmente em hidrdoxido de amo-
nia (0,303%),. |

Apresentando um metodo para proporcionar e
aglutinar mecanicamente o cimentce de silicato, BERGLARS
{(3), em 1964, afirma quéuo metodo prOporciéna bons resul-
tados. As seguintes vantagens foram ressaltadas: 1 - o mé
todo & preciso e padronizado; 2 - a mistura &  uniforme;
3 - economia de tempo; 4 - maior quantidade de pé pode ser
incorporade ac ligquide. Empregou em sua técnica de agluti

¥

nacao um amalgamador "Wig-L.Bug." e tempo de aglutinagao

de 7 a 10 segundos.
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GABRIELLI (20), em 1964, verificou a solu-
bilidade e desintegracio de trés marcas de cimento de si-
licato guando submetidos ascargas de 0, 500, 1.000, 1.500,
2,000, 2.500 e 3.000 gramas durante a geleificagéo; Gon-
cluiu gque as diferentes cargas tiveram influédncia sobre a
solubilidade e desintegracdc dos cimentos utilizados, sen
do que "as faixas de cargas mais altas proporcionaram so—
lubilidade e desintegracgao mais baixas",

A influéncia da alteracdo do conteudo de
agua dos liquidos de cimentos de silicato sobre sua solu-
bilidade e desintegracao, foi estudada por GABRIELLI & GAL
VA0 (21), em 1967, Empregando, para alteracdo do conteudo
de agua, dois niveis de umidade relativa (33 e 77%), com
tempos de exposicdo de 30 & 60 minutos, concluiram gque as
alteragdes do teor de agua, nas intensidades por eles ve-
rificadas, naoc influem na solubilidade e desintegracao deg
ses materiais, ficando na dependencia apenas da marca.

Uma avaliagdo Zn vitro da protecdo ofereci
da por varios produtos—no sentido de re&uéir a solubilida
de de tr&s marcas de cimento de silicato, em agua destila
da contendo diéxido de carbono atmesférico e solugdo de
dcido citrico - 0,1M, tamponada em pH 4 com citrade de 0
die 0,1M - foi realizada poxr SMITH (51), em 1967, Os tes-

tes de solubilidade foram realizados nos moldes da especi
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ficagdo 3365 da British Standards, para cimento de silica
te. Demonstraram que a solubilidade do cimento New Filling
Porcelain em agua fol da crdem de 0,2%2, sendo bem menoy
do que a solubilidade em solucgdo acida. O0s vernizes ofere
ceram boa protecdo ocasionande reducdo da solubilidade,
sendo esta reducdo maior em solucac acida do que na agua
destilada,

MUELLER et alii (35), em 1967, analisando
os efeitos da aglutinagao mecanica sobre as propriedades
fisicas dos cimentos de silicato, concluiram que a solubi
lidade ndo & afetada por aquela_variével, exceto em cer-
tas temperaturas onde a consisténcia do material foi con-
sideravelmente reduzida,

WILSON & BATCHELOR (61), em 1967, baseando
seus estudos na analise quimica gquantitativa do material
que se dissolve em meio aquoso, estudaram a solubilidade
de diferentes marcas de cimenta'de silicato, wariando o
tempo de pré-imersdo. Os autores conseguiram demonstrar
gque a consideravel quant{ﬁade de material dissolvido du-
rante as primeiras 24 horas possui composicdc quimica que
guarda poucc relacionamento com aquela do cimento origi-
nat. A maior parte deste material consiste de sais de so-
dio soldveis, produtos de uma reacao acido-base, entfe o

pé e o liquido; conseqientemente, a quantidade diminui con
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sideravelmente com o envelhecimento do cimento. Durante o
periodo experimental de trés meses, foram detectados com-
postos de: silicio, aluminio, zinco, cadlcio, sodio, fésfo
ro e flior. 0 padrdo de solubilizacdo do fosfato, no qual
a quantidade inicial €& consideravelmente alta se tornando
eventualmente minima, sugere que o processo & uma simples
lavagem dos sais goltveis do gei do cimento, 0 padrdc de
solubilizacao do 6xido de silicio & inteiramente diferen~
te daquele do fosfato: a diminuigdo da quantidade com o
envelhecimento do cimento & muito menor e sugere queo pro
cesso de dissolugdo & originario de uma lenta desintegra-
cao do gel de silica do cimento. As quantidades de alumi-
nio, zinco e calcio sao pequenas e com o tempo sSe tornam
negligiveis. 0s padrdes de solubilizagdo do sodio e fluo~
reto sfo similares ao do fosfato, entretanto, estes ilons
ainda podiam ser detectados em solucdo até o periodo de
tres meses, sugeriundo que suas origens estdo relacionadas
com particulag de pd que nae participaram da reagdo e ndo
com a matriz. Os autore; concluiram que em meios adequada
mente representados pela agua, a desintegracdo do cimento
de silicato, nas primeiras duas a trés semanas apos a pre
paragio, ndo e de significincia; o teste de solubilidade
proposto pela American Dental Association permite somente

uma avaliacdo limitada, embora importante, da erosao do
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cimento de silicato, porque ndc # estimada a quantidadede
silicato que se solubiliza.

Empregando tres técnicas de confeccio de
restauragoes com cimento de silicato, MITCHEM (33), em
1967, investigou a correlacido entre os testes de laboraté
rie e o comportamento clinico daquele magerial. Depois de
tres meses de avaliagdo ¢ autor concluiu que 0s testes de
laboratdorio para a resisténcia e a solubilidade ndoc sdo
comparaveis ao comportamento clinico.

Em 1967, ROLFSEN (49) observou a influan-
cia de duas técnicaé de aglutinacao, em trés tempos dife-
vrentes (40, 60 e 80 segundos), sobre a solubilidade e de-
sintegragdo de trés marcas de cimento de silicato. - Con-
cluiu que os valores apresentados pelas marcas diferem es
tatisticamente, contudo, as técnicas e os tempos de aglu—
tinagao nao apresentaram resultados gsignificativos.

Ainda no mesmo ano, WILSON & 3%&3@%03"(62),
baseando~se em analise quimica quantitativa dos elementos
que se solubilizam de cofbos de prova de cimento de sili-
cato, investigaram a influéncia das variaveis associadas
com ¢ preparo de cimento, sobre sua durabilidade. Conclui
ram que as quantidades de fosfato, silicato e sodio que se

solubilizam em agua e o tempo de presa, aumentam com a di

minuigdo da proporcgao po/liquide, sendo o efeito de cara-
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ter permanente sobre a durabilidade do material. A corre-
lagao existente entre fosfato desprendido e o tempo de pre
sa sugere que a durabilidade 2 dependente da velocidade da
reacac de formagio do cimento. Os autores observaram que
o aumento do periodo de protecdo temporaria contra © con—
tato com o meio aquoso reduz a quantidade de material que
se solubiliza do cimento endurecido,

STEAGALL (533), em 1968, construiu curvas
de solubilidade, partindo da consisténcia padrio com in-
erementos de 0,05 g de #6 para 0,4 nl de liquido, de gua-
tro ﬁarcas de cimeﬁto de silicato, com a finalidade de ve
rificar como estes materiais se comportavam frente a nova
especificacao que estabelecia em 17 a solubilidade maxi-
ma, Concluiu que somente uma marca ndo se enquadrou den-
tro da norma ¢ que, em geral, a solubilidade diminui com
o aumento da propergae po/liquido.

Em 1968, WILSON & BATCHELOR (63), utiliza_p_
do métodos quimicos fotocolorimétrices para a determina-
gao do fosfato e silicato, afirmaram que a natureza do
meio aquoso tem consideravel efeito sobre a durabilidade
dos cimentos de silicato. Quando os corpos de prova encon
tram-se livres dos produtos soliveis da reacfo de forma-
cio do cimento, ha pouca dissolucgao na faixa de pH de 5,5

a 8 - semelhante ao pH da saliva natural; mas sdo drasti
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camente atacados por acidos sendo o grau de ataque depen-
dende do peder de dissolugdo do acido. O acido acético foi
menos lesivo do que os acidos pirdvico e latico e o ami-
noacido glicina ndo teve efeito sobre a solubilidade. 0
acido citrico, que teve um efeito complexo, foi o mais a=-
gressivo dos acidos. As solucgdes alcalin;s atacam levemen
te os cimentos de silicato sende o ataque mais severo com
compostos de sodio do que com aqueles de calcio e magne-
sio. Os autores, baseados na quimica do fosfato, conclui
ram que 0$ mesmos 540 importantes constituintes da matriz
do gel,

Tecendo consideracles a respeito dos pos—
siveis fatores que influem na solubilidade dos | cimentos
dentarios, EICHNER et alii (13), em 1968, observaranm )
efeito do tempo de dissclugio, da concentracac do soluto
no meioc solvente, do formato dos corpos de prova e do ti-
po de ligquido dissolvente, sobre a solubilidade de <cinco
marcas de cimento de silicato. Os experimentos foram fei-
tos em duas séries, uma de acordo com a espécificagéa no
9 da American Dental Association e outra de acordo com as
recomendagdes do fabricante no que se refere &s proporgoes
pé/liquido e consisténcias utilizadas. Concluiram que a

solubilidade diminui exponencialmente com o0 tempo e tende

a aumentar com a renovacdo diaria do meio dissolvente,naoc
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saturade de solute. Tentaram medir z desintegracae diante
da saliva, nos moldes da American Dental Association, mas
o residuo impediu essa medida.

Continuando seus estudos, WILSON et alii
(69), ainda em 1968, avaliaram o efeito da adicdo de alu-
minio, zinco e acido bdrico ao liquide dos cimentos de si
licato, sobre as propriedades do produte final. Conclui-
ram que a adigao de sais de zinco e de aluminio (a uma con
centragao cousiderada 6tima) reduz consideravelmente a quan
tidade de material soldivel (fosfato e silicato) no cimen-
to resultante; o aumento na proporc¢ao Zn/Al ocasiona con-
comitante aumento do tempo de presa devide a redugdo ~do
contendo de agua livre} a adigao de acido boricoe como "co-
~modificador" para estabilizar o liguido do cimento é de
eficacia duvidesa. Para os autores, os cimentos prepara-
dos com liquidos modificados somente com aluminie, foram
significativamente mais resistentes ac ataque dcido do que
qualquér outro tipo de cimente, de maneira que deveria ser
esperado gue as restauraéaes confeccionadas com estes Ci-
mentos tenham maior duracdo,

Em 1968, FREITAS (19) amalisou, quimicamen
te, a composigdo dos solutos diluidos em agua destilada,
de uma marca de cimento de silicato, sobre o periodo de

52 semanas. 0s solutos mais predominantes foram sodio,
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fluoreto e silica que, juntamente com o aluminio, conti-
nuaram a ser extraidos dos espeécimes até o final do perio
do experimental. O0s cutros elementos detectados foram: fos
fato, cuja solubilidade inicial relativamente alta dimi-
nuiu para zero depois de 4 semanas consecutivas de extra-
cdo; calcio; e magnésio, em pequenas quantidades. Zinco
nao foi detectado pelos métodos utilizados no teste.
WILSON & KENT (65), em 1968, com o objeti~-

vo de determinar a duracgdo da reacdo de formacdoc dos ci-
mentos de silicato e, elucidar a natureza dos processos de
presa e endurecimento, determinaram a variacao da conduti
bilidade elétrica com o envelhecimento do cimento. . Con-
cluiram que & diminuicdo na condutibilidade com o passar
do tempo mostra evidéncia direta de que a reacdo de forma
cAo & vagarosa e que continua por muitas semanas. A agua
foi considerada um fator critico ne controle da velocida-
de de reacdo, desde que os sais que se precipitam, em con
seqUencia do curso da reacdo, sdo hidratados. Tambem iﬂfg
riram, atraves de corrglaggo da condutibilidade com o tes
te de solubilidade proposto pela British Standards (3365),
que este teste &, &e fato, uma medida do estagio em éue
se encontra & reagaoc, melhor do que uma analise da solubi

lidade final do cimento.
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Com o objetive de verificar a eficacia de
diferentes agentes protetores (vaselina; vaselina e ver-
niz; verniz; lanolina; lanolina e verniz; graxas siliconi
zadas) na redugdo da solubilidade dos cimentos de silica-
to, MANNERBERG & BRATTHALL (32}, em 1968, analisaram,atra
vés do uso de espectrofotdmetro de chama, o contetddo de
fosforo da agua em que os corpos de prova ficaram imersos
por periodos de 1, 3, 20 e 24 horas. Concluiram gque ver-
niz e vaselina+verniz constituem os meios que oferecem me
lhor protegdo para os cimentos de silicato.

WILSGN_& MESLEY (68), em 1968, através de
estudos com espectroscopia de absorgdo de raiecs infraver-
melhos, demonstraram que gel de silica e ifons szo;? 540
formados em misturas frescas de cimentos de silicato; sub
seqlientemente, durante a presa e endurecimento, os .ions
HQPO}:i reagem para formar fosfatos covalentes e sdo remo-
vidos do sistema. Utilizando material gue nao se enquadra
nas especificacgbes da British Standards, encontraram ions
HQPOZI em quantidades apéeciéveis, os quais foram respon~
sabilizados pela baixa resisténcia e durabilidade do ci-
mento resultante.

A diminuicdo da acidez dos cimentos de si-

licato com o envelhecimente foi objeto de estudo de KENT
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& WILSON (28) em 1969, O aumento de pH nos cimentos de-
monstrou evidéncia direta da caracteristica acido-basica
da reagao de formagdo e suporta o ponto de vista de que o
cimento endurece como resultado da precipitacido de fluore
tos e fosfatos metalicos. Os autores consideraram a dimi-
nuigao da acidez éomo o principal fator de controleda rea
gao de presa e conclulram que o tipo de liquido (concen-
tragdo maior ou menor de H,P0,), a proporcdo po6/liquide,
a temperatura e as condigﬁes de armazenagem (maior ou me~
nor umidade) tambem afetam a acidez dos cimentos.

CORREA & STEAGALL (8), em 1969, observaranm
o efeito do tamanho das particulas do po de trés marcas
de cimento de silicato sobre suas solubilidades. Apos se-
paracdo das particulas do po em tamanhos menor e maior,
e usando duas consisténcias - padrdo e mais espessa —che
garam a conclusdo de que "os niveis de solubilidade das
particulas menores foram numérica e estatisticamente infe

1

riores as particulas maiores™, e que, as consistencias

mais espessas, nem sempre‘se comportaram, em nivel de so-
tubilidade, inferiores ao da consistencia mais fluida (pa
drao)". |

Em 1969, STEAGALL (54), empregando duas con

sisténcias diferentes, verificou o efeito da umidade rela

tiva do ar do ambiente de aglutinagao, cujos valores va-
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riaram de 35%7 a 957, sobre a solubilidade e desintegracao
de quatro marcas de cimento de.silicato. Concluiu que a
variac¢do da umidade ndo altera a solubilidade e desinte-
gracdo do cimento em nenhuma das consisténcias utilizadas,
€ que, exceto para uma marca, o emprego da consisténcia
mals espessa diminui a solubilidade do cimento.

SANTOS (50), em 1969, estudando uma marca
de cimento de silicate em funcdo de sua solubilidade fren
te a protecao superficial dos corpos de prova, concluiu
que: 1 - a protecdo superficial do cimento de silicato di
minui, de maneira eficaz, a solubilidade e desintegracao
do material; 2 ~ parece haver uma consideravel diminuicdo
da solubilidade e desintegragao dos corpos de prova arma=-
zenados durante 24 horas em*atmasfera saturada de umida-
de. Tal diminuigdc & mals acentuada do que aguela conse-
guida com a protegdo do material, por gqualquer um dos a-
gentes isolantes, durante o mesmo pericdo de tempo;3 - ndo
houve diferenca entre as protegoes exercidas pelos dois
agentes (poliéster e solucao de nitrocelulose em acetato
de amila), ou seja, os dcis.parecem oferecer semelhante
potencial de protecao.

WILSON & KENT {(66), em 1970, investigaram
a fase inicial da reag¢do entre pd e liquido de cimento de

silicato, em sistema aguoso altamente diluido que, segun~
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do os autores, é um método consideravelmente diferente dos
usuais mas que, constitui o Gnico meio possivel de estudo
dos estagios iniciais da reacdo. Concluiram que o ataque
acido do po pelo liquido resulta na decomposicio do po vi
treo com liberacdo de cations e ions fluoretos, sendo a
extensao do ataque dependente do grau d; acidez do ligui-
do. Fizeram determinagbes do contetdo de fosfato diluido,
em tempos que variavam de 30 segundos a 1.000 minutos e
concluiram que a cancentragﬁo de fosfato foi aumentando,
do inicio da reacdo até o décimo minuto, apds o qual foi
decrescendo gradualmente.

Em 1970, STBAGALL (55) investigou o efeito
da aplicacgac de um verniz protetor sobre a suﬁerficie dos
corpos de prova confeccionados com particulas de po de ta
manho original (fornecidas pelo fabricante) e com particu
las menores. Concluiu que hd reducgdo da solubilidade dos
cimentos de silicato, com a utilizagac do verniz, superan
do, até certo ponto, o efeito do tamanho das particulas.

KENT et‘alii {(29), em 1970, analisaram a
distribuicao dos elementos constituintes de cimentos | de
silicato, apos a presa, atraves da microscopia eletrdni-
ca de varredura. Concluiram que ¢ cimento endurecido é um

material constituido de um conglomerado de particulas vi-

treas, unidas em uma matriz continua de fosfato. As parpé
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culas sdc bem definidas e conservam sua forma origiunal,
desde que, o silicio, ao contrario do aluminio e calcio,
nac migra para o interior da matriz. 0 fésforo foi encon-
trado em maior quantidade na regido da matriz, e em menor,
no interior das particulas. Os autores provaram que o fés
foro do liquido ndo migra para as particuias e que o fo§~
foro all presente (1,4%7) é adicionado, durante a fabrica-
cac do po.

Atraves da determinacgdo da perda de peso
dos corpos de prova, expressando-a em mg/em?, ERIKESON
{15}, em 1970, analisou a solubilidade de 7 marcas de ci-
mentos de silicato em meios de imersdo constituides de so
lugoes de sete acidos tamponades em pH 4, 5 e 7. Observou
uma variagdo muito maior entre as solucdes acidas do que
entre as marcas de cimento. O acido citrico mostrou valo-
res de dissolugdo significativamente maiores do que os va
lores em acidos tartarico e latico, em qualquer pH que fos
se tamponado, sendo que, em pE & houve o maior valor de
solubilidade. Os &cidos succinico,férmico, acetico e pro—
pionico atuaram de forma muito menos acentuada e nem sem-
pre significativamente diferentes um do outro. A dissolu-
gdo foi maioer, em ordem decrescente, em pH 4, 5 e 7. Os
autores inferiram que outras propriedades dos acidos que

devem ter influencia na dissolucao sdao a constante de dis
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sociagao e o coeficiente de difusao, parecendo que quanto
mais forte o dcido maior é a dissolucdo.

ERIKSSON & STRALFORS (16), ainda em 1970,
deram continuidade a linha de pesquisa realizando uma sé- .
riede experimentos para verificar a dissolucdo do cimento
de silicato em saliva natural com diversés niveis de pH
(7,35; 5; 4) e com adigdo de 47 de aclicar, em periodos de
24 horas, 2 e 7 dias. 05 autores ndo observaram dissolu-
¢do do cimente em saliva neutra (pH 7,35) durante 24 ho-
ras ou 7 dias. Entretanto, quando a saliva foi acidifica-
da com acido létice, existiu uma dissolucdo significante,
maior em pH 4 do gue em pH 5. Na mistura saliva-acicar,on
de a fermentacdo ocasionou diminuigdo do pH (de 7,15 para
3,4), rambem existiu uma dissolucdo significante aﬁés 2
dias. Concluiram que & possivel que o fosfato seja a subs
tincia que previna a dissolucdo do cimento de silicato na
g¢aliva neutra,

WILSON & KENT (67), em 1970, através de a-
nalises quimicas, investigaram os materiais sollveis ex-
traidos de cimentos de silicaﬁo de diferentes estagios de
envelhecimento. QObservaram que o processo de presa e endu
recimento corresponde a precipitacido de fosfatos e fluore
tos metalicos e gque, a velocidaéé da reag¢ao e altamente in

fluenciada por essa etapa de precipitacac e, consequente~
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mente, pelo pH do sistema. Também verificaram que, a par-
tir do inicio da agldtinagéo até 48 horas apds, a quanti-
dade de fosfato extraide foi diminuindo gradualmente até
permanecer constante, tempo este que coincide com o final
do processo de precipitacgdo,

Ainda nagquele amo, PULVER g ROSSINGTON(47)
através do uso da espectrofotometria de absorcio atSmiéa
analisaram, quantitativamente, as solucdes resultantes da
imersdo de corpos de prova de um cimento de silicato expe
rimental por um Heriodo de 28 dias. 0s meios de imersao
consistiram de solu§§0 de sacarose, de solucbes de acido
citrico (pH 4 e pH 5), latico (pB 4 e pH 5), acético (pH
4 ¢ pH 5) e agua destilada. 0s resultados indicaram que
todos os elementos analisados (Na, Zn, Ca, Al e 81i) mos-
traram uma diminuigao da proporgdc de sclubilizacao com o
aumento do tempo. Concluiram que 2 solubilidade & maior em
solugtes de pH &4 do que em solugdes do mesmo tipo de aci-
do em pH 5. Todos os acidos foram mais destrutiveis do que
a dgua destilada e que as solugdes de acido citrico, tan-
to em pH 4 como em pH 5, foram particularmente os meios
mais destrutiveis seguido pelas solugdes de acido latico,
acido acético e finalmente agua destilada, A :partir dos
resultados os autores inferiram que a severidade do ata-

que, além de depender do pH, & também uma funcao da natu-
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reza dos anions presentes no meio de imersao.

0 efeito da proporgdo agua:acido ortofosfd
rico no liquido, sobre as propriedades do cimento de sili
cate, fol extensivamente estudado por WILSON et alii (70),
em 1970. No que se refere ao fosfato soldvel, quantidades
maximas eram extraidas, na agua, quando és cencentracgdes
de acido atingiam os valores de 387 e 587 de H PO, (p/pJ,
enquanto gue nas concentracoes de 437 e 637 de H,PO, (p/p)
o minimo de fosfato era obtido. Os autores verificaram que
ndo existe um valor definido para a concentragdo de daci-
do, no gqual todas aé propriedades do cimento podem ser me
lhoradas, de maneira que, a selecao de um particular 1i-
gquido é dependente da propriedade considerada méis essen-
cial ou entao de um balanco total entre as diferentes pro
priedades.

Em 1971, WILSON & BATCHELOR (64), conside~
rando o aparecimento e.crescente importancia dos cimentos
de silicato em capsulas, apontaram a necgssidade da reali
zacdo de testes de solub{lidade e desintegrégéo. “Como a
capsula contém guantidade insuficiente para produzir cor-
pos de prova nas dimensdes indicadas pela respectiva espe
cificacdo da British Standards Institution, & impossivel
a mistura do conteddo de vadrias capsulas para formar quan

tidade maior. Assim, os autores desenvolveram corpos de
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prova de dimensdes reduzidas que foeram avaliados por um
método cujo principio basico consiste na determinacdo co-
lorimetrica do fosfato soltvel,

Procurando contornar o problema da avalia-
¢do da desintegracdo em meios liquidos que deixam resi-
duos, STEAGALL {(56), em 1972, apresentou trabalho que abor
da o problema sob outro dngulo. Apos efetuada comparacio
entre porcentagem de desintegracdo, obtida pelo método da
especificacdo n? 9 da American Dental Association, e a
porcentagen de fosfato dissolvido, também em Adgua destila
da, ¢ autor notou que cada marca de cimente de silicato
apresentava um quociente gue identificava quantas vezes a
desintegragao era maior gue o fosfato. Essa razdo, que &
constante em cada marca, permitiria um calculo aproximado
da desintegrac¢io, quando da avallacdo da solubiiidade em
meios de imersdao que contem residuos. £ interessante sa-
lientar que, para a marca de cimento de silicato da 8.8§.
White, a porcentagem de desintegracdo em agua destilada
foi da ordem de 0,69, a éorcentagem de fosfato foi 0,47 e
a razdo entre a porcentagem de desintegragdo e a porcents
gem de fosfato fol da ordem de 1,96.

TAVEIRA (59), em 1972, analisou a protecaio
oferecida por gquatro marcas de vernizes & solubilidade e

desintegracao de quatro marcas de cimento de silicato,utl
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lizando duas consisténcias: padrioc e outra mais espessa.
Concluiu que o uso de verniz reduz, consideravelmente, a
solubilidade e desintegragdo, superando o efeito do empre
go de consisténcia mais espessa.

Tecendo consideracdes a respeito da impor~
tdncia da protegdo de restauracdes de cimento de silicato,
como melo de reduzir sua solubilidade e desintegragéo,GUE
MARAES (24), em 1972, empreendeu estudos com intuito de ob
servar a influéncia de vernizes e vaselina siliconada apli
cados sobre og corpos de prova que foram submetidos i acao
de meios de imersao Eom diferentes niveis de pH. Concluiu
que 0s vernizes oferecem melhor protecdo do que a vaseli-
na siliconada, e que a solubilidade foi maior em agua desg
.tilada {pH 6,7) do que em meio de hidroxido de amdnia (pH
8Y; o meio de acido acético {(pH 4,2) ndo diferiu dos ou-
tros dois,

Realizande estudo para avaliar a correla-
gao entre os resultados de testes de laboratdorio e o com-
portamento clinico de restauracdes de silicato, MITCHEM
(34), em 1972, usou trés técnicas para insercdo das res-
tauragoes que mostraram resultados diferentes de resistén
cia e solubilidade. Depois de trés anos de avaliacdo pode
concluir gue as mudangas observadas clinicamente nao pode

riam ser relacionadas as diferengas demonstradas pelos tes
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tes laboratoriais. O autor concluiu gue as diferencas ob-
servadas em testes de laboratorio ndoc correspondem ao de-
sempenho clinico dos cimentos de silicato, desde que, a
qualidade da higiene oral e a localizacgdo de placas sdo os
principais fatoresg envolvidcs na solubilidade e desintew
gragao desses cimentos,

FONTANA (18), em 1973, verificou a influén
cia da tecnica de aglutinacdo (manual e mecinica), do tem
po de aglutinacdo mecdnica (43 5,5; 7; 8,5 e 10 segundos),
da relacdo po/liquido e das diferentes marcas de cimento
de silicato sobre sﬁa solubilidade e desintegragdc. Algu-
mas de suas conclusdes foram de que nac existe diferenca
na solubilidade e desintegracgao dos cimentos de silicato
aglutinadosmecanica e manualmente e que os diferentes tem
pos de aglutinacdo mecanica apresentaram o mesmo efeito
sobre aguela propriedade.

Em 1973, CAMPANA (5) calculou a solubilida
de e desintegragao, por meio da porcentagem de fesfato,de
tr8s marcas de cimento de silicato em meios de imersdo
constituidos de refrigerantes carbonatados, cujos pH va-
riavam de 2,8 a 3,3. Concluiu que a solubilidade e desin-
tegragio aumentam.em todos os meids utilizados quando com
parados com agua destilada desionizada (pB 6,7}, e gue

existe uma correlacao entre solubilidade e desintegracac
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e 2 quantidade de acido citrico existente naqueles rafri
gerantes,

Em estudo clinico com duracdo de trés anos
ERIESEN (14), em 1974, comparou restauracbes de classe
IIT e V de cimentos de silicato com restauracdes de resi--
nal, retencdo da forma anatdmica e descoloracdo marginal.
Concluiu que as restauracdes de resina composta se compor
tam melhor no tocante a adaptagao marginal e retencaoc da
forma anatomica, enquanto que os cimentos de silicato fo-
ram superiores no aSpecto de estabilidade de cor.

Investigando o efeito de alguns materiais
(aluminio e plasticos) empregados na confeccdo de matri-
zes, sobre a solubilidade dos cimentos de silicato, STEA-
GALL (57), em 1975, observou que 08 materiais nado influem
na porcentagem de desintegracdo destes cimentos. Notou que
ha diferencas de sclubilidade entre as marcas utilizadas,
entretanto, os valores nao ultrapassam o limite aceito peg
ia especificacao n? 9 da“American Dental Association.

Fm 1976, CAMPANA & STEAGALL (6) avaliaram,
por meio da porcentagem de fosfato, a solubilidade e de-
sintegracao de trés marcas de cimento de silicato, utili~
zando cerveja (pH 4,1), vinho (pH 3,4) e suco de limao

(pH 2,7) como meios de imersdo. Concluiram que ha varia-
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¢d0 quanto & marca de cimento e quanto aos meios, sendo o
mais lesivo aquele que contém dcido citrico ou citratos:
suco de limdo. A cervejz e o vinho branco mnaoc sao tao des
trutiveis, pois seus niveis de desintegracdc, estatistica
mente iguais, ndo ultrapassaram o limite admitido pela es’
pecificacao n? 9 da American Dental Association. Como con~-
clusao geral, os autores inferiram gque o uso de bebidas ci
tricas pode encurtar, consideravelmente, a2 vida atil de
restauragdes de cimentos de silicato.

ANZAI et alii (2), em 1977, determinaram,
atraves da espectrdfotametria de absorcac atdmica,os prin
cipais elementos soluveis de cor?os de prova de uma marca
de cimento de silicato, os quais ficaram imersos por pe-
riodos de 1 e 7 dias. Concluiram que a solubilidade do sg
dio & 247 ugfem? por dia e 305 ug/cm? em 7 dias, consti-
tuindo~se no elemente mais soluvel deste tipe de cimento.
£ vilido ressaltar que 0s autores ndo determinaram as quan

tidades de fosforo.
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3. PROPOSICAD

De acordo com a analise dos trabalhos apre
sentados, tornou-se possivel constatar que nao foi defini
da uma investigacgaoc sobre a influéncia exercida pelas so-
lugdes antissepticas da cavidade oral sobre a solubilida-
de e desintegragdo dos cimentos de silicato. ”

Desta maneira, julgou-se oportuno desenvol
ver um estudo comparativo entre os fatores meios de imer-
sdo, constituidos de solucdes antissepticas bucals, com a
dgua destilada, que & o meio solvente preconizado pela es
pecificacao n? 9 da American Dental Association (1), para

verificacdo da sclubilidade e desintegracao do cimento de

sitlicato.
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4. MATERIAL E METODO
4.1. Material
4.1.1. Cimento de Silicato e Meios de Imersio

0 cimento de silicato utilizado foi a Por-
celana Melhorada da 5,8.White. Os frascos de po e liguido,
cor 22 e lotes 641 e 010, respectivamente, foram facilmen
te adguiridos em casa comercial especializada. P6 e ligqui
do, em quantidades suficienteé para todas_as fases experi
mentais foram ceolocados separadamente, nas suas formasori

Foram usa{os, alem da agua dgstilada (Ml),
cinco meios de imersao identificados pelas siglas Mz, MB,
M&’ M5 e MB‘ 0s referidos meios constituiram—se de solu-
¢ées diluidas de antisseépticos bucais, amplamente conheci
do pelos odontélogos e ordinariamente usados pela popula~

caoc.
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As relacOes dos nomes comerciais dos antis
septicos e respectivos fabricantes encontram-se no Quadro

I'

Quadro I - Antissépticos e Pabricantes.

NOME COMERCIAL FABRICANTE
Malvona Laboratdorios Prima S/A
Flogoral Degussa $.A. - Divisdo Labofarma
Malvatricin Laboratoric Brasileiro de Medica-

mentos Ltda.

Anapyon Dorsay

Cepacol - Merrell - Divisdo Lepetit

O0s fabricantes relatam, nas respectivas bu

las, as seguintes composigdes dos colutorios:



Antisseptico (Malvona) constituinte do

Cada 5 ml contem:

Cloreto de cetilpiridina ....... veaa s
Borato de 80di0 . uintrnnencnrnens vans
Benzocalina .. ueeesensonnnsnsonsnsanes
Fenosalil 1. einsessnertnnneneseennsns
Mentol L.t esevnansnsnnncancsrsonns
Sacaring SOGICA  vu e eeonnvonracnnseon
Essencia de Euecaliptus globulus .....

Extrato fluide de Malva silvestris

Velculo ... svesrninnans Qa8+DP0 o

Antisséptico (Flogoral) constituinte do

Cada 100 ml contém:

meio MZ

Benzidaminag HCL o vs ittt o s nvronscnannnn a e

Antisseptico (Malvatricin) constituinte do meio

Tirotricina ...... ke e ee men e .

Bidrolato de malvas o .oevscrannernanasa

Quinosol c.i..rrvereeresinaaaan EEERERERER e

Aﬁidﬁ létiCG IO A I L R T A I R L B

MERtOI B 8P R OB N & KRR R R oA KA RE EEE kAR NSRS

Velculo GuS.Pr  srcccvensnsosssnnnance

* woa s ¥R

LRI I R )
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0,005g
0,3g
0,001g
0,2m1
G,008m1
0,002g
0,0Iml
0,666ml

5ml

150mg

M4
1,50mg
1,25cm?
30,0mg
0,2125¢m3
4,0mg

5,0cm?
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Antisséptico (Anapyon) constituinte do meio Mg

Cada 1,5 ml contem:

L o A I 7,5mecg
Tirotriecina ....... L 107 LB
HOTERLA o iiis st uuonnnonnntoounnervnvnnsnesaesns 0,00285ml
Acido TAnico vuntiiiitiinnnerecnrnnnnnnas e 0,015g

Tint, GUASSALUDEE GuB2DPr v scssoannanennnsnnssns 1,5m1

Antisseptico (Cepacol) constituinte do meio Mg
Cada ml conteém:
Cloreto de cetilpiridinio 0,5mg (1:2000) em veiculo tampo

pnado e aromatizado.

As diluigdes das solugdes antissépticas em
agua destilada foram estabelecidas de acordo com as reco-
mendagoes dos fabricantes.

0s respectivos pétenciaisiﬁdrogmﬁﬁnimm(pH)
dos meios de imersido foram determinados com auxilioc de um
potenciometro marca ORION RESEARCH, modelo 701,

As diluigles e pH dos meios de imersao en-

contram—-se no Quadro II.
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Quadro II - Diluigao em agua destilada (em %Z V/V) e pH né

dio dos meios de imersao,

MEIQ DE IMERSAQ

Ml Mz MS }‘I4 MS Mé
Diluicdo - 3,3 20 6,6 20 50
pH medio 6,9 8,4 5,4 3,0 4,0 7,4
4,2, Método
4.2.7. Teste de Consisténcia
Foram realizados testes preliminares com

intuito de familiarizacdo com o material e obtencdo de pa
dromizacio da técnica manual de aglutinacao.

A proporgdo p6/liquide (P/L) de 1,465g/0,4
ml foi determinada apds a realizacdo do teste de consis-
téncia indicado pela especificacgao n? 9 da AMERICAN DEN-
. TAL ASSOCIATION (A.D.A.), (1). Durante a realizacdo deste

. . : . +
ensaio, a temperatura ambiente foi de 23 -

ZOC, enquanto
que a umidade relativa foi de 82 ¥ 57. As quantidades de
pé foram pesadas em balanga analitica, marca #E. METTLER,
tipo H15, com capacidade de 160 g e precisao de 0,1 mg; e

o liquido foi dosado com auxilic de pipeta com capacidade

de 1 ml.
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4.2.2. Metodo para avaliacdo da solubilidade e
desintegracao

0 metodo gravimétrico indicade pela especi
ficacao n? 9 da A.D.A. (1), para avaliacio da desintegra-
¢do, ndo pode ser usado quando os meios de imers3o deixam
residuos, pois & impraticavel separar o residuo do pro~-
prio meio daquele deixado pelos especimes de cimento. Es-
te problema ccorreu com o0s meios de ilmersdo utilizados nes
te experimento,

Com a finalidade de resolver este problema
e obter resultados mais confilaveis, optou-se pelc método
indireto de avaliacao da porcentagem de desintegracdo, a-
traves da porcentagem de fosfato, de acordo com as reco-

‘mendacdes de STEAGALL (56). De modo que, para avaliacao
da desintegracdo, adotou-se a seguinte metodologia: cal-
culou-se a porcentagem de desintegracdo em agua destilada
de acorde com o método gravimétrico recomentado pela A.D.A,
(1), como também a porcentagem de fosfato liberade no mes
mo meio. A seguir, obtevé—se a raz3o media entre esses
dois valores. Multiplicou-se entdo essa razao, pela por-
centagem de fosfato liberade nos outros meios de imersao
{(solugbes antisséepticas) e, desta maneira, estimou-se a

desintegracdao do cimento de silicato nes referidos meios.
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4,2.3. Fases Experimentais

A totalidade do experimento pode ser divi-
dida em duas fases. A primeira teve como objetivo a deter
minagdo da porcentagem de desintegracde do cimento de si-
licato em agua destilada, de acordo com a especificacdo n?
9 da A.D.A. (1). Enquanto que na segunda fase, determinou

~5¢ a porcentagem de fosfato liberado pelos corpos de pro

va em todos os meiops de imersiao.

4.2.3.1. Preparo dos Corpos de Prova

0s corpos de prova foram preparados em con
formidade com a especificacac n? 9 da A.D.A. (1), exceto
no que diz respeito as condigdes ambientals e tipo de ma-

e . . + L0
triz, A temperatura ambilente foi de 24,5 - 37C, eanquanto

que a umidade relativa foi de 84,5 L 6,5%. As matrizes uti

lizadas constituiram-se de aneis de P.V.C., com as mesmas

dimensoes recomendadas pela norma n? 9 da A.D.A. (1),

4.2.3.21 Ensaio de Solubilidade e Desin
tegracdo

Apds o preparo dos corpos de prova, efetua
va-se o ensaio de solubilidade e desintegracdo em agua des

t+ilada obedecendo a norma n? 9 da A.D.A. (1}.



48.

0 mesmo procedimento foi empregado para a
determinacao do teor de fosforo dissolvido em todos o8
meios de imersao, sendo que as diluicdes dos antissépti-
cos eram efetuadas imediatamente antes do ensaic. Apds a
permanéncia por 23 horas em estufa HERAEUS, regulada a

+ ,0 . .
- 17C, os pesa~filtros eram removidos e ©0s coOrpos de

37
prova retirades do seu interior depoils de ligeira agita-
cao., A etapa seguinte consistia na coleta de amostras dos
meios de imersdo para ulterior determinacdo do conteido de
fésforo,

Tendo em vista a excessiva pigmentacdo ad-

- L] - - - L4 I3 b

gquirida pelos especimes apos o periodo de imersaoc em de-

terminados melos, especialmente MS e M., foi feita docu-

mentacdo fotografica (Figura 1, pagina 38).

4,2.3.3. Determinacio do conteldo de fos
foro e calculo da porcentagem
de fosfato

A determinacao do contetdoc de fosforo foi
efetuada com auxilio de eSpectfofatametro da marca SPEC-
TRONIC 20 da BAUSCH & LOMB, pertencente ao laboratorio de
Bioguimica da Faculdade de Odontologia de Piracicaba- UNI
CAMP. O método utilizado foi o de FISKE & SUBBAROW apud

LELOIR & CARDINI {(30).
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Apos estabelecer gue havia uma linearidade
entre as leituras (D.0. a 660 nm) e a quantidade de fosfo
ro em solugdes padrdes (de 3 a 14 pg P), as gquantidades
de fosforo das amostras foram determinadas utilizando~-se,
diariamente, um padrao interno de 6 ﬁg P.

A absorbancia das amostras das solugdes con
trele de cada meio de imersao era, subtraida da quantida-
de de luz absorvida pelas amostras das respectivas solu-
coes experimentais.

Uma vez determinada a quantidade de fasfo-
ro liberado em 56 ml do meio de imersdo, multiplicou-se o
valor obtido por 3,067, um fator constante que a transfor
ma em massa de fosfato (PO, ). Este valor multiplicado
por 100 e dividido pelo peso dos corpos de prova, mostra
a porceuntagem de fosfatoe que se solubilizou dos respecti-

vos especimes.
4.2.4. Delineamento Experimental

0 delineamento experimental foi inteiramen
te casualizado com 6 tratamentos e 5 repeticoes, segundo
o esguema de GOMES (23).

Em caso de significancia ac nivel de 5%,as

medias foram comparadas pelo teste de Tukey.
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As analises dos dados foram realizadas com

auxilio de computador eletrdnico modelo TK-85,
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5. RESULTADOS

Considerando que a desintegracao do cimen~
to nos meios de imersdo diferentes da agua destilada foi
estimada atraveés da razdo entre porcentagem de desintegrg
¢do e porcentagem de fosfato liberado em Agua destilada,
doravante esta desintegracdo sera considerada como "desin
tegragae calculada”™, para diferencia~la daquela obtida com
¢ metedo gravimetrico.
ca entre a desintegragdo calculada com aquela obtida pelo
método gravimétrico, desde que, a T27230 foi_obtida sob as
condicbes da especificacao n? 9 da A.D.A.(1).

Na tabela I esta disposta a razado média en
tre as porcentagens de desintegragao, obtida pele método
gravimeétrico, e as porcentagens de fosfato liberado £m

agua destilada.

E importante destacar que existe semelhan-:
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Tabela I - Raz3o media.
% DESINTEGRACAQD % FOSFATO RAZAQC MEDIA
60,6771 00,3698
0,6745 0,3557
0,6077 0,4029' 1,7957
0,7029 0,3743 '
G,6293 0,3305

Na tabela VI do apendice encontram-se os da
dos referentes ao conteﬁdo de fosforo e fosfato liberados
nos meios de imerséb, bem como os pesos medios dos corpos
de prova,

0 meio M, apresentou, de acordo com o meto
do de andlise utilizado, uma reacac especifica 1indicande
que sua foérmula original contém 30,5 mg de fosforo em ca-

da 100 ml.

A tabela II mostra os valores das porcentd

gens de fosfato dissolvido mos respectivos meios de imer-



Tabela TI

- Porcentagem de fosfato (PO:B) obtida

53.

nos di-
versos meios de imersio.
MEIOQ
REPETICAQ

My Mg 1y Ms Mg
1 0,3698 0,1972 0,5554 0,6126 .0,2045 0,1700
hrd 80,3557 00,2816 00,5466 0,5612 0,1561 0,1900
3 0,4029 0,3903 0,5858 0,6047 0,1641 0,1337
4 0,3743 0,3170 0,4959 0,5486 0,1985 0,1832
5 0,3305 0,2443 0,4805 0,6375 0,1705 0,1546

0s valores porcentuais da desintegracdo ob

tida de acordo com a especificacdao n? 9 da A.D.A., (1) no

meio agua destilada (Ml)’ e das desintegragoes calculadas

para o restante dos meios de imersdoc, encontram-se na ta-

bela IIXL.
Tabela III - Porcentagem de desintegragdo calculada indi-
retamente pela razao.

M% MZ M3 M4 M5 Hﬁ
0,6771 00,3541 80,9973 1,1000 G,3672 0,3053
00,6745 0,5057 0,9815 1,0077 0,2803 00,3412
60,6077 0,7009  1,0519 1,0858  0,2947  0,2401
0,7028% 0,5692 0,89405 0,9851 0,3564 0,3290
0,6293 00,4387 0,8628 1,1447 0,3062 0,2776

% Porcentagem de desintegragio pelo método grawimetrico.
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Para se poder snalisar comparativamente o8
efeitos do fator meios de imersdo, efetuou-se a anilise
de variancia para a porcentagem de desintegragdo, admitin
do-se a hipotese de nulidade, isto &, que os tratémentos
s40. todos equivalentes, e determinando-se depois, a rejei
¢do ou nac da hipotese nula, pelo nivel estimado. Como to
dos os tratamentos contém o mesmo namers de repeticdes,
tornou-se viadvel a aplicagdo do teste de Tukey para compa
rar todo e qualquer contraste entre duas medias de trata-
mento.

Né tabela IV, pode-se observar o resultado
da analise de variancia para a porcentagem de desintegra-
cao, onde o t?atamento "meios de imersao", foi estatisti-

camente significative ao nivel de 1%.

Tabela IV ~ Analise de variancia da porcentagem de desin-

tegragao do fator meios de imersaoc.

Causa da Graus de Soma dos ng@{ados F
Variacao liberdade quadrados Medios

Meios 5 2,5759 0,5152 95 ,03%#*
Res iduo 24 0,1301 0,0054 -
TOTAL 29 2,7060

%% Significative ao mnivel de 1%.
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Para maior clareza, na verificacdo da tabe
1a V pode-se observar as médias porcentuais dos respetti
vos melos de imersdo e 0 contraste entre as mesmas, segun
do a diferenca minima significativa {(d.m.s.), calculédapg

lo teste de Tukey, que no caso & 0,1439%.

Tabela V - Médias porcentuais de desintegracao calculada
nos meios de imersac e a diferenga minima sig-

nificativa,

% .
M6 M5 Mz Ml MB M4 d.m.s

. 4 i L . : , . S
0,2%86 00,3210 40,5137 10,6583 0,9568 1,0647 0,1439

* pPorcentagem de desintegracdo pelo método gravimetrico.
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6. DISCUSSAD

Diante dos dados obtidos no desenrolar do
experimento, segue-se uma analise critica da situacdo em
que os meios de imérs&e influiram sobre a solubilidade e
desintegracgao dos corpos de prova.

Pelo exame da tabela V ubservagse que MG e

Mo sdo iguais estatisticamente e constituem o grupo que

apresentou menor valor de desintegracao. 0Os meios M, e M

2 1
sao estatistlicamente diferentes, tendo Ml apresentado malor
poder de dissolucdo. Finalmente o agrupamento dos meiosMB
e M, mostra maior poder de dissolucdo sendo estatistica-
mente iguais. i

Procurando estabelecer uma comMparagao en~
tre o poder de dissolugdoc.e os potenciais hidrogenidnicos
dos meios de imersdo, apresentados no guadro II, do iten

4,1.L, do capitulo Material e Metodo, observa-se que 08

meios M e M, cujos niveig de desintegracao foram sesta-

3, B
Bigtintery cruvn
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tisticamente iguais e menores que os demais, poSsuem pH
de grandezas diferentes, sendo Mg um meio acido (pH 4,0)
e Mé em torno da neutralidade (pH 7,4). Esses resultados
sap discordantes daqueles de VOELKER (60), NORMAN et alii
(36, 37 e 38), JPYRGENSEN {27}, PORTO (45), SMITH (51),WIL’
SON & BATCHELOR (63), ERIKSSON (15), ERIKSSON & STRRLFORS
{(16), CAMPANA (5) e CAMPANA & STEAGALL (6), que indicam
ser certos meios acidos produtores de maior dissolucgdo,
Essa discrepancia de resultados pode ser
explicada pela suposigéo.de gque corantes graxos podem ter
sido adsorvidos pelbs'corpos de prova imersos neo meio MS’
oferecendo protegdo coantra a dissolugdo, de maneira analp
ga aos verniées e lubrificantes, comprovadamenté eficazes
na reducido da solubilidade e desintegragdo como demonstra
de por FAGGART (17), SMITH (51), MANNERBERG & BRATTHALL
(32), SANTOS (50), STEAGALL (55), TAVEIRA (59) e GUIMARAES
(24). Observa-se na figura 1 que o corpo de prova de M, &

o mals coleoride.
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Figura 1 - Aspecto visual dos corpos de prova apos imer-
sao por 23 horas nas solugoes antissepticas e

na agua destilada.

Comparando-se a_porcentagem de desintegri
cdo calculada, do grupo constituido por M (pH 4,0) e M
(pH 7,4) e o meio M, (pH_B,Q), nota-se que foi maior em
Mz, fato este surpreendente pois seria esperado que no
meio mais basico MZ’ a desintegracao fosse menor,de acor
do com os trabalhos de PORTO (45), ERIKSSON (15), ERIKS-

SON & STRALFORS (16) e GUIMARAES (24). Utilizando a hipé
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tese anteriormente exposta, suple~se que a adsorcho de
componentes graxos dos meios M, e M, pelos espécimes, fun
cionou como uma pelicula protetora reduzindo a desintegra

¢20, a ponto de ser mencr qgue noe meio Mz, comprovadamente

basico. Esta adsorcgao pareceu ser maior bPara os corpos de.

prova imersos em MS’ 6 que pode ser comprovado pela colo-
racido mais intensa apresentada pelo espécime da figura 1.
Alem da hipdtese ja levantada, a diferenca

entre o poder de dissolucac dos meios M, (pE 8,4) e M

6
(pH 7,4), que apresentam pH basicos, poderia ser tambam
explicada langando-se mio do trabalho de WILSON e BATCHE-
LOR (63), no qual afirmam que, apesar das solucgdes alcali
nas atacarem levemente 08 cimentos de silicato, o ataque

€ mais severc com compostos de sd6dio. Como pode ser verie

ficado pela composigdoc dos antissépticos descrita no item

2

rato de so0dio e sacarina sodica. Neste caso, as afirmacles

4.,1.1., do capitulo Material e Método, o meio M, contém bo
daqueles autores corroboram os resultados apresentados nes
te experimento. Um outro-fator coadjuvante para a menorde
sintegracao apresentada no meio M&’ em relacido com Mz, ae
ria a presenca de fosfore na sua composigao. Partindo do
fato de que a_desintegrag&o fol estimada a partir do teor

de fésforo que se solubilizou dos corpos de prova, a con-
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centragao do sdluto no meio solvente M foi equilibrada
mais rapidamente do gue no meio M,, que naoc contem fosfowm
ro em sua composicdo., Esta justificativa se époia ne tra-
balho de EICHNER et alii (13),

O valor de 0,6585%7 para a desintegracio em
agua destilada (M1) esta de acordo com aquele obtido por
STEAGALL (56), para a mesma marca & com é mesma metodolg
gia utilizada neste trabalho., Esta porcentagem de desinte
gracdo em My (pH 6,9) fol maior do que a porcentagem de
desintegracdo calculada para o grupo constituido per MS e
Mé @ para o meio MZ' A menor dissolucdo apresentada pelos
melos M2 e M6\com relagao a Ml, pode ser explicgda em tery
mos de potenciais hidrogenidnicos sendo os meios mais baw
sicos (M2 e Mf,) menos lesivos, corroborando os resultados
apresentados por PORTC (45), ERIKSSON (15), . ERIKSSON &
STRALFORS (16) e GUIMARAES (24). Apesar de possuir um bai
xo pH, o meio My apresentou menor poder de dissolucdo do
que a Agua destilada. Seguindo-se a mesma linha de racio-
cinto utilizada para justificar a igualdade estatisticaeg

tre MS e M poder-se~1ia dizer que componentes graxos da

6’
solucio antisseptica constituinte do meio M, foram adsor-
vidos pelos corpos de prova formando uma pelicula proteto

ra contra a dissolugao.



61.

Os meios M, e M, constitﬁiram o grupo com
a maior porcentagem de desintegracio calculada. Ambos os
meios sac acidos, embora com pH diferentes, M3 (pH 5,4) e
M& {pH 3,0), tendo M4 apresentado o menecr valor no conjun
to dos potenciais hidrogenionicos de todos os meios de i--
mersdo utilizados no presente trabalho. ﬁste baixo wvalor
de pH e possivelmente devido 2 presenca de acido latico em
sua composigao (item 4.1.1.).0 meio M,, apesar de estatis
ticamente igual a MB’ ap;esentou o maior valor medio de
desintegracao, gendo egte resultado concordante com o0s de
VOELKER (60), NORM&F et alii (36, 37, 38}, JORGENSEN (27),
PORTO (45), SMITH (51), WILSON & BATCHELOR (63), ERIKSSON
(15), ERIKSSON & STRRLFORS (16), PULVER & ROSSINGTON (47),
CAMPANA (5) e CAMPANA & STEAGALL (6), gue relatam ser os
meios acidos possuidores de maior poder de dissolucao.

Embora o meio M3 tenha apresentado pH maior
do que M4 apresentou porcentagem de desintegracdo estatis
ticamente igual, o que parece confirmar as conclusces de
NORMAN et alii (37, 38) e PULVER & ROSSINGTON (47) ,de que
a intensidade do ataque é dependente nio s6 do pH dos aci
dos mas tambeém da natureza do anion do meio e também as
de ERIKSSON (15) de que a constante de dissociacgdo eo cog
ficiente de difusdoc dos dcidos devem ter influéncia na de

sintegragao dos cimentos de silicato,
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Comparando-se os pH dos meios M, (5,4) e
Mg {4,0), poderia parecer incoerente que os dois meios te
nham ocupado lugares extremos na escala crescente da por-
centagem de desintegracao. Entretanto, como ficou compro-
vado pelos trabalhos de NORMAN et alii (37, 38), PULVER &

ROSSINGTON (47) e ERIKSSON (15), ndo somente o pH mas tam

bém o tipo e outras propriedades dos acidos determinam o

poder de dissolugdo do meio. Este fato, aliado a possivel
protecac superficial oferecida por componentes graxoes de
alguns meiocs, como MS’ aos corpos de prova, poderiam jus~

tificar a discrepancia dos resultados apresentados.
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7. CONCLUSAD

0s resultados obtidos no presente trabalho

permitiram as seguintes conclusoes:

1) a desintegracao foi maior no grupo constituido pe

los meios M, (Flogoral) e M, (Malvatricin), segui

3

dos, em ordem decrescente por M, {agua destilada)

1

M, (Malvona) e finalmente pelo grupo <comnstituido

pelos meios M, (Anapyon) e M, (Cepacol);

3 6

2) A porcentagem de desintegrag¢ao em agua destilada,
apresentada pelo cgimento utilizado, esta de acor-
do com o Iindice estabelecido pela especificacgio n?

9 da American Dental Asscciation.
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8. SINOPSE

0 objetivo deste trabalho foi verificar a
influéncia exercida.pelas solugoes antissépticas da cavi-
dade oral, sobre a solubilidade e desintegracaoc do cimen-
to de silicato Porcelana Melhorada da S8.S.White, comparan
do-a com a desintegracac em agua destilada, que é o meio
solvente recomendado pela especificacdo n® 9 da American
Dental Association.

Em virtude da dificuldade de separar o re-
siduo seco do proprioc meio daquele deixado pelos corpos
de pro§a do cimento, a desintegracao nas solucgoes : antis-
septicas foi calculada a-fartir da porcentagem de fosfato
liberado nos referidos meios,

0s resultados analisados permitiram con-

cluir ques

1) a desintegragao foi maior no grupo constituido pe

las solucgdes antissépticas "Flororal" e "Malvatri
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cin", seguidas em ordem decrescente por agua des-
tilada, "Malvona”™ e finalmente pelo grupo consti-

tvido pelas solugdes de "Anapyon" e "Cepacol™;

P

a porcentagem de desintegragdo em agua destilada,
apresentada pelc cimento utilizado, estad de acor-
do com o indice estabelecido pela especificacde n?

9 da American Dental Assoclation.
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9, SUMMARY

The present study was carried out to .eva-
luate the influence of antisseptical solutions wupon the
solubility and disintegration of one brand of silicate ce-
ment, in comparison ﬁith the amount of disintegration in
distilled water, according to American Dental Association
Specificﬁtion . 9.

Due to the fact that the application ofthe
A.D.A., method may distort the results and cause difficult
in interpretation, the disintegration was calculated in-
directiy from the phosphate percentage evaluated from the

specimens.

The results have shown that:

1) the disintegration level was bigger in the media

M, (Flogoral) and M, (Malvatricin) followed by M

1
(water distilled), M, (Malvona) and ~ finally by
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the group that presented the lowest disintegra-

tion, My {(Anapyon) and M (Cepacol);

the disintegration percentage presented by the
brand of silicate cement is in accordance with the
level established by American Dental Association

Specification n. 9.
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Tabela VI - Conteddo de fosforo e fosfato liberados nos meios de imer-

sdo e peso medio dos corpos de prova.

REPETICAOQ M

M

M

M

M

1 pA 3 4 3 6
1 2,7008 11,5016 4,0897 4,3613 11,4965 1,2300
2 2,5068 22,0980 4,0779 4,1271 1,1721 1,369]1
I 3 2,8224  2,6656  4,1650  4,1944 11,2103  0,9702

4 2,8579  2,3487  3,5786  4,0077 1,4673 1,3224
5 22,5074  1,8905  3,3770  4,5770  1,2835  1,1243
1 8,2833  4,6055 12,5431 13,3761 4,5898  3,7724
2 7,6883 6,4346 12,5069 12,6378 3,5948  4,1990

) 3 8,6563 8,1754 12,7740 12,8642  3,7120 2,9756
4 8,7652 7,2035 10,9756 12,2916 4,5002 4,0558
5 7,6902  5,7982 10,9706 14,0376  3,9365  3,4482
1 2.239,7 2.334,9 2.258,4 2.183,6 2.224,6 2.219,1
2 2.161,4 2.285,1 2.288,1 2.255,3 2.302,8 2.210,4

IXL 3 2.148,2 2.094,5 2.180,7 2.127,5 2.261,7 2.225,1
4 2.341,5 2.272,3 2.213,1 2.240,3 2.266,7 2.213,2
5 2.326,7 2.373,1 2.282,9 2.201,8 2,308,5 2.229,8 -
1 0,3698 0,1972 0,5554 0,6126  0,2045  0,1700
2 0,3557 0,2816 0,5466 0,5612 0,1561 0,1900

Iv 3 0,4029  0,3903  0,5858 0,6047 0,1641  0,1337
4 0.3743  0,3170  0,4959  0,5486  0,1985  0,1832
5 0,3305 ©0,2443 0,4805 0,6375 0,1705  0,1546

I: Contetido de fosforo - mg em 50 ml.

1I: Conteudo de fosfato — mg em 50 ml.

111: Peso médio dos corpos de prova — em mg.
1V: % de fosfato dissolvido dos corpos de prova.
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