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Segundo a classificagao de Page & Schroeder (1976), a
doenga periodontal & dividida nas fases inicial, intermediaria,
estabelecida e avangada. Tanto as caiacteristicas cronicas .cg
mo as agudas da inflamagao pericdontal sao, em geral, estudadas
nas fases estabelecida e avangada da doenga. Os processos agu
dos, extravasamento de proteinas plasméticas e migragao de poli
morfonucleares, se desenvolven especialmente nas areas mais prd
ximas aoc epitélioc juncional e vao resultar na formacao do flui~-
do gengival. A placa dental tem a propriedade de causar quimio
taxia e o aumento da permeabilidade vascular, mas 03 mecanismos
gue atuam nos vasos e nas células do tecido gengival sdc pouco
conhecidos {(Ranney & Montgomery, 1973; Almeida, 1980). Imuno-
globulinas e neutréfilos marcados com isdétopos radiocativos e in
jetados endovencsamente, podem ser goletades no fluido gengival
depois de minutos, indicando gue alguns vasos gengivais estao
constantemente permitindo a passagem de proteinas plasmaticas e
de células para o tecido extravascular {Challacombe et alii,
1978; Scully, 1980a).

A formagao do fluido gengival, assim como os demais
processos da inflamacao gengival, & pouco estudada nas fases ini
cial e intermedifria. Assim & gle os aspectos morfoldgicos dos
vasos gengivais com permeabilidade alterada foram estudados em
ciaes por Egelberg (1966 a,b,c,d,e), e em ratos por Almeida &
B8hm (1979) nas fases estabelecida e avangada da doenga. Neste
trabalho procuramos estudar o desenvolvimento da inflamacao gen
gival de rato, desde o periodo que antecede a erupgac do dente
até a completa formacao da jungao dento-gengival, dande espetdal
atencao ao aumento de permeabilidade vascular dos vasos gengi-

vais.
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DESENVOLVIMENTO DA JUNCAQ DENTO~GENGIVAL

Os mecanismos gue controlam a erupcac dental ainda ndo
sao conhecidos. Segundo Cahill & Marks (1980), o foliculo den-
talé o principal fator para a erupgao do dente, engquanto gue
Berkowvitz (1971} acredita que o ligamento periodontal & funda-
mental nos casos de erupgac continua, como o incisivo de rato.
Teorias envolvendo praticamente todas as estruturas dentais ja
foram propostas: formagao da raiz; formacao da dentina; desen-
volvimento da polpa e do periapice e reabsorgao Ossea (Ten Cate,
1969) .

Antes da erupgac, o dente estd recoberto pelo epité-
lio reduzido do esmalte e entre esta camada e o epitélio oral
existe tecido conjuntivo. A medida gue ¢ tecido conjuntivo é
reabsorvido (provavelmente por colagenase), h& uma proliferacao
de células do epitélio oral e do epitélio reduzideo do esmalte |,
ficando o dente recobertc apenas por tecido epitelial (Ten Cate,
1963; Glavind & Zander, 1970). Mattout & Rachlin (1279} descre
vem a formac¢ac do epitélio juncional sem a proliferacgac do epi-
télio reduzido do esmalte, e consideram a hiperplasia do epité-
lio ~vral como resultado da degeneragdoc e inflamagao do conjunti-
vo na area de erupgdo. E através desta massa de células epite-
liais que o dente erupciona, sem a exposigac do conjuntivo sub-
jacente. Enquanto estes eventos ocorrem na porgao mais superfi
cial do dente, o epitélio oral estd migrando apicalmente justa-
pondo-se ac epitélic reduzido (Ten Cate, 1963; Engler, 19653 .
0s ameloblastos comecam a sofrer uma dramdtica transformagao nu

clear e citoplasmatica, perdendo paulatinamente a morfologia co
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lunar e tornando-se indistinguiveis das demais células epiteli
als. De acordo com McHugh (l§61) e Engler (1%65), em macacos
as células do epitélioc reduzido do esmalte persistem na jungao
por 4-5 meses nos dentes deciduos e 1-4 anos nos permanentes.No
homem, nao se sabe 0 tempo necessario para a total substituigdo
do epitélioc reduzido do esmalte pelo oral na jungao dento-gengi

al.

A JUNCAO DENTO-GENGIVAL

A jungdc da gengiva ao dente & a Ginica soluglo de con
tinuidade do tecido epitelial que recobre o organismo {Ten Cate,
1975}, Outros apéndices ectodérmicos, como as unhas, sao inva-
ginagoes epiteliais sem solugdo de continuidade. O tecido epi-
telial gengival proximo ao esmalte pode ser dividido em gquatro
regioes: epitélio sulcular, epitélio junciocnal, uniaoc epité&lio-

~dente e unlaoc epitélio-coniuntivo.

A~ Epitélio Sulcular

Normalmente existe um espaco entre a gengiva e o den~
te gque & chamado de sulco gengival. No homem, a profundidade
do sulco mede de 0,2~0,7mm de profundidade (Welfran et alii,
1974}, e segundo aldguns autores deveria inexistir numa gengiva
"completamente” normal. Assim, nao ha sulco gengival em dentes
de caes submetidos a uma limpeza intensa e regular da placa den
tal {(Attstrbm et alii, 1975). No humano, o epitélio sulcular
nao & gueratinizado, enguanto no rato, as camadas granular e
cbrnea sao bem desenvolvidas, com o maximo de gueratinizagao na

margem gengival (Listgarten, 1975). Quando o epitélio sulcular



nao & queratinizado, as células mais proximas ao sulco apresen-
tam, antes de se descamarem,* sinais de degeneragao (Garant &
Mulvihill, 1971). Através do sulce gengival hd uma constante
passagem de leucdcitos e componentes plasmaticos para a cavida-

de oral {Challacombe, 1980; Scully, 1980a).

B~ Epitélio Juncional

0 fundo do sulco gengival corresponde ao inicic do epi
télio juncional, que & a estrutura gengival aderida ao dente. O
epitélio juncional tem 12-18 camadas de células na base do sul-
co, Ccom uma 6iminuigéo da espessura em direcaoc ao cemento, onde
chega a ter apenas l1-2 camadas de células., Ao deixarem a cama-
da basal, as células se tornam achatadas, com o nicleoc e o cité
plasma alongados e paralelos ao longo eixo do dente. A descama
cac das células epiteliais & constante, e o nimero de mitoses
na camada basal varia mesmo com © ritmo diurnc e com a idade
(&tahl, 1970; Listgarten, 1972), A substituigac das células do
epitélio juncional ocorre em 4,6 t 1,2 dias, gue & duas vezes
mais ripida, se comparada com o epitélio gengival oral, 8,9i3,4
dias (Skougaard, 1970j.

Uma das caracteristicas importantes do epitélio juncic-
nal & a presenca de leucdcitos no seu interior, gue pode variar
de 2-64% do seu volume na porcao mais proxima ao sulco (Schroeder
& Minzel-Pedrazzoli, 1970). O0s seguintes tipos celulares podem
ser observados no epitélic juncional: polimorfonucleares; macrd
fagos: mastdcitos £ linfdcitos (Schroeder & Page, 1977). Os PMN
migram constantemente para o sulco gengival, enguanto 08 mononu
cleares parecem residir temporariamente no epitélio (Schroeder,

1873). Devido a presenca dos leuctecitos, os espagos intercelu-
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lares no epitélio juncional sac bem evidentes. De acordo com
Schroeder & Munzel-Pedrazzoli+(1970) a guantidade de desmosomos
no epitélio juncional & cerca de quatro vezes menor 4o que no
epité€lic oral. Desde 1966 Rovin et alii postulavam gue ©os PMN
do epitélio juncional sac componentes normais, nao indicando uma
resposta inflamatlria, famasaki et alii (1979) estudando ¢ epi
télio juncional de ratos gnotobidticos observaram a presenca de
leucdcitos de maneira similar ao que ocorre em animais conven-
cionals, elos espagos intercelulares também eram amplos. Por au
toradiografia Byers & Holland (1877) descreveram a presenga de
terminagoes nervosas no epitélio juncional, especialmente na ca
mada basal. As terminagoes intra-epiteliais sao semelhantes a
outras terminagoes nerxrvosas sensitivas, contendo mitocOndrias e
veslculas.,

Abaixo, temos um esquema do epitélio sulcular e jun-
cional da face vestibular da gengiva de rato, assim comc algu-

mas cobservagodes gue achamos importantes:

%ARGEM GENGIVAL

FPUNDO DO
SULCO

CONJUNTIVO

1~ No homem a margem gengival & pouco gqueratinizada, enquanto gue

no rato & bastante gueratinizada.

2~ No homem o epitélio oral sulcular (EOS) nac tem as camadas
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granulosa e cdrnea, enguanto no rate, ambas estao presentes.,

3- 0 epitélio oral sulcular (EOS) estd unido ao epitélio juncio

nal (EJ} por jungdes intercelulares.

4- Na gengiva de rato, a entrada e saida de substincias se 45

pelo epitélio juncional (EJ).

C~ Uniao Epité&lio-Dente

Pensava-ge gque a gengiva ficava apenas Jjustaposta ao
dente, e em 1%2] Gottlieb fol gquem pela primeira vez descreveu
a uniao organica existente entre estas estruturas. Orban et alii
em 1956 usaram o termo epitélic de  aderéncia { "attached
epithelial cuff") para descrever a regiao gengival aderida ao
dente. Esta aderéncia & semelhante 3 gue ocorre no conjuntivo,
‘ressaltando-se logicamente gue as fibrilas de colégeno naoc es-
tao presentes na superficie dental, estando, portanto, formada
apenas pelos hemidesmosomos e membrana basal., A aderéncia tem
as mesmas caracteristicas estruturais, quando em contacto com
esmalte, cemento, vidro ou resina (Kobaysashi et alii, 1976).En
tretanto, no cemento, a aderencia tem a metade da extensao do
que gquando apenas no esmalte (Listgarten, 1970). Segundo Listgar-
ten & Ellegaard (1973), as cé&lulas epiteliais também podem se
aderir ac calculo dental, através da lamina basal e hemidesmoso
mos. Deve-se ressaltar gue entre a membrana basal e o esmalte,
uma estrutura amorfa. chamada cuticula dental pode ser observa-
da {(Listgarten, 1976). A espessura da cuticula\é bastante ::va-
ridvel (0,04-0,7um) podendo estar ausente, e sua origem ainda

nao & conhecida.



D~ Unido Epitélio-Conjuntivo

4

0 epitélic oral gue forma a vertente externa da gengi
va € rico em interdigitagles na superficie proxima ac conjunti-
vo, © gue permite uma area de contato bastante extensa. Pof ou
tro lado, os epitélios sulcular e juncional se Jjustapoem ac con
juntivo, de maneira mais plana, com o aparecimento de ondulagoes
durante o desenvolvimento da doenga periodontal {Karring & Lbe,
1970). Ao microscoOpioc eletronico, a membrana basal gengival a-
presenta as laminas llicida e densa. A llicida estd mais proxima
as células basals e a densa em contato direto ¢om o conjuntivo.
Takarada et alii (1974} observaram que no epitélio oral sulcu-~
lar a lamina basal em contacto com o conjuntivo pode apresentar
descontinuidades, provavelmente associadas com a migracgao de

leucdeitos.,
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A inflamagao periodeontal tem sido muito estudada nos
Gltimos vinte anos, e o seu conhecimento tem contribuido para o
melhor entendimento da doenga veriodontal e da propria inflama-
gao, de um modo geral, Page & Schroeder (1976) baseados em es-
tudos desenvelvidos em caes, descreveram a evolucao da  doencga
periodontal, dividindo-a em quatro fases: inicial, intermedia-
ria, estabelecida e avancada, Abaixc temos uma descrigac suma-
ria das diferentes fases da doenga.

A fase inicial ocorre 2 a 4 dias apOs o acimulo de pla
ca, padendo naoc ser observada na maioria dos casos, quando o con
trole de placa ndo & feito adeguadamente, e um infiltrado croni
co persiste permanentemente no conjuntivo. Na fase inicial ha
uma predominancia de fendmenos inflamatdrios agudos, com dilata
cac dos vasos subjacentes.ao epit&lic juncional, migragao de IMN
e formagao de fluido gengival. Na fase intermediadria hé uma
acentuacao das caracteristicas da lesao inicial, com destruicao
das fibras coligenas, alteracoes nos fibrcblastos e aclmulo de
c8lulas mononucleares nas regides subjacentes ao epitélioc jun-
cional., Na fase estabelecida os fenomenos agudos persistem,las,
no geral, hd uma predomindncia de uma inflamagao cronica, carac
terizada por um infiltrado mononuclear. Uma grande ‘quantidade
de plasmdcitos e imunoglobulinas no conjuntivo sugere o desen-
volvimento de caracteristicas imunoldgicas, nesta fase da doen-
ca. O termo estabelecida & usado porque esta inflamagao esta
presente na maioria dos casos de uma gengiva clinicamente nor-
mal, persistindo por um tempo bastante longo com as mesmas ca-
racteristicas. Eventualmente, a lesao estabelecida pode evolulr

para a avangada, cujas caracteristicas principais sao a reabsor



cao Ossea e a formagao da bolsa periodontal, Ainda nio sio bem
conhecidos os mecanismos pelés quais a fase estabelecida passa
a avangada, e este conhecimento pode ser terminante na preven-
¢ao das doengas periodontais inflamatdrias. A placa dental &
fundamental para o inicio e progressao da doenga € os nétodos
de prevengac e terapéutica baseiam-se na remogido da placa.

A inflamacac periodontal tem a interessante caracte-
ristica de apresentar concomitantemente as fases aguda e croni-
ca da inflamacao. As caracteristicas agudas estac representa-
das pela constante migracdo de PMN e extravasamento de protei-
nas plasmaticas para o sulco gengival., Os PMN gue migram para
o sulco gengival sao vidveis e apresentam atividade fagocitéria,
embora em menor grau gque os PMN do sangue, ( Wilton et alii,
1877 a e b; Scully, 1980b}. Taichman et alii (1966, 1%76,1978)
observaram gue os PMN podem liberar enzimas lisosomicas,naoc are
nas guande fagocitam, mas também pelo contacto com a particula
ou até pela simples migragdo da célula. Estas enzimas lisosomi
cas tém a potencialidade de destruir tanto as estruturas gengi-
vais como as bhacterianas, mas pouco se sabe de seus efeitos fa-
voraveis ou deletérios nas diferentes fases de evolugho da doen
ga periodontal.

A placa dental tem propriedades guimiotacticas que in
dependem da participacao do complementc e  Attstrdm & Larsson
(1974) demonstraram gue em animais descomplementados a migragao
celular estd diminuida na pele, mas & normal nos tecidos gengi-
vais. Dentre os componentes da placa, © lipopolisacaridio; 0
Scido lipoteicdico e o mutano sao substancias capazes de causar
migragdo celular, enquanto gque o levano e o dextrano sac inati-

vos {Wilton & Almeida, 1980).
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Das células mononucleares 3j& foram demonstradas na gen
giva os linfbcitos B e T; plaémécitos e macrofagos. A c¢é&lula
predominante no conjuntivo gengival, especialmente na doenga pe
riodontal & o plasmdcito. Imuncglobulinas G, M, E e A foram de
monstradas no interior destas cé&lulas, (Nascimento, 1981}, ﬁas
pouco se sabe sobre a natureza dos antigenos contra os guais fo
ram fabricados. A especificidade destes anticorpos parece ser
muito varidvel, e isto reflete a heterogenicidade da composicio
da placa e dos agentes etiolbgicos da inflamagéq gengival. A ri
gueza em plasmbcitos leva a suposicdo de que a doenga periodon-
tal & essencialmente de natureza imuncldgica, com maior partici
pacac das reagoes do tipo imediato e gue os linfbdcitos predomi-
nantes sém do tipo B. Entretanto, linfbcitos T ja foram demons
trados no infiltrado gengival, e os estudos de Ivanyi & Lehner
(1970, 1977), fortemente sugerem a participacac das reacgses re-
tardadas na evolugdo da doenga periodontal inflamatdria. Os ma
crdfagos ainda precisam ser melhor estudados nas diferentes fa-

ses da doenca periodontal.
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Nesta revisao vamos abordar a permeabilidade dos va-
508 gengivais. Para um estudo mais completo dos eventos vascu-

lares da inflamagao, sugerimos o trablho de B&hm {1977%.

Nos vasos de pequeno calibre h& um constante transpor
te de substancias metabdlicas, sendo ainda discutiveis as estru
turas vasculares envolvidas neste processo fisiol8gico. Em 1873,
Conheim ja tinha descrito um aumento de permeabilidade vascular
na inflamac¢ao, ou seja, a salda excessiva de liquido e de pro-
teinas para fora dos vasos. Em 1961, Majno et alii, num traba-
lho classico, demonstraram que as vénulas sao os principais va-
sog envelvidos na permeabilidade causada por substancias vaso-a
tivas do tipo da histamina, serotonina e bradicinina. A passa-
gem das proteinas plasmiticas na inflamagaco ocorre por abertura
das jungées intercelulares e formagao de fendas de 0,1 - 0,4um
de diametro. Mesme em vasos fenetrados, como os intestinais, a
salida de tracadores da luz do vaso também ocorre pelas jungoes
endoteliais abertas e n&oc pelas fenestra¢oes (Gouveia, 1980). A
pesar das juncoes das vénulas se abrirem facilmente sob a agao
de substéncias vaso-ativas, os mecanismos gque controlam esta a-
bertura sao muito discutidos. A explicagao de Majno et alii
(1967) & uma das mais bem aceitas e, segundo ela, haveria uma
dilatagao arterioclar ao mesmo tempo gue as células endoteliais
venulares se contraem. Embora muito estudada na inflamagao agu
da, pouco se sabe sobre a participacao dos vasos com aumento de
permeabilidade na inflamag¢ac cronica, como na doenga periodon-
tal inflamatdria.

A doenga periodeontal inflamatdria & de natureza cro-
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nica, apresentando também uma constante exsudagao de proteinas,
provenientes em grande parte 4o plasma, para a regiac do sulco
gengival., As estruturas que formam a juncdo dento-gengival per
mitem a passagem de substancias do tecido conjuntivo para o sul
cO genglival e vice-versa, ocorrendo uma permeabilidade bidi£e~
cipnal.

Substancias de diferentes pesos moleculares como pero
xidase, dextranc, lipopolisacaridio e particulas de carvac,guan
do aplicadas ne sulco gengival, saoc capazes de atravessar o te-
cido epitelial pelos espagos intercelulares e atingir o conijun-
tivo subjacente {(MacDougall, 1971; Tole, 1971;Schawartz et alii,
1972; Alfano et alii, 1977). Poxr outro lado, proteinas plasma-
ticas e leucdcitos constantemente passam dos vasos gengivals pa
ra o sulco formando o fluido gengival (Brill & Krane, 1958;
Challacombe, 1978; Tollefsen & Saltvedt, 19%980). Ha uma correig
cdo entre a formagaoc de fluido gengival e a severidade da doen-
¢a periodontal, o Brill & Bronnestam (1260) 3& tinha sugerido o
usoc de fitas de papel de filtro para a guantificagao do fluido,
como um parametro das alterag¢oes gengivais. As imunoglobulinas
IgG, IgM e IgA foram detectadas por eletroforese e imunodifusaoc
no fluido gengival (Brill & Bronnestam, 1960; Brandtzaeg, 1965:
Shillitoe & Lehner, 1972). Holmbery & Killander (1971) verifi-
caram gque a IgA & do tipo 78 e nao 115, indicando que se origi-
na do plasma e ndo das secregoes orais. Challacombe et alii
{1978) estudando o extravasamento de proteinas na gengiva e u-
gsando IgG e IgA marcadas com Ilzs'radioativo, cbservou gue 30
minutos apds a injegdo endovenosa, IgG e IgA podiam ser coleta-
das no fluido crevicular e IgM, depocis de 2 horas. Parte das
imunoglobulinas do fluido gengival pode ser sintetizada local-

mente e pelos plasmbcitos nresentes no tecido conjuntivo &
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Brandtzaeg (1972) calculou que 17% de IgG e 8% de IgA sao deri-
vados da sintese local. Coméonentes do complemento como C3 e
C4 também foram demonstrados no fluido sulcular ( Shillitoe &
Lehner, 1972; Attstr®m et alii, 197%). A migracao de  c¢é&lulas
também aumenta na doenga pericdontal, mas a correlacao com" as
alteragoes gengivais ainda ndo estd bem estabelecida, devido,

provavelmente, a problemas de quantificagdo. (Hase & Reade,

1579) . ©Esta dupla permeabilidade do tecido gengival faz oom que

substancias oriundas do fluido suleular, como o comp lemento, pos

sam interagir com os componentes da placa, e os produtos ati-
vos resultantes poderac atravessar novamente a barreira epiteli
al e darem continuidade & reacao inflamatdria periodontal,

0Os vasos que permitem a rassagem destas  macromoléculas

devem apresentar um aumento de permeabilidade, e os primeires

estudos destas alteracoes vasculares na gengiva foram feitos em
caes por Egelberg (l1966a,b,c e d), usando a técnica do carvaoc
colpidal, © uso do carvao coleidal {Majno, Palade & Schoefl,

1961) permite a marcacao de vasos alterados in vive, sem que as
condigOes locais sejam modificadas através da salda das particu
las de carvao para ¢ meio extravascular pelas jungles endoteli
als., Na gengiva pode-se inferir que o8 vasos gue apresentam au
mento de permeabilidade sa0 08 responsaveis pela formacgao do
fluido gengival. Egelberg cbhservou gue na gengiva clinicamente
normal de caes nac ha aumento de permeabilidade vascular e for-
macac de fluido gengival. O mesmo autor também verificou gue a
permeabilidade dos vasos na inflamagao periodontal cronica esta
levemente aumentada em relacao ao normal, e gue estes vasos sae
mais sensiveis a estimulos mecdnicos ou & aplicagaoc de histami-
na que os localizados em areas normais. A afirmagao de Egelberg

"a permeabilidade dos vasos na gengiva clinicamente normal nao
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difere da de outfﬁs tecidos normais”, no caso do rato & apenas
valida nas éreas'queratinizadhs, j& que os vasos subjacentes ao
epitélio juncional ficam facilmente marcados com carvio coloi~
dal (Almeida & Bbhm, 1979).

Embora esteja estabelecido gue a placa dental & o ?r@z
cipal agente etioldgico da doenga periodontal, mais informagoes
sobre a participacao dos seus componentes nas diferentes fases
da doenga, especialmente na permeabilidade vascular sio necessa
rias. Ranney & Montgomory {1973) aplicaram endotoxina derivada
da Laptfoirichia buccalis no sulco gengival de caes e observaram
um aumento no nimero de vasos marcados com carvao em relagio ao
controle. Substdncias ativas da placa dental podem atravessar
o epitélio e agir diretamente nas células endoteliais, contudo,
& mais provavel que mediadores guimicos sejam formados e contro
lem o aumento de permeabilidade vascular. © conjuntivo gengival
e rico em mastécitos, e a presenga destas células ja fol demons
trada mesmo no interior do epitélio juncional (Barnett, 1973).
As fracoes do complemento presentes no fluido gengival também
poderiam mediar o aumento de permeabilidade, e Okada & Silverman
(1979) descreveram a ativagao do complemento pelas vias clissi-
ca e alternada por extratos gengivais e placa dental.

Lindhe & Scocransky (1979) estudaram a capacidade de
guatro microorganismos isolados da placa dental em provocar gui
miotaxia e permeabilidade vascular em camaras implantadas .no
subcutdneo de rato e verificaram gue 0 material derivado da
Capnocytophaga ochlacens foi praticamente inativo em relagac a
Theponema denticola, Actinomices viscosus e Bactenrnodides melani-
nogenicus, Estes resultados, guanto a permeabilidade vascular,
s30 interessantes, visto gque a . ochraceus estd relacionada com

a periodontite juvenil onde sac minimos os sinais de inflamagao



- 15

{Newman & Socransky, 1977}, enguanto que as outras trés bacté-
.rias estao associadas & doengg periodontal com inflamagao inten
sa (Listgarten, 1976; Slots, 1977). A aplicagao de sobrenadan-
tes obtidos da placa dental e uma fragao derivada de neutrofi-
los no sulco gengival de caes também aumentaram a permeabilida-
de dos vasos gengivais {XKahnberg & Hellden 13%77). Quaisquer gue
sejam as substincias participantes na formacaoc do fluide gengi-
val, elas precisam agir constantemente, visto gque a permeabili-
dade do vaso & continua, e & possivel gue as jungoes dos vasos
situados proximos ac epitélio juncional estejam constantemente
abertas. O conhecimento dos mecanismos que controlam a permea-
bilidade gengival sdo de grande importancia, nao s6 para um me-
ithor entendimento da patogenia da doenca periodontal, como tam-
bém das modificacBes estruturais e funcionais dos vasos submeti

dos a constantes estimulos flogisticos.
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MATERTAL E METODOS

4

Foram utilizados 40 ratos {Raffus Noavergicus), nor-
mais, pesando de 20-300 gramas. Os animais foram criados e man
tidos na disciplina de Patologia da FPaculdade de Odontologia de
Piracicaba, sendo alimeﬁtados com ragac de ratos e agua "ad li-
bitum”, De acordc com a tabela a segulir, 20 animais com idades
variando de 19 a 150 dias foram sacrificados por deslocagdc cer
vical & a mandibula dissecada e fixada em formol 10% por 48 ho-
ras. Apbs a fixagao o material foi descalecificado em scido tri
cloroacético a 6%, e cada hemi-mandibula incluida em parafina
nos planos mesio-distal e vestibulo-lingual. Os cortes de 7um
foram corados pela Hematoxilina-Eosina, Impregnagao argéntica se
gundo a técnica de Gomdri e Tricromico de Gomori. As observa-
¢oes e documnetagoes microscdpicas foram feitas em um  Fotomi-
croscépio Zeiss,

Os 20 animais restantes, com 19, 21, 23, 35, 60 e 15Q
dias de vida foram anestesiados com &ter etilico e injetados en
dovenosamente, através da wveia lateral da cauda e com auxilio
de uma seringa de 1 ml, com 0,1 ml por 100 gramas de peso cOrpo
ral de carvio coloidal (Glinther Wagner, Pelikan-Werke,Hannover,
Germany, Batch cll/143a). Trinta minutos apds a administracao
do carvao, os animais foram sacrificados e a mandibula fixada
em formol a 10% por 48 horas. Apds a descalcificagao, os mola-
res esguerdos foram removidos dos respectivos alvéclos para fa-
cilitar a observagldo das regioves vestibulares e das papilas in-
dentais. Estas observacoes e deocumnetagOes macroscipicas foram
feitas com o auxilioc de uma lupa Estereoschpica Zeiss e equipa-
da com acessdrios fotograficos. Em alguns casos, para melhor

observagao da face vestibular, esta area fol dissecada do resto
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da mandibula. Depois da observagdc macroscipica o material foi

processado em parafina, com e¢ortes no sentido vestibulo-lingual,

0 lado direito da mandibula fol incluido no sentido mesio-distal

e processado como descrito anteriormente e alguns cortes cora-

dos com Azul de Toluidina pH 4,0 ou simplesmente montados . em

balsamo do Canadd, isto para facilitar a visualizacgdo das parti

culas de carvao.

TABELA
Nimero de Dias de Peso em Nimero de ratos
ratos vida gramas injetados com
carvao coloidal
G4 19 20-30 02
06 21 20-30 03
Y ' 23 30«40 63
06 28 40~-50 03
06 35 70-80 03
06 &0 1306-180 03
06 150 - 250-300 03
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RESULTADOS

d

i

1~ DESENVOLVIMENTO DO EPITELIO JUNCIONAL E DA REACAQD

INFLAMATORIA NA GENGIVA DE RATO.

a- Vestibular do 19 Molar Inferior*

O epitélio oral que recobre o Orgao dental do 19 mo-
lar inferior do rato & do tipo escamoso estratificado gqueratini
zado, e estd separado do epitélio reduzido do 6rgac do esmalte
por uma camada de tecido conjuntivo. Durante a fase de erupgao,
o epitélio oral e a porcdo externa do epitélio reduzido se pro-
iiferam, até a unido dos dois epité&lios (Fig. 1). A medida que
o dente se aproxima da cavidade oral, ha uma atrofia do epité-
lio gue o recocbre, ficando formado de apenas duas ou trés cama-
das de células gueratinizadas (Fig. 2). Nas areas onde o teci~
do conijuntive, situado entre o epitélic oral e.o reduzido, ain~
da estd presente, um nimero variavel de células inflamatdrias po
de ser observado. BAos 19 dias de wvida do animal, eXxtremidades
de clispides do 19 molar sao visiveis ao exame'clinico, com a
maior parte da coroa dental ainda recoberta por tecido mole. Pog
teriormente, o8 tecidos epitelial e canjuntivo, situwados entre
as ciispides, sofrem uma degeneracgdo, expondo a porgac oclusal,
A medida que este processo vail se desenvolvendo na oclusal, o
epitdlio oral vai se proliferandc nas proximais, vestibular e
lingual em diregdo 3 jungdo amelo-cementd@ria. O tecido Osseo,
situado acima da porgao cervical do dente sofre um processc de

reabsorgdo, enguanto gue a porgao radicular do dente estd em de

* 0 desenvolvimento da mesial do 19 molar nao serd descrito por

que o processo € semelhante ac que 0COIrre na vegstibular.



senvolvimento, coOm suas paiedes ainda muito delgadas.

“No 219 dia, um teréo da coroa do 19 molar inferior es
td erupcionado, e a clspide mesial do 29 molar estd em erupgido.
Na vestibular do 19 molar, o epitélio oral, que recobre o epité
lio reduzido do espalte, 48 atingiu a regiao ameiouceméntéxia.o
epitélic em proliferacao, gue se justapoe aos ameloblastos, for
ma agrupamentos celulares com interdigitagoes de tecido conjun-—
tivo, contendo ramos vasculares (Fig. 3). Na regiao cervimﬂ,os
ameloblastos ainda apresentam um a5pectd colunar, estandc mais
achatados nas porgoes mais proximas & oclusal. As interdigita-
coes epiteliais sao bem visiveis pela impregnacaoarcréntica (Fig.
4) .

No 2392 dia, metade da corca do 12 molar e um tergo da
coroa do 20 molar estic erupcionados. Asg interdigitagdes pre-
sentes no epitélio juncional sac menos proeminentes, com O teci
do epitelial justapondo-se ao conjuntivo de maneira mais unifor
me (Pig. 5). Os ameloblastos estao achatados e, nas porgoes
mais superiores da jungac, nao saoc mais distingliiveis das de-
mais células epiteliais. As c&lulas do epitélio juncional, mais
proximas ao cemento, apresentam-se bem justapostas, com rarps
PMNs nos espagos intercelulares. No tergo mé&dio sAoc bem eviden
tes 03 -PMNs entre as células epiteliais. No tergo mais externo
do epitélio sulcular, as células epiteliais podem estar altera-
das e invadidas por leucOcitos. Entretanto, na auseéncia de ul-
ceragaes; o epité&lio oral estd normal e recoberto por gueratina,
em continuagﬁo com a vertente externa da gengiva (Fig., 6). Nas
idreas em que O eplitd@lio estd alterado, o conjuntivo apresenta-
~ge com cdlulas inflamatdrias, porém, na regido da jungao ame-
lo-cementaria nao foi possivel observar o aclimulo de leucSeitos.

Apds 28 dias de vida do animal, o 19 molar estd total
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mente erupcionade e o 29 molar tem a metade da coroca exposta ao
meio bucal. O epitélio oral sulcular apresenta-se bem querati-
nizado, especialmente na margem gengival (Fig. 7). As células
epiteliais recobertas por queratina estido bem justapostas, sem
espagos intercelulares e sem PMN. O tecido conjuntivo subjaéeg
te estd normal, sem células inflamatdrias. O epitélio duncio-
nal apresenta come uma de suas caracteristicas os PMNs entre as
células epiteliais. O tergo superior do epitélio junciénal es—
t& recoberto internamente pelo epitélio oral, mas, nas poOrCoes
mais pféximas a0 cemento, o epitélio oral torna-se menos distin
to. Embora os ameloblastos provavelmente ainda estedam em con-
tate com ¢ esmalte, seu aspecto morfoldgico, ao nivel de microg
copia de luz, & semelhante ao das demais células epiteliais.Nas
regioes onde o tecido epitelial estd invadido por PMN, o conjun
tivo subjacente tambéﬁ apresenta células inflamatdrias. O ter-
¢o superior do epitélio juncional gue sobrepte-se a porgao que-
ratinizada também apresenta-se invadido por células inflamatd-
rias, e estas cé&lulas devem ter penetrado no epitélic nas re-
gices mais proximas ac cemento.

Com 60 dias, a porgao do epité@lio oral gue recobre o
sulco gengival apresenta-se gqueratinizado, com as célulasbanqu
tapostas e o conjuntivo subjacente normal. No epitélic juncio-
nal, os espagos intercelulares e os leucdecitos sao evidentes e
o conijuntivo apresenta um grau varifvel de infiltrado inflamatd
rio {Fig. 8)., O terco superior do epitélio juncional, que so-
brepde~se A queratina do epit&lic oral sulcular estad delgado e
freglientemente hid um espago entre o epitélio oral e juncional.

Aos 150 dias, a gengiva do 19 molar estd formada e o
tecido epitelial prdximo a superficie dental pode ser dividido

em epitélios sulcular e juncional., O sulcular & fermado  pelo



enitélio oral e apresenta 5 a 6 fileiras de células justapos-
tas, sem espagoé intefcelulaies, com as camadas granular e cdr-
nea bem desenvolvidas., O epitélio juncional difere do sulcular,
nac sO pela localizacao, mas por ser mais delgado; auséncia de
camadas granﬁlosa e cbrnea, e presenca de espagos interceluia&w
e leucdcitos no seu interior. A caracteristica mais interessan
te da gengiva vestibular do rato adulto, gue nao ocorre nas ida
des anteriormente.descritas, € a presencga de tecido conjuntivo
entre o terco superior do epitélio juncional e o inferior do
oral (Fig..Q}. Este tecido conjuntive provavelmente fica assim
localizado, devido a proliferacaoc das células basais do epité-
lic oral em diregao a jungac amelo-cementdria, sem o contato en
tre os epitélios oral e juncional. ©No conjuntivo entre os dois
epitélios, invariavelmente h& um ramo vascular bem desenvolvido,
dando a impressao, muitas.vezes,que as células endoteliais es-
tao envolvidas diretamente pelo epitélio (Fig. 10). O conjunti
vo subjacente ao epitélioc oral geralmente estd normal, enguanto
que as regides mais prdximas ao juncional contém células infla-
matorias.

Apesar desta descrigaoc corresponder a morfologia mais
freqlientemente observada no rato adulto, em alguns casos o en-
volvimento do conjuntivo pelos tecidos epiteliais & pequeno
(Fig. 11), e apenas o conjuntivo préximo d jungdo amelo-cementd
ria contém leucdcitos. Outras vezes ocorre o oposto, ou seja,
a proliferacio excessiva do epité@lio em diregac ao . conjuntivo,
com a formacio de miltiplas interdigitagoes contendo conjunti-
vo inflamadeo (Fig. 12). Nestes casos ja temos uma doenga perio
dontal em desenvolvimento, com a aderéncia epitelial localizan

do-se no cemento.



b~ Papila Interdental

Aos 19 dias de vida do iato, a regiao entre os 19 e 29
molares inferiores estd formada vpelos Srgios reduzidos do esmal
te da mesial do 29 molar e da distal do 19 molar. O tecido con
juntivo proxime ac cemento estid em proliferacac, com grande nii-
mero de fibroblastos, fibras e tecido 8sseo em franco desenvol—
vimento (Figs. 13 e 14). °

No 21¢ dia, com a erupgao da mesial do 29 molar, co-
wega a formagao da papila interdental. Inicialmente a paplila
tem a altura do proprio dente, com a superficie externa formada
pelo epitélio oral gueratinizado {Fig. 15). No tergb superior,
os ameloblastos perderam o aspecto colunar, enquanto gue nas por
goes mais inferiores mantém a sua morfolegia. Nas &reas proxi-
mas ac cemento ha proliferacao do epitélio oral efou da porgéae
extarna do epitélio reduzido do dHrgao do esmalte, com a forma-
gao de interdigitagfes do epitélio com o conjuntivo. Nesta fa-
se do desenvolvimento, a futura aderéncia epitelial pode ser di
vidida em 3 camadas distintas: ameloblastos, porcao externa do
epitélic reduzido do drgao do esmalte, e epitélic em prolifera-
gac, O desenvolvimento do epitélio juncional, gue ocorre na me
sial do 29 molar, € semelhante ao da distal do 19 molar, apenas
gue este sempre estd numa fase mais adiantada (Fig. 16). © te-
cide conjuntivo acima da crista Ossea e subjacente a futura jun
cao dento-gengival apresenta um grande nimerc de fibroblastos sin
tetizando as fibras interdentais, mas sem infiltrado inflamato-
rio evidente., As células inflamatdrias, guando presentes, es-
t&0 localizadas nas regioes mais oclusals, em areas lesadas du-
rante o processo de erupcaoc.

Nas figuras 17, 18 e 1% pode-se chservar a segléncia
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de eventos que fazem com gue haja uma diminui¢ao da altura da
papila interdental e & perda do epitélio gueratinizado. No 159
dia, 0 conjuntive gue separa oS epitélios das faces proximais @
bem desenvolvido (Fig. 17), havendo no 219 dia uma aproximagio
das_epiﬁélios, deixando um delgado conjuntivo entre eles {Fig.
18}, Neo 239 dia, provavelmente pela justaposicao das faces pPre
ximais, ha uma compressBo e degeneracdo dos tergos  superiores
da papila e comseqglientemente a diminuigdo na altura (Fig. 19 ).
Em torne do 239 dia, a papila passa a ter uma forma triangular,
apresentando superficie nao queratinizada; e uma base formada de
tecido conjuntivo,

Os ameloblastos sao facilmente receonhecidos, tanto na
mesial do 29 molar, como na distal do 1?2 molar, entretanto, na
distal, estac mais achatados. O epitélio subjacente aos amelo-
blastos alnda apresenta interdigitacgoes, e o conjuntive logo a-
cima da crista Ossea & rico em fibroblastos gue estac formando
as fibras interdentails. Acima destas fibras, e subjacents ao
epitélic juncional, ha um infiltrado inflamatlrioc, gue & mais
intenso na distal do 19 do gue na mesial do 29 molar (Fig. 20).
0 tecido epitelial, na distal do 1% molar, apresenta leucdgitos
ne seu interior, entretanteo, ¢ nimere destas celulas & minimo no
epit@lio da face mesial. No apice do triazngulo formado pelas cé&
lulas epiteliais da papila, o nimerc de células inflamatdrias &
maior e os espagos intercelulares mais visiveis (Figs. 20 e 21).

épés 28 dias de vida do animal, ©os ameloblastos, nas
duas faces proximals, se ainda vresentes, apresentam uma estru
tura semelhante as demais cé&lulas epiteliais., As células do e-
pitélio juncional estdo achatadas e, nas areas mais pféximas ao
apice da paplila, leucheitos e espagos intercelulares podem ser

obhservados. O conjuntiveo subjacente ac epitélio apresenta célu
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lag inflamatbrias e as fibras interdentais 34 estio formadas
{Fig. 22} . Em alguns casos, as células epiteliais emitem pegue
nas projegoes para o conjuntivo, iniciando a formagao das inter
digitagoes. E fregliente, nas papilas interdentais, a impacta-
gao de foliculos pilosos gue ficam envolvidos por células epite
lizis.

No 239 dia, se na mesial do 29 molar a papila j& estd
gquese formada, na face distal estd iniciando-se a estruturacao
da aderéncia epitelial (Fig. 23). Os amelcblastos s3o bem colu
nares e as células epiteliais, em proliferacdo, formam interdi-
gitagGes., No tergo superior, o epitélio oral estd se prolife-
rando em diregac ac conjuntivo e muitas vezes estd alterado pe-
trauma da erupcgac e/ou mastigagao, com o conjuntivo. subjacente
inflamado. O 32 molar estd envolvido por tecido fsseo, sem evi
déncias de multiplicacdo das células epiteliais. No 289 dia, o
3¢ molar estd mais proxime da cavidade oral, com o epitélio o-
ral unido ao do Srgac do esmalte nas extremidades das clspides,
enéuanto gue nas porgoes mais inferiores o epitélio, em prolife
ragac, recobre o Orgao reduzido do esmalte. Na distal do 29 mo
lar, o epitélio oral gueratinizado invaginou-se para o conjunti
vo & recobre o terco superior do epitélic de aderéncia, onde os
espacos intercelulares saoc evidentes. O restante do  epitflio
juncional é formado de 2 a 3 camadas de cd&lulas. O conjuntivoe
estd normal, com excecao da regiaoc subjacente ac tergo médio do
epit&lio juncional, onde um peguenco infiltrado inflamatdric po-
de ser observado. Os amelohlastos estao achatados e com morfo-
logia semelhante as outras cflulas epiteliais (Fig. 24). BAs di
ferencas na formagao da papila interdental entre os 1? e 29 @
29 e 3% molares sdo devidas & erupglo guase concomitante das fa

ces proximais dos dois primeiroes molares, enguanto gue a mesial
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do 39 melar erupciona 5 a 7 dias apds a distal do 29 molar.

Com 60 dias de vida 4o animal, o 39 molar estéeﬁmxﬁom
nado, com a papila entre o 2¢ e 39 molares e a distal do 30 mo-—-
lar formadas. No tecido gengival, entre os 19 e 2¢ molares, as
fibras interdentais sao bem compactas e separam o tecido &sseo
da inflamagao situada abaixo do tecido epitelial. No tergo prd
ximo ao cemento, o epitélio apresenta poucas células inflamatd-
rias gue se concentram no vértice da papila, onde os espagos in
tercelulares sao bem visiveis. O tecido epitelial emite proje-
gOes para o conjuntivo inflamado, com formagao de pegquenas in~
terdigitagoes (Figs. 25 e 26).

No rato adulte a papila interdental apresenta caracte
risticas semelhantes as descritas anteriormente, com o infiltra
do inflamatdrico sendo mails intenso. O tecido epitelial conti-
nua tendo uma forma triangular e, especialmente no apice, ha um
grande nlmero de leucdeitos ocupando os espagos intercelulares.
A caracteristica principal da papila no rato adulto &€ a presen-
ca de projegoes epiteliais para o conjuntivo inflamado, forman-

do as interdigitagoes (Figs. 27 e 28),

2~-DESENVOLVIMENTO DA PERMEABILIDADE VASCULAR NA GENGIVA DE RATO

a- Aspectos Macroscdpicos

No tecido oral gue recobre os dentes prestes a erupcio-
nar, vasos marcados caﬁ carvac coloidal podem ser observados na
croscopicamente (Fig. 29). Os vasos marcados est2o proximos as
ciispides em erupgao, e microscopicamente no cenjuntive inflama-
do, situado entre o epitélioc oral e o epitélioc que recobre ¢ den

te, Com 23 dias de vida do animal, alguns pontos marcados pro-
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ximos & margem gengival podem ser obéervados em alguns casos,en

tretante, isto nac & constante, Apds 28 dias, quande ¢ 1% molar
inferior & retirado do alvéolo, Areas levemente marcadas com o

tragador sao visiveis abaixo da margem gengival, nas faces ves=-

tibular, lingual e na papila interdental (Fig. 30). Com 28 dias,
no 292 melar inferior, a marcagao dos vasos £ semelhante 3 do 19

molar, mas menos intensa. Na papila interdental, como na vesti

bular e lingual, os vasos alterados estao situados abaixo da mar

gem gengival. Com 60 dias, todas as faces dos trés molares a-

presentam um pontilhado negro contornando o espago deixado pe1§

dente, (Fig. 31). WNos 1?9 e 29 molares, a marcagaoc & semelhante,
enguanto gue no 39 molar a intensidade & menor. Nas faces ves-

tibular e lingual, o pontilhadc preto continuva sendo abaixo da

margem gengival, mas na papila, estd no mesmo nivel da  porgao

maie superficial do tecido gengival, No animal adulto {150 dias),
a marcacao dos vasos gengivais & intensa e semelhante nos trés

molares (Fig. 32), com a formagdac de um anel de particulas de

carvao em cada alvéclo. Nas papilas interdentais, os vasos al-

terados estio proximos & superficie da gengiva, enguanto gue nas

cutras faceg estao a cerca de 100 um da margem gengival.

Nas figuras 33, 34 e 35 as faces veétibulaxas 4do 19
molar inferior de animais com 28, 60 e 150 dias foram isoladas
para facilitar o exame macroscdpico. Pela comparag@ic das tres
gengivas pode-se notar gue a morfologia e a intensidade da mar-
cagado com as particulas de carvac variam nas diferentes fases
Ao desenvolvimento do animal,. Nos animais com 28 dias de vida,
pequenos pontos pretos localizados abaixo da margem gengival con
tornam toda a face vestibular. Com 60 dias a quantidade de pon
tos marcados & maior, e sAo mais facilmente visiveis por terem

um maior didmetro. Muitos pontos estac situados na mesma regiao
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e alinhadog um acima do putro, sem éntretanto, formar uma linha
continua. Nos ratos adultos, ao invés do aspecto pontilhado,
verdadeiros segmentos de vasos estao totalmente marcados . Va~
508 gue correm paralelamente 3 superficie gengival formam mmna
linha escura continua, da qual partem ramos perpendiculares gque
nunca atingem a margem gengival. Cada segmento perpendicular esg
ta formado por dois ramos vasculares gue formam algas, separa-
das umas das outras por um pequeno espago sem particulas de car
vae, Embora nac se tenha feito uma andlise estatistica, témos
a impressio de que a distancia entre a margem gengival e a area
marcada com as particulas do tragador diminui com o avangar da

idade.

b- Aspectos Microscdpicos

Ds vasos com permeabilidade alterada, cobservados ma
croscopicamente na mucosa oral gue recobre o dente antes da enip
cho, estdo situados nas Areas de inflamagao do conjuntivo situa
dos nas areas de inflamagdoc do conjuntivo situado entre os epi~
tdlio oral e o gue reccbre diretamente o dente. Quando o dente
erupciona, na vestibular e proximais, uma reagdo inflamatdria po
de estar presente nas porgoes do epitélio sulcular mais proxi-
mas A margem gengival (Fig. 36). Esta inflamacac & fregllente-
mente observada na distal do 39 molar em erup¢ac, e vasos com
permeabilidade alterada sic encontrados nestas areas inflamadas
(Fig. 37). Has regioes mais proximas ao cemento, onde a aderén
cia epitelial estd em desenvolvimento e oS ameloblastos estd0
colunares, o8 vasos, em geral, nao apresentam aumento de permea
bilidade. Entretanto, em alguns casos a MAarcagio Com carvao po

de ser observada em vasos subjacentes ao epitélio reduzide do
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orgac do esmalte (Fig. 38)., Nas figuras 39 a 44 temos uma se-
gliéncia de gengivas vestibulares de ratos com diferentes idades,
coradas em H.E. e nao coradas, para mostrar o desenve lvimento da
permeabilidade vascular nesta regido. Com 28 e 60 dias, o epl-
t&lio juncional justapoe-se uniformemente. ao conjuntivo, e 0s
vasos marcados com carvao acompanham a disposicdo do _epitélio,
Nos ratos com 60 dias, a marcagac & mais intensa do gue com 28
dias, mas nos dois casos os vasos alterados estio situados no
tergo médio do epitélio juncional. No animal adulto (150 dias)
ha um aumento na marcagao dos vasos, e a disposigdo destes dife
re dé descrito para os animais mais jovens. Entre o epitélio
oral e © junciconal hd a formagao de uma interdigitagdo contendo
um filete de tecido conjuntivo. S3o o0s vasos deste conjuntivo,
confinado entre os dois epitélios, que apresentam aumento de per
meabilidade. Estes vasos estao separados da superficie do es-
malte por 2 a 3 camadas de cé&lulas epiteliais. Portanto, na fa
ce vestibular, nas diferentes idades estudadas, os vas0s marcd-
dos com carvao coleidal estaoc principalmente no terco médio da
gengiva e subjacentes ao epitelio juncional. No coniuntivo re-
coberto pelo epitélio oral gueratinizado nao observamos altera-
goes vasculares, a nao ser durante as fases iniciais de erupgao
do dente.

Na papila interdental, vasos com permeabilidade alte~
rada nas Areas do epitélio juncional prdximas ao cemento, podem
ser observados nos animais com 28 dias de vida. Enguanto
os ameloblastos estdo colunares,a WMarcacao COmM carvao,guando pre
gsente, 8 minima, aumentando 3 medida que o8 amelcoblastos Fipam
achatados e a papila diminui de altura. Provavelmente, pelo fa
to da mesgial do 29 molar ter um desenvolvimento um pouco mals

tardio do que a distal do 19 molar, em geral a marcagao nesta fa
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ce precede a da regiao do 29 molar (Figs. 45, 46 e 47a & b)., O
tecido epitelial juncional justapfe-se ac conjuntivo sem formar
interdigitacoes, e os vasos alterados estéo.localizadcs logo a=-
baixo da camada basal, onde um infiltrado inflamatdrio estd pre
sente. Posteriorments, a mesial do 20 molar também fica marca-
da com ¢ tragador, tomando um aspecto semelhante aoc da distal do
19 molar (Fig. 48). Com 60 dias, o conjuntivo subjacente ao epi
teélio da papila estd inflamado, com células epiteliais projetan
do-ze em diregao ac conjuntivo. Vasos situados na area inflama
da e envolvidos pelas interdigitacgCes estao com a permeabilida
de aiterada {Fig. 49 e 50). ©No animal adulto, oS vasos marca-
dos com carvac estdo localizados principalmente nas interdigita
goes- epiteliais, onde a inflamagao também € mais intensa (Pigs.
51 e 52). Assim como ocorreu na vestibular, na papila interden
tal a intenzidade de marcagao e a disposigao dos vasos com per-

meabilidade alterada se nmodificaram nas diferentes fases do de-

senvolvimento do tecido gengiwval.



DISCUSSAQ



DISCUSSAD

No presente trabalho foi feito um estudo comparativo
do desenvolvimento da gengiva de ratos e da evolucado da reacao
inflamatdria gengival. A inflamacdo nos tecidos moles gue re-
cobrem 0s dentes se inicia durante a fase de erupcio dental, ce
lulas inflamatdrias e vasos com permeabilidade vascular podem
ser observados no conjuntiveo situado entre a coroa do dente & o
epitélio oral. Esta inflamagdo, oriunda do trauma de  erupcioc
ou mesmo de mastigacao, apesar de intensa em alguns cases, nao
envolve a regiac do futuro epit&lio juncional. Antes do inicio
da formagao do sulco gengival e epitélio juncional, o conjunti-
vo préximo & jungac amelo-cementaria contém fibroblastos e co-
lageno, sem evidéncias de células inflamatdrias. Assim sendo,
o estudo do desenvolvimento da inflamagac gengival a partiy des
te estigio,& priticamente a Gnica situacao de se ter uma gangi-
va sem cé@lulas inflamatdorias, Apds uma higiene oral escrupulo-
sa, a gengiva de Ccaes nao apresenta fluido gengival detectivel,
gntretanto, existe um pequenco nlimerc de PMN no sulco, e o teci-
do gengival 3& sofreu alteragtes ou fol previamente sensibiliza
do pelos componentes da placa dental (Attstrdm, Graf-de-Beer &
Schroedexr, 1975}. Apds a remogao da placa, Payne et alii {1875)
chservaram nas fases iniclais da gengivite, no conjuntive sob
o epitélio juncional, a marginagaco de leucdcitos, alteragoes pe
rivasculares de cplégeno e presenga de PMN. Posteriormente, um
acimulo de mononucleares e aumento da destruicaoc de coligenn.Se
riz interegsante um estudo comparativo entre as gengivites. gueg
se desenvolvem apds a erupgao do dente e apds a remogao da pla
ca, para verificar-se os efeitos dos contatos anteriores com  a

placa na evolugao da inflamacao.
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No epitélic juncional em formagdo, apenas guando o5
ameloblastos se tornam achatados, € possivel cbservar-se células
inflamatdrias no conjuntivo e entre as celulas epiteliais, Nio
fizemos um estudo quantitativo, mas os polimorfonucleares sic os
leucbeitos dominantes. No conjuntivo, quando ratos com 35 Qu
mais dias de vida foram comparados apenas nos primeiros (3% diag
de vida), houve predominancia de PMN sohre os monenucleares, oom
wna inversac desta proporgac nos animais mais velhos (Gsell &
Rateitschak, 1872). O aumento gradativo de PMN no epitélio jun
cional pode ser observado claramente nas papilas interdentais,on
de a distal do 1@ molar apresenta-se mais infiltrada por célu-
tas inflamatdrias do que a mesial do 29 molar, por estar numa
fase mals adiantada de formagac. Isto indica gque, logo apds a
erupgao do dente, comega a ocorrer a migragio de cdlulas da gen
giva para & cavidade oral e gque ¢ aumento do nimero de PMN né
saliva € gradativo. Os componentes da placa dental tém proprie
dades quimiotiticas (Almeida, 1980), e sequndo Rowashi et alii
{1380}, na gengivite experimental provocada por placa, h& um au
mentd de células gue migram através da gengiva. A presenga de
PMN, logo apds a erupgac do dente, no epitélio juncional, pode
ser devida ao inicio da formagaw da placa. Entretanto, outros
fatores podem estar atuando, e Yamasaki et alii {(1979) comparan
do gengivas de ratos convencionais e gnotobidticos, verificaram
gque a migragao celular na gengiva fol semelhante nos dois gru-
pos. Pelos estudos no rato, pode-se alirmar que a miéragﬁa de
PMN para o sulco gengival humanc ndo € simplesmente uma  conse
gliiéncia do maior nimero destes leucdcitos no sangue, visto que
nos ratos, os leucdcitos predominantes no sangue sao os linfdci
tos, & na salliva 97% sao PMN [Almeida, 1981).

0 epit&lio sulcular da gengiva vestibular de ratos &

Almeida, O.P. 1981 (comunicagao pessoal).
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queratinizade, enquanto a papila interdental ndo apresenta a ca
mada cdrnea. A papila no inicio de sua formagido & recoberta por
gueratina, perdendo-a guando passa a ter uma morfologia triangu
lar com o vértice, terminando no ponto de contate entre os den-
tes. As garacteristicas anatomicas, facilitande acGmulo de pla
ca, & a nao gueratinizagao, sao fatores que fazem com que na gen
giva interdental o infiltrado inflamatdrio ¢ o niwmero de vasos
com permeabilidade alterada seja malor do gue na gengiva vesti-
bular. Ha maior infiltrado inflamatdric na papila interdental
do gue na vestibular, de acorde com Gsell & Rateitschak {1972},
e indica gue a doenga periodontal pode se desenvolver mais fa-
cilmente nesta regiac. Nas cobaias, talvez devido ao crescimen
to continuo dos molares, nao ha um achmulc permanente de placa
e as papilas sio queratinizadas, com alteragoes  inflamatdrias
minimas no conjuntivo subiacente.

Os vasos subjacentes ao epit@lioc juncional sao as fon
tes de PMN e fluido gehgivalr e este trabalho mestra gque logo
apbs a erupgdo dos dentes, concomitantemente com a migragao de
PMid, hA um aumento da permeabilidade vascular dos vasos dgengi-
valis.

Este aumento da permeabilidade vascular na gengiva de
rate pode ser observado pela técnica do carvao coloidal, trés a
quatro dias apbs o inicic da erupcao dental. Esta marcagdoc di-
fere da gue ocorre nos animais adultos, ndo apenas pela intensi
dade, como tambéﬁ pela localizacac e morfologia dos vasos alte-
rados. Durante a formacdo do epitélio juncional, os ameloblas-
tos comegam a perder o aspecto colunar, ficando mals achatados e
indistinguiveis das cflulas epiteliais. Enguanto os—amaleb1a3~
tos mantém uma forma colunar, muito raramente ohservamags & may-

cagdp de vasos no conjuntivo subjacente. Embora isto possa ser
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devido a uma possivel auséncia de substincias injuriantes no sul
co em formagao, capazes de iniciar uma reacgdo inflamatdria,acre
ditamos gue as jungdes intercelulares dos ameloblastos sejam re
‘sistentes & passagem de substancias do sulce para o conjuntivo
ou vice-versa, ficando mais permedveis nos ameloblastos j& acha
tados,

O epit@lio juncional logo depois de formado se justa-
poe de maneira uniforme com ¢ conjuntivo, e os vasos marcados
astao logo abaixo do tecido epitelial, onde um pegueno nimero
de células inflamatorias comega a se acumular. X medida gque a
jungac se desenvolve, uma peguena adrea do conjuntiveo Fica deli-
mitada por células epiteliais do epitélic juncional e oral, ha-
vendo o desenvolvimento de um plexo vascular com estrutura _ en
algas, Estes sao os vasos, gue no animal adulto, sao os respon
sdvels pela formacdo do fiuideo gengival. B dificil de se con-
clulr se este plexo vascular formando algas € ou nido resultante
de processo inflamatdric gue se desenvolve na area, Egelberg
{1966a) comparando a vascularizagac da gengiva normal e inflama
da de caes e Hock & Nuki {1971) estudando in vive os vasps de
caes e cutreos animais, descreveram a presenga de algas nos va-
sos de gengivas com inflamagao cronica. Deve-se ressaltar gque
além da formagao de algas na gingivite cronica, o nimero de va-
508 & © didmetro ficam aumentados (SB8derholm & Egelberg, 1873%.
Admite~se que vasos formando algas, gquando presentes em gengi-
vas clinicamente normais de c¢3es, sao estruturas gue persisti-
ram apds a remocao da placa. Egelberg, descreve as modifica~-
¢oes da arguitetura vascular como oriundas das projecbes epite-
liais para o conjuntivo, enguanto Hock & Nuki consideram gue a
vascularizacao se modifica antes do epitélio. A hipbtese de

Egelberg nos parece mais plausivel, embora no rato a gengiva veg
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tibular tenha caracteristicas diferentes das do cBo e do homem,
nelo menos na papila interdental parece haver uma segliéncia de
causa e efeito entre inflamacgac, interdigitacgdes epiteliais e
vasos em forma de algas. Estudos desenvolvidos durante a odon-
togenese mostram claramente que © mesenquima tem papel fundamen
tal nas modificagoes estruturais do epitélio (S8tahl & Slavkin,
1372}, e o mesme deve ocorrer nos tecidos ja formados. As  ca-
racteristicas do epitélio juncional, espacos intercelulares evi
dentes, alto indice mitdtico, reticulo endoplasmatico bem desen
volvido e diminuicgao da relagao nﬁcleawcitﬁplasma, indicam uma
alteragac no conjuntivo subjacente (Innes, 1973},

No esguema abaixo ilustramos o plexo vascular subja-
cente ao epitélio juncional em ratos e caes, e suas modificagoes

devido & inflamacao.

dente ' dente
Rato Jovem ou Regi&c vestibular Rato adulto
Cac com gengiva Cao com gengi-
normal vite cronica

A marcacac com carvao, tanto nos vasos de animais Jjo
vens como adultos, ndo deve ser devida & neoformagac vascular.
Almeida & BShm {1979) demonstraram que a morfologia e o tipo de
marcagao dos vasos gengivails diferem dos descritos por Schoefl
(1963) para vasos em proliferacao. Nos animais jovens 08 Vasos

alterados est3o localizados anenas abaixo do epitélio juncional,
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enguantc gue nas demais &sit¥uturas gengivais, onde supostamente
a neoformagac também esteja ocorrendo, os vasos ndo sfo marca-
dos. Além disso, ac mesno tempo gue a permeabilidade wvascular
pode ser detectada, células inflamatdrias sfo observadas no con
juntivo e epitélic Jjuncional, indicando que os vasos alterados
fazem parte da inflamagao em desenvolvimento, Praticamente, des
de a erupcac do dente de rato, ceonseguimos facilmente ™ detectar
vasos gengivais alterados, o mesmo acontecendo com Almeida &
pbhm {(1979) em relacao a animais adultos. ‘Egelberg (1966c)usan
do caes adultos naec cbservaram aumentc de permeabilidade vascu~
lar em gengivas ¢linicamente normais e Theilade et alii (1971}
descrevem uma peguena marcagao nas gengivites cronicas. Como a
metodologia usada fol a mesma, a diferenga pode ser devidg a um
diferente comportamento entre estas duas espécies de animais ou
ainda pelo fato de nac termes eliminado a placa dental do rato,
o gue ocorreu no caso dos caes.

A marcacac dos vasos gengivais no rato adulto € mais
intensa do gue nos jovens, e, embora isto possa ser devido a
uma guantidade maior de agentes irritantes presentes na  placa
dental, segundo Egelberg (1%66a, b e ¢}, os vasos na gengivite
crfnica s3o mais sensiveis que os da gengiva normal, e fendrenc
semelhante talvez possa ocorrer nos animais jovens e adultos.
Esta diferenga na “"sensibilidade" vascular pode ser devida a
uma maior coesdo entre as células do epitélio juncional, o que
dificultaria a penetragio de agentes irritantes para ¢ conjunti
vo. J& foi demonstrado que o aumento dos espagos intercelulares
pela aplicagio de hialuronidase a 2 mg/ml facilita a difusic de
substincias no epitélio gengival (Stallard & Awwa, 1969} ,Caffesse
% Nasileti, 1976), e mecanismos como este podem contribuly para

a maior ou menor “sensibilidade™ dos vasoes gengivals.
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be o3 componentes "dgxvlaca dental forem direta ou in-
diretamente os principais responsiveis pela permeabilidade vas-
cular, como O sao0 pela doenga periodontal como um todo (Theilade
et alii, 1966; Socransky, 1970}, & de se esperar gque as substan
cias gue atuam nos animais jovens, onde a placa estd em forma-
¢ao, sejam diferentes da do animal adulto, visto gque a conposi-
¢ao da placa & varidvel durante seus estdgios de maturacho. Pa
ra o estudo dos fatores bacterianos como causadores da permeabi
lidade vascular, uma comparacgao das alteragoes dos vasos gengi-
vais de ratos convencionais e gnotobidticos ainda nao foi feita.

Os mastbHoitos existem em grande nimero na gengiva nor
mal, havendo uma redugao na inflamacac gengival {(Shelton & Hall,
1968) e pouco se sabe scbre sua participacao na formagao do flui
do gengival ou na propria doencga pericdontal. Os lipopolisaca-
ridios sao importantes comnonentes da placa dental ¢ ndo sio ca
pazes de degranular os mastdcitos gengivais in vifre (Schwartz
& Dibblee, 1975), mas quando aplicados no sulco gengival de cao
causaram aumento de permeabilidade. 2Ainda nao fol demonstrada a
presenga de mastbeitos no epitélio junciconal de ratos jovens, ©
gue j4 foi feito para os adultos (Barnett, 1873), mas nada  se
sabe da fungao destas celulas no epitélio,

0s vasos alterados nos ratos adultos sac do tipo venu
lar {Almeida & B®Bhm, 1979}, e.o mesmo deve otorrer nos jovens.
De acbrdo com Gavin (1972a e b), na gengiva normal os capllares
s§§ continuos, ficando fenestrados em areas inflamadas, No mo-
lar de camundongog, oS vasos fenestrados pcorrem em numero maior
nas &reas priximas ao tecido Osseo do gue ao cemento {Corpron
et alii, 1976). |

Almeida & BShm (1979) descreveram a presenga de fenes

tragdes nos vasos alterados da gengiva de rato e, a participa-
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gac destas estruturas vasculares, nas diferentes fases da déeg
¢& periodontal, necessita de melhor estudo.

Utilizamos apenas a t@cnica do carvido coloidal no es-
tudo da permeabilidade vascular, e apesar de permitir um estudo
morfoldgico adequado, a quantificag@o & subjetiva. O uso de A~
zul de Evans ou albumina radioativa seria mais adequado para a
gquantificagao, entretanto, na gengiva, ha formagdo constante de
fluido gengival, o gue diminui o actmulo de plasma nos tecidos.

Além da permeabilidade vascular gue ocorre na area prd
xima ao epitélio junciocnal, durante a erupééo node haver a mar-
cagao de vasos na porgac mais corondria da gengiva {Figs. 36 e
7). Esté'inflamagéc ocorreu com mais fregliéncia e maior inten
sidade na megial do 39 molar do rato do gue nas outras Areas, e
isto deve ser devido & formagac mais tardia do epitéliec juncio-
nal na mesial do 32 molar, do gue na distal do 29 molar. Esta
permeabilidade vascular deve ser © resultado do trawma provoca-
do pela erupgao dental e/ou eéfargos mastigatdrios e, portanto,
ndo relacionados com a placa dental ou epité&lio juncional. Esta
regiko gengival, posteriormente, fica recoberta por um epitélio
gueratinizado, sendo, portanto, inflamagdo transitdria e apenas

relacionada com a erupgac.



CONCLUSEQ .

Baseando-se nos resultados e discussao apresentados

no decorrer desta tese, julgamos valido emitir as conelusdes se
guintes:

3~

No periodo que antecede a erupgac dental, a inflamagio estd

localizada no tecide gque recobre as cuspides dos molares.

Trés a guatro dias apds o inicio do nrocesso eruptivo, cé&lu-
las inflamatOrias nodem ser observadas no epitélio juncional
em formagac. No conjuntive subijacente, além do  infiltrado

inflamatdrio, notamos vasos marcados com carvao coloidal.

Na papila interdental em crganizagao, entre 19 e 29 molares,
o epitélic juncional e o conjuntivo da distal do 19 nolar con
tém mais c&lulas inflamatdrias gue a mesial do 29 molar. Os
vasos com permeabilidade alterads sac detectados injcislmen-

te tambéem na distal do 19 molar.

Ha gengiva vestibular dos animails jovens, os vasos marcados
com © tracador est3o subjacentes ac epitélio junclonal. Ja,
nos adultos, estac subjacentes ac conjuniive situado entre ©
epitélio juncional & o sulcular, gue preliferou em diregaso ao
cemento, A marcacgao vascular & mais intensa nos ratos adul-
tos do gue nos jovens, tanto na regiac vestibular como na pa

pila interdental.

Nog ratos adultos, o epitélio da gengiva interdental prolife
ra para o conjuntivo, 0$ vasos alterados e as células infla-
ratérias estdo localizadas nas interdigitagoes formadas. A
intensidade degses eventos CCOrre em maior pProporcan Nnessa
regiac do gue na regiao vestibular, nas diferentes ctapas de

desenvolvimento da gengiva.



RESUMQO

A dinémica e a composigio do fluido gengival tém sido
estudadas por varios autores, mas pouco se sabe sobre os VASOS
que participam de sua formagadc, durante a ocrganizagao do epité-
lio juncional. Este trabalho descreve o processo inflamatorio
gengival, especialmente o aumento de permeabilidade vascular, du
rante o desenvolvimento da gengiva de ratos.

Ratos, com 19 a 150 dias de idade, foram injetados en
dovenosamente com carvao coloidal {Palikaﬁ,Gﬁnther~Wagner} e sa-
crificades apos 30 minutos. As mandibulas foram retiradas, Ffi-
xadas em formol por 48 horas, processadas para microscopla de
luz e coradas com Hematoxilina e Eosina, Tricromico de Gomari e
Impregnagac pela Prata.

Durante a erupgio dental, o tecido gue rogobre os mo-
lares inferiores apresenta-se infiltrade por leucdcitos, ¢ Vi
sos marcados ©om carvao podem ser observados nesta aroa. 0 te-
cido conjuntivo subjacente ao futuro epitélio juncional & rico
em fibroblastos e fibras, nao apresentande células inflamatdrias.
& medida gue o eplitélic juncicnal se desenvolve, os ameloblastos
se tornam mals achatados e polimorfonucleares podem ser observa-
dos nos tecidos epitelial e conjuntivo, assim COMG Vasos Ccom per
meabilidade alterada., H

A papila interdental estd inicialmente revestida velo
epité&lio oral quefatinizadg e guando as faces proximais dos  mo-
lares se justavde, a porgac superior da papila & destruida, vo-
gsultando uma papila com forma triangular e recoberta por enitd-
lip n&o queratinizado., Neste estagic, células iﬁf}amatérﬁas. &
vasos alterados sao observados principalmente na distal do primed-

ro molar, enguanto na mesial do segundo molar estes {ondmenos
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nac sac evidentes. Quando os epitélios juncionais da distal do
primeirc molar e mesial do segundo molar estao morfologicamente
semelhantes, vasos com permeablilidade alterada s30 observados i
gualmente nas duas superficies proximais.

Os resultados deste trabalho indicam que o processo in
flamatdrio & o aumento de permeabilidade vascular na gengiva de
rato, iniciam-se durante a erupcio do dente, e que  alteragdes
quantitativas e morfoldgicas ocorrem durante a organizagdc dos

epitélios suleular e juncional.



BESTRACT

The dynamic and composition of the gingival fluid has
been studied by varicus authors, but little is known about the
vessels invelved in its formation during the junctional ewithelium
organization., This study describes the gingival inflammatory
process, especially the increased vascular permeability, during
the development of the gingiva of rats.

Rats, 19 to 150 days «ld, were injected intravenously
with colloidal carbon (Pelikan, GlUnther-Wagner) and killed after
30 minutes, The jaws were removed; fixed in formalin for 48
hours, processed for light microscopy and stained with Hematoxy-
lin and Eosin, Gomori Thrichromic and SBilver Impregnation.

During tooth eruption, the tissue recovering the infe-
rior molars is infiltrated by leukoovies and vessels labeolled
with carbon can be observed in this area. The connective tissue
subjacent the future junctional epithelium is rich in fibroblasts
and fibers, and devoided of inflammatory cells., As the junction-
al epithelium develops, the ameloblasts turn more flattened and
polymorphonuclear cells, as well as vessels with altered permea-
bility, can be observed either in the epithelial and connective
tissues.

The interdental papila is initially covered by the
keratinized coral epithelium and when the adjacent molars are in
contact, the suvperior portion of the papila is lost, resulting
a triangular structure with a non-Keratinized epithelium. At
this stage, in the papila, inflammatory cells and labelled
vessels are observed oredominantly in the distal of the first
molar, When the junctional enithelial of the distal of the

first molar and mesial of the second are morphologically simi-~
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lar, vessels with increased permeability are observed equally
in beth proximal areas.

The results of this work indicate that the inflamma-
tory process and the increased vascular permeability in the rat
gingiva, initiate during teooth eruption, and have gquantitative

and morphological modifications during the organization of the

sulcular and junctional epithelia.
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FPIGURA 1~ 12 molary inferior de rato com o epitélioc oral (B0} e a
porgac externa do epitélio reduzido do Srgdo do esmalte (ER) em
proliferagio,. com diminuigao do tecido conjuntive (C) situado en
tre eles. As c8lulas colunares gue recobrem o espago deixado pe
io ssmalte (B} sao os ameloblastos. Wa regiio mals cervical do
dente (CE} nao hi evidéncias de proliferacac epitelial, e o tecl
do Ssseoc {0} estd acima da jungdo amelo-cementidria. |
Coloracan -~ HE

Aumento - 100X

Idade do Rato -~ 19 dias

FIGURE 2~ 1¢ meolar inferior de rato mosirvando uma clspide onde o
epitélio oral foi destruidco, e a ovutra clspide reccberta apenas
por uma camada de gueratina (@), prestes a erupcicnar. O tecido
epitelial (EP) & ¢ conjuntivo (C} situados entre as chspides so-
frerac degeneragac. E-espago deixado pelo esmalte; D-dentina,
Coloragao ~ HE

Aumento - ZSQX

Idade do Rato - 19 dias

FIGURA 3~ Face vestibular do 19 melar infericor do rato mostrando
a regiac préxima & juncdo amelo-cementiria, Os ameloblastos ()
apresentam-se colunares e as células epiteliais em proliferacao
(EP) formam interdigitagbes. O tecido conjuntivo {C) estd  nox
mal, sem evidéncias de cBlulas inflamatbrias., E-espago delxado
pelo esmalte.,

Coloragao - HE

Aumento - 640X

Idade do Rato - 21 dias

FIGURA 4~ Regiac semelhante & descrita na Figura 3, corada pela
impregnagac argéntica para evidenciar melhor as interdigitagoes
{1} formadas pelas c@lulas eniteliais em proliferagac (EP).
E~ggspaco deixado pelo esmalte; C~conijuntivor B-ameloblastos,
Coloragdc - impregnacao pela prata

Rumento - £40X

Idade do Rato ~ 21 dias






.;56_...

FIGURA 55— Epitélic juncional en desenwalviﬁanto. Oz ameloblas—
tos estao achatadeos, mas & possivel distingui~los das demals cé-
lulas epiteliais, especialmente nas areas proximas ac cemento,
Na porcac média o epitélic estld alterado e invadido por nolimor-
fonucleares. E-egpago deixado pelo esmalte; D-dentina; O-osso;
EQ-epitélio oral,

Coloragao - HE

adumento - 100X

Idade do Ratoe ~ 23 dias

FIGURA &~ Gengiva vestibular de rato. 0O epitdlio oral (B0} estd
recoberto por gueratina e sem espagos intercelulares. O epitélio
juncional (EJ), na regido proxima 3 juncac amelo-cementidria, nao
apresenta sinais de alteragdes, entretanto, no tergo médic, os
PMNs 520 visivels entre as cé&lulas epiteliais. No conjuntivo (C)
algumas c&lulas inflamatdrias podem ser observadas. D-dentina;
E-aspago deixado pelo esmalte.

Coloragao ~ HE

Aumento -~ 250%

Idade do Rato - 23 dias

FIGURA 7~ Gengiva vestibulay de rato. O epitélio oral, gue pens
tra no sulco, apresenta-se gqueratinizado, com uma camada granular
bem evidente {(EQ). O enitélic juncional (EJ), no seu tergoe su-
perior, justaple-se ao epitélio oral, enquanto gue nas areas mais
inferiores, a distingac entre os dois epitélios & dificil de ser
observada. Os espagoes intercelulares e os leucdeitos ocupam boa
parte do epitélico juncional., No conjuntivo {C} um leve infiltra
do celular pode ser ohservado. E-espago deizxado pelo esmalte.
Coloragac - HE

Aumento - 250X

Idade do Rato -~ 28 dias

PIGURA B~ Gengiva vestibular de rato., O epitélio juncional (EJ)
estd invadide por células inflamatdrias, enguanto o epitélio sul
cular oral (E0) estd queratinizado e com as células bem justapos
tas. O espaco entre ¢ tergo superior do epitélio juncional e o
oral & um artefateo. D-dentina.

Coloragac - HE

Aumento - 250X

Idade do Rato - 60 dias ,






FIGURA 9- Gengiva vestibular de rato adulto. ¢ conjuntivo forma
uma projegds na reglao subjacente ap epitélic Jjuncional, conten-
30, quasé gue exclusivamente, um ramo vascular (seta). O conjun
tive sob o epitélio oral sulcular (EQ) est:i normal. D-dentina,
Coloragac - HE

Aumento - 250K

Idade do Rato - 150 dias

FIGURA 10- Semelbhante & figura anterior, evidenciando melhor o
conjuntive {C} sob ¢ epitélic juncional. Observa-se gue este con
juntivo apresenta c8lulas inflamatdrias e egtava separado do es-
malte par apenas 2 ou 3 camadas de cé&lulas epiteliais., EQ-epité
lig.

Coloragao -~ HE

Aumento - 250X

Idade do Rato - 150 dias

FIGURA 11~ Gengiva de ratomadultm mostrando os epitélios oral {(EO)
e Juncional (BJ} justapondo-se no tergo superior do juncicnal, e
um peguenc rame vascular sendo envelvido pela interdigitagac for-
mada pelas c&lulas eviteliais. C-conjuntive com células inflama-
thrias.

Coloragas - HE

Aumento ~ 250X

Idade do Rate - 150 dias

FIGURA 12~ Gengiva vestibular de rato com o epitélic apresentando
interdigitagoes pronunciadas, envolvendo tecideo cenjuntivo infla-
mado {C}. EO-epit@lio oral; EJ-epitélio juncional; E-~espago dei-
xado pelo ssmalte:; D-dentina.

Coloracao -~ HE

Aumento ~ 250X

Idade do Rato - 150 dias
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FIGURA 13~ RegiBc entre os 19 e 29 molares inferiores de rato. O
tecido Oszeo estd em formagdo (0} e os espagos deixados pelos es
malte {E) estio recobertos velo epitélic reduzido do esmalte {(ERL
Oe-dentina.

Coloragac ~ HE

Aumento -~ 100X

Tdade do Rato - 19 dias

FIGURA 14~ Aumento maior da figura anterior mostrando o tecido
dsses {0}, o conijuntive ricamente celularizade (C) & o epitélio
reduzide do Orgao do esmalte com oz ameloblastos colunares (A},
Coloragao — HE

Aumento ~ 250X

Idade do Rato ~ 19 dias

FIGURA 15~ Regido entre os 19 e 29 molares inferiores de rato. A
porgio superior da papila estd recoberta por epitélic oral guera
tinizado {(EQ}, e, tanto na mesial do 29 molar (M} como na distal
(b1} do 19 molar, os ameloblastos recobrem os espages deixados
pelo esmalte (B},

Coloragan -~ HE

Aumento -100X

Idade do Rato - 21 dias

FIGURE 16~ Aumento maior da figura anterior mostrande a prolife
ragao epitelial {(EP) nas duas faces proximais. Os ameloblastos
(A} sac colunares e o conjuntivo {C) estd em franca proliferagaa
Observa-se gue na distal do 19 molar (DI} o processo estd um pou
co mais adiantado gue na megsial (M) do 29 molar.

Coloracao - HE

Bumento - 100X

Idade do Rato - 21 dlas -
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FEQQRA 17~ Regido entre o3 19 2 29 molares inferiores de rato. O
conjuntive entre os epitélics & amplo e fibrosado (C). E-esnago
deixado pelo esmalte; EP-~ epité&lio. o
Coloragao ~ Impregnacgac pela prata

Aumento - 250X

Idade do Rato -~ 19 dias

FIGURA 18- Semelhante & figura anterior mostrando gue o conjunti
vo entre 08 epitélios estd bastante delgado. As interdigitagoes
epitelials podem ser observadas na distal do 19 molar (DI}
EP-epitélio; C~conjuntivo.

Coloracao - Impragnagac pela prata

Aumento - 250X

Idade do Rato - 21 dias

FIGURA 13- Papila entrs os 19 e 29 molares inferiores. A seta nOB
tra o ponto de contato entre as faces proximais. A porgaoc supe-
rior da papila sofreu degeneracdo com diminuicadc de sua altura.
Ceconduntive; EP-epitélio da papila interdental.

Coloragao - Tricrémico de Gomori

Aumento - 100X

Idade do Rato - 23 dias

FIGURA 20~ Maior auvmento da flgura anterior mostrando a forma
triangular da papila interdental e a perda da camada cdrnea. HNa
distal do 1% molar (DI} os ameloblastos estao mals achatados do
que na mesial do 29 molar (M), © tecido conjuntive acima da
crista Sssea & rico em fibroblastos (C), enguanto gue, nas &reas
subjacentes ao epitélic células inflamatdrias podem ser observa-
das (I},

Coloragao ~ Tricrdmico de Gomori

Aumento - 250X

Idade do Rato - 23 dias
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FIGURA 21~ Aumento malor da ficura anterior mostrando gue o nime
ro de leucdeitos no interior do epitélio da distal do 19 molar
(DI) & major do gue na mesial do 292 molar (M). Na porgaoc supe-
rior da papila (EP) os leucbcitos e os espagos intercelulares sao
evidentes,

Coloragao - Tricromico de Gomori

Aumento - 640X

Idade do Rate - 23 dias

FIGURA 22~ Papila interdental situada entre os 192 e 29 molares in
feriores de rato. A aderéncia epitelial nas areas mals prdximas
ao cemento estd formada de 2 a 3 camadas de células, e no apice
da papila os espacos intercelulares e os leucScitos sac mais nume
rosos. O conjuntivo subjacente ac epitélic apresenta c&lulas in-
flamatdrias {(C) e as fibras interdentais separam a area inflamada
do pericdonto de sustentacac {F). O espago no espitélic foi for-
mado pela impactagac de foliculo piloso {seta).

Coloragac - HE

Aumentoe - 250X

Idade do Rato - 28 dias

FIGURA 23- Distal do 29 molar de rato. O epitélio juncional es-
ta em formagao (EJ} com os ameloblastos colunares e proliferagao
epitelial., A regiac superficial estd ulcerada (seta) e o conjun
tivoe subjacente inflamado. 0 39 molar estd recoberto por tecido
&ssec. E-espago deixado pelo esmalte do 2¢ molar. EO-epitélic
oral,

Coloragao - Tricromico de Gomori

Aumento - 100X

Idade do Rato - 23 dias

FIGURA 24~ Distal do 22 molar inferior mostrando o epité&lioc jun-
cional {EJ} recoberto no seu tergo superior pelo epitélio oral v
gueratinizado (EQ)}., A seta aponta um vequeno infiltrado inflama
tdéric no conjuntivo subjacente ac epit&lio juncional, Na mesial
do 32 molar os ameloblastos sac colunares e as c&lulas epiteliais
estao em proliferacido. -
Coloragac — HE

Aumento - 100X

Idade do Rato - 28 dias
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FIGURA 25~ Papila entre o 19 e 29 molares inferiores de rato,
- As fibras interdentais bem compactas (F} delimitan o conjunti-
vo inflamade (€} situado abaixo do tecido epitelial (EP),
Coloracio - HE

humento - 250X

Idade do Rato - 650 dias

FIGURA 26~ Semelhante & figura anterior mostrande no &pice da
papila interdental (EP} os espacos intercelulares e as c¢é&lulas
inflamatbrias. C-conjuntive inflamado; ¥F-fibras interdentais;
E~gspago deixado pelo esmalte.

Coloragac — HE

Aumento - 250X

ITdade do Rato -~ 60 dias

FIGURA 27~ 0 tecido epitelial da papila interdental apresenta eg
pacos intercelulares e um grande nimerc de leucbcitos (EP). Fro-
jectes epiteliais formam interdigitacgoes no conjuntiveo inflamado
{C). A ponta da seta mostra um foliculo pileoso impactado na pa-
pila.

Coloragao - HE

sdumento -~ 250X

Idade do Rato - 150 dias

FIGURA 28- Papila interdental de rato adulto. O conjuntivo (C)
acima das fibras interdentais estd inflamado e o tecido epitelial
invadide por leucHeitos (EP) emite porijecdes para ¢ conjuntivo,
Ohserve gque ¢ epitélic juncional estd a nivel de cemento & o es-
pago deve ser um artefato (%),

Coloragac -~ HE

Aumento - 250X

Idade do Rato - 150 dias
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FIGURA 29~ Regifio do 39 molar superior de rato marcada com vartl
culas de carvio coloidal, A seta mostra ramos vasculares na mu-
coga que reccbre o 39 molar prestes a erupcionar.

Auvmento -~ 15%

Idade do Rate ~ 28 dias

FIGURA 30- Mandibula de rato injetéda endovencsamnente Com Carvan
coloidal. Os 19 & 29 melares foram retirados do alvBolo para
mestrar a pegoena marcagaoc presente no tecido gengival, A seta
indica a fage vestibular do 1% molar onde sio mais visiveis as
particulas de carvao.

aumento - 15X

Idade do Rato - 28 dias

FIGURA 31~ Mandibula de rato injetade endovenosamente com Carvao
coloidal. Os 19, 29 & 39 molares foram retirados dos alvéolos.
Has porgbes internas de todas as faces dos dois primeiros molares
pode-se ohservar a marcagac dos vases com permeabilidade altera-
da. No 3% molar {(seta) a marcagso & menos intensa e pouco visi-
vel na fotografia, com excecac da regilao da papila interdental,
Aumento - 15X

Idade do Rato -~ &0 dias

FIGURA 32- Aspecto macroscdpico da mandibula de rateo adulto apés_
a retirada dos 3 molares dos alvéolos. 08 vasos marcados ool
carvae formam um anel em tornoc dos alwvéolos dog molares. A mar-
cagac € intensa e semelhante em todas as faces de todos os den-
tes, 19—~ 1% molar.

Aumento ~ 15¥

ITdade do Rato ~ 15%0 dias
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FIGURA 33~ Vestibular do 19 molar de rato injetado endovenosamen
te com carvao coloidal. A marcagdo & em forma de peguenos pon-
tos escuros {(seta) situados abaixo da margem genglval,

Aumento ~ 20X

Idade do Rato - 28 dias

FIGURA 34~ Vestibular do 12 molar de rato injetado endovencsamen
te com carvac coloidal. A marcagac € mais intensa que na figura
anteiror, com as particulas delineando pegquencs ramos vasculares.
{seta).

Aumento - 20X

Idade do Rato ~ 60 dias

FIGURA 35~ Vestibular do 1% molar inferior de rato adulteo injeta
do endovenosamente com carvio coloidal. As particulas de carvaeo
esxtac dispostas ac longe dos vasos alterados, mostrando gue for-
mam alcas dispostas perpendicularmente & superficie gengival (se
tal. As algas partem de um ramo vascular, paralelo & margem gen
gival, marcada continuamente com o tragador usado.

Aumento ~ 20X

Idade do Rato -~ 150 dias
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FIGURA 36- Distal do 39 molar inferior de rato mostrando um infil
trado inflamatdric no terge superior do epitdlic sulcoular, préxi-
mo & margem gengival {seta). E-espago deixado pelo esmalte,
Coloragas - HE

Aumento ~ 250X

Idade do Rato -~ 35 dias

FIGURA 37- Semelhante & figura anterioxr, somente gue o tecido nao
foi corado para gque se evidenciassem as particulas de carvaoc nos
vases com permeabilidade alterada {seta). D-dentina; E-espago
deixado pelo esmalte. ‘

Aumento - 250X

Idade do Rato - 35 dias

FIGURA 38~ Distal do 3?2 molar inferior de rato com o epitélio jun
cional préoximo ac cemento em formacao. Os ameloblastos sao colu-
nares (&) e as células epiteliais ({EP}, em proliferacaoc, formam
interdigitagces. Vasos subjacentes acs ameloblastes colunares eg.
tao com a permeabilidade alterada e marcados pelo carvao coloidal
{seta) .

Coloragac ~ HE

humento - 640X

Idade do Rato - 35 dias
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FIGURA 39— Gengiva vestibular do 19 molar inferior de ratoc., Va-
508 subjacentes ac epitélio juncional estéo levemente marcados
com particulas de carvac, mas a observagio & dificultada pela ég_x
loragac. C-conjuntivo; EO-epitélio oral; EP-tecido epitelial,
Coloragao - HE |

Avmento - 250X

Idade do Rato -~ 28 dias

FIGURA 40~ Semelhante & figura anterior, apenas gue sem coloragao,
para a observacao dos vasos com permeablilidade alterada {seta).
REG-epitélio oral.

rumento- 250X

Idade do Rato -~ 28 dias

FIGURAE 41~ Genglva vestibular do 19 molar inferior de rato. O
conjuntivo (C} recoberte pelo epitélic oral queratinizado {EQ) es
t3 normal, mas a area subjacente ac terco médic do epitdlio juncio
nal conténm um infiltrado inflamatdrio {(seta).

Coloragao - HE

Aumento -~ 250K

Tdade do Rato - 60 dias

FIGURA 42- Semelhante & figura antericr, mas sem coloragac. A se
ta aponta um vaso marcado com particulas de carviao, EQ-epitélio
oral; C-conjuntivo.

Rumento -~ 230X

Idade do Rato - 60 dias

FIGURA 43~ Genglva vestibular de rato adulto. O conduntivo (C)
estd normal, com excegao da porcao situada entre os epitélios
oral (EC) e juncional (EJ}, onde vasos & células inflamatdrias
poden ser observados.

Coloracao - HE

Hunento - 2R0X

Idade 4o Rato ~ 150 dias

FIGURA 44~ Semelhante 3 figura anterior, mas sem coloragao. O0s
vasos marcados com carvao estic situados entre os epitélios oral
{EQ} e juncional (seta). No restante do conjuntive {(C) os vasos
nao estic marcados. '
Aumento - 250X

' Idade do Rato - 150 dias
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FIGURA 45~ Papila gengival entre os 19 e 29 molares inferiores de
rate. O tecido conjuntivo estd normal com excegadc da distal do

12 molar (DI} gue apresentz um infiltrado inflamatdrio {seta) abal
xo do epitélio juncional. - Observa~se gue o epitélio juncional nao
apresenta interdigitacoes. '
Coloragac -~ HE

Aumento - 250X

Idade do Rato - 28 dias

FIGURA 46~ Semelhante & figura anterior, apenas que a preparacac
nac foi corada, Os vasos marcados com carvas estap localizados na
distal do 19 molar (DI} e subjacentesg ac epitélioc juncional {(geta}
& mesial (M) do 29 molar estd sem marcagac, o mesmoe acontecendo
com ¢ restante do tecido conjuntivo (C}.

Aumento ~ 250X

ITdade do Rato ~ 285 dias

FIGURA 473~ Papila gengival entre nsg 19 e 29 molares inferiores de
rato., Na distal do 19 molar (DI) o epitélico juncional estd unifor-
me em relacac ac conjuntivo, enguanto na mesial do 29 molar (M) in
terdigitagdes prdprias do desenvolvimento da aderéncia estdo pre-
gentes. A reagac inflamatdria estd localizada principalmente no
apice da papila & na distal do 12 molar .

Coloragao - HE

Aumento - 250%

Idade 4o Rato - 28 dias

FIGURA 47B- Semelhante 3 figura anterior, sem coloragao. 0s vasos
com carvao estac no dpice da papila e na distal do 19 molar{seta}.
Os demais basos gengivais nao estac marcados.

Aumento -~ 250X

Idade do Rato — 28 dias

FIGURA 48— Papila gengival entre os 19 e 29 molares inferiores. A
prepara¢ac nao foil corada para mostrar os vasos da mesial do 29
molar (M) e distal do 19 molar (DI) marcados com carvao coloidal.
Com excegac das &reas subjacentes aos epitélios juncionais, o res
tante do conjuntivo nao apresenta vasos alterados (C).

Aumento ~ 250X

Idade do Rato -~ 35 dias
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PIGURA 49~ Papila gengival entre os 19 e Qé.molares infericres de
rato., O epitélic (EP) estd emitindo projegdes para o conjuntivo
subjacente gue apresenta um pequéno infiltrade inflamatdrio {(I).
A regiao das fibras interdentais (P} estd normal. DI-distal do
iz molar; M-mesial do 2¢ molar.

Coloragao - HE |

Zumanto -~ 250X

Idade do Rato - 60 dias

. FIGURA 50~ Semelhante & figura anterior, apenas gue sem colcragéa.{
Oz vasos marcados {seté) com carvao coleoidal estac subiacentes ao
epitélio, gque forma pequenas projectes em diregao -ac conjuntivo.
¥-fibras interdentais.

Bumento -~ 250X
Idade do Rate ~ 60 dias

FIGURA 51- Papila interdental de ratc adulto. O epitélio forma in
terdigitacoes (EP)} contende conjuntive inflamado. As interdigita-
¢Oes sac ricas em ramos vasculares intensamente marcados com o tra
gador {(seta).

Coloragan - HE

Auymanto - 250X

Idade do Rato -~ 150 dias

FIGURA 52~ Semelhante & figura anterior, mas sem coloragao. OS'vgﬂ
sos alterados, marcados em preto, estao localizados nas interdigi-
tagoes formadas pelo tecido epitelial {EP}. F~fibras interdentais.
Aumento -~ 250X

Idade do Rato ~ 150 dias






