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CAPITULO 1

INTRODUCKO



1 - INTRODUCAO

O deslocamento do dente que esta sob forgas exercidas
por aparelhos ortoddnticos e consequentes mudangas ocorridas ho
periodonte de sustentagfo tém sido amplamente discutidos, Varios
autores pesquisaram tais fendmenos e diversas teorias foram pro-
postas.

A primeira teoria diz respeito as mudangas posicionails
do dente mediante press3o e tragfo sobre os feixes de fibras que
constituen o ligamento pericodontal. Essa pressfo e tragio produzi
riam, por sua vez, eventuais alteracBes dsseag. Ainda, com rela-
30 a essa teoria, as alteraglies vasculares do ligamento periodon
tal seriam essencliais para desencadear tais modificagBes. Porén,
o estimulo inicial nfdo provém de Areas distantes da interface li-
gamento pericdontal - osso alveolar.

A segunda teoria do movinento ortoedéntico mostra que as
alteractes do ossoe alveclar agem como sinal inicliador para conse-
quentes resultados morfoldgicos, o quals, invariavelmente, se se
guem as aplicacBes de forgas ortodénticas.

Com o avanco das investigac®es histoldgicas realizadas
am macacos, cies, hamsters e, logo apds, pesquisas adicionais fei
tas em ratos por indmeros pesquisadores, Lrouxeram importantes
trabalhos de profunde conteldo cientifico, tornando-se essa lipnha

de pesquisa uma das areas mais estudadas na ortodontia.



Apesar do esforgo de s$e construir varios tipos de Apare
lhos com finalidade de mover diferentes dentes nas mais varisdas
direcSes, os resultados histolégicos, em geral, foram o mesmos.

A partir dal houve a necessidade de se conhecer os mena
nismos que desencadeavam as reagSes teciduais e a importancia e
influéncia dos fatores gerais na movimentacfo dentaria tals como:
idade, estado nutricional, horménics, vitaminas, etc..

Foi com essa preocupaglco que iniciou-se uma nova fase
nas investigag®es histoldgicas onde se buscou relacionar movimen-
tos dentaricos com vitaminag C CBACCHI{z), LITTON"S)D. hipocalce-

mia CGOLBIE & KING''"’3, idade do individuo CBRIDGES e cols!’®’®

(B0}

doenga pericdontal com vitamina A (LIMA ¢ cols. 3. Objetivando

seguir essa linha de pesquisa, que nog interessou sobremaneira, é

que procurames inteirar-nos melhor dos fendSmenos causados por ca-

(49 om 1980, a super-es—

réncias nutricionals pois, segundoe PINTOC
trutura do metabolismo humano gira em torno de construgio e des
monte de moléculas protéicas. Cenclui que ni3o ha..virtualmente,
funglo fisislégica importante onde nlo haja participag@io protél-
ca. Sabe-ze que uma dieta desequilibrada em alimentos construto-
res coms as proteinas, de reserva e energéticos, resulta num deée-
bito picldgico onde o resultado &, via de regra, uma doenga dege
nerativa".

Ainda, baseando-nos no fato de que o estado protéico-ca
lérico & fundamental para a manutencgfo e formag3o dos tecidog £i-
brosos e ésseo @ Jue nos propusemes a estuda-lo, tendo como ani-
mal experimental o rato por apresentar algumas vantagens como: re

——

gquer pequenc espag¢o para aloji~-los, docilidade, curto periodo de
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Lenpo para regeneraciio, grande cemelhanga de seus tecideos e rea-
sHes tLeciduaia periocdontais com og do periocdonte do homem, soma-
dos A4 pouca ou nenhuma influédncia de fatores gendlicos nas popula

cBes de ratos, especialmenie criados para fins experimentais.
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2 = REVISTA DA LITERATURA

2.1 - Mudancas histoldgicas ocorridas no periodonto de susten

taglo de dentes submetidos a traumas provocados por for

cas aplicadas aos dentes.

Os primeiroz experimentos sobre movimentagXo dentaria
foram realizados em varios animais, dentre os quais o cachorro, o
macace ¢ o rato maelis se destacaram. SANDESTEDT‘””, en 1004 w
18058, fol un dos primeiros a estudar o assunto, apresentando tra-~
balhos histolégicos descritivos de interesse crtoddntico. Entre-
tantoc existem relatos de trabalhos anteriores realizados por
SCHWALBE & FLOUREN‘®®’, 1841 & FARRAR'*?’, 1888 afirmando que o
tecido dsseo & reabsorvido no lado de pressio engquanto novo teci-
do 6ssec € adiviconado no lado e trag¥o (bicoplasticidade Sssead.
Estes autores admitiam ocorrer uma flexibilidade do processo al-
veolar, devido A elasticidade, compressibilidade e extensibilida-
de do tecido $ss5e0.

Posteriormente, SANDEgl“EM{sm, 1004 e 18085, aplicou
forga sobre o dente incisivo de cachorro e, com base nos resulta~
dos obtidos, elaborou a teoria da pressio e trag¥o relativa & mo-
vimentac¥e dentaria. Basicamente, a teoria diz que: do lado de

pressic, lado para o qual © dente ¢ deslocade, o osso sofre uma
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reabsorgico alveolar atraves da acd0 dos ozstecclastos e concomitan
temente, no lade de trac3o, ha uma aposigdo Ossea pelos osteoblas
Ltog, esse mecanismo permite que o dente mude de posigfo, isto &,
movimente-se “dentro” do osso. Observou também que com a aplica-
¢3¢ de forgas intensas, a membrana periocdontal sofreu uma compres
s3o, no lado de pressfo, e o processo de reabsor¢3o dssea nio
veorrey devido & perda da vitalidade desta membrana (zona hiali-
nal, ocorrendo uma reabsorgfo ativa nos espacos medul ares adjacen
tes dénominada pelo avtor de reabsorgfio solapante ou reabsorgio a4
distincia.

O trabalho de OPPENHEIM'*®’, 10111012, suas pesquisas
tornaram-—se conhecidas como um avango nas descobertas sobre as
respostas histoldgicas do periocdonto e do osso alveolar causadas
por pressi3co ou Lragfo. MNestes esitudos, aparelhos ortodédnticos fo-
ram colocados sobfe dentes de macaco 2 as reagties fteciduais foram
determinadas apds diferentes pericodos de tempo. Este autor demoni
trou gue as reagcBes das estruturas de suporte decorrentes da pres
%o ou tragio n¥o foram devidas & elasticidade, compressibilidade
ou extensibilidade do osso, como tinha sido anteriormente supos-
to. Em vez disso, havia uma série de mudangas no osso caracteriza
da por areas de reabsor¢zo e deposigio, referindo-se a tragfo co-
mo responsiavel pela atividade osteoblastica e a press3o pela ati-

vidade osteoclastica.

44

Em 1830, o mesmo autor ' verificou em macacos gue a

aplicvacEo de uma forga sexcessiva provocava trombose noe ligamento
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periodontal, interferindc no aparecimentoc de ostecblastos. Em
1044, ainda sem quantificar a forgs aplicada, ole‘*?® recomenda-—
va a utilizagko dos aparelhos que provocassem movimento dentario
proxime ae fisicldgico. E alertava gque quando um dente ¢ submeti -

do & forgas leves, ele ze desloca muitos milimetros sem ocorrer

alteragio radicular.

SEHUAR2($7’. 1932, seguindc & mesma linha de pesquisa
de SANDESTEDT, idealizou um aparelho para movimentar os dentes in
feriores de cles jovens, que consistia de um arco 1ingual soldado
4s bandas dos molares e caninos. Utilizou molas digitais que, sol
dadas ao arco, desenvolviam diferentes forgas sobre og pré-mola-—
res. Este método empregado resultou no primeiro trabalho a quanti
ficar a forga aplicada. Apds acurada investigagZco histoldédgica o
autor chegou & conclulr que o tratamento bioclogicamente mais fave
ravel é aquele efetuado com forgas suaves e continuas, compreendi
das entre 20 e 268 gramas por em® de superficie radicular. Este au
tor classificou o efeitos bioldgicons produzidos pelas forgas or-
toddnticas em 4 graus: !

Primeiro graw: Uma forga tZo suave e fugaz que nada cau

s ac periodonto.

Segundo graut Uma for¢a inferior & press3o capilar san-
guinea, capaz de provocar reabsor¢¥o éssea direta na area de pres
«¥o. Uma vez cessada a forgas, ocorre o retorne &4 normalidade do
periocdonto e do osso alveolar, sem reabsorgio radicular,

Terceiro graus Com uma forga malor que a pressiio capi-

lar sanguinea, ocorre reabsor¢io radicular e também areas de ne-
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crose do tecide dsseo, Cessada a forca, verifica-gse um retorne i

normal idade.

(uarioc graur Forga grande a ponto de causar reabsor¢¥o

dentaria exagerada, reabsorgEs radicular e causa rompipentoe do

folxe visoul o~nervoso,

HERZBERG‘R", 1832, realizandc um estudo em dentes
pré-molares de seres humanos, pdde verificar que as reagBes ocor~
ridas no osso alveolar humano, a nfvel histolégico, eram semel han
tes as encontradas em animais, sendo as espiculas 4dsseas formadas

também na mesma direg¢2o da forga aplicada.

Em experinentos realizados em c¥es (L1037) & em seres hu
manos (1938), STUTEVILLE‘'®® *®’ | estudou a quantidade de forga
splicada sobre o dente e relaclionou~a com a distincia na qual o
dente movimentou-se. Ao longe de seu estudo, obteve resultados
gque permitiram concluir que a distancia percorrida pelo dente era
mzis importante que a magnitude de forga aplicada. Verificou tam-
h$m a ocorréncia de alteragBes radiculares frequentes e relatou
que Areas de necroses s3o produzidas na membrana periodontal numa
grande porcentagem de casos itratados ortodonticamente. Porém,

apds o tempo suficliente para os ajustes necessérios, o tecido de

supeorte volta ac normal.

Ao investigar as consequentes alterag¢®Ses radiculares ¢
possivelis formacBes osseas durante a movimentaglico dos dentes de

cXes, SKILLEN & REITAN'®®’ | 1040, chegaram & conclusfc de que a
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forga ideal para que o dente se movimente, sem provocar reabsor
¢¥e radicular, seria uma forga suave e intermitente. Dests forms,
e fluxo sanguinec n3c seria prejudicado peia compressic dos vasos

do ligamento periodontal facilitando assim a formac%o de osteo-

clastos ¢ ostecblastos,

Em 1950, NOYERs ??’ afirmou que a manutenglo da integri
dade da fung¥o capilar na membrana periodontal ¢ de grande impor-
tancia para o movimento ortoddntico, pois a membrana periodontal
sxige um suprimento sanguinec adequado para a nutric¥o tecidual,
sendc este fundamental para a génese de ostecblastos e osteoclas-
tos. Observou gque, quando um dente ¢ movido mecanicamente, a cir-
cul aglo sanguinea ¢ prejudicada devido ac esmagamento da membra-
na periodontal contra a crista alveclar no lado de pressfo, da
mesma forma uma pressdo igual ¢ evercida a nivel do apice radicu-
lar do lado oposto. Esce esmagamentio resulta em material necroti-
co que serd eliminado e a regeneraglo da membrana ¢ iniciada dev£

do & circulagc¥o colateral que facilmente ¢ estabelecida.

Por ocutro lade, REITAN®®’, 1051, observou que a proli-
ferac¥c celular e especialmente a formac3o dos osteoblastos reque
rem um certo pericdo de tempo. Novas células s¥o formadas por in-
ducio da trag¥o que se plie em aglo scbre as fibras. Geralmente um
aumento de tecido ostedide ccorre simultaneamente com um aumento
do nuimero de células. Essas novas células n¥o s¥o todas osteoblas
tos mas também fibroblastos jévens em estagio transitério. De

avordos ecom a teoria celular, o elemento ative durante a reabsor-
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%o Ossea ¢ uma grande célula com variacko no nimero de noclecs,
chamada de osteocliasto. No lado da press¥o observa-se completa
destrulclc celular ou hialinizacXo. O autor conclui finalmente
que © Lempo ¢ mais imporiante que a gquantidade de forga aplicada

durante © estégio inicial do movimente dentario.

SMITH & STOREY“", 1952, realizaram estudos para deter
minar a forga Stima que se poderia aplicar sobre os caninos de in
dividuos humanos com © objetivo de movimentia-los para distal. Uiy
lizaram molas leves e pesadas, varfando de 178 a 300 gramas e de
400 a 800 gramas, respectivamente. Observaram um otimo efeito de
forga se estendendo aproximadamente de 1850 a 200 gramas, que pro-
duziu um movimento maximo do dente. Para forc¢as abaixo desse "al~
cance SLimo” gquase nlo ha movimento do canino. Quando a for¢a foi
aumentada acima do "alcance &time® a quantidade de movimento se

reduziu proxime de zero num tempo experimental de uma semana.

Na tentativa de se cobter um método padronizado para es-—
tudar o movimento dentario numa amosiragem maior, sem interferén-
cia de fatores metabdlicos desconheclidos ou fatores gendlicos,
WALDO' ®7’ (1083, utilizou o rato de laboratério como animal experi
mental. Apresentou uma técnica na qual, usando um instrumento es-
pecialmente projetado, no qual foi adaptado um segmento de borra-
cha de 0,8mm facilitando assim sua inser¢Zo snire o contato pro-
wimal do primeliro e segundo molares maxilares direito, gerando
uma forga compreendida entre 100 e 1850 gramas. O autor obserwvou

que uma separacic efeliva dos dentes fol obtida em 24 horas., e a
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separacio méxima ocorreu em 3 dias. Os segmenios de borracha per ~

maneceram colocados por % a 7 dias.

O tecido ¢sseo, atravées de alteragtes de sua estrutura,
& o responsdvel pela ocorréncia de movimenios ortoddnticos. Entre
tanto, quande forgas ortoddnticas s%o aplicadas sobre o dente, ob
serva-se Lambém alteragdes nas demais estruturas de suporte denta
rio (fibras pericdontais do ligamento, fibras gengivais e cemento
radicular), tanto nas &reas submetidas a2 pressXo quanto nas sujei
tas a traglo, Nas areas pressionadas, dependendo da magnitude, di
reclo @ duraglic da forga empregada, verifica-se compressXc do i1i-
gamente, formacglo de Areas relativamente aceluladas e ocorréncia
de reabsorglo Ossea. Nas areas tracionadas, verifica-se disteng3o
das fibras de ligamento e zonas de aposiglc dssea por neoforma-
¢¥o. Tais alteracBes periodontais continuam a ocorrer até gue se
discipe completamente a forga aplicada. Estudande os fendmenos
acima referidos e classicamente descritos na literatura, MACAPAN-

PAN e cols?*™

. em 1954, evidenciaram a existéncia de majior ativi
dade mitéotica em cédiulas dos tecidos submetidos & tragXe, envol-
wendo ndo 56 ostechlastos e osteoclastos coma também fibroblastos

que desempenham importante papel na reparagfc dos tLecidos.

Denctando a preccupa¢dc com oS aspectos bloldgicos gue
envol vem forcas e periodonto, WALDO & ROTHBLATT ®®’, aem 1084,
apresentaram nove trabalho com ratos e Jjustificaram a raz3o pela

gizal usaram este animal: "existem certos problemas para controle

genétice e outras variadveis, fatores praticamente impossivelis de
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s# controlar nos estudos com material humano. Devide a2 estas limi
taglles, fol planejado um métode simplificado para utilizac¥Xo em
ratos, cujg técnica permite aumeniar possibillidades de controle e
o uso de um numero relativamente grande de animais”. Novamente os
autores utilizaram o mesmo mélode de insercgio de elastico entre
of primeire e segundo molares maxilares e observaram que as rea-—
¢Beos histolégicas presentes nos tecidos eram semelhantes aquelas
encontradas por outros pesquisadores em macacos @ cfes, utilizan—

do dispositivos complexes.

Em continuace, dentro da sua linha de pesquisa,
REITAH{B°}. 1957, tentando relacionar os resultados histoldgices
com as observacBes clinicas, verificou que os dentes submetidos a
forcas intensas e continuas moviam-se por 6 a 8 dias e cessavam
por 2 a 4 semanas. Esta interrupglo do movimento era devido a Tor

macBo de tecido hialinizado proxime ao ligamento periodontal n¥o

reabsorvido pelos osteoclastos que reabsorviam osso a distancia.

Com o objetive de se estudar a resposta tecidual em tor
no de dentes de ratos normais e raquiticos, JOHNSTOH"";iQﬁO. mo
vimentou dentes molares por meioc de insergo de borracha de 0,8mm
de largura, gengivalmente ao ponto de contato e, avaliando histo-
logicamente os resultados, revelou que os molares dos ratos mos-
traram uma tendéncia fisiolégica que os leva para distal. Poreém,
os ratos raquiticos apresentaram os espacos da membrana pericdon—
Lal mais estreitos gque os ratos normais. Contudo, grande quantida

de de tecido ostedide estava presente nos ratos raquiticos, sendo



responsavel pela inibickse do movimento dentério.

SEIPP JUHIOR‘”“, 1980, para investigar fatores metabd-
licos e sua relacXc com a formac¥o &éSsea alveolar, utilizou um
gropo de ratos submetidos a uma dieta raquitogénica e outro grupo
com dieta raquitogdnica associada & vitamina D Ccontroled). O au-

tor pretendia também determinar se havia um retardo na regengra-—

¢80 do alveolo apds a remogfio do segundo molar. Radiografias da
tibia serviram como controle do processo metabdlico. Nesse experi
ments os ratos do grupc raquitico apresentaram um processe de
cura significativamente retardadoc. Os alvéolos foram preenchidos
com tecido ostedide, ao passo que os controles mostiraram completa
calcificag3o do alvéolo., Nas regi®es apicais do grupo raquitico

grandes quantidades de cementdide e ostedide foram observadas.

REITAN‘M"“. em 19560 o 10684, escreveu um artigoe no
gqual relatou o5 Lipos de forgas e de mvi_mnt.os dentarios. Segun-—
do ele, o periodonto é constituido de tecido epitelial, tecido
conjuntive e ossc, estando syjeite, durante e depois de seu esta-
gio de desevolvimento, a mudangas causadas pelo crescimento, fun—
c¥o muscular e, em alguns cases, por movimentos ortoddnticos. Re-
latou também que a distincia que o dente percorre esti na depen-—
déncia da aplicagZo e duragfo da forga. Para se conseguir o maxi-
mo de movipento dentarico num determinado perioado de tempo, deve-
%@ aplicar uma forga tal que seja compativel com a anatomia do
donte e a meclnica desenvolvida; trabalhando com pr-é-**mol_aras &

incisivos de cles e exgrcende uma forca na regifc apical, com—



preendida entre 120 e 180 gramas, este autor verificou, atraves
de recursos histolégicos que, no estagic inicial do movimento
dentaric, surgiram areas semi-hialinizadas, com algung feixes de
fibras transceptais temporariamente comprimidos. Esses achados
localizam-se adjacentes As espiculas dsszeas do lado de pressio,
logo nas primeiras horas de experimento: deteciou Areas de pres-
sko do ligamento periocdontal com presenca de reabsor¢lc éssea em
ambos o% lados, pressfo e trag¥o. HA que se relatar uma observa-
w40 feitzs por este autor com relaglc ac movimento dentaric que,
segundo ele, acontece através de dois fatores principais: 1 -

formag3o de &4reas acelulares e, 2 -~ reagfo do tecido fibroso.

Montando aparelho semelhante ac multibandas e arco de
cantlo e provocando todos os tipos de movimento dentarioc em arca-
das de macaco Rhesus, HUETTNER'®*’', em 1960, demonstrou que, sob
certas forgas ortoddnticas, existem mudangas patoldgicas nas fi-
bras gengivais., Para onde quer gue o dente seja movido ortodonti-
camente, foi notada destrui¢¥e da crista alveolar ne lado de pres
s%0. As fibras transceptais regeneraram-se rapidamente sobre as

ireas de extragio, tendendo a se elongar facilmente e ni¥o necro-

sar mesmo sob forgas severamente compressivas,

Unm dispositivo consiruido a partir da mola espiral aber
ta, a fim de produzir uma forga de 4 ongas, foi desenvolvide por

"’}, em 1081, com ¢ objetive de efetuar um movimen-—

MYERS & WYATT
to mesial constante no primeiro molar mandibular de hamster de 1a

boratéric. Apds um movimento do primeiro molar, evidenciou-se o



processo patoldgico do lado de pressZc com necrose dos fibroblae-—
tos e outras células elementares em mais 20% da membrana periodon
tal. A necrose foi seguida, apds um certo periodo, pele apareci-
mento de ostecclastos adjacentes & area necrosada. Apos aproxima-
damente cinco dias de aplicag3o do aparelho, Leve inicio uma nova

formagdo Sssea como resultado da forga ortodéntica que se esten-

deu até o nono dia.

Ac estudar o efeito do trauma sobre o periodontio atra-
ves da utilizag¥o de um arco palatinc cimentado nos primeiros mo-

lares de ratos, ITOIZ ¢ cols. (2%

» 1963, verificaram que a a¢lo
desse dispositive produziu lesBes evidentes ¢ intensas, represen-
tadas por areas de necroses da membrana periocdontal, aumento de
reabgorclio dssea e Areas de reabsorcfo no cemento do espago inter
rradicular. No mesmo sxperimento ¢ autor cimentou um alfinete de
cabeca no molar maddlar e, usando mélodo histoméirico, comparou o
periodonto desse molar com o periodonto do ilado oposto, do grupo
controle. A introdugfio do trauma de occlusic pelo alfinete, produ-
ziy apds uma semana, nos casos associades ac arco palatine, um
aumentoc na reabsorg¥o dssea e diminuigdo na formag¥o Ossea, situa
¢¥o que perdurou por todo o periodo do experimento, ou seja, de 4
semnanas.

Seqguindo o método sugeridg por wALDO %7 para sstudar
as mudangas do pericdonte seguido de movimentco dentario, ZAKI &

{70}

HUYSEN em 1963, utilizaram o rato coms animal experimental e

inseriu tiras de borrachas dentais de Zmm de largura por O,1i4mm
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de espessura entre as corcas dos primeiros e segundos molares ma-
xilares esquerdos. Os autores usaram o quadrante maxilar do }lado
oposto como controle. O primeiro molar maxilar esquerdo foi entio
forgadc na diregBico mesial pela elasticidade da tira de borracha.
Sacrificando 8 ratos a intervalos de B, 12, 24 e 72 horas e anali
zando cortes histolégicos, os aulores puderam verificar uma niti-
da inclinaglio dentaria companhada de evidenies alteragSes nos te-~
cidos de sustentaglo. Nas areas em que o ligamento sofreu hialin£
zag¥o por ac¥o da pressfo, o osso alveolar circunvizinho mostrou
sinais de reabsorg3o a2 que chamaram de reabsorg®sc solapante. Nas
areas em que, mesme sob press3o, o ligamento nflo foi privadoe de
seus niveis de vitalidade, cobservaram outro tipoc de reabsorgio
gue fol apenas superficial no osso situado defronte ac ligamento
pressionado. Paralelamente a este fendmenc de reabsorg3o dssea
alveolar, cobservaram a presenga de células mesenquimais {indife-
renciadas) associacdas & proliferacfio de vasos capllares Cneu~fa£
magBo capilar), bem como Areas de reabsorgio radicular dentaria,
Mo lado sob tragXo, verificaram a exiszténcia de vasos sangulneos
dimensionalmente maiores e situados principalmente no meio do es-
page periodontal, enguanto que no lado sob pressio o vasos eram
menores apresentando também dreas dsseas com reabsorglo solapan-~

te,

Apds uma extensa revisfc da bibliografia sobre vs teci-

113 em 1068, apresentou

dos do periodoto de sustentaglico, EDWARDSE
um experimento com B cles jovens; todos o8 animais receberam dis-

positivos para giroversio do segundo incisive maxilar., Usou como
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controle © primeirc e terceiro incisivos e variou o periodo de
rotacXs e retencX%o do dents em experimento. O animais foram sa-
erificados e os segmentos maxilares foram preparados para observa
¢8es microscdpicas. Apds exaustivo trabalho, o autor pode con-
cluir que fibras gengivais permaneceram ligadas ao dente duranie
a rotagio ortoddntica, o que provocou deslize da gengina na dire-
%o do mo;sri ment.o do dente. As fibras deo tecido conjuntivo ligadas
na crista de tecido dsseo alveolar s¥o rapidamente reorganizadas
apés a rotagfo do dente. Apds © meses de retengZo do dente, as
fibras transceptais e gengivals ainda estavam estiradas e orienta
das na direg¢3o da rotaglo, As fibras elasticas oxitalamicas torna
ram-se mais longas e mals numerosas durante o movimento dentario

em cles.

Com o objetive de estudar os efeitos histoldédgicos de
forga ortodéntica leve e continua, comparada com forga ortodénti-
ca pesada & intermitente, BUTLER'®’ em 1968, fez uma pesquisa utd
iizandoe trés macacos rhesus coms animais experimentais e, teve co
mo controle, outros trés animais. Foram extraidos os primeiros mo
lares mandibulares em todos o animais e o8 segundos pré-molares
foram movidos para distal, sendc este denle tomado como obieto da
pesquisa. A forga leve e conlinua aplicada fol de 2B gramas por
em® de superficie radicular e & forca pesada e intermitente fol
de 200 gramas por cm® de superficie radicular. Os 6 animais foram
sacrificados aos pares (1 de cada grupo) apds um periodo de Z1 e
42 dias. Foram feitos cortes histoldgicos do segundo pré-molar

mandibular e sua estrutura de suporte. 05 resultados mostraram
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que a2 crista alveolar foi afetada em ambos os tipos de forga, mas

& forga continua leve fol mais dancsa e causou leve reabsorcio

radicular vista nas adreas de pressio.

KOUMAS & MATTEWS'??’ om 1960, construiram bandags com i
tas de ago de 0,06 polegada, cimentou-as com cimento fosfato de
zinco e adaptou a elas uma mola digital aberta nos incisivos man-—
dibulares de 12 cobaiag, objetlivande analisar os efeitos da pres-
s%o sob a formaglc do colageno presente no ligamento periodontal.
Nesse experimento, og autores se utilizaram de estudos autoradio-
grafico e histoldgico para observaclio em microscédpleo eletrdnico.
O estudo revelou que ©s animals controle, sem mola, n¥o apresenta
ram nova formas¥o de colageno, enquanto nos animais experimen~
tais, cujos dentes sofreram movimento, houve nova formag3o colage
no em ambos o lados de pressico e traglio ne ligamentio periodon-
tal localizada proxima ao osgso. A rapida recorganizacio foi acompa
nhada por larga distribuig3o de colagenc neoformado,

Usande um modelo padr¥e experimental para medir nivels
estatisticos significantes de mudangas precoces em diversos pari-
wetros de atividade metabdlica celular associada com movimento

dentério, BAUMRIND & Buck'*’

om 1970, utilizaram ratos nos quals
foram administradeos marcadores metabdlicos para andlise do liga-
mento periodental, associado ao uso de elastico inseride entre o
primeiro @ segundo molar maxilar. Apds avaliag3o histolégica, con
clulram que houve aumento da taxa de replicagio celular em ambas

as regities de traglo e presslc, e decréscimo da taxa de sintese

de colagene em niveis estatisticamente significantes, no lado de



pressio,

Ao estudar o processo de ramodelaé!o dos tecidos perio-
dontais em relagfc ao movimento dentario, AZUMA“). em 1970,
aplicou elasticos ortodénticos no espago interproximal entre o
primeiro e o segundo molar superior direito de 53 ratos. Os ani-
mais foram submetidos a exames radiograficos e histolégicos por
diversos métodos de coloraglo para diferenciar as fibras preccls-
genas e colagenas. Com base nos resultados obtidos, 2 autora veri
ficou que o processo de remodelac¥o no lado de press3o foi carac-
terizado pela hialinizaglo da membrana periodontal e substituigBe
por tecido de granulag#io sendo seguido por regeneracfo das fibras
periodontais, antes de 21 dias. O tecido de granulagXo foi eviden
ciado também em lacunas formadas por reabsorg®o dssea. JA no lado
de tragfic,.a regeneraciic apds o estiramento das fibras se deu pela
proliferacio de fibroblastos e novas formacBes de fibras. Foram
observadas estruturas trabeculares de osso presentes ac longo dos
feixes de fibras estiradas. Parece gue, devido as propriedades
viscoeldsticas do tecido periodontal ocorred um maior deslocamen—
to do primeiro molar maxilar depois das primeiras 8 horas. Porém,
&6 foram evidenciadas mudangas histoldgicas ou remodel agiio dos te

cidos periodontais apds 17 horas.

HERMANSON' *2’ om 1072, aplicou uma técnicae bastante vi-
lida para pesquisar movimentos dentarios envolvendo crescimento
émsec em animais. O autor construiu um dispeositivo gque permitiu

movimentar dentes de 12 gatos de 18 a 365 meses de idade, o equiva
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lente a 14-18 anos em humanos, com ¢ objetivo de determinar cuan-
titativamente a extens¥co de nova formagXo ossea consequents a0 mo
vimento empregado. Fol usada técnica de marcag¥o com oxitetraci-
elina para identificar a neoformag%c éssea. O autor verificou
que, quando aumentava a forga sobre o dente, havia uma maior apo-
si¢lo dusea do lado de trag¥o. Ent¥o o aumenio da forga resultou
num aumento do movimento dentario e numa maior aposi¢cSo éssea.
NI¥o fol wverificada a formag8c de osso ostedide nas primeiras 36
horas até o 3+ dia, pericde em que possivelmente houve agiio osteo

bBlastica.

RYGH Y, om 1872, estudou as reagdes celulares no pe-

riodonto de sustentag8o do primeiro molar de rato, resultantes de
movimentag8o dentaria. Para essa proposta, ¢ autor construiu dis-—
positivos que foram fixados nos primeiros molares maxilares, di-
reito e esquerdo. de 67 ralos, afim de produzir um movimentoc bu-
cal nos referidos dentes, dissipando uma forga compreendida entre
8 a &8 gramas. Estudando cautelosamente as alteragfes teciduais
pregentes na estrutura de suporte, em microscopia eletrdnica, che
gou & seguinte conclus¥o: a drea hialinizada implicou em severocs
danos dos fibroblastos 2 outras células do tecido conjuntive, re-
sultande na morte celular. Entretante, a necrose ficou limitada
em Areas circunseritas do ligamento periodontal, sendo que o pro-
cesso de regenerag¥o se deu, predominaniemente, no periodo entre

7T a 20 dias.



STOREY "’ em 1973, relatou que o© ciclo do movimento
dentéric consiste em trés fases caracteristicas: i - Um pequenc
movimentoc imediato, atribuido & compress3o dos tecidos flexiveis
que suportam os dentes; 2 ~ um periodo de durag¥o indeterminada,
durante o gqual n3o ocorre movimento dentario e os tecidos mostram
sinais histoldgicos de danos de hialinizac¥o, 3 - um periode em
que ha um rapido movimento depois que o dano é reparado até quan-
do & remodel ag¥o extensiva se completa.

Novamente em 1073, RYeH'**Y’

estudou minuciosamente ag
alteragBes celulares ultraestruturais, tanto na vascularizagio co
mo nas fibras, que ocorrem Sobre o lade de pressfo do ligamento
periodontal quando o dentes s¥o submetidos a forgas de magnitude
igual as geralmente usadas na pratica ortoddntica diaria. O autor
utilizou~se de 11 pré-molares humanos movendo-os bucalmente por
meioc de aparelhos fixoes, num periodo experimental de 2, 21 e B0
dias. Exames em microscdpio éplico exibiram um disttrbic celular
& vascular nas zonas de compressfio do ligamento periodontal. Fo-
ram obtides detalhes ultraestiruturais de processo de degeneragio
e necrose das células e elementos vasculares. Também fol demone-
trado que células e vasos sanguineos nas Zonas hialinizadas esta-
vam danificades. Por fim, © autor concluiu que estas observagdfes

foram szemelhantes adgquelas enconiradas em trabalhos anteriores em

ratos.

Ligamentos periocdontais de camundongo, rato, hamster,

cobals e coelho foram examinados por LISTGARTEN??’, em 1073, au-
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xiliado por microscédpio eletrdnice. O estudo revelou a constanie
@ frequente ocorréncia de fibras celagenas intracitoplasmatica,
aparecendo sozinhas ou em feixes com aspecto citoelégico de um £i-
broblasto. Concluiu gque, de um mode geral, os animais estudados

apresentavam grande semelhanga dos tecidos do ligamento periodon-

tal.

BISSADA & DE MARCO‘®’  om 1074, estudaram as respostas
pericdontais consequentes de uma dieta com baixc teor de calcio
em 50 ratos adultos. Uma irritag¥o local foi induzida pela coloca
¢%o de uma lamina de ago na proximal dos molares maxilares de to-
dos o8 animais;, o controle fol o lade esquerdo, sem limina. Para
os autores certificarem—se da hipocalcemia atingida, amostraz de
sangue foram coletadas para determinagio de niveis de céalcio e
fésfore, Apds andlise histoldgica, constataram que houve uma in-
flamac¥o gengival devida A& imerg3o da lamina na regifio interpro-
ximal dos molares. Também foi confirmade o aparecimento de osteo~
porose nos animais com dieta hipocaleémica, em graus variades, Po
rém & importante ressaltar que, no rato adultc a deficiéncia de
calcio na dieta nIo mostrou reabgorgiico no cemento, nem alteragBes
das fibras coligenas no ligamento periodontal. |

LITTON'"®’ am 1074, mostrou o efeitc da deficiéncia de
&cido ascorbico durantalo movimento dentério em cobals construin-
do aparelhos fixos nos incisivos inferiores gue recebiam bandas
cimentadas e mola aberta para a separagZo dos dentes. Apds a exe-

cug¥o do trabalho foi relatada que, a deficiéncia de acido ascdr-



bico resuliou num desaparecimentc quase que por completo de osteo
ginese e desorganizagc¥co do ligamento periodontal. Sendo evidente
a necessidade desta vitamina para a morfologia normal do ligamen-

o periocdontal e osso alveclar.

Colocando um arco extra-coroni&ric gque constitui de um
segmenio de fic de ago de diametro igual a O,7mm, fixado numa per
furagEo oclusal do terceiro pré-molar e primeiro melar maxilares
dos lados esquerdo e direitoc de macacos “sagul®, NASCIMENTO %

SALLUN ™

om 1078, investigaram as mudangas que ocorreram nos te
cidos de suporte pericdontal nos pré-molares inferiores. Apds ca-
da intervalo de tempe experimental de 7, 14, 18 e 21 dias, dois
animais foram sacrificados e cortes histoldglicos preparados reve-
laram os seguintes resultados: &reas de tragfo com fibras perio-
dontais estendidas na regilo distal do canino e dreas de pressio
com reabsorgio 6ssea e radicular na regilic mesial do primeiro pré
molar. Essags mudangas de tecido podem ser consideradas como resul
Lados de transmissfio de forgcas anormais através de contatos oclu-
sais com deslocamento dentaric o, modificagBes menores dessas
suas relacBes occlusais.

Em 1976, BACCHI™’

realizou experimento com utilizagBo
de macacos “sagul” para testar influéncia de estados carenciais
de Acido ascérbico sobre o periodontc de sustentagZo, em dentes
submetidos A agSo de um dispositivo de interfleréncia oclusa; ca

paz de gerar inclinag¥o dentéria para lingual. Embora n3o quan-

tificando os dados, © autor pdde verificar nitidas diferencas his



tolégicas nas respostas teciduais dos animais mantidos sob hipo-
vitaminose C e os tratados com dieta normal. Notou-se prejuize no
processe de rencovag¥c de coléagene nos animais carentes, sugerindo
QUE, MESme oS esgados carenciais sub-clinicos de vitamina € podem
gerar dificuldades de resposta periodontal i3 ac%Zo de forcas apli-

cadas sobre o dente.

HELLER & NANDA'*®’ enm 1979, realizaram um estude para
quantificar o efeito das alteragdes metabdlicas sobre as fibras
periodontais e tecido dsseo apds o movimento dentArio em ratos
tratados com um composto quimico que inibe a ligagZe entre polipe
pitidecs e o colégeno (Lathyrogen betanimopropionitrile-BAPND, O
dispogsitivo para movimentag3io fol construido a partir de mola es~
piral fechada (Unitek n* 341-1100, gque era amarrado enire o pri-
meirce molar & o incisive maxilar, efetuando uma forcga inicial
igual a B0g. Observagles apos @ dias de aplicaglo de forga mostra
ram gque, a resposta histoldgica ocorreu na presenga de um perico-
donto gquinica e fisicamente alterado ¢ que a forga aplicada fol o

principal fator para a formag3c dOssea,

Hilizando-se de eliasticos de 0,.5mm de espessura, SMITH

& ROBERTS%®’

» @m 1980, movimentaram os primeiros ¢ segundos mola
res maxilares de ratos aduitos com o propésito de induzir a osteo
génese. As alteracBes observadas foram: A ~ interrupg®o da ativi-
dade mitotica no primeiro intervaio de 785 min., a 2 horas; B ~ uma

resposta generalizada de aumento no indice mitético A pariir de 2

horas até por volia de 13 horas epor fim, C -~ uma resposta ostec
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génica ocorrida a partir de 12 horas, continuando por diversos
dias, com 4reas de neo-formag8o dssea. E termina dizendo que a
formag¥c do osso alveclar em resposta & forga aplicada sobre o
dente pode ser relacicnada clinicamente com a formagio dssea que

se da apds um trauma osseo ou mesmo uma fratura, seja acidental

ou cirdrgica,.

ROBERTS e cols. '°2’, em 1881, afirmaram que, o sistema
de forgas ortodénticas se manifesta através de um sinal bioldgico
que acarreta uma resposta de remodelag¥o dssea. O movimento do
dente snvolve uma respostia do ligamento periodontal (translocagZo
alveslarl, e reabsor¢3§ associada com evenites de remodelacXo. Os
ostecclastos s8o primeiramente recrutados pelas séries de macréfa
gos-ponocilos, ao passo que of ostecoblastos sfo produzidos por di
ferenciacic e proliferag¢Sv relular do ligamento pericdontal lo-
cal. O autor descreve que a remodel agBo ossea induzida € dividida
em 3 categorias: 1 ~ ocorre renovagico na resposta de acumulaglo
de microfraturas; 2 - segque-~se de uma reorganizaclio da massa os-—
sea para resistir "ao stress” (Lei de Wolff2 e, 3 - acaba-se por
mudar © volume &ssec ligado & carga funcional, Assim, © processo
de reparaglic é oriunde de uma sequéncia de ativaglo, reabsorgo e
formacEo dssea. A agfo osteocléstica ocorre apdés a aplicagfo de
forgas e persiste por diversos dias no rato, e além de 10 dias no
nomem. HA evidéncias no ligamentoe periodontal e outros tecidos
dusens sugerindo que os osteoclastos se originam de mondcitos e

macrofagos teciduals.
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Para relacionar metabolisme 4sseo alterade, hiperpara-
tirecidismo nutricional e movimento dentario através do osso al-
veolar de 12 c¥es Beagle (8 controle e B tratados), MIDGETT &

¢ »
cols.  *°¢

v em 1WBl, extrairam o terceiros pré-molares inferiores
¢ efeluaram movimentos dentarios por meic de dispositivos coloca-
dos nos segundeos pré-molares inferiores e quartos molares com for
¢& reciproca de 100 gramas. O estado de hiperparatirecidismo foi
confirmado por niveis significativamente elevados de paratormd-
rioc. O animais ewperimentalis tiveram um movimento dentarico mais
rapido além da diminuig¥o significante na densidade ¢ssea bem co-
mo evidente mudanga na remcdel aglo dsses quande comparados ao gru
po controle. O estudo sugeriu que a aplicag3o de forg¢a para o mo-—
vimento dentaric deveria estar na dependéncia do estade metabdli-~
co de calcio no osso alveolar, baseado na diminuigfo de movimenta

¢lo dentéria ocorrida nos animais que tiveram calcio e fésforo di

minuidos na dieta.

YOSHIKAWA' ®®?, em 1081, apés uma revis¥o da literatura,
definiu gque a relagfic entre pressfo, trag%c e movimento dentario
bem como os efeitos secundarios n¥io siio muito simples de se enten
der, porgue dependem do estigio que se encontra o movimento denta
rio. Parece que os sinais s%o transformados em atividades biclogl

cas celulares por mecanismos ainda n3o elucidados.

A tecria que mostra a forga meclnica como principal fa-
tor de aumento na producfco de novas células foi confirmada também

por BOISSON & GIANELLY‘®’ em 1081, quando estudaram & resposta



gengival ao aumento do espago interdental entre os incisivos de
ratos. Esses aulores relataram primeiramente a produclic de mais
fibras coligenas e uma subsequente reorientagic e readaptacZo des
sas fibrags existentes no plance horizontal com a papila gengival.

Essa resposta proliferativa parece diminuir L3 logo cesse o mo-

vimento dentario.

LILJA e ﬁols.{zp>, em 1@81 reportaram gque a atividade
da fosfatase alcalina associada a incorporag3io de tetraciclina
como sinais de formagdo ossea, depois do movimento ortodéntice,
em intervalos de 10 horas a B dias estudadas em ratos. Usaram for
gas leves e pesadas porém determinadas previamente., Uma atividade
moderada de fosfatase alrcalina fol notada na membrana periodontal
de ratos n¥o tratados e tratados com fcéqas leves, Contudo, todas
as superficies &Ssseas foram contornadas com uma estreita faixs de
atividade, marcada por teiraciclina, Sobre o lado de tracZe uma
pequena redugdo e redistribuigio da atividade de fosfatase alca-
lina fol verificada, independente da magniiude de forga aplicada.
O movimento mecinico do dente indur a aposiglo e a reabsorcio
sssea alvecolar. Entretanto, durante os primeiros dias de movimen-
tagho, a formagiEo dssea ¢ inibida nas a&reas de compressiic do 1li-
gamento periodontal, engquanto a formagdo de nove osse € estimula-
da nag areas de tragio.

KING 8 FISCHLSCHWEIGER'Z?®’

em 1982, colocaram dispositi
vos mecidnicos para desempenhar forgas de magnitudes conhecidas so

bre ¢ primeiro molar maxilar de ratos, sendo a forga média deter-
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minada pela medida do comprimento da mola. Os autores concluiram
que as forcas ortodénticas significantes podem causar reabsorgio
ossea. B que forgas leves e intermiientes Produzem movimentos den
tarios mais rapidos com insignificantes crateras de reabsorcfes
presentes no cemento dentéric, ao passoc gque forgas médias e pesa-
das resultaram em movimentos mais demorados e majiores destrui¢Bes
do cemento. A atividade maior de reabsorcBes édsseas estid relacio-
nada com aumento de crateras no cemento. Este fato vem mostrar
que © danc tecidual causade por forgas exageradas inicliam a pro-
dugfic de reabsor¢ic dssea.

GAENGLER & MERTE'*®’ om 1083, numa pesquisa que relacio
nou o efelito da aplicag®o de forga e a circulagfo sanguinea pude-
ram verificar mudangas circulatdrias evidentes nos vasos gengi-
vais pericdontals tanto do lado de compressfic comc do lade de tra
¢Bo no ligamento pericdontal. Ainda no lado de pressBio foi cbser-—
vado Areas de isquemia comecando nas vénulags e nos capilares e fi
nzlmente nas artérias. Apds a aplicagliico de forga continua, os va-
s0s periodontais mostraram tromboses irreversiveis. Porém, nem as
forgas intermitentes ou econtinuas tiveram &feito na circulaglo
sanguinea gengival. Ficou evidente que os tecides mais atingidos

pela forga mecdnica foram os das estruluras de suportes dos den-

tes.

Com base om estudos anteriores que mostravam que a die~
ta deficiente em calcio pode resultar em um movimento ortodéntico

rapido, GOLBIE & KING''?’ em 1084, colocaram 60 gramas de forga



sobre os primeiros molares maxilares de 35 ratoes, ocbjelivando mo-
vimentar esies dentes mesialmente. Alimentando o grupo experimen-
tal com uma dieta pobre em calcic e apéds concluir o sSeu experimen
to, os auvtores relataram que um movimento dentarioc maior OCOr ray
nos animals que apresentavam a deficiéncia de calcio. Também foi
verificado uma redugic na densidade éssea no grupoe de animais ex-

perimentals.

LINDSKOG & LILJA‘®'’ om 1084, utilizaram microscédpio e-
letrénico para estudar as alteragBes vasculares e celulares sofri
das pela membrana pericdontal de ratos, apds movimentag®o dents-
ria. Com base nos resultados, os autores relataram que, logo nas
primeiras horas de experimento, houve um extravasamento de eritré
citos, eliquindcitos Cuma forma degenerativa de eritrécitosd e pia
gquetas em varios estagios de degeneraclo Toram enconirados nas
zonas de pressio. O tecido conjuntivo presente nas zonas de pres-
s30 desenvolwveu uma aparédncia amorfa caracterizado por falta de
fibras e vasos sanguinecs apds €4 horas de experimento, conhecida
come zona hialina ou area de necrose asséptica local. No terceiro
dia apds aplicagic de forga mecinica foram encontradas células se
mel hantes acos macrofagos sendo abundanies prosimo 34 zona hialina.
Grandes células semelhantes a osteocclastos, com diversas projg
¢Bes om diregfo da superficie dssea, foram encontradas também ao
redor da zona hialina e nos espagos medulares préximos a zona de
pressi¥o. O resultados indicaram que as reagBes do tecido condu~
zem a uma remodel aco da membrana periodontal das zonas sob pres-

zfo que apresentaram injurias vasculares e subsequenie formaghio
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de Ccodgulos. Além disso, os macrdfagos parecem desempenhar impor-

tante papel durante a degradagclo da zona hialina.

2,2 ~ Comportamento das estruturas de suporte do dente e te-

cido dusen, frente a dietas hipo e hiper-protéicas

Uma interessante pesquisa foi realizada em 1991, por
CHAWLA & GLICKMAN ‘*°! Estes autores fizeram axperimentc com ra-
tos albinos para avaliar as alteragBes nos Lecidos periodontais
associadas a uma dieta pobre em proteinas e compararam estas alte
ragSes aquelas observadas em outras Areas do sistema esquelético.

0 resultados obtidos foram assim enunciados:

i1 ~ na &rea periodontal, houve degeneraglo do tecido conjun-~
tivo da gengiva e da membrana periodontal somada a osteg

porose alvecolar e retarde na deposigio de cemento;

2 - as alteracdes observadas na membrana pericdontal e osso
alveolar foram idénticas as do peridsten e osso de ou-

tras areas do sistema esquelélico;

3 - a ostecporose causada pela reduglic de proteina resulta
na diminuicfc de deposigic de ostecide, diminuigio do
ntimero de osteoblastos e retardo na morfodiferenciagdo
das células do tecide conmjuniivo para formar ostecblas-~

tos;



4 - a falta de proteina impede a formagio do osso endocon-
dral atraves de um atraso na maturacgfo e degeneracfc das
células da cartilagem e na formag3oc de ostedide,

LURA‘?Y | em 1952, cbservou as reagses biomecinicas do
tacido Ossec seguidas de formagio e reabsorcl¥o e principalimente a
natureza desse processo. Identificou “uma substincia éssea scolu-
vel preformada que esti circulando no sangue na forma de proteina
- citrate - fosfato e cdlcic, em parte do plasma. Essas fragBes
de sangue sollUvels @ parcialmente ionizadas em algum momento po-
dem hidrolizar-se, precipitando-se e unindo-se & matriz protélca
formada por células enzimiticas especificas denominadas osteobl as
tog, desenvolvendo, assim, como resultado,uma substancia de osso
rigido, Essa substancia dssea consiste num compostc quimice mals
simples do que consistem as fracBes do plasma préformade e solda-
wel @ assim uma certa porglo de energia é liberada durante a og-
teogénese”. O tecido dsseo parece ter um estado de equilibrio di-
namice com fracgSes de formacfo dssea do sangue, fato este que tem
sido evidenciade por meio de experimentos com isdtopos radicati-
vos. A representaglo esquemitica dos falores participantes da os-

teogénese ¢ mostrade a segulr:



Substratos asseons

al Protelnas

b2 Proileinas

c) Fosfatos

(SoldvelisD celulares plasméticas organicos
Escloraprote£ Cadleio~citra— Adencsina-
nas, Glucopro to -~ proteina tri-fosfato
telinas, Nucles CSBmgd . Calclio
protefinas, fosfato- pro-

teinal( 3, Smyglo
Horménios Hialuronidase Vitami -
Osteongéni cog + na D
Glicoge
nio
Enzimas)de di - Proteina- Fosfalase Enzimas ATF
ferénciagio co e
dos osteoblas-~ Alcalina (owxidag@viFosfatase
tos
Substincia Matriz Pro J l -1
desesa (in- ~ 4 P——,+ Ca++,Citratos, Mg++, ¥, CO
i téica )
soltvel)d l l

Ossed mi-

colde og-~
seina

O=sec—-albu
mina

calcio-fosfateo-citrato-proteinz Cozso desenvolvido)+larbonato de

calcio

As respostas das esiruturas pericdontais a diferentes
niveis de dieta protéica (6%, 3% & 0% em animais experimentais
24% em animals controled foram estudados por FRANDSEN e colsf“}.
em 1083, Os animais com deficiéncia de prateina apresentaram meno
res maxilares e menos cemento nas raizes do que os animais contro
A os-

les e também mostraram distarbios das fibras transceptals,

teoporose do oSS0 alveclar e de suporte dos dentes Lornou-se acen
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tuada com a diminuiclio de proteina na dieta ¢ levou a Ums severa
decomposiglio do tecido 4sse0 no grupo ao qual n¥c fol administra-
do proteina alguma, aumentando, deste modo, a quantidade de reab-
sorglc. Os animais que receberam 0% de proteina, apresentaram uma

falha na aposi¢¥o dssea.

STAHL e cols, ‘®?’, enm 1987, utilizaram 82 ratos adultos
alimentados com dietas controle {41 ratosd) e experimental (41 ra-
tosl, Aplicaram_também um dispogitivo gerador de trauma oclusal
que consistiu numa perfurag¢do preenchida por amalgama na superff{-
cie da cuspide mais alta do primeire e segunde molares supericres
de um lado do maxilar. Os animais foram sacrificados apds 6 e 12
semanas de periodo experimental. A diminuigBo de proteina na die-
t.a causou dqueda de peso e osteoporose no 0sSso alveolar de suporte
com a diminui¢¥o na gquantidade de células da membrana periodon-
tal. A adigio de um trauma oclusal nos animais sem proteina na a-
limentag8o causou uma desorganizaclio e uma degenera¢fic das fibras
da membrana periodontal, tromboses dos vasos e auséncia de repara
¢¥o no periodonte. Porém, os animais que usaram o trauma oclusal
& foram alimentados com dieta normal mostraram mudangas degenera-
tivas da membrana pericodontal gque, entretanto, eram seguldas de
atividade reparadora. A wvolta da dieta normal apds a &% semana
num grupe privado de proteina causou um reparo na membrana perio-
dontal e uma substituicZe do osso alveolar, mas n¥o restaurou a
morfologia tecidual normal nas areas de irritagBes nos animais

submelidos a tratma oclusal.
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Novamente,em 1068, STAHL e cols.  ®*' ytilizaram 7% hams
ters adultos pars investigar o efeito da dieta deficiente em pro-
teina sobre o tecido periodontal. Com criteriosa obger vagio histo
idgica os autores revelaram que a falta de proteina causou osteo-
porose, acompanhada da redugZo do nUmero de células na membrana
pericdontal. E que, devido ac retorno da alimenta¢¥o normal apos
a dieta sem proteina, a osteoporose se reduziu e houve um aumento

do nimero de células da membrana periodontal.

LEAVER e cols. ‘**’, om 1062, realizaram um exper i ment.o,
onde mantinham animais sob dieta contendo albumina de ove como
fontle protéica, e os animais controles com dietas balanceadas con
tonde proteina numa porcentagem satisfatédria. Tornou-se evidente
que as manifestagBes consequentes & deficiéncia prgtéica resulta-
ram em um crescimento reduzido, alopecia e lesBes nos oclhos e su~
geriram, para observages subsequentes, a albumina sanguinea como
fonte protéica.

Numa observaglc histaldgica realizada por OLIVER *?’,
em 1960, om tecidos periodontais de ratos jovens alimentados com
dietas que continham, como fonte protélca, a albumina do ovo e a
albumina do sangue, associadas a uma alimentag®o carente em cal-
cic e vitamina D ou somente cilciec ou somente vitamina D, foli re-
iatado que a deficiéneia de calcio associada 2 dieta contendo al-~
bumina do sangue provocou alteragles alveolares semelhantes a os-

Lteoporose e uma redugdo no nimero e no didmetro das fibras do li-~

gamento periodontal. Quando a dieta apresentava a albumina sangui

nea assocliada a deficiéncia de cAdlcio e de vitamina D, nlc se re~
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gistrou efeiteo sobre os tecidos periodontais do rato. A substitul
¢3o da albumina do ovo pela albumina sanguinea nas dietas intensi
ficou a osteoporose causada pela deficiéncia de calcio. J4 os ra-
toxs deficientes em calcic e vitamina D apresentaram uma alterac¥o
ostleomaldcica, resultande numa condic¥o do processe al veolar gue
se ausemelhava a uma combinagXo de osteomalacia e osteoporose.
Também ol registrado o aumento da incidéncia de Areas de reabsor
¢Ro do cemento primiério em todos os grupos. Porém, os autores con
cluiram que o modo pelo qual essas deficiéncias alimentares poden

produzir essas alterag®es & ainda discutivel,

Neste mesme anc de 1060, CARRANZA o cols. '™ fizaram
uma andlise histoméirica da densidade do osso interradicular de
ratos alimentados com uma dieta isenta de proteina, uma dieta de
caseina isccalérica @ uma dieta controle, todas "ad Libitun”T. A
osteoporose fol encontrada nog dols grupos mutricionalmente res-
tritos. O animais alimentados com caseina isocaldrica mostraram
uma maior ostecporose do que o animais com dieta deficiente em

proteina.

Para NIZEL‘*®’, 1972, as proteinas sfo nutrientes de
“srimeira importancia™ porque s3o constituintes indispensiveis no
citoplasma e nUcleo de todas as células, NIo somente elas cons-
troem © tecido come também sioc componentes essenciais no metabo-
lismo, catalizando horménios ou atuando como enzimas. E ainda, as

proteinas servem de fonte energélica quande se {tem um consumo ina

*”ad Libitwm™ ~ A vontade
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dequado de energia de gorduras e carboidratos, A proteinz, depols
da égua.¢ a substancia mais abundante do corpo: metade do pPesSeO Se
ce do corpo é proteina e 173 da proteina ¢ encontrade nos miscu-
ios, 1/9 no osso e cartilagem e 110 na pele. O restante ests em
outros tecidos e nos flufdos do corpo. Os tecidos periodontais
slo compostos de epitélio, tecido conjuntivo e osso o, essencial~
mente a bioquimica desses teclidos ¢ a mesma de qualquer outra es-
trutura, com poucas caracteristicas peculiares ac periodento, O
epitélic da fissura (ou sulcod gengival adere A superficie do den
te com forgas fisico~quimicas mediadas pelas proteinas e glicopro
teinas no flufde gengival. © tecido conjuntive consiste de célu-
las e fibras encravadas numa substincia que ¢ composta de protef~
nas, glicoproteinas e mucoproteinas. As glicoproteinas est3o asso
ciadas com oligossacarideos e as mucoproteinas contém acido muco-
polissacarideos com &cido hialurénico e acido condroitino-sulfari
co. As mucoproteinas s3Tc essenclais para a manutengfio de uma dis-~
tribuicfco regular de aAgua e eletrélitos nos tecidos. Elas também
+ém habilidade, por uma ligag¢¥o ¢ruzada, para unir fibras colage-
nas umas as outras. Algumas glicoproteinas estfio associadas com
célul as de adesZo, outras pertencem A imonoglobulina. O osso al-
veolar prove a rigidez do pericdonto mas ¢ sensivel 5 mudangas do
metabolisme, O fato mais importante é que o coligene ¢ reguerido
para a cristalizag®o &ssea ocorrer,

A doenca periodontal &, em parte, um reflexco da proted-
lise do material proteinaceo, que se enceontra na muccproteina e
nas fibras colagenas. As enzimas que contribuem para a protedlise

se dos tecidos podem ser hialuronidase, colagenase ou oulras pro-
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teinases. Além dessas consideracfes, este mesmo autor descreve a
importdncia da dieta protéica na manutengXo da saude das estrutu-
ras de suporte do dente. E relata gue em animals experimentals
foi certificado que a deficiéncia protéica na dieta afeta a ati-
vidade dos fibroblastos, ostecblastos e cementoblastos. Histolo-
gicamente, mudangas degenerativas e atroficas nos tecidos conjun-
tivos da gengiva e ligamento periodontal foram vistas. Os tecidos
mineralizados, os50 e cemento, também mostraram evidéncias de de—
composigles porque o tamanhoe dos espagos dsseos foram aumentados
e houve retarde na deposiglc do cemento, E, por fim, quando retor
nam esses animais debillitados A uma dieta normal, © efeito da de-

ficiéncia ¢ revertido.

A subnutri¢do protéico~caldrica proveca diversos male-

ficios A& salde do individuo, tais como: redugZfo do peso corporal,
ostecporose @ inGmeras modificagfles fisioldgicas. Segundo GOOD e

{46

cols. » 1980, este gquadro torna-se mais evidente no periodo de

crescimento, tante em criangas como animais.

(as em 1O9RS, o tecido désseo é

Para JUNQUEIRA & CARNEIRO
sensivel a diversos fatores nuiricionais, principalmente duran-
te & Tase de crescimento., Entretanto a falta de proiteina na dieta
acarreta uma deficiéncia dos aminoicidos necessirios para a ein-
teze de colaigeno pelos osteoblastas..enquanMQ a deficiéncia de

caleio leva a uma caleificacXo incompleta da matriz organica pro-

duzida,
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Mostrande a correlaglic existente entre a caréncia pro-
téica na alimentac¥o e of danos causados as estruturas de suporte

{45}

do dente, GLICKMAN on 1986, relata que hd svidentes altera~

¢Ues degenerativas do tecido conjuntivo da gengiva e ligamento pe
riodontal, alédm da osteoporose do osso alveclar pareceu ocorrer
um retardo na deposiglo de cemento, E afirma que "a osteoporose ¢
resultante de uma deposigic reduzida de cstedide, com provavel re

dugZo no numero de ostechlastos e retardo na morfodiferenciagfo

das ceélulas do tecido conjuntive que formam os ostecblastos™.
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3 - PROPOSICAO

Baseando-se nessas informagBes disponiveis na literatu-
ra e aceitando como fato comprovade a relagdo entre nutrig¥o de
um modo geral especialmente a protéica e variagiBes de compor tamen
to histoldgice do osso e demais tecidos ricos em fibras colage-
nas, levantamos a hipdStese de que dietas hipo e hiper*protéiéas
podem influir na resposta oferecida pelos tecidos do periocdonto
de sustenta¢3o, quando o dente esta submetido a forgas semelhan-
tes agquelas utilizadas para fins ortoddnticos.

Para testar a veracidade desta hipélese propusemo-nos a

verificar:

1 ~ Alterag®Bes no crescimento de ratos em decorréncia

da nutrigcdo protéica.

2 - A amplitude, oy seja, extenglio do movimento dents-

ric em fung¥c dos tempos estudados.
3 - Eventuais alteracgBes histoldgicas no periodontc do

primeiro molar maxilar de ratos e a relagdo entre

movimento dentario e variagBo da nutrigBo protéica.
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4 - MATERIAL E METODOS

Para o presente trabalho foram utilizados 45 ratos

(Rattus norvergicus, aldbinus, wistar), com 21 dias de idade, ma-

chos, com peso inicial entre 50 e 70g.

O animais, procedentes do Bioltério da UNICAMP, foram
colocados em gaiolas metabdlicas individuais mantidas em sala pro
vida de condicionamento de ar numa temperatura que variava enire
20 e 260, tendo 14 horas de iluminag®c diaria e 10 horas de obs-

curlidade.
4.1 - DISTRIBUICXO DOS GRUPOS

Os 45 animais foram distribuidos em 2 grupos de 15 ra-
tos cada, os quais foram redistribufidos de tal forma que cada gru
po foi subdividide em 3 subgrupos, cada um contendo B ratoes.

Para se obter uma distribui¢Zo uniforme dos animais, oS
ratos foram separados de modo que a média d§ pesc fosse semelhan-
L ém cada grupo. Os animais de cada subgrupo receberam as seguin

tes identificagBes:



Ratc;: Furo na orelha direita

Rato;: Furo na orelha esguerda

Ratoﬁ: Sem marca

Ratc‘: Corte em "V” na orelha direita

Ratoﬁ: Corte em "V na orelha esquerda

Grupo I (GI>

Grupe constituido de 18 animais redistribuides em 3 sub
grupos de 8 rates, denominades GE*.G I' @ Gﬁc. o% quais receberam
dieta hiperprotéica (Dieta Ad, contendo 40% de proteina. Recebe-
ram mola para movimentagfo dentaria (DMD2, conforme descrite no

ftem 4.2 do presente capitulo,

Grupo IX (GII) ou Controle

Os 15 animais desse grupo foram redistribuidos nos 3
subgrupos GIIA. GEIn @ GIIa. Esses animais foram alimentados com
dieta normoproteica (Dieta B), dietla esta que contem 15X de pro-

teina. Também receberam mola para movimentagfo dentaria (DMDD.

Grupo I1I CGIXID

Os 15 animais pertencentes a este grupe foram redistri-
buidos nos subgrupos GIII‘, GIII' e GﬁIIc, de cinco animais cada.
Estes receberam dieta hipoproteica (Dieta C3 contendo 6% de pro-

teina, além das molas para movimentac8o dentaria (DMDD.
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4.1.2 - Dietas
4«1-2«1 - Diﬂta A

A dieta oferecida aos animais dos grupos GI‘. GI‘ e Gl

fol composta da seguinte ragHo:

Caseina . . . . . . . . . . . . .. . .. 489g
Slec. . . . . . L L0 L0 s 80qg
Mistura salina, . . . . . . . . . . . . . 4abg
Mistura vitaminica (sais minerais>. . . . 10g
Maisena . . . . . . . . . . . . . . . . . 341qg
Fibra . . . . . . . . . . « . . . . . . #0g

Cada 100g de caseina fornecem 81 ,8g de proteina, donde

e deduz gque 1000y desta ragXo fornecem 40% de proteina o 204.4

calori as*.

4.1-2.2 - Bieta B

A dieta oferecida acs animais dos grupos G}'.I‘. GII‘ e

&Hc foi composta de:

Caseina . . . . . - « « + - « . -+ < .« . . iB4g

*)s dietas foram preparadas segundo: BEST, C.H. & TAYLOR, N.B. -
The Physiclogical basis old musical practice. g'" Edition, the

WILLIANS & WILKINS Co., Baltimore 19606, ©3: 12680,
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&l oo,

< e < e o . . . .. . . BOg
Mistura salina. . . . . , . ., . . . . .. 40g
Mistura vitaminica. . . . . . . . . . . . 10g
Maisena . . . . ., . . . . . . . .. . .. 646g
CFibra . o .. 0 00 L L0 0L 0L L L L. 40g

Cada 1000g de dieta fornecem 15% de proteina » 372,90 ca

lorias*.

4.3.2.3 ~ Dlieta C

A dieta oferecida aos animais dos grupos GIIIA. GIII‘ e

G&IIG fol composta da ragZo:

Casefna . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
Sleo., . . . . . . . . L. ... . ... 8BOg
Migstura salina. . . . . ., . . . . . . . . 40g
Mistura vitaminica. . . . . . . . . . . . 10g
Maisena . . . . . . . . . . . 4« . . . TBBg
Fibra . . . . . . . . . . . . . .« .+ . . . 40g

Cada 1000g desta ragfic fornecem B% de proteina e 149,1

caloriasf

*0 caleulo para as dietas foram preparadas segundo: BEST, C.H, &
TAYLOR, N.B. = 7The Physiological basis old musical practice. "
Edition, the WILLIANS & WILKINS Co., Baltimore 1966, 63: 1268).

83

i GHICAMP i
E BELIOTECA CENTRAL
o



As racBes foram armazenadas em frascos pliasticos e guar

gados em geladeira.

Foram oferecidos, diariamente, 153 de rag¢3c por rato e
adgua "ad libitum”. O controle da ingest3o alimentar se deu atra-
vés do peso da sobra da rag3o, deduzindo-se deste modo a quantida
de de alimento ingerido.

Além do controle didrio de ingestd3o alimentar, fol rea-
lizado ao final de cada periodo de 1 semana, a pesagem dos ratos
sempre & mesma hora. Os animais foram mantidos durante 62 dias
sob este controle da dieta, nas respectivas gaioclas metabodlicas.
Apts este periode os animais passaram para ouira fase de experi -
mento.

O quadro a seguir (Quadro 1) ilustra o tratamento ofe~

recido aos animais experimentais.
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QUADRO 1 ~ Denominacio e distribuicao dos animails nos grupos e subgrupes e o tratamento
realizado duranto todo o periodo experimental. '
Sub Ne de | Duragao IColocagace! Periode ds Controle Controle
GrupoiAnimais|de Dieta} do DMD jAcac do DMD|Radiogr&fico|Histoldgico
GIp 5 2 meses |5 animais 1 dia % animais 5 animais
GRUPFQ I {GI)
. . . Glg 5 2 mesesib animais 3 dias 5 animais 5 animais
Dista hiper-proteica
(40% de proteina) GIo 5 2 meses |5 animais 7 dias 5 animais 5 animais
GIIp 5 2 meses!5 animais 1 dia 5 animais 5 animais
GRUPO XTI (GII)
Dieta normo-protéica GIlg 5 2 meses |5 animais 3 dias 5 animais % animais
{15% de proteina) GIIp 5 2 mesesis animais 7 dias 5 animais 5 animais
GIITp 5 2 meses |5 animais 1 dia 5 animails 5 animais
GRUPO IIT {(GIII)
Dieta hipoprotéica GITlIg 5 2 meses|5 animais 3 dias 5 animais 5 animais
(63 de proteina) GIIIC 5 2 meses (b animais 7 dias % animais 5 animais




GEO E APLICACXO DO DISPOSITI¥O MECANICO PARA

4.2 = DESCRI
VIMEMNTACKD DEWTARIA (X

Inicialmerie, foram preparados segmentos de molas espl~
rais fechadas (UNITEK 008X 030 polegada -~ cobddigo ne 340 - 3300
na medida de Gmm de comprimento (sguivalents 2 30 espiralsd ¢ pa-

dronf zadas mediante a contagen, sob lupa, do nGmero de espirals

em cada DMD, Fig. 1.

Fig., 1 - Fotografia gue ilustira a padronizacio do segmento
de mola

Para aferiglo da forga de tragfco oferecida por tals seg
mentos de mola, fol ldealizado um “estative™ que permitic a2 fixa-
gEo de wuma das ewiremidadesn do DMD, enguanio a oulra podia ser
tracionada sobre uma rédgus milimdtrica, com auxilio de um wedidor

de pressic e tragic (dinandmelrol marca ﬁmntrixw devidamente call

brado e aferido. Fig., 2.

*&@ar@lha "Dontrix® de construcio E.T. M. Corporation — U5A.



Fig., & - Fotografias mostranie o "sstatlvo®
usado pars alericio das molas (DMDD,
Ao estirar 2,.0mm o DMD, obidém-se uma
forcas igual & 113.40g

Apdg o animalis Jdos grupos GL, SGII & 311 ssrem aneste-
giades por inalagBo de #ler elilico & com auxilioco de uma pinga
Hathieur pasgou-se um fic de ago calibre O,20mm {fio de 1ligadu-
ra’, marca “Morelli®, pelo espago interproximal do priseiro e se~
gundoe molares superiores direjion, dando-se ume lagada ao redor
da cervical So primeiro melar C%%ﬁ de modoe a fixar uma das exire-
midades do DMD na face mesial deste dente.

A mela fol esstirada 2,0mm em média, medirddo-se {Lal dis-
tengdc atraves de um compasse Lipo "bow divider™, sendo a outra

axtreoni dade de MDD amarrads de encontro ao incisivo maxilar do li
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do correspondente, gque serviu de "ancoragen”, seguindoe o método

aplicado por HELLER & em 1878,

Com este procedimento, objetivou-se um movimenio do %ﬁ
para mesizl com ume forgas inicial sguivalesnie a aproximadamenie
113g (Fig., 30, Apds a ativag¥o inicial, 2 mola nlo sofreu nenhuma

ativacls adicional, sendo apenas examinada diariamentie para se

certificar da sua correla posig8o.

Fig. 3
" Fotografia mostrando a instalagBo do OMD

4.3 ~ EXANE RADIOGRAFICO

Imediatamente apds o8 anjmalie serem sacrificados por
inalac¥o swxcessiva de dbter etilico em campinula de vidro, foram
decapitados. @ as suas cabegas seccionadas intero-posterlorments,
axatamente no plano médico sagital, com auxilico de uma serra ma-—
pual <o tipo utilizado pars separacloc de troguel (usada em préte-

s® para serrar gessel, Cada hemi-crinio fol fixado por £ horas em



scluclio de Bouin antes da tomeds radiografica.

Apds esse Lempo, of hewml~crénics foram colocados sobre

um filsw periapical C(AGFA 3ixdl. lote 4880020, JSeveert H. V.,
B-2510, made in Belgiumd ., sendo a face do plano médio sagital wol
tada para o filme, Milizou-se pars a tomads das radiografias um
aparslho de marca Siemens, modelo Heliodent, regulado p&fa Qe a1
com Blkv o ¥ miliamperes, com um filtro de sluminio com 2 milime-
tros de espessura. Adotou-se um tempo de exposiclo de .8 segun~-
dos, dirigindo-se o feixe central de rajos~X em direg¥o rigorosa-
mante perpendicular ao filme. mantendo-se a distinclia foco- Filme
constante @ igual a 81 centimelros, semelhante ac mélode radiogrd

o GALVEG *%?

fico enprégado por » win 1WB8. Provessou-ge, om ne
gulda, a8 peliculas radiograficas pelo mélodo automdtice - Proces
sadora P10 da Slemens.

As radiografiasg assim obtidas foram montadas sobre mol -
duras para diapogsitivos e a5 imagens foram projetadas, numa sala
escirs, sobre papel silimetradeo para delineamento e desenho de
gauamcantwrnmg. Empregou~-se um aparelhs projetor Kodak fixado &
disténcia de aproximadamente VO centimetros de um anteparo, de
formae a produzir ums ampllacic da imagenm de exataments cinco ve~
zes o tamanhe original dag estruturas regisiradas nas peliculas.
Apds desenhados os prismsiroz @ segundos molares, toma-se a dis-

Léncia, om milimetros, enitre ambos, a2 nivel do ponto de contateo,

com uge de rédgus milimetrada (Flg., 45,



Fig. 4 ~ Folografia ampliada jlustrando o des
locamento que o M& sofrew no sentido

mesial.

4. 4 ~ HMETODG HISTOLOGICO

Aos 1°, B* e 7* dias. apos a colocagio do DMD, foram sa
crificados todos animals periencentes aos grupos &, 611 e GIII.
Inediatamente apds © sacrificie, oz animais foranm decapilados
despoiades do epliélic e inserceSs musculares.

Em seguida, fez—se a divisio da cabeca conforme ji des-
erito no ftem 4.8 ¢ realizadas as tomadas radicgraficas,. wmesno
anten de se completar o periodo de 48 horas necessirios para a 71
xacqe dos tecidos, o hemi-cranios foram novamenite secolonsdos
para cbleng¥c de pegas analdmicas menores, azbrangende o selor com

preendido sntre distal dos terceliros molares & o sspagoe mdico en-
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Lre os H‘ e incisivo,

Cumprida a etapa de fixag¥o, as pegas foram submetidas
ac processc de descalcificag¥o por solug3o de E.D.T.A. ,recénm pre-
parada. Depois de desmineralizados e com a utilizac%o de uma lami
na de bisturi, as pegas foram novamente reduzidas a segmentos me-—
nores de modo a prepardé-las para inclusXo, realizada em parafina,
por técnica rotineira, e secg@es seriadas foram obtidas com o mi~-
crotome regulade para 7 micra de espessura, seguinde a incidéncia
dos cortes no plano mésic-distal dos dentes. Apés montados em 1a-

minas o cortes foram desparafinados e corados com H-E.

4.5 TECNICA MICROSCOPICA DE EXAME

Para estudar as alteragBes histoldgicas dos tecideos do
periodonto de sustentaglo dos primeiros molares que sofreram movi
mentacSes, foi utilizadoe um microscopio oplico gque possibilitou
ampliar as estruturas em 20, 80 e 320 vezes.

Cada lamina foi examinada na seguinte seqliéncia:

A -~ Aumento de 20 vezes, para certificar-se que o corte

foi realizado exatamente no sentido mésio-distal do
M‘ e identificar a espessura do ligamento periodon-
tal nas areas sob pressioc e trag¥o.

R ~ Sobh aumento de 80 e 320 vezes as observagBes foram

wfetuadas nas seguintes areas:
1 —~ Lado de pressic (mesiald de uma das raizes do

M;' no tergo médio radicular.
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2 - Lado de traglo (dizstal)d) de uma das ralzes de
H;' no tergo médio radicular.
3 ~ osso alveolar, na regifo do septo interradicu-

lar.



CAPITULO &

DADOS E RESULTADOS



5 - DADOS E RESULTADOS

5.1 ~ COWNTROLE DE PESO E INGESTXO ALIMENTAR

Durante as @ semanas que antecederam a adaptacfo do DMD
acs dentes dos animais (periode preparatériol, todos os ratos per
tencentes aocs grupos GI, GII e GIII foram pesados semanalmente,
tendo como objetive controlar n¥e sé a ingestfo alimentar como
também acompanhar o desenvolvimenic corporal desses animajis. Sen~
do as médias de pesco agrupadas nas respectivas tabelas 1, 2 e 3,

que Se seguem:

Tabela 1 - Valores médios de pesc dos animais pertencentes ao gru
po GI, durante um periodo preparatédric de 8 semanas

Tempco
ne de 1% 2%s 3% 4% 8% 8% 7% 8% s
animais=1i98
Peso 73,6 84,8 1068,2 135,8 176,7 191.2 202,4 236,1 248,0

j.egenda dag Tabelas 1, 2 e 3
onde: S = semanas e Peso = representa a média de peso (em gramasd
dos 158 animais pertiencentes ac grupo.
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Tabela © ~ Valores medios de pess doz animals pertencentes ao

grupo GI1, durante um perfiodo preparatdrio de O sema-
nas

Tempo

ne de 1%s 2% 3°8 4% 8% 6% 7°s 8% g%

animais=1%

Peso 53,6 86,7 08,3 132,6 162,4 170,86 213,09 2°0,8 238,5

Tabela 3 - Valores médios de peso dos animais pertencentes ao gru
po GIII, durante um per{cdo preparatério de © semanas

Tampa
ne de 1% 2% 3% 4% 8% 6% 7%  g®s o
animaicg=15%
Peso 61,3 63,8 64,3 69,8 76,0 85,6 83,2 100,8 101,14

Tabela 4 ~ Teste de Tukey para médias de pesos dos grupos GI, 6I1
o GIII, & partir da 7% semana

NUM. NUM. NUM. MEDI AS .
ORDEM | TRAT. NOME | orpET. MEDL AS ORIGINAIS | B¥ | 1%
4 1 61 o 161. 644444 161.644444 a A
2 2 61 o 155, 266667 1855, 266667 a A
2 3 GITI g 70. 585556 2 70.555556 b B

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si 2o nivel de
significlncia indicado d.m.s. 8% = 3B.10616 ~ d.m.=.1% = 45, 1889}

A andlise estatistica descritiva dos valores médios de
peso encontra-se representada no gréfico 1, que mostra uma compa~
ragio entre o ganho de peso dos animais periencentes aos grupos
I, GII e GIII, no periocdo preparatdric de O semanas.

HA que se relatar que, além do baixo peso corporal dos

animais do grupo GIII, foram evidentes, nesses animais com defi-
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ciéncia protéica, uma irregularidade na pelagem acompanhada de
pouco desenvolvimento da musculatura, constatadas visualmente em

comparagdo com o aspecto dos animals dogs outros grupos.

GRAFICO 1 - REPRESENTAGAQ GRAFICA DE PESOS MEDIOS DOS AMIMAIS, EM
FUNCAD DAS DIETAS. '

s
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5.2 = DESLOCAMENTO MESTAL DO PRIMEIRO MOLAR MAXILAR DIREITO
(M2
4

Os dados foram obtidos apds criteriosa avaliac¥o radio-

grafica, como descrito anteriormente no capituleo 4.3. Assim, pro-

curamos agrupié-los em tabelas, a seguir:

5.2.1 ~ Tabela B ~ Valores do deslocamento mesial do M‘
com relagiic ao Mz, mensurado a nivel de ponto
de contato entre ambos, nos sub-grupos GI‘,
SII‘ o GIIIA.

\gl_ﬂa—srupﬂs
Ne de GI‘ GIIA GIII“

animals \

i Q. 8mm Q. Emm O. Smm
P 1.0mm O, 8Bmm O, Smm
3 . Tom Q. Bmm O, Gmm
4 C. 8mm Q. 7mm O. 4mm
5 i.0mm . Bmm Q, Gmm

Médi a O.86mm O,.84mm O, S4mm
7 26 £l 54
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5.28.2 - Tabela 6 - Valores do deslocamento mesial do M
£
com relagio ao Mz’ mensurado a nivel do ponto

de contate entre ambos, nos sub-grupos GI ,
]
GII_ e GIII_.
» »

Sub~Grupos
Gl G1I GIIY
» . n
1 1.8mm C. 8mm <. Bmm
2 1.0mm 1. Omm G, Gmm
= i.0mm Q. Bmm G, Smm
4 1.0mm O, 8mm Q. Smm
5 1.0mm O. 8mm O, 3mm
Madi a 1.00mn O.86mm Q. 48mm
H 100 a6 48

5.2.3 - Tabela 7 - Valores do deslocamento mesial do M1
com relagfio ao Mz. mensurade & nivel de ponto
de contato entre ambos, nog sub-grupos GIc.
GIIC e GI IIc'

w&‘uw
N* de GIG GIIC GIIIC

animais

1 1. Cmm 1.0mm Q. Smm
& 1. S&mm 0. S 0. Smm
3 1.0mm O, Smmn Q. Smm
4 i.2mm 1.Cmm Q. 7rom
i} 1.41mm 1. Omm D, Tmm

M&dia 1.10mm O.&5mm O, B6mm
H 110 o5 56
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Tabela 8 ~ Analise de varisncia para dadog do movimento mesial

do M,
1
CAUSA DE VARIACKO (6. L. s.0. .M, F Nivel %

Grupos (6RO 2 1.844480000 O, O7222800 110‘?8** G, 00
Tempe CTED 2 0. 413780000 0. 20BBUSOOO 23, 5?” 0,00
Interac¥o GRXTE 4 O.48877200 0, 012218300 1. 3@NS
Rogiduo 36 0. 28087000 0. 008777410
Total 44 2. 723110000

Tabela 9 - Teste Tukey, ac nivel de B% de probabilidade, para
comparagiio do niovimento mesial do M  entre o5 Grupos
GI, GII e GIII.

DHS = Q. 083608

Gr upo &I O. OOBRT7 ~ A
Grupo GII 0.82000 - B
Grupo GIII 0. 48857 - C

Tabela 10 ~ Teste Tukey ac nivel de B% de probabilidade para com-
paragZo de deslocamento mesial do M om fungldoc do tem—

po, independentemente do grupo estulado.

DMS = 0. 083628

7 dias O.B72333 — A
2 dias 0.78000 - B
i dia O, B4000 -~ C

Médias seguidas de mesma letra n3c diferemnm estatisticamente pelo

teste de Tukey, ac nivel de 5% de probabilidade.
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GRAFICO 2 - REPRESENTAGAC GRAFICA DO DESLOCAMENTO MESTIAL DO Ms'

APRESENTADOS NAS TABELAS 5, & e 7, SENDO OS VALORES
EXPRESSOS EM .
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5.3 ~ RESULTADOS HISTOLOGICOS

Para ordenar a interpretagfo dos aspectos histoldgicos
encontirados e facilitar a discussZo dos resultados, bem como per-
mitir a corralaq':Eo com a movimentagZo dentaria ocorrida com o M{.
procuramos relatar essas alteragBes histolégicas de modo que fi-
quemn agrupadas nos periodos experimentals correspondentes, segun~
do o mélodo e sequéncia deste trabalho. Assim, n8o apresentamos
ws resultados dos sub-grupos controles (dieta normoprotéica) e
posteriormente dos outros dolis sub-grupos experimentals (dietas
hiper e hipo-proléicas), mas disporemos tais resultados na ordem

em gque serioc efetuadas as comparagdes.

5.3.1 - Descriciio das alteracSes histoldgicas ocorridas
no periodonto de sustentag3o do lll$, de ratos
pertencentes aos sub-grupos GIA, GIIB e GIIIC.

ou seja, 1 dia apds a colocagZo do DMD.

8.3.1.1 - Ligamento periocdontal, lado de pres-

sqo: GI
F 3

Verificou-se um espaco periocdontal nitidamente diminui -
do em relac%o ac lado de tragfo. O ligamento periodontal exibiu
um diminuide nGmero de fibras, sendo que estas fibras apresenta-

vam-se desorganizadas apesar de estarem direcionadas longitudi na&_

mente em alguns exemplares (Fig. 5 e 62.
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Os vasos sanguineos, apesar de achatados com seus cali-
bres reduzidos, estavam presentes e associados aparentemente A di
minuicic da substancia intercelular ou colagenc (Fig.8&),

Ostecclastos foram detectados em numero discreto e os
ostecblastos n¥io foram observados em quantidade normal.

Notou-se a presenga de &sreas hialinizadas, sendo que a
superficie do osso alveolar sob pressZo mostrou um contorno regu-

lar, com pequenas aAreas de reabsorg¥o (Fig. &),

5.3.1.2 - Ligamento periodontal, lado de tra-

¢Xos GI*

O espago pericdontal apresentou-se nitidamente aumenta-
do com fibras do ligamento pericodontal alongadas, porém consta-
tou~-ge inser¢Zo normal das fibras (fibras de Sharpey) tanto no
osso fasciculadoe quante no cemento, nlo sendo observados rompi-
mento ou desorganizagfo. Os wvasos sanguineos mostraram~se mals
alongados e contornados por células indiferenciadas. Ao examinar
esses exemplares, notou-se atividade de ostecblastos, com a pre—
senga de fibroblastos e substéncia intercelular normais, geralmen
te alinhados paralelamente &s fibras, que se direcionavam no sen-

tide da itrag8c (Figs. © e 7).
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5.3.1.3 ~ Aspecto do osso alveclar, na regilo

do septo interradicular: GI*

No geral, a densidade do osso alveolar revelocu-se nor-—
mal, com presenga de canais de Havers exibindo Areas de neol orma-—
%0, com recrienta¢o de trabéculas 4sseas. Discreta presenca de
osteoclastos foi detectada no interior de espagos medulares ou

nos canais de Havers em formaglo (Fig. 8),

5.3.1.4 ~ Ligamento periodontal, lado de pres-

sHo! G‘sIIA Ccontrole),

Notou~se umk reduclio do espagoe periodontal estande as
fibras orientadas no sentido longitudinal, menos abundantes do
gque ne lado de trag3o. Apresentou-sSe uma perda de insergfo das i
bras de Sharpey, em algumas areas, tanto no cemento como no osso
fasciculado. Os vasos sanguinees estavam em nameroc redurido, com
redugfc aparente do nGmeroc de fibroblastes. Areas nitidamente hia
linizadas foram evidentes no ligamento periodontal. A parede
alveclar, em alguns exemplares, mostrou um recorte caracteristico
provocade por lacunas de reabsor¢io com presenga de osteoclasto

CFigs. 8 o 100,
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8.3.1.8 ~ Ligamento periedontal, lado de tra-

¢aot GII‘ (controled.

O espago periocdontal mostrou-se aumentado com presenga
abundante de f{ibras de aparéncia organizada e direcionadas num
mesme sentido, mantendo inser¢®es normals das fibras de Shar pey
tanto no osso fasciculado quante no cemento. Os vasos sanguineos
eram abundantes e de bom calibre, com presenca de células indife-
renciadas em torno deles. Foram também encontrados fibroblastos
em nimero relativamente normal e presenga de osteoblastos junto A

parede Ossea alveolar (Figs 8 e 11D,

8.3.1.6 ~ O=zs0o alveolar, na regifio do septo in-

terradicular: GII* Ccontroleld.

O osso alveolar interradicular esxtibiu sinals de organi-
zac%e dos canals de Havers e espagos medulares uniformemente dis-
tribuidos. Alguns ¢anais de Havers acharam-se com as paredes re—
cobertas por osteoblastos, circundados por osteoccitos. Hum teodo,
o corpe do osso apresentou-se com aspecto aparentemente normal.
Observou-se também, a presenca de alguns osteoclastos iniciando o

processo de reabsorglo dssea (Fig., 12).
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8.3.1.7 - Ligamento Pericdontal, lade de pres-

sXor GIIX
F 3

O espago periodontal, nesse lado de pressio, viu-se di-
minuido, com fibras escassas nitidamente comprimidas e direciona-
das no sentido longitudinal, com ma defini¢do das fibras de
Sharpey no lado dssec. Apresentou-se com aspecto celular pobre,
exibinde mais fibras, com auséncia de vasgos sanguiness, Além dis-
80, pudemos notar areas de hialinizagfo (Figs. 13 e 14D,

O ligamento periodontal mostrou-se pobre em substincias
interceiulares, havendo reduzido numero de fibroeblastos. Heouve
uma presenga de osteoclastios em nuimero razoivel. A superficie
ossea, apesar de regular, exiblu um aspecto fibrose como de resto

todo o corpo dsseo (Fig. 14).

8.3.1.8 - Ligamento periocdontal, lado de tra-

cios GIII*

Percebeu-se nitida distenglo das fibras periodontais,
embora alguns setloeres desorganizados. Entretanto, quando compara-
das com as presentes no lado de pressic, apresentaram-se com me—
lhor organizacfo e direciconamento (Figs., 13 e 18). Verificou-se a
presenca normal de vasos sanguineos e elementos celulares indife-
renciados. Contudo, poucos ostecblastos junto a parede do osso al
veolar e alguns osteoclastos estavam presentes nas lacunas de

reabsorcio da superficie do osso alveolar. O corpo dsseo mostrou-

(45






s% levemente fibrosado, com aspecto maig normal, quando comparade

com ¢ lado de press¥c (Fig. 18,

5.3.1.9 - Oss0 alveolar, na regifc do septo in-

terradicul ars GIII*

O osso alveolar entre as rafizes dentarias mostrou pou-
cos espagos medulares (canais de Havers), de um mode geral de as-~
pectc esponjosc, porém, apresentou aspecto fibroso na maioria dos

exemplares (Fig. 16D.

5.3.2 - Descricio das alterac®es histolédgicas occorridas
no periodonte de sustentagio do M1, de rato per
tencentes aos sub-grupos GIa’ GIIB o GIIIE, o

seja, 3 dias apds a2 colocacio do DMD.

8.3.2.1 =~ Ligamento periocdontal, lado de pres-

s¥os GI
B

Notou-se um ligamento periocdontal diminuido, exdbindo
extensas Areas de hialinizagBo presentes em todos o5 exemplares
CFig. 17). Sob pressdo, as filbras periodontals se apresentavam de
sorganizadas, nfo dispostas perpendicularmente as superficies
éssea e radicular. Fol evidente um engorgitamento wvascular com
presencga de elementlos sanguineos estravasados. Existéncia de cé-

lulas de aspecto indiferenciado presentez em torno dos vagos. O
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nimero de células estava bastante diminuide, principalmente fibro

blastos (Fig. 183,

9.3.2.2 - Ligamento periodontal, lado de tra~

c&o1 GI‘

Os exemplares deste sub-grupo mostraram um espago pe~
riodontal bastante aumentado, estando as fibras desse ligamento
periodontal distendidas e dispostas num sentido homogéneo, compa-
tivel com o sentido da forga exercida sobre o dente. Também ob-
servou-se elongagloc de vasos sanguineos com algumas Areas mog-
trando evidente aglomerade celular em torne destes vasos., Houve
presenga marcada de cementoblastos e osteoblastos. Verificou-se
insercSes normais das fibras (fibras de Sharpey) tanto no osso
fascicul ado da parede dssea alveolar quanto no cemento radicular,

conservando sua perfeita integridade (Figs. 17 e 19,

§5.3.2.3 - Osso alveolar, na regifo do septo in=~

terradicular: GI'

O osso alveolar apresentou—se com densidade regular nor
mal: espagos lacunares (sistemas haversiancs) aparentemente am-
pios e preenchidos de elementos sanguineos (intensamente vascula-
rizados). Bastante atividade de neoformagfo éssea nas lacunas in-
ternas Ccanais de Havers) do osso alveclar e, em alguns destes,

presenga de osteoclastos caracterizando processo de reabsorgio.
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Alguns canais de Havers acharam-se com paredes revestidaz de célu

las osteogénicas CFig. 20).

5.3.2.4 - Ligamento periocdontal, lado de pres-—

sHo: GIIB Ccontrole)

O espago do ligamento periodontal apresentou-se bem re-
duzido com presenga de extensas areas de hi alinizag¥o do ligamen~—
to e nitida desorganizag®o das fibras periodontais, com evidente
diminuigio do nimero de células (Fig. .813. Presenga de poucos va
sos sanguineos. O 0sso alveolar adjacente a essa Area de press3o
apresentou-se com lacunas de reabsorg3o, com evidente presenga de

ostecrclastos (Fig., £2).

5.3.2.8 - Ligamento periodontal, lado de tra-

cXo: GIIa {controlel

& espessyura do ligamento periodontal estava aumentada,
com presenga abundante de fibras periodontais dispostas em forma
organizada e direcionadas no mesmo sentido do estiramento que, de
certa forma, Lambém provocou elongagfo dos vasos, com presenca de
células indiferenciadas ao seu redor. O nimeroc de fibroblastos
mostrou~gse normal. As insergles das fibras de Sharpey, tanito no
cerento quante no osso fasciculade permaneceram integras. E, ao
longo da parede alveolar adjacente, ﬁercebeu-se intensa atividade

celular tante osteogénica como de ostedlise ou esteolitica (Figs.

78



[P e L e

5.3.2.6 ~ Osso alveolar, na regifio do septo in-

terradicular: GII = Ccontrole)

A superficie &ssea apresentou-se desprovida de osteo~
blastos, mostrando presenca de osteoclastos, gque também & notada
en lacunas Osseas (canals de Havers) internas do osse interradi-—
cular. A porglo lamelar do ossoc alveclar apresentou-se com apa-

réncia de normalidade (Fig., 240,

5.3.2.7 ~ Ligamento periodontal, lado de pres-

X1} GIII‘

Heste sub-grupo, em que os animaig foram alimentados
por dietas contendo baixXo teor de proteina, exibiu-se um espago
periodontal diminuido, apresentando-se edema e degenerag3c das fi
brag pericdontaiz. As fibrag, de um mode geral, apresentaram—se
desorganizadas com perdas das inser¢@es das fibras de Sharpey
{Fig. 28>. Houve presenga de Areas hialinizadas, somada a4 escas-—
sez de vasos sanguineos, e presenca de osteoclastos atuando em
processc de reabsorcio dssea na parede alveolar adjacente (Figs.
28 e @263. O numero de fibroblastos tornou-se diminufde no ligamen
to e, sua disposi¢io e orientaglio pareceu acompanhar a orientagio

geral das fibras.
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5.3.2.8 « Ligamento periodontal, lado de tra-

c3do GIII.

O alargamento do espaco periodontal foi obser vado, com
a5 fibras periodontais direcionadas quase todas num mesmo senti-
do, sem perder suas inser¢3es cemento-~osso fasciculado. A vascu-
larizag%o sofreu aparente reducic sendo que os vasos observados

estavam distendidos (Figs, 25 e 272.

5.3.2.9 ~ Osso alveclar na regi%o do septo in-

terradicul ar: GIII‘

Uma modificacdo na estrutura da porgZe lamelar do osso
alveolar foi marcada pela redug3c do numero de trabeculados
oS0, mals porosoc e menos denso do que seria normal, somada A
reducio na atividade de remodelagcBo dssea. Uma nitida reduglo dos
espagos medulares e canals de Havers que mostraram-se ampliados,
além de se notar uma reducZo no nimerc de ostecoblastos. De um mo-
do geral, o osso alveolar apresentou-se com aspecto fibroso, com
pouca distincio da porgXo fasciculada e porgfico lamelar do osso

alveolar (Fig. 28).



5.3.3 ~ Descrig3o das alteragBers histoldgicas ocorri-
das no periodonto de sustentacio do M, de ra-
%
tos pertencentes aos sub-grupos GIC, GII e
o

GIIIG, ou seja, 7 dias apdés a colocagco do DML

5.3.3.1 ~ Ligamento pericdontal, lado de pres-

s¥ot &I
€~

Notou-se que, no lado de pressfo, o ligamentoc periodon-
tazl mostrou sinais de reorganizagio. NZo houve mais o aspecto de
compressdc dasg fibras de ligamento, com recuperagfoc do espago pe-
riodontal. A populagdo celular pareceu restabelecida, exibindo
fibroblastos direcionados no sentido das fibras bem organizadas e
orientadas, apresentande insergfc normal das fibras de Sharpey. O
osso alveolar mostrou estar scob um processo de reabsorgZo que

ainda se encontrava em andamento (Figs. 28 e 30),

8.3.32.2 - Ligamento periodontal, lado de tra-

cXo: ﬁIc

Alnda se observou uma elongacfc das fibras no sentldo
de traglo, reunidas em feixes caracteristicos, bem organizados,
contendo fibroblastos direcionados no mesmo sentido da tragSo.

Porém, o nimero de células mostirou~se aparentemente normal (Figs.

28 e 31O,
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5.3.3.3 -~ Osso alveoclar, na regifio do septo in~

terradicul ar: Glc

O ozso alveolar apresentou aspecto normal, com nitida
distingdo entre © osso fasciculado e lamelar. A parte fascicula~
da apresentou-se com laminas &sseas paralelas que aprisicnam, no
seu intericr, as fibras de Sharpey; fibras estas que se apresenta
vam inseridas perpendicularmente & superficie dssea e estavam pa-
ralelas entre si, originande uma imagem nitidamente normal. A
parte lamelar mostrou-se sob a forma de l3minas édsseas paralelas,

ou ainda, sob a forma de sistemas haversianos (Fig., 32).

5.3.3.4 ~ Ligamento periodontal, lado de pres~

s3ot GIIQ Ccontrole)

O espago periodontal mostrou-se dimensionalmente pre-
servado em toda sua extensfio, estando as suas fibras dirigidas de
modo desorganizado e desorientado. Oz fibroblastos apareceram em
numero aparentemente normal e alinhades paralelamente as {ibras.
N¥o se constatou insergfo normal das fibras (fibras de Sharpeyd
t.anto no osso fasciculado gquantoc no cemento, sendo observado rom-
pimento ou desorganizacgio. A area de hialinizagBo estava diminuf-
da pelo aparecimenioc do tecido de granulagico e o tecido éssec da
area alveolar adjacente apresentou-se com aspecto de necformagio

pelo revestimento de células osteogénicas (Figs., 33 e 340,
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5.3.3.8 -~ Ligawento periodontal, lado de tra-

cR¥or GII o Ccontrole)

Evidenciou-se um espago pericdontal preservado, com as
fibras apresentando uma direclio e organizagdo mais uniforme, em—
bora, em alguns exemplares, mantivesse a elongagio das fibras
(Fig. 383,

Os elementos celulares do ligamento mostraram uma dis-
tribuigio numérica e morfolegia normais, apresentando um claro
alinhamento de fibroblastos e ostecblastos ao longo da superficie

Sssea adjacente (Figs., 38 e 38D,

$.3.3.6 ~ Osso alveolar, regiZo do septoe in-

terradicular, GIIc (controle)

O osso alveolar apresentou-se com aspecto normal e, ape
nas na sua superficie do lado de tragio, mostrou-se um pouco irre
gular quando comparado com o lado de pressio. De um modo geral, o

osso alveolar apresentou-se com densidade normal (Fig. 36).

5.3.3.7 - Ligamento periodontal, lado de pres-

s3iot GIII
=
O ligamento periodontal exibiu-se com aspecto desorga-

nizado, com nitida deficiéncia em fibras periodontais; vasos san—

guineos com aspecte bem irregular e em nGmero reduzido, coloca-
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dos ac meio de pouca quantidade de substincia intercelular Ccol -
geno). Houve mé definig3o das fibras de Sharpey, tante no lado do
osso fasciculadoe quanto do cemento radicular. O ecsso alveolar ad-
Jacente a este lado de pressio mostrou-se com agpecto esponjoso e
fibrose (aspectic poroso). Também foi registrada a presenca de
células indiferenciadas e de osteorlastos em notidvel processo de

reabsorg¥o dssea (Figs. 37 e 38).

§5.3.3.8 -~ Ligamento pericdontal, lado de tra-

cHos GIIIC

O espago do ligamento periodontal mostrou-ze alargado,
com caréncia de fibras periodontais e substincia intercelular
{coldgenc). Em alguns exemplares niico se verificou perda das in~
serges das fibras de Sharpey, sendo que apenas as fibras mostra-
ram-se com aspecto descorganizado, porém com vascularizag3o nor-
mal, compativel com a trag¢Bo (Figs. 37 e 401,

O osse alveoclar adjacente postrou-se com nitida aparen—
cia fibrosa e esponjosa (aspecto porosol parécido com o encontra-
do no lado de pressfio. Foli evidenis a presenga de osteoblastos e

osteoclastos, em nGmero razoivel (Fig. 38,
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5.3.3.8 ~ Osso alveolar regifo do septo in-

terradicular: GIIIC

G osso alveolar, nas suas poreBes lamelar e fasciculada
apresentou-se densamente fibrosade e bem desorganizado, cem pobre
za de lacunas Ccanais de Haversd e pouca presenga de trabeculas
osgseas calcificadas: deste modo, o osso alveclar mostrou-$e mais
porosc e menos denscoe, apresentando uma baixa atividade de remode~

lagZs dssea (Fig. 400.
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LEGENDA GERAL DOS SIMBOLOS INDICATIVOS DAS ESTRUTURAS

APRESENTADAS NAS FIGURAS DE N+* 5 A 40, QUE SE SEGUEM:

D - Dentina ou dente

Fb - Fibroblasto

- Fibras colagenas

~ Fibras de Sharpey

- Zona hialina

- Ligamento periodontal

- Osso alveolar

- Por¢¥o fasciculada do osso alveolar
Porcfo lamelar do osso alveolar
- Ostecbklasto

- Osteoclasto

- Canal ou Sistema de Havers

g R g ey e EFQqou

- Vaso sanguineo

2

c— Ostedecito



PRANCHA 1 « COMPOSTA DE FOTOGRAFIAS QUE ILUSTRAM 0S8 ASPECTOS DO

PERIODONTO DO GRUPO GIA, ANIMAIS ALIMENTADOS COM DIE-

TA HIPER-PROTEICA, SACRIFICADOS 1 DIA APGS COLOCACTO

DO DMD.

Fig. 8 - Vista panor3mica do periodonto; espago do
ligasento periodontal, lados de prezss3o e
trag¥o. Coloragic HE.

Fig. 6 - Ligamento periodontal, lado de pressBoc na al

Fig.

Fig.

tura do tergo médio radicular. Colorag8o HE,

7 ~ Ligamento periodontal, lado de tracZo, na aL

tura do tergo médio radicular. Colorag3o HE.

8 - Osso alveolar, na regifo do septo interradi

cular. Coloracio HE.
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FRAMCHA 1




FPRANCHA 2 -~ COMPOSTA DE FOTOGRAFIAS QUE ILUSTRAM OS ASPECTOS DO
PERIODONTO DO GRUPO GIIA, ANIMATS CONTROLES ALIMENTA-
DOE COM DIETA NORMO-PROTEICA, SACRIFICADOS 1 DIA APSS

COLOCAGED DO DND.

Fig., 8 - Vista panorimica do periodontio, espage do 1i
gamento periodontal, lado de pressZo e tra-

¢3n. Coloraglo HE.

Fig.10 Ligamento pericdontal, lado de pressio na sl

tura do tergo médio radicular. Coloragio HE.

Fig.11 - Ligamento periodontal, lado de trag¢io na a£

tura do terge médioc radicular. Coloragico HE.

Fig.12

Qsso alveolar, na regifv do sepio interradi-

cular. Coloracio HE.
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PRAMCHA 2
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PRANMCHA 3 « COMPOSTA DE FOTOGRAFIAS QUE JTLUSTRAM OS5 ASPECTOS DO

PERIODONTO DO GRUPO GIII&, AMIMATE ALIMENTADOS COM

DIETA HIPOWPROTQICA, SAMRIFICADOS 1 DIA APGE A COLOCA

CXO DO DMD.

Fig.

Fig.

Fige.

¥Fig.

13

14

i85

16

Vista panoramica do pericdonto, espago do 1i
gamente periodontal, lado de pressZoc e tra-

¢cEo. ColoracEo HE.

Ligamento pericdontal, lado de pressBo na al

tura do tergo aédio radicular. Coloragio HE.

Ligamento periodontal, lado de trag%o na a£

tura do terco médio radicular. Coloragfo HE.

Osso alveolar, na regifeo do septo interradi-

cular. Coloragifec HE.
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PRANCHA 3
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PRANCHA 4 ~ COMPOSTA DE FOTOGRAFIAS QUE ILUSTRAR OS5 ASPECTOS DO

PERIGODONTC DO GRUPD GIn’ AHIMAIS ALIMENTADOS COM DIE-

TA HIPER~-PROTEICA, SACRIFICADOSE 32 DIAS APSE A4 COLOCA-

CEC DU DND.

Fig.

Fige.

Fig.

Fig.

17

ig

ig

20

Yista panoramica do periodonto, espago do Ii
gamento pericdontal, lado de press3o » tra-

ciEao. Coloragiio HE,

Ligamento pericdontal, lado de preszio na al

tura do terge medio radicular,. Coloracio HE.

Ligamonto periodontal, lado de irag3c na al

tura do terco médio radicular. Coloragio HE.

Osso alveolar, na regifo do septo interradi-

cular. Coloragio HE.
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PRAMCHA 4
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PRANCHA 5 - COWMPOSTA DE FOTOGRAFIAS QUE ILUSTRAM OS ASPECTOS DO
PERIODOKTO D3 GRUPGC GIIn, ANIMAIS CONTROLE, ALIMENTA-
DOS COM DIETA KORNO-PROTEICA, SACRIFICADOS 3 DIAS

APCS A COLOCACEC DO DMD.

Fig. 21 ~ Vigta panorimica do pericdonto, espago do 1i
gamentic periodontal, lado de press8o ¢ tra-

¢Eo. Coleragfo HE.

Fig. @22 - Ligamento periodontal, lado de pressioc na al

tura do terge médioc radicular. Colorag3o HE.

Fig. 23 -~ Ligamento pericdontal, lado de tragSc mna al

tura do terco médio radicular. Coloraglo HE.

Fig. 24 - 0Osso alveolar, na regifc do septo interradi-

cular. Coloracfo HE.



PRANCHA 8




PRANCHA & « COMPOETA DE FOTOGRAFIAS QUE ILUSTRAM O ASPECTOS DO

PERIOCDONTO DO GRUFPO GIII’, ANIMALS ALTMENTADOS COM

CIETA HIPO~-PROTERICA, SACRIFICADOS 2 DIAS APGE & COLO-

CACXD DO DMD.

Fig.

Fige.

Fig.

Fig.

a5

el

g7

28

¥ista panorimica do periocdonto, espaco do ii
gamente periocdontal, lado de pressio o tra-

cHo. Coloracio HE,

Ligamento periodental, lade de pressio na al

tura do tergo médic radicular. ColoragEo HE.

Ligamento periodontal, lado de trag3o na al

tura do tergo médio radicular. Coloragiec HE.

Osso alveolar, na regifio do septo interradi-

cular. Coloracio HE,.
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PRANCHA ©




PRANCHA 7 ~ COMPOSTA DE FOTOGRAFIAS QUE JTLUSTRAM OS ASPRECTOS DO
FERICDONTCO DO GRUPO GIG, ANIMAIS ALIMENTADOS COM
DIETA HIPER-PROTELCA, SACRIFICADOS 7 DIAS APGS A COLO

CAGEC DO DMD.

Fig. 28 - Vista panoramica do periodonto, espago do 1i
gamento pericdontal, ladeo de pressidc & tra-

g¥o. ColoragBc HE.

Fig. 30 « Ligamento periodontal, lado de pressioc na ai

tura do terco médio radicular. Colorag@o HE.

Fig. 31 - Ligamento periodontal, lado de tragio na al

tura doe terco médio radicular. Coloracdo HE.

Fig. 32 ~ 0Osso alveolar, na regifio do septo interradi-~

cisiar. Coloracio HE.
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PRANCHA 8 - COMPOSTA DE FOTOGRAFIAS QUE TLUSTRAM OS5 ASPECTOS DO

PERIODONTO DO GRUPO GKIE, ANIMAIS CONTROLE, ALIMENTA-

DOS COM DIETA MORMO-PROTEICA, SACRIFICADOR 7 DIAS

APGE A COLOCAGEC DO DMD.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

33

34

38

¥ista panorimica do periodonto, espaco do i
gamentc pericdontal, lado de pressio o Ltra-

c¥eae ColoragZo HE.

Ligamento periocdontal, lado de pressio na al

tura do tergo mddio radicular. Coloragio HE.

Ligamento periocdontal, lado de tragcfio na al

tura do terco mddico radicular. Colorag#o HE.

Oxso alvesliar, na regiio deo septo interradi-

culiar. Coloragfo HE,
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PRANCHA B
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PRANCHA O - COMPOSTA DE FOTOGRAFIAS QUE ILUSTRAM OS ASPECTOS DO

PERIODONTO, GRUPO GIIIG, ANIMAIS ALIMENTADOS COM DIE-

TA HIPO-PROTEICA, SACRIFICADOS 7 DIAS APSS A COLOCA-

GXO DO DMD.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

37

38

Vista panoramica do periodonto, espago do 1i
gamento periodontal, lado de press3o e tra-

¢3o. ColoragZo HE.

Ligamento periodontal, lado de press3o na al

tura do tergo médio radicular. Colorag3o HE.

Ligamento periodontal, lado de tragZo na al

tura do tergo médio radicular. Colorag3o HE.

Osso alveolar, na regi3o do septo interradi-

cular. Coloragio HE.
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CAPITULO 6

DI SCUSSAQ



&6 - DISCUSSAD

Apesar de nosso estudo Lter como objetivo principal ve-
rificar as alteragBes histeoclédgicas resultantes de movimentag¥o
dentaria, nfo podemos deixar de ressaltar a ocorréncia de altera-
¢%es no desenvolvimentc e no peso dos animais, em decorréncia do
tratamentc alimentar aplicado.

Este caplitulo se apresenta composto de dois médulos dis
tintos: 1) discussio realizada de maneira comparativa, quanto a
analise de peso e ingestZo alimentar e, 2) uma discussio dos re
sultados do deslocamento mesial do M‘ e alteragles histoldgicas
sem carater comparativo, pois, apesar de existirem trabalhos que
relacionaram caréncia proteica e pericdonto de prote¢fo, parece
gque a correlagfdo entre nutrigl3o protéica e movimentagio dentéria
nZo fol estudada da maneira come se aborda neste irabzalho.

Desta forma, inicialmente, analisaremos os resultados
do peso corporal e desenvolvimento dos animais e, em seguida, con
sideraremos a quantidade de movimento denlaric e as alteragfes

histoldgicas.

6.1 - ANALISE DO PESO

{ 8

(103 STAHL o cols. s a0 aplica-—

CHAWLA # GLICKMAM

rem dieta hipoprotéica em animals experimentais, wverificaram gque
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estes animais tiveram pouca ou nenhuma alteraglio de pese e nio
apresentaram desenvolvimento corporal significante, mantendo-se
com © mesmo tamanho do inicio ao fim do periodo experimental. Ja,
os animais cuja dieta administrada fol a normoprotéica, exibiram
um progressivo ganho de peso. Igualmente, o desenvolvimento corpo
ral deste segundo grupo mostrou-se bem superior gquando comparado
aquele de ratos hiponutridos. Esta descrigio assemelha-se aos nos
sos resultados quando se compara os grupos GII (controle) e GIII
Cdieta hipoproteéical conforme o grafico 1.

Todavia, o5 animais pertencentes ac grupe GI, mantidos
sob dieta hiperprotéica, apresentaram um ganho pregressivo de pe-
so, porém, ligeiramente maicr do que o grupe de animais contro-
les Cgrupo GIID. Ainda, com relaglo acs animais do grupo GI, des-
tacou-se um evidente desenvolvimento da musculatura e do tamanho,
em contrapesicio agqueles resultados que ocorreram nos animais sub
metidos & dieta hipoproteica (grupo GIII) e, também aos resulta-~
dos de peso, crescimento e desenvolvimento de animais tratados

com dieta hipoprotéica por GOOD e cols.®®, LEAVER e cols®

FRANDSEN e cols. %,

A relacio entre o desenvolvimenic e peso com relagio a
idade do rato normal. feram feltas por FARRIS & GRIFFITH'?,
Para estes autores, o pesc expressa ndo sé a idade mas também o
desenvol vimento desses animais. Quando comparados © peso & © de-
cenvolvimente dos animais do grupo GII Ceontroles) com o= dados

destes autores, notou-se semelhanga. Entretanto, © grupo GII1 mos

Lrou nEo so uma deficiéncia no desenvol vimento como também manu-
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teng¥o de um baixo peso corporal.

A significanie deficiéncia de pesc dos animais submeti-
dos & dielas carentes associada a perda da matéria mineral do
tecido dssec s8o resultade da ativa osteoporose, tal como também

observaram CHAWLA & GLICKMAN''®) OLIVER“?! BISSADA & DE

MARCO™
6.2 -~ AGCAD DO DMD E DESLOCAMENTO MESIAL DO M,

Logoe no primeiro dia apds a aplicagfo de forca sobre o
M‘, pudemos verificar um deslocamento mesial deste dente, como
apontam os resultados no grafico 2. Este movimento inicial foi
relatade por AZUMAY, GOLDIE & KING''7’, REITAN®® %%’ o yxing &
FISCHLSCHWEIGER®®, como um movimento inlcial acelerade que, se-
gundo eles, caraclteriza o inicio do deslocamento dentario guando
este se encontra sob forga mecinica. Este movimento inicial acelg_
rado ¢ seguido por uma interrupglo do deslocamento que se estende
do primeiro a0 gquarte dia apds iniciada a aplicag3o de forga. E o
dente volia a apresentar, no intervale de 4 a 7 dias, um aumento
do deslocamento, porém, numa intensidade mais discreta que a ocor
rida no intervalo inicial. Com relagZo a estes intervalos de des-—
jocamento dentarico, verificamos que os resultados dos grupos GI e
GII mostraram—se semelhantes. Entretanto, o grupo GIII apresentou
um deslocamente inicial qgque se manteve constante até o sétimo
dia (Grafico 0.

Na analise estatistica do movimento dentéric do M ?m
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fungdo do tempo, nos intervalos de 1, 2 e 7 dias, teste de Tukey
ac nivel de B (Tabela 9, verificou-se que, independentemente do
pericdo ou intervalo de tempo analisado, o© grupo 6l (sub-grupos
GJA, GI‘ @ Gﬁc) exibiu uma significante e major movimentagdo me—
sial do M{ Esta movimentag3o se deu de uma forma acelerada no
primeiro dia e continuou aumentando, de forma discreta e conti-
nua, nos outros intervales, de 3 & 7 dias.

Apesar de © grupe GI apresentar uma alteracfo de movi-
mento maior do H&, o grups GII (sub-grupo GIIA. GIIB @ G&Ic) tam—
bém mosirou uma movimentag#io razodvel, ainda que em menor grau,
porém mantendo-se a mesma proporg¥o. O grupo GIII (sub-grupo
GEII*, GEII‘ ® GﬂIIﬂ) exibiu um movimento inicial acelerado no
primeiro dia, porém esta movimentag8oc n3o teve alteragio estatis
ticamente significante para os periocdos de 3 e 7 dias. (uando se
compara os grupos GI, GII e GIII, percebe-se que nos irés inter-
valos analisades, © grupo G111 apresentou um deslocamento mesial
do Mi inferior acs grupos GI e GII.

Na comparagio entre o8 tempos, independentemente do gru
po estudade, teste de Tukey ao nivel de X (Tabela 103, pode-se
verificar que com 7 dias houve deslocamento mesial do M* superior
ac 3¢ dia gue, por sua vez, superior ac 1° dia.

Na andlise de wvariancia (Tabela 8), pode-se verificar
gue nEo houve interag¢io entre o deslocamento e tempo, sugerinde
que estas alteragBes ocorreram em fungEo de outros fatores que,
provavelmente, advieram do tratamento alimentar aplicado. "Embora

muitoz estudos focalizem a remodelaglo dssea come componente ne-
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cessario para o movimento dentario, poucos demonstraram que o©s
efeitos sistémimicos sobre o metabolismo ésseo podem alterar a
Laxa de movimento dentaris’, MIDGETT e ¢ols.mm} «sta nos parece
uma questdo que permanece bastante aberta a pesquisa & a muita
discuss¥o cient{fica.

Observando o dente incisive, que serviu como “ancora-
gem”, notamos que este dente se deslocou para distal em todos os
sub-grupos (Fig. 4). Este deslocamento foi maieor do que o movi-
mento mesial ocorrido no Ml. parecendo-nos que tal fato resulta
de uma tendéncia fisioldgica que o molar do rato apresenta de se
deslocar para distal. Este fendmeno foi igualmente relatado por

MYERS & WYATT'?*®2  JOoHSTON®®

que trabalharam coem hamsters e
rato, respectivamente,

A utilizag3c do dispeositive mecinico (DMD3, permitiu a
aplicag®o de forga relativamente leve e continua capaz de induzir
um deslocamentoe do M; que peossibilitou o estude das alteragBes do
seu pericdonto de sustentagfo, demonstrando que o mélode aplicado
foi Lt¥%o eficiente e valido quanteo a insergfo de bcrracha no ponto
(BT}

de contate entre o M‘ e Hz conforme realizado por WALDO ’

WALDO & ROTHBALTT®"’, MACAPANPAN e cols.®™ e BAURINND'?,
6.3 ~ ALTERACDES HISTOLOGICAS
De um modo geral, as alterac®es histoldgicas vistas no

periodontoe do &f apds a aplicag¥o de DMD nos grupos Gl e GII, fo

ram semel hantes aquel as anteriormente descritas por
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SANDSTEDT®® MACAPANPAN e  cols.®®, wALDO & ROTHBLATT®®’,

{87 3

MOYERS™'~, SMITH & ROBERTS'®” e ZAKI & VAN HUYSEN °.
Areas hialinizadas, diminuigio do numerc de fibras pe-
riocdontais associada a caréncia de substincia intercelular, com
reduglo no calibre dos vasos sanguineos e discreto ntimero de cé-
lulas conjuntivas foram detectadas na membrana periodontal, no
lado de pressio,logo no primeiro dia apés a aplicaglico do DMD, nos
sub~grupos GiA, GEIg e GEIIA. Essas observag®es caracterizam as
alteragBes iniciais provocadas pelo movimente mecanico dentario,
eujos resuliados apontam investigag®es anteriores (MACAPANFPAN e
cols :as}’ REITAN“Q’*“), AZUMAY, RYGHS®54

Comparando as alteragBes histoldgicas do ligamento pe-
riodontal ., do lado de trag¢Zfo, nos sub-grupos GIA. Gﬂlhe GIIIA.
verificamos que © alargamento do espa¢eo do ligamento periodontal,
& elongagdio dos vasos sanguineos e a presenca de ostecblastos e
fibroblastos confirmam que, mesme sob tracio, as estruturas de su
porte mantiveram-se integras; neste aspecto, nossos resultados

{8%)

. 54
confirmam as observac®es de MACAPANPAN & cols. (49,51

e REITAM
Também podemos notar gque nossos resultados corroboram afirmativa
de MOYERS'®7? segundo © qual a integridade das fung@es capilares
& necessairia para o restabhelecimente celular e movimento dentario
subsequente. Porém, no sub-grupo GlII*. apesar do nimere razoavel
de fibras periodontais, estas parecem mals desorganizadas e apre-—
sentam pouca inserglo das fibras de Sharpey, com diminuigio de

fibroblastos e fibras colagenas, fato este que sugere que a defi-

ciéncia protéica atuou sobre a membrana periodontal, causando cer
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ta destrui¢¥o, conforme também observaram CHAWLA & GLICKMAN®.

Com relagfoc ao osso alveblar, nos sub-grupos 61* e GiIIA
existe pouca diferenga na densidade dssea, considerada do ponto
de vista histolégico como normal. Ja no sub~grupo GIII‘. 0O OSSO
alveolar exibiu uma redugZo do tecido calcificado, caracterizado
por um aumento de espagos fibrosos que indica um gquadro nitido de
ostecporose, evidenciando uma relag®o muito provavel entre este
quadro e o estado de caréncia protéica, conforme ji constataram
STAHL e cols. ™ assim come CHAWLA & GLICKMAN “©’

No gque diz respeito & membrana periocdontal, no lado de
pressis, nos sub-grupos GI‘, GII‘ ) GEIID. parece que as fibras
do ligamento periodontal s3o mais numerosas no sub-grupo GI!, e o
tecido hialinizado presente nos sub-grupos Gdu e G-IIn ndo atinge
as propor¢es verificadas no sub-grupo GIIIn. A hialinizacio con—
siste na perda da arquitetura normal do ligamento periocdontal e
dos principais tecidos fibrosos e intersticial, havendo uma unifi
cagBo das fibrazs em uma massa sem estrutura e acelular. Esta zona
hialinizada pareceyu-nos, de certa forma, responsével pela inter-—
rupgBo ou retarﬁamentc do movimento dentario tal como descrito

{40,541

por REITAN

e MACAPANFAN e cols.ms{

MEo houve diferengas na membrana periodontal no lado de
trag@io, nos sub-grupos Gls, GﬁI’ e GIII‘. Isto indica que a com-
pressZfc das fibras pericdontals influi no processo degeneralive
da membrana pericdontal independentemente de outras wvaridveis. No
sub—grupo GEII” porém, parece ter havido influéncia de outra va-

riadvel {talveéz a diéta hipoproteéical, tal como salientaram STAHL
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& c&lsﬁﬂm. visto que o processo mostrou-se mais intenso.

O osso alveolar nZo & um tecido estavel. E continuamen-
te remodelade de acorde com a necessidade funcional (ZAKI e
HUYSEN %%, Entretanto, ne sub-grupo GIII‘ verificou-se um pro-
cessc deficiente em formag¥o odssea (ostecporosel €, mesmo sob
estimulo da forga mecanica, n#c se constabou nenhum poder de
ossificag¥o do mesmo modo como j& fora descrito por STAHL e
cols. ™ e FRANDSEN e cols ‘%,

Uma nova formaglo de fibras periodoniais e projiferagZo
de fibroblasios, com poucas inserc®es das fibras de Sharpey tanto
no ossc alveolar quanto ne cemento, associada a reparagfio da zona
hialinizada, foram observadas tante no sub-grupo GIC como  no
GIIC‘ Este quadre que se instalou no 7 dia apds a aplicacZo do
DMD & descrito como um processo de regenerag3o da membrana perio-—
dontal <AZUMA™Y’, RYGH®?', MYERS o WYATT®®, REITAN®'’>. Ambos
os lados de trag3o e pressZo no ligamento pericdontal, apresenta-
ram nova formacio de fibras coligenas.

Embora houvesse presenca de azbundantes fibras periocodon-
taie no lazdo de itragio, nos exemplares do sub-grupo GEIIa. estas
estavanm desorganizadas e haviam perdide as insergdes (fibras de
Sharpeyd . Este guadro se repetiu sendo mais acentuado no ligamen-
to periodontal deo lado de pressio deste sub-grupe sugerinde gue o
desaparecimento das células conjuntivas e a desorganizagio do l1i-
gamente periodontal foram conseguéncias de aplicagio de forga

conjugada & caréncia protéica. Certamente hi associagio deste

qguadra com uma redugic da densidade dssea corroborou observagBes
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de STAHHL o cols. ", CARRANZA o cols.'®’, LITTON®®’, GOLBIE e

KIHG“?’, OLIVERuai BACCHI®’e  BAUMRIND™*’ que  obtiveram

resultados semelhantes aoc investigar o ligamento periodontal
exposto & forga mecdnica, e 3 utilizac%o de varidveis nutricio-
nais como proteina, cédicioc e a vitamina € e hipocalcemia atuando
coms co-fatores.

0 ogsso alveolar mostrou ser a estrutura de suporte mais
atingida pela caréncia protéica, resultando numa ostecporose. En-
quanto gue, no grupe Gl, a densidade édssea fol nitidamente aumen-
tada, exibinde uma massa dssea compacta e mals densa do gque o
osso alveclar dos individuos do Grupo GII.

As altéragzes do ligamenic pericdontal produzidas pelos
aparelhos destinados a aplicar forg¢a mecénica sobre os dentes in-
dicam um quadro "patolégico” se torna reversivel guande a forga
é& interrompida, Esta situagfo pdde ser por nos observada, tal
como jé& houvera sido por HUETTNER®?®, AzuMa, ryeH®™, sMITH
e ROBERT "™,

Oz resultados de nosso itrabalhoe parecem permitir infe-
réncias & hipdteses, até certo ponto confirmadas por varios ou-
tros autores CSEIPP JUNIOR %, BACCHI® e MIZEL“®>, de que
ki certamente relacioc muito estrelta entre fatores nutricionais,
zseys varios estados caréncials, © OS5 pProcessos de cura ou repara-
¢80 dos tecidos pericdontais, tanto no que se refere ao seu meca-
nisme quanto na velocidade de respostas. Neste particular, as por

tas permanecem abertas & muita investigag¢do cientifica ainda que

muite jA tenha side pesquisado.
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CAPITULO 7

CONCLUSSES



CONCLUSOES

Tendo como base os resultados obtidos, podemos concluir

gue:

i - As dielas hiper, normo e hipo-preotéicas adotadas
neste experimento resultaram em nitida diferenga de peso corpd-
reocs medios dos animais pertencentes aos grupos 5 elas respectiva

mente submetidos, comprovande sua eficiéncla experimental.

2 - 0 movimento dentario se faz com matlor amplitude em
ratos mantidos sob dieta hiper-protéica, seguidos, pelas ordem, pe

los ratos sob dietas normo e hipo-protéicas.

3 ~ Us efeitos da nutrigfo protéica alteram as respos-—
tags do ligamentoc periodontal e do osso alveolar & agi3o da forga
de tracfc do dente para mesial, resultando nos seguintes aspec-—
tos irregulares:

2.1 =~ ginais histoldégics de osteoporose alwveolar.
3.2 -~ sinais de retardo nas respostas de reparagio

tecidual do ligamentoe e do osso.
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3.3 -~ destruig3o e redugio das fibras periodontais
e material intercelular ou coléigeno sugerin-
do um prejulzo para a movimentag3io dentaria,

neste grupo,

4 -~ A nuirig3o protéica mostrou ser um fator importante
na regeneragio do ligamenic periodontal e nma remodelagfo do osso

alvenlar,

g ~ A diéta hiper~proléica parece ter intensificado o
processo de regeneragic do ligamento pericdontal e do osso alveo-

lar.
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RESUMO

Realizou-se um estudo para gquaniificar o desliocamento
dentérioc e as alteracBes do periodonteo de sustentagfc de dentes
de animais mantidos sob dietas hiper, norme e hipo-protéicas. Pa-
ra tanto foram utilizados 45 ratos (Raltus novergicus, albinus,
Wislar) com 21 dias de idade ® pesos iniciais entre B0 & 70 gra-
mas. 08 animais apds serem distribuidos em trés grupos receberam
o segulinite tratamento:

Grupo Gl -~ (constituide de 15 ratos) recebeu 40% de pro

teina na diela (dieta hiper-protéical.

Grupo GlI- (constituido de 15 ratos) recebeu 15% de pro

teina na dieta (dieta normo-proteéicad,

Grupo GIIl~Cconstitulido de 1B ratos) recebeu 6% de pro-

teina na dista (dieta hipo-protéicad.

Todos ©os animais eram pesados senanalmente para verifi-
car © crescimento ocorrido e o controle de ingestZoc alimentar.
Receberam também um dispositivo mecinico para movimentagio denta~
ria (DMDZ, construide com um segmento de mola espiral fechada
CUNITEK. G0Bx. 0302 contendo Bmm de comprimentc que era amarrado na
cervical do melar maxilar direito CR&) e ativado contra o incisi-
vo maxilar direito, a2 fim de produzir uma forga inicial igual a
113,40g. Apds a ativag3o inicial a mola n¥o mais foi ativada. Cin

co animais de cadas grupo foram sacrificados no periodo de 1, 3 e
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7 diag. Radicgrafias do hemi-crinio serviram para mensura¢3o do
desiocamento dentdrio @ cortes histolégicos da regiZc do M; foram
real izados para avaliagBo dos tecidos.

Assim, verificou-se gue uma nulrigfoc hiper-protéica ace
lera o deslocamentc dentério e intensifica o processo de formagio
dssea, permitindc maior velocidade no processo de regeneraglo dos
tecidos pericdontais. Uma nultrigfo deficiente em proteina causou
retarde no crescimento do animal & uma evidenle degeneragic dos
tecidos periodontais, representada por: ostecporose e diminuig3o

do nUmero de fibroblastos e fibras colagenas.
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SUMMARY

In order to gquantify the tooth movement and changes in
the periodontal tissues of rats under special distary proteinic
conditions it was made this experiment.

It were used 48 male animals C(Raltus novergicus
albinos, Wistarl, aged 21 days oid, with a mean body weight
around BG0g.

The animals were divided inte three groups which
received the following experimental cares:

GROUF & I - (1% ratsd - fed wiith an hyper-proteinic

diel C40% proteins.

GRUFP & II - (i85 rats) —fed with a normo-proteinic diet

{182 proteind.
GROUP G 111 ~{1%8 rats> ~fed with an hypo-proteinic diegt
CB% proteind.

All the animals were weekly weighed to verify body
growth and food ingestion. It was adapted into the moulh of each
animal a mechanical device to move teeth (DMDD, built of a
clogsed coil spring segment CUNITEK. O0B x . 030"28. 0 mm lenght. The
refered DMD was tied with a ligature wire 007" around the
cervical region of the first right maxillary molar CME) and
anchored at the same side upper incisor, in order to produce an
initial force of 113.40 g.

After the initial activation the ceoil springs were no
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more activated., Five animals of each group were sacrificed after
1, 3 and 7 days from the begining of action of the DMD. Hemi-
cranial X-ray was taken and used to meadure tLooth movement of the
M‘ (first wupper molars) which pericdontal tissues were examined
by clas=sical histological means.

Therefore, it was concluded that 12 an hyper-proteinic
dist seams Lo accelerate the touth movement; 20 the same dietary
condition seams to increase _the bone formation process, which
means a more rapid regeneration of the alveolar conditions; 327 an
hypo-proteinic diet resulted in a body growth retardation of the
animals and a clear degeneration of the periodontal conditions
around the bﬂ traduced by ostecoporosis and a reduction of the

number of fibroblasts and colagen fibers.
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