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1. INTRODUCAO

A cavidade bucal, por suas condigoes adeguadas
de temperatura, umidade, presenga de cé&lulas descamadas, res-
tos alimentares, exudatos, pH em diférentes niveis de acidez e
alcalinidade, além de zonas com diferentes taxas de oxidagao,
possibilita o desenvolvinente de uma flora microbiana ampla e

variada (NOLTE, 1971).

Trabalhos sobre a eéologia bucal, como o de
KRASSE {1954), revelam que nela existem tr&s nichos de desen~
volvimento microbiano: placa dental, sulco gengival e dorso
da lingua.

As bactérias ditas cariocgénicas proliferam e ha
bitam a placa dental, sendo gue C Processo Carios) parece es-
tar ligado ao metabolismo de carbohidratos, que sao transforma
dos, apds uma série de reagOes catalizadas por enzimas, em
acidos, que desmineralizam as estruturas dentdrias inorga-
nicas. 0 processo vem acompanhado da desérganizag&a das subs

tancias organicas, chegando, em um numero multo grande de ca -



508, a atingir o tecido pulpar*.

Para identificar a importancia dos microorganis
mos na resposta pulpar, & interessante relembrar os experimen-
tos de KAKEHASHI, STANLEY & FITZGERALD (1965). Eles observa-
ram gue polpas expostas em ratos "germ-free" nac desenvolviam
alteragoes inflamatdrias severas ou desvitalizagao, bem como
nao havia desenvelvimento de reacOes periapicais; ac contra-
rio, ocorriam cicatrizagoes, ainda que em presenca de  impac~
géo alimentar. 0s animais tratados de forma similar, mas em
condigoes convencionais, desenvolviam enfermidades pulpares e
periapicais.

A carie dental € resﬁonsével por nais de 80%
das lesoes da polpa. Sendo de natureza infeccliosa, represen-
ta a forma mais comum de acessO de microorganismos a esse teci

do (HIZATUGU & VALDRIGHI, 1974).

BAMMANN & ARADJO (1976), estudando © espectro
microbiano das ciries profundas de dentina, relatam a predomi-
nancia de estreptococos e lactobacilos, chamando a atenqéc pa-
ra a grande incidéncia de microorganismos do genero Veillo-
nella, gue desempenhariam um papel de eguilibrio da microbiota.
BURNETT, SCHERP & SCHUSTER {1978) relatam gue das lesoes cario
sas profundasz tem side isolados estreptococos , estafilococos,

lactobacilos e microorganismos filamentosos.

* Conceito segundo o Grupo de Michigan {1947}, Apud OLIVEIRA
LIMA & GARCEZ LIMA, 1981.
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Destes germes, os estreptococos tém sido descri
tos como © agente principal nos processos de pulpite. Também
oS estafilococos ¢ germes filamentosos tém sido citados como
participantes desses processos inflamatbrios. Por ocutreo lado,
persistem diividas quanto & participagio dos lactobacilos como
agentes ativoes, sendo considerados como meros invasores secun~
darios (BAMMANN & ARADJO, 1976 ; DBURNETT, SCHERP & SCHUSTER,
1978) . |

-Diante do estimulo lesivo microbianc, coadjuva-
do ou nao por estimulos fisicos e/ou guimicos, a lesao teci-
dual & prontamente respondida com o desencadeamentc de uma
reacio inflamatSria {HIZATUGU & VALDRIGHI, 1974). O Quadro I
da uma visao geral da dinamica do processo inflamatdrio na pol
pa dental e identifica atxa?és de setas a reversibilidade do

processo nas diversas fases.

A identificagao da fase inflamatdria  pulpar,
obviamente, & dada pela predominidncia de alguns fendOmenos.
Ressaltam HIZATUGU & VALDRIGHI (1974) que o importante & saber
gque "nem sempre a polpa estd irremediavelmente perdida, gquande
envolvida por um processo inflamatorio”, podendo, portanto,
gquando bem avaliads as condigoes bioldgicas do tecido pulpar,

instituir-se um tratamento conservador.

Entende-se por tratamento conservador o8 proce-
dimentos ¢linicos gue té&m por finalidade a preservagac da vita

lidade pulpar, quer exista,quer nao exista exposigao desse te-



Polpa Normal_

A
Hiperemia
v
Pulpite agquda serosa i
Ulcerativa
Aberta\
Pulpite aguda purulenta _____pPulpite 3
parcial (Microabscessos) € Cronica ¢ Hiperplasica
(POlipo pulpar)

Fechada

Pulpite aguda purulenta
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Total{ necrose pulpar)

l

Lesoes periapicais

QUADRO I ~ Din3mica do processo inflamatdrio na polpa dental,

sequndo HIZATUGU & VALDRIGHT (1874).

cido & cavidade oral (HIZATUGU & VALDRIGHI, 1974). Estes an-

tores classificam ¢ tratamento conservador em:

a} Protegac indireta {(forramento)

a}) direto

e

1. Capeamento pulpar I
.\“ﬂb) indireto

{;:;2. Curetagem pulpar

3. Pulpotomia

b} Protegao direta



.6,

Para as protegoes pulpares indiretas, na fase
final, onde se executa a limpeza das cavidades, autores como
McGEHEE, TRUE & INSKIPP (1956); ENGLANDER et alii {1958); GA-
BEL (1959); STURDEVANT et alii (1968), entre outros, contra-in
dicam o emprego de agentes “"esterilizantes" da dentina (fenol
e seus derivados, nitrato de prata, agua oxigenada e outros pro
dutosg),que, muitoc em voga no passado, estdo proscritos nos dias
atnais, uma vez Que revelam indiscutiveis agées deletérias so-
bre a polpa. |Nestes casos a\descontaminagﬁc & alcangada a
custa dos forradores de cavidade e da prdpria restauragao den-
tal.

Quando ccorre exposigao direta do tecido pulpar,
sobretudo nas exposigoes acidentais, com descuido dos princi-
pios de assepsia ou nos casbs em Que 5€¢ pressupoe uma contami-
nagéa pulpar, como, por exemplo, em curetagens (remocao de pd-
lipos) ou em pulpotomias, a presenga dos microorganismos pode
influir desfavoravelmente nos resultados (GARINER , MITCHELL &

MeDONALD, 1971 ; PATERSON, 1971, 1976; PAIVA & ALVARES, 1978).

Para LOSSIO (1972) um material de protegao den-

tino ~pulpar ideal deve apresentar os segquintes reguisitos:

1. Ser bactericida e bactericstatico;
2. Ser bom isclante térmico, elétrico e guinmico;
3. Evitar penetragac marginal e dentinaria;

4. Evitar a descoloragao do dente;



5. Apresentar resisténcia mecanica satisfatdria;

6. Apresentar compatibilidade biolSgica, induzindo rea-

goes reparativas da polpa dental;

7. Ser compativel com o material restaurador, nic inter

ferindo com suas reagoes de presa e sua coloragao.

Apds criteriosas investigag&es, comprovou - e
gue ¢ hidrdxido de calcioc - Ca(OH), - preconizado por HERMANN
{1820) era o material gue reunia o maior nﬁmero_ de requisitos
para ser usado como primeira camada protetora em cavidades pro
fundas com suspeita de apresentarem microexposigﬁes. ou polpas
expostas (SELA, HIRSCHFELD & ULMANSKY, 1972; MONDELLI et alit,
1976} .

Para uso clinico, o hidrdéxido de calcio é

apresentado sob diversas formas (MONDELLI et aqlif , 1976) :

a) em pd, ou seja, o hidrdxido de calcic p.a., para ser
usado na forma de suspensao aguosa (lama de cal) ou

dissclvido em agua (agua de cal);

b) em suspensac fluida ou em forma de pastas associadas

a metilcelulose;
¢} associado a vernizes cavitarios (Cavity liners};

d) associados a determinadas bases, formandeo os chamados

cimentos cavitirios.

Dentre os principais requisitos dos materiails



de protecgao dentino -pulpar, as propriedades  antinicroblanas
do hidréxido de ca@lcio merecerdo atengao especial neste traba

lho.
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II. REVISAC BIBLIOGRAFICA

O hidrdxido de cidleio, guando empregado direta-
mente sdbre tecido pulpar, além de preservar-lhe a vitalidade,
gragas & sua biocompatibilidade (CONRADO, FINN & WINKLER, 1965;
APONTE, HARTSOOK & CROWIEY, 1966; BERNARD, 1968; MELLO at
wlit, 1972; LEONARDD, 1973; LECNARDO et alii, 1974; HIZATUGU
& VALDRIGHI, 1974; HOLLAND, 1975; FERREIRA, ALMEIDA & FONSECA,
1878} , cria céndiggées para a reparagao e formagao de uma bar-
reira dentinfdria, por sua capacidade indutora de calcificagtes
{MASSLER, 1955; DAMELE, 1961; YOSHIKI & MORI, 1981; EDA,1961;
LAW & LEWIS, 1361; HELD-QYLER, 1%64; EIDELMAN, FINN & XOULOU-
RIDES, 1965; MJOR, 1967: KERKHOVE et alii, 1967; TRAUBMAN ,
1967; HOLLAND et ailzi, 1572; TRONSTAD & MIOR, 1972; HUTCHINS
% PARKER, 1972; TRONSTAD, 1974; COTTON, 1974; PATERSON, 1976;
HEYS et alii, 1977; HEYS et glii, 1979; HBEYS et alid, 1979;

ISERMANN & KAMINSKI, 1979} .

A acac antimicrobiana dos capeadores  pulpares

A base de hidrdxido de cdlcio tem recebide atengdo especial dos
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pesquisadores (HERMANN, 1935; PROELL, 1949).  Essa atividade
€ considerada como sendo resultado de seu pH altamente alcali-
no (12,3 - 12,4) , gue & adverso 3 sobrevivéncia da maioria dos
microorganismos (LAW, 1962; HAVERLA & CERMAN, 1962; MAURICE .
KROEGER & KIEGER, 1965; FISHER, 1972; BINNIE & ROWE , 1973 ;

HEITHERSAY, 1975; FISHER & McCABE, 1978).

Entre os principais estudos sobre a propriedade
antimicrobiana de materiais & base de hidrdxido de ci3lcio po-

dem ser citados os seguintes:

CASTANGNOLA {18%56) comprova o efeito antimicro-
biano do hidrdxido de cdlcio. Nesse trabalho, testa o medica
mento contra os seguintes germes: Staph. aureus, Staph albus,
estreptococos hemoliticos e nac hemoliticos, enterococeos, c©o-
Quatel de bactérias aerBbias e coguetel de bactérias  anaerd-
bias. ¢ meio de cultura, apdOs semeadura, sofreu na sua  por-
¢ao central uma escavagao, que foi preenchida com uma das medi
¢Oes: Calxyl, Dentigene ou Serocalcium (materiais odontoldgi-
cos A base de hidrdxido de calcio). Depois de 48 horas de
incubagao, examinou as placas e observou a existéncia de uma
Area branca leitosa, de tamanho variivel, ac redor dos medica-
mentos. 0 exame minucioso revelou nessas zonas a presenga de

colonias bacterianas de tamanho diminuto,

Procurandc analisar até onde se estendia a for-
te alcalinidade da medicagao, tida como responsivel pela agao

antimicrobiana, agregou fencolftaleina ac Agar, antes de verté-
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1o na placa de Petri. O experimentc revelou pH proxime de

3,7 apenas em torno da medicagae.

Partindo dessa observagac, e pelo fato de as pre
paragoes & base de hidrdxido de cilcio serem autcesteriliza-
veis, deduziu que o efeito antimicrobiano do medicaments se

limitaria d& zona de contato superficial.

HAWES, DIMAGGIO & SAYEG (1964) relataram obser-
vagoes feitas "in vivo" por periodos que oscilaram de 2  se-
manas a 4 anos, em dentes tratados com suspensac de hidrd
xide de ca&lcio metilcelulose, nos quais foram realizados capea

mentos pulpares diretos, indiretos e pulpotomias.

Relataram que culturas bacterianas de raspas de
dentina oriundas dos dentes reabertos apbs diversos intervalos
de tempo, revelaram persisténcia de microorganismos cultiva-

veis por prolongadoeos periodos.

KING, CRAWFORD & LINDAHL (1965) realizaram estu
dos "in wvivo" com dentes humanos. Numa primeira etapa fol
analisado se as camadas de dentina cariada residual de dentes
selecionados para receberem capeanento pulpar indireto estavanm
contaminadas. A seguir fel analisado se essas camadas podiam
tornar-se estéreis pelo seu recobrimento com hidrdxido de c¢il-
cio ou Bxide de zinco -eugenol. Também com © mesmo propésito
fQi testado o amalgama de prata. Todos ©s dentes receberam res

tauragao final da corca com am&lgama de prata.
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Apbs periodos que variaram de 25 a 206 dias,
08 ﬂenteg foram reabertos, e reexaminadas as condigdes bacte -
riclogicas.

Os achados da primeira etapa revelaram que to-
dos ©0s dentes selecionados se apresentavam contaminados com

flora predominante de lactobacilos e estreptococos alfa e gama.

‘Na reandlise das condigdes bacteriolSgicas , ou
seja, na segunda etapa, fol observado gque, em 13 dos 21 casos
tratados com hidrdxido de cilcio, & dentina estava estéril.
0 Oxido de zinco -eugenol levou 3 esterilidade 18 dos 22 casos
tratados. Foi observado, ainda, gue nos casos em que nao
ocorreu esterilizacao, o nlmero de bactérias estava grandemen-

te diminuido em relagac A amostra inicial.

Clinicamente observaram maior consisténcia da
dentina remanescente nos dentes tratados com hidrdxido de cil-
cio. Poxr cutro lado, nenhum dos dentes cageados indiretamen~-
te com hidroxido de .cadlcio ou Oxido de . zinco -eugenol apresen~

tou exposigao pulpar.

Os resultados apresentados pelo amilgama de pra
ta colocade diretamente sobre a dentina revelou: 19} houve
falha em produzir estexilidade em todos oz 8§ casos testados;
29) em trés dos & casos, durante O reexame, OCOIreram trepa
na¢oes pulpares; 30) o nlimerc de bactérias sofreu decréscino
com ¢ tratamento, mas nao tao intenso como os obtidos com  os

dols ocutros agentes.
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APONTE, HARTSOOK & CROWLEY (1966) sme propuseram
avaliar o estado bacterioldgico da dentina cariada ge 30
molares inferiores deciduos apds capeamento pulpar indireto com
hidrbxido de cdlcio. Para o exame dos dentes foram conside-
rados diversos intervalos de tempo entre o capeamento e a rea-
bertura,; sendc o periodo minimo ¢ 6 meses e o miximo menos
de 4 aNOS . As amostras de tecido cariade foram colhidas
através da utilizagao de curetas dentindrias estéreis, e colo-
cadas em melo glicose - ascite (DIFCO), incubadas a 37%¢ , até
que o crescimento bacteriano fosse evidente, como contra=
prova, todas as culturas negativas foram reincubadas por perig

dos de 2 semanas , a 3700.

A dentina cariada residual se mostrou estéril
em 93% dos dentes capeados, sendo gue as 2 Unicas culturas

positivas continham lactobacilos e estreptococos.

SAMPATO (1967) se propds estudar as alteragdes
histopatoldgicas ocorridas em 60 polpas dos primeiros molares
superiores de ratos. 035 animais foram reunidos em 3 gru-
pos e sacrificados apds 24, 48 , 72 horas , 7 e 15 dias. No
grupo I , as polpas gue foram expostas cirurgicamente e prote-~
gidas com material inerte {(disco de ago ihcxidév&l), quase nhun
ca mostraram cura 15 dias ap0s a exposigao. No grupo II, pol
pas que foram expostas cirurgicamente, infectadas com amcstraé
de estreptococos e protegidas com 0 mesmo material inerte, mosg
traram degeneragdo total e necrose 15 dias apds a exposigdo em

todos os casos. No grupe IIT , as polpas expostas e contami-
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nadas de forma idéntica as do grupc II , mas gue foram protegi
das com Ca(OH)2 « hmostraram vitalidade e processo de cura, com

formagao de ponte de dentina.

ALLEVA (1968} analisou "in vitro®, através de
tesfes de difusac, entre outros materiais, a atividade antimi-
crobiana de uma preparagac comercial de hidrdxido de cileio
{Calxyl), a gual também foi utilizada em solugac aguosa satura
da. O material séptico provelo de canais radiculares de den-
tes com processo de gangrena. Os microorganismos foram iscla

dos, classificados e repicados em placas de &gar -sangue.

Os resultados revelaram gue o Calxyl (puro e
em solugao) nao mostrou atividade satisfatdria, apresentando
um discreto efeito antimicrobianc sobre os microorganismos tes
tados.

_ AZRILIANT & KURINA {13969) estudaram o efeito
do hidroxido de c&lcic sobre a microflora de cavidades de ci -
rie de 60 pacientes com guadros clinicos de pulpite. Analises
microbianas realizadas antes do tratamento revelaram gue as
culturas consistiam principalmente de estafilococos e estrepto
cocos puros ou associados aos lactobacilos e bacteridides.
Culturas posteriores revelaram que o Ca(OH)2 inibiu principal-
mente o crescimento. de cocos gram-positivos, tendo também dimi
nuido a capacidade hemolitica das amostras isoladas. Esteri-
lidade total sO fol observada em 11 pacientes, © qﬁe gorresg~

ponde a 18,3% do total de dentes tratados.
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ONOSE, YAMASAKI & KURODA (1969) estudaram o
efeito antimicrobiano de varios agentes capeadores e de cimen-

tos obturadores de canais radiculares. Dentre os materiais

capeadores testados, num total de & , 3 possuiam como com
ponente basico o Ca(OH}2 ¢ Ou seja, o Dycal, Calvital e O
Pulpdent.

Foram utilizados nesse trabalho, como meios de
cultura, © agar infusao cérebro -coragdo (DIFCO) adicionade de
sangue desfibrinado de cavalo para o cultivo de Sitr. mitis,
8tr. faecalis , Str. sp e Corynebaeterium xercsis; A&gar infu
sac cérebro -coragac (DIFCO) para o cultivo de Staph. aureus

e E. eoli e o meio de SHI para o cultivo de L. aeidephilue.

O0s testes foram realizades logo apds a manipula
géo do material e também tardiamente. Para esta  segunda
fase, os capeadores pulpares foram colocados em cavidades prepa
radas em dentes recémwextraidos, esterilizados em autoclave e
selados com guta-percha e am3lgama. A seguir os dentes foram
submersos em saliva artificial de GREENWOOD a 37°C , para evi
tar perda de umidade. Os testes foram realizados apodos 15 dias,

3 meses e 6 meses.

Pagssados os respectivos pericdos, os capeadores
foram removidos das cavidades e colocados em placa de cultura,
contendo como indculo as bactérias citadas. Estas foram incu
badas a 37°C , por 48 horas, em condigdes aerbbicas, sendo en-
tao feita a leitura dos halos de inibigao, tendo os resultados

revelado gque:
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- O Dycal nao mostrou efeito antibacteriano perante S5tr.
mitis , Str. faecalis , Staph. aureus e E., eoli ;  mas se mos
trou ativo perante . wercsis e L. aoidophilus apenas imedia
tamente apbs a espatulagao. Perante o Str. sp , sua agdo pro

longou~se por 15 dias.

- O Calvital s0 nao foi ativo logo apds a espatulagao pe=-
vante Str. faecalis e K. colt. Sua atividade antimicrobiana

prolongou—-se por 15 dias frente ac Str. sp & Staph. aursus.

~ O Pulpdent apresentou efeito antimicrobiano perante (.
rercsis e . L..acidephilus somente apbs .a mistura, Perante o
Str., sp foi ativo por © meses, nao mostrando, no entanto,
atividade perante Str. faecalis , Str. mitis , Staph. aureus e
E. colt .
Como pode ser observado, o8 autores ressaltaram
gque o0s agentes capeadores nac mostraram efeitos perante Sir.
Ffaecalis e E. coli ‘e que seu potencial antimicrobianc nao se

mantinha por tempo prolongado.

KALOYANNIDIS (1970) avaliou a atividade antis -
séptica de 8 materiais usados como protetores pulpares, sen
do 3 & base de dxido de zinco -eugenol e 4 & base de
Ca(OH)2 {Hydrex, Reorgan, um verniz tipo Cavity liner e Drop-
sin}. O oitavo material fol o Propulpan, cuja composigao nao
foi revelada. A atividade antisseptica foi testada sobre
nﬁéroorganismos aerdbios e anaerbbios , ©0s quais se desenvol-
veram em meios de cultura a partir de raspas de dentina carla-

da. Concluiu gue, dos materiais estudados, agueles 3 base de



.18,

hidrdxido de calcio nio mostraram atividades antissépticas sig

nificativas, enquanto todos os outros o fizeram.

BROUKAL & ZEMANOVA (1972) pesquisaram as pro-
priedades antimicrobianas de um cimento 3 base de Sxido de zin
co —~eugenel (Caryosan), uma resina resorcina - formalina {(Fore-
dent) usada como cobturador de canal, um cimento fosfato {Adhe-

sor} e o hidrdxido de calcio {(Calxyl).

0 Foredent foi o material gue melhor desempenho
apresentou, tendo sido a atividade do Calxyl inferior & dele,
Apds s meses, os materiais ainda apresentavam certa ativida
de antimicrobiana, sendo a do Calxyl éuperior a do Poredent e

& do Caryosan. 0 Adhesor nao mostrou atividade antimicrobiana.

FISHER {1872) verificou "in vivo" o efeito anti
microbiano de uma suspensac aquosa saturada de Ca(OH), sobre
microorganismos preéentes“na dentina cariada, intencionalmente
deixada durante os preparos cavitarios de dentes permanentes .
Culturas obtidas da dentina cariada anteg de serem submetidas
& agdo da medicagao revelaram a presenga de lactobacilos, es-
treptococos, artinomicetos e Veillomell.:, PFindo o periedo de
6 meses, os dentes foram reexaminados, nao tendo sido obser
vada a presenca de microorganismos viaveis. Deduziu o autor
gque o prolongado contato do Ca(OH), com a dentina infectada a
torna estéril.

SANTOS et alii {1974) se propuseram: 19) veri-

ficar a agdo antisséptica da solugdo aguosa saturada de hidrd-



19,

xido de cdlcio, quando usada para irrigagao simples durante a
bilomecanica dos canais radiculareg; 29) expor uma nova técni-~
ca de colheita microbiolégica dos canais radiculares e compara
la com a técnica claéssica, gue utiliza cones de papel absorven
te; 39) comparar a eficiénecia do meio de HITCHENS modificado

com o de Tioglicolato de BREWER, em condigbes de anaerobiose.

Rélativamente ao primeire estudo, conclulram gue
a eficiéncia antisséptica da solugdo aguosa saturada de Ca(OH)E,
- guando usada em irrigacgOes alternadas com a instrumentagao,era
estatisticamente significante. -  Observaram ainda gue o© Str.
sanguis e o B. subtilis foram detectados apenas nas cultu-
ras pré-operatdrias, enquanto o Str. faecalis € © Str. mutane

persistiram nas fases posteriores.

FISHER (1977) analiscou "in vivo" o efeito anti-
microbiano de 2 materiais & base de hidroxido de cidlcio
{Dycal e o Hydrex) e de um composto de dSxido de zinco e euge-
nol modificade {Kalzinol), sobre microorganismos encontrados
em dentina cariada. Vinte e sete dentes permanentes foram
preparados sequndo metodologia preconizada pelo propric autor,
tendo sido os materiais colocados sobre o tecido dentinlrio re
manescente por um periodo de € meses, apds os quais se consg
tatou gue ¢© Dycal foi ¢ que melhor desempenho apresentou, c<om

a esterilizagao total dos tecidos contaminados.

Numa segunda fase o autor analisou "in vitro”

a atividade antimicrobiana de 5 materiais: gesso de Paris,



hidrdoxido de calcio, Dycal, Hydrex e Kalzinol.

nmostra 0 efeito dos materiaisz.

Como pode
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A Tabela I

ser observado

Ca(OH), a 10% apresentou um halo de inibigdo maior que o

Dycal perante L.

caset

e Str,

mutana.

o Dycal fol mais efetive que o Ca(OH§2 a 10% .

Q

do

Perante Staph. oxzford,

TABELA I -~ Efeito dos medicamentos sobre o crescimento mi=-
crobiano.
Microorga | Staphlococeus | Lactobacillus |Streptocoecus
n}smos oxford casel mutansg
Material ZONA DE INIBIGAO
‘Gesso de Pa- _ N -
ris fﬁgua
Ca{OH)2 a 10% 2,0 8,0 6,0
Dycal 2,5 3,5 4,5
Hydrex - - -
Ralzinol 2,5 3,0 3,5
FISHER & McCABE (1978) estudaran, através de

espectroscopia infravermelha, a relagao entre a estrutura qui-

mica e as atividades antimicrobianas dos compostos & base de
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hidrdxido de cBlcio (Dycal e Hydrex). 0 estudo fol direcio-
nado de forma a correlacionar a agac antimicrobiana a possi-
veis diferengas existentes na composigac dos materiais. Os
testes microbioldgicos frente ao Str. mutans , Lactobacillus
casei e Staph. oxford , revelaram que o Dycal apresentou capa
cidade inibitdria, enqﬁanta © Hydrex, perante os mesmos germes,
se mostrou ineficaz, Procurando explicar o fendmeno, atribui
ram as diferengas & natureza hidrofilica da matriz orgadnica do
veiculo. O Hydrex possui uma matriz oleosa tipo parafina,
a gual € hidrdfoba. 0 Dycal possuil como matriz o etiltolueno
sulfonamida, sendo hidrdfila. No primeiro caso, a matriz im-
pede a difusac de agua no interior do material, enguanto a

matriz do Dycal, gque possui grupos polares, permite a difusao.

Foram testados, ainda, neste estudo, o Procal
{3 M) e o Reocap {(Vivadent}, que também mostraram  proprisda-

des antimicrobianas.

FERREIRA, ALMEIDA & FONSECA (1978) ‘avaliaram
"in vitro" e "in vivo" o potencial bactericida e bacteriosta
tico de solugoes de hidrdxido de cdlcio utilizadas como curati
ve de demora em canais radiculares. Os testes "in vitro” fo-
ram realizados apds o preparo das solugces de hidroxido de cil
cio em saliva fisioldgica estéril, em concentragdes de 5, 10
e 20% , as guais foram distribuidas em tubos estéreils. Foste
riormenﬁe foram-acrescentados 0,2 ml de uma cultura de 24 ho-
ras de Streptococcus sp em BHI (BRAIN - HEART INFUSION) os guals

foram incorporados por agitagao mecanica. ApbGs 5, 10 , 18§,



20 , 25 e 30 minutes de contato, foi feito o repique de
0,1 ml para tubos, contendo “FPluid Thioglycollate Medium"

(BBL), incubados a 37°C por 24 horas. 0s resultados revela-
ram gue com a solugao a 5% , nos diversos intervalos de temnpo,
todos os testes foram positivos. Na concentracao de 10% to-
dos os testes foram poéitives, exceto o do tubo n® 2, gue apds
30 minutos se mostrou negativo. Quando foi utilizada a solu-
cao a 20% todos os testes apts 30 minutos deram resultados ne-
gativos. Os autores concluiram qgue na avaliagac do poder bac
tericida e bacteriost@tico do hidréxido de cilecio, a sua con-
centracao € inversamente proporcional ao tempo de contato com

os microorganismos.

A avaliagao "in vivo" foi feita com a solugdo
de Ca{OH), a 10% em dentes com polpas necrbticas. Os canais
foram instrumenfadas por técnicas convencionais e irrigados
Com S0L0 fisiolégicé. De um total de 20 dentes selecionados,
4 . nao foram considerados; dos 16 dentes restantes, 11
mostraram testes positiveos antes da instrumentacgac inicial e
negativos apds a biomecanica e a aplicagao da solugac durante
20 minutos. Os 5 degtes que mostraram positividade , am
pos 7dias de curative intracanal com a mesma solugac revelaram

testes bacteriologicos negativos.

Os autores observaram gue nunca houve resposta
inflamatdria em termos de sintomatologia c¢linica e gue a solu-
cao de hidrdxido de cilcio a 10% levou a testes bacterioldgi-

cos negativos em todas as ocasiodes,
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ISERMANN & KAMINSKI (1979) , trabalhando em den
tes de cao, analisaram a resposta pulpar guando esta era subme
tida a exposigoes minimas e contaminada com Str. faeecalis.
Foi avaliada,também, a influéncia do Dycal nessas condig¢des.

O0s resultados analisados através de exames radiogriaficos e hig

toldgicos 90 dias apbs o gxperimento, revelaram gue B dos
4 dentes cujas polpas haviam sido expostas, infectadas e
capeadas com Dycal apresentaram sinais de normalidade. Por

outro lado, todas as peolpas expostas, contaminadas mas nao ca-
peadaé com Dycal apresentaram alteragoes e desenvolvimento de
lestes apicais. 0s resultados sugeriram gue o Dycal contri-
bui favoravelmente para a preservaééo da vitalidade pulpar,mes
mo na presenca de bactérias,

LEUNG , LOESCH & CHARBENEAU {1380) se propuse
ram a estudar o efeito do Dycal sobre bactérias presentes na
dentina cariada. Inicialmente, metade da dentina cariada foi
escavada e cultivada. No grupo experimental a outra metade

foi recoberta com Dycal, enguanto no grupo controle a dentina

foi recoberta con cera. A obturagao nos 2 casos foi feita
com Bxido de zinco —~eugenol. Os dentes foram reexaminados
bacteriologicamente apds 4 semanas. Os resultados reve-

laram gue nao houve diferengas gualitativas e quantiﬁativas en
tre o grupo controle e as contagens iniclals. Ja para © gry
pe experimental, o nimero de coldnias cultivadas decresceu sig
nificantemente. 0s autores copcluiram gue € possivel descon-

taminar a dentina, reccbrindo-a com Dycal e selando a cavida



de com Oxido de zinco ~eugencl por um periodo de 4 sema
nas.

FATRBOURN , CHARBENEAU & LOESCH (19B0) avalia-
ram o efeito do Dycal melhorado (radiopaco) e do IRM sobre bag
térias presentes nas camadas profundas de lesoes cariosas. ©
efeito fol analisado "in vivo" por um periodo de & neses,
através de culturas microbioldgicas das camadas cariadas pro-
fundas antes e depois da agac dos dois cimentos. A analise
dos resultados revelou que o0s dois cimentos testados determina
ram um significante decréscime na contagem de microorganismos.
Nao foi possivel detectar diferencas estatisticamente signifi-
cantes entre os dois métodos de tratamento. Diante dos re-
sultados obtidos, os autores colocaram em duvida a necessidade

da remogao da dentina cariada residual,

A capacidade de cura de polpas dentais expostas
mecanicamente e conéaminadas bacteriologicamente fol analisada
por COX et alii (1982) apbs capeamento com dois materiais & ba’
se de hidrdxido de calcio (Dycal e Life). Cento e oitenta
dentes de 7 macacos da India (Macaca mulata) foram utiliza-
dos, sendo 45 como controle e 135 no grupo experimental, dos
quais 126 foram examinados. Cavidades classe V foram prepara
das, resultando em exposigoes pulpares, as guais permaneceran
abertas na cavidade oral por periodos de 0, 1, 24 h oupor se
te dias. Os dentes‘do grupc controle nao receberam gualguer
tipo de tratamento, enquanto os dentes do grupoc experimental,

apds limpeza, foram capeados com os materiais & base de hidrd-
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xido de célqio e restaurados com amalgama, tendo sido deixados

en repoussc por 5 semanas.

Nos tempos de 0 e 1 hora, no grupo controle ,
foram observados danos por trauma mecanico, enguanto para
24 horas e 7 dias se constatou pronunciada infiltragac de po-
limorfos nucleares {(neutrdfilos). Apds 7 dias alguns dentes
mostraram necrose parcial e total. Bacteriologicamente, para
esse grupo, bactd8rias nao foram detectadas no tecido pulpar nos
tempos de 0 e 1 hora. Com 24 horas de exposi¢ao os dentes
mostraram invasao de bactérias a nivel da cavidade, sendo gque
em um deles as bactérias invadiram ¢ tecido pulpar. Com y:
dias, as bactérias estavam no interior da camara pulpar na maio

ria dos dentes examinados.

0 grupo experimental apbs 5  semanas, mog~
trou gue, nos tempos de 0, 1 e 24 horas , a ferida pulpar es
tava em cicatrizagéé, com um grau de inflamagao pulpar minima,
com reorganizagac do tecido e formagao de ponte de dentina em
86 de 99 casos. Bactérias foram encontradas nas paredes da
cavidade em apenas 4 de B4 dentes. Apds 7  dias, o
processo de cura das exposigoes foi menos frequente, apresen -

tando sinais de ponte dentinaria em 15 de 27 dentes,

Os autores concluiram gue a exposigac mec3nica
de polpas dentais de macacos com contaminagao oral tem wma al-
ta capacidade de resolver o processo inflamatdric e iniclar a

cura com nova formagao de tecide dentinario, quande as exposi-
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¢oes foram tratadas como descrito., Os autores n3o observaram
diferengas significativas no estabelecimento do processo de cu
ra, nem no nimero de bactérias presentes com o uso do Dycal e
do Life.

STEVENS & GROSSMAN (1983) se propuseram avaliar
0 potencial antimicrobianc do Ca{OH)2 para ser usado como cu~
rativo intracanal, Essa atividade fol estudada "in vitro" e
*in wivo", sendo o parémanoclmrofenol canforado (PMCF-C} toma-
do como referencial de comparacgao. 0Os experimentos foram di-

recionados para a agao dos materials perante o &tr. faecalis.

Os testes "in vitro" foram realizados em placas
contendoe caldo BHI (BRAIN ~HEART INFUSION} acrescido de 1,5%
de agar e de 0,02% de um indicador de pH {azul de timol, fe-
nolftaleina ou amarelo alizarina). Apds a inoculagao, foram

feitas perfuragoes nas placas, com anéis de metal estéreis ,

gsendo os materiais 3 base de Ca{OH)z {(pasta, Pulpdent} , assim
como ¢ PMCPF-C colocados em cada um dos orificios, Procedeu-
se & incubagio a 37°C . As observagoes foram feitas no sen-

tido de se detectarem zonas de inibigac e zonas onde ocorreu
nmudanca de pH , indicada por alteragoes de cor em volta dos
orificios. Para o paramonoclorofencol canforade foram observa
das grandes zonas de inibigao (19,5 mm}).  Peguenas areas lei-
tosas foram vistas em tormo da pasta de hidrdxido de cilcio e
do Pulpdent (10 mm),'ten&o os autores atribuido a natureza des
sas zonas a difusac dos materiais & base de hidrdxido de cal-

cio, nao sende cobservada, porém, inibigac do crescimento bacte
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rianc. A solugado saturada de hidrdxide de cilcio n3o mostrou .
nenhuma zona de inibigao ou difusdo. Observaram ainda, préxi
mo & pasta de Ca(OH), e o Pulpdent, mudangas de coloragao in-

dicativas de alteragces no pH (12.1) .

Os testes realizados "in vivo" , utilizando-gse
dentes de gato, confirmaram os achados obtidos "in vitro", ten
do concluido  os autores gue o Ca(OH}Z' em sclugao , SUSpPensao
saturada (pasta) ou o Pulpdent nac sao efetivos em destruir
Str. fﬁec@iis. O paramonoclorofencl canforado revelou habili

dade em destruir esses germes; tanto "in vitro" como “in wvive".

Como pode ser observado pela anadlise dos traba-
lhos existentes na literatura, as propriedades antimicroblanas
dos materiais & base de hidrdxido de calcio ensejam algum gques
tionamento. Ha possibilidade de que a utilizagac de  outra

metodologia possa contribuir para a elucidagao do assunto. Pg

Ey

de ser observado, também, gue, dos cimentos de hidrdxido de cal

cio em uso, somente o Dycal tem recebido especial atengao.
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IXII. PROPOSICAO

O propbdsito desta pesquisa & a de realizar "in
vitro" um estudo comparativo da agao antimicrobiana de mate~
riais & base de hidrdxzido de calcio, perante  microorganismos
mais freglentes em cavidades de caries profundas, bem como ve=
rificar a esterilidade dos blocos de manipulagao dos cimentos

& base de hidroxido de calcio.
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IV. MATERIAIS E METODOS
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IV. MATERIAIS E METODOS

1 - Materiais 3 base de Hidrdxido de Calcio (Cimentos, Sug

pensao e Solugao)

1.1. Material A ........... .+ Dycal (L.D. CAULK CO0.)
1.2. Material B oueveveven. .. Life (SYBRON~KERR LTDA.)

1.3, Material €T voveenneees-as Renew (5.5. WHITE)

Todos os cimentos foram manipulados em placa de
vidro estéril, tendo sido utilizada a mesma proporgac em volu-
me da pasta base e da pasta catalizadora.

1.4, Material D ....vvernnnan Suspensac agquosa satura-
da de hidrdxido de cil-

cio {lama de cal)



.32,

Este material fol preparado imediatamente antes
do uso, pela incorporagac gradativa de hidrdxido de  céleio
U.5.P. ( CARLO ERBA) a algumas gotas da porgdo sobrenadante de
una solugao saturada de hidrdxido de calcio. As guantidades
de pd e liguido ndo tiveram uma proporgao definida. Foi
usada como parametro a consisténcia do material preparadc para
uso clinico. Esta era considerada ideal guando se obtinha
uma mistura Go aspecto idéntico ac dé uma lama. O seu prepa-

ro também foi realizado em placa de vidro estéril.

1,5. Material E .....c.0cvuvu.. .. Solugao aguosa de nd
dréxido de chlcio {Sgua

de cal}

Num frasco ambar de aproximadamente 150 ml, fo-

ram colocados 2,0 g de hidrdxido de cilcic U.S8.P. {CARLO ERBA}
e acrescentados 100 ml de dgua destilada. Apds agitagao,
deixou-se em repousc por algumas horas para sedimentagao, ten-

do sido utilizada a parte sobrenadante do material.
2 ~ Especificagac e Procedéncia das Amostras
Para realizagac dos testes de  sensibilidade

gque este trabalho se propos, utilizaram-se culturas puras 15

culturas mistas.
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Culturas Puras

B. subtilie

P. ageruginosa

Staph. epidermides

Str. faecalis var. liquefaciens
Str. salivarius

Str. mutane

Candida albicans

Todas provenientes da discipling“de Microbiologia da Faculdade
de Odontaiagia de Piracicaba - UNICAMP, excegao feita & Candi~
da albicang, que teve come procedencia o Instituto Zimotécnico
da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz™ - USP.
Foi comprovada a pureza das culturas e, a segulr, as mesmas fo

ram armazenadas em meic de CTA (Cistina Trypticase Agar) - (BBL)

Culturas Mistas

Obtidas de crescimento bacteriano em caldo de
Tioglicolato, BREWER modificado (BBL) de raspas de dentina re-

movidas de cavidades de carie em suas porgoes profundas.

Com os cuidados de assépsia necessarios , a co-
lheita do material séptico foi realizada com colheres de den
tina, apbs os dentes terem sidk isclados com dique de borracha e
o campo recebido antissepsia com STERYLDERME (DARROW Laboratdrios

5/a}. Foranm colhidas amostras de 5 casos di ferentes.,
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As raspas de dentina foram, entao, transferidas
para tubos de ensaio, contendo 8 -9 ml de caldo de Tioglicola-
to, BREWER modificadeo (BBL)}, ds gquals foram incubados jeld
48 horas a 37°C. Constatado o crescimento, procedeu~se a ho-
mogenizacao do mesmo por meio de discretos movimentos de agi-
tagao e rotagac. Fol transferido 0,1 ml de cada cultura para

20 ml de sangue desfibrinado e estéril_ﬁe coeiho jovem e nor-

mal {ZINSSER & BAYNE - JONES, 1947). Por meic de movimentos
de agitagdo, realizou-se a incorporacao dos inoculos ao sangue,
apbs 24 horas de incubagao a 379C, as amostras foram armazena-
das em geladeira, a temperatura de 9 - 10¢ C, durante ovs 3 me-

ses que durou a parte experimental da pesquisa.

3 ~ Meios de Cultura

3.1. Caldo semi-sdlido CTA {(BBL)

Cistinag ..vs v rvnnnnsanannn 0,5 g
Trypticase ...vsveenessns . 20,0 q
igar e s e s aNear e e 3,5 g
Cloreto de SO0AI0 .vvevrvrenn 5,0 g
sulfito de 563i0c ... ... . 0,5 g
Vermelho fenol ..... e 0,017 g
Agua destilada (...vivanenn 1.000 mi



3.2. Caldo de Tioglicolato, BREWER modificado (BBL)

Trypticase ..couivrcaarrnervennvay
PhytOne ...ceviecienrecrcavsnanacnns
DEXEYOBE wvesvsvoruronnssrnansncna
Cloreto de S0di0 ..iurevniiannn .
FPosfato Dipotassio ..............

Tioglicolato de SBAIO weveerer.n.

Caldo de Triptona -Soja (EEL)

Tryphlcase +avvenvrveennncriannes
PRYLONE 4arnvenecaronsonss s .
Cloreto de 88dio ... ciiinirneenas
Fosfato DIipOotaSSin vrevnvinnenses
DEMEYOSE .+ s rwmrnssanvsnsnansmnsans

Agua destilada ...... . 0cvernsnna

0,002

0,3

1,000 ml

tro SR To BN V¢ Bt HE ¢

ml
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3.4. Meio de Agar Triptona -Soja (BBL)

Trypticase (uvivcneinnenns 15,0 g

Phytone .......cvevnannn, 50 g

Cloreto de 8384i0 ........ 5,0 g

igar .................... 15,06 g

ﬁgua destilada vovvnuuns » 1.000 ml
pH 7,3
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Polypeptona ...unveeeenon 16,0 g

GliCOSE v eieenvnnnnannn 46,0 g

AGARY weveniiiiinnannas . 15,0 g

Agua deétilada .......... 1.600 ml
pH 5,6

3.6, Gel de Agar

o - Y 15,0 g

Agua destilada «..evee..- 1.000 ml



4 - Padronizagdo e Semeadura das Amostras

Oriundos dos tubcs de armazenagem, os indculos
das culturas pura ou mista foram transferidos para o caldo
de Tioglicolato, BREWER modificado (BBL) e incubadosg por 48 ho
ras & temperatura de 17°C. Destes tubos, fol transferida 1
algada para o Caldo de Triptona -soja (BBL) , com incubagdo a

37%¢ por 18 horas.

Foi verificado se a densidade das suspensdes
correspondia ao tube 08,4 da Escala de MacFarland {1.200 célu-
las bacterianas em milhdes /cm®) (BIER, 1982) , para fornecer

um crescimento adequado nas placas de teste,

S5 - Metodologia usada para a Realizacao do Teste de Difu-

sao {(Estudo - El)

Com os cuidados de assepsia, mantida, alifds, du
rante todas as fases da pesguisa, dos tubos com Caldo de Trip-
tona -soja (BBL} , fol transferide 0,1 ml de cada cultura, tan
to as puras como as mistas, para placas de Petri com ¢ c¢m  de
de diametro, contendo 25 - 30 ml de agar Triptona - seja (BBL}.,
O indculo foi, entao, espalhado na superficie do meioc com ©
auxilic de uma alca de Drigalski. Ap0s 30 minutos de se-
cagem, os testes foram realizados, sendo gue em cada placa se
procedeu a 4  perfuragoes no dgar com um anel de cobre es-

téril de o mm de diimetro.  Trés delas foram  preenchidas
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com os cimentos & base de hidrdxido de cdlcio selecionados pa-
ra os testes; a Ultima foi preenchidas com uma porgao da sus-
pensac saturada de hidrdxido de cilcio (lama de cal). A solu
cao saturada de hidrdxido de cdlecio, também estudada, fol
testada por meio da impregnagac de discos de papel absorvente de
5 mm de didmetro. Todos os materiais foram colocados nas pla
cas de forma equidistante, de maneira a permitir halos indivi-

duais de até 15 milimetros.

Concluida essa operagao, as placas foram identi
ficadas quanto ao germe usado e os materiais testados, e, a se
guir, incubadas em condigdes de aerobiose por 48 horas a 37°%.
Para c.coquetel de microorganismos, além da incubagao aerobi
ca, foram realizados testes em condicbes de anaerobiose  pelo
mesmo tempo e temperatura. Para tal, as placas de Petri fo-
ram colocadas em jarra de fecho hermético {dessecadores de vi-
dro} com capacidade para 10 litros, da gqual se removia guase
totalmente o oxigénio de seu interior, pela combustac de - um
papel de filtro (WHATMAN) de aproximadamente 11 om de difmetro

unidecido em alceool (BURROWS, 1965).

As amostrag de Sir. mutans foram incubadas an
anaerobiose por 72 horas a 37°C, de forma similar a usada pa-
ra o cogquetel, enguanto para a Candida albicans o periodo de
incubagac foi de 120 horas & temperatura ambiente, em melo de

Agar Glicosado de Sabouraud.
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6 ~ Prova do Poder Germicida para a Suspensio Aguosa Satu-

rada de Hidroxido de Calcio (lama de cal) e para a

Solugcdo saturada de hidrdxido de Cdlcio (agua de cal) - (Estudo-E,)

Amostras de Str. faecalis var. liquefaciensg,
oriundas de tubos de armazenagem, foram transferidas para o
Caldo de Tioglicolato, BREWER modificadc (BBL) e incubadas a
37°C por 48 horas, guando entac foi tfansferida 1 algada pa
ra o Caldo de Triptona -soja (BBL), incubado a 37°C por 18 ho
ras. Igualmente, para este teste, foi observada a turbidez
do meio de cultura (0,4 da Escala de WacFarland) para o con-
trole e a"padranizagéo do nimero provével de microorganismos
por ml.

A cultura foi, entao, vertida numa Placa de Pe-
tvi estéril, onde cones de guta-percha n® 30 Antaeos provenien
a8 de embalagens lacradas e, portanto, estéreis, foram coloca
dos em contato com a amostra microbiana por 3 minutos. Em
seqguida, procedeﬁ—se a secagem dos cones enm papel de filtro
estéril por 15 minutos. Cada cone foi, agora, imergido na
suspensao agquosa saturada de hidrdxido de calcio {lama de cal)
ou na solugao saturada de Ca(OH), (dgua de cal) por 1, 5, 10
e 15 minutos {veja Figura 1). Removidoe o excesso de matérial
em papéis de filtro estéreis, cada cone foi colocado em tubos
de ensaio, contendo % ~-10 ml de caldo de Tioglicolato , BREWER
modificado (BBL). As leituras foram feitas apds 24 e 48 ho

ras de incubacdo a 37°C (MILLER, DOMINIC & CRIMMEL, 1973).
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cones dt; _ ;:
guta~parcha - 10"
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. Lama de cal
—
Str. foecalis \\\\“Ha / 1"

var, liquefaciens 151 . 5°
secagen \ !
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“Agua de cal
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1 algada
Tubos ©f Caldo de
sultado _
le‘zgativc* Ti 09’1.1 colato A Incuhaga{; P/
' . ' 24~48 hs a
30C
FIGURA | - Prova do poder germicida para & solugdo saturada de

hidedxido de calcio e para a suspensao aguosa satu-
rada de hidrbxido de caleio {Estudo - E,}.
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Dos tubos com resultado negativo apds 48 horas
foi semeada 1 algada para oputro tubo de cultura estéril, sen
do as leituras realizadas apds 24 e 48 horas de incubagao a

0 . .
377¢C . A finalidade desta contraprova foi a de descartar o possivel

poder bacteriostatico residual do antisséptico (Figura 1).

B oportunoc ressaltar gue testes revelaram que ©
pH do hidrdxido de cilcio, n3c alterava o pH do meioc de cultu
ra, sendo, portanto, desnecessario inativar residuos do mate -

rial testado.

7 - Prova do Poder Germicida para os Cimentos & Base de

Hidrdoxido de C&lcio (Estudo - E3)

Corpos de prova dos cimentos em estudo foram
obtidos por meio do pregnchimento de perfuragoes feitas am gel
de agar, colocado em camadas de € mm de altura em placas de
Petri. Para as perfuragoes, utilizou-se um anel de cohre de
6 mm de dizmetro. Dessa maneira, os corpos de prova sob a
forma de pastilhas ficaram com um tamanho aproximado de um ci-
lindro de 6 mm de diametro por & mm de altura. Esses Ccorpos
de prova foram preparados momentos antes da realizagac dos tes
tes.

A metodologia utilizada fol a seguinte: Apds a
obtencdo do tubo com caldo de Triptona —soja (BBL) inoculado

com Str., feecalis var. liquefaciens na densidade corresponden
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te ao tubo 0,4 da Escala de MacParland, como nos experimentos
anteridres, seu conteldo fol vertido numa placa de Petri esté-
ril. Os corpos de prova foram deixados em contato com a amog
tra microbiana por 3 minutos (veja Figura 2). 0 excesso fol
removido em papel de filtro estéril, sendo os corpos de prova
transferidos para outra placa de Petri, também estéril, e dei-
xados por pericdos de 10 e 15 minutos, quando, entac, foram co
locados em tubos de Tioglicolato, BREWER modificado {BBL} pox
1 minuto. 0 referido meioc foi, a seguir, repassado para ou-
tro tubo estéril e incubado por 48 horas a 37%¢. Esta mano-~
bra adicional se fez necessaria pela solubilidade dos corpos
de prova no meiop liguide, gque tornava impossivel uma leitura

sem falhas (adapt. MILLER, DOMINIC & CRIMMEL, 1973).

Dos tubos com resultado negativo, de forma idén
tica & pelos mesmos motivos identificados no teste anterior,
seria ressemeada algada para outro tubo de Tiscglicolato, BRE

WER modificado (BBL), incubado por 24 -48 horas a 37°C (Figu

ra 2).

8 - Prova da Esterilidade dos Blocos de Manipulagao
dos Cimentos 3 Base de Hidrdxido de Cilcio {Es-

tudo - 843

Utilizaram-se para este teste os blocos de mani

pulagdo que acompanham os cimentos & base de hidroxido de cal-
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FIGURA 2 - Prova do poder germicida para os cimentos a base de
hidroxido de calcio {(Estudo - E,;}
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cio, e -de cada bloco foram usadas a primeira folha, uma das

folhas do meio e uma das TGltimas folhas.

Com o auxilio de uma pinga ©linica, bolinhas de
algodao pré-esterilizadas foram umedecidas em dgua destilada es
téril e esfregadas sobre a superficie das folhas, Imediata-
mente apds, eram depositadas em tubos contendo Caldo de Tiogli
colato, BREWER modificado (BBL) e incubados por 48 horas a

37% .

9 - Nimero de Experimentos

Visando diminuir erros inerentes a pesquisa,
cada experimento do Estudo - El foi repetido por 10 vezes ,
engquanto os testes dos Estudos E, - E, e E, foram  repeti-

dos por § vezes.
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V. RESULTADCS



46,

V . REBULTADOS

A metodologia utilizada no Estudo - El foi de
grande valia na indicagao nao s0 da atividade antimicrobiana dos
materiais testados, mas como de sua difusibilidade no gel de
agar,

Na segunda fase da pesquisa, fol realizada &
prova do poder germicida para a suspensao aguosa saturada e pa

ra & solugdo saturada de hidréxido de cilcio- {(Estudo - Ey), bem como

para os cimentos (Estudo - EB) .

Numa terceira fase, fol realizada a Prova de
Esterilidade dos blocos de manipulagac gue acompanham os cimen
tos (Estudo - E4) . Esta prova permitiu dar um cunho ¢linico
d& pesquisa, correlacionando a possibilidade de contaminagao exd

gena nos recobrimentos pulpares.

Os resultados serdac analisados em fungdo  dos

astudos realizados, comg se seque;
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1} Teste de Difusao (Estudo ~ Eli

Foi salientado, anteriormente, gue cada experi-

mento do Estudo -~ El foi repetido por 10 vezes. Dessa forma, os

resultados analisados a seguir r_efe.tam—sé as medias dos halos de inibi-
gao expressas em milimetros. A lejtura e a mensuracio dos halos foram
realizadas a partir da zona mais externa do material testado a
colonia bacteriana mais préxima. Nao foram considerados  os
halos ou médias inferiores a 1 mm. Para a leitura meferente ac Mate-
rial D foi utilizade wuma lupa, para. . descartar a possibi
lidade de contanﬁhag’éo no interior do halo branco que se formava ac re-
dor do material e gue nem sempre representava zona & inibicao, e

sim, a difusibilidade do material no meio de cultura.

Uma analise global des resultados desta fase mos
tra que,em todos -~ os testes de difusao realizados, o Material E nao apre
sentou atividade perante gualguer dos microorganismos testados. J3
o Material D fol o Gnico ativo sobre todos os genmes, embora sua ati-~

vidade perante a alguns germes tenha sido inferior a de oubros ma-

teriais (Veja Tabela II e Grafico I).

Individualmente, as médias dos halos de inibicac ex-
pressos na Tebela IT e Figura 3 revelam que, perante o B. subtilis, o que
melhor deserpenho apresentou foi o Material A, em sequida o Material C ¢

logo apds o Material D. Os materiais B e B se mostraram totalmente ine-

fetivos {veja Tabela II , Grafico I e Figura 3).

Os testes com P. aeruginosa moshrarar uma ativi
dade moderada dos Materiais 2 e D e uma haixa atividade do Ma
terial €. Novamente os Materiais B e E se mostraram inefica-

zes {veja Tabela II e Grafico Il.



TABELA II - Média dos halos de inibitdo, em mm, do crescimento bac~

teriano, resultante do contato diretc dos materiais tes

tados, em Agar Triptona-soja {(BBL) apds 48 horas de inw

cubagac a 379C em aerobicse para todos 05 microorganis-

mos, exceto para o coguetel, gue fol estudado também em

anaercbiose, e para o 3tr. mutans, gque fol incubado enm

anaerobiose por 72 horas a 379C; bem come para a . ai=-

bicans que fol incubada por 120 horas a temperatura ame

biente, em meio de Agar Glicosado de Sabouraud,

Microorga St
nismos ' v s
8. P. Staph. 10xqpoetel] Coguetel Str, Str. | Candldy
) feecalis
Materiais subtml‘f,sﬂ aeruginosal epid. | (dexch.) | {Anaexch. ) var. 1 salfvarius |mdane laibicans
Teghados S Yat.Luq.
Material A 3,0 3,0 5,01 5,0 2,0 - 5,0 5,6 | 5,0
Material B e - 3,0 31,0 - - 4,0 - 3,0
Material € 2,0 2,0 4.0 4.0 2,0 - 4,0 5,0 3,0
Material D - 1,0 3,0 6,0 2,0 *2,0 1,0 I 2,0 4,0

Material E




GRAFICO I ~ Histograma comparativo das médias dos halos de inibie
¢ao, em mm, do crescimento bacteriano, resultante do
contato direte dos materiais, testades em fgar Trip-
tona-soja (BBL} apOs 48 horas de incubaclc a 379C em.
aerobicse para todos os.micfccrganismms, exceto para
o cogquetel, gue fol estudado também em anaerobiose, e
para o Str.mutans; que foi incubadc em anaercbhiose ror
72 horas e 379C, bem como para a (., albicans, gue fol
4ncubada por 120 horas a temperatura ambiente, em melo

de Agar Glicosado de Sabouraud.

P, Gouetel  Cogque~ St Str. 8g  Str, Comedt

_B. . aerw  Staph. [he tel faseal., Iiva- mutans dx al

g] swtilis| ginosa | ppid, rub.) {Ana— var. rius bioas
erob.} | lig.

7.

‘Halos de Inibigfio em mm

Material A

~ Haterial B

Material C

B Materiai D
D Material E
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Os Materiais A e D 8e mostraram bastante efica
ges sobre Staph. epidermides, engquanto os Materiais Be €, tiveram uma
agao ligeiramente menor. O Material E, como ja foi citado na anilise glo

bal, foi ineficaz {veja Tabela II e Gréafico I).

O Str. faecalis var. liguefaciens se mostrou re-
sistente a todos os materiais testados, ercstuando-se o Material D, gue

apresentou uma atividade relativemente baixa {(veja Tabela II,Grafico I

e Figura 4}.

0 Str. salivarius se mostrou sensivel & agae de
todos os materiais, excecac feita ap Material E (veja Tabela II, Gra

fico I e Figura 5).
O Str. mutans foi sensivel 3 agao dos Materiais A

e C e menos sensivel 3 agao do Material D. Os Materiais B e E n30 mos

traram gualguer atividade (veja Tabela II, Grafico I e Figuras).

A Candida albicans se mostrou particularmente sen
sivel @ agao dos Materiais A e D, e emmenor grau & agao dos Materiais B

e C. O Material E foi inefetiw {veja Tabela II.Grafico I e Figura 7).

Os testes perante © coguetel de microorganismos
oriundos de dentina foram realizados tanto em condicoes de ae~
robiose como de anasrobiose. Em cc}ndir_;aes aerdhicas, os Mate-
riais & e C foram agueles gue melhor desempenho representaram.
0Os Materials B e D mostraram uma atividade menor. Ja em con-
dicoes anaerSbicas, ©s materiais A, C e D mostraram atividade
relativamente menor aquela vista em aerobiose. O0Os Materiais B
é E nae mostraram atividade alguma, tendo este Qltimo se mostra
do inefetivo também em aerobiose (veja Tabela II, Grafico T e Fiau

ra 8).



nibicao obtidos apbs 48 horas de

C com os Materiais a base
de Hidroxido de Calclo recém =-preparades,
frente ao B. subdilie, semeado em Agar
Triptona -soja (BBL). A documentagao fote
grafica do 5. subtilins foi inserida peles
halos de inibigac bem visiveis que propor-
cionou. Observar os grandes halos do Dy =
cal ¢ Renew. As atividades falhas do
Life ¢ da Agua de cal e a dificuldade dJe
leitura na lama de cal pelo halo

|

tormo do hdroxido de caleio.
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FIGURA 5 - Hales de Inibigao ‘obtidos apds 48 horas de

incubagdo a 37°C , com os Materiais & ba-
se de hidroxido de calcio recém-preparados,
frente ao Str. salivartius, semeado em ﬁgar
Triptona -scja (BBL). Devido o ténue cres
cimento mostrado pelo Stm, salivariue,
foi possivel fotografar nesta placa a difu

sac do hidrSxido de calcio em gel de agar.

«233.



FIGURM

6= Halos de Inibigac obtidos apds 72 horas

de incubagio a 37°C , com os Materiais
a4 base de Hidrdxido de Cllcic recém-pre
parados, frente ap Str. mutang, semeado
em ﬁgnr Triptona =-s0ja (BBL). Observar
que com excecao da agua de cal todos

tiveram bom desempenho.



FIGURA 7/ - Halos de Inibicao obtidos apbs 120 horas
de incubagao a- temperatura ambiente dos
materiais a base de Hidroxido de Calcio
recéem-preparados, frente a Candida albi-

cang, semeada em meio de Agar Glicosado

de Sabouraund.

-2,



IGURA

Halos de Inibigao obtidos apo0s 48 horas
de incubacio a 37°C em condigGes de Ae-
robiose, dos Materiais 3 base de Hidro-
xido de Calclo recém-preparados, frente
a um coguetel de microorganismos de den

tina.
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2) Prova do Poder Germicida para a Suspensac {lama de cal) e
Solugac Saturada de Hidrdxido de Calcio (3gua de cal) - {Es

tudo -~ Ez)

Os materiais testados frente a  Str. faecalie
var. liquefaciens, nos intervalos de tempo de 1', 5', 10° e

i5' apresentaram 0s seguintes resultados:

2.1} Suspensac Aquosa Saturada de Hidrdxido de Cilcio {lama de cal)

No tempo de 1' {(Tabela IIXI), observou-se gue
80% dos tubos estavam contaminados apds um periodo de 24 horas
de incubagao. ApoOs 48 horas ¢ percentual de contaminagac pas-
sou a 100%.

Os testes com o tempo de 5' de contato (Tabe -
la IV) mostraram 40% de tubos contaminados apds 24 horas. Dos
tubos com resultado negativo (Ns. 1, 2 e 5} , apenas 0 tu~
bo n® 1 nao mostrou contaminagao apdbs 48 horas. Este resulta-
dc se manteve nos tubos de contraprova, perfazendo, assim, um

total de 80% de tubos contaminados.

No intervalo de 10 foram observados 80% de tu~
bos contaminados, tendo o tubo n® 2 , gue se mostrou  estéril

na primeira fase, mantido essa caracteristica na contraprova
(veia Tabela V).

0 indice de contaminagac com 153' de contato  £i
cou em 40% {(Tabela VI) , pois os tubos ns. 3, 4 e 5, gque se
mostraram negativos, mantiveram esse comportamente na <contra

prova.



TABELA III - Prova do Poder Germicida da Suspensio Aquosa satu
rada de hidroxido de cilcio {lame de cal) frente
a Str. faeealis var. liquefaciens, apds o periodo
de 1' , verificado em caldoc de Tioglicolate, BRE-
WER modificado {BRL), com 24 e 48 horas de incuba
¢do a 37°C. Neste tempo nic foi necessaric reali

zar contraprova.

Microorga- Str. faecalis var. lig.
. Tempe de Incubagao
nismo
Tubo QOriginal Contraprova
Tubos

24 hs 48 hs 24 hs|48 hs

1 - +

2 + +

3 + +

4 + +

5 + +

Legenda: + -+ contaminado

~ -+ egtéril
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TABELA IV - Prova do Poder Germicida da Suspensao Aquosa satu-
rada de hidrdxide de cilcic {(lama de cal) frente a
Str. faecalis var. liquefaciens, apds o periodc de
57 , verificado em caldo de Tioglicolato , BREWER
modificado {BBL), com 24 e 48 horas de incubagao
a 37°C e apds. 24 e 48 horas nos tubos de contra
prova.
Microorga- Str. fasealis var. lig.
, Tempo de Incubagao
nismo
Tubo Original Contraprova
Tubos 24 hs | 48 hs 24 hs|48 hs
l — - R -—
2 - +
3 + +
4 + +
[ - +
Legenda: + =~ contaminado

- = estéril



TABELA V =~ Prova do Poder Germicida da Suspensao Aquosa satu-
rada de hidrdoxido de calcio {lama de cal) frente a
Str. faecalie var. liquefaciens, apds © periodo de
10t , vérificado em caldeo de Tioglicolato , BREWER
modificado (BBL), com 24 e 48 horas de incubagao

a 37°¢ e apds 24 e 48 horas nos tubos de contra

prova.
Microorga- Str. faecalie var. lig.
. Tempo de Incubagao
nismo
Tubo Original Contraprova

Tubos 24 hs | 48 bhs 24 hs|48 hs

1 + +

2 - e - —

3 + +

4 + +

5 + +

Legenda: + -+ contaminado

- > estéril



.61,

TABELA VI - Prova do Poder Germicida da Suspensido Aguosa satu-
rada de hidrdxido de calcioc {(lama de cal) frente a
Str. faecalis var. liquefaciens, apbs o perlodo de
15% , verificade em caldo de Tioglicolato , BREWER
modificado (BBL), com 24 e 48 horas de incubagao

a 37°C e apds 24 e 48 horas nos tubos de contra

prova.
Microorga- Str. faszealis var. lig.
R Tempo de Incubagao
nismo
Tubo Original Contraprova
Tubos 24 hs | 48 hs 24 hs|48 hs
1 + +
2 + +
k! - - - -
4 - - - -
5 — —_ - -

legenda: + - contaminado

-~ =+ egtéeril
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2.2) Solugao Saturada de Hidrdxido de Cilcic (Bgua de cal)

C contato da solugao saturada de hidrdéxide de
caleio {8gua de cal) nos intervalos de 1' e de 10' revelaram
100% de tubos contaminados apbs 24 horas de incubagao a

37°¢c (Tabelas VIT e IX).

No intervalo de 5' , foram observados B0% de
tubos contaminados apds 24 horas, sendo gue o tubo n¢ 4, gue
se mostrou estéril, apOs 48 horas também se apresentou contami

nado {Tabela VIII), elevandc o indice de contaminagao para 100%.

Apbds 15' de contato,  80% dos tubos se mostra -
ram contaminados com 24 e 48 horas , tendo o tubo n%® 2, gue
se mostrou estéril, mantido esse estado també&m nos  tubos de

contraprova {(Tabela X).
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TABELA VII - Prova do Poder Germicida da SolugBo Aquosa satura

da de hidroxido de cdlcio {3gua de cal) frente a
Str. faecalis var. liquefaciens, apbs o periodo
de 1' , verificado em caldo de Tioglicolato, BRE~-
WER modificado (BBL), com 24 e 48 horas de incuba
¢io a 37°C. Nesse tempo nio foi necessaria rea-

lizagao de contraprova.

. . . lig.
Microorga- Str. faecalis var. lig
: Tempo de Incubacaoc
nismo
Tubo Original Contraprova
Tubos 24 hs 48 hs 24 hsi{48 hs
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +

Legenda:

+ =+ contaminado

~ -+ estéril



TABELA VIII -~ Prova do Poder Germicida da Solugac saturada de
hidrdéxido de cdlecio {agua de cal) frente 8
Str. faecalis var. liquefaciens, apbs o periodo
de 5' , verificado em caldo de Tioglicolato, BRE
WER modificade (BBL), com 24 e 48 horas de incu~
bagao a 37°C. Nesse tempo n3o foi necessiria

a realizagao de contraprova.

Microorga- Str, faecalis var. lig.
nisme Tempo de Incubagao
Tubo Original Contraprova
Tubos " 24 hs | 48 hs 24 hs|48 hs
1 + +
2 + +
3 + +
4 = +
5 + +

Legenda: + = contaminado

- + estéril




TABELA IX - Prova do Poder Germicida da Solugic saturada de
hidrdxido de cilcio {&gua de cal) frente a Str,
faezcalis var. liquefaciens, apds o perfodo de 107,
verificado em caldo de Tioglicelato, BREWER modi £1
cado (BBL), com 24 e 48 horas de incubagao a
37°C. Nesse tempo nao foi necessaria a realiza-

gao de contraprova.

Microorga- Str. faecalie var. lig.
_ Tempo de Incubagao
nismo
Tubo Original Contraprova
Tubos 24 hs | 48 hs 24 hs|48 hs
1 + +
2 + +
3 + +
4 + +
5 + +

Legenda: + -+ contaminado

-~ =+ estéril
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TABELA X - Prova do Poder Germicida da Solugac saturada de
hidroxido de cadlcio {(&gua ae cal) frente a BStr.
faecalis var. liquefaciens, apbs o periodo de 15°,
verificado em caldo de Tioglicolato, BREWER modi-
ficado (BBL), com 24 e 48 horas de incubagao a

37°C e apds 24 e 48 horas nos tubos de contra-

prova.

Microorga- S8tr. faecalis var. lig.

: Tempo de Incubagﬁg
nismo
Tubo Original Contraprova

Tubos 24 hs 48 hs 24 hel48 hs

1 + +

2 - - . _

3 + +

4 + +

5 + +

Legenda: + = contaminado

- =+ estéril
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3} Prova do Poder Germicida para os Cimentos & base de Hidr§

xido de Caleio (Estudg - EB)

Os testes para verificagao do poder germicida
dos cimentos nos periodos de 10° e 15 perante 5tr.
faecalis var. liquefaciens, revelaram gue todos 085 Corpos de
prova dos materiais {&, B e C) levaram a unm indice de 100% de
tubos contaminados apds 24 horas de incubagdc a 37°C {(Tabe

la XI1}.
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TABELA XI ~ Prova do Poder Germicida dos Cimentos 3 basze de

hidroxido de cdlcio frente a Str. faeecalis var.
liquefaciens apds os intervalos de  tempo de
10 e 15¢ , verificada em caldo de Tioglicolato,
BREWER modificado {(BBL), apbs 24 horas de incuba-

cdo a 37%.

Microorga-

Str. faescalis var. lig.

\ Cimentos Te o)
nismo ent stados

Material A Material R Material C

Intervalos de Tempo

Tubos 10" | 15" 10 |15 101 |15
1 + + + + + +
2 + + + + + +
3 + + + + + +
4 + + + + + +
5 + + + + + +
Legenda: + -~ contaminado

- = esgtéril
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4) Prova de Esterilidade dos Blocos de Manipulagdo dos Cimen-~

tos & base de Hidroxideo de C3lcio (Estudo ~ Eé)

Os resultados dos testes (Tabela XIT} mostraram
que B80% dos tubos gue receberam as bolinhas de algodao estéril
esfregadas na primeira folha do bloco do Material A , estavam
contaminadas. Os tubos com material oriundo da folha do meio
mostraram 60% de contaminagao, enquanto para a Gltima  folha
do Material A o indice de tubos contaminados foi de 40%, apds

48 horas de incubacio a 37°C.

Para o Material B , as bolinhas de algodao que
entraram em ‘contato com a primeira folha do bloco levaram a
um Iindice de 100% de tubos contaminados, enguanto gue, para a
folha do meic, este foi de B0% , tendo sido encontrado o mesmo

indice para a Ultima folha do referideo material.

0 Material C , passadas 48 horas de incubagao
4 mesma temperatura, apresentou um indice de tubos contamina -

dos de 100% para as trés folhas do bloco.
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TABELA XII - Prova de esterilidade dos blocos de manipulacdeo dos

cimentos a base de hidrdxido de calecio, verificada
em caldo de Tioglicolato, BREWER modificado {BBL) ,

apOs 48 horas de incubacdo a 379C.

Material A P B ‘ C
Blocd a'é Manipulagao
Primeira éﬁlba ﬁltima_ Primeira.Fclha Citims Frimeizra Folhafﬁltima
Tubos do . . do do |
B Folha - | Meiol Folha Folha 2 Meioi Foitha Folha Meio | Folha
1 + + - + - + + + +
2 S - + + + + + + +
3 + + + + + + + + +
4 + + - + + - + + +
13 - - - + + + + + +
iegenda : + cantaminédo

-~ =+ pstédril
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VI. DISCUSSAO
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YI. DISCUSSAQD

Uma das preocupagoes da presente pesquisa foi
gue a agao antimicrobiana dos materiais fosse testada de forma
correspondente ao seu uso clinico. No tocante aos cinentos,
foram observadas as especificagoes dos fabricantes em termos
de proporcac & manipulagao. Contudo, tendo em wvista o teste
de esterilidade ou nao dos blocos gue o8 acompanhanm de fabrica,
a manipulacac dos mesmos foi processada em placas de vidro es-
téril. Com essa medida, procurcu-se evitar distorgoes nos
resultados, nao se correndo © risco de possiveis contaminacoes.
Para a utilizacao da suspensac agquosa saturada, procurou~-se sem
pre preparad-la com uma consisténcia uniforme, sem ser demasia-
damente fluida ou espessa. Quanto a solugao de Ca{OH), , es-
ta foi preparada por saturacao, tendo sido utilizada a parte
sobrenadante do material. 0 mesmo foi preparado em vidro am-
bar para evitar a acao da luminosidade, sendo feito o controle
constante do seu pH. Por outro lado, nunca se ropas o volume da

solucdo j& preparada.
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Procurou-se, ainda, controlar e padronizar a
espessura dos meios de cultura, a quantidade dos materiais tes
tados, a concentragéo das culturas bacterianas, como também o

tempo de contato das amostras com cada material.

Visando objetividade, a discussas dos resulta-

dos serd ordenada em fungio de cada estudo realizado.

19} Teste de Difusao (Estudo - El}

Os testes de sensibilidade revelaram gque o Mate
rial ‘A fol aguele que melhor desempenho apresentou contra a
me ' :cla dos germes utilizados. Sua atividade foi mederada so
I+ o B. subtilie e o P. agerugincsa ; contra o coguetel em
anaerobiose mostrou atividade baixa, tende sido ineficaz sobre
Str. faecalis éar. ligquefaciens. Esses dados vem confirmar
em parte os resultados de ONOSE, YAMASAKT & KURODA (1969}, que
identificaram o Material A como nao ativo contra §tr. faecalis,

Staph. aureus e E.coli.

FISHER {1977) , apds analisar a acao do Mate-
rial & pelo contato direto, concluiu gue possui efeito antimi
¢iobiano perante Str. mutans , L. casei e Staph. Ozxford. Es-
sa agao sobre o Str. mutans foi confirmada pelos achados da

presente pesguisa.

Por cutro lado, a literatura mostra varios estu



.74,

dos da agao antimicrobiana do Material A "in vivo" (ARMSTRONG,
1874: FISHER, 1977; ISERMANN & KAMINSKI, 1979; LEUNG, LOESCH &
CBARBE&EAU, 1980} . Neles os autores analisam sen comporxtamen
to scobre microorganismos presentes na dentina cariada, especial
mente deixada nas porgoes profundas das cavidades, por perio -
dos de 30 a 180 dias. Esses estudos revelaram satisfatdria
atividade antimicrobiana do material em questao. Atribuiram 3
continua acdo do hidrdxido de cilcio por longos periodos a
destruigao progressiva dos microorganismos presentes na denti-
na cariada.

Dos estudos "in vivo", parece gue aguele reali-
zado por ISERMANN & KAMINSKI (1979) merece destaque especial,
pois revela acado do Material A sobre Str. facealis, justamente
o germe relatado por ONOSE, YAMASAKI & KURODA (1969} e pela pre
sente pesguisa come resistente a esse material. Sera que ©
contato- prolongadce acaba afetando o germe ? Sera gue ©  pH
pulpar, ficando mais alcalino, -enseja melhores respostas imunji
tarias ?

0 Material B apresentou atividade antimicrobia
na aprecidvel apenas sobre o Str. salivarius, sendo sua ativi-
dade moderada sobre Staph. epidermides e © Coquetei em aercbio
se, tendo sido ineficaz sobre todos.as outras bacterias testa-

das.
Na literatura consultada, so fol encontrada re-
feréncia & atividade antimicrobiana desse material em trabalho

realizado por COX et «lif (1982). Afirmaram os autores nao
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terem observado &iferengas significativas no nlmerc de microor
ganismos apbs © tratamento com os Materiais A & B. Subenten-
de-se 1igualdade de agadc antimicrobiana, o gque ndoc estd de
acordo com 08 nossos resultados, onde o Material A sempre foi

mais =fetivo gue o Material B.

Na andlise da atividade antimicrobiana do Mate-
rial © ,_foi verificado que o mesmo mostrou efetividade sobre
¢ Coguetel em aercbiose, Str. sgalivarius , Str. rutang , enquan
to agiu de maneira moderada sobre o B. subtilis , Staph. ept-
dermides. Sua atividade se mostrou baixa perante a P. aeru-
ginesa e © Coguetel em anaercbiose, tendo sido ineficaz sobre

o Str. faecalis var. liguefaciens.

Nac foram encontrados trabalhos referentes &
agac antimlcrobiana do Material C , para compara—-la com os re-

sultados da presente pesquisa.

0 Material D se mostrou eficaz contra o Staph.
gpidermides, tendo agido de maneira moderada sobre o B, subti-
is , P. aeruginosa , Cogquetel em aerobiose. Sua agdo  fol
baixa perante o restante dos microorganismos, tendo, no entan-
to, sido o fnico material gue apresentou alguma atividade so~

bre Str, faecalis var. liguefaciens, embora discreta.

STEVENS & GROSSMAN (1983} com uma metodologia
similar & usada na presente pesguisa, testaram "in vitre™ , a
efetividade do Material D sobre 3itr. faecalis, tendo observa~-

do diminutas porém mensurdveis zonas de inibigao, resultado es
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se idéntico 3queles encontrados neste trabalho.

Diversos trabalhos em gue se utilizou o Mate-
rial D "in v;vn", enfatizam sua eficlcia sobre microorganis-
mos {HAVERLA & CERMAN, 1962; KING, CRAWFORD & LINDAHL . 18865 ;
SA¥2ATO, 1967; FISHER, 1872; CVEK, HOLLENDER & NORD, 1976; MAR
TINS et alii, 1979). Existem, ainda, na literatura, alguns
trabalhos que mostram que, "in vivo”, a agao desse Material nio

foi tao efetiva (HAWES, DIMAGGIO & SAYEG, 1964; AZRILIANT &

KURINA, 1969 ; STEVENS & GROSSMAN, 1983).

0 Material FE se mostrou ineficaz sobre todos os
microorganismos testados; estes dados estac de acorde com 0S
de STEVENS & GROSSMAN (19%83), gque em testes "in vitro", pelo
contato direto contra Str, faecalis, nac observaram a presen-

ca de zonas de inibigao.

Provavelmente, a baixa atividade do Material E

no Estudo - E esta associado & sua rapida solubilizagac no

l ¥
gel de agar, gque faria seu pH igualar-se ao do meio da cultura.
Aliado, ainda, a esse fator, poderia admitir-se gue uma guanti
dade insuficiente foi levada 3s placas de cultura, © gue tamp~
bém traria alteragoes na sua agao, Jja gue € interessante notar

gue o Material E testado através de outra Metodologia ({Egtu-~

do - E,) mostra alguma agao.

Os testes de sensibilidade para a Levedura (Can
dida albicans) mostraram que o3 Materials A e D tiveran uma

excelente atividade scbre a mesma, tendo side o Material A um
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pouco mais ativo gue os demais. Os Materiais B e C tiveram

upa atividade moderada, enguanto o Material E foi ineficaz.

AZRILIANT & KURINA (1969) afirmam que amostras
de estafilococos e estreptococos, puros, ou associados aos lac
tobacilos e bacteridides, sao antagonicas 3s leveduras, tendo
constatado em seu estudo, gue © crescimento dessas se apresen~

tam maior apds © tratamento com hidréxide de c3lcio.

Esta observagao parece ildgica pois a levedura
necessita para um bom desenvolvimentoe um pH préximo a 5,6 . O
Ca(OH}2 tem pH proximo a 12,4 e no minimo deve inibir o cres

cimento delas, aliids, como fol observado neste estudo.

A analise ylobal dos resultados do Estudo - E,
mostra que o material A fol o gue melhor desempenho apreseéen~
tou. Ds Materiais C e D apresentaram atividade moderada, e ©
Material B mostrou uma ag¢ac bastante baixa em  relagac aos

demais produtos, enguanto o material E fol o que pior resulta

do apresentou, por ter-se mostrado sempre ineficaz.

As diferengas observadas na agac direta dos Ma-
teriais sobre o microcrganismos do Estudo - El podem estar
relacionadas com diversos fatores, como por exemplo: possi-
vels diferencas na composigac guimica dos materials; o acrés-
cime de substancias antissépticas ds fOrmulas dos cimentos; di
ferengas entre o pH dos diversos materiais; ou, ainda, dife-

rengas no grau de difusibilidade.
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No gue diz respeito & composigdo quimica dos

cimentos & base de hidrdxido de cdlcio, a andlise precisa do

porqué das diferentes magnitudes de agdo observada ficou muito

dificultada, por nao se ter em maocs a flrmula dos Materiais B e C.

0 trabalho desenvolvido por FISHER e  McCABE
(1978), relatado na revisao bibliogrifica deste estudo, forne-
ce alguns &aﬁcs importantes, como, por exemplo, a influéncia que
a matriz dos cimentos pode exercer sobre suas fungoes antimicro
bianas, Dessa forma,_aé diferengas na capacidade antimicrobia
na dos materiais podem ser explicadas em termos da natureza hi-
drofilica da matriz organica dos materiais, que permite uma

maior ou menor liberagao do Ca(OH), .

Um segundo aspecto bastante importante, e gque
deve ser levado em consideracao na andlise das diferengas de
acho dos cimentos, & a possibilidade do acréscimo de substan-
cias antimicrobianas 8 sua composigac original, o que levaria
a uma melhor agdo em funcao da substéncia acrescida. Esse
aspecto, inclusive, envolveria segredos de fabricacdo, que nao
seriam revelados por motivos Cbvics de concorréncia. Por
exenplo, o Bioxyl & um material 3 base de hidrdxido de céalcio,
sendo a polimixina e a tetraciclina acrescentadas a sua compo-
sicao (BATIEVSKY et a@lii, 1968). Nessa linha de raciocinio,
pode~se notar que os clmentos A e C apresentaram um desempe-
nho melhor gue o Material D (lama de cal)l e uma atividade mul
to mais acentuada gue o Material E {(Agua de cal}, o© qﬁe ense-

ja a pergunta: o hidroxido de c&lcio contido no cimento Ay
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por exemplo, teria mais agdo que a prdpria substdncia pura con

tida no Material D ?

Outro aspecto que pode ser questionado & a dife
renga entre ¢ pH dos diversos materiais, pois, se realmente a
atividade antimicrobiana estd ligada a uma maior ou menor alca
linizagao do meio em fungao dos fons hidroxila liberados, como
afirmam PELCKZAR, REID & CEAN (1980) , era de se esperar gque
os Materiais D 2 E , por possuirem um pH um pouco mais elevado

em relagao aos demais, apresentassem halos de inibiglo maiores,

Um quarte aspecto gue deve ainda ser anallsado,
e gue de uma certa forma tem relacao com o gue foi visto ante-
riormente, & que a diferenga de agac entre todos os materials
utilizados poderia estar ligada a uma difusibilidade dificulta

da ou diminuida no gel de agar, como afirmou CASTANGNOLA (195%).

Na presente pesguisa o problema da difusibilida
de e da afericao dos halos de inibigac em gel de igar foi come

plementado pelos Estudos E, e E3 .

29) Prova do Poder Germicida para a Suspensac e Solugao

de Hidrdxido de Calcio (Estudo - E2}

Os resultados dos testes pelo contato direto
nas placas deu evidéencias de que o microorganismo gue se nmos-
trou mais resistente aos materiais testados foil o Str. faecca-

lig vaxr. liquefaciens.
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Os enterococos, dos guals o Str. faccalie var,
liguefaciens & uma das espécies, sao definidos como microco -
cos catalase -negativos, Gram-positivos, capazes de crescer enm
températuras de 10 a 459, en presenga de 6,5% de cloreto de
s0dic, sendo gue seu crescimento nac & inibido por 0,04% de
azida de s&6dio, nem por 650 Unidades de Penicilina por litro

de meio (MANUAIL BBL , 18959}.

Para a maloria das bactérias, ¢ pH oOtimo de
crescimento se localiza em tormo de 6,5 e 7,5, sendo poucos
08 microcrganismos gue conseguem-se desenvolver em limites ex-
tremos de pH, Reconhecidamente o Str. faecalis var. liguefa-

etens € capaz de iniclar seu crescimento em pH proximo a 9,0 .

Pelos resultados do Estudo - E, da presente pes
guisa, pode-se ver claramente gue o Material D, apos 5 e
16 minutos de contato com © microorganismo testado, apresen—
tou alguma atividade, representada pelo decréscimo ne Indice

de tubos contaminados, embora essa acao tenha side bem  mais

evidente aplds 15 minutos, guando esse indice, gue era de
100% =apds 9 minuto e-de 80% apos 5 e 10 minutos, caiu
par:a 40% .

Para o Material E, sua atividade 50 foi evideg
te apbds 15 minutos, guando © indice de tubos contaminados,

que era de 100% para os intervalos anteriores, caiu para a6y .

" Pode-se concluir gue tanto o Material D como o

E mostraram atividade sobre o Str. faecalis var. Iligucfaciens,
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sendo a do D melhor que a do E.

Como pode ser observado, os resultados obtidos
no Estudo - E, contra Str, faecalis var. ligquefaciens mostram
a baixa eficacia dos materiais. O Estudo - E, revela que
existe alguma agao, sendo licito admitir gue essa metodologia
2 mais aﬁequada; o gue esta de pleno acordo com a afirmagic de
CASTANGNOLA {1956}, gue assinala gue a alta alcalinidade bacte
ricida do material & de efeito pouceo evidenciivel nas placas
de cultura. Por ogﬁro lado, também pode ser comprovado  por
esse Estudo - E, que o hidréxido de calcio, para  apresentar
sua agao, necessita de um tempo de contate relativamente gran
de, dade também relatado por FERREIRA, ALMEIDA & FONSECA (12378).
A atividade apresentada pelos Materials D e E assume caracteris
ticas pfedominantemente bacteriostiticas, por ser evidente gque
nesmo apos 1o minutos, ainda se constata © crescimento de

Cepas .

39} Prova do Poder Germicida para os Cimentos & Base de

Hidrbxido de Calcio {Estudo - EB)

Com relacdo aos cimentos & base de hidrdxido de
cileio, foi visto no Estudo - El gue nenhum deles mostrouw ati-
vidade sobre o Str. faecalis var. ligquefaciens. A segunda fa
se desta pesguisa velo a confiimar esses resultados, pols, apos

0 e 15  minutos, os corpos de prova dos cimentes A, B e
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C levaram a Indices de 100% de tubos contaminados, Obvia -

mente eles nao tem capacidade de se autoesterilizar.

A resisténcia do Str. faecalis var. liguefa-
etens a meios de elevada alcalinidade assume uma importincia
clinica muito grande, pela incidéncia comprovada desse germe
na cavidade oral (TOMASI & CORONELLI, 1973; GOLD, JORDAN & VAN
HOUTE, 1975} e em cavidades de carie {OLIVEIRA LIMA & GAR-
CEZ LIMA, 1881). Esses dados ensejam a pergunta: como expli
car os estudos ”in vive" realizados” por varios autores {HAVER-~
LA & CERMAN, 1962; KING, CRAWFORD & LINDAHL, 1965; APONTE, HARD-
SOOK & CROWLEY, 1966; FISHER, 1872; FISHER, 1977; . 1LEING, LOBSCH
& CHARBENEAU, 1980), em que foil observada "esterilizagao”  da
dentina cariada ? Sera que & necessario periodo de %0 -180 dias
para a agao ? Como fica a observagac de ONOSE, YAMASAKI &
KURODA {1969) que relataram que o Material A perdia sua agao
apos 15 dias ? 0 que parece certo € gue uma proxima pes
guilsa necessita ser realizada cbm periodos mais longos de con-

tato.

49) Prova de Esterilidade dos Blocos de Manipulagao dos

Cimentos & Base de Hidréxido de Calcio {Estudo - Eq}

Na ultima etapa deste estudo foi realizada a
prova de esterilidade para os blocos de manipulagac que acompa

nham os cimentos 3 base de hidrdxido de gdleio.
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Este teste se reveste de uma importadncia prati-
ca muito grande, j& que sao raros os profissionais que se preo
Cupam com a possibilidade de contaminagao do local onde estio

sendo manipulados os cimentos.

Os resultados obtidos mostram gue o bloco  que
acompanha o Material A mostrou os seguintes indices de conta-
minagac: para a primeira folha, 80% de. tubos contaminados, pa
ra a folha do meio 60% e, para a iltima folha, 40% de tubos
contaminados.

Para o Material B, esse indice de tubos conta-
minados fol de 100% para a primeira folha e de 80% para a fo

Iha do meio e para a fltima folha.

O Indice de contaminacgao apresentado pelas trés

folhas do bloco do Material € foi de 100% .

Nos trész casos fol observado éue sempre a pri-
meira folha do bloco levou a indices de 100% de tubos de cultu
ra contaminados, o gue poderia ser explicado pela sua exposi-
cap ao meic ambiente. Era de se esperar gue as folhas intepr~
nas {do meio e do fim), por estarem de uma certa forma protegl

das, mostrassem esterilidade.

Se fosse confirmade o fato de que as folhas nao
expostas estariam esté@reis, nac apresentando, portanto, nenhum
sinal de cantaminagéo, seria indicado gue sempre, por ocasiao
da utilizacao dos blocos, a primeira folha que ficasse em con-

tato com o meio externo fosse desprezada.
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No entanto, a comprovagac de contaminagao  das
folhas representa um grave risco, pois resulta na guebrg da

cadeia asséptica.

Em Gltima and@lise, o profissional, ao manipular
os cimentos & base de hidrdxido de cdlcio em blocos de manipu-
lagac cujas folhas estdo contaminadas, estaria levande mate-
rial contaminado para o interior de uma cavidade, ou, mesmo nos
casos de exposigao pulpar, levando contaminagao diretamente ac
tecido pulpar,

’ Esse fato é ainda agravado se for considerada a
possibilidade de essa contaminagao ser por germes alcalis ~re-
sistentes. Isso traria sérias dificuldades em termos de tera
peutica, pois, como j& foi visto, esses microorganismos pare

cem resistir ao pH dos cimentes.

Por essa razao, € aconselhado, em c©asos de
recobrimento direto da polpa, gue © cimento de hidrdxido de
cdlcio seja preparado em placa de vidro estéril, reservando-se

o8 blocos para as protegoes dentindrias.
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VII. CONCLUSOES
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VII. CONCLUSOES

l ~ OUs materiais A e C foram os gue malores halos de ini~
bigao apresentaram frente &s bactérias testadas; ambos, porém,
foram inativos perante Sir., fasculis var. liguefaciens. 0 Ma
terial D, embora revelando halos menores, apresentou-se mais
efetivo atuando perante todos os microorganismos testados. G
Material B mostrou uma atividade antimicrcbiané relativamente
baixa & falha, enguanto o Matefial E foj sempre ineficaz, no Es
tude ~ 21.

2 - Todos os materiais testados no Estudo - El atuaram ¢on

tra Candida albicans, excegao feita ac Material E.

3~ 0 Estudo - E2 mostrou gue tanto o Material D como o
E exerceram alguma atividade sobre Str. fascalis var. liguefa-
ciang. Essa atividade assume caracteristicas predominantemen

te bacteriostaticas.



-

4 - A metodologia do Estudo - E, parece ser mais fiel
que a do Estudo - E, na anadlise da ag3o da lama e da &gua de

cal.

5 - Pelo Estudo - E, concluiu-se que os cimentos & base
de hidrbxido de cilcio, nos intervalos de tempo estudados na

pesquisa, 5ao incapazes de se autoesterilizar.

6 - A registéncia apresentada pelo Str. faececalis var, 1i-
guefaciens aos diversos materiais estudados levou a concluir
que o mesmo deve ser usado como indicador nos testes de resis-—
téncia & agdo de materiais & base de hidrdxido de calcio.

7 - Pelo Estudo - E, concluiu-se gue as folhas dos blocos

4
de manipulagao gue acompanham os cimentos sempre mostraram es-
tar contaminadas, embora em diferentes graus, € por isso a pre

paracac dos materiais deve ser feita em placas de vidro esteri

lizadas, nos recobrimentos pulpares diretos.
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VIII. SINCOPSE

Com o objetive de avaliar o potencial antimicro
biano de preparacoes odontoldgicas 3 base de hidrdxido de c3l-
cio, foram utilizados no presente estudo trés cimentos (A ~ B
~ C} , uma suspensac (lama de cal} (D) e uma solugao saturada
{&gua de cal) (E). Elas foram testadas numa primeira fase
(Estudo - E;)} atrav@s de provas de difusdo em gel de Agar fren
te aos microorganismos: &, subtildis , F. aeruginosa , Staph.
gprdermides , Str. faecalis var. liguefaciens , Str. galivarius,
Str. mutans , €. albicans e contra um Coguetel de microorganis
mos provenientes de raspas de dentina colhidas de cavidades de
carie profunda. Numa segunda fase {(Estudos Eg e EB} procurou
se caracterizar a agéo dos diversos materiails, ou seja, s8€ 0S8
mesmos mostravam caracteristicas bactericidas sobre o microcrh'
ganisme mais resistente, revelado pelo estudo anterior, {8tr.
faecalis var. liguefaciens. Numa terceira fase (Estudo - E,)
‘verificou~-se a condigico microbiclSgica das folhas dos blocos

de manipulacao dos cimentes (A ~ B ~ C) .
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A andlise dos resultados permitiu concluir gue:
1?) os materiais testados possuem diferentes potenciais antimi
crobianos; 29) a suspensao (lama de cal) e a solugdo (Aguade
cal} possuem um efeito de caracteristica bacteriostitica; 39)
o Estudo - E, revela com maior fidelidade a agao da solugdo e
da suspensao; 49) os cimentos nao sao capazes de se autoeste-
rilizar apds guinze minutos de contato com Str. fasealils var.
ligquefaciens ; 5%) os blocos de manipulégéo gue acompanham o8
produtos mostraram-se contaminados, permitindo inferir uma pos
sivel guebra da cadeia asséptica, guando se faz capeamento pul

pay direto.
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IX. BINCOPSIS

The purpose of this invetigation was to
appraise.the antimicrobial potencial of Calcium Hydroxide base
materials. Three cements (A -~ B - ) , a suspension or a
Calcium Hydroxide as a slurry (D) and a saturated solution
{Calcium Hydroxide in the form of a supernatant liquidi {E)
were applied. They were inguiried at a first phase {Study~El)
through tests of diffusion in agar plates on the microgrganisms:
B. subtilis , P. geruginosa, Staph, epidermides , Str. faeca-~
ii8 var, liguefaciens , Str. salivarius , Str. mutaens , . al=-
bieaﬁs_ and on a cocktail of microorganisms proceeding from
samples of dentin gathered from a deep carious lesions. At a
second phase (Studies Eq and E3) one tried to characterize the
action of various materials, that is to say, whether they
presented bacteridal characteristics on the most resistent
microorganisms brought out by the previous study (Str. fasca-
it var. liguefaciens). At a third phase (Study - Ed} a

microbiological condition of the handiing blocks sheets of the
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cements (A - B -~ C} was verified.

The énalysis of the results permitted conclude
that: 1st} the Calcium Hydroxide base materisls have
different antimicrobial potencials; 2nd) the suspension
{Calcium Hydroxide sluryy) and the solution (Calcium Hydroxide
in the form of a supernatant liguid) have an effect of
baqteriastatic characteristic; 3rd} the Study =~ E, reveals
wi;h more reliability the action of the'suspension {D} and
the solution (E); 4th] the cements (A -~ B - C} are not able
to self-sterilizing after fifteen minutes in touch with Str,
faecalie var. liquefaciens; 5th) the handling blocks sheets
that come with the cements (A ~ B - () present to  be

contaminated. Those conclusion permit to deduce a probable

break in the asseptic chain, when there in direct pulp capping.
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I APENDICE

Agui sao apresentados em forma de tabelas os
dados originails dos experimentos realizados e as respectivas

medias aritméticas aproximadas.
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Inibigao do crescimento de B. subtilis

Materiais Média dos
pelo contato dirveto emAgar Triptona -Soja halos de
restados 1) 2131456l 7]8!ls]10 | intbigac
. em nm,
A 2,0 3,0 3,0 4,0 1,0 z‘,o :‘é,o 2,0 3,0 3,0 3,0
-~ B -~ 1,0 - - 2,01,0 = 1,0 = 1,0 -
C 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 3,0 3,0 7.0
D 2,0 - 2,0-3,0 2,01,0 -~ 1,0 = 3,0 1,0
E . -
LEGENDA: N@s -+ halos de inibicdo iguais ou superiores a 1 mu.

~ =+ halos de inibicao inferiores a 1 mm ou inexistentes,

Inibi¢ac do crescimento de P. gerugincsa

Média dos

Materiais o
pelo oontato direto em Agar Triptona —503a | ..o ge
Testados ilalslalstlel gl ol inibicao
0 M.
R 30 590 £.003.0°2.51 6 58 F 075030 <o
B - " - - - - - 1,0 - 1,0 -
c 1,0 2,0 1,0 2,0 1,0 2,0 2,0 1,0 2,0 2,0 2,0
N 3,0 3,0 2,0 4,0 2,0 3,0 2,0 2,0 3,0 4,0 3,0
E R =

LEGENDA: NOs

-+ halos de inibicic iguais ou superiores a 1 mm.

+ halos de inibicdo infericores a 1 mm ou inexistentes
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Inibigac do crescimento de Staph. epid.| . .
Materiais ) ph. cp Media dos
elo contato di i -
p contato direto em Agar Triptona - Soja halos de
Testados .. -
em .
A 6/0 5,0 4,0 5,0 7,0 6,0 5,0 80 40 4,0 5 ¢
B 330 - 4;0 2\{0 4;0 3!0 4}9 4’0 ‘;;0 4?0 ‘\3’0
c 4,0 4,0 3,0 4,0 50 5,0 5,0 4,0 4,0 5,0 1.0
D 6,0 6,0 7,0 8,06,07,05,07,07,005,0 6.0
E - == = - = e . -

LEGENDA : NOs » halos de inibigao iguais ou superiores a 1 mm.
+ halos de inibicac infericres a 1 nm ou inexistentes,

Inibigdo do crescimento do Coguetel em

e

Materiais | Aerobiose pelo contato direto em Exgar Media dos
Triptona - 5oja halos de
Testados . o
| 1l2]3lalsie}7]8}s |1 | inibigao
' €1 am
A 3,0 - 'égé'é,o 4,0 6,0 7,0 6,0 5,0 7,0 5,0
B 2,0 - 6,01,0 - 6,0 1,04,04,02,0 3,0
C 4,0 3,0 8,0 3,0 5,0 2,0 4,0 4,0 5,0 4,0 {,0
D 7,0 4,0 - 3,07,01,0 - 8,0 2,0 =~ 3,0
E - - - - - - - - — — -
LEGENDA: N9s . halos de inibigao iguais o superiores a 1 mm.

+ halos de inibicdo inferiores a 1 rm ou inexistentes,
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Inibig¢ao do crescimento do Coguetel em

Media dosg

Materiais | Anaercbiose pelo contato direto em

Agar Triptona - Soja halos de
restedes o s el s e ] ] s 9 |10 | iribigao

em s,

A 2,03,0 - 2.0 2,0 1,0 4,0 1,0 6,0 2,0 2,0

B 2,0 2,0 - 1,01,0 - 1,0 1,6 - - -

C 1,6 3,0 2,06 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 3,0 3,0 2,0

D 2,0 2,0 1,0 3,0 1,0 2,0 2,0 1,0 2,0 2,0 2,0

E - e e - -4 -4 -

LEGENDA: N9s + halos de inibicdo iguais ou superiores a 1 nm.

— *+ halos de inibigdc inferiores a | mm ou inexistentes.

Inibicao do crescimento de 5t¥. fugcalis

Média dos

Materiais | var. Ilig. pelc contato direto em 5gar
Triptona -$oja halos de
Testados inibica
1123 ]als{e |71 8|9/l |inikigac
) a&n mm,
S e L IR T N -
B - - - - - - - - - - -
C - - = 1,0 - - e e - - -
D - 2,0 3,6 - 1,02,02,0 ~ 2,02,0 1770
B — — . —_ - —_ - w-— - - -

LEGENDA: N®s » halos de inibigao iguais ou superiores a 1 mm.

—

+ halos de inibicac inferiores a 1 mm ou inexistentes.
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Inibigao do crescimento de Str. salivarius

Materiais _ Média dos
elo contato direto em A i - 3
| p Agar Triptona - Soja halos de
Testados .
112 31 4 5 8 7 g | 9 | 19 | tribigao
mm‘
a 7,0 6,0 5,0 4,6 1,0 8,0 7,0 6,0 3,0 4,0 50
B 4,0 8,0 3,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 2,0 4,0 4,0
c 5,06 6,0 4,0 3,0 2,0 5,0 6,0 6,02,03,0 4,0
D 3,0 2,0 3,0 1,01,0 - 1,0 %,02,0 1,0 2,0
F - - — - - - - - - -

LEGENDA: N9s - halos de inibiclo iguais ou supericres a 1 mm.

+ halos de inibicdo inferiores a 1 mm ou inexistentes,

Inibig¢ac do crescimento de Sir. mutans

Materiais . Média dos
pelo contato direto er Agar Triptona-Soja halos de
Testades bl sl als el 7| 8|9 | 10| tnibici
em .
A 7.0 5,0 4,0 4,0 4,0 5,0 3,0 6,0 4,0 &,0 5 U
B - - 2,01,0 - 1,0 2,0 3,0 - - -
c 6,0 5,0 4,0 5,0 5,0 3,0 4,0 4,0 5,0 5,0 5,0
D 2,0 2,0 1,0 3,0 3,0 2,0 - 2,02,0 3,0 2,0
E S B
LEGENDA:; N@s -+ halos de inibigao iguais ou superiores a 1 mm,

+ halos de inibicdo inferiores a 1 mm ou inexistentes.
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Inibicdo do crescimento de . albicans

Média dos

Materiais | pelo contato direto em Agar Glicosado
de Sabouraud halos de
restatos Lo sl el sl 6| 7| 8|9 |10 | inivigio
en mm,

A 5,0 4,0 4,0 5,0 4,0 8,0 7,0 4,0 2,0 5,0 5,0

B 2,0 2,6 5,0 3,0 4,0 4,0 5,0 2,0 3,0 2,0 3,0

C 5,0 4,0 3,0 2,0 2,0 5,0 3,0 2,0 5,0 3,0 3,0

D 4,0 3,0 4,0 4,0 5,0 4,0 4,0 3,0 4,0 4,0 4,0

¥ - - - _ _ . - . . - -

LEGENDA: N9s

+ halos de inibicac iguais ou superiores a 1 mm,

+ halos de inibicdo inferiores a 1 mm ou inexistentes,



