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RESUMO

O proposito deste estudo foi verificar a movimentacfo linear dos dentes em
protese total superior, confeccionada com resina acrilica ativada termicamente
Classico, polimerizada em agua a 74°C por 9 horas, apdés 12 horas da
prensagem final, sob a mfluéncia do tipo de prensagem (convencional € RS) ¢
da desinclusdo (esfriamento em dgua e em agua mais bancada por 3 horas).
Quarenta conjuntos modelo-base de prova de cera, com dentes artificiais,
foram separados aleatoriamente em quatro grupos de dez conjuntos e
incluidos em muflas metalicas pela técnica de rotina, a fim de receber os
tratamentos experimentais: Grupo 1- prensagem convencional, polimerizagao
em agua a 74°C por 9 horas, iniciada apés 12 horas da prensagem final e
desinclusdo apés esfriamento em agua. Grupo 2- prensagem convencional,
polimerizacdo em agua a 74°C por 9 horas, iniciada apdés 12 horas da
prensagem final e desinclusdo apés esfriamento em agua e bancada por 3
horas. Grupo 3- prensagem RS, polimeriza¢8o em agua a 74°C por 9 horas,
iniciada apos 12 horas da prensagem final e desinclusio apos esfriamento em
agua. Grupo 4- prensagem RS, polimerizagdo em 4dgua a 74°C por 9 horas,
iniciada ap6s 12 horas da prensagem final ¢ desincluséio apés esfriamento em
agua e bancada por 3 horas. As distancias I-I, PM-PM, M-M, ID-MD e IE-
ME foram mensuradas antes e depois da polimerizagio da base, com
microscopio comparador linear (Olympus), com precisdo de 0,0005 mm. Os
resultados submetidos a analise de varidncia e ao teste de Tukey em nivel de
5% de significAncia mostraram que: a) Fator polimerizacio: ndo houve
diferenga estatistica significativa nas distancias transversais I-I, PM-PM e M-
M em todas interacdes; nas distancias antero-posteriores ID-MD e IE-ME na
prensagem convencional com desinclusfo apos esfriamento em 4gua; € na

prensagem RS com desinclusfo apés esfriamento em dgua mais bancada por



3 horas. Houve diferenca estatistica significativa nos valores das distincias
ID-MD e IE-ME na prensagem convencional com desinclusdo apoés
esfriamento em 4gua mais bancada por 3 horas e na prensagem RS com
esfriamento em agua. b) Fator prensagem: as distincias I-I, PM-PM ¢ M-M
nfo apresentaram diferenca estatistica significativa em todas as interagdes. O
mesmo aconteceu nas distdncias ID-MD e IE-ME antes da polimerizagdo
com desinclusdo ap6s esfriamento em 4agua; apdés polimerizagdo com
desinclusdo apds esfriamento em 4gua; e antes da polimerizacdo com
desinclusdo ap6s esfriamento em &gua mais bancada por 3 horas. Houve
diferenca estatistica significativa nos valores das distincias ID-MD e IE-ME
apos polimerizagdo com desinclusdo apés esfriamento em agua mais bancada
por 3 horas. ¢) Fator desinclusdo: as distancias I-I, PM-PM, M-M, ID-MD e

[E-ME foram sem diferenga estatistica significativa em todas as interagdes.
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ABSTRACT

The purpose of this study was to verify the linear teeth movement in
maxillary denture made with Classico heat-cured acrylic resin, polymerized in
water at 74°C for 9 hours, 12 hours afier the definitive flask closure, and
influenced by pressing (conventional and RS) and deflasking (water cooling
and water-cooling plus bench for 3 hours). Forty stone casts-wax plate base
with teeth were randomly assigned in 4 groups of 10 elements and included in
metallic frasks by routine technique, in order to receive the following
experimental treatments: Group 1- conventional pressure, polymerization in
water at 74°C for 9 hours, starting 12 hours after the definitive pressure and
deflasking after water-cooling. Group 2- conventional pressure,
polymerization in water at 74°C for 9 hours, starting 12 hours after the
definitive pressure and deflasking after water-cooling and bench for 3 hours.
Group 3- RS pressure, polymerization in water at 74°C for 9 hours, starting 12
hours after the definitive pressure and deflasking after water-cooling. Group
4- RS pressure, polymerization in water at 74°C for 9 hours, starting 12 hours
after the definitive pressure and deflasking after water-cooling and bench for
3 hours. The I-I, PM-PM, M-M, RI-RM and LI-LM distances were
determined before and after base polymerization, with a linear comparator
microscope (Olympus), with tolerance of 0.0005 mm. The data submitted to
ANOVA and Turkey’s test at 5% of significance level showed that: a)
Polymerization factor: there was no statistically significant difference in the I-
I, PM-PM and M-M distances in all interactions. The same was showed in the
RI-RM and LI-LM distances in the conventional pressure with deflasking
after water-cooling, and in the RS pressure with deflasking after water-
cooling plus bench for 3 hours. There was statistically significant difference

in the RI-RM and LI-LM distance values in the conventional pressure with
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deflasking after water-cooling plus bench for 3 hours, and in the RS pressure
with deflasking after water-cooling. b) Pressure factor: the I-1, PM-PM, M-M
distances was no statistically significant difference in all interactions. The
same occurred in the RI-RM and LI-LM distances before and after
polymerization with  deflasking after water-cooling, and before
polymerization with deflasking after water-cooling plus bench for 3 hours.
There was statistically significant difference in the RI-RM and LI-LM
distances after polymerization with deflasking after water-cooling plus bench
for 3 hours. ¢) Deflasking factor: The I-I, PM-PM, M-M, RI-RM and LI-LM

distances were no statistically significant difference in all interactions.



1 INTRODUCAO

A resina acrilica é empregada na Odontologia para a confec¢do de
proteses dentais desde 1937. A partir dessa época, materiais e diferentes
técnicas de processamento t€ém sido desenvolvidos para produzir trabalhos
protéticos mais precisos. Entretanto, pequena contragdo ocorre na resina
acrilica antes da prétese ser removida da mufla e a distorgdo resultante dessa
alteracdo dimensional acontece em duas ocasides distintas: durante a
polimerizacdo e no esfriamento da mufla (PICKETT & APPLEBY, 1970).

Mesmo considerando satisfatérias as intimeras vantagens atribuidas a
resina acrilica, como alta resisténcia, aceitavel propﬁedade estética, baixa
solubilidade nos fluidos bucais, boa condutibilidade térmica e facilidade de
processamento ¢ reparo (SPENCER & GARIAEFF, 1949), os estudos
mostram que as alteragSes dimensionais continuam ocasionando deficiéncias
na adaptacdo da base em fungfo de diversas outras varidveis, como pressio
exercida durante a prensagem da resina acrilica (MAHLER, 1951), operadores
(CONSANI et al., 2000), tempo pos-prensagem (CONSANI er al., 2001) e
marcas comerciais de resina acrilica (CONSANI er al., 2002), assim como
também influenciam no posicionamento dos dentes artificiais (ARIOLI FILHO
et al., 1999) causando aumento da dimensio vertical de oclusfo
(PAFFENBARGER et al., 1965).

Desde que a resina acrilica ficou disponivel no mercado
odontolégico, os pesquisadores t€ém procurado comparar os métodos de
polimerizagdo (PEYTON, 1950) e estudar o processamento de bases com
diferentes tipos comerciais de resina acrilica (PEYTON & ANTHONY, 1963).
Como conseqiiéncia, as técnicas de polimerizagdo por energia de microondas
(NISHII, 1968), por calor seco (GAY & KING, 1979), por ciclo rapido em

5



agua em ebuligdo (POLYZOIS ef al., 1987) e por luz visivel (TAKAMATA et
al., 1989) foram propostas objetivando oferecer melhores condigdes quando
comparadas aquelas obtidas no ciclo convencional com agua aquecida.

Apesar das inovagdes, o método de polimerizagdo mais efetivo seria
aquele no qual a resina acrilica ¢ processada em agua no ciclo longo
(STANFORD & PAFFENBARGER, 1956; ANUSAVICE, 1998), ainda que
resultados satisfatérios fossem obtidos com os processamentos por energia de
microondas (NISHII, 1968; SALIM et al., 1992) e por agua no ciclo rapido
(FIRTELL et al., 1981, POLYZOIS et al., 1987).

Embora o desajuste resultante seja um fator negativo do processo, ele
tem sido, as vezes, considerado pequeno ¢ clinicamente insignificante (WONG
et al., 1999). Para alguns autores, as alteragles ocorridas na base dificilmente
podem ser corrigidas ap6s o processamento da protese. Entretanto, esses
mesmos autores relatam que as pequenas alteracdes existentes no
posicionamento dos dentes posteriores poderiam ser amenizadas no ajuste
oclusal clinico (WINKLER et al., 1971; CHEN et al., 1988).

Na maioria dos casos, a média esperada de desajuste oclusal seria de
0,5 a 1,0 mm indicada pelo pino guia incisal e causada pelo aumento da
dimenséo vertical. Ainda que o aumento da dimensdo vertical de oclusfo possa
parecer muito severo, a quantidade de deslocamento dental necessario para
produzi-lo € reconhecidamente menor. Assim, a abertura do pino guia incisal
ou o aumento da dimensfo vertical de oclusdo de 1,0 mm pode ser o resultado
da movimentagdo dental de apenas 0,25 mm (MAHLER, 1951).

Entretanto, o deslocamento poderia ser reduzido se a inclusdo do
modelo fosse feita com gesso comum, considerado o melhor material para

atenuar a movimentagfo dental, devido a satisfatéria combinagdo de expansdes



de presa e térmica, fato que também contribui para diminuir a deformagdo
causada pela polimerizagdo da resina acrilica (PERLOWSKI, 1953).

Por outro lado, excessiva carga durante a prensagem da resina
acrilica e os diferentes tipos de gesso utilizados na inclusdo também podem
aumentar ou alterar a dimensdo vertical da protese total (STECK, 1950).
Entretanto, o fator mais importante no aumento da dimensfio vertical de
oclusio seria a quantidade de resina acrilica contida no molde depois da
prensagem final. Independente da intensidade da forca exercida pela prensa
hidraulica, algum excesso de material permanecera no molde e quanto maior
for a sobra, maior serd o aumento da abertura vertical da prétese processada
(GRUNEWALD et al., 1952).

O aumento na dimensdo vertical de oclusdo pode ser reduzido cerca
de 50% quando a mufla possuir sistema de escape para eliminar o excesso da
resina acrilica durante a prensagem. As proteses confeccionadas com esse tipo
de mufla ndo apresentaram nenhuma alteragdo dimensional na distdncia entre
molares, quando comparadas com as polimerizadas sem o método de escape
(SHIPPEE, 1961).

Como verificado, o gesso que fixa 0 modelo na base da mufla ndo
ocasiona alteragdo na posigdo dos dentes. Porém, o deslocamento dos dentes e
do modelo que ocorre no plano vertical seria resultado da expansio de presa do
gesso de inclus@o. Assim, a posigdo dos dentes pode ser modificada devido a
expansdo ocorrida no gesso colocado na parte superior do modelo, recobrindo
os dentes. Entretanto, aparentemente a magnitude da expansdo seria reduzida
pelo confinamento do proprio gesso de inclus@o, na mufla fechada (GRANT,
1962).

O deslocamento dos dentes artificiais também ndo seria influenciado

pelos materiais gesso ou silicone quando empregados para incluir o modelo na



mufla, onde os dentes artificiais sempre se deslocam para lingual, ndo havendo
diferenca estatistica significativa entre o segmento anterior € o posterior do
modelo, quando ambos materiais de inclusdo foram comparados (MAINIERI et
al., 1980).

Recente trabalho mostrou que parte da alteragdo dimensional da base
da protese total superior era resultante da separacdo das partes da mufla,
ocorrida quando era removida da prensa hidraulica e colocada no grampo de
pressdo, podendo ser amenizada quando a prensagem final da resina acrilica
era efetuada com a mufla interposta pelo dispositivo RS de contensdo
(CONSANI, 2000).

Com base nessas consideragdes, parte da distor¢do que acontecia na
base processada foi provocada pela prépria mufla ao permitir a liberagdo de
tensGes pela resina acrilica antes da colocagdo no grampo. Portanto, seria
oportuno verificar se o dispositivo RS de contensfo, diminuindo ou eliminando
a pressdo de retorno que se estabelece no intervalo entre a prensagem final e a
colocagdo da mufla no grampo, poderia também exercer influéncia sobre o

deslocamento linear dos dentes artificiais.



2 REVISAO DA LITERATURA

Comparando as caracteristicas da resina acrilica com a vulcanite,
SPENCER & GARIAEFF, em 1949, verificaram que o material polimérico
apresentava melhores vantagens que o termo-plastico, como facil
manipulagio e reparo, melhor condutibilidade térmica, baixa solubilidade aos
fluidos bucais, melhores propriedades estética e alta resisténcia mecanica.
Portanto, condi¢des que permitiram acreditar na descoberta de um material
protético que poderia ser considerado proximo do ideal para a confecgdo de

bases.

Em 1950, PEYTON comparou diferentes métodos nos
procedimentos de polimerizagdo da resina acrilica para base de prétese total,
como calor desenvolvido por placas aquecidas eletricamente, luz
infravermelha, estufa, calor induzido por gerador eletrénico, vapor de agua e
ciclo convencional de dgua. Apo6s a prensagem da resina, a mufla foi deixada
repousando no minimo uma hora antes do procedimento de polimerizagéo,
para permitir o escoamento da resina no interior do molde e a liberagdo de
tensdes internas nos estagios iniciais. A massa plastica se escoava sob presséo
e se fosse processada rapidamente apés o fechamento da mufla, podia
desenvolver tensdes que deveriam ser liberadas durante o tempo de espera.
Apés polimerizagdo e esfriamento em temperatura ambiente, a contragdo
linear ocorrida no processamento foi analisada e os resultados mostraram
valores comparaveis entre os métodos agua aquecida, luz infravermelha e por
indugfo, embora, dentro de cada técnica houvesse diferenca entre os produtos

analisados.



STECK, em 1950, verificou o efeito da excessiva pressdo durante a
prensagem da resina acrilica, ocasionada pelo rapido fechamento da mufla e
pela reducdo do tempo para escape do excesso da resina, na confecgfo de
protese total. As bases foram confeccionadas com um casquete na regido
incisal central e um casquete em cada rebordo palatino posterior. O autor
concluiu que excessiva pressdo durante a prensagem final da resina acrilica e
diferentes tipos de gesso utilizados na inclusdo podem aumentar ou alterar a

dimensdo vertical da prétese total.

Em 1951, MAHLER estudou o aumento da dimensdo vertical de
oclusdo, indicada pela abertura do pino guia incisal, de acordo com a pressdo
hidraulica aplicada na mufla durante o processo de prensagem da resina
acrilica, mantido por 1 hora, e depois polimerizada em agua aquecida a 72°C
por 1 hora e 30 minutos € a 100°C por 1 hora € 30 minutos. Embora o desvio
dos dentes causando aumento da dimensfio vertical fosse pequeno, o
deslocamento dental era considerado fator importante no desarranjo da
oclusdo durante o processamento das proteses totais. Na maioria dos casos, a
média esperada de desajuste oclusal seria de 0,5 a 1,0 mm indicada pelo pino
guia incisal e causada pelo aumento da dimensdo vertical. Ainda que o
aumento da dimensdo vertical de oclusfo pudesse parecer muito severo, a
quantidade de deslocamento dental necessario para produzi-lo era
reconhecidamente menor. Assim, a abertura do pino guia incisal ou o
aumento da dimensdo vertical de oclusdo de 1,0 mm podia ser o resultado da
movimentacdo dental de apenas 0,25 mm. O autor concluiu que existia
distribuicio desigual da pressdo no interior da mufla apds a prensagem final ¢
a resina acrilica demonstrou possuir resisténcia ao cisalhamento ou

viscosidade suficientes para permitir severa distribuigdo de tensdes na massa
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ndo polimerizada. Como resultado, o deslocamento dos dentes ndo foi igual
para ambos os lados da prétese, € o aumento da dimensdo vertical de oclusdo

sofreu influéncia da pressdo imposta 3 resina acrilica.

O efeito dos processos de prensagem sobre algumas propriedades
da resina acrilica foi estudado por GRUNEWALD ef al., em 1952. Foram
comparadas as técnicas de agua fervente por 45 minutos e por 1 hora, e por
injegdo. A alteragdo dimensional da base em cada estagio do processamento
da prétese total foi verificada pela reprodugio de marcas referenciais
colocadas no modelo padrio, com microscépio comparador. Os dados
mostraram que nenhuma alteragfo significante ocorreu como resultado da
influéncia da base de cera e a maior alteragio foi verificada quando a base de
resina foi removida do modelo. As causas mais comuns no aumento da
dimensdo vertical de oclusdo foram: 1) excesso de resina acrilica no molde
por ocasido da prensagem final, ¢ 2) independente da intensidade de forga
aplicada na prensagem, pequena quantidade de excesso de massa
permanecera e quanto maior a sobra, maior o aumento na abertura vertical da
protese processada. No esfriamento apds a polimerizagdo, a contragdo normal
da base foi restringida em todas as dire¢des pela forma do modelo. Os autores
concluiram que ndo houve diferenca significativa na precisdo dimensional e

na estabilidade das proteses totais confeccionadas pelos dois métodos.

PERLOWSKI, em 1953, estudou as alteragdes ocorridas na
inclusdo da mufla como um fator de maloclusdo da prétese total superior. A
inclusfo foi feita pelo método convencional, com gessos pedra € comum,
sendo a resina acrilica polimerizada nas mesmas condi¢des para os 3 grupos.

Apés remontagem em articulador, a quantidade de abertura do pino guia
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incisal foi determinada. O autor concluiu que a inclusdo com gesso comum
foi 0 método mais preciso para evitar o deslocamento dental, ocasionado pela
combinag¢do das expansdes de presa e térmica do gesso, ¢ para diminuir a

deformagdo interna promovida pela polimerizagéo.

Numa reviso abordando as instruges para processamento da
resina acrilica, STANFORD & PAFFENBARGER, em 1956, verificaram que
a menor alteragdo dimensional ocorrida na protese total era obtida no ciclo de

polimerizagio de longo tempo, isto é, com dgua aquecida a 74°C por 8 horas.

A alteragdo dimensional ocorrida nas proteses totais durante o
processamento foi estudada por WOELFEL et al., em 1960. As proteses
foram construidas com diferentes tipos de resina acrilica e métodos de
prensagem. ApOs processamento, as préteses foram montadas em
articuladores e todas as leituras foram feitas com os modelos em relacdo
céntrica. Os resultados mostraram que a maior alteragdo linear na distdncia
molar a molar ocorreu quando a prétese foi removida do modelo de gesso e,
aparentemente, foi causado pela deformacdo elastica produzida quando a
resina acrilica era esfriada, portanto, dependendo mais da contra¢do da resina
do que da contragdo do molde de gesso ao se esfriar. Resinas processadas em
baixas temperaturas apresentam menor contracdo de molar a molar quando a
protese era removida do modelo. Houve pequena ou nenhuma relagfo entre a
adaptagdo da prétese ao modelo ¢ a contracdo molar a molar que ocorreu

quando a protese foi desincluida e removida do modelo.

O aumento da dimensfio vertical de oclusdo depois do

processamento da protese total foi estudado por SHIPPEE, em 1961. Os
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moldes foram incluidos em muflas e a prensagem efetuada até que nenhum
excesso de resina fosse evidente. As proteses totais foram polimerizadas por 8
horas a temperatura de 73°C, seguida de ebulicdo por 1 hora, esfriadas em
temperatura ambiente, desincluidas e remontadas nos modelos de gesso. A
medicdo da altura do pino incisal foi efetuada antes e depois do
processamento da protese total. O autor concluiu que o aumento da dimensfo
vertical de oclusdo foi reduzido em cerca de 50%, quando a mufla possuia um
sistema de escape para o excesso de resina, durante a prensagem. Quando o
sistema de escape foi utilizado, no houve nenhuma alteragdo dimensional na
distancia entre os molares apés a polimerizagio, quando comparado com os
resultados obtidos na prétese confeccionada com mufla sem o sistema de

escape para o excesso de resina.

O efeito dos procedimentos de inclusdo sobre o deslocamento dos
dentes foi verificado por GRANT, em 1962. Depois que o modelo foi fixado
na base da mufla, um sistema de pinos foi adaptado no modelo e nos dentes
posteriores de um dos lados da protese e conmectado na haste de um
microscopio comparador, para determinar o movimento do modelo em
intervalos regulares. A inclusio na contra-mufla foi efetuada e as
mensuragdes realizadas de maneira similar. Os resultados mdicaram que a
fixagdo do modelo na mufla com gesso ndo alterou a posi¢do dos dentes. O
movimento do dente e do modelo ocorreu num plano vertical e ficou na
dependéncia da expansdo de presa do gesso situado entre a base da mufla e o
modelo. Quando a inclusdo foi feita, a posi¢cdo do modelo ndo foi alterada,

porém, a posicdo dos dentes se alterou. Esse movimento representava a
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expansdo do volume do gesso comum, situado acima da superficie do modelo,
envolvendo os dentes. Aparentemente, a magnitude dessa expansdo de presa
seria reduzida pelo confinamento do gesso no interior da mufla fechada. O
autor concluiu que o movimento dos dentes foi causado pela expansdo de
presa do gesso e ndo pela expansio térmica da cera. O movimento do dente
apés a inclusdo pdde ser minimizado pela pressdo exercida na mufla pelo

grampo, até que se completasse a presa final do gesso.

A movimentacdo dos dentes durante a inclusfo e polimerizagdo da
resina acrilica foi estudada por ATKINSON & GRANT, em 1962. A posigdo
dos dentes foi mensurada antes e apos a polimerizagdo da resina acrilica, com
o auxilio de um micrémetro de mostrador. Os resultados mostraram que todos
os dentes apresentaram movimentagdo durante o processamento das proteses.
O movimento ndo foi uniforme ou regular, apresentando inclinagdo ou
rotagdo em relacdo ao longo eixo do dente. Os autores concluiram que o
movimento dos dentes foi devido a liberagdo das tensdes internas apés a

polimerizacdo da resina acrilica e expansfo do modelo de gesso.

Estudando diferentes técnicas de processamento e diferentes tipos
de materiais para base de protese total, PEYTON & ANTHONY, em 1963,
utilizaram as recomendag¢Oes dos fabricantes para o processamento de sete
resinas acrilicas termopolimerizaveis e trés por injecdo, abrangendo os tipos
acrilica, estireno e wvinil-acrilica. Os autores concluiram que as alteragles
provocadas foram relativamente pequenas, aparentemente resultado de
tensdes formadas durante o esfriamento do molde. A evolugdo dos métodos
de processamento nio promoveu resultados de adaptagdo bem definidos, por

causa do envolvimento de muitos outros fatores.
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Em 1964, LERNER & PFEIFFER estudaram a movimentagdo dos
dentes ocorrida na protese total. As préteses enceradas foram colocadas no
articulador com ajuste condilar em posi¢do céntrica para verificar o contato
oclusal dos pré-molares e molares. Um paquimetro especialmente modificado
foi colocado paralelo ao pino guia incisal, para medir essas distancias antes e
apos o processamento da protese. Se o pino guia incisal nfo tocava a mesa
mcisal, era movimentado até toca-la, e essa alteragdo dimensional era
registrada pelo paquimetro. A distincia entre os pré-molares e os molares
eram verificadas com tiras de pléastico com 0,25 mm de espessura, para
verificar quais dentes movimentaram durante o processamento, causando
alteragdo na dimensdo vertical. Os autores concluiram que todas as proteses
mostraram aumento na dimensdo vertical de 0,30, 0,40 e 0,50 mm apos

processamento.

A desorientacdo dos dentes em relagdo ao modelo como resultado
dos procedimentos de incluséo foi estudado por LAM, em 1965. O autor
relatou que o deslocamento dos dentes era devido a expansio do gesso de
inclusdo, da liberagdo da tensdo interna apds polimerizacdo causando
deformacdo da resina e conseqiiente inclinagio dos dentes € do aumento da
dimensdo vertical resultante da camada de resina acrilica entre as duas partes
do molde ou de falha do fechamento completo da mufla. A presenca de
resina entre as duas partes do molde podia causar alteragdo na relagdo
horizontal e vertical dos dentes no molde. A trajetéria da separagdo das duas
partes da mufla era determinada pelo pino guia ou bordas e pela lei de pressao
dos liguidos. A separacdo uniforme das partes da mufla na presenca de uma

camada de resina acrilica era devida as leis de pressdo. A resultante posi¢do

15



do dente dependia do angulo de inclinagdo do modelo na mufla e o modo pelo
qual o padrio oclusal final era afetado pelo movimento dos dentes,

contribuindo para o fenémeno conhecido como aumento da mordida.

WOELFEL et al., em 1965, avaliando clinicamente o desempenho
das proteses totais confeccionadas com onze tipos diferentes de materiais para
base, consideraram que a espessura da base era especialmente importante na
alteragdo dimensional, porque determinava a rigidez do material, limitando o
grau de contracfo da protese total. Portanto, se a protese era fina numa area
critica transversal, como na regifo anterior inferior, a maioria das tensdes
ocorridas durante o processamento seria liberada quando a prétese fosse
removida do modelo. A liberagio de tensdo causava contragdo e se
manifestava primeiramente na secgdo posterior da protese por causa da sua

forma geométrica.

Em 1965, PAFFENBARGER ef al estudaram técnicas € resinas
usadas na confec¢do de proteses totais para verificar as alteragBes na
dimensdo vertical de oclus@o, quando os modelos foram remontados no
articulador. A dimensdo do pino guia foi medida antes e apdés o
processamento da prétese. Os resultados mostraram que o aumento da
dimensdo vertical de oclusdo, mostrado pelo pino gua incisal abrangeu uma
escala de 0,00 a 1,49 mm. Os dentes molares sofreram intrusdo promovendo
alteracdo zero no pino guia incisal, quando a prensagem da resina acrilica foi
pela técnica de pressdo hidraulica (Hydro-Cast). Os autores concluiram que a
movimentagdo dos dentes causada pela pressdo hidraulica era mais dificil de

ser corrigida do que aquela causada pelo contato prematuro dos dentes.
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A energia por microondas foi utilizada por NISHII, em 1968, para
polimerizagfdo de resina acrilica termopolimerizavel, empregando tempos de
irradiagdes de 9, 10 e 11 minutos. Estudando as varidveis sor¢io de agua,
dureza, resisténcias a tracdo e transversal, deflexfo, retencdo dos dentes
artificiais e adaptacio das bases de protese total, o autor concluiu que as
propriedades fisicas das resinas acrilicas foram tdo satisfatérias quanto
aquelas obtidas com polimerizacdo em agua aquecida, quando a irradia¢do foi
de 11 minutos. A adaptagdo da base polimerizada pela técnica convencional

fo1 semelhante a obtida pelas microondas.

Em 1970, PICKETT & APPLEBY relataram que as resinas
acrilicas estdo disponiveis na Odontologia para confec¢do de proteses dentais
desde 1937. A partir dessa €poca, os materiais ¢ as diferentes técnicas de
processamento t€m sido desenvolvidos para produzir trabalhos protéticos
mais precisos. Entretanto, pequena contragio tem ocorrido na resina acrilica
antes da prétese ser removida da mufla e a distor¢do resultante dessa alteragéo
dimensional acontecia em duas ocasides distintas: durante a polimerizagio e

no esfriamento da mufla.

WINKLER et al., em 1971, relataram que o resultado da alteragio
dimensional de oclusio foi diminuicdo da dimensfo vertical de oclusdo. Os
dentes anteriores promoveram altera¢cdo minima (-0,11 mm) e os molares, o
maior movimento (-0,41 mm), ap6s processamento da prétese. A média de
contragdo de molar a molar em base de proteses mais finas era de
aproximadamente o dobro daquelas mais espessas. Os autores concluiram que
a desarmonia oclusal resultante do processamento da protese podia ser
corrigida por desgastes seletivos, os quais restabeleciam o valor original da

dimensio vertical de oclusio.
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CARVALHO, em 1972, estudou as alteracdes dimensionais da
resina acrilica da base de protese total. O autor concluiu que a mufla devia ser
esfriada lentamente a partir da dgua aquecida. Se possivel o esfriamento devia
ser por uma noite toda, a fim de evitar distor¢des na resina, que ocorriam no
esfriamento rapido, devido a diferenca da contragdo térmica entre gesso e

resina.

A relagido entre materiais para inclusdo e as alteragles oclusal e
vertical durante o processamento da protese total foi verificada por
ZAKHARI, em 1976. O estudo envolveu os grupo: 1 - as préteses foram
incluidas em gesso artificial com os dentes cobertos por uma camada de
silicone, 2 - as proteses foram incluidas numa camada de silicone com a
superficie oclusal dos dentes cobertas com gesso artificial, 3 - as proteses
foram incluidas em gesso artificial, e 4 - as proteses foram incluidas em
gesso comum com a oclusal dos dentes cobertas com gesso artificial. A
medida do desajuste foi feita no pino guia incisal antes e apds o
processamento da protese. Os resultados mostraram que o aumento da
dimensdo vertical em todos os grupos foi menor que 1 mm. Diferengas na
expansdo térmica da resma acrilica ¢ do gesso quando aquecidos no ciclo de
polimerizagdo podiam ser uma das razdes da alteragio dimensional. Outra
razdo seria a pressdo exercida sobre os dentes durante a prensagem e
polimerizacdo da resina acrilica. Os aufores concluiram que os movimentos
dos dentes podiam ser mimimizados usando combinagbes de gessos de

inclusio.
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A alteragdo dimensional da prétese total resultante dos
processamentos foi verificada por BECKER et al., em 1977. Nove modelos
foram usados para cada processamento estudado (inclusfo silicone-gesso,
sistema resina fluida e inclusdo em gesso), com sete orificios confeccionados
no modelo nas regides correspondentes a papila anterior, crista do rebordo
alveolar posterior, regifio da borda lateral posterior ¢ hinha mediana do palato.
As medidas dessas dimensdes foram efetuadas antes do processamento, apos
desinclusfo e ap6s acabamento e polimento. Os resultados indicaram que os
dentes movimentaram em direcdo a linha mediana, enquanto a borda da base
alterou dimensionalmente em direcdo 2 linha mediana e crista do rebordo
alveolar, enquanto a por¢do palatina se movia em diregdo a crista do rebordo,
com maior magnitude. Os autores concluiram que nenhuma das técnicas de
processamento utilizada, incluindo a convencional, isto é, dgua aquecida a
74°C por 9 horas, mostrou superioridade sobre a outra, no que diz respeito a

estabilidade dimensional.

A estabilidade das bases de protese total superior com e sem dentes,
confeccionadas com resina termopolimerizavel foi estudada por BARCO et
al., em 1979. A adaptacdo da protese foi verificada interpondo silicone de
baixa viscosidade entre a base e o padrfo metalico, sob um peso estatico de
1,8 kg por 80 segundos. Aproximadamente 45% a menos de material para
moldagem ficaram retidos nas bases sem dentes, quando comparados com as
bases com dentes. Os resultados indicaram que ocorreu aumento na distor¢do
da base com dentes, confeccionada com resina termicamente ativada, quando
comparada com aquelas sem dentes. No minimo, este fato podia ser devido ao
comportamento térmico da resina acrilica abaixo da temperatura de transicdo

vitrea. Os dentes permaneceram firmemente aderidos ao gesso de inclusdo € a
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resina polimerizada da base prendia firmemente os dentes. Quando a
contragdo térmica ocorreu, os dentes eram mantidos firmemente no local,
induzindo tensdes complexas na base da prétese, pela inexisténcia de restricio
a contracdo em dire¢do oposta as paredes do molde de gesso, durante o
esfriamento. Os autores concluiram que o relaxamento apos desinclusio
promoveu liberagdo de tensdes causando distor¢do da base, principalmente na
regifio palatina posterior. Quando os dentes nfo estavam presentes, a resina se

contraia livremente sobre o modelo de gesso, diminuindo a distor¢éo.

Em 1979, GAY & KING estudaram a polimerizagdo da resina
acrilica por meio do calor seco emitido por prensa aquecida. Corpos-de-prova
retangulares de diferentes espessuras foram obtidos com as resinas acrilicas
processadas nas temperaturas de 100°C por 10 minutos, 75°C por 15 minutos,
70°C por 20 minutos ¢ 60°C por 30 minutos. Como controle, corpos-de-prova
semelhantes foram obtidos por processamentos em ciclos rapidos de 30, 45 ¢
60 minutos a temperatura de 100°C e por ciclo longo de 9 horas a temperatura
de 75°C. Os autores concluiram que o processamento das resinas por meio de
placas aquecidas era um processo que poderia ser usado em muitas condi¢des

laboratoriais.

O deslocamento dental em fungio dos métodos de inclusfio foi
verificado por MAINIERI et al., em 1980, em protese total superior
confeccionada em modelo de gesso obtido a partir da moldagem de um
padrio de ago mnoxidavel. A montagem dos dentes foi efetuada pela técnica de
rotina, com o auxilio de um guia para assegurar a mesma posi¢cdo dental em
todos os modelos. Metade dos modelos foi incluida em gesso e a restante com

uma camada de silicone recobrindo os dentes. Apos prensagem com 700 kgf,
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as muflas permaneceram em bancada por 30 a 60 minutos antes da
polimerizacdo da resina em Agua aquecida a 66°C por 1 hora, 76°C por 7
horas e 100°C por 30 minutos. Os resultados nfo mostraram diferenca
estatistica significativa nos valores de abertura do pino em ambos tipos de
inclusdo. O contato lingual foi mais evidente no segmento anterior em ambos
tipos de inclusdo, € o segmento posterior mostrou contato lingual mais
evidente na inclusdo com silicone, quando comparada com a inclusdo com
gesso. As proéteses incluidas com gesso tiveram quase a mesma precisio
dental daquelas incluidas com silicone. Os autores concluiram que a abertura
vertical ndo foi influenciada pela técnica de inclusdo e o movimento

horizontal do dente foi para lingual na inclusdo com silicone.

O efeito da temperatura de processamento sobre a adaptacdo da
protese total superior, confeccionada em ciclo curto de polimerizagdo e pelo
procedimento convencional em agua aquecida foi estudado por FIRTELL et
al., em 1981. A distdncia entre a base e o modelo foi medida na linha média
do palato posterior com micrémetro optico. Os autores concluiram que ndo
houve distor¢fo significante no selamento periférico posterior quando a base
da prétese total foi processada na temperatura recomendada pelo fabricante
ou abaixo dela. Distor¢do estatisticamente significante foi observada nessa
regido quando a base foi processada acima da temperatura recomendada. A
resina acrilica especialmente desenvolvida para o ciclo em agua fervente

produziu menor distor¢do na base que a resina acrilica convencional.
Em 1983, GARFUNKEL comparou as alteragdes dimensionais das

proteses totais processadas pela técnica convencional e por injecdo. As

proteses foram enceradas com os dentes artificiais posicionados em oclusdo
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céntrica. Pequenos orificios foram confeccionados nos incisivos centrais,
primeiros pré-molares, segundos molares € nos modelos, como pontos
referenciais para a mensuragio das distincias entre dentes, e dentes € modelo.
As proteses foram remontadas apds processamento € as alteragdes na
dimensdo vertical de oclusdo foram mensuradas em fungdo da abertura do
pino incisal. As medidas apds processamento e antes da desinclusdo, apos
desinclusdo e apo6s polimento € armazenagem em agua por uma semana foram
efetuadas nas direcdes vertical, antero-posterior, horizontal e diagonal. Os
autores concluiram que houve alteragdes na posicdo dos dentes no estagio de
enceramento até a prétese ser processada e polida. As proteses polimerizadas
pelo método de inclusfo e prensagem convencional mostraram maiores

alteracBes nas dire¢Ges horizontal e diagonal que a técnica por injecdo.

A mfluéncia de diversos processamentos sobre a alteragdo
dimensional da resina termopolimerizavel foi estudada por WOLFAARDT et
al., em 1986. As variaveis de processamento escolhidas foram gesso, isolante,
proporgdo mondmero/polimero, inclusfo do modelo, pressdo externa e ciclo
de polimerizagdo. As medidas das alteragdes dimensionais foram efetuadas
com micrémetro com precisdo de 0,001 mm, nas regides finas e espessas pré-
determinadas nos corpos-de-prova em forma de cruzeta. Na secgdo espessa,
os gessos comum € pedra mostraram contragdo central que decresceu em
direcdo a periferia da mufla, com o gesso comum mostrando expansio
periférica. Na seccdo fina, a expansdo central aumentou em diregdo a periferia
da mufla. Embora as alteracSes do gesso fossem opostas em determinadas
partes da mufla, a alteracdo dimensional da resina acrilica ocorreu em diregao
do volume maior da massa, 0 que explicaria a contragdo ocorrida na secgéo

mais espessa. Entretanto, a contragdo se relacionou mais as condigdes



intrinsecas da resina do que com as alteragdes do gesso de inclusdo. O uso de
uma relacdo polimero/monémero 6tima produziu contragdo na seccdo espessa
reduzindo em dire¢io a periferia, onde ocorreu uma leve expansfo. Suficiente
prensagem da resina produziu contragio central na sec¢do espessa, que
alterou para expansio, aumentando em dire¢do a periferia da mufla. Na
secgdo fina, a expansio ocorreu completamente e resultou num aumento de
expansdo em dire¢do a periferia. A expansfo semelhante ocorrida nas secgles
fina e espessa seria por conta da expansio térmica da resina acrilica
excedendo a pressio de fechamento da mufla e do grampo de pressdo,
resultando na abertura da dimensfo vertical de oclusdo. O uso da pressédo
durante o processamento da resina acrilica acomodaria a expansdo térmica
inicial associada com o aquecimento da resina. O grampo de pressdo da mufla
podia proporcionar a recuperagdo da pressdo positiva sobre a contracdo da
massa da resina acrilica. Esse ponto seria atingido no fechamento da mufla
quando as partes se encontravam permitindo o maximo fechamento da mufla.
No ciclo lento, a sec¢do fina mostrou contragdo completa que decresceu em
direcdo a periferia e aquela sujeita ao ciclo rapido mostrou expansio
periférica e subseqiiente contragdo que aumentou em direcdo a zona central.
No ciclo lento, a expansio térmica inicial da resina foi inadequada para
compensar as subseqiientes contra¢des de polimerizagdo e térmica. As
alteragdes que ocorreram nas sec¢des fina e espessa parecem ser as mesmas,
porém, a transferéncia de calor ocorria mais rapidamente na sec¢do fina. Os
resultados indicaram que as alteragbes dimensionais ocorridas durante o
processamento da resina termopolimerizavel ndo foram umformes. As
alteragdes nas dimens@es variaram de acordo com a espessura da resina e

dependia da posi¢do dentro da mufla.
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POLYZOIS et al., em 1987, realizaram estudo comparativo da
estabilidade dimensional de resinas processadas em ciclos de polimerizagdo
rapido e convencional. As proéteses totais foram preparadas pela técnica
convencional de inclusdo e processadas de acordo com as instrugdes dos
fabricantes. A estabilidade dimensional foi medida em quatro distdncias na
base e trés nos dentes, antes da inclusfo, apés o processamento, apds a
desinclusdo e apds a armazenagem em agua destilada a temperatura ambiente,
por uma semana. Os autores concluiram que todas as préteses totais
contrairam. As contragdes lineares das distincias na base e entre dentes foram
menores que 1% e as alterages obtidas nas distancias borda a borda € molar a
molar foram menores que 0,5 mm e 0,2 mm, respectivamente. A protese total
processada no ciclo rapido com agua em ebuligdo apresentou menor distorgdo

na area mediana palatina que a confeccionada pela técnica convencional.

Em 1988, os efeitos da espessura e do ciclo de polimerizagio sobre
a estabilidade dimensional das bases de protese total superior confeccionadas
em resina acrilica foram avaliados por CHEN et al. Apbs os processamentos,
de acordo com as recomendagles dos fabricantes, o desajuste na regido
palatina posterior € a alteracdo dimensional de molar a molar foram
determinadas com microscopio comparador, com precisio de 0,001 mm. A
contragdo de polimerizagio e a distorgdo induzida por tensdes ocorreram
durante o processamento da protese dental. A contragdo térmica diferencial
entre 0 modelo de gesso € a resina acrilica causou tensdo residual na prétese
processada, € esse fato seria o principal contribuinte para a liberagdo de
tensdes ocorrida quando a protese era separada do modelo. A liberagdo de
tensdo pela protese superior tendia a puxar a borda para dentro, resultando no

contacto prematuro da base nessa regifio, causando a elevagio da regifio
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palatina. Os autores concluiram que nio houve diferenga significante na
quantidade de contragdo que se manifestava na dentadura processada pelos
ciclos estudados. Na regifio posterior foi observada uma discrepancia entre a
base e o0 modelo na escala de 0,23 mm a 0,50 mm, com as bases mais espessas
exibindo fendas mais largas. Nas préteses mais finas, a contra¢do foi maior na
dimensdo molar a molar. Mudangas lineares de molar a molar podiam ser
corrigidas clinicamente por meio de ajustes oclusais, entretanto, a regido
palatina posterior era area critica em relagfo a retencdo e grande discrepancia

nessa area dificilmente podia ser corrigida apés o processamento.

O estudo desenvolvido por TAKAMATA er al, em 1989,
comparou a precisdo dimensional de préteses totais confeccionadas com
resinas acrilicas termopolimerizaveis ativadas por luz visivel e por energia de
microondas. O desajuste foi determinado pela interposi¢do de silicone para
moldagem entre a base de resina e o modelo de gesso. Apds polimerizada, a
silicone foi removida do modelo e pesada em balanga analitica. As medidas
dimensionais da fenda foram feitas com microscopio comparador, nas
posigbes envolvendo a fenda da borda posterior na linha média, nas laterais
posteriores € nas cristas alveolares. Os autores conclufram que todos os
grupos mostraram contragfo, mais evidente entre os rebordos vestibulares, na
regido palatina. A resina ativada por luz produziu adaptacdo com valores
intermediarios ¢ a melhor adaptagfo foi verificada nas resinas polimerizada

quimicamente ¢ ativada por microondas.

Em 1990, LATTA ef al., estudaram a estabilidade tridimensional
das bases de protese total. Quarenta proteses totais maxilares foram

construidas com espessura de uma placa de cera, polimerizadas pela técnica
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de rotina e de acordo com as instrugbes dos fabricantes. As proteses foram
colocadas num molde de silicone para orientar as radiografias tomadas por
frontal, lateral e oclusal, nos intervalos de: 1- antes do processamento, 2- apos
processamento, 3- imediatamente apés a remog¢do do modelo, € 4- ap6s trinta
dias. As medidas das alteragGes dos referenciais metalicos colocados nos
dentes, na base e entre a base e o modelo de gesso foram efetuadas nas
radiografias com paquimetro com precisio de 0,012 mm, pelo mesmo
operador. Os autores concluiram que as alteragbes dimensionais ocorreram
nas posic¢des oclusal, frontal e lateral de todos os sistemas de resinas. As
alteragBes durante a polimerizacdo foram contragcdo na dimensfio oclusal,
expansdo na frontal, e contragdo e expansdo simultidneas na dimenséo lateral.
A média das alteragGes posicionais ficou abaixo de 1% na dimens&o oclusal;
porém, foi maior nas dimensdes frontal (0,2% a 8,1%) ¢ lateral (0,2% a 9%).
Diferencas significantes foram observadas entre sistemas de resina e

alteragdes posicionais nas trés dimensdes.

Em 1990, DOMITTI descreveu os passos para montagem dos
dentes em préteses totais superior e inferior, com base no posicionamento,
alinhamento e articulagdo dos dentes. Na técnica adotada pelo autor, a
montagem se iniciou pelo incisivo central superior direito ou esquerdo. Em
seguida, recomendou a montagem do incisivo lateral direito ou esquerdo. A
montagem dos caninos foi feita iniciando-se pelo superior ¢ a montagem dos
posteriores se iniciou com 0s primeiros ¢ segundos pré-molares e molares
inferiores direito ou esquerdo. A montagem do lado oposto seguiu as mesmas

recomendagdes.
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O efeito dos dentes artificiais sobre a precisdo dimensional das
bases de resina acrilica foi estudado por BAEMMERT et al., em 1990. As
bases superiores com e sem dentes foram processadas pela técnica de
compressio convencional usando resina Ch-Lucitone, em agua aquecida a
74°C por 9 horas e pela técnica de inje¢do com resina SR-Ivocap, com pressdo
de 6 bars e agua aquecida a 100°C por 35 minutos. O sistema Michigan de
grafico computadorizado foi usado para medir as distincias dos pontos sobre
a superficie da prétese, em contato com uma sonda orientada para medig¢Ges
dos 22 pontos nos eixos X, Y e Z, comparando o modelo padrio com as bases
das préteses. Os resultados mostraram acentuada distor¢do na borda
vestibular, sugerindo que pressdes excessivas poderiam ocorrer na mucosa
vestibular adjacente. Os autores concluiram que as bases processadas com
dentes produziram pontos mais precisos que aquelas sem dentes e a técnica de

compressdo produziu pontos mais precisos que o processo por injecio.

As alteragbes na dimensdo vertical da protese total foram
verificadas por NELSON et al., em 1991. Os modelos foram montados em
articulador e identificados para remontagem na mesma posi¢do apos o
processamento da protese. As proteses foram incluidas em muflas metalicas e
ap6s prensagem a resina acrilica foi polimerizada no ciclo de 4dgua aquecida a
74°C por 9 horas. Quando a inclusdo foi em muflas de fibra de vidro, a
polimerizagfo foi por meio da energia de microondas irradiadas a 500W por 5
minutos. Antes da desinclusfo, as muflas foram esfriadas em temperatura
ambiente. O aumento da dimensio vertical foi medido na mesma posicdo em
relagdo ao pino incisal, por meio de um micrémetro adaptado no articulador,
com precisdo de 0,001 mm. Os autores concluiram que a média no aumento

da dimensdo vertical de oclusdo foi aproximadamente cinco vezes maior para
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a técnica de microondas. Ambos métodos produziram abertura do pino menor
que 1 mm, considerada aceitavel e requerendo menor desgaste seletivo dos

dentes.

Em 1992, SALIM et al. compararam a precisdo dimensional de
corpos-de-prova retangulares confeccionados com resinas polimerizadas pelo
método convencional, por sistema de injecdo e por energia de microondas.
Nos corpos-de-prova medindo 60x25x3 mm foram confeccionados quatro
orificios, um em cada extremidade. As distancias entre os orificios foram
medidas wusando microscopio comparador. Os resultados mostraram
diferencas significativas entre a resina convencional ¢ a polimerizada pelo
sistema de injecdo. A resina polimerizada por energia de microondas exibiu
maior alteracdo dimensional que aquela por sistema de inje¢do. Nenhuma
diferenga estatistica significante foi observada entre os métodos convencional

e por energia de microondas.

A montagem dos dentes artificiais para protese total foi descrita
por TURANO & TURANO, em 1993. Os autores recomendaram que a
montagem fosse iniciada pelos dentes anteriores superiores, de canino a
canino, verificada a condicdo estética quanto a selecdo dos dentes. Em
seguida foi feita a montagem dos dentes posteriores de ambos os lados. A
montagem dos mferiores anteriores seguiu a mesma seqii€éncia dos anteriores
posteriores. A montagem dos posteriores foi feita a partir do primeiro molar

inferior, relacionado em Classe I de Angle com o primeiro molar superior.

A alteragdo dimensional ocorrida na regido posterior da protese

total superior foi verificada por CORREA, em 1994 (Parte I). As proteses
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foram construidas em modelos de gesso com orificios ao lado da regido
correspondente as foveolas palatinas, a partir de bases confeccionadas com
uma ou duas ldminas de cera rosa n° 7. As proteses foram polimerizadas apos
espera de quarenta horas na prensa, nos ciclos: 1- até atingir 100°C, abaixando
para 40°C e aquecendo novamente para 100°C, 2- fogo baixo por 30 minutos,
desligado por 5 minutos, novamente aquecido por 30 minutos e ebuligdo por
30 minutos € c- agua fervente por 30 munutos. Apo6s a desinclusdo, a
adaptacdo da prétese total superior foi avaliada visualmente. Os resultados
mostraram que as bases de dupla espessura apresentaram menor alteragio
dimensional do que a de menor espessura, em relagdo a regido do palato. O
autor concluiu que a melhor adaptagio foi obtida com as préteses

confeccionadas com base dupla.

LECHNER & THOMAS, em 1994, estudando a distor¢do da
protese total mandibular verificaram que as alteragbes dimensionais entre
distancias oclusais foram similares aquelas entre as bordas. Entretanto,
resultados similares ndo podiam ser extrapolados para a dimensdo antero-
posterior, onde os dentes artificiais manteriam inalterada essa dimensdo em

virtude do contato mésio-distal dos dentes.

A alteragio dimensional de proteses confeccionadas pela técnica de
dois estagios foi verificada por YEUNG ef al, em 1995. Os autores
concluiram que as proteses esfriadas lentamente na agua de polimerizagio
apresentaram alteragdo dimensional linear de contragdo de 0,45%,enquanto

aquelas esfriadas rapidamente mostraram contracgfo de 0,55%.
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Segundo CORREA ef al, em 1996, a resina acrilica devia ser
prensada quando atingisse a fase plastica. Para isso, a mufla era colocada
entre duas placas metalicas apertadas por quatro parafusos, denominada
prensa Getom de polimerizacdo, ¢ o conjunto levado a prensa de bancada ou
hidraulica para a prensagem definitiva. Depois de mantida na prensa por 12
horas, os parafusos eram apertados antes de retirar a mufla da prensa,
evitando a sua expansfo. De acordo com os autores, no processo tradicional, a
mufla ao ser retirada da prensa de bancada e colocada na prensa de mola,
sofria expansdo que, conseqiientemente, provocava alteracdo dimensional na

protese.

Em 1996, RUSSI et al. verificaram o efeito das prensas de mola,
de parafuso central e de parafusos laterais sobre a dimensfo vertical das
bases de protese total. Depois da prensagem padrio e apos a polimerizacio da
resina acrilica a altura da mufla foi medida com compasso de ponta seca e
paquimetro. Os resultados mostraram que houve aumento na altura da mufla
com todos os tipos de prensas, maior para a prensa de mola. A presenga das
molas pode ter flexibilizado a forc¢a da prensagem, permitindo ligeira abertura
da mufla, o que ndo ocorreu com as demais prensas, que além de permitirem
prensagem com carga progressiva, mantiveram forga estatica sobre a mufla.
Os autores concluiram que: 1- o tipo de prensa podia influir na abertura da
mufla, independente de outros fatores. 2- a polimerizagfo da resina acrilica
na propria prensa onde a prensagem final foi efetuada podia evitar

alteracOes adicionais.

RIZATTI-BARBOSA & DALLARI, em 1996, estudaram a

influéncia da polimerizagdo convencional da resina acrilica na inclinagdo das
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cuspides dos primeiros molares superiores artificiais. Para cada protese
encerada, foram confeccionados dois padrSes plasticos para mensuragdo do
angulo das cuspides. As proteses foram incluidas pelo método convencional
em muflas metdalicas e a resina acrilica Classico foi polimerizada em agua
aquecida a 75°C por 9 horas e esfriada a temperatura ambiente. Apoés
acabamento das proteses, os padrdes de mensuragdo dos angulos foram
novamente posicionados de maneira idéntica a realizada na prétese encerada.
Os autores concluiram que as distor¢des ocorridas na base polimerizada

alteraram a inclinacdo das ciispides, devida a rotacdo lateral dos dentes.

Em 1996, a influéncia de varidveis de processamento envolvendo
tempo para o inicio da polimerizacdo, fases da resina e tempo de imersdo em
agua na alteragfo do posicionamento dos dentes em protese total fo1 estudada
por KIMPARA & MUENCH. As préteses totais foram confeccionadas em
modelos simulando maxila desdentada, sobre os quais foram construidas
bases de cera com 2 mm de espessura. Nos dentes foram colocados pinos de
fio ortod6ntico, como pontos referenciais para as medidas, feitas com
perfildmetro. O ciclo de polimerizacdo empregado foi elevagdo da
temperatura em 30 minutos até 65°C, mantida por 60 minutos, seguida de
ebulicio em 30 minutos, com permanéncia por 60 minutos. Os autores
concluiram que as maiores contracdes foram observadas na distdncia molar a
molar. As distancias entre os dentes pré-molar a molar, situados no mesmo
arco, apresentaram as menores contragdes. A contragdo das distdncias entre

dentes localizados entre bordas opostas foi maior que ao longo delas.

Descrevendo sobre polimerizagdo, GOMES et al, em 1998,

recomendaram que a mufla devia ser posicionada entre as placas Getom de



polimerizagfo, fixada por quatro parafusos. Ao atingir a fase plastica, a
prensagem da resina foi efetuada sob carga 1.250 kgf. De acordo com os
autores, a massa de resina acrilica depois de prensada ainda continuava
reagindo por varias horas. Se o ciclo de polimerizagdo fosse iniciado nesse
periodo, a protese poderia apresentar alteragdes indesejaveis. Portanto, ap6s a
prensagem, recomendaram esperar um tempo ndo inferior a 12 horas para o

inicio da polimerizagéo.

A tensdo de contragdo foi estudada por KAWARA ef al., em 1998,
em corpos-de-prova em forma de halteres processados pelo método
convencional. Durante a prensagem foram colocados no interior da massa da
resina pares termoelétricos de cobre-constantan e resisténcias elétricas. O
ciclo de polimerizagdo foi de 90 minutos a 70°C, aumentado para 100°C em
60 minutos, permanecendo 30 minutos nessa temperatura. No ciclo de baixa
temperatura, as muflas foram mantidas a 70°C por 24 horas. Apds o
processamento, as muflas foram esfriadas por 4 horas a temperatura ambiente,
quando os corpos-de-prova foram removidos € armazenados em agua a 37°C.
Os resultados mostraram que a tensfo de expansdo foi observada em cada
direcdo na extremidade esquerda e no centro do corpo-de-prova, comegando
imediatamente apOs o inicio do processo. A contragdo de polimerizagdo foi
compensada pela expansfo térmica da resina durante © processo e,
posteriormente, a expansfo da resina foi restringida pelo modelo de gesso. A
diferenca no comportamento da distor¢do na extremudade esquerda e no
centro dependeu da forma do corpo-de-prova. Quando o corpo-de-prova foi
imerso em agua a 37°C, a tensdo de contragfio em cada direcdo declinou com
a elevagdo da temperatura, sugerindo histerese devido a demora da

recuperagdo elastica. No primeiro dia de armazenagem uma pequena



expansio persistia, provavelmente promovida pela absorgdo de agua. O
comportamento da distor¢do, no periodo final do processo ao inicio da
desinclusdo para a resina processada a baixa temperatura, mostrou 0 mesmo
comportamento do processo convencional. Os autores concluiram que a
contracdo da resina para base de protese processada por calor foi causada

principalmente pela contragfio térmica.

Em 1998, KOMIYAMA & KAWARA estudaram o relaxamento
da tensfo residual em resina acrilica para base de prétese total. Corpos-de-
prova em forma de halteres foram confeccionados com resina acrilica
termopolimerizavel. Durante a prensagem da resina foram colocados pares
termoelétricos de cobre-constantan e resisténcias elétricas no interior da
massa. Apo6s o processamento, as muflas foram esfriadas em temperatura
ambiente € 0s corpos-de-prova removidos nos periodos imediato, 4 horas, 1
dia, 3, 5 ¢ 10 dias do mnicio do esfriamento em temperatura ambiente. Quando
a mufla foi retirada da polimerizadora e esfriada & temperatura ambiente, a
tensdo de contragdo aumentou em cada diregdo concomitante com o declinio
da temperatura. Quando os corpos-de-prova foram removidos da mufla apés 4
horas de esfriamento, a contragdo foi pequena. Imediatamente apds a imersdo
em agua a 37°C, o corpo-de-prova expandiu em cada dire¢do como resultado
da elevagdo da temperatura. O comportamento da contragfo no lado esquerdo
e no centro na direcio do comprimento diferiu durante o periodo de
esfriamento, do inicio até a temperatura ambiente. A alteracio dimensional na
desinclusdo foi devida a recuperagfo elastica da tensfio residual do
esfriamento, confirmando o fato que reduzindo a tensfo residual, a base da
protese podia ser confeccionada com menor deformagdo. Assim, a tensdo

causada pela contragdo térmica foi relaxada pela reorientagdo molecular das
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cadeias do polimero, mesmo que a temperatura fosse menor que aquela
necessaria para a transigdo vitrea. A reorientagio molecular das cadeias do
polimero ocorria mais facilmente imediatamente ap6s o esfriamento da mufla.
Entretanto, se ocorresse alguma condigdo adicional facilitando o relaxamento,
isto poderia ocasionar a reducfo da deformagdo da base durante a
desinclusdo. Os autores concluiram que a tensdo residual interna da resina fo1
relaxada no molde de gesso apds esfriamento ¢ a alteragdo dimensional na
desinclusio foi reduzida. A remocgfo da base, apds manté-la no molde por 1

dia ou mais, seria efetivo na diminuigdo da deformagéo ocorrida na protese.

Descrevendo a relagdo entre a velocidade de aquecimento e a
elevacdo da temperatura dentro da resina acrilica, ANUSAVICE, em 1998,
relatou que o ciclo de polimerizacdo mais efetivo seria aquele que envolvia
um processamento em agua a temperatura constante de 74°C, por 8 horas ou
mais, sem terminar com ebulicdo da agua. Relatou também que quanto maior
for a contragfo linear, maior sera a discrepancia observada na adaptacgdo da
base. Considerando a contragdo volumétrica projetada em 7%, a resina podia
exibir contragfo linear de 2% ou até menos que 1%. Assim, durante os
estagios imciais do esfriamento da mufla, a resina permanecia amolecida ¢ a
pressdo mantida pela mufla causava contragdo, em velocidade similar ao do
gesso circundante. A medida que o esfriamento prosseguia, a resina
amolecida atingia a temperatura de transigdo vitrea, passando do estado
amolecido para o de rigidez vitrea, contraindo-se numa velocidade diferente
do gesso, portanto, contragdo de natureza térmica. A fricgdo entre a parede do
gesso € a resina amolecida podia inibir a contragdo de polimerizagdo,

estabelecendo tensdo de tragdo por contragdo térmica quando a resina
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tornava-se rigida. A liberagdo dessas tensdes internas promovia alteragdes

dimensionais.

ARIOLI FILHO et al., em 1999, analisaram a influéncia dos tipos
de resina, ciclos de polimerizagdo e tempos de armazenagem em agua a 37°C
nas alteracdes de posicionamento dos dentes artificiais em prétese total
superior. As muflas e os tipos de polimerizagdo utilizados em cada grupo
foram de acordo com as recomendagdes dos fabricantes das resinas acrilicas
Lucitone 550 (convencional), QC-20 (4gua em ebulicdo), Acron-MC
(microondas). As distdncias entre os segundos molares, primeiros pré-
molares, incisivos centrais e primeiros pré-molares, ¢ segundos molares de
ambos os lados foram avaliadas com microscopio comparador linear Leitz,
com precisdo de 0,001 mm, nas seguintes fases: enceramento da prétese
(controle), inclusdo na mufla, remoc¢do da mufla, 24 horas, 7 e 30 dias de
armazenagem em agua. Os autores concluiram que os métodos de
polimerizagdo induziram diferentes movimentagSes nos dentes. As resinas
QC-20 e Lucitone 550 polimerizadas em agua mostraram expansio, enquanto
a resina Acron-MC polimerizada em microondas apresentou contracdo. Os
ciclos de polimerizagdo em banho de agua aquecida (20 minutos em agua
fervente ¢ 9 horas a 74°C) promoveram as menores alteragdes dimensionais

no posicionamento dos dentes artificiais e comportamentos mais uniformes.

A alteracdo dimensional linear de préteses totais processadas por
calor seco ¢ tmido foi verificada por WONG ef al., em 1999. As préteses
com 2,5 mm de espessura foram processadas: 1- em estufa a 72°C por 6 horas
e 30 minutos e esfriadas em temperatura ambiente por 12 horas, 2- em banho

de agua a 72°C por 6 horas e 30 minutos, elevando a 100°C por 1 hora e 30




minutos, seguidas de esfriamento em banho de agua por 36 horas e 3-
aquecimento idéntico ao anterior, com exce¢do das muflas esfriadas em
temperatura ambiente por 12 horas. Em seguida, as proteses foram acabadas,
pesadas e imersas em agua destilada a 37°C. As alteragSes dimensionais das
distdncias papila incisal a tuberosidade e intertuberosidades, apos
processamento da base € apos saturacdo em agua, foram comparadas com as
mesmas dimensdes demarcadas no modelo de gesso, registradas por
microscopio comparador. Os resultados mostraram que todas as bases
contrairam, com valores sem diferenca estatistica dentro de cada grupo e com
diferencga estatistica significativa entre os métodos de processamento. Todas
as bases exibiram padrdo similar de sor¢do de agua e secagem. Embora as
resinas acrilicas tenham melhorado, o problema da indesejavel alteragdo
dimensional parecia permanecer insoliivel. Entretanto, o pequeno desajuste
resultante do processo foi clinicamente insignificante, porque para uma
distdncia intermolar de aproximadamente 50 mm, 0,5% de contragdo
equivalia a uma discrepancia linear de 0,25 mm. Os autores concluiram que a
expansdo linear associada com a sor¢gdo de agua ndo compensava
completamente a contracdo ocorrida nos processamentos das bases da protese

total.

Em 1999, NOGUEIRA et al. compararam a precisdo dimensional
das préteses totais confeccionadas pela técnica de prensagem convencional e
por injecdo. Apos desinclusdo as préteses foram remontadas no articulador € a
quantidade de abertura do pino gwa incisal foi medida com micrémetro, com
precisdo de 0,01 mm. As medidas foram feitas nos estagios: 1- antes do
processamento, 2- sobre o modelo depois de processada, 3- apés remogéo do

modelo € 4- ap6s armazenagem em agua apos 30 dias, em duas distancias
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transversais € duas antero-posteriores. Os autores concluiram que o método de
prensagem por inje¢do promoveu menor abertura do pino incisal que a técnica

convencional.

No ano de 2000, CONSANI verificou o efeito das técnicas de
prensagem convencional € com o dispositivo RS de contensdo, sobre a
adaptacdo das bases de prétese total confeccionadas com resina acrilica
Classico, polimerizada em agua aquecida a 74°C por 9 horas. As muflas dos
grupos A (polimerizagdo imediata) e B (polimerizagdo apdés 6 horas da
prensagem final) foram colocadas em grampos tradicionais. As muflas do
grupo C (imediata) e D (ap6és 6 horas) foram fixadas no dispositivo RS de
contensdo. Ap6s construgdo de 10 bases para cada grupo, o conjunto base de
resina-modelo de gesso foi secionado transversalmente nas regides
correspondentes & distal de caninos, mesial de primeiros molares € zona
palatina posterior. A discrepancia entre base e modelo foi medida nos pontos
correspondentes a crista do rebordo alveolar direito e esquerdo, linha mediana
e borda marginal direita e esquerda, usando um microscopio comparador
linear Leitz, com precisdo de 0,001 mm. Os autores concluiram que o
dispositivo RS de contensfo diminuiu a magnitude da alteragfo dimensional
ocorrida na base de prétese total, quando polimerizada pela técnica do ciclo

longo.

CONSANI et al., em 2000, verificaram a mfluéncia de operadores
na adaptagdo das bases de protese total superior. As bases com 2 mm de
espessura foram construidas com resina acrilica termopolimerizavel Classico,
no ciclo de agua aquecida a 74°C por 9 horas, por trés diferentes operadores.

As bases das préteses foram fixadas ao modelo de gesso com adesivo
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instantdneo € o conjunto secionado transversalmente nas regides de distal dos
caninos, mesial dos primeiros molares e regiio posterior. As alteragbes
dimensionais foram avaliadas com microscépio comparador linear Leitz, com
precisdo de 0,001 mm. Os autores concluiram que a adaptacdo das bases de

prétese total foi influenciada pela habilidade dos operadores.

Em 2000, BARNABE avaliou a relagio movimentagio dos dentes
com os procedimentos de inclusfo, prensagem e polimerizacdo das bases de
protese total, de acordo com os grupos: 1- inclusdo em muflas reforgadas
com fibra de wvidro, com muralha de silicone, prensagem por 1 hora e
polimerizacdo em forno de microondas. 2- inclusdo em muflas metalicas, com
muralha de silicone, prensagem por 12 horas e polimerizagdo em agua com
ciclo curto. 3- inclusdo em muflas reforcadas com fibra de vidro, adaptadas
para injetora de acrilico, com muralha de gesso pedra e polimerizagdo por
microondas, 1 hora apds inje¢cdo do molde. 4- inclusfo em muflas metélicas,
com muralha de silicone, prensagem por 1 hora e polimeriza¢fio em agua com
ciclo curto. As mensuragSes das distAncias transversais entre primeiros
molares, entre caninos e &ntero-posteriores entre incisivo central e molar de
ambos os lados € de canino a molar de ambos os lados foram feitas com
paquimetro digital antes da inclus@o em mufla e depois da desinclusdo. Os
autores concluiram que todas as dimensdes apresentaram contragdo. A menor
movimentagdo dos dentes foi observada na técnica 1. O tempo de prensagem,
apos a inclusdo e antes da polimerizagio, promoveu menor movimentacio dos
dentes na técnica de prensagem por 1 hora. A maior alteragdo ocorreu na

distancia lateral entre molares.
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O efeito do tempo pos-prensagem na adaptagdo das bases de
prétese total superior foi verificado por CONSANI ef al., em 2001. As bases
com 2 mm de espessura foram construidas com resina acrilica
tennopolimerizével Classico, no ciclo de agua aquecida a 74°C por 9 horas,
de acordo com os tempos pés-prensagem imediato, 6, 12 e 24 horas. As bases
das proéteses foram fixadas nos modelos de gesso com adesivo instantaneo e o
conjunto seccionado transversalmente nas regides distal dos caninos, mesial
dos primeiros molares e palatina posterior. Os desajustes entre bases e
modelos foram avaliados com microscépio comparador linear Leitz, com
precisdo de 0,001 mm, em cinco posi¢des para cada tipo de corte. Os autores
concluiram que nfo houve diferenca estatistica significativa entre os tempos
pos-prensagem imediato e 6 horas, assim como entre 12 e 24 horas.
Entretanto, houve diferenca estatistica significativa entre os grupos com
prensagem imediata/6 horas e prensagem 12/24 horas, este com menores

médias de desajuste.

COMPAGNONI et al., em 2001, avaliaram a influéncia da fixagéo
dos modelos com diferentes materiais durante a remontagem de proteses
totais, bem como o efeito e a reposi¢do da placa de montagem do articulador
semi-ajustavel sobre a dimensdo vertical de oclusdo. A protese total superior
encerada foi montada no articulador com gesso pedra tipo I articulada com a
protese inferior polimerizada, que permaneceu sempre fixa no articulador.
Foram feitas 3 mensuracdes wverticais: apds montagem no articulador
(controle), apos separagdo do modelo da matriz de gesso da placa de
montagem e remontagem com godiva em bastio e com adesivo instantineo.
O afastamento do pino incisal da mesa apo6s as remontagens indicou alteragio

da dimensf3o vertical de oclusdo nas préteses totais. Os autores concluiram



que a alteragfo da dimensfo wvertical de oclusfo nas proteses totais ndo foi

influenciada pelo método de fixacdo do modelo durante a remontagem.

Em 2002, trés marcas comerciais de resina acrilica foram estudadas
por CONSANI e al.,, com o proposito de verificar a influéncia sobre a
adaptacdo das bases de protese total. As bases com 2 mm de espessura foram
construidas com as resinas acrilicas termopolimerizaveis Classico, Meliodent
Multicryl e Viperil, polimerizadas em agua aquecida de acordo com as
recomendacdes dos fabricantes. As bases foram fixadas nos modelos de gesso
com adesivo instantdneo € o conjunto secionado transversalmente nas regides
distal dos caninos, mesial dos primeiros molares ¢ palatina posterior. Os
desajustes entre bases e modelos foram avaliados com microscépio
comparador linear Leitz, com precisdo de 0,001 mm, em cinco posigles para
cada tipo de corte. Os autores concluiram que o padrdo de distor¢do da base
foi confirmado no corte C (regifio palatina posterior), com valores maiores e
estatisticamente diferentes quando comparados com os cortes A (regifo
anterior) ¢ B (regifio mediana), em todas as marcas de resina acrilica. Njo
houve diferencga estatistica significante nos cortes A e B, dentro do fator tipo
de resina. No corte C o menor valor de desajuste foi obtido com a resina

acrilica Classico.
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3 PROPOSICAO

O proposito deste estudo foi verificar o deslocamento linear dos
dentes artificiais em prétese total superior, antes e apoOs a polimerizagdo da
resina acrilica ativada termicamente Classico®, em ciclo de 4gua aquecida a
74°C por 9 horas, apos 12 horas da prensagem final, sob a influéncia dos

fatores:

1. Prensagem da resina acrilica

1.1. Convencional

1.2. Com o dispositivo RS de contensio
2. Desinclusio

2.1. Apos esfriamento em agua

2.2. Ap6s esfriamento em agua e bancada por 3 horas
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4 MATERIAIS E METODO

4.1 Materiais

O tipo da resina acrilica, do dente artificial, fabricantes e marcas
comerciais sdo apresentadas no Quadro 1. O material utilizado para confeccéo
da prétese total, fabricado e comercializado pela Classico® (Artigos
Odontolégicos Cléssico Ltda., S&Zo Paulo, SP), é uma resina acrilica
convencional, apresentada na forma de polimero e mondémero (Figura 1-a),
com formulacfio baseada no copolimero do poli-metilmetacrilato e ativagio
térmica. O dente artificial de plastico (Figura 1-b) utilizado foi o Trubyte
Biotone®, modelo 3 P e 32 L (33°), cor 62, fabricado e comercializado pela

Dentsply (Industria e Comércio Ltda., Petropolis, RJ).

Quadro 1 — Material, componente principal e fabricante da resina acrilica

ativada termicamente e do dente artificial.

MATERIAL COMPONENTE FABRICANTE

Copolimero de poli-metil | Artigos Odontoldgicos

Cléassico Ltda., SP.

Resina acrilica Classico®

metacrilato

Dente Trubyte Biotone® Resina acrilica Dentsply, Petropolis, RJ.
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Figura 1- Resina acrilica Classico (a) e dente artificial Trubyte Biotone (b).

4.2 Método

4.2.1 Preparo da prétese total superior.

4.2.1.1 Confecgdo dos modelos de gesso.

Foram confeccionados quarenta modelos (Figura 2-a) em gesso
pedra tipo III Herodent Soli-Rock (Vigodent S/A Industria e Comércio, Rio
de Janeiro, RJ), proporcionado na relagdo 100 g de p6/ 30 mL de 4gua e
manipulado de acordo com as instrugdes do fabricante, a partir de um molde
de silicone Elite Double (Zhermack, Rovigo, Italia), representando uma
arcada maxilar desdentada, com rebordo normal, sem retencdes ou

irregularidades acentuadas (Figura 2-b).
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Figura 2- Modelo em gesso (a) e molde de silicone da arcada maxilar
desdentada (b).

4.2.1.2 Confecgdo das bases de prova.

A base das bases de prova foi confeccionada com duas placas de
cera rosa n° 7 (Figura 3-a) da marca Epoxiglass (Comércio e Industria de
Produtos Quimicos Ltda., Diadema, SP) que, de acordo com o estudo de
CORREA (1994-Parte I), proporcionaria base de acrilico com melhor
adaptacdo do que aquela confeccionada com uma placa.

Depois de plastificada sobre chama de lamparina a alcool, a
primeira placa de cera foi adaptada sobre o modelo de gesso, com leve
pressdo digital, recortando, em seguida, os excessos com instrumento cortante
Le Cron Duflex (SS White Artigos Dentarios Ltda., Rio de Janeiro, RJ). Da
mesma maneira, a segunda placa foi adaptada sobre a primeira e recortada. A

espessura final da base de prova foi de aproximadamente 2 mm, verificada
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com espessimetro Golgran (Industria e Comércio de Instrumentos
Odontolégicos, S&o Paulo, SP).

Em seguida, sobre as bases de cera foram confeccionados os planos
de cera pela técnica laboratorial de rotina, padronizados com 2 cm de altura
anterior € 1 cm de altura posterior, completando a confeccfio das bases de

prova (Figura 3-b).

Figura 3 — Placas de cera (a) e modelo com base de prova (b).

4.2.1.3 Montagem dos dentes.

Um modelo de gesso com guias para remontagem foi fixado com
gesso comum tipo II (Passom Industria e Comércio Ltda., Sdo Paulo, SP) na

haste superior do articulador semi-ajustavel Mondial 4000 Profissional (Bio-
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Art Equipamentos Odontologicos, Sdo Carlos, SP), demarcado com os
seguintes referenciais: distancia intercondilar nas posi¢des representadas pelas
letras M, angulo de Bennett em 15° ¢ da guia condilar em 30°. Em seguida,
para servir de guia de montagem dos dentes artificiais, um modelo de arcada
mandibular dentada, reproduzido em gesso especial tipo IV Herostone
(Vigodent S/A) do manequim para Dentistica MOM (Manequins
Odontolégicos Marilia Ltda., Marilia, SP), foi posicionado sobre o plano de
cera da base de prova do modelo superior e fixado com gesso comum tipo II
(Passom) na haste inferior do articulador, com o pino guia € a mesa incisal em
referencial zero.

A montagem dos dentes foi feita com base nas técnicas
preconizadas por DOMITTI (1990) ¢ TURANO & TURANO (1993),
iniciando pelos incisivos central e lateral ¢ canino esquerdos. A mesma
seqiiéncia de montagem foi feita no lado direito, completando o
posicionamento dos dentes anteriores, articulados em trespasse normal com
os antagonistas do modelo inferior. Os dentes posteriores esquerdos foram
montados do primeiro pré-molar ao segundo molar € a mesma seqiiéncia de
montagem foi feita no lado direito, completando o posicionamento dos dentes

posteriores (Figura 4).
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Figura 4 — Posicionamento dos dentes montados no articulador .

Em seguida, o conjunto modelo de gesso-base de prova com dentes
foi retirado do gesso que o mantinha fixo na haste superior do articulador,
para permitir a colocagfio dos demais modelos e conseqiientes montagens dos
dentes. As guias de remontagem confeccionadas em todos os modelos
serviram para padronizar a posicdo do modelo no gesso de fixagdo,
estabelecida por ocasifio da primeira fixa¢do no articulador. O selamento do
conjunto foi feito com cera pegajosa em bastdo Horus (Herpo Produtos
Dentérios, Petropolis, RJ), plastificada sobre chama de lamparina a alcool e
colocada nas laterais do modelo e do gesso de fixacdo. O mesmo
procedimento foi efetuado para os demais modelos, até completar 40
montagens de dentes para protese superior. O sistema adotado para reposicéo
de todos os modelos, na mesma base de gesso no articulador, foi considerado

como técnica para remontagem, onde a alteracdo dimensional de oclusfio das
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proteses ndo seria influenciada pelo método de fixagdo do modelo no
articulador (COMPAGNONI et al., 2001). A ceroplastia e a escultura foram

feitas pela t€cnica convencional de laboratério.

42.1.4 Confecgdo dos pontos referenciais para medigdo dos deslocamentos

dentais.

Para mensuragfo dos possiveis deslocamentos dos dentes por ocasido
do processamento da protese foram confeccionados pontos referenciais,
obtidos de segmentos de alfinetes metalicos n° 29 (lara Industria ¢ Comércio
Ltda., Sdo Paulo, SP) contendo haste e cabega, fixados com adesivo
instantdneo a base de cianoacrilato Super Bonder (Henkel Loctite Adesivos
Ltda., Itapevi, SP), em orificios feitos com broca esférica n° 1/2 de ago
(Maillefer, Petrépolis, RJ) e micromotor elétrico (Beltec Industria ¢ Comércio
Equipamentos Odontoldgicos Ltda., Araraquara, SP) em velocidade de baixa
rotagdo, na regido mediana da borda incisal dos incisivos centrais, cuspide
vestibular dos primeiros pré-molares e clispide mésio-vestibular dos segundos

molares (Figura 5).
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Figura 5 — Pontos referenciais para a mensuracdo dos deslocamentos dentais.

A seguir, os conjuntos modelo de gesso-base de prova com dentes
foram separados aleatoriamente em quatro grupos de 10 conjuntos, de acordo
com 0s seguintes tratamentos experimentais:

Grupo 1- prensagem convencional, polimerizacdo em 4gua
aquecida a 74° C por 9 horas, iniciada apds 12 horas da prensagem final e
desinclusfio apos esfriamento em agua.

Grupo 2- prensagem convencional, polimerizagdo em &gua
aquecida a 74° C por 9 horas, iniciada apés 12 horas da prensagem final e
desinclusdo apos esfriamento em 4gua e em bancada por mais 3 horas.

Grupo 3- prensagem com o dispositivo RS de contenséo,
polimerizac8o em 4gua aquecida a 74°C por 9 horas, iniciada apds 12 horas da

prensagem final e desinclusfo apos esfriamento em agua.
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Grupo 4- prensagem com o dispositivo RS de contenséo,
polimeriza¢do em agua aquecida a 74° C por 9 horas, iniciada apds 12 horas
da prensagem final e desinclusfio apos esfriamento em 4gua e em bancada por

mais 3 horas.

4.2.1.5 Mensuragdo das distdncias entre os pontos referenciais antes da

polimerizagdo da resina acrilica.

As mensuragdes no plano horizontal das distdncias transversais
compreendidas entre os incisivos centrais (I-I), primeiros pré-molares (PM-
PM) e segundos molares (M-M) e antero-posteriores entre o incisivo central e
segundo molar direitos (ID-MD) e incisivo central e segundo molar esquerdos
(IE-ME) antes do processamento da prétese (Figura 6) foram efetuadas com
microscopio comparador linear, modelo STM (Olympus Optical Co., Téquio,
Jap&o), com precisdo de 0,0005 mm.

Para as medi¢des das distdncias entre dentes, o reticulo dptico
mensurador da lente ocular foi posicionado tangencialmente a borda interna
da imagem dos pontos referenciais circulares, com o modelo posicionado

paralelo ao plano horizontal da plataforma mével do microscépio.



Figura 6 — Distancias transversais e antero-posteriores mensuradas.

4.2.1.6 Incluséo do conjunto modelo-base de cera com dentes.

Os modelos de gesso, contendo as respectivas bases de cera-dentes,
foram isolados com vaselina em pasta (Labsynth, Diadema, SP) aplicada com
pincel de pelo de camelo n® 8 (Tigre, Osasco, SP) e fixados na parte inferior
(Figura 7) de muflas metélicas n°® 5,5 (Metalturgica J. Safrany, Sdo Paulo, SP)
com gesso comum tipo II (Passom), proporcionado na relacdo 100 g de p6/50
mL de agua e espatulado manualmente em gral de plastico por um minuto, de

acordo com as especificagdes do fabricante.
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Figura 7 - Modelo com base de cera-dentes fixado na parte inferior da mufla.

Apd6s 30 minutos, a superficie do gesso de fixacdo também foi
isolada com fina camada de vaselina em pasta (Labsynth). A incluséo final do
conjunto modelo-base com dentes foi efetuada preenchendo a parte superior
da mufla com gesso pedra tipo III Herodent (Vigodent S/A) proporcionado na
relagdo 200 g de pd/70 mL de 4dgua e espatulado manualmente por um
minuto, segundo recomendacdo do fabricante. Apds colocacdo da tampa, as
muflas foram prensadas em prensa manual de bancada (J. Safrany).

Decorrida uma hora apés a incluséo, as muflas foram liberadas da
prensa e colocadas em 4gua em ebuli¢go, por cinco minutos, para plastificar a
cera. Depois de removidas da agua fervente, as muflas foram abertas e as
bases de cera retiradas. Em seguida, os dentes e as superficies de gesso foram
lavados com solucdo de agua aquecida e detergente liquido lava-loucas Ypé
(Quimica Amparo Ltda., Amparo, SP), para remocfo dos vestigios de cera e

vaselina.



Com o proposito de aumentar a retengdo entre dentes e base de
resina acrilica foram feitas perfura¢des na superficie exposta dos dentes com
broca esférica n° 6 de ago (Maillefer) e micromotor em velocidade de baixa

rotagdo (Beltec Ltda.).

4.2.1.7 Prensagem e polimerizaggo.

As superficies de gesso foram isoladas com alginato de sédio Isolak
(Classico) aplicado com pincel de pelo de camelo n° 3 (Tigre Industrias de
Pincéis Ltda., S&o Paulo). A resina acrilica termopolimerizavel rosa
(Classico) foi proporcionada em frascos de plastico, na relacdo volumétrica
polimero/mondmero de 3/1 e colocada em pote de vidro com tampa (Jon
Comércio de Produtos Odontolégicos, Sdo Paulo, SP), de acordo com as
instru¢Bes do fabricante. Na fase plastica, a resina foi homogeneizada
manualmente, adaptada sobre os dentes e gesso de inclusdo e a prensagem
inicial foi efetuada em prensa hidraulica de bancada (Delta Ma4aquinas
Especiais, Vinhedo, SP), com carga lenta e gradual até 800 kgf de pressdo,
para extravasar o excesso de material. Durante a prensagem inicial, uma folha
de celofane umedecida com 4gua permaneceu interposta entre a resina acrilica
e o molde de gesso de incluséo.

Ap6s abertura da mufla, remocdo da folha de celofane e recorte dos
excessos de resina acrilica com instrumento cortante Le Cron Duflex (SS
White), a prensagem final foi efetuada pela técnica de rotina, com pressdo de
1.250 kgt (GOMES et al., 1998). As muflas dos grupos 1 e 2 foram retiradas
da prensa hidraulica e transferidas para grampos de metal onde permaneceram
em bancada por 12 horas antes de serem colocadas na termopolimerizadora de

controle automatico modelo P-100 (Termotron Equipamentos, Piracicaba, SP)
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com agua a temperatura ambiente e regulada para o ciclo de polimerizago de
9 horas a 74° C. A espera de 12 horas para inicio da polimerizacdo da resina
acrilica se baseou no fato que as menores médias de desajuste das bases eram
obtidas nos tempos pos-prensagem de 12 e 24 horas (CONSANI er al,
2001).

A prensagem inicial da resina acrilica dos grupos 3 e 4 foi
conduzida nas mesmas condicGes dos grupos 1 e 2. A prensagem final foi
efetuada com a mufla colocada no dispositivo RS de contensdo, idealizado no
principio de acdo da prensa Getom de polimerizagéo (CORREA ef al., 1996),
onde também permaneceu em bancada por 12 horas, antes de ser colocada na
termopolimerizadora (Termotron), regulada para o mesmo ciclo de
polimeriza¢do empregado nos grupos 1 e 2.

O dispositivo RS de contensdo (CONSANI, 2000) € constituido por
duas placas de ferro pintadas eletrostaticamente na cor branca, medindo 150 x
40 x 8 mm, com altura livre maxima entre as placas de 60 mm. A placa
inferior (Figura 8-a) contém dois parafusos de 9 mm de didmetro, soldados
um em cada extremidade. A barra superior (Figura 8-b) possui dois orificios
circulares, medindo 10 mm de didmetro, por onde os parafusos da placa

inferior sdo traspassados, antes da prensagem final da resina acrilica.



Figura 8 — Dispositivo RS de contensio utilizado na prensagem da resina nos
Grupos 3 e 4: a) placa inferior, b) placa superior, ¢) arruelas e

porcas.
Ap6s a prensagem final, as porcas (Figura 8-c) foram apertadas nos

parafusos, com o propdsito de manter a mufla (Figura 9) sob condi¢cdo similar

de pressdo estabelecida pela prensa hidraulica (Delta).
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Figura 9 — Fixag#o das porcas nos parafusos do dispositivo RS de contenséo.

4.2.1.8 Abertura das muflas, remog¢do e acabamento das proteses.

Apo6s completo esfriamento da 4gua utilizada no ciclo de
polimerizacdo, as muflas dos grupos 1 e 3 foram retiradas da
termopolimerizadora e abertas. As muflas dos grupos 2 e 4 foram abertas apés
esfriamento da 4agua de polimerizacio e permanéncia em bancada por mais 3
horas. Em seguida, as proteses foram retiradas dos modelos, os possiveis
excessos de resina acrilica removidos e o acabamento efetuado

rotineiramente.
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4.2.1.9 Mensuracdo das distdncias entre os pontos referenciais apds a

polimerizacdo da resina.

Depois do acabamento, as proteses foram recolocadas nos modelos
de gesso e as distincias transversais compreendidas entre os incisivos centrais
(I-I), primeiros pré-molares (PM-PM) e segundos molares (M-M) e antero-
posteriores entre incisivo central e segundo molar direitos (ID-MD) e incisivo
central e segundo molar esquerdos (IE-ME) novamente avaliadas, da mesma
maneira como descrito no procedimento de mensuragdo antes da

polimerizacéo.
4.2.2 Tratamento estatistico.
Os dados obtidos nas mensuragbes das distdncias transversais e

antero-posteriores entre os dentes foram submetidos a analise de varidncia e

ao teste de Tukey, em nivel de 5% de significincia.
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5 RESULTADOS

Os resultados originais (Apéndice) dos deslocamentos dentais
lineares transversais (I-I, PM-PM e M-M) e antero-posteriores (ID-MD e IE-
ME) das proéteses totais superiores, confeccionadas com resina acrilica
termicamente ativada, antes e apds a polimerizacdo, sob a influéncia dos tipos
de prensagem e dos tempos para desinclusdo, submetidos & anilise de
varidncia e ao teste de Tukey em nivel de 5% de significAncia, exibem os

seguintes comportamentos:
a) Fator polimerizacéo:

As médias das distancias transversais I-I, PM-PM e M-M (Tabelas
1, 2, 3 e 4 e Figuras 10, 11, 12 e 13) foram sem diferenca estatistica
significativa antes e apos polimerizacdo em todas interagdes (p>0,05). O
mesmo aconteceu nas distdncias Aantero-posteriores ID-MD e IE-ME na
prensagem convencional com desinclusfo apos esfriamento em agua (Tabela
le Figuta 10) e na prensagem RS com desinclusio apds esfriamento em
dgua mais bancada por 3 horas (Tabela 4 e Figura 13). Houve diferenca
estatistica significativa (p<0,05) nos valores das distancias ID-MD e IE-ME
na prensagem convencional com desinclusio apés esfriamento em agua mais
bancada por 3 horas (Tabela 2 e Figura 11) e na prensagem RS com
esfriamento em dgua (Tabela 3 e Figura 12).
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Tabela 1 — Médias das distincias entre dentes na prensagem convencional, em
relacdo ao fator polimerizacio, com desinclusdo apds esfriamento

em agua.

Disténcia entre dentes (mm)

Polimerizagéo

I-1 PM-PM M-M ID-MD IE-ME

Antes 7,00£0,31a 3990+044a 53,05+0,79a 37,64+1,62a 3493+2,00a

Apbs 723+032a 39,76+030a 52,84+0,72a 37,32+1,24a 3520+1,19a

Médias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem estatisticamente (5%).

60-

40-

30

20+

104

Distancia entre dentes (mm)

Il PM-PM M-M ID-MD IE-ME

B Antes Bl Apés

Figura 10 — Ilustracdo grafica das médias das distincias entre dentes na
prensagem convencional, em relacdo ao fator polimerizagio,

com desinclusdo apés esfriamento em agua.
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Tabela 2 — Médias das distancias entre dentes na prensagem convencional,
em relacdo ao fator polimerizacdo, com desinclusdo apos

esfriamento em dgua mais bancada por 3 horas.

Distancia entre dentes (mm)

Polimerizacfio

I-1 PM-PM M-M ID-MD IE-ME

Antes 7,21£0,32a 39,89+0,33a 53,02+0,87a 38,05+1,70a 34,46+0,56a

ApOs 7,06+£0,32a 39,79+0,45a 52,92+0,83a 36,82+096b 3556+1,46b

Meédias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem estatisticamente (5%).

Distancia entre dentes (mm)

Figura 11 — Ilustracfo grafica das médias das distdncias entre dentes na
prensagem convencional, em relagdo ao fator polimerizagdo,
com desinclusfo apds esfriamento em agua mais bancada por 3

horas.
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Tabela 3 — Médias das distidncias entre dentes na prensagem RS, em relagdo
ao fator polimerizagdo, com desinclusdo apéds esfriamento em

4gua.

Distancia entre dentes (mm)
Polimerizagiio

I-1 PM-PM M-M ID-MD IE-ME

Antes 7,15+£030a 39,91+0,40a 53,31+0,48a 37,04+1,07a 35,00+£1,05a

Apés 7,17+0,26a 39,80+ 0,43a 53,10+0,57a 38,04+0,57b 34,17+ 0,86 b

Meédias seguidas por letras iguais na coluna nfio diferem estatisticamente (5%).

Distancia entre dentes (mm)

Il PM-PM M-M ID-MD IE-ME

Figura 12 — Ilustracdo grafica das médias das distdncias entre dentes na
prensagem RS, em relacdo ao fator polimerizacdo, com

desinclusfo ap6s esfriamento em agua.
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Tabela 4 — Médias das distancias entre dentes na prensagem RS, em relagéo
ao fator polimerizacdo, com desinclusdo apos esfriamento em agua

mais bancada por 3 horas.

Disténcia entre dentes (mm)
Polimerizacio

I-1 PM-PM M-M ID-MD IE-ME

Antes 7,21+ 0,23 a 40,13+0,64a 53,53+0,65a 37,47+0,76a 34,42+0,87 a

Apbs 7,27£0,20a 3996+0,60a 53,17+0,62a 37,700,752 34,09+0,70 a

Médias seguidas por letras iguais na coluna nfo diferem estatisticamente (5%).

60+

50

40-

304

20

10+

Distancia entre dentes (mm)

I+ PM-PM M-M ID-MD IE-ME

E Antes ElApés

Figura 13 — llustragfio grafica das médias das distdncias entre dentes na
prensagem RS, em relaco ao fator polimerizacdo, com
desinclusdo apds esfriamento em 4gua mais bancada por 3

horas.
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b) Fator prensagem:

As médias das distancias transversais I-I, PM-PM e M-M foram
sem diferenca estatistica significativa (p>0,05) em todas as interacdes
(Tabelas 5, 6, 7 e 8 e Figuras 14, 15, 16 e 17). O mesmo aconteceu nas
distdncias antero-posteriores ID-MD e IE-ME antes da polimerizagdo com
desinclusdo apds esfriamento em 4gua (Tabela 5 e Figura 6); apoés
polimerizagdo com desinclusdo apos esfriamento em 4gua (Tabela 6 e Figura
15) e antes da polimeriza¢do com desinclusio ap6s esfriamento em agua mais
bancada por 3 horas (Tabela 7 e Figura 16). Houve diferenca estatistica
significativa (p<0,05) nos valores das distancias ID-MD e IE-ME apos
polimerizagdo com desinclusdo apos esfriamento em dgua mais bancada por 3

horas (Tabela 8 e Figura 17).
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Tabela 5 — Médias das distdncias entre dentes antes da polimerizagdo, em

relagdo ao fator prensagem, com esfriamento em agua.

Distancia entre dentes (mm)

Prensagem
I-1 PM-PM M-M ID-MD IE-ME

Convencional 7,00 £ 0,31a 39,90+ 0,44a 53,05+0,79a 37,64+1,62a 3493+200a

RS 7,15 £ 0,30a 3991 +0,40a 53,31+0,48a 37,04+1,07a 35,00+1,05a

Meédias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem estatisticamente (5%).

60-

50-

40+

Disténcia entre dentes (mm)
o
Q

Il PM-PM M-M ID-MD IE-ME

B Convencional BRS

Figura 14 — Ilustrac8o grafica das médias das distancias entre dentes antes da
polimerizacdo, em relacfio ao fator prensagem, com esfriamento

em agua.
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Tabela 6 — Médias das distancias entre dentes apos polimerizacfo, em relacdo

ao fator prensagem, com esfriamento em agua.

Disténcia entre dentes (mm)

Prensagem
I-1 PM-PM M-M ID-MD IE-ME

Convencional 7,23 +032a 39,76+030a 52.84+0,72a 3732+124a 3520+1,19a

RS 7,17 +0,26a 39,80+0,43a 53,10+0,57a 38,04+0,57a 34,17+0.862

Meédias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem estatisticamente (5%).

Distancia entre dentes (mm)

IE-ME

Figura 15 — Ilustracfio grafica das médias das distdncias entre dentes apods
polimerizacdo, em relagdo ao fator prensagem, com esfriamento

em agua.
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Tabela 7 — Médias das distdncias entre dentes antes da polimerizacdo, em
relagdo ao fator prensagem, com esfriamento em 4gua mais

bancada por 3 horas.

Distancia entre dentes (mm)

Prensagem
I-1 PM-PM M-M ID-MD IE-ME

Convencional 7,21+0,32 a 39,89+0,33a 53,02+0,87a 38,05+0,70a 34,46+0,56a

RS 721+ 0,23a 40,13+0,64a 53,53+£0,65a 3747+0,76a 3442+0,87a

Meédias seguidas por letras iguais na coluna nfo diferem estatisticamente (5%).

Distancia entre dentes (mm)

i PM-PM M-M ID-MD IE-ME

B Convencional B RS

Figura 16 — Ilustracdo grafica das médias das distincias entre dentes antes da
polimerizagdo, em relacdo ao fator prensagem, com esfriamento

em agua mais bancada por 3 horas.
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Tabela 8§ — Médias das distancias entre dentes apés polimerizagdo, em relagéo
ao fator prensagem, com esfriamento em agua mais bancada por 3

horas.

Distéancia entre dentes (mm)

Prensagem
I-1 PM-PM M-M ID-MD IE-ME

Convencional 7,06 +0,32a 39,79+045a 5292+0,83a 36,82+0,96a 35,56+146a

RS 727+0,20a 3996+0,60a 53,17+0,62a 37,70+£0,75b 34,09+0,70b

Médias seguidas por letras iguais na coluna nfo diferem estatisticamente (5%).

Distancia entre dentes (mm)

Bl Convencional

Figura 17 — lIlustragdo grafica das médias das distincias entre dentes apos
polimerizagdo, em relagdo ao fator prensagem, com esfriamento

em agua mais bancada por 3 horas.
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¢) Fator desinclusdo:

As médias das distancias transversais I-I, PM-PM e M-M foram
sem diferenca estatistica significativa (p>0,05) em todas as interacdes
(Tabelas 9, 10, 11 e 12 e Figuras 18, 19, 20 e 21). O mesmo aconteceu nas
distdncias antero-posteriores ID-MD e IE-ME na prensagem convencional
antes da polimerizacdo (Tabela 9 e Figura 18) e apds polimerizagdo (Tabela
10 e Figura 19), assim como na prensagem RS antes da polimerizac8o (Tabela
11 e Figura 20) e na prensagem RS apds polimerizacdo (Tabela 12 e Figura
21).
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Tabela 9 — Médias das distldncias entre dentes em relagdo ao fator
desinclusdo, antes da polimerizacdo, com prensagem

convencional.

Disténcia entre dentes (mm)

Desinclusio

I-1 PM-PM M-M ID-MD IE-ME

Agua 700£031a 3990 =+044a 53,05+0,79a 37,64+1,62a 3493+2,00a

Agua + 3
horas

721+032a 3989+0,33a 53,02+0,87a 38,05+0,70a 34,46+0,56a

Meédias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem estatisticamente (5%).

Distancia entre dentes {mm)

Figura 18 — Ilustracdo grafica das médias das distidncias entre dentes em
relagdo ao fator desinclusdo, antes da polimerizagdo, com

prensagem convencional.
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Tabela 10 — Meédias das distdncias entre dentes em relagdo ao fator
desinclusdo, ap6s  polimerizacdo, com  prensagem

convencional.

Distancia entre dentes (mm)
Desinclusfo

I-I PM-PM M-M ID-MD IE-ME

Agua 723+£032a 39,76+0,30a 52,84+0,72a 37,32+1,24a 3520+1,19a

Agua +3
horas

7,06 +0,32a 39,79+0,45a 52,92+0,83a 36,82+0,96a 3556+1,46a

Meédias seguidas por letras iguais na coluna nfo diferem estatisticamente (5%).

Disténcia entre dentes (mm)

il PM-PM M-M ID-MD IE-ME

B Agua EAgua + 3 horas

Figura 19 — llustragdo grafica das médias das distdncias entre dentes dentro
do fator desinclusdo, apds polimerizagdo, com prensagem

convencional.
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Tabela 11 — Médias das distdncias entre dentes dentro do fator desinclusédo,

antes da polimerizacdo, com prensagem RS.

Distancia entre dentes (mm)

Desinclusfio

I-1 PM-PM M-M ID-MD IE-ME

r

Agua 7,15+0,30a 3991 +£0,40a 53,31+048a 37,04+1,07a 35,00+1,05a

Agua+3
horas

721=0,23a 40,13 £0,64a 53,53+0,65a 37,47+0,76a 34,42+0,87a

Meédias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem estatisticamente (5%).

Distancia entre dentes (mm)

Il PM-PM M-M ID-MD IE-ME

B Agua ElAgua + 3 horas

Figura 20 — Ilustracfo grafica das médias das distincias entre dentes dentro

do fator desinclusfo, antes da polimerizagdo, com prensagem

RS,.
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Tabela 12 — Médias das distadncias entre dentes dentro do fator desinclusio,

apos polimerizacdo, com prensagem RS.

Disténcia entre dentes (mm)

Desinclusio

I-1 PM-PM M-M ID-MD IE-ME

Agua 7,17+£0,26a 39,80+0,43a 53,10+0,57a 38,04+0,57a 34,17+0,86 a

Agua +3 727+£0,20a 3996+0,60a 53,17+0,62a 37,70+0,75a 34,09+0,70 a

horas

Médias seguidas por letras iguais na coluna nfo diferem estatisticamente (5%).

Distancia enfre dentes (mm)

Il PM-PM M-M ID-MD IE-ME

B Agua EAgua + 3 horas

Figura 21 — Ilustracdo gréfica das médias das distdncias entre dentes dentro

do fator desinclusdo, ap6s polimerizago, com prensagem RS,.
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6 DISCUSSAO

O desajuste ocorrido na construgdo da protese total € uma
desvantagem do processo e o deslocamento dental resultante tem sido
considerado fator importante para a promogio do desarranjo da oclusio
(MAHLER, 1951). Entretanto, alguns autores acreditam que, apesar da
importancia clinica dessas alteracdes no desempenho da prétese total, as
pequenas modificagdes existentes no posicionamento dos dentes posteriores
poderiam ser amenizadas no ajuste oclusal clinico (WINKLER et al., 1971;
CHEN et al., 1988).

O presente trabalho foi uma contribuigio ao estudo da
movimentagdo linear dos dentes em prétese total superior, verificada antes e
apoOs a polimerizacdo, sob o efeito de tipos de prensagem da resina acrilica ¢

tempos de espera para desincluséo.

a) Fator polimerizagio:

Considerando o aspecto geral dos objetivos propostos, os dados
obtidos (Tabelas 1, 2, 3 e 4 e Figuras 10, 11, 12 e 13) indicam que as médias
das distancias transversais I-I, PM-PM e M-M foram sem diferencga estatistica
significativa antes e apés polimerizagfo, na prensagem convencional e com o
dispositivo RS, com desinclusdes apos esfriamento em agua € em agua mais
bancada por 3 horas.

Segundo trabalhos publicados previamente, a movimentacdo dos
dentes resultaria de diversos ¢ complexos fatores, como tipos de gesso para
inclusdo do modelo (STECK, 1950), pressdo exercida durante a prensagem

final da resina acrilica (MAHLER, 1951), excesso de resina acrilica na mufla
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apds prensagem final (SHIPPEE, 1961), expansfo do gesso utilizado no
preenchimento da mufla (GRANT, 1962), liberacdo das tensdes internas apos
polimerizacdo da resina acrilica e expansdo do molde de gesso (ATKINSON
& GRANT, 1962), inclinagdo do modelo na mufla (LAM, 1965) e
recuperacdo elastica durante o esfriamento da tensfo residual existente na
resina acrilica, liberada apos desinclusdo da base (KOMIYAMA &
KAWARA, 1998).

Quando o fator polimerizagfo foi considerado, os deslocamentos
dentais sem diferenca estatistica significativa nessas distdncias demonstraram
que o posicionamento dos dentes ndo foi alterado pelo processamento da
prétese, na interagfdo com as variaveis prensagem e desinclus3o.

Resultado publicado anteriormente mostra que uma das mais
importantes causas para a ocorréncia de maior contragdo na distdncia molar a
molar seria a espessura da prétese, porque governa a rigidez da base,
restringindo o grau de deformacgdo da pecga protética (WOELFEL ef al.,1965).
Conseqiientemente, apés remog¢do do modelo, uma base mais fina ndo teria
rigidez suficiente para amenizar a liberagdo da tensdo acumulada durante o
procedimento, resultando no dobro de alteragfo dimensional daquela ocorrida
na base mais espessa (WINKLER et al., 1971).

Bases de resina acrilica confeccionadas a partir de duas placas de
cera rosa n° 7 mostraram menor contragdo dimensional quando comparadas
com aquelas de menor espessura (CORREA, 1994-Parte I). Em nosso estudo,
as bases foram confeccionadas com aproximadamente 2 mm de espessura,
constituindo-se num dos fatores favoraveis para estabilizagdo dos dentes,
quando as dimensdes transversais foram analisadas.

Outro fato a ser considerado baseia-se no entendimento que a

contragdo de polimerizagdo poderia ser compensada pela expansio térmica da
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resina acrilica ocorrida no processamento. Posteriormente, essa expansdo
seria restringida pelo molde de gesso, onde o padrio de comportamento da
distor¢do ocorrida no centro e nos lados dependeria da forma do corpo-de-
prova e a contragio térmica seria obviamente restringida pelo molde de gesso
ao se resfriar (KAWARA et al, 1998), o que demonstra a grande
complexidade do processo.

Esse entendimento facilita a compreensio da existéncia de
resultados sem diferenga estatistica significativa em nosso estudo, onde a
movimentagfo dos dentes nfo dependeria somente da interagfo prensagem da
resina acrilica-esfriamento para desinclusio da protese. Apesar da literatura
mostrar a influéncia marcante dos fatores contragio de polimerizagéo,
mudan¢a do estado fisico da resina acrilica causada pelo esfriamento que
também acomete o gesso do molde, e do complexo sistema de concentragéo €
liberacio de tensdes causando distor¢do da base, esses fatores conjugados nfo
foram suficientes para causar deslocamento dos dentes na dimenséo
transversal, cujos valores mostrassem diferenca estatistica significativa.

Por outro lado, a alteragio dimensional causada pela deformacio
elastica, ocorrida quando a protese era removida da mufla, dependia mais da
contragdo da resina acrilica do que da contragdo do molde de gesso ao se
esfriar (WOELFEL et al., 1960), o que parece confirmar os resultados das
distdncias transversais, quando evidencia a nfo influéncia da interagdo
prensagem-tempo de espera para desinclusdo da protese.

A restrigdo promovida pelo molde também seria um fator causador
da inibi¢do da movimentagio dos dentes. O comportamento térmico da resina
acrilica abaixo da temperatura de transi¢do vitrea parece ser parcialmente
responsavel pelo deslocamento, quando os dentes estdo retidos no gesso de

inclusdo e na base de resina acrilica polimerizada. Os dentes permanecem
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firmes no gesso durante a contragdo térmica, induzindo tensdes complexas na
resina acrilica. Apds desinclusfo, a liberagdo das tensGes mduzidas
promoveria maior distor¢do da base, pela inexisténcia de restricdo a
contragdo em diregdo oposta as paredes do molde de gesso, durante o
esfriamento (BARCO et al., 1979).

Embora a restrigdo do molde nfo tenha sido relacionada com a
movimenta¢do dos dentes em trabalhos mais recentes (BAEMMERT er af.,
1990; RIZZATTI-BARBOSA & DALLARI, 1996), os resultados do presente
estudo, a nosso ver, indicam que o molde de gesso manteria os dentes retidos
na base de resina proximos da posi¢io inicial estabelecida antes da
polimerizagdo, independente da alteragdo dimensional ocorrida no sentido
transversal da base, durante a polimerizagio da resina acrilica. Livre do gesso
apos desinclusio, a movimentagdo dos dentes seria minima, possivelmente
influenciada pela distor¢do da base de resina acrilica, resultante da liberagdo
de tensdes residuais remanescentes da contragdo térmica, ocorrida durante o
esfriamento do molde.

As alteragles das distdncias antero-posteriores ID-MD e IE-ME
mostraram resultados antes e apds polimerizagdo sem diferenca estatistica
significativa na prensagem convencional com desinclusio apos esfriamento
em agua (Tabela 1 e Figura 10) e na prensagem RS com desinclusdo apés
esfriamento em agua mais bancada por 3 horas (Tabela 4 e Figura 13).

Seria aceitavel supor que esses resultados sem diferenca estatistica
verificados na prensagem convencional tivessem ocorrido pelo equilibrio de
fatores que normalmente poderiam alterar o comportamento das tensdes
induzidas no processamento e posteriormente liberadas na desinclusio da
protese. A hipotese estaria baseada no fato que parte das tensdes induzidas na

prensagem final da resina acrilica seria liberada quando a mufla fosse
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removida da prensa hidraulica de bancada e colocada no grampo de presséo.
Devido a menor quantidade residual de tensGes induzidas, o montante
liberado pelo esfriamento em 4gua ndo seria suficiente para promover
alteracdes dimensionais nas distdncias antero-posteriores, mantendo
similaridade estatistica com as mesmas dimensdes antes da polimerizacio.

Por outro lado, os resultados sem diferenca estatistica significativa
na prensagem RS provavelmente ocorreram pelas seguintes razdes
conjugadas: 1- a polimerizacdo da resina na propria prensa onde se deu a
prensagem final pode evitar altera¢des adicionais (RUSSI et al., 1996), fato
confirmado no estudo das alteragSes dimensionais das bases de protese total
usando o dispositivo RS de contensdo (CONSANI, 2000); e 2- o tempo de
esfriamento em agua mais bancada por 3 horas pode ter promovido maior
nivel de relaxamento das complexas tensdes induzidas pelos dentes na resina
acrilica polimerizada, durante a contragdo térmica (BARCO et al., 1979),
mantendo inalteradas essas dimensdes.

Na auséncia dessa combinacio de varidveis, o comportamento das
tensdes induzidas no processo seria diferente ¢ imprevisivel, assim como o
efeito sobre as alteragbes dimensionais da resina acrilica. Esta assertiva
poderia confirmar a presenga dos deslocamentos dentais com diferenca
estatistica significativa, condigdo verificada na prensagem convencional e
esfriamento em &agua mais bancada por 3 horas (Tabela 2 e Figura 11). A
alteracdo dimensional foi contragdo na distincia ID-MD (3,23%) e expansdo
na distancia IE-ME (3,19%). Outra evidéncia que parece comprovar tal
suposi¢do sdo os resultados com diferenca estatistica significativa obtidos na
interagdo prensagem RS e esfriamento em agua (Tabela 3 e Figura 12), com
expansdo para ID-MD (2,69%) e contragdo para IE-ME (2,39%).
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Essas distancias 4ntero-posteriores foram influenciadas pela
complexidade das tensdes envolvidas, inclusive aquela promovida pelo
relacionamento proximal dos dentes posteriores, atuando como fator restritivo
a deslocagdo dental, qualquer que fosse o sentido na dire¢do da distor¢io da
base. Na protese total mandibular, as alteragfes dimensionais entre distancias
transversais oclusais foram similares aquelas entre as bordas. Entretanto,
resultados similares ndo puderam ser extrapolados para a dimensfo antero-
posterior, onde os dentes artificiais mantinham inalterada essa dimensdo em
virtude do contato mésio-distal (LECHNER & THOMAS, 1994), situacdo
que pode também ter ocorrido em nosso estudo com a prétese superior.

Como visto, as alteragles dimensionais lineares entre dentes nas
distdncias ID-MD e IE-ME (Tabelas 2 € 3 ¢ Figuras 11 ¢ 12) foram contragio
ou expansdo, ou seja, mesma direcdo, porém, sentido contrario. Esses
deslocamentos ndo apresentaram comportamento padrdo definido quando se
analisa o mesmo sentido de diregdo envolvendo lados direito ¢ esquerdo, o
que parece confirmar que a alteragio dimensional ndo € uniforme, varia com a
espessura da base e depende da regido em que a resina acrilica se encontra
dentro da mufla (WOLFAARDT et al., 1986).

Além disso, diferencas na expansfo térmica da resina acrilica e do
gesso quando aquecidos a temperatura de polimerizagdo e a pressido exercida
durante a prensagem da resina também sfo fatores considerados responsaveis
pela alteracfo na altura do pino guia incisal, causada pela movimentagdo dos
dentes molares (ZAKHARI, 1976). Como conseqiiéncia desse deslocamento
dental, todas as prOteses mostraram aumento da dimensdo vertical apos
polimerizagdo de 0,30 a 0,50 mm (LERNER & PFEIFFER, 1964), embora a
maioria dessas alteragdes na posigdo dos dentes promovesse aumento da

dimenséo vertical de oclusdo considerada clinicamente aceitavel, isto €, cujo
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valor original podia ser restabelecido (WINKLER et al., 1971) com menor
desgaste seletivo dos dentes no momento do ajuste oclusal (NELSON et al.,
1991).

b) Fator prensagem:

As médias das distancias transversais I-I, PM-PM e M-M e antero-
posteriores ID-MD e IE-ME (Tabelas 5 ¢ 7 e Figuras 14 ¢ 16) foram sem
diferenga estatistica significativa, quando os tipos de prensagem foram
considerados antes da polimerizagdo, demonstrando que o método de
montagem adotado na metodologia promoveu relacionamento uniforme no
posicionamento dos dentes.

Apos polimerizacdo, as distancias transversais I-I, PM-PM ¢ M-M
(Tabelas 6 e 8 e Figuras 15 e 17) foram sem diferenga estatistica significativa
em todas as interages. Nas alteragSes Aantero-posteriores ID-MD e IE-ME
ndo houve diferenca estatistica significativa somente com o fator esfriamento
em agua (Tabela 6 e Figura 15), mostrando comportamento similar ao das
distancias transversais.

Resultados com diferenga estatistica significativa nas distancias
antero-posterior foram observados entre os métodos de prensagem somente na
condigdo apods polimerizagdo e desinclusio com esfriamento em agua mais
bancada por 3 horas (Tabela 8 e Figura 17), com expansfo na distancia ID-
MD (2,39%) e contragdo na IE-ME (4,13%). Este resultado evidencia,
novamente, o complexo efeito dos diversos procedimentos nos deslocamentos
dentais, o que permitiria concordar com os relatos da literatura quando

informam que as técnicas de prensagem da resina acrilica também causam
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diferentes efeitos no nivel de movimentacdo dos dentes (GARFUNKEL,
1983; NOGUEIRA et al., 1999).

Outras variaveis no processamento da protese, como a diferenga
entre expansdo térmica da resina acrilica e do gesso quando aquecidos a
temperatura de polimerizagdo, e a pressio exercida durante a prensagem da
resina também sdo outros fatores considerados responsaveis pela alteragdo da
distincia entre os dentes molares (ZAKHARI, 1976).

A complexidade de variaveis envolvendo a movimentagdo dental
ficou evidente em trabalho anterior quando mostrou que o deslocamento geral
dos dentes era sempre em diregdo a linha média da protese, enquanto as
bordas da base se deslocavam em diregdo a linha média e crista do rebordo
alveolar, a por¢cdo palatina se movia em direcdo a crista do rebordo. Esse
comportamento também nfo era modificado pelos ciclos de processamento,
inclusive polimerizagdo em agua aquecida a 74°C por 9 horas (BECKER et
al., 1977), embora, houvesse relato que esse ciclo induzia menores alteragdes
e comportamento mais uniforme no posicionamento dos dentes (ARIOLI
FILHO et al.,1999).

Da mesma forma, com diferentes processamentos, as maiores
alteragbes dimensionais verificadas na prétese ocorriam na distdncia molar a
molar (WINKLER et al., 1971; KIMPARA & MUENCH, 1996; BARNABE,
2000), provavelmente influenciadas pela maior distor¢do da base, ocorrida na
regido palatina posterior (BECKER et al., 1977, BARCO et al., 1979;
FIRTELL et al., 1981; POLYZOIS et al., 1987, TAKAMATA et al., 1989;
CONSANI et al., 2002).

Entretanto, os dados deste estudo nfo evidenciaram movimentagio
dos dentes de acordo com o descrito em publicagles anteriores (WINKLER et

al., 1971; KIMPARA & MUENCH, 1996; BARNABE, 2000). Porém, ambas



distancias  estudadas estabeleceram condi¢Ses reafirmando que o
confinamento do molde pode dificultar o deslocamento dos dentes retidos
pelo gesso e restringir as tensdes impostas & resina acrilica da base
polimerizada (BARCO et al., 1979), mantendo-os préximos da posi¢do inicial
estabelecida antes da polimerizagdo, independente da magnitude da alteragio
dimensional ocorrida nas diversas regides da base.

Além disso, pesquisa estudando a alteracio da prétese nos pontos
referenciais canino, molar € zona palatina posterior, relacionando a distancia
vertical entre modelo de gesso e protese, mostrou que o padrio de alteragio
pontual durante a polimerizagdo era de contragdo na dimensfio oclusal,
expansdo na frontal, e contragdio e expansio nas dimensdes lateral e palatina
(LATTA et al., 1990). Este relato mostrou novamente a existéncia de fatores
complexos envolvendo o processamento da prétese total e seus diversos
efeitos isolados ou conjugados sobre a movimentacio dos dentes e

conseqiiente alteracdo do posicionamento dental.

¢) Fator desincluséo:

As médias das distincias transversais e antero-posteriores (Tabelas
9, 10, 11 e 12 e Figuras 18, 19, 20 e 21) foram sem diferenca estatistica
significativa em todas as interacdes. Estes resultados também demonstraram o
efeito da padronizacdo na técnica de montagem dos dentes, quando a
comparagdo foi feita entre os tempos para desinclusdo, na condigfio antes da
polimerizagdo para ambos tipos de prensagem.

Existe a recomendacdo que o esfriamento da mufla deve ser o mais
lento possivel a partir da 4gua aquecida usada no ciclo de polimerizacdo, por

uma noite toda, para evitar a distorgdo da resina acrilica (CARVALHO,
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1972), assim como literatura mostrou que a préotese esfriada lentamente na
dgua de polimerizagdo exibia alteragdo dimensional linear de 0,45%,
enquanto a esfriada rapidamente, a contragdo resultante era de 0,55%
(YEUNG et al., 1995).

Em nosso trabalho, na condi¢do apés polimerizagfo, o fator tempo
para desinclusdo, independente dos demais fatores, promoveu similar
alteragdo dimensional nas distdncias entre os dentes. Provavelmente, o tempo
de esfriamento em agua, cerca de 5 horas, foi suficiente para amenizar os
efeitos da contragdo térmica entre resina acrilica e gesso de inclusfo.

Nas condigdes deste estudo, o esfriamento adicional em bancada
por 3 horas somente teria atuado sobre pequena quantidade de tensdes
residuais, remanescente do esfriamento em agua. Quando liberadas pelo
tempo de espera adicional, essas tensdes, se existentes, nfo foram suficientes
para estabelecer valores de alteracdo dimensional com diferenga estatistica
significativa, quando comparados com os obtidos apos esfriamento em agua,
o que demonstra novamente o complexo efeito das varidveis envolvidas no
processo, principalmente, quando a polimerizagdo é um dos fatores da
interacao.

Este estudo permite depreender, de modo geral, que a desinclusfo
apos esfriamento em agua seria suficiente para liberar as tensdes concentradas
na prensagem convencional, parte delas anteriormente liberadas no intervalo
entre a prensagem final e a colocacio da mufla no grampo de pressdo. Por
outro lado, a maior concentragdo de tensdes promovida pela prensagem RS
requer a combinagdo dos tempos de esfriamento em agua mais bancada por 3
horas, para o completo equilibrio na liberagdo das tensdes. Assim sendo, o
tempo de acréscimo em bancada promoveria alteracdo dimensional das

distancias antero-posteriores na prensagem convencional, enquanto somente o
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esfriamento em 4gua ndo seria suficiente para compensar a concentracdo de
tensdes imposta na prensagem RS.

Com base nessas consideracdes, seria possivel supor que a
movimentacdo dos dentes mostrada neste estudo nfo teria significincia
clinica relevante, principalmente, na prensagem RS que promove menor
distor¢do da base (CONSANI, 2000), conseqiientemente, melhor adaptagdo
aos tecidos de suporte e estabilidade funcional. A remontagem no articulador
para efetuar o ajuste oclusal em laboratério e o ajuste oclusal clinico seriam
procedimentos indicados para o recuperacdo das condigGes de oclusfo
estabelecidas por ocasiio da montagem dos dentes, isto é, antes da

polimerizag&o da resina acrilica.
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7 CONCLUSAO

De acordo com a metodologia adotada ¢ com base na analise e

discussdo dos resultados foi possivel concluir que:

a) Fator polimerizagio:

1- Os valores para as distincias transversais I-I, PM-PM ¢ M-M
antes e apos polimerizagdo foram sem diferenca estatistica significativa com
ambas interacdes prensagem e desinclusio.

2- Nao houve diferenca estatistica significativa nos valores das
distdncias Aantero-posteriores ID-MD e IE-ME na prensagem convencional
com desinclusdo apoés esfriamento em 4dgua ¢ na prensagem RS com
desinclusdo ap6s esfriamento em agua mais bancada por 3 horas.

3- Houve diferenca estatistica significativa nos valores das
distancias ID-MD e IE-ME na prensagem convencional com desinclusfo apos
esfriamento em agua mais bancada por 3 horas e prensagem RS com

desinclusdo apos esfriamento em 4gua.

b) Fator prensagem:

1- Os valores para as distancias I-I, PM-PM e M-M nas prensagens
convencional ¢ RS foram sem diferenga estatistica significativa com ambas
interagGes polimerizacio e desinclusio.

2- Niao houve diferenga estatistica significativa nas distdncias ID-
MD e IE-ME antes da polimeriza¢do com desinclusfo apés esfriamento em

agua; apos polimerizagdo com desinclusio ap6s esfriamento em agua, € antes
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da polimerizagdo com desinclusdo apos esfriamento em 4dgua mais bancada
por 3 horas.

3- Houve diferenca estatistica significativa nos valores das
distancias ID-MD e IE-ME apo6s polimerizagdo com desinclusdo apos

esfriamento em agua mais bancada por 3 horas.

¢) Fator desinclusdo:

I- Os wvalores para as distancias I-I, PM-PM e M-M nas
desinclusdes com esfriamento em 4gua e com agua mais bancada por 3 horas
foram sem diferenca estatistica significativa com ambas intera¢les
polimerizagdo € prensagem.

2- Nio houve diferenca estatistica significativa nos valores das
distdncias ID-MD e IE-ME nas desinclusdes com esfriamento em agua e com
agua mais bancada por 3 horas com ambas interagdes polimerizacdo e

prensagem.
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1. Resultados originais das médias, em milimetros.

APENDICE

Quadro I - Prensagem convencional / antes da polimerizacgo / esfriamento em agua.

I-1 |[PM-PM| M-M |ID-MD ) IE-ME

1 7,23 39,95 52,25 37,25 39,87
2 6,58 39,77 53,96 37,31 34,09
3 6,81 40,06 51,68 38,41 33,98
4 7,53 39,72 53,53 37,44 33,41
5 6,60 40,50 52,85 38,02 32,87
6 6,93 39.68 53,54 37,38 34,44
7 7,04 39,89 53,40 38,40 35,07
8 7,41 40,65 53,20 38,00 33,76
9 6,96 39,05 52,15 37,29 35,75
10 6,96 39.79 54,00 37,80 36,10
MEDIA 7,60 39,90 33,05 37,64 34,93
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Quadro 11 - Prensagem convencional / apos polimerizagio / esfriamento em agua.

I-1 |PM-PM| M-M |ID-MD | IE-ME

1 7,55 39,85 52,62 36,68 35,85
2 7,11 39,97 53,27 35,76 36,09
3 7,51 39,69 51,55 36,90 35,75
4 7,29 39,14 53,31 36,70 36,43
5 6,95 39,62 52,91 37,58 34,55
6 6,52 39,69 53,86 39,60 33,03
7 7,44 40,30 52,01 38,04 34,54
8 7,56 40,00 53,11 39,08 33,90
9 7,24 39,61 52,25 36,16 36,79
10 7,17 39,82 53,55 36,70 35,07
MEDIA | 7,23 39,76 52,84 37,32 35,20

100



Quadro III - Prensagem convencional / antes da polimerizagiio / esfriamento em 4gua mais
bancada por 3 horas.

I-1 |PM-PM| M-M |ID-MD | IE-ME

1 7,53 39,80 52,94 37,80 34,26
2 6,99 40,04 53,26 36,94 34,74
3 7,46 39,81 51,52 37,43 35,26
4 7,22 39,35 53,67 37,54 35,52
5 6,91 39,73 53,09 37,82 34,20
6 6,52 40,12 54,41 38,91 34,10
7 7,45 40,43 52,27 37,98 34,62
8 7,54 40,27 53,63 38,94 34,08
9 7,35 39,47 52,00 39,04 34,15
10 7,17 39,91 53,45 38,13 33,70
MEDIA | 721 39,89 53,02 38,05 34,46
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Quadro IV - Prensagem convencional / apés polimerizagio / esfriamento em agua mais
bancada por 3 horas.

I-1 |PM-PM| M-M |ID-MD | IE-ME

1 7,42 39,98 52,33 35,27 37,40
2 6,57 39,28 53,87 37,37 35,40
3 7,57 39,82 53,53 35,45 37,57
4 6,91 40,13 51,29 36,57 36,29
5 6,67 40,31 52,66 37,24 32,93
6 6,97 39,61 53,50 36,53 34,58
7 7,08 39,79 53,30 37,57 35,02
8 7,42 40,42 52,95 38,32 34,07
9 7,03 38,95 52,06 36,43 35,99
10 7,00 39,64 53,74 37,52 36,42
MEDIA | 7,06 39,79 52,92 36,82 35,56
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Quadro V - Prensagem RS / antes da polimerizac¢do / esfriamento em agua.

I-1 PM-PM| M-M ID-MD ) IE-ME
1 6,64 39,96 53,50 34,87 34,09
2 7,11 40,09 53,18 38,80 34,10
3 7,38 39,33 52,85 37,54 34,79
4 7,04 40,01 54,19 36,86 35,03
5 7,30 40,47 52,61 37,54 35,11
6 7,06 39,35 53,08 36,32 35,96
7 7,39 40,03 52,91 37,70 34,84
8 7,54 39,43 53,80 36,32 35,06
9 7,37 40,23 53,46 37,74 35,78
10 6,69 40,26 53,61 36,72 35,83
MEDIA 7,15 39,91 53,31 37,04 35,00
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Quadro VI - Prensagem RS / ap6s polimerizagio / esfriamento em 4gua.

I-1 |PM-PM| M-M |ID-MD  IE-ME
1 6,64 39,83 52,89 38,19 34,26
2 7,12 40,15 53,79 37,86 34,68
3 7,32 38,91 52,41 38,90 32,47
4 7,32 39,91 52,56 38,80 33,90
5 7,27 490,26 52,44 37,97 34,08
6 7,04 39,75 54,03 38,52 33,99
7 7,37 39,76 52,75 38,07 33,84
8 7,51 39,20 53,52 37,24 33,71
9 7,36 40,12 53,23 37,62 35,62
10 6,84 40,13 53,42 37,27 35,26
| MEDIA 7,17 39,80 53,10 38,04 34,17
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Quadro VII - Prensagem RS / antes da polimerizacio / esfriamento em 4gua mais bancada
por 3 horas.

I-1 PM-PM| M-M |ID-MD  IE-ME
1 6,91 39,25 33,62 37,72 32,67
2 7,14 39,39 54,02 36,94 34,65
3 7,36 39.85 53,07 37,25 34,65
4 6,96 39,42 52,68 37,52 33,72
5 7,50 40,83 54,47 37,31 34,55
6 7,34 40,41 53,27 38,21 33,45
7 7,16 40,22 52,94 37,09 35,46
8 7,46 406,17 53,08 37,97 35,14
9 7,44 41,04 53,53 37,14 34,95
10 6,92 40,76 54,64 37,58 35,06
MEDIA 7,21 40,13 53,53 37,47 34,42
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Quadro VIII - Prensagem RS / apés polimerizagio / esfriamento em 4gua mais bancada
por 3 horas.

I-1 |PM-PM| M-M | ID-MD | IE-ME

1 6,94 39,02 53,21 37,35 32,80
2 7,20 39,22 33,85 36,88 34,19
3 7,39 39,72 52,80 37,64 35,12
4 7,03 39,27 52,36 37,82 34,49
5 7,59 40,58 54,08 38,15 34,66
6 7,33 40,21 52,88 38,24 33,92
7 7,20 40,10 52,75 37,84 34,38
8 7,47 40,44 52,62 37,96 34,56
9 7,46 40,66 53,06 37,55 33,32
10 7,16 40,39 54,11 37,79 33,55
MEDIA 7,27 39,96 53,17 37,70 34,09
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2- Analise estatistica

CODIGO DO PROJETO: TESE
RESPONSAVEL: RAFAEL LEONARDO XEDIEK CONSANI
DELINEAMENTO EXPERIMENTAL: PONTOS I-I
OBSERVACOES NAO TRANSFORMADAS
NOME DOS FATORES

FATOR NOME

A PRENSAG
B TEMPO
C TRATAM

QUADRO DA ANALISE DE VARIANCIA

CAUSAS DA VARIACAO GL. SQ. QM. VALORF  PROB>F
PRENSAG 1 0.1200565  0.1200565 1.4207 0.23535
TEMPO 1 0.0335513 0.0335513 0.3970 0.53770
TRATAM 1 0.0519517  0.0519517 0.6148 0.55845
PRE x TEM 1 0.0001134  0.0001134 0.0013 0.96969
PRE x TRA 1 0.0199134 0.0199134 0.2357 0.63438
TEM x TRA 1 0.1514460 0.1514460 1.7922 0.18169
PRE x TEM x TRA 1 0.2100580 0.2100580 2.4858 0.11533

RESIDUO 72 6.0841910 0.0845027

TOTAL 79 6.6712813

MEDIA GERAL = 7.168000
COEFICIENTE DE VARIACAO = 4.055%

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO
DENTRO DE CONVENCIONAL DO FATOR PRENSAG E AGUA DO FATOR TRATAM

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%

1 2 APOS 10 7.234000 7.234600 a A
2 1 ANTES 10 7.005000 7.005000 a A
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO
DENTRO DE CONVENCIONAL DO FATOR PRENSAG E AGUA + 3H DO FATOR TRATAM

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 i ANTES 10 7.214000 7.214000 a A
2 2 APOS 10 7.064000 7.064000 a A

TESTE DE TUKEY PARA NIEQiAS DE TEMPO
DENTRO DE RS DO FATOR PRENSAG E AGUA DO FATOR TRATAM

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

i 2 APOS 10 7.178999 7.178999 a A
2 1 ANTES 16 7.152000 7.152000 a A

TESTE DE TUKEY PARA h{ﬁDIAS DE TEMPO
DENTRO DE RS DO FATOR PRENSAG E AGUA + 3H DO FATOR TRATAM

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%,

1 2 APOS i0 7.277000 7.277000 a A
2 1 ANTES 15 7.2189%9 7.218999 a A

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI EM NIVEL DE
SIGNIFICANCIA INDICADO.
D.M.S. 5% =0.25932 D.M.S. 1% = 0.34398

TESTE DE TUKEY PARA MEDIA;S DE PRENSAG
DENTRO DE ANTES DO FATOR TEMPO E AGUA DO FATOR TRATAM

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 2 RS 10 7.152000 7.152000 a A
2 1 CON 10 7.005000 7.005000 a A

TESTE DE TUKEY PARA E\;{EDI,AS DE PRENSAG
DENTRO DE APOS DO FATOR TEMPO E AGUA DO FATOR TRATAM

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIASORIG. 3% 1%.

1 1 CON 10 7.234000 7.234000 a A
2 2 RS 10 7.178999 7.178999 a A
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DE ANTES DO FATOR TEMPO E AGUA + 3H DO FATOR TRATAM

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 2 RS 10 7.218999 7.218999 a A
2 1 CON 10 7.214000 7.214000 a A

TESTE DE TUKEY PARA }\/IEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DE APOS DO FATOR TEMPO E AGUA + 3H DO FATOR TRATAM

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 2 RS 10 7.2770600 7.277000 a

A
2 1 CON 10 7.064000 7.064000 a A

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI EM NIVEL DE
SIGNIFICANCIA INDICADO.
DM.S. 5%=0.25932 DM.S. 1% = 0.34398

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TRATAM
DENTRO DE CONVENCIONAL DO FATOR PRENSAG E ANTES DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 2 é&GUA -+ 3H i0 7.214000 7.214000 a A
2 i AGUA 10 7.005000 7.005000 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TRATAM
DENTRO DE CONVENCIONAL DO FATOR PRENSAG E APOS DO FATOR TEMPO

N.ORDEM NTRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 1 }:%GUA io 7.234000 7.234000 a A
2 2 AGUA +3H 10 7.064000 7.064000 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TRATAM
DENTRO DE RS DO FATOR PRENSAG E ANTES DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 2 Aj&GUA + 3H 10 7.218999 7.218999 a A
2 1 AGUA 10 7.152000 7.152000 a A
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TRATAM
DENTRO DE RS DO FATOR PRENSAG E APOS DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 2 é}GUA -+ 3H 10 7.277000 7.277000 a A
2 1 AGUA 10 7.178999 7.178999 a A

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE 51 EM NIVEL DE
SIGNIFICANCIA INDICADO.

D.M.S. 5% =0.25932 D.M.S. 1% =10.34398

DELINEAMENTO EXPERIMENTAL: PONTOS PM-PM
OBSERVACOES NAO TRANSFORMADAS
NOME DOS FATORES

FATOR NOME

A PRENSAG
B TRATAM
C TEMPO

QUADRO DA ANALISE DE VARIANCIA

CAUSAS DA VARIACAO GLL. 5.Q. QM. VALORF  PROB>F
PRENSAG i 0.2599549 0.2599549 1.1910 0.27836
TRATAM i 0.1927463 0.1927463 0.8831 0.64716
TEMPO 1 0.3477765 0.3477765 1.5933 0.20834
PRE x TRA 1 0.1628823 0.1628823 0.7462 0.60521
PRE x TEM 1 -0.0014416 0.0000000 0.6000 1.60000
TEM x TRA 1 -0.0039610 0.6000000 0.0000 1.00000
PRE x TEM x TRA 1 0.0160849 0.0160849 0.0737 6.78314

RESIDUO 72 157153163 0.2182683

TOTAL

=]
D

16.6893387

MEDIA GERAL = 39.896751 _
COEFICIENTE DE VARIACAO = 1.173%
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO
DENTRO DE CONVENCIONAL DO FATOR PRENSAG E AGUA DO FATOR TRATAM

N.CRDEM NTRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

2 2 APOS 10 39.769000 39.769000 a A
1 i ANTES 10 39.906000 39.906000 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO
DENTRO DE CONVENCIONAL DO FATOR PRENSAG E AGUA + 3H DO FATOR TRATAM

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

2 2 APOS 10 39.792999 39.792999 a A
1 i ANTES 10 39.892999 39.892999 a A

TESTE DE TUKEY PARA L{EQIAS DE TEMPO
DENTRO DE RS DO FATOR PRENSAG E AGUA DO FATOR TRATAM

N.ORDEM NTRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIASORIG. 3% 1%.

2 2 APOS 10 39.802002 39.802002 a A
1 1 ANTES 10 39.916000 39.916000 a A

TESTE DE TUKEY PARA M,E'DIAS DE TEMPO
DENTRO DE RS DO FATOR PRENSAG E AGUA + 3H DO FATOR TRATAM

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

2 2 APOS 10 39.961005 39.961005 a A

1 1 ANTES 10 40.134000 40.134000 a A
MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI EM NIVEL DE
SIGNIFICANCIA INDICADO.
DM.S. 5%=041677 DM.B. 1% =0.55284

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DE AGUA DO FATOR TRATAM E ANTES DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 2 RS 10 39.916000 39.916000 a A
2 1 CON 10 39.906000 39.906000 a A
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DE AGUA DO FATOR TRATAM E APOS DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 2 RS 10 39.802002 39.802002 a A
2 1 CON 10 39.769000 39.769000 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DE AGUA + 3H DO FATOR TRATAM E ANTES DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 2 RS 10 40.134000 40.134000 a A
2 H CON i0 39.892999 39.892999 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DE AGUA + 3H DO FATOR TRATAM E APOS DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 2 RS 10 39.961005 39.961005 a A
2 1 CON 10 39.792999 39.792999 a A

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI EM NIVEL DE
SIGNIFICANCIA INDICADO.

D.M.8. 5% = 0.41677 D.M.S. 1% =0.55284

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TRATAM
DENTRO DE CONVENCIONAL DO FATOR PRENSAG E ANTES DO FATOR TEMPO

N.ORDEM NTRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 1 {XGUA 10 39.906000 39.906000 a A
2 2 AGUA +3H 10 39.892999 39.892999 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TRATAM
DENTRO DE CONVENCIONAL DO FATOR PRENSAG E APOS DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 2 AGUA+3H 10 39.792999 39.792999 a A
2 1 AGUA 10 39.769000 39.769000 a A
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TRATAM
DENTRO DE RS DO FATOR PRENSAG E ANTES DO FATOR TEMPO

N.ORDEM NTRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIASORIG. 5% 1%.

1 2 }:&GUA +3H 10 40.134000 40.134000 a A
2 i AGUA 10 39.916000 39.916000 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TRATAM
DENTRO DE RS DO FATOR PRENSAG E APOS DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIASORIG. 5% 1%.

1 2 z{&GUA +3H 10 39.961005 39.961005 a A
2 1 AGUA 10 39.802002 39.802002 a A

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI EM NIVEL DE
SIGNIFICANCIA INDICADO.

DM.S. 5% =0.41677 DM.S. 1%=10.55284

DELINEAMENTO EXPERIMENTAL: PONTOS M-M
OBSERVACOES NAO TRANSFORMADAS
NOME DOS FATORES

FATOR NOME

A PRENSAG
B TRATAM
C TEMPO

QUADRO DA ANALISE DE VARIANCIA

CAUSAS DA VARIACAO G.L. 5Q. Q.M. VALORF  PROB>F
PRENSAG 1 2.0213566 2.0213566 40259 0.04580
TRATAM 1 0.1199241 0.1199241 0.2389 0.62215
TEMPO 1 0.9620039 0.9620039 1.9160 0.16713
PRE x TRA 1 0.0872329 0.0872329 0.1737 0.68129
PRE x TEM 1 0.1008710 0.1008710 0.2009 0.65977
TEM x TRA 1 0.0187331 0.0187331 0.0373 0.84162
PRE x TEM x TRA 1 0.0668271 0.0668271 0.1331 0.71719

RESIDUO 72 36.1503892 0.5020887

TOTAL 79 39.5273379

MEDIA GERAL = 53.121376 _
COEFICIENTE DE VARIACAO = 1.334%
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO
DENTRO DE CONVENCIONAL DO FATOR PRENSAG E AGUA DO FATOR TRATAM

N.ORDEM NTRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

2 2 APOS 10 52.844000 52.844000 a A
1 1 ANTES 10 53.056000 53.056000 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO
DENTRO DE CONVENCIONAL DO FATOR PRENSAG E AGUA + 3H DO FATOR TRATAM

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

2 APOS 10 52.922998 52.922998 a A
1 ANTES 10 53.023999  53.023999 a A

ot B3

TESTE DE TUKEY PARA I\EED}AS DE TEMPO
DENTRO DE RS DO FATOR PRENSAG E AGUA DO FATOR TRATAM

N.ORDEM NTRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

2 2 APOS 10 53.103998 53.103998 a A
1 1 ANTES 10 53.315997 53.315997 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO
DENTRO DE RS DO FATOR PRENSAG E AGUA + 3H DO FATOR TRATAM

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIASORIG. 5% 1%.

2 2 APOS 10 53.171997 53.171997 a A
1 1 ANTES 10 53.531995 53.531995 a A

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI EM NIVEL DE
SIGNIFICANCIA INDICADOG.

D.MS. 5% =10.63211 DM.S. 1% =0.83848

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DE AGUA DO FATOR TRATAM E ANTES DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIASORIG. 5% 1%.

1 2 RS 10 53.315997 53.315997 a A
2 i CON 10 53.056000 53.056000 a A
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DE AGUA DO FATOR TRATAM E APOS DO FATOR TEMPO

N.ORDEM NTRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 2 RS 10 53.103998 53.103998 a

A
2 1 CON 10 52.844000 52.844000 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DE AGUA + 3H DO FATOR TRATAM E ANTES DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIASORIG. 5% 1%.

1 2 RS 10 53.531995 33.531995 a A
2 i CON 10 53.023999 53.023999 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DE AGUA + 3H DO FATOR TRATAM E APOS DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 2 RS 10 53.171997 53.171997 a A
2 1 CON 10 52.922998 52.922998 a A

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI EM NIVEL DE

SIGNIFICANCIA INDICADO.

D.M.S. 5% =0.63211 DM.S. 1% = 0.83848

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TRATAM
DENTRO DE CONVENCIONAL DO FATOR PRENSAG E ANTES DO FATOR TEMPO

N.ORDEM NTRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIASORIG. 5% 1%.

1 1 éGUA 10 53.056000 53.056000 a A
2 2 AGUA+3H 10 53.023999 53.023999 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TRATAM
DENTRO DE CONVENCIONAL DO FATOR PRENSAG E APOS DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIASORIG. 5% 1%.

1 2 AGUA+3H 10 52.922998 52.922998 a

A
2 1 AGUA 10 52.844000 52.844000 a A
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TRATAM
DENTRO DE RS DO FATOR PRENSAG E ANTES DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIASORIG. 5% 1%.

1 2 !;GUA +3H 10 53.531995 33.531955 a A
2 1 AGUA 10 533.315997 53.315997 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TRATAM
DENTRO DE RS DO FATOR PRENSAG E APOS DO FATOR TEMPO

N.ORDEM NTRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIASORIG. 5% 1%.

1 2 %&GUA +3H 10 53.171997 53.171997 a A
2 i AGUA 10 53.103998 53.103998 a A

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI EM NIVEL DE
SIGNIFICANCIA INDICADO.
DM.S. 5% =0.63211 DM.S. 1% =0.83848

DELINEAMENTO EXPERIMENTAL: PONTOS ID-MD
OBSERVACOES NAO TRANSFORMADAS
NOME DOS FATORES

FATOR NOME

A PRENSAG
B TRATAM
C TEMPO

QUADRO DA ANALISE DE VARIANCIA

CAUSAS DA VARIACAO GL. 3.Q. QM. VALORF  PROB>F
PRENSAG 1 0.5943104 0.5943104 0.5744 0.54256
TRATAM 1 0.102314¢6 0.1023146 0.0989 0.75244
TEMPO 1 2.6323233 2.6323253 2.5440 0.11116
PRE xTRA i 6.8660408 6.8660408 6.6356 0.01162
PRE x TEM 1 157718955 157718995 15.2425 0.00043
TEM x TRA i 1.0160090 1.0160090 0.9819 0.67402
PRE x TEM x TRA 1 1.2652713 1.2622713 1.2228 0.27185

RESIDUO 72 74.5006138 1.0347307

TOTAL 79 102.7487808

MEDIA GERAL = 37.784374
COEFICIENTE DE VARIACAO = 2.692%
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO
DENTRO DE CONVENCIONAL DO FATOR PRENSAG E AGUA DO FATOR TRATAM

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIASORIG. 5% 1%.

2 2 APOS 16 37.320004 37.320004 a A
1 1 ANTES i0 37.645001 37.645001 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO
DENTRO DE CONVENCIONAL DO FATOR PRENSAG E AGUA + 3H DO FATOR TRATAM

N.ORDEM NTRAT. NOME NREPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

2 2 APOS 10 36.826999 36.826999 a A
1 1 ANTES 10 38.053003 38.033003 b B

TESTE DE TUKEY PARA I\AEQIAS DE TEMPO
DENTRO DE RS DO FATOR PRENSAG E AGUA DO FATOR TRATAM

N.ORDEM NTRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

2 2 APOS 10 38.043997 38.043997 b A
1 1 ANTES i0 37.041003 37.041003 a A

TESTE DE TUKEY PARA MﬁDIAS DE TEMPQO
DENTRO DE RS DO FATOR PRENSAGE AGUA + 3H DO FATOR TRATAM

N.CRDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

2 2 APOS 10 37.702000 37.702000 a A
1 1 ANTES 10 37.473004 37.473004 a A
MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI EM NIVEL DE
SIGNIFICANCIA INDICADO.
DM.S. 5%=0.63211 D.M.S. 1% = 0.83848

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DE AGUA DO FATOR TRATAM E ANTES DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

2 2 RS i0 37.041003 37.041003 a
1 1 CON 10 37.645001 37.645001 a

o P
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DE AGUA DO FATOR TRATAM E APOS DO FATOR TEMPO

N.ORDEM NTRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 2 RS 10 38.043997 38.043997 a

A
2 1 CON i0 37.320004 37.320004 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DE AGUA + 3H DO FATOR TRATAM E ANTES DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 2 RS 10 37.473004 37473004 a A
2 1 CON 10 38.053003 38.053003 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DE AGUA + 3H DO FATOR TRATAM E APOS DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIASORIG. 5% 1%.

1 2 RS 10 37.702000 37.702000 a A

2 1 CON 10 36.826999 36.826999 b B
MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI EM NIVEL DE
SIGNIFICANCIA INDICADOG.
D.M.S. 5% = 0.63211 D.M.S. 1% =0.83848

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TRATAM
DENTRO DE CONVENCIONAL DO FATOR PRENSAG E ANTES DO FATOR TEMPO

N.ORDEM NTRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIASORIG. 5% 1%.

1 1 !:&GUA 10 37.645001 37.645001 a A
2 2 AGUA+3H 10 38.033003 38.053003 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TRATAM
DENTRO DE CONVENCIONAL DO FATOR PRENSAGE APOS DO FATOR TEMPO

N.ORDEM NTRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 2 AGUA+3H 10 38222000 38.222000 a A
1 AGUA 10 37.320004  37.320006 a A
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TRATAM
DENTRO DE RS DO FATOR PRENSAG E ANTES DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

i 2 zfixGUA +3H 10 37.473004 37.473004 a A
2 i AGUA 10 37.041003 37.041003 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TRATAM
DENTRO DE RS DO FATOR PRENSAG E APOS DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 2 éGUA +3H 10 377102000 37.702000 a A
2 1 AGUA 10 38.043997 38.043997 a A

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI EM NIVEL DE
SIGNIFICANCIA INDICADO.
D.M.S. 5%=0.63211 D.M.S. 1% = 083848

DELINEAMENTO EXPERIMENTAL: PONTOS IE-ME
OBSERVACOES NAO TRANSFORMADAS
NOME DOS FATORES

FATOR NOME

A PREMNSAG
B TRATAM
C TEMPO

QUADRO DA ANALISE DE VARIANCIA

CAUSAS DA VARIACAO GL. 5.Q. QM. VALORF  PROB>F
PRENSAG 1 3.8293175 3.8293175 2.7724 0.09636
TRATAM 1 26576730  2.6576730 1.9242 0.16622
TEMPO 1 0.3030871 0.3030871 0.2194 0.64596
PRE x TRA 1 1.9594042 1.9594042 14186 0.23571
PRE x TEM 1 13.0846502  13.0846502 9.4733 0.00328
TEM x TRA 1 52103068  5.2103068 3.7723 0.05297
PRE x TEM x TRA 1 0.1633398  0.1633398 0.1183 0.73177
RESIDUO 72 99.4475629 1.3812162

TOTAL 79 126.6553415

MEDIA GERAL = 34822124
COEFICIENTE DE VARIACAQ = 3.375%
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO
DENTRO DE CONVENCIONAL DO FATOR PRENSAG E AGUA DO FATOR TRATAM

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 2 APOS 10 35.200000 35.200000 a A
2 i ANTES 10 34.934003 34.934003 b A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO
DENTRO DE CONVENCIONAL DO FATOR PRENSAG E AGUA + 3H DO FATOR TRATAM

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 2 APOS 10 35.566998 35.566998 a

A
2 1 ANTES 10 34.462997 34.462997 b A

TESTE DE TUKEY PARA WQIAS DE TEMPO
DENTRO DE RS DO FATOR PRENSAG E AGUA DO FATOR TRATAM

N.ORDEM NTRAT NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 1 ANTES 10 35.008997 35.008997 a A
2 2 APOS 10 34.175000 34.175000 b B

TESTE DE TUKEY PARA NEEDIAS DE TEMPO
DENTRO DE RS DO FATOR PRENSAG E AGUA + 3H DO FATOR TRATAM

N.ORDEM NTRAT NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 i ANTES 10 34.429999 34.429999 a A
2 2 APOS 10 34.099009 34.099009 a A

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE ST EM NIVEL DE
SIGNIFICANCIA INDICADO.
D.M.S. 5% = 0.04842 DM.S. 1% = 139070

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRG DE AGUA DO FATOR TRATAM E ANTES DO FATOR TEMPG

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIASORIG. 3% 1%.

1 2 RS 10 35.008997 35.008997 a A
2 1 CON 10 34.934003 34.934003 a A
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DE AGUA DO FATOR TRATAM E APOS DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 1 CON 10 35.2060000 35.200000 a A
2 2 RS 10 34.175000 34.175000 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DE AGUA + 3H DO FATOR TRATAM E ANTES DO FATOR TEMPO

N.ORDEM NTRAT. NOME NREPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 i CON 10 34.462997 34.462997 a A
2 2 RS 10 34.429999 34.429999 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DE AGUA + 3H DO FATOR TRATAM E APOS DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 1 CON 10 35.566998 35.566998 a A

2 2 RS 10 34.099002 34.099002 b B
MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI EM NIVEL DE
SIGNIFICANCIA INDICADO.
DM.S. 5% = 1.04842 DM.S. 1% = 1.39070

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TRATAM
DENTRO DE CONVENCIONAL DO FATOR PRENSAG E ANTES DO FATOR TEMPO

N.ORDEM NTRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

2 2 }iiGUA +3H 10 34.462997 34.462597 a A
1 1 AGUA 10 34.934003 35.200000 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TRATAM
DENTRO DE CONVENCIONAL DO FATOR PRENSAG E APOS DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

2 1 P}GUA 10 35.200000 35.200000 a A
H 2 AGUA +3H 10 35.566998 35.569998 a A
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TRATAM
DENTRO DE RS DO FATOR PRENSAG E ANTES DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME NREPET. MEDIAS MEFDIAS ORIG. 5% 1%.

1 i ésGUA 10 35.008970 35.008970 a A
2 2 AGUA+3H 10 34.429999 34.429999 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TRATAM
DENTRO DE RS DO FATOR PRENSAG E APOS DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIASORIG. 5% 1%.

1 i zéGUA 10 34.175000 34.175000 a A
2 2 AGUA+3H 10 34.099002 34.099002 a A
MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI EM NIVEL DE
SIGNIFICANCIA INDICADO.
D.M.S. 5% = 1.04842 DM.S. 1% = 139070
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