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INTRODUGAO

Sabe~se, atualmente, que a eletromiografiz & de grande valor
no estudo dos mGsculos estriados, permitindo-nos determinara par
ticipacao efetiva destes elementos nos diversos tipos de movimen
tos veoluntarios, pela captagao dos seus potenciais de acio, ger;
dos quando em atividade. E inegavel a contribuicido do registrode
potenciais elétricos no estudo da dindmica mascular abrinde novos
campos de pesquisas e enriquecendo o conhecimento das bases neu-

romustulares.

Segundo de SOUSA24(1958) foi somente com a aplicagio  deste
método que, nos Gltimos anos, vem-se modificando nossos conheci-
mentos, obrigande o anatomista a transformar, em grande parte, o

seu juizo e alargar o seu conceito sobre a fungdoc muscular.

Deve-se a MOYERSzl(lQ&Q}()pioneirismo da utilizacao destaiﬁg
nica na investigacio da dinamica mastigatdria. Desde entdo, virios
trabalhos tem sido publicados, empregando diferentes aparelhos e
instrumentos de acordo com ¢ tipo particular de estudo a ser rea-

1izado.

Entretanto o estudo da musculatura labial & mais recente e
foi introduzido por LYSAUGHT e colaboraderesl6(196l), para com-
plementar metodos acusticos e fonéticos da analise da  palavra.
OQutros autores, como HARRIS e colaboradores®(1962), LUBKER e PAR
RISIS(1§70) dedicaram-se a estudar os padroes de acdo muscular
associados a producao das consoantes bilabiais /p/ e /b/.

Referindo-se a aplicabilidade da eletromiografia na pesquisa
da fala, FROMKIN e LADEFOGED5{1966} salientam que, por um longo
tempo, 0§ sons foram descritos em termos de posigoes e forma dos
érghos da fala. Acrescentam que, $0 recentemente, alguma atencdo
tem sido dedicada aos melos pelos guais estas'posigées e formas
sio efetuadas. Acentuam, ainda, que o estudo eletromiografico e
o unico que pode revelar quando um misculo & ativado, como é ati

vado e revelar, também, a coordenacdo de diferentes misculos en-



volvidos em um movimento.

A atividade neuromuscular na fala €& de grande interesse na
pesquisa da fonagdo, mas poucas tentativas para um estudo siste-
matico de eletromiografia tem sido feitas. A avaliabilidade e g
importancia do estudo dos labios mostram que uma quantidade sur-
preendente de informacgado lingllistica & suprida pela drea facial,
(LEANDERSON e colaboradores’®, 1967).

Com o proposito de estabelecer alguns parametros na pesquisa
eletromiografica da musculatura labial, HUNTINGTON e colaborado-
res?(1968) compararam individuos com distirbio de audigio e fa-
iantes normais, durante a articulagao de algumas consocantes co-
muns aos dois grupos. O interesse imediato foi esclarecer alguns
fatores que permitiriam evidenciar os disturbios da articulacio
de falantes surdos. Ao mesmo tempo, €S$Sses autores procuraram me-
ihorar o entendimento da organizagdo da fala normal, pela consi-
deracao dos diversos efeitos de malfuncae, que ocorrem na produ-
cac da fala.

¥m 1969, PERSSON e colaboradoreszz, a0 examinarem individuos
digsdrtricos (mal de Parkinson), encontraram um grande aumento na
postura bisica da fala, relativo & atividade tonica gue ocorre
nos misculos elevador do 1abic superior e depressor do lidbio in-
ferior, precedendo por centenas de milisegundos a atividade ele-
tromiogrdfica, devido ao movimento articulatorio da expressdo vo

cal.

Reconhecendo, também, a relevancia dos dados eletromiografi-
COS para a fonética, KELMAN ¢ GETEHOU8E9(197S) analisaram a ati-
vidade dos misculos faciais, enquanto o individuo pronunciava u-

ma serie de expressdes vocais.

Esperande contribulr para estudeos relativos 4 musculatura labial
e, considerando-se gue uma andlise comparativa entre individuos
portadores de distdrbios de comunicac¢éo e falantes normais pode~
ria ser aplicdavel ao desenvolvimento da terapeutica fonoaudiold-

gica, propomo-nos a realizar este estudo.
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REVISAOQ DA LITERATURA

Descrevende técnicas experimentais e suas aplicacgodes para um
estudo especifico dos movimentos labiais durante a palavra, LY-
SAUGHT e colaboradoreslﬁ

estudo da fala. Seus resultados, entretanto, nao mostraram dife-

(1961) introduziram a eletromiografia no

rencas significantes na atividade eletromiografica dos labios,

entre os fonemas /p/ e /b/.

Em 1962, HARRIS e colaboradoresé observaram que a consoante
/m/ tem o mesmo padrao de acao labial que /p/ e /b/. Analisa
ram, também, a agao da musculatura do palato mole na articulagio
desses fonemas, sendo que, para a nasal /m/, nenhuma atividade
foi observada em qualquer lugar da regiaoc palatal. Para /p/ e
/b/, porém, observaram uma atividade semelhante, a qual podia ser
medida na superficie palatal, superior ou inferior. As formas de
slteracao do padrao eletromiograficco estavam na dependéncia se o
/p/ ou /b/ seguiam som nasal ou som oral.

MacNEILAGEl?(1963) realizou comparacgotes eletromiogréficas gquan-
do o fonema /f/ se encontrava na posicado final de emissio e quan
do encaixado em varios grupos consonantais finais. Usou eletro-
dos de superficie, localizados ao nivel da jungdo do libio supe-
vior e inferior, proximos a borda rubra do 1abio. 0 estudo foi
realizado em 3 homens e 1 mulher e todos falando a lingua ingle
sa. Concluin que, independente da posicao do /f/, os padrdes de

acho muscular mostraram similaridade consideravel.

Revisando uma série de trabalhos, FROMKIN e LADEPOGEDS (1966)
descreveram os principios da eletromiografia, além de técnicas u
tilizadas para investigacOes fonéticas, apresentando um Sistema
desenvolvido para quantificar a acao muscular na fala, pelo uso
de um pegueno computador. Segundo estes autores, os eletrodos de
agulha s30 essenciais quando estudamos misculos que nio se situam
imediatamente abaixo da pele, mas inconvenientes e desnecessi-

rics quando estudamos a musculatura subcutanea tal como o orbicu



lar da bhoca.

Baseados em estudos anatimicos, palpagdo dos misculos fonado
res durante a conversagac e estudos eletromiograficos, LEANDERj
SON e colaboradoresi3(1967] mostraram que, na emissao de consoan
tes bilabiais /p/ e /b/, o musculo depressor do angulo da boj
ca abaixa os cantos da mesma, de tal maneira que o 1ldbio  supe-
rior se estende sobre o inferior. O misculo mentoniano eleva o 13
bio inferior, contralndo a pele do mento. A separacdo dos labios
seria alcancada atraves do relaxamento desses misculos e da con-
tracho do misculo depressor do labio inferior. As investigacoes
também mostraram que a curvatura labial & produzida principalmen

te pelos masculos orbicular superior e inferior da boca,

HUNTINGTON e colaboradores?(1968) verificaram, atraves da e-
letromiografia, a articulacao consonantal da musculatura labial
e lingual, em 4 individuos do sexo feminino, sendo que 2 indivi-
duos apresentavam fala normal e o$ outros 2 eram surdos. Para os
registros eletromiograficos foram utilizados eletrodos de super-
ficie, fixados sobre os misculos, enquanto eram pronunciadas on-
ze¢ consoantes comuns. Os resultados mostraram que a atividade la
bial, observada nos individuos surdos, foi correta quando compa-

rada aos normals, ainda que exagerada.

Em estudo sobre o controle motor da producio da fala, MacNET
LAGE e DeCLERK18(1969) obtiveram registros eletromiogriaficos dos
misculos orbicular da boca, depressor do 1abio inferior e muscula
tura do palato mole, durante a emissao de grupos consoante-vogal
consoante {(CVC). Os dados foram analisados em termos de 2  tipos
de efeitos: efeito esquerda para a direita, onde a identidade do
fonema anterior afeta o controle motor de acdbes subseqlientes: e-
feito direita para a esquerda, onde a identidade de um fonema pos
rerior tem influencia sobre acoes anteriores. Os eletromiogramas,
tomados durante a emissao de vogals e consocantes finals, mostra-
ram que alguns aspectos do controle motor eram alterades confor-
me o fonema precedente. Embora menos freglientemente, OCOTTETAR
diferencas, também, em alguns aspectos do controle moter, duran-
te a produgdo de vogals e consoantes iniciais de acordo com os

fonemas subseglientes.

PERSSON e Celaboradoreszz{lgégj investigaram as atividades e
1étricas dos miasculos orbicular supericr e inferior da boca, men
topiano, depressor do angulo da boca, elevador do labio superior
e depressor do labio inferior., Os musculos foram analisados du-

rante a producdo de conscantes e vogals encaixadas em um contex-



to lingliistico fixado. Examinaram estes misculos, também, em in-
dividuos com disartria, os quals demonstraram grande aumento da

postura basica da fala e atividade articulatdria menos proeminen
T,

Analisando dezoito individuos, adultos, com fala normal, LUB
KER e PARRISIS(19?O} realizaram medicoes simultldneas da pressﬁ;
intra-oral, pressdo labial e atividade eletromiogrifica do miscu
lo orbicular inferior da boca, quando da producgido das consoamég
bilabizis /p/ e /b/. Os autores concluiram que o movimento la
bial, para os fonemas /p/ e /b/, nao exigiu atividade eletro-
miografica mais forte para um ou para outro fonema. Os dados tam
beém sugeriram que existe uma consideravel variabilidade entre og

individuos.

Examinando o controle dos movimentos da mandibula, para a pro
dugao da fala, MacNEILAGE e colaboradores’®

contracdo dos masculos controladores deste elemento. O estudo mos

(1970} observaram a

trou que, embora exista normalmente um movimente mandibular pre-
fala definitivo, a posigao resultante para este movimento varia

consideravelmente.

LEANDERSON e colaboradoreslg(197l) verificaram eletromiogra-
ficamente a fun¢do dos musculos elevador do labio superior, orbi
bicular superior e inferior da boca, depressor do libio inferior,
depressor do angulo da beoca e mentoniano, durante a coarticula-
cdo de diferentes sons labiais. Esse estudo foi realizado em in-
dividuos com fala normal. O exame consistiu em combinacgoes de vo
gal-consoante-vogal (VOV}, inseridas em uma estrutura linglHisti-
ca fixada. Dois tipos de atividade eletromiografica puderam ser
observadas: postura da fala, isto €, atividade anterior, a qual
foi mais pronunciada nos musculos elevador e depressor do labio
e apareceram ambas antes, durante € entre as expressoes vocais
Jiferentes: atividade articulatdria, associada aos movimentos ré
pidos, durante as expressoes vocais, ocorrendo em todos os mﬁscg
los examinados.

Um ano apds, LEANDERSON e LINDBLOM'?

servagoes anteriores sdo validas para outros falantes normais,

confirmaram que as ob-

como principios funciopais para atividade muscular do labie du-
rante a produgio da palavra. 0s autores demonstraram a existén-
cia de vdarias caracteristicas eletromiograficas comuns a um gru-
po de falantes normais., A ativagao muscular e a composigao dogru
po muscular apresentaram alguma variagao entre os individuos, com

respeito &s caracteristicas comuns.



Preocupados em esclarecer as diferentes opiniles na literatu
ra, a respeito das fungdes musculares da bochecha e 1&bio, ISLEY
e BASMAJIANS{IQ?S) analisaram, através de eletrodos de agulha, os
masculos orbicular superior e inferior da boca, mentoniano, de-
pressor do angulo da boca e bucinador. Examinaram 8 individuos
do sexo masculino, sendo professores e estudantes de misica, mais
precisamente de instrumentos de sopro, os quais foram solicita~
dos a realizar uma série de movimentos faciais, tais como: sor-
rir, assoprar, enrugar os 12bios e produzir certos tons sobre um
instrumento de sopro. Observaram que, a0 soprar suavemente, pou
ca atividade se produziu no mGsculo orbicular inferior da boca.
No entanto, quando sopravam fortemente, o misculo orbicular supe
rior da boca demonstrou atividade forte e o inferior, uma ativi-
dade muito forte. Verificaram também que, ao enrugar os 1labios,
ocorria grande atividade dos misculos orbicular superior e infe-~

rior da boca.

VITTI e colaboradoreszs{lQ?S) verificaram a atividade dos mis
culos orbicular superior e inferior da boca, com eletrodos bipo~
tares de fio, em 11 individuos adultos, durante a posicio de re-
pouso € os movimentos de protrusac, retrusdo, sorrir, sucgao a-
través de um canudo, succao do polegar e mastigag¢so. Observaram
que, durante a succ¢ao do polegar, os musculos orbicular superior
e inferior da boca, responderam com uma marcada atividade. Entre
tanto, ao estudarem o miscule bucinador, verificaram que ocorreu
apenas um pequeno aumento de atividade para o mesmo  movimento.
Salientam, ainda, que nio ha atividade elétrica desses musculos

na posicde de repouso.

Usando eletrodos de superficie, KELMAN e GETEHOUSE”(1975) es
tudaram a atividade eletromiogrdfica dos misculos orbicular supe
rior e inferior da boca, em dois individuos, durante a produgdo
do fonema /plp/. Os resultados foram estatisticamente analisados
e concluiram que a atividade eletromiografica destes musculos @&
marcadamente diferente. Ndo enceontraram, porém, diferenga signi-
ficante, a cada lado da linha média, indicando uma simetria des-

tes misculos.

Com o propodsito de obter um método de avaliar o ensino dapro
nGincia inglesa como uma segunda lingua, KOYAMA ¢ colabOTadareslg
(1976) analisaram eletromiegraficamente o comportamento da muscu
latura labial, utilizando vocabulos ingleses pronunciados por fa
lantes nativos, japoneses bem treinados e nao treinados neste i-

dioma. Os individuos n3o treinados foram posteriormente orienta-



dos intensivamente por um instrutor ingles, enfatizando as dife-
rengas eletromiograficas obtidas dos falantes nativos. Apds es-
tes treinamentos, concluiram que os individuos, anteriormente nio
treinados, aproveitaram muito na pronancia de cada conscante cor
retamente, enquanto os eletromiogramas aproximaram-se daqueles
do falante nativo e o individuo bem treinado. Estes resultados in
dicaram que estudos eletromiograficos da musculatura labial, na
prqnﬁncia de vocabulos ingleses, poderiam favorecer o estudo des

ta lingua.

A fim de estabelecer uma relagao entre a morfologia superfi-
cial do labio superior e a musculatura subjacente, LATHAM e DRA-
TON11(1976) estudaram o curso e o padraoc de insercao das fibras
musculares no filtro labial., Para tal, utilizaram 6 fetos e 1 re
cem-nascido, realizando cortes histologices seriades e um método
de reconstrugﬁo com laminas de Plexiglas. Observaram que as fi-
bras do misculo orbicular da boca penetram no 1abio superior de
um lado e decussam na pele do lado oposto.

ESSENFELDER € VITTIZ(19??}, utilizande da eletromiografia, a
nalisaram a participac¢ao dos musculos orbicular superior e¢ infe-
rior da boca, em 19 individuos, portadores de oclusdonormal, guan -
do em repouso, na realizagao de diversos movimentos e na emisséao
dos fonemas be, éme, pe, efe e ve. Verificaram que, na  emissio
dos fonemas, a maior atividade se produziu no misculo orbicular
inferieor da bhoca, talvez segundo 0s autores, pelo maior relacio-
namento deste miesculo com a mandibula, que, sendo um elemento md

vel, poderia provocar maiores diferencas em seu comportamento.

Devido ao fato de as descrigdes anatomicas sobre a musculatu
ra labial humana ndo especificarem as contribuigoes de cada mus-
culo separadamente no movimento dos labios, FOLKIN53(19?8) pro-
ps estudar a atividade eletromiografica dos misculos orbicular
inferior da boca, depressor do labilo inferior, mentonianc e de-
pressor do angulo da boca. Para tal, mediu o deslocamento da li-
nha média do 1abioc inferior e angulo da boca, durante a ativacgac
voluntiria, isolada, daqueles musculos, em 3 individuos adultos
¢ normais. Todavia a atividade eletromiografica, iscolada, foi ob
tida apenas no misculo mentoniano e depressor do labioc inferior,
pois nenhum dos individuos foi capaz de isclar os musculos orbi-
cular inferior da boca e depressor do angulo da boca. A ativacgao
do mentoniano moveu a linha média do labio inferior, superiormen
te e anteriormente, mas o depressor do labio inferior moveu-a in

feriormente e posteriormente.
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No mesme ano, este autor, continuando seus estudos sobre a
fungac da musculatura buco-facial, estimulou eletricamente os mis
culos orbicular inferior da boca, mentoniano, depressor do angu-
lo da boca e depressor do labio inferior. O uso da estimulacgao e
l1eétrica permitiu resultados mails precisos que aqueles obtidos pre
viamente dos movimentos voluntarios. Para o misculo orbicular in
ferior da boca, utilizou duas colocagoes de eletrodes: uma orien
tada préxima @& linha media, enquanto a outra, situada mais late-
ralmente. A estimulagao do orbicular inferior da boca, na linha
média, produziu enrugamento da pele e ac redor do vermelhdo do
lébio. A maior influéncia da estimulagdo do depressor do 4angulo
da boca foi um amplo movimento inferior deste angulo. A estimula
cic do mentoniano moveu o labio superiormente e anteriormente, e
a estimulacao do depressor do ldbio inferior produziu um movimen

to em direcdo oposta.

Complementando as concepgdes de ESSENFELDER e VITT12 (18773,
SALES e VITT123[1979] verificaram as possiveis diferencas de ati
vidades dos misculos orbicular superior e inferior da boca, em 10
individuos, portadores de maloclusao Classe T de Angle e apinha-
mento de incisivos, comparados aos de oclusao normal e apds o a-
linhamento destes dentes. Entre outros movimentos, analisaram es
tes musculos durante a emissao de fonemas "efe" e "jota". Obser-
varam que, para o misculo orbicular superior da boca, apds o ali
nhamente dos incisivos e, na emissao do fonema "efe', oOcorreu u-
ma nitida diminuigao de atividade, enquanto, para o fonema '"jo-
ta'", a atividade tornou-se mais discreta. Para o misculo orbicu-
iar inferior da boca, apds o alinhamento dos incisivos, a ativi-
dade praticamente permaneceu a mesma quando da emlssao dos fone-

mas citados.
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PROPOSICKO

Visando um estudo comparativo entre os musculos orbicular su
perior e inferior da boca, mentoniano e depressor do labio infe-
rior, em falantes normais e individuos com distlrbios de comuni-
Cacido, propoe-se:

- procurar estabelecer um padrac de normalidade entre estes

misculos para individuos com fala normal;

- verificar possiveis diferencas de atividade nestes miscu-

1os, entre falantes normals e individuos com distirbios de

comunicacao.
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MATERIAL E METODOS

0s musculos orbicular superior e inferior da boca, mentonia-
no e depressor do labio inferior, foram estudados eletromiografi
camente em 10 individuos, leucodermas, brasileiros, de ambos os
sexos, com ldades variando entre 4 e 20 anos. Estes eram portado
res de disturbios de comunicacae (Grupc I) e provenientes de uma
clinica especializada em Foncaudiologia da cidade de Piracicaba,

Sao Paulo.

Para efeito de andlise, foram comparados a uma amostra de 10
falantes normais {Grupe II, Controle}, leucodermas, brasileiros,
de ambos os sexns, com idades variando entre 5 e 25 anocs, cuja
normalidade foi determinada apos avaliagio de sua linguagem, ve-
rificando que ndo mostravam deficiencia articulatédria.

Elaborou-se uma ficha-padrio para os individuos de ambos os
grupos, na qual eram anotades os resultados obtidos da analise ¢
letromiografica.

Uma serie de 20 vocabulos, balanceados foneticamente, foram
selecionados com o auxilio de especialistas da Fonoclinica de Pi

rvacicaba.

0s vocabulos utilizadeos encontram-se indicados a seguir:

1 - sapato
2 - mala

3 ~ fogao
4 - trem

5 - relogio
6 - ninho
7 - c¢oelho

8 -~ gasa
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89 - chaleira
10 - torneira
11 - barraca
12 - dedos
13 - uva

14 ~« escova

15 -~ anel
16 - flor
17 - maga
18 ~ pao

19 - urso

20 - colher

A cada individuo participante dos respectivos grupos, foram
apresentados desenhos correspondentes a cada vocabulo, evitando-
se, desta forma, influencia da pronlncia do examinador. 0s voca-
buleos foram promunciados separadamente, enguanto eram realigzados

0os registros eletromiocgraficos.

A analise eletromiografica foi efetuada no Departamento de
Biologia e Patologia Buco-Dental da Faculdade de Odontologia de
Piracicaba, da Universidade Estadual de Campinas, com um eletro-
mibgrafo TECA modelo TEwd*, de duplo canal, equipado com altofa-
lante, painel para leitura direta e maquina fotografica acoplada
ao painel para documentacao dos registros obtidos dos potenciais

misculares.,

A documentacdo fotografica dos registros foi obtida com cémg
va fotografica EXA THAGE DRESDEN, em sala escura, carregada com
filme Kodak Tri-x pan 135 (ASA 400 - DIN 27).

A calibracao do aparelho variou de 200 a 500 uV, e a veloci-
dade de deslocamento do feixe foi de 370ms.

Ao braco direito do individuo foi fixada uma placa metilica
untada com pasta eletrocondutora de Beckman, sendo ligada ao apa
relho por meio de um fio terra, para eliminar possiveis interfe-

rencias.

Foram utilizados eletrodos de superficie tipo Beckman, tam-

"Doado ao Departamento de Biologia e Patologia Buco-Dental pela
FAPESP {proc. med. 70/511) e CNPQ (proc. 3834/70).
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bém untados com pasta eletrocondutora para a captagio dos poten-
ciais de acdo gerados pela contracgdo dos musculos.

Inicialmente, foram analisados conjuntamente 0s musculos or-
bicular superior e inferior da boca e, em seguida, o mentoniano

e depressor do labio inferior.

0s eletrodos foram fixados, para o 1abio superior, 1lateral-
mente, proximo a comissura labial sobre a regido lateral dos mes
mos e a dois milimetros aquém de sua borda livre. Para o labio in
ferior, o mesmo procedimento foi adotade, sendo os eletrodos fi-
xados lateralmente ¢ a 2mm aquém de sua margem livre. Para o mis
culo mentoniano, na linha média, 2/3 abaixo da distancia da mar-
gem superior do labio inferior a borda inferior do mento, fixado
ac longo do plano horizontal e para o musculo depressor do libio
inferior, fixou-se o eletrodo na metade da distancia da margem su

perior do ldbio inferior e a borda inferior da mandibula,

Procedeu-se a andlise dos dados de acordo com o critério pro
posto por BASMAJIANT (1974), considerando os seguintes graus de in
tensidade de agfo: atividade nula (-); atividade minima (#); ati
‘vidade fraca (+); atividade moderada (2+); atividade forte (3+)

e atividade muito forte (4+).
METODO ESTATISTICO

Para a andlise dos dados coletados, utilizaram-se dois trata

mentos estatisticos:

1 - Determinacio do grau modal, iste &, a determinagao dograu
que corresponde a maior freqgiiéncia de individuos na pro-

ducdo de cada vocabulo.

Para a determinacdo do grau modal, procedeu-$¢ a distribui-
cio dos individuos de acorde com os & graus de atividade muscu-
lar descritos acima, para os 20 vocabulos selecionados e para os

4 masculos estudados.

7 - Teste FExato de Fisher, objetivando a verificagac de pos
siveis diferencas entre falantes normais e individuos com
distirbios de comunicacdo, relativo 2 emissio de vocibu-

los.

Para este teste, foram estabelecidos dois grupos: o primeiro,



constitufdo por individuos que apresentaram 0s 3 primeiros graus
de atividade muscular, ou seja, considerando os individuos que
nic apresentaram atividade, até atividade fraca, e o segundo gru
po, com aqueles individuos cujas atividades musculares variaram

de moderada a muito forte.

Os resultados de cada andlise estatistica para individuos do

Grupo 1 foram comparadas szos dos individuos do Grupe II.



RESULTADOS



RESULTADOS

No desenvolvimento deste capitulo € apresentada, inicialmen-
te a relacdo de graus modais, para individuos do Grupo II e I, os
quais se encontram assinalados respectivamente nos graficos 1A e
1B 3 4A e 4B.

A representacao grafica obedeceu a ordenacdo dos vocidbulos,
dispondo, no eixo das ordenadas, em sentido descendente, os voca

bulos que exigiram maior atividade muscular.

0s vocabulos representados nos graficos 1B 3 4B seguiram a
mesma ordem empregada nos graficos 1A a 4A, para efeito de compa

ragao.

Nas tabelas 1A, 1B, 1C e 1D encontram-se o5 valores observa-
dos e criticos para o teste exato de Fisher, relativo aos voca-

bulos e aos masculos em estudo,

A seguir, apresentamos os eletromiogramas mais caracteristi-
cos, obtidos de um individuo de cada grupo, representantes da a-

mostra,



20

fogio 1 1
uva 3 @
flor, 1 3 )
sapato- | 2 (5) 3
barTaca- 2 3 (5)
PO 3 3
coelhoq @ 2 2
ninho 1 1 & 1 1
colher- 1 (6) 3
mala_ () 2 3
urso | 1 @ 4
Maca - 1 4
escova- 1 3
anel- 4 1
relfgio 2 3 1
torneird 3 ) 3
dedos- ® 2
tremd 1 2 ©} 1
chaleire- (s 2 3
casar 2 3
! ! : 2 A A

Grafico 1A - Representacao dos graus modais para falan-
tes normais, em relagao aocs graus de ativi
dade produzidos no misculo orbicular supe
rior da boca, durante a emissdo de cada vo
cédbulo. - -
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fogiaod 1 2 9 {
uva 1 1 2 @ 9
£lor- ©); @ () ;
sapatod] 1 1
barraca- 2 1 () 1 ©)
paod 2
coelhoq 1 1 ) 2 ©)
ninho- 1 1 (8) 5
colher - 1 @ 2 @ 3
mala- 1 1 @ 2 @
UTSo- 1 1 2 2
magi- 1 OO ©
8500VE - 1 o 2 2 (a)
anel 1 2 1 1
reldgio 1 3 2
torneirad 2 2 © 2
dedos 1 (3) 2
trem- ® | 1 2 1 2
chaleirad 1 2 3
casa- 2 3 1
- x + 2+ 3+ P

Griafico 1B- Representagaoc dos graus modais para indivi-
duos com disturbios de comunicacgic, em rela-
¢ao aos graus de atividade produzidos no mis

culo orbicular superior da boca, durante a e
missao de cada vocabulo,



Sapatod
fogaod
£E5C 0V 5]
UV o
flord
colher
mala
relogiod
UT S
barraca-
magas
coelhos
DA
dedosd
torneirad
ninho-
ane -
chaleira
t1 em

Casd

Grafico 2A -

—h
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N cRoRcIcRcRoRoRoXoRe R RO Roke,

JNONONONORORCRONORON

1 4

1 1 o

® 2
: i . 2 A AR

Representagac dos graus modais, para falan-
tes normals, em relacado aos graus de ativida
de produzidos no musculo orbicular inferior
da boca, durante a emissio de cada vocabulo.



SAPATO
fogao
e500Va
uva
tlor
colher
‘mala
reldgio
ursoe
barraca
maga
coelho
pao
dedos
Terneira
ninho
anel
chaleira

trem

]
[#2]

® @

©

b
e
2

v @O O~ O060

8]
vy

EORONOROBONOROREENONE

Grafico 2B -

] i
+ 2'+ 3+ 4‘+

i+»J

Representagdo dos graus modais para indivi-
duos com distiorbios de comunicag3o, com re-
lagao aos graus de atividade produzides no
misculo orbicular inferior da boca, durante
a emisszo de cada vocabulo, .
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pio R 5
Sapato- 1 @ 5
barraca 1 i @ 3
anel 1 2 5
ma ¢ 3 5) 2
mala- 2 1 ) 2
escova 1 a O] 1
chaleira- 1 1 2 (4) 2
dedos 1 @ 1
reldgiod 1 1 : 2
£1 073 1 2 1
avad 4
fogio p) (& 2
torneira- 1 @ 2 2
colherd 2 ® 1 2
Casp 2 @ 2 1
trem 2 2 2
ninho- 1 1 3 1
coelhon 3 ® 2 1
urso 1 1

T : 1 [ i ; ]
- + + Z+ 3+ A+

Graficoe 3A - Representacao dos graus modais, para falantes
normais, em relagao aocs graus de atividade

produzidos no masculo mentoniano, durante a e
missao de cada vocabulo.



naO
sapato.
bharraca

ane i

ESCOVE ~
chalelrad
dedos
reldgio
flor=

UV ad
fogaod
torneir i
colher
Casa
tyen-
r1inhod
coelhod

VT 50+
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O ONONOROREIONCNES
- ®

—t
o @ ® o

®

®
ONOROR

©

—d
k.

® ®

2 3

+ & 2+ 3+ 4+

Grafico 3B - Representac¢aoc dos graus modals, para indivi

duos com disturbios de comunicacao, em reli
¢do aos graus de atividade produzidos no mis
culo mentoniano, durante a emissao de cada
vocabulo.



Sapato -

PAO

maga

mala

chalelra

dedos
colher
ninho
flor
fogao

uva

harraca

cECOVE

reldgio -

[;

anel

torneira

coelhe

Trem

i

[
3
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1

Grafico 4A -

T T T T 7
* * 2+ 3+ 4+

Representagao dos graus modais, para falan-
tes normais. em relagac aos graus de ativida
de produzidos no misculo depressor do 1ibio
inferior, durante 3 emissao de cada vocabulo



5apat0o4
pao-
maga -
mala -
chaleira-—
dedos 4
colher -
ninho
flor .-
fogao
uva -
UrsSo -
caeaJ
barraca
2scova -
relogio
angl —
rorneira -
coelho

trem -

® @

v @
-~ @@ »

OIENONONONO,
@

ORORONE

@ | 1 1 1

; — T T T i
. j. + 2+ 3+ 4+

Grafico 48 - Representacao dos graus modais, para indi-
viduos com distirbios de comuulcagdo en re
lacac dos graus de atividades BTOdUaldObnﬁ
mGsculo depressor do libio inferior, duran
te a emissao de cada vocabulo. -



Tabela 1A ~ Valores observados = valores criticos para o0 teste exato de Fisher, relativeo aos vocabulos.

FONEMA ' - MUSCULD ‘ VALOR OBSERVADO VALOR CRITICO

<

085

SAPATO OIB
M 10
PLI

it

OSB

MALA OIB
M 10

DLT

QSB 7

FOGAD OIB 10
M
DLI

L A =, T B Y S R -V s O I R o AR

[ S )

0SB
TREM OIB
M
DL1

WMot F=otd
2l S S e B o

08B

RELOGIO OIB
M

bLI

o W W o
Lo ST & B X

87



Tabela 1B - Valores observados e valores criticos para o teste exato de Fisher, relativo aos vocabulos.
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FONEMA ‘ MOSCULO ‘ VALOR OBSERVADD YALOR CRITICO

‘ 0SB 2 3"
NINHO OIB 8 4
M 8 2

DLI 7 1
0SB 5 6

COELHO 01B 7 6
M 9 2

DLI 7 2

08B 6 2

CASA OIB 6 0
M 7 3

DL1I 7 4

0SB 5 0

CHALEIRA OIB 6 4
M 6 2

DLI 6 1

0SB 5 1

TORNETRA 0IB 7 5
M 5 4

DLI 5 1




Tabela 1O ~ Valores observados e valores criticos para o teste exato de Fishey, relativo acs vocabulas.

FONEMA " MOSCULO "‘ VALOR OBSERVADO " VALOR CRITICO
0SB 4 5
BARRACA O1B 6 A
M J 9
DLl 8
S 0SB 5 1
DEDOS OB 8 5
M 8 4
bL1 8 2
O5B G o
UVA OIB 10 6 =
M 7 6
DLI 7 6
0SB 4
ESCOVA 018 10 4
M 4
DL 1 4
0SB 5 ]
ANEL OIR 8 4
M 8 A
DLI 7 4




Tabela 1D - Valores observados e valores criticos para o teste exato de Fisher, relativo aos vocabulos.

FONEMA

- MOSCULO

VALOR OBSERVADO

VALOR CRITICO

FLOR

O5R
01B
M
bLl

1 I oo LN
P = opa A

MAGK

0S8

0IB
M

PL1I

= <R (e B+ « B
o O O

PAD

0SB

01B
M

DLI

-1 e O
L R A

URSO

058
OIB
M

DLI

72 B R RS
D s

COLHER

0SB

018
M

DLI

Wi o 3 O
[ L

LEGENDA: OS5B
0IB
M
bLI
#*

U T I S S €

Miisculo orbicular superior da boca
MGsculo orbicular inferior da boca
MGsculoe mentoniano

Miscule depressor do labio inferior
Nivel de significancia - 5%.

1€



LEGENDA DAS FOTOGRAFIAS:

Eletromiogramas dos musculos orbicular supe
vior da boca (08B}, orbicular inferior da bo-
ca {OIB), wmentoniano (M) ¢ depressor do 1abio

inferior (DLI), de individuos com distirbios

de comunicagao (Grupe I} & falantes normais
{(Grupo I1I), durante a produgaoc dos diversos

vocibulos selecionados,



08B/OB DLI/m OSB/OIB
Sapato Ninho
H i
§
BMala
]
i
Fogao
i
i i
Trem Chaleira
1] I
§ |
Reldgio Torneira
]] i




OSB/OIB DLim OsB/OB DLim

Barraca Flor
U i
]
Maca
{1
I
Pao
i
5 i
Escova Urso
i fi
i i
Ansgl Cother
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DISCUSSAC

Examinando os graficos 1A a 4A e 1B a 4B para os misculos con
comitantes, observamos uma atividade muscular mais concentradaen
tre os talantes normais (Grupe II), mostrando que, entre estes,
existe uma concentrag¢ao de atividade mais homogenea em  relacic
aos individuos com distirbios de comunicagdo (Grupo 1). Nestes,
a distribuicado de atividade muscular revelou-se mais dispersa e
heterogenea, © que caracteriza a amostra, onde os individuos a-
presentam distirbios diversos em estagios distintos de tratamen-

to fonoaudiologico.

Acreditamos, entretanto, que estas variagoes nao depreciam
as informagoes do trabalho, visto que os resultades nos permiti-

ram andlises seguras e aplicaveis.

£ importante lembrar, também, que seria quase impraticavel
selecionar grupos de individuos com o mesmo distlrbio, mesmo es~

tagio do processo e igual fase de reabilitacio.

Analisando os graficos 1A a 4A e 1B a 4B, verificamos que os
graus modais de atividade muscular, para todos os vocabulos pro-
duzidos por individuos do Grupo II e individuos do Grupoe I, seen
contram, predominantemente, entre os graus moderado (2+}) e forte
{3+}, exceto o musculo orbicular superior da boca, de individuos
do Grupo I (grafico 1B}, onde os graus de atividade mals comuns
se situam entre fraca {(+) e forte (3+}. Estes dados justificam a
utilizagho de dois valores para 03 seis grausg de atividade, em-

nregados no teste exato de Fisher.

0 exame dos graficos A e B mostra-nos, ainda, que, para to-
dos os vocabulos, houve manifestacao de atividade muscular, em

maior Ou menor grau.
Na ordenagio dos vocabulos (graficos 1A, 2A, 3A e 4AY, veri-

ficamos gue as palavras /sapate/ e /pac/ exigiram maior ati-

vidade para 05 musculos ora estudados.
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Por outro lado, as palavras /torneira/, /trem/ e /casa/ fo-
ram as que demonstraram menos atividade nos 4 mGsculos em ques-

tao.

Para interpretarmos estes dados, & necessario que busquemos

auxilio ng foneética.

Segundo MﬁLL020{1972), 0Ss tra¢os articulatorios gque caracte-

rizam cada consocante saoc o0s seguintes:

- (Quandc o ponto de articulacao € o fechamento dos  1abios,

temos:

a2} - um modo de articular com ressonancia nasal (véu rela-
xado)}: /m/;

BY - um modo de articular que rvesulta em 2 oclusivos orais
(véu levantado): - um surdo (p/;

- outro sonoro {com vibracoes das cor

das vocais) /b/.

- Quando o ponto de articulacédo é a aproximagdo estreita en-
tre o labio inferior e a borda dos dentes superiores, te-
mos 2 fonemas chamados fricativos, devide 2o modo de arti-
cular, produzindo efeito de fricgao: - um surdo /f/;

- um sonoero /v/.

- Quando o ponto de articulagac € o encontro da ponta da 1in

gua com a parte posterior dos dentes superiores, temos:
a) - um nasal /n/;

b} -~ dois oclusivos: um surdo /t/;

um sonoreo /d/.

- Quando o ponto de articulagao & a regido dos alvéolos den~

tarios, temos:

a) - dois fricativos (ponta da lingua nos alvéolos inferio
res): um surde /s/;

um senere /z/.

b} -~ um lateral {(ponta da lingua nos alvéoles superiorves,
com escape de ar entre a parte lateral da lingua e os
molares): /1/;:

¢} - um vibrante (a ponta da lingua faz um movimento rapi-

do, sem se demorar nos alveéolos superiores): /r/.



et
.

- Quando o ponto de articulagdc € a aproximagio do pré-dorso

da Iingua e do palato, temos:
2) - uma nasal /1 (= nh);

b)Y ~ dois fricativos: um surdo /g/ {= ¢ch),;

um Sonoro fgf (= i),

c} - um lateral: f%} (= 1h}.

- Quando, finalmente, o ponto de articulagido € o encontro do
dorso da lingua com o veéu palatino, temos os fonemas vela-
res, cujo modo de articular € por oclusido da passagem:
um surdo: /k/;

um sonoro: /g/ (= gue).

Pelo exposto acima, verificamos gque, nos vocabulos /trem/,
/torneira/ e /casa/, realmente nao ocorre uma participacgdo efeti
va da musculatura labial. Entretanto, para /pao/ e /sapato/, a
maior atividade demonstrada € explicada pelo fato de serem voca-
hulos constituidos de conscantes oclusivas labiais /p/. onde 0

contato entre os labios & fundamental para a sua producio.

EFmbora LYSAUGHT e colabaradoreslﬁ(l9ﬁl) tenham observado que
2 glote se comporta diferentemente para as paradas labiais /p/ e
/b/, nao encontraram diferengas significantes entre elas no pa-
drao de atividade eletromicgriafica dos labios. Por outro  lado,
LEANDERSON e colaboradoreslg(lgﬁ?) verificaram que 05 pentos de
implosao, que refletem os movimentos de fechamento para a produ-
cdo de consoantes labiais, sao levemente maiores para a consoan-
te oclusiva /p/ do que para a conscante sonora /b/. Atribuil a is
so o fato de as cordas vocals serem abdutoras para /p/, produzin
de uma pressao intra-oral maior, a qual deveria ser contrabalan

cada por um fechamento labial severo.

=

Raseamo-1nos nas observagoes de LEANDERSON e colaboradoresl3
£1967%, para justificar porque a musculatura estudada se mostrou
mais ativa para as emissbes de /pao/ e /sapato/ {(graficos 1A, 2A,
34 e 4AY, que continham fonemas labiais e, menos ativa para a e-
missdo de /barraca/. vocabulo que também apresentava um fonema
labral.

Para HARRIS e colaboradGTESGQIQQZ}, as conspantes /m/, /p/ e
/b/ apresentam o mesmo padrao de agac labial. Entretanto, os re-
sultados obtides mostraram gue somente para o musculo orbicular
inferior da boca (grafice 2A), os padrdes de agdo muscular nio al

teram durante as emissoes destes fonemas, nas elocucgoes /mala/,



/pao e /barraca/. Por outro lado, para os misculos orbicular su
perior da boca, mentoniano e depressor do labio inferior, os pa-
droes de agao muscular ndo foram os mesmos para as emissbes dis-
cutidas acima; fato este melhor visualizade nos graficos 1A, 3A

e 4A.

Ao analisar a atividade dos misculos orbicular superior e in
ferior da boca, nas emissoes /plp/, KELMAN ¢ GETEHUUSEg(lQTS} ob
servaram uma marcante diferenca na atividade destes misculos, aj
i1ém de verificar que ¢ orbicular inferior da boca, foi menos ati
vo que o superior quando /p/ se encontrava em posigde inicial ou
final. Examinando a atividade provocada pelas elocugles /pio/ e
/sapate/, isto &, quando /p/ se encontrava em posigdo inicial e
medial, notamos que os padroes de agao muscular foram praticamen
te o5 mesmos para os musculos orbicular superior e inferior dabo
ca (graficos 1A e 24). '

Em virtude da grande dispersao manifestada pelos individuos
do Grupo I (graficos 1B, 2B, 3B e 4R}, nio fol possivel estabele
cer especificamente que vocabulos exigiram maior ou menor ativi-
dade muscular guando de sua emissac. Nao foram comparados, por-
tanto, sobre este aspecto, os Grupos I e II. Etretanto € eviden-
te, pela cbservagao dos graficos 1B, ZB, 3B e 4B, que a muscula-
tura dos individuos do Grupo I se comportou de maneira desigual
a dos individuos do Grupo II, com relagio aos seis graus de ati-
vidade muscular, apresentando-se muito variada com respeito as a

focucdes.

Utilizando-se a moda como medida de tendéncia central, consi
deramocs que o0s valores obtidos podem Sser vistos Como padroes pa-

ra falantes normais.

Ao analisarmos as tabelas 1A, 1B, 1C e 1D, concernente aos re
sultados obtidos através do teste exato de Fisher, verificamos
que, no geral, nao fol possivel detectar diferencas significan-
tes no comportamento muscular de individuos dos Grupos I e I, du
rante a producdo dos vocabulos selecionades. Entac, quando consi
deramos deis valores para os sels graus de atividade, & muscula-
tura dos individuos do Grupo I, pareceu comportar-s¢ de maneirs
uniforme, mostrando-se menos ativa apenas nos casos das emissoes
/mala/, /ninho/ e /coelho/, para o misculo orbicular superior da

boca.

Do que fol exposto, ¢ interessante frisar que, embora a mus-
culatura de individuos do Grupoe 1 apresente uma variagio grande

para varios vocabulos, ela nic & em geral, positivamente, maisou



menos ativa nestes individuos.

Mac&EILAGﬁl?(1963} demonstrou que, para a producgio do fonema
/f/, na posiciao final de emissao ou encaixado em grupos consonan
tais finais, a dinamica motora da expressao vocal ndo variou. En
tretanto, em 1969, o autorlg, referindo~-se ao controle motor n;
producao da fala, verificou que uma silaba, freqllentemente, era
influenciada pela identidade da previa, e raramente pela identi-

dade da seguinte.

Estas observacoes foram reforcadas por LEANDERSON e colabora
or 314(19?1}, gue demonstraram ser a atividade de um mUsculo de

dore
pendente de sua ativagao durante o som precedente.

Reconhecemcs a importancia das observacoes desses autores.
Consideramos, porem, que estes dados nao alteram os resultadosps
va padrdes de acho muscular fixados a partir de uma colocagao de

vocabules pré-estabelecida.

Discutamos agora, os resultados considerando cada musculo se

paradamente.
- Mtsculo orbicular superior da boca.

No gréfico 1A, estac dispostos no eixo das ordenadas no sen-
tido descendente, os vocabulos que exigiram maior atividade mus-

cular.

Verificamos que este mOsculo se mostrou mais ativo nas emis-
sGes: /fogao/, [fuva/. /flor/, /sapato/, /barraca/ e /pac/, para
as quais apresentou grau modal (3+). Durante as elocugoes /de-~
dos/, /trem/ e /chaleira/, a atividade do orbicular superior da
boca foi mais discreta, praticamente nac ocorrendo na emissao /ca
5a/. Salientamos, ainda, que a atividade mals comum observada nes

te musculo foi moderada (Z+).
- Mhscule orbicular inferior da boca.

Pelo exame do grafico 2A, notamos que este muscule fol mais
ativo em relacio a todos os misculos estudados em individuos do
Grupo 11, prevalecendo a atividade forte (3+]). A representacao gra
fica nos indica os vocabulos gque determinaram maior ou menor ati

vidade muscular.

A diferenga na pressao intras-oral € considerada, tambem, por
LUBKER e PARRISlb(IQ?Gj, dependente de alguns aspectos da ativi-

dade glotal. Embora estes autores tenham encontradoe boa discrimi
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ragao para /p/ e /b/, nmo que se refere a pressao intra-oral, ob-
servaram que a atividade eletromiografica ndoc variou para o mis-
culo orbicular inferior da boca durante a emissio déstes fonemss,
Hstas observagoes vem corroborar com nossos resultados sobre o
compor tamento do misculo orbicular inferior da boca (grafico 24),

nas emissoes gue continham os fonemas /p/ e /b/.
- Misculo mentoniano.

Notamog gue, embora o musculo mentoniano tenha sido o uUnico
dentre os guatro miasculos estudados, em individuos do Grupo 171,
g apresentar um grau de atividade muito forte {para o vocabulo
fpao/}, sua atividade mais freqliente fol moderada (2+). (grafico
SAY.

Lembramos que, segundo LEANDERSON e colaboradoreslﬁ(IQ?l}, 4
nroducan do /p/ demanda dois movimentos opostos. O primeiro, fe-
chaments ou fase implosiva, onde ocorre um “estouro” de ativida-
de nes musculos orbicular superior e inferior da boca, depressor
do 15bhic inferior e mentoniano. O segundo, abertura ou fase de
liberaciao, quando entac a atividade € deslocada para os musculos
eievador do 13bio superior e depressor do labio inferier, acompa
nhados por um novo Testouro” de atividade no musculo mentoniano.

flesta forma, pareceu-nos perfeitamente compreensivel que o]
musculo mentoniano se tenha mostrado mais ativo que os outros mﬁg
culos, para g emissao de /pao/, desde que € ativado para dois mo

vimentos opestos relacionados com a produgac do /p/.

Paraz o musSculo mentonianc, a ordenacao dos vocabulos se en-

contra na ordem direta de exigencia muscular.
~ Misculo depressor do labio inferior.

Da mesma maneira gue, para 0% musculos orbicular supericer da
boca e mentoniano, o depressor do labio inferior (grafico 4A) de
menstrou ume maior fregliencia de atividade moderada (2+). Entre-
tanto, pela analise do grafico 1B, notamos que o musculo depres-
sor do 1abio inferior apresentou uma atividade muscular miitodis
persa nos individuos do Grupo I, naoc permitindo a determinagacde
um 50 grau modal para cada vocabulo. Para alguns vocabulos, todg

via, o misculo foi bastante ative (4+), em varios individuos.

Un fato intervessante, verificado no misculo depressor do la-

bio inferior, fol seu comportamento em relagdo ao vocabule /fca-
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sa/, que, para individuos do Grupo 11, agiu com atividade modera
da (2+}, mas, para o Grupoc I, seu grau modal fol muito forte (4+)
Isto pode refletir o que foi declarado por PERSSON e colaborado-
reszz(1969), sobre a atividade articulatdria em individuos COm
disartria (mal de Parkinson). De acordo com este autor, mnas di-
sartrias, a coordenagdo entre os grupos musculares € diminuida e
a inibicdao € freqllentemente substituida pelo aumento de ativida-
de.

Também HUNTINGTON e colabaradores7(1968) realizaram um estu-
do comparativo da atividade labial de individuos surdos e nor-
mais. Observaram que o comportamente dos musculos orbicular supe
rior e inferior da boca dos individuos surdes, durante a emissao
de varios fonemas, ndo fol totalmente diferente dos individuoscom
boa audicac, embora se tenha mostrado exagerada. 0 que nos fez

pensar que estes resultados poderiam ser aplicdveis a outros mis

culos.
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Os valores obtidos através da determinacdo do grau modal sio
padrdes para misculos envolvidos na producdec da palavra em in
dividucs com fala normal.

A relacdo de vocabulos apresentada em graficos, para cada mis
culo de falantes normais, indica sua participacao por ordem

de exigencia muscular.

Dos musculos estudados em individuos com fala normal, o orbi
cular inferior da boca, & o mais envelvido com a produgdo da
fala.

0 esforgo de um individuo portador de distlrbios de comunica
¢cio, para a emissdo de um vocabulo, pode recrutar varios mis
cules inapropriadamente, o que pode resultar em um efeito de

maior atividade.

O0s padroes de agao muscular associados a producgao do /p/, /b/
e /m/ sao passiveis de alteragbes em todos os misculos estu-
dados, em falantes normais, com excecao do musculo orbicular
inferior da boca, gue apresenta o mesmo padrao para a emis-

sho destes fonemas, inseridos nos vocabulos.

0 numero de falantes normais com atividade moderada, forte e
muito forte € significantemente maior do que o nimero de in-
dividuos com distirbios de comunicagao, apenas para o mlscu-
1o orbicular superior da boca, nas emissoes de /mala/, /ni-
nho/ e /coelho/,
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(}s musculos orbicular superior e inferior da boca, mentonia-
no ¢ depressor do labio inferior foram estudados eletromiografi-
camente, em 10 individuos portadores de distirbios de comunica-
cao, cujos registros eletromiograficos foram comparados aos re-

gistros de 10 falantes normais.

Para a analise eletromiografica, efetuada no Departamento de
Biologia e Patologia Buco-Dental da Faculdade de Odontologia de
Piracicaba, foram utilizados eletrodes de superficiedo tipo Beck
man, Tixados inicialmente sobre os muasculos orbicular superior e
inferior da boca, em seguida sobre o mentonianc e depressor do la

bio infericr.

Observou-se gue os valores, obtidoes atraves da determinacao
do grau modal, sio padrfes para miscules envolvidos na produgdo
da palavra em individuos com fala normal, ac mesmo ftempo que a
relacaoc de vocabulos apresentadas em graficos indicou a partici-

pacao muscular.

Copclui-se, também, que, dos musculos estudados em indivi-
duos com fala normal. o orbicular inferior da boca € o mais en-
volvido com a producao da fala. eniretantso o esforgo de um indi-
vicuo com distirbio de comunicacgao, para a emissdo de um vocabu-
1o, pode rvecrutar varios musculos inapropriadamente, o que pode

resultar em um efeito de maior atividade.

Verificou-se, ocutrossim, gue 0s padroes de agdo muscular, as
sociados & produgaoc do /p/, /b/ e /m/, s30 passiveis de altera
cSes em todos os miscules estudados em falantes normais, com ex-
cegac do musculo orbicular inferior da boca, que apresenta o mes
mo padrac para a emissao destes fonemas inseridos nos vocabulos.
Dor outro lado, o namero de falantes mormais com atividade mode-
rada, forte e muito forte & significantemente maior do que o ni-

mero de individuos com distirbios de comunicacgao, apenas para o
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miasculo orbicular inferior da boca nas emisstes de /mala/, /ni-

nha/ e fcoelho/.
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