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i NTRODUGAOD




O presente trabalho tem por primeiro objetd
vo quantificar e determinar a extensfo das unidades moto
ras no misculo pectineo do cdoc (fanis familiaris). Enten
de-se por extensdo das unidades motoras o niimero de fibras
musculares inervadas pela mesma fibra nervosa motora. Se
cundariamente pretendemos, atraves de técnicas histoquimi
cas, caracterizar os diferentes tipos de fibraé musculares

presentes no citado misculo.

Em acréscimo a esses objetivos faremos o es
tudo de alguns aspectos da morfologia do milsculo, ou seja,

serao cbservadas suas insercoes e sintopia geral.
»

Motivados pelas informagbes obtidas na bi
bliografia consultada e levando em conta as afirmativas de
BARDENS & HADWICK (1968) e GANDOLFI et alii (1974), que
consideram a pectineotomia tratamento eficaz para a corre
gio da displasia coxo~femoral em cdes, decidimos estudar o

misculo pectineo, dessa espécie, enfocando 05 aspectos gue

serao apresentados, nog diversos capitulos, na seguinte or



dem: morfologia a nivel macroscdpico, quantificagio e ex
tensao das suas unidades motoras, e, histogquimica das fi

bras musculares.

Na revisao bibliografica ndo encontramos
trabalhos especiais que cuidem especificamente da anatomia
de misculo pectinec a nivel macroscdpico; os tratados, por
seu turno, mostram algumas controvérsias no que diz respel

to s insergOes proximal e distal da estrutura em estudo.

Quanto d quantificagdo e extensfo das unida
des motoras; foram estudados, alguns misculos neste senti
do, em animais e no homem, sabendo-se que, quanto menor a
extensdo destas unidades, maior & a capacidade de desdobra
mento, em pequenos passos, da contraggo total do misculo .
Nao encontramos na literatura dados referentes ac nimeroc e
extensao das unidades motoras do musculo pectinec do cao,
motive pelo qgual, pretendemos, agora, efetuar esse estudo
e compar@-lo a dados referentes a outros misculos do ho

mem e de alguns animais ja estudados.

0 estudo histogquimico das fibras musculares,
representa um meétodo importante empregado no conhecimento
do metabolismo e da mec@nica muscular. A histogquimica das
enzimas oxidativas tem demonstrado gue oz misculos esqualé
ticos dog mamiferos sdo constituldos de pelo menos trés

tipos basicos de fibras.



CARDINET et alii (1972) e THEMELANDU
(1980a e 1980b) classificaram as fibras do misculo pecti
neo utilizando a técnica ATPase. Julgamos oportuno compa
rar esses resultados com aqueles obtidos através da técni

ca NADH~diaforase, por nds empregada na presente pesqguisa.

Assim, baseado nos conhecimentos ja divulga
dos sobre o tema e esperando acrescentar novas informagoes
obtidas com o estudo morfoldgico a nivel macroscbpice do
misculo pectineo do cdo, bem como, da guantificagio e ex
tenséa.das suas unidades motoras e ainda das caracteristi
cas histoenzimoldgicas das suas fibras, pretendemos, tanto
guanto possivel, contribuir para o melhor entendimento moxr

fo~funcional do misculo em guestao.



LI TERATURA




Na literatura, consultamos tratados gerais
e especiais de Anatomia e trabalhos especificos sobre o
tema. Procuramos manter, nas citag¢des, a nomenclatura ado
tada pelos respectivos autores, o que nem sempre coincide
com as determinagbes expressas pela Nomenclatura Anatdmica

Veterindria (VIENA, 1968).

Morfologia a nivel macroscépico

LESBRE (1922) afirma que o misculc pectineo
do cd@o & largo e bifido na sua extremidade superior e es
treitado inferiormente. Seus fasciculos.partem queyr do
bordo anterior e da face inferior do plbis, quer da supég
ficie do fasciculo pibico do ligamento redondo gue  passa
.~ entre seus dois ramos. A extremidade inferior & tendinosa

e insere-se na face interna do f&mur, nas vizinhangas do

forame nutricio.



ZIMMERL (1829} admite que a insercdo proxi
mal se faz na eminéncia ileopectinea e na bainha do miiscu
lo reto abdominal. A insercao distal se faz, através de

um tenddo, no l3bio medial da linha Aspera do fémur.

Para BRADLEY (1935) o miisculo pectineo &
particularmente curto e cilindrico, estaﬁdo situado imedia
tamente atréds do milscule vasto-medial. Tem origem  comum
com a insercgao dos miisculos abdominais e se estende desde
a eminéncia ileopectinea até@ a sinfise plibica. A insergdo
distal do miisculo & feita atraveés de um tendBo que se diri
ge para a porgao distal do l8bio medial da linha aspera do
fémur e gue Jjuntamente com © misculo semimembranoso se di

rige para o epicdndilo medial do fémur.

BOURDELLE & BRESSOU (1953) afirmam gque sua
insergdo proximal se faz na face inferior do plibis e no
ramo lateral do tenddo pré-plbico, comum aos miusculos abdo
minais. Sua insergdo distal & tendinosa e se fixa no 1la
bio interno da superficie Bspera do fémur, nas proximida

des de seu cOndilo interno.

Segundo SEIFERLE {1968) o misculo pectineo
se apresenta fusiforme, disposto cranialmente e em relagic
direta com o masculo adutér magno — curto. Origina-se de
forma tendInea junto ao tendio pré-pibico, assim como, de
forma carnosa junto a eminéncia ileopectinea. Distalmente

aparece como uma lamina tendinea longa, situada no espago



entre os misculos vasto-medial e adutor,-e se insere junto
ao labio medial, assim como, "bidimensionalmente", junto

ac peribdbstec do plano popliteo do f£&mur.

SCHWARZE (1970) relata como inser¢lo proxi
mal a eminéncia ileopectinea e o pectem do pilbis e  como
insergdo distal, o 13bio medial da face aspera do fémur ou

na sua proximidade,

EVANS & de LAHUNTA (1971) afirmam que o mis
culo pectineo acomoda-se em grande parte entre o adutor
candalmente e o vasto-medial cranialmente. Sua  insergao
proximal ocorre na eminéncia ileoplbica e no ligamento pil
bico cranial. A insercac distal & dada pela superficie cau

domedial da porcao distal do fémur.

Para SISSON & GROSSMAN (1972) o pectineoc @&
longo e delgado, tomando como insergao proximal a  eminén
cia ileopectinea e tendo sua insercao distal no ramo inter

no da linha éspera, sobre a extremidade do fémur.

GRAU (1974} relata qgue a insergdo proximal
se faz de forma tendinosa junto ao tendado pré~plibico e de
forma carnosa juntc a eminéncia ileopectinea, terminando
con un tenddio largo junto 3 metade distal do labio medial

da face aspera do fémur.

EVANS & CHRISTENSEN (1979) admitem a inser

¢30 proximal tendinosa no tenddo pré-pibico e nos misculos



abdominais além da inserg@o carnosa na emin&ncia ileopectl

nea.,

0 tendado de inserclo distal & longo, inse

rindo-se no peridstec da superficie poplitea do fémur, medialmente
d insercao do miscule adutor magno - curto. A borda nme
dial do tendac & espessa e termina nas impressoes muscula
res do c¢dndilo medial do fémur juntamente com a porgdoc cra

nial do misculo semimembranoso.

IHEMELANDU (1%980a) cita uma insergao proxi
mal no tenddo pré-pibico e outra (distal), tendinosa, na

face caudal dag porgOes média e distal do fémur.

GETTY (1981) relata que o misculo pectineo
& relativamente pegqueno e fusiforme, originando-se no ten
dac pré-plbico. Ele desce para a coxa, em um sulco entre
os misculos vasto-medial e o édutor, para formar uma in
sercdo tendinea ao longo da superficie caudal do fémur. A
porgao medial de sua insercao distal une-se a porgao cra

nial do misculo semimembranoso.

Quanto & contribuigde do miiscule  pectineo
para constituicadc do trigono femoral, BOURDELLE & BRESSOU
{1853), SCHWARZE (1970), SISSON & GROSSMAN {1974), EVANS &
CHRISTENSEN {(1579) sdoc uninimes em relatar gue ¢ milsculo
forma o limite caudal do citado trigono. Além disso, o Gl

timo dos citados autores relata gue o assoalho do  trigono



femoral & formado pelos misculos ileopsoas, vasto-medial e

pectineo.

Segundo EVANS & de LAHUNTA (1971), EVANS &
CHRISTENSEN (1879) e GETTY (1981) o milsculo pectineo rela
ciona-se medialmente com o misculo adutor magno - curto e,
lateralmente, com 0 misculo vasto medial e os vasos femo

rais.

Quantificagao e extensao das unidades

motoras

A preocupacgac dos autores em quantificar a
proporcac existente entre o numero de fibras musculares de
pendente da mesma fibra nervosa motora @ bem remcta e data
de 1873, guando TERGAST estudou varios misculos do Homem e
animais. Nos miisculos sartOrio e biceps femoral do cdo en
controu uma Proporgac aproximada de 1 fibra nexrvosa para
125 musculares e 1 fibra nervosa para 60 musculares, res

pectivamente.

BORS {1925) estima 1 fibra nervosa para 6
fibras musculares, nos misculos extrinsecos do bulbo ocu

lar.

TERGAST e BORS nao levaram em consideragio

as fibras nervosas sensitivas que eferem dos miisculos €&

nem empregaram a expressao unidade motora.



ECCLES & SHERRINGTON (1930) definem unidade
metora como sendo "constitulda pela fibra nervosa motora e
o conjunto de fibras musculares inervadas por ela®, consi
derando, portanto, o nerveo motor e o misculo corresponden
te um conjunto de unidades motoras. Afirmam tambem que,
nos nervos que atingem um miisculo, 40% das fibras com mie

lina "grossa" sao sensitivas.

Os misculos sGleo e extensor longo dos de
dog do gato foram estudados por CLARK (1931), o gual, refe

re uma proporgac de 1:120 e 1:165, respectivamente.

BJORKMANN & WOHLART (1936) estudandeo o mils
culo reto lateral do olho humano, encontram uma proporgao

de 1 fibra nervosa para 9 fibras musculares.

VAN HARREVELD (1947} encontrou no misculo
sartdrio do coelho, em mddia, 6282 fibras musculares e pro

porgao de 1 fibra nervosa para 125 musculares,

REXEFD & THERMAN {(1948) estimam que 60% do
total de fibras miellnicas "grossas” presentes na inerva
¢ao de um milsculo esquelético sdo motoras. Este resultado foi
obtido através de estudo em mfisculos de gato com  extirpa
¢a3oc do ginglio espinhal referente & inervagio do mesmo miis

culo,

FEISTEIN et alii {1955} considerando  que
60% das fibras mielinicas “grcssas“,.integrantes do nervo

enfocado, sao motoras, estimam, em 2 casos, a proporgao de
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1:562 e 1:657 no misculo tibial anterior do Homem, e, 1

634 ¢ 1:934 na cabega medial do gastrocnémio humano.

KRNJEVIC & MILEDTI {1958) referem gue o dia
fragma do rato possui 10.000 fibras musculares e o nervo
frénico 400 fibras nervosas, resultando uma porporcac de

- 1:25.,

CARVALHO (1976) estudando o musculo plantar
do Homem, demonstra a existéncia, em média, de 1 fibra ner
vosa motora para 372 fibras musculares e 204 unidades mote

rak.

SANTO NETO (1981) encontra, emmé&dia, a pro
porgac de 1 fibra nervosa para 190 fibras musculares e 380
unidades motoras, ao estudar o misculo abdutor do dedo mi

nimo humano.

Histoquimica das fibras musculares

RANVIER (1874) revelou gue as fibras muscu
lares esqueléticas apresentavam caracteristicas diferen

ciais em relacdo ao seu aspecto granuloso.

Através de técnicas histogquimicas para a €
videnciac3o da atividade enzimdtica, PADYRULA (1952), OGATA

{1958}, DUBOWITZ & PEARSE (1960), GEORGE & SUSHEELA (1961)
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demonstraram que os diferentes granulos das fibras muscula
res esqueleticas revelam diferengas marcantes no seu  con

telido de enzimas oxidativas.

PADYRULA & GAUTHIER (1963) afirmam que o0sg
aspectos granulosos, a nivel ultraestrutural, estdo na de
QEndéﬁcia do. teor mitocondrial das fibras musculares esque

1éticas.

STEIN & PADYRULA (1962), ROMANUL {19864),
NISHIYAMA (1965), EDGERTON & SIMPSON (1969) demonstraram,
sequndo técnicas de histoquimica para enzimas oxidativas,
que os misculos esguelBticos dos mamiferos sfo  constitul
dos de, pelo menos, 3 tipos basicos de fibras musculares cu
jé nomeﬂﬁlatura mais utilizada: fibras vermelhas, interme

difdrias e brancas, fol preconizada por GAUTHIER (1969).

DUBOWITZ & BROOKE (1873) afirmam que o empre
go da t&cnica NADH~diaforase, permite avaliar a capacidade

oxidativa das fibras musculares.

Segundo DUBOWITZ (1968) os misculos com pre
domin@ncia de fibras vermelhas desenvolvem lenta velocida
de de contragac e atividade prolongada, enguanto que os que
apresentam maior nimero de fibras brancas tém caracteristi

cas opostas.

CARDINET et alii (1972) estudando as Pro

priedades histoquimicas e fisioldgicas do m@sculo pectineo,
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normal e hipotrdfico, em 21 cies de 56 a 60 dias de idade,
revelam percentagens de 38,4% fibras do Tipe I (vermelhas),
60,2% fibras do Tipo II {brancas) e 1,5% de fibras interme

diarias.

Com ¢ emprego da técnica ATPase, IHEMELANDU
{1980a), estuda 32 pectineos, normais e hipotrdfices, de
cdo, e encontra uma diminuicdo das fibras Tipo I nos miiscu

los hipotroficos.

0 mesme autor (1980b) constatou que .ha um
aumento numérico das fibras Tipo I em relagdo ds fibras Ti
pe II em caes com 12 meses de idade, guando comparadas com

os resultados obtidos em caes de 2 meses de idade.

ARMSTRONG et alii (1982) ao estudarem a dis
tribui¢do dos tipos de fibras em misculos locomotores do
cao, concluem que o pectineo revela uma percentagem de 36%

de fibras Tipo I.

ARIANO et alii {1973} classificam as fibras
musculares, segundo a contragao e a histoguimica muscula
res, em: SO {Slow-oxidative}, PG (Fast-glycolytic) e FOG

{Fast~-oxidative-glycolytic).

BURKE et alii (1971) estudando a correlagao
fisioldgica e histoguimica dos tipos de fibras do misculo
gastrocnémio do gato, classifica-as em: fibras Tipo FF
{(Fast-contracting - Fast-Fatigue)}, fibras Tipo FR (Fast~
contracting - Fatigque-resistent) e fibras Tipo 8 (Slowly-

contracting).



MATERIAL E  METODOS
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No presente trabalho, foram utilizados 32
caes adultos, de ambos 0S sexos, racas nao definidas, pro
venientes do Biotériec Central da Universidade Estadual "JQ

1io de Mesquita Filho" - Campus de Botucatu.

Os animais foram reunidos em 3 grupos dig

- tintos como segue-:

1@ grupo - 20 animais, destinados ao estudo morfoldgi
co a nlvel macroscdpico, do misculo pectl
neo. |

29 grupo ~ 6 animais, nos'quais o citado misculo  foi

| estudado no respeitante & quantificagdo e
extensdo das suas unidades motoras.

39 grupo -~ 6 animais, destinados ao estudo histoguimi

co 3o mesmo musculo,
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Morfologia a nivel macroscépico

Apds sacrificio dos animais {19 grupo), os
mesmos foram injetados com solucao de formol a 10%. Poste
riormente foram submetidos a disseccdo, bilateral, do miis

culo pectineo, totalizando 40 observacodes.

De inicio, realizamos dissecgdo topografica
da face medial da coxa com intuito de estudar a relacao do
referido misculo com estruturas anatdmicas vizinhas., Em
seguida fizemos a ressecgdo dos milsculos gricil, sartdrio,
adutor magno -~ curto, semimembrancso e vasto medial, bem co

mo dos vasos femorais e nervo gafeno,

Tal procedimento nos permitiu perfeita indi
vidualizacao do misculo pectineo em toda a sua  extensiao,
facilitando a an@lise das suas insercoes proximal e  dis

-

tal.

Quantificac3o e extensao das unidades

motoras

Para o calculo do nimero e extensdo das uni
dades motoras {animais do 29 grupol}, procuramos evitar a
queles gue apresentassem algum tipo de desordem neurc-mug
cular, As caracteristicas dos animais em estudo constam

da Tabela TI.
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Tabela T - Sexo (M/F), peso (Kg) e membro pelvico (D/E) dos
animais utilizados para o estudo do nimero e ex
tensao das unidades motoras do misculo pectIneo

do cao {Canis familiaris).

ANIMAL SEXD PESO MEMBRO
N2 de Ordem PELVICO

1 ¥ 7,20 D

2 F 12,02 D

3 M 18,55 £

4 M 8,87 D

5 ¥ 15,09 £

6 i 10,17 E

0s animais foram sacrificados, seguindo-se
disseccio e exBrese do misculo pectines e seu nerve - ramo
do nervo obturador. Para tanteo, fizemos a incisao na face
medial da coxa (Fig. 1), rebatemos a pele, a tela subcutd

nea e finalmente, o referido misculo foi exposto.

Afastamos, entdo, o misculo pectineo do mis
culo adutor e dissecamos o nervo obturador at@ o nivel em
que ¢ mesmo emitia o filete nervoso destinade ac musculo

em estudo.

Seccionamos o filete nervoso o mais proximo

possivel do nervo obturador, objetivando evitar a dicotomi
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FIG. 1 - Linhas de incisao da

~ -
¢ao do m. -pectineo.

pele para exposi
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zagao das suas fibras nervosas motoras, conforme preconiza
do por ECCLES & SHERRINGTON (1930). Em seguida isolamos o
miisculo pectine§ da fascia muscular da coxa e seccionamos
suas insercoes proximal e distal, cuidando para ndo COMPro
meter a integridade do seu ventre muscular. Transferimes,
entdo, o miisculo para uma placa de isopor onde © mesmo foi
fixado com alfinete e, com auxilio de lupa, com aumento va
riadvel de 4 a 50 X, foi possivel individualizar, com maior
precisao, o filete nervoso ja referidc e pesquisar a exis-
téncia de algum cutre componente nervoso que eventunalmente

pudesse se dirigir ao misculo,

Procedemos a secgao transversa do filete
nervose de modo a obter um segmento de aproximadamente 1
oem, onde as ﬁibras nervosas que o constituiam, se apresen
tavam incididas perpendicularmente. O segmento nervoso asg
sim obtldo era mantido durante 24 horas em solucgao de te
troxido de Gsmic a 0,5%, o gue permitia fixag3o e impregna
¢ic da bainha de mielina de suas fibras em ¢Or preta, apds
o que era incluldo em parafina para cortes histoldgicos de
10 micrémetros. A incisio perpendicular do filete nerveso
garantia a individualizag¢8o da bainha de mielina. em cada
fibra, oferecendo maior seguranga na realizacao da  conta

gem das mesmas,

pPor sua vez, o misculo, apds fixacao em for
mol neutro a 10% durante sete dias, era examinado scob lu

pa, quando sofria dissecgao mails acurada, com eliminacao
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maxima possivel do tecido conjuntivo envolvente. Mantendo
agrupadas em disposicdo paralela todas as fibras do miscu
lo, procediamos cortes transversais do conjunto com auxi

lio de una lamina de barbear.

Em todos os casos um {inico corte foi sufi
ciente para atingir perpendicularmente todas as fibras b
culares e com um segundo corte, paralelo ao primeiro, ob
tinhamos o bloco muscular para estudo. O segmento  muscu
lar, assim obtido, era inclnido em parafina, submetido a
cortes histblégiaas de 10 micrGmetros, montado eﬁ lamina e

finalmente corados pela hematoxilina-eosina,

De cada animal, selecionamos uma lamina his

tologica do misculo & outra do filete nervoso.

Para a contagem é;e fibras musculares e de f£i
bras nervosas motoras utilizamos, segundo CARVAIHO (1976),
microscOpio Optico munido de reticulo adaptadc 3 ocular e
contador manual. Adotando come referéncia o guadrado cen
tral do retliculo, contavamos todas as fibras nele contidas.
Marcivamos o limite desse quadrado e moviamos a l8mina la
teralmente, e, em seguida, verticalmente, tantas vezes

quanto necessario, até varrer todo campo histoldgico.

s fibras musculares e nervosas foram conta
das adotando—se os aumentos de 400 X e 1000 X, respectiva

mentea,

w3 R
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Para a contagem das fibras nervosas motoras,
estabelecemos que as fibras miellnicas de difmetro com
preendido entre 6 a 10 micrlmetros eram consideradas "grog -
sas", e, portanto, 60% das mesmas foram admitidas como mo

toraeg.

Finalmente, a analise estatistica foi ela
borada com base no calculo da média (X), do desvio padrio

{8} e do coeficiente de variabilidade (CV).

Histoquimica das fibras musculares

As caracteristicas dos animais (39 grupo)
dos quais retiramos o misculo pectineo para o estudo histo

enzimoldgico constam da Tabela IT,

Previamente anestesiados com Pentobarbital
sddico (33 my/Kg peso vivo), procedlamos a incisao da pele
e rebatimento da tela subcutlnea da regiio interessada até
completa exposicdo do milsculo pectineo, isolamento das es
truturas vizinhas e secgio das suas insercdes proximal e

diwtal.

Retirdvamos, entfo, o misculo e o mantinha
mos exposto & temperatura ambiente durante quinze minutos,

de acordo com KHAN (1977). A seguir, com lamina de  bar
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Tabela II - Sexo (M/F), peso (Kg) e membro pBElvico (D/E)
dos animais utilizados para o estudo histoenzi
moldgico do miscule pectineo do cdao (Canis fa

miliaris).

ANTMAL SEXO PESO MEMBRO
N9 de Ordem PELVICO

1 M 4,13 E

2 F 3,82 E

3 M 14,26 D

4 M 5,52 D

5 F 8,39 E

6 F 12,12 D

bear, obtInhamos fragmentos cilindricos do miisculo, ao ni
vel de sua superficie e na sua espessura medindo aproxima
damente 0,3 mm de difmetro X 1 cm de comprimento, e, cujo

eixo maior acompanhava a direcdo das fibras musculares.

0s fragmentos assim obtidos foram imerscs em
n-Hexana {previamente congelada a -70°C em nitrogénioc li
guido) durante dois minutos, obedecendo metodelegia de

CHAYEN et alii (1969) modificada por MACHA (1877).

Em seguida, os fragmentos foram +transferi
dos para a camara de um micrdtomo criostato AMES, onde per
maneceram durante uma hora, 3 temperatura de —ZODC, confor

me tacenica de PULLEN (19%77).
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Usando o© O.C.7T. (Optimal Critical Tempe
rature), fixadvamos perpendicularmente o fragmentoc por uma
de suas extremidades ao suporte, e processivamos a microto
mia em cortes seriados de 12 micrOmetros de espessura. Os
cortes eram feitos transversalmente em relacao ac eixo
maior das fibras, colhidos em léminas histolégicas e manti
dos & temperatura ambiente durante trinta minutos, confoxr

me indicado por KHAN et alii (1973},

A primeira série de 5 cortes fol submetida
3 t8cnica de coloragio pela Toluidina - pH 5.6, segundo
LANDSMEER (1951). Este procedimentb teve por finalidade a
verificagac do padrdo morfoldgico, assim como, a eventual

presenca de cristais de gélo,

Comprovadas as condigdes favoraveis, uma
série subsequente foi submetida 3 reag@o para Nicotinamida
~Adenina-Dinucleotideo (NADH) Diaforase, para a observagac
de tipagem das fibras, segundo metodologia de PEARSE (1968)
madificadé por DUBOWITZ & BROOKE (1973), com o seguinte

meio de incubagao.

NADH .b.l‘l..lk...&‘.ll‘h‘.l.'.!l 8mg
Nitro Blue Tetrazolium (NBT) ....l1l0mg

Tampao Tris 0,2M - pH 7,4 .......10ml

Apde trinta minutos de incubacao em estufa
a 37°c, os cortes eram lavados com Agua destilada, fixados

em Formol - cilcio de Baker durante cinco minutos, relavﬁ
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dos com Agua destilada, e montados sob laminula com Xarope

de Apathy (ap. LILLIE, 1954),.

Em seguida, as preparagfes foram levadas ao
microscbpio Optico para exame das caracteristicés descri
tas por STEIN & PADYKULA (1962) como sejam: &rea, intensi
. dade de reagdo e distribuigdo citoldgica do seu produto fi
nal, isto &, a formazana. Ao exame histoldgico, verifica
mos a existéncia de tréds tipos bisicos de fibras que, de
acorde com nomenclatura empregada por GAUTHIER (1869), re
cebem a denominagac de "fibras vermelhas, brancas e inter

medidrias”".

Para a determinacgac do percentual de cada
tipo de fibra muscular adotamos o método dé.contagem dire
ta. Com auxilio de um microscdpio Optico (aumento 500 X )
escolhemos, ao acaso, dez campos de cada lamina, perfazen

do um total de 60 campos e 1.785 fibras examinadas.



RESUDLTADOS
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Morfologia a nivel macroscépico

Nossos resultados, baseados na dissecgao do
misculo pectineo revelaram, em todos os casos (100%), uma
uniformidade de comportamento anatdmico do milsculo em foco

no gue respeita &s suas relagdes com estruturas vizinhas.
Assim, pudemos constatar gue:

- o m. pectineo forma o limite caudal ao
trigono femoral e, juntamente com os miisculos vasto medial
e ileopsoas, contribui para a constituicadc do assoalho  do
gitado trigono. Medialmente, relaciona-se com o  masculo
adutor magno -~ curto e lateralmente com ¢ m. vasto medial e
0S vésos femorais. Além disso, © m. pectineo apresenta-se
separado da porgao caudal do m. sartdrio pelos vasos e fas

cia femorais (Fig. 2}.

- seu ventre & fusiforme e na sua insergao
proximal destacam-se duas porges - uma cranial e outra

caudal. Distalmente, o pectineo passa sob o m. sartdrio e



24

vasos femorals, preenchendo o curto espago delimitado pe
los milsculos vasto medial e adutor magno - curto. Seu ten
d80 de insercaoc distal, sempfe longo e laminar, alcanga o

tergo distal do fémur (Figs. 3 & 4).

- procedenéb do nervo obturador, o filete
nervoso destinado & inervagao do m. pectineo, na totalida
de dos casos estudados, penetra pela face lateral da por

¢io caudal do miisculo, ac nivel da insergio proximal (Fig. 4).

Insergdo proximal:

Constatamos gue, em 100% dos casos, o miscu
lo pectineo apresenta sua extremidade proximal subdividida
em duas porgdes: uma cranial e outra caudal. A primeira to
mando origem (tendinosa) no tenddo pré-plbico e na parte
cauvdal da bainha do miisculo reto abdominal, ao nivel da in
sergac comun dos miisculos ventro-laterais do akdome no pl
bis. E, a segunda porgadc apresentando ingergao aparente

merite carnosa na eminéncia ileoplibica (Fig. 5).

Insercao distal:

Igualmente em 100% dos casos, verificamos
gque a insercao distal do m. pectinec se faz por meio de um
longo tendSo laminar no labio medial da face aspera do f8
mur, na face poplltea do fémur (medialmente & insergdc do
miscule adutor magno - curto}, e, no cdndilo medial do fé
mar - onde a borda medial do tendao termina  Jjuntamente

com a porgac cranial do musculo semimembranoso (Figs. 6 e

7).



FIG. 2 - Face medial da coxa: m. pectineo (P),
m. adutor magno - curto (AD), m. gracil (G), m.
vasto medial (VM), v. femoral (V), a. femoral

(A), n. safeno (N) e m. sartorio (S).
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FIG. 3 - Musculo pectineo: insercgao proximal (%)

e insercao distal laminar (*%*),

FIG. 4 - Musculo pectineo, aspecto fusiforme, por
cao cranial (*), porgao caudal (**) e filete ner

voso (seta).
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FIG. 5 - Insergao proximal: emin€ncia ileopiibi
ca (I), bainha do m. reto abdominal (B) e ten

dao pre-pubico (T).
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FIG. 7 - Insercgao

distal:
medial do

(seta).

condilo

femur

FIG. 6 - Insercgao
distal: 1labio me
dial da face aspe
ra do femur (L) ,
face poplitea do
femur (P).

28
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Quantificagao e extensao das unidades

motoras

Os resultados quantitativos das fibras mus
culares e nervosas, O numero e a extensao das unidades mo
toras, bem como o tratamento estatistico desses dados es

tdao expressos na Tabela III.

Tabela III - Numero de fibras musculares (FM), n? de £1
bras nervosas grossas (FNG), n? de unidades
motoras (UM) e extensao das unidades motoras

(EUM) do m. pectineo do cao (Canis familiaris).

ANIMAL
%0 de Dedes F.M. F.N.G. U.M. E.U.M.
1 17213 143 85 202
2 35451 . 165 99 358
3 38843 204 122 318
4 24535 156 93 263
5 32213 160 96 335
6 28456 162 97 293
| 29451,83 165,00 98,67 294,83
S 7832,83 20,59 12,44 56,17
Cv (%) 26,60 12,48 12. 61 19,05

Embora a disseccao do misculo sob lupa nos
tenha permitido a retirada do tecido conjuntivo envolvente,
nesta fase de trabalho, pudemos notar, no estudo da lamina,

a existéncia de elevada quantidade de tecido conjuntivo de
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permeio aos feixes musculares (Fig. 8). O nimero de fi
bras musculares presentes no misculo pectineo foi de

29.451,83, em média.

Por outro lado, verificamos que o filete des
tinado a inervacao do masculo em estudo, possui quatro fas
ciculos (Fig. 9), no interior dos quais encontramos fibras
mielinicas de grande e pequeno diametros, sendo que 60%
das primeiras, consideradas motoras, atingem o nimero de

98,67, em média (Fig. 10).

FIG. 8 - Corte transversal das fibras do m. pec

tineo. Hematoxilina e Eosina, 200 X.



FIG. 9 - Corte transversal do filete nervoso do

m. pectineo. Tetroxido de Osmio, 31 X.

‘\ » 1

#

FIG. 10 - Corte transversal das fibras do file
te nervoso do m. pectineo: fibras mielinicas de
grande diametro (G) e fibras mielinicas de pe

queno diametro (P). Tetroxido de Osmio, 502 X.

31
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HistoquTmica das fibras musculares

A andlise histoenzimoldgica do misculo pec
tineo revelou uma populagao heterogénea de fibras muscula
res que se caracteriza por apresentar diferengcas quanto a
area, intensidade de reagdo e distribuicdo citoldgica da

formazana (Fig. 11).

Pudemos observar trés tipos basicos de fi

bras: vermelhas, brancas e intermedidrias (Fig. 12).

As fibras vermelhas caracterizam-se por a
presentar menor area, maior intensidade de reacgao, e, alta

concentragao de formazana na regiao subsarcolemal.

As fibras brancas destacam-se por eviden
ciar maior area, menor intensidade de reagao, e, distribui

¢ao homogénea da formazana.

As fibras intermediarias, finalmente, carac
terizam-se por apresentar area e intensidade de reacdo mé
dias e distribuicao homogénea da formazana, porém, mais a

bundante do que nas fibras brancas.

Os dados referentes ao numero de fibras a
mostradas e a distribuicao dos tipos de fibras musculares
estao contidos na Tabela IV, enquanto que os resultados con
cernentes ao nimero e percentual de cada tipo de fibra,

na Tabela V.



FIG. 11 - Corte transversal do m. pectineo: popu
lagao heterogenea de fibras musculares. Técnica
NADH-diaforase, 79 X.

FIG. 12 - Corte transversal de fibras do m. pec
tineo, mostrando tres tipos de fibras: vermelha
(V), intermediaria (I) e branca (B). Tecnica

NADH-diaforase, 502 X.
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Tabela IV ~ Distribuiggo do nimerc de fibras vermelhas (V), intermediarias (I) e  ‘bran

cas (B} do musculo pectineo do cio (Canis familiaris).

CAMPO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ANTMAL/FIBRA TOTAL

v 22 26 22 24 14 14 17 14 14 10 177

1 I 3 4 5 4 4 3 3 2 2 1 31
B 19 18 17 12 15 15 12 14 20 21 163

v 10 12 11 13 14 10 12 13 15 10 120

2 I 1 2 4 3 2 3 2 1 3 4 85
R 18 14 11 16 11 10 17 16 10 14 137

v 9 9 11 10 14 9 14 13 11 9 109

3 I 2 1 2 3 1 4 2 0 0 1 16
B g 10 9 10 10 10 g 11 13 12 102

v 15 20 19 10 15 22 23 22 18 21 185

A 1 2 4 3 1 2 3 5 4 7 6 37
B 13 15 21 23 14 16 10 19 21 19 171

v 10 15 12 14 9 11 12 10 8 9 110

5 I 1 2 e 3 1 2 3 3 2 3 20
B 12 10 20 10 15 12 17 11 11 10 128

v 14 15 10 10 10 12 15 10 11 13 120

6 T 0 1 2 3 4 1 3 2 4 2 22
B 11 9 13 10 15 11 10 12 11 10 112

. NOUMERC TOTAL DE FIBRAS 1,785

we
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Tahela V ~ Nomerc (N) e percentagem (%) de fibras verme
lhas (V), intermediarias (I) e Dbrancas (B) do

misculo pectineoc do cao (Canis familiaris).

FIBRAS MUSCULARES

TIPOS N 7
v 821 45,99
1 151 8,46

B | 813 45,55
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0 miisculo pectineo forma o limite caudal do
trigono femoral o gue 2 concordante com BOURDELLE & BRESSOU
{1953), SCHWARZE (1970}, SISSON & GROSSMAN {1972} e EVANS
& CHRISTENSEN (1979). O asscalho do referido trigono &
formado pelos misculos iliopsoas, vasto medial e pectineo
sequndo EVANS & CHRISTENSEN (1979), enquanto qﬁe, SCHWARZE
{1970) nao inclui o miisculo pectineo na iormag&o:dc assoa

1ho.

Todavia, nosseos resultados, nos levam a
crer gue o misculo pectineo, juntamente com o misculo vas
to medial, contribui para a formagao da porgao caudal do
assoalho, sendo este, completado na sua porgﬁo cranial pe

1o misculo ilicopsoas.

Segundo EVANS & de LAHUNTA (1971}, EVANS &
CHRISTENSEN (1979) e GETTY (1981) o misculc pectineo rela
ciona~se medialmente com o misculo adutor magno - curto, e,
lateralmente com o mitsculo vasto medial. Alem disso, o

masculo pectineo, ainda lateralmente, estd intimamente re
P e
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lacionado com os vasos femorais, os guais, separam~no da
porgao caudal do misculo sartbrio. As afirmacBes destes

autores estéao de acordo com nossos resultados.

O filete nervoso destinado ao misculo pecti
neo procede do nervo obturador - o que & unénime na litera
tura - porém, acrescemos agora gue a penetragdo do filete
se faz na face lateral da porg%a caudal do misculo, dado

este importante para a abordagem do misculo em guestio.

Excecac feita a SISSON & GROSSMAN (1972) e
a GETTY (1981), a maioria dos tratadistas por nds consulta
dos & de parecer gque o misculo em estudo apresenta-se bIfi
do na sua inser¢do proximal. Concordamos com esta asserti
va, pois, na totalidade das nogsas preparagdes, observamos
a extremidade proximal do musculo subdividida em duas por
cOes: uma cranial e outra cguaal. A primeira com origem
tendinea no tenddoc pré-plbico e na parte caudal da bainha
do misculo reto abdominal, e, a segunda apresentando inser

¢cdo aparentemente carnosa na eminéncia ileoplibica.

SEIFERLE (1968} e GRAU {(1974) relatam qgue o
misculo pectineo origina-se de forma tendinosa do  tendio
pré~-piibice e de forma carnosa da eminéncia ileopflibica.
ZIMMERL (192%) e EVANS & CHRISTENSEN (1979) assinalam, ain
da, gue a origem tendinosa & feita também nos miisculos ab
dominaisg, BRADLEY (1935) considera uma origem comum com &
insercac dos misculos abdominais, gue se estenaem desde a

emindncia ileoplbica até a sinfese piibica.
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BOURDELLE & BRESSOU (1953) consideram gue a
insergac proximal do misculo pectineo se faz na face infe
rior do plibis e no ramo lateral do tend3c pré-piibico, sen

doc este, comum acs misculos abdoninais.

Confrontando as descrigOes dos citados tra
tadistas com os nossos resultados, podemos afirmar gque a
insercaoc proximal do apreciado milsculo ocorre no  tendao
pré-piibico, na bainha do miisculo reto abdominal e na eml

nencia ileoplbica.

No gque diz respeito & insercdo distal do
miisculo pectineo, SEIFERLE (1968) e EVANS & CHRISTENSEN
{1979) s3o concordes em afirmar que a mesma Se processa
por um tendao longe e laminar gue, passando sob o misculo
sartério e vasos femorais, preenche o espago delimitado pe

los milsculeos vasto medial e adutor magno - curto,

Para GRAU (1974}, o pectineo termina como
um tenddo largo junto & metade distal do 13bio medial da
face &spera do fémur. Todavia, SEIFERLE (1968) afirma que
a insercao distal se faz junto ao libio medial assim come
"bidimensionalmente" junto ao peridsteo do plano popliteo

do fémur.

FEVANS & CHRISTENSEN (1%79) relatam gque a
borda medial do tenddc € espéssa e termina nas impressoes

musculares do cdndilo medial do feémur, Jjuntamente com  a
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porgac cranial do miisculo senimembrancosc, e gue, a princi
pal porgac do tendd3oc insere-se no peribsteo da superficie
poplitea do fémur, medialmente & insergdo do misculo adu

toxr magne ~ curto.

Verificamos, pelos nosscs resultados, que a
inserg¢do distal do milsculo pectineo se faz por meio de wum
tenddo, longo e laminar, no 13bio medial da face éSpera.dO
fémur, na face poplitea do fémur e no cdndilo medial do f&
mur. Na face poplitea a insercioc se faz medialmente & in
sercio do misculo adutor magnce - curte, e, no cdndilo me
dial, a borda interna do tendao termina junto com a porgac

cranial do misculc semimembrancso.

Nao encontramos na literatura por nds levan
tada dados atinentes ao numero e extensdo das unidades mo
torag do musculo pectineo no c@o. Por essa razio, achamos
conveniente recorrer a trabalhos similares feitos em ou
tros misculos & guisa de comparagdo com os resultados cons

tantes da presente pesguilsa,

Assim, TERGAST (1873) foi o primeiroc inves
tigador a se preccupar com o estudo da extensao das unida
des motoras em musculos humanos e de animais. Estudando os

miisculos sartdrico e blceps femoral do c&¢c encontrou as pro
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porgdes de 1:125 e 1:60 para essas estruturas, respectiva
mente; bem como, 1l:10 nos musculos extrinsecos do bulbo o

r—

cular do Homem, l:3 nos mesmos misculos do carneiro, &, l:
Lol £ . Ll hig

16 no musculo sartdrio da ra. BORS (13825) trabalhando,

também, com misculos extrinsecos do olho humano determinou

uma proporgac media de 1:6,6.

Todavia, 08 autores nao esclarecem se leva
ram em consideragdo, noc ato da contagem dag fibras  nervo
588, a existéncia das fibras sensitivas relacionadas com

os misculos que estudaranm.

ECCLES & SHERRINGTION (1930}, os primeiros a
definir unidade motora, consideram que 60% do total de fi
bras mielinicas "grossas" gue participam da inervagao mus

cular sao motoras.

CLARK (1%831) encontrou, no gato, as propor
ches de 1:120 no misculo sfleo e 1:165 no extensor  longo

dos dedos.

VAN HARREVELD (1947) fixou para o misculo

sartdrioc do coelho, a proporgac de 1:125.

FEISTEIN et alii (1955) calcularam, em 2 ca
sos, a proporgac de 1:562 e 1:657 no miscule tibial  ante
rior do Homem, e, 1:634 e 1:934 na cabeca medial do gag

trocnémio humano.

CARVALHO {1976} estudando o misculo plantar
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longo humane concluiu que a extensdo da unidade motora des

sa entidade anatOmica obedece a proporgio de 1:372.

Nossos resultados mostram que o misculo pec
- ~ Lt & =
tinec do cac tem, em média, 98,67 unidades motoras, apre

sentando, cada uma, a extensao de 294,83 fibras musculares.

Confrontando os dados - relativos 3  exten
gap das unidades motoras dos misculos do bulbo ocular, ani
mal e humano ~ c¢om 08 resultados gue obtivemos com o mﬁscg
1o em estudo, podemos'ser levados & pensar, em primeira
instancia, gue o pectineo do caoc apresenta unidades moto
ras de grande extensido o gue, conseguentemente, © caractg

rizgaria como um misculo de movimentos "mais grosseiros”.

Por outro lado, julgamos mais oportuno esta
helecer comparag&o entre os nossos resultados e aqueles re
gistrados na literatura, com relacdc aos misculos do mem

bro pelvico, de animais e do Homem,

A bibliografia consultada nos mogtra haver
uma diferenga significante no que diz respeito & extensac
das unidades motoras dos misculos do membro pélvice do Ho
mem 2 animais; nestes a extensac & sempre menor do gue no
Homem (miisculo sartdrio do clo 1:125 - miisculo blceps femo
ral do cado 1:60 ~ miisculo sbleo do gato 1:120 -~ miscule
extensor longo dos dedos do gato 1:165 ~ misculo tibial an

terior do Homem 1:562 e 1:657 ~ cabega medial do misculo
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gastrocnémio 1:634 e 1:934 - miisculo plantar longo do  Ho
mem 1:372). Embora as agdes atribuidas a estes miisculos se
jam diferentes, estao todos eles relacionados 3 postura e

& marcha.

Notadamente no cfo, o misculo pectineo apre
senta unidades motoras de pequena extensao (1:2%4) guando
comparado, por exemplo, com © gastrocneémio humano (1:634 e
1:934). &Alem dissgo, o pectineo do cdc exibe maior grau de
complexidade morfoldgica comparativamente ao seu homdlogo
do Homem, Sua insercaoc proximal,bifiﬁa,Sugére pelo menos
duas resultantes, considerando~se a orientacado das fibras,
sequndo as guais se realiza a contracioc. Sua ampla area
de insercgaoc distal, comparada & do Homem muito mais restri
ta, justifica, talvesz: a rotagdc medial do membro pélvico e

rotagao lateral da articulagac do joelho.

Nos tratados anatOmicos encontramos gque ©
miisculo pectineo do cac & adutor, flexor e rotador medial
do membro pélvico e, ainda, rotador lateral da articulagao

do joelho,

Estudos eletromiogr@ficos (KYOICHI et alii,
1974) demonstram, também, gue o pectinec humano & um miscu
1o adutor, flexor e rotador medial do guadril - mas, naoc

rotador lateral da articulacaoc do joelho.

Taiz fatos sugerem gue o musculo em estudo

seja, portanto, responsavel por movimentos mais complexos
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que agueles apresentados pelo misculo correspondente do

Homem.,

Calcados nos resultados cbtidos na presente
pesquisa, nas citagdes constantes dos tratados anatdmicos,
nos dados relativos 8 extensdo das unidades motoras dos
misculos do membro pélvice (no Homem e animais) e, final
mente, nos estudos eletromiogrificos feitos no Homenm, jul
gamos poder afirmar que o misculo pectineo do cdo realiza
movimentos mals. elaborados com maior poder de graduacao, como
ocorre com os misculos gue apresentam unidades motoras de

pequena extensac.

Com relagio & histoguimica das fibras muscy
lares, para a t@cnica histoenzimcldgica usada no sentido
de classificar as fibras do misculo pectineo, se faz necesg
s@rio ressaltar a existé@ncia de vArios fatores que, direta
ou indiretamente, interferem na adequada evidenciacgao dé

atividade enzimatica.

No decorrer da revisao bibliografica, al
guns autores despertaram a nossa ateng§0 guanto a necessi
dade de adeguada dissecgac e cuidadosa manipulagac na cole
ta do material. Este procedimento & de fundamental impor

tdncia para a manutengac da morfologia das fibras muscula

res, bem como, a manutengdo da orientagBo e estado de con
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tragac das mesmas (HALKJAER~-KRISTENSEN & INGELMANN~HENSEN,
1978},

STEIN & PADYRULA (1%62), BJORNTROP et alii
{1970}, PULLEN (1977), MAXWEEL et alii {1979) e ARMSTRONG
et alii (1982} destacam a necessidade de gue aoc se coletar
o material para estudoc - em especial guando se visa & ti
pagem e 3 percentagem das fibras de determinado misculo -
os fragmentos sejam coletados de virias regides do miszcule.
¥o presente estudo, os fragmentos foram retirados ao nivel
da superficie e profundidade do pectineo; deste modo, pro

curanos avitar mascaramento dos resultados.

Quantc ao intervalo de tempo entre a coleta
do material e a sua congelagac, NOLTE & PETTE (1972), GAU
THIER (1974) e HENRIKSON & RETTMAN (1%77) preconizam a ime
diata congelagdo dos fragmentos musculares. Outros autp
res, comc EISEMBERG & XUDA (1977}, propoem a congelagao do
tecido decorridos alguns minutos de sua permanéncia & tem

peratura ambiente.

Nesta pesquisa preferimos manter o misculo
durante guinzZe minutos & temperatura ambiente, = conforme
KHAN et alii {1973), ¢ que parece ser o btempo suficiente

para © relaxamento das fibras musculares.

Ho gque tange acs problemas concernentes a
preservacac dos tecidos, o tratamente criobioldgico tem

por finalidade evitar a autSlise e permitir o suficiente
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endurecinento das pegas, com vistas 8 subsequente mnmicroto
mia. A eventual formagic de cristais de g8lo deveri ser e

v

vitada para que a técnica histoenzimoldgica seja vilvel.

MOLINE & GLEENER {1864) e CHAYEN et alii
(1969) mostraram, através do estudo da cindtica do congela
mento, gue a formagdo de cristais de gélo se deve a  uma

baixa velocidade de resfriamento.

Para CHAYEN et alii (19269} a imersi@o do te
cide em n-hexana, previamente resfriada a ~?0°C, proporcio
na velocidade de congelamento duas a trés vezes superiores
d obtida pela metodologia de MOLINE & GLEENER (1964), Es
tes, preconizam o congelamento direto no nitrogénic liguido.
Hogsos resultados concordam com as vantagens do congelamen
to ultra-rapido dos tecidos na preservacac das estruturas
celulares, a julgar pela observacac dos cortes & microsco

pi& Optica, apbs coloragéo com Azul de Toluidina.

Uma outra fonte de artefatos, com consequen
te alteragao da estrutura e da gulmica celulares, pode o
correr durante a microtomia e a pescagenm dos cortes, devi
do a0 calor liberado pelo atrito entre o bleoco e a navalha
No entanto, o calor liberado & imediatamente equilibradope
la baiza temperatura do criostato (*2006), ocorrendo a i
mediata vitrificagdo da &gua (PEARSE, 1968). Por outro la
do, SILCOX et alii (1968), LYNCH et alii (1966} e CHAYEN

et alii {1969%) demonstraram,através de medidas feitas com
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termémetro acoplado ao tecido congelado, gue este  se

mantem em estado de super-congelacdo durante a microtomia.

A espessura dos cortes histoldgicos obtidos
em criostatos nao automaticos sofrem, por vezes, variacles
significativas (MERRIAN, 1957 e PEARSE & MARKS, 1974). Be
gunde HALKJAER-KRISTENSEN & INGELMANN-HANSEN (1978), tais
variagoes sdo resultantes da prdpria mecfinica do aparelho
utilizado, bem como,das propriedades fisicas do tecido con
gelado, Além disto, depende, tambfm, da velocidade impri

mida e da habilidade do operador durante a obtengao dos

cortes {ALTMAN, 1978).

Sabe-se, outrossim, gue a variagao da espes
sura pode ser tanto malor quanto mais finos os cortes, con
forme demonstrado por WERGMANN (1%69) e HALKIAER-KRISTENSEN

& INGELMAHNN-HANSEN {1978).

No presente trabalho utilizamos cortes com
espessuras de 12 micrdmetros, como tentativa de minimizar

as possiveis variagCes de espessura dos cortes.

Peossivels artefatos em histoenzimologia pa
recem acontecer durante & incubacgio dos cortes. De acordo
com a literatura, muitas dividas ainda existem com relacgao
ao comportamento csmdtico das fibras musculares estriadas.
Segundo SATO (1954}, DYDYNSKA & WILKIE (1963) e REUBEN et
alii (1963), existem evidéncias, diretas ou atravées de me

didas de wolume, de gue as fibras musculares esgueléticas .
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exibem wn comportamento osmbtico quase ideal ou me smo

ideal.

DALL PAI et alii (1281} constataram, atra
vés de medidas de drea de fibras musculares esqueldticas ,
em cortes seriados, que a variagho deste parfmetro 2 esta
tisticamente insignificante. Isto parece comprovar a manu

tencdo do padrao morfoldgico, enzimdtico e, portanto, osmd

tico ao longo de cada tipo de fibra muscular.

BLINKS (1965) demonstrou que as fibras mus
culares sofrem alteragbes de volume apenas em  concentra

¢oes muito baixa ou muito alta.

Assim, o tratamento criobioldgico, a micro
tomia e a prdpria incubagdo dos cortes parecem nao interfe
rir significantemente sobre as mitocOndrias, o gue torna os
cortes obtidos em criostato vidveis para as reacgles histo
enzimoldgicas (TRUMP et alii, 1964; ALTMAN & BARRNETT,
1975; BJOSTRON, 1975; EISENBERG & XUDA, 1977 e HAUSER,

1977) .

Os possiveis éfeitns dos anestésicos sobre
08 ProCcessos histaenzimplégicos ainda & matéria bastante
controvertida., OQOuanto a0 Pentobarbital sodico, o seu en
prego & largamente difundidc, sendo ele anestésico gue evi
ta as contracdes incontrolaveis do milsculo. PULLEN (1977)
relata gue o Nembutal parece ndo interferir com as liga
cbes idnicas de vArias enzimas assocladas & membrana mito

condrial,
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Segundo DUBOWITZ & BROOK (1973), a técnica
NaDH~diaforase permite avaliar a capacidade oxidativa das

fibras musculares.

Nossos resultados permitem afirmar que o
misculo pectineo do clo estd constituldo por uma populagio
heterogénea de fibras, onde se pode caracterizar trés ti
pos basicos (= vermelha, branca e intermedidria), cada

qual com area e intensidade de reagéo diferentes, frente ao

Nalt-disforase,

THEMELANDU {(1980a) estudandc, em 32 pectl
neos hipotr&ficos e normais do cdo, a acgho do ATPase  con
cluiu que as fibras desse musculo podem ser classificadas
come: Tipo I, Tipo I e intermedidrias. Constatou ainda a
presenca de 40,31% das do Tipo I, 58,32% Tipo II e 1,37%

das intermedi3yrias nos misculos pectineos normais.

0 mesmo autor {(1980b), trabalbando em ani
mais de 2 meses e 12 meses de idade, éncontrcu - neste Gl
timo grupo -~ aumento de fibras Tipo I e decr@scimo das
do Tipo II e intermedidrias no misculo em guestdo. Verifi
cou, tambBm, gue de um total de 102.218 fibras: 49,247
{48,35%) eram do Tipo I; 52.668 (51,52%) eram do Tipo II,

e, 439 (0,42%) eram intermedifirias.

CARDINET et alii (1972), utilizando a técni

ca ATPase, revelaram percentagens de 38,4% -~ Tipo I, 60,2%
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- Tipo II e 1,5% ~ intermediarias, nas fibras do misculo

pectinec, em cies com 2 meses de idade,

Nogsog yesultados mostram 45,99% de fibras
vermelhas, 45,55% de fibras brancas e 8,46% de fibras in
termediarias. Ressaltamos que as fibras vermelhas e bran
cas corregpondem as fibras Tipo I e Tipo II, respectivamen
te. Esses dados diferem um pouce dos autores citados, con
siderando gue trabalhamos com animais de faixa etfria en
tre 5 a 10 anos; provavelmente com maior nimero de_ fibras

vermaelhas (Tipe I) guande comparados com o8 animais {2 a

12 meses) usados por IHEMELANDU e CARDINET.

as fibras vermelhas tém maior gquantidade de
nitochndrias do que as fibras brancas, segundo observacgdes,
ao microscopic Optico, feitas por STEIN & PADYKULA {1962)
e, ao microscdpio eletrdnice, por DUBOWITZ & PEARSE (19560),
ROMANUL (1964), GAUTHIER (1969) e EISENBERG & RUDA (1977).
Estas verificagfes refletem maior atividade metabblica oxi
dativa das fibras vermelhas (PADYXULA & GAUTHIER, 1967), em
relaclo 3s fibras brancas onde predomina o metabolismo gli

colitico {HIMMELHOCK & EARNOVSKY, 1961; ROMANUL, 1964).

® sabido gque existem diferengas histofisio
1&gicas significantes entre as fibras vermelhas e brancas,
uma vez gue as primeiras sdo de contragio lenta e as GQlti
mas de contragdo rapida, estas porem, dessnvolvendo fadiga

precoce. Assim, a contracdco do misculo pectinec  estaria
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na dependeéncia da proporcao dos tipos de fibras gue O

COMPOEMm .

ARIANG et alii (1873), comsiderando a con
tragao e a histoguimica das fibras musculares, classifi
cam-nas em 3 tipos: S0 (= lenta contraglBo/oxidativa), FOG
{= rapida contragdo/oxidativa/glicolitica) e FG (= rapida

contracdo/glicolitical,

Esga classificacao corresponde 4 de  BURKE
et alii (1971) gque acrescentam, nas fibras de rapida con
tragac e metabolismo glicelitice, o desenvolvimento de fa

diga precoce.

ARMSTRONG et alii (1982} relatam gque na ma
nutencac da postura (wmisculos anti-gravitacionais) ocorre
maior mobilizacdo das fibras de lenta contragdc. E  gue,
na medida em que o animal se locomove e aumenta ¢ ritmo de
1§c0m0g§0, as fibras de rapida contracao sac mais reguisi

tadas.

Finalizando, podemos considerar gue o mitscu
lo pectineo do c3o, apresenta o8 treés tipos basicos de fi-
bras. Cemo do total das fibras musculares do pectinec
45,99% sao vermelhas e 45,55% =30 brancas, podemos inferix,
segundo ARMSTRONG et alii {1982}, que o misculo em estudo
estd associade aos movimentos gue regulsitam as fibras de
contracac lenta (fibra vermelha), bem como, aos movimentos

que mobilizam as fibras de contracao rapida {(fibra brancal



CONCLUSOES
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Tende em vista os resultados obtidos na pre
sente pesquisa, julgamos poder emitir as seguintes conclu

sdes, alusivas ao misculo pectineo do cio:

1 - sua inervagldoc & dada por um ramo do ner
vo obturador, gue penetra pela face lateral da porcado cau

dal do musculo.

4

2 - forma o limite caudal do trigonoc  femo

ral e contribui para a formacio do seu assoalho.,

3 - relaciona-se: lateralmente, com o miscu
1o vasto medial, vasos femorais e nervo safenc; medialmen

te, com o misculo adutor magno -~ curto.

4 - sua insergao proximal se faz de  forma
tendinea na bainha do misculo reto abdominal e no tendao
pré-plubico, e, de forma aparentemente carnosa na eminéncia

ileopibica.

5 - sua insercao distal se faz, por meio de
um longo tenddo laminar, no cbndilo medial, na face popli

tea e no lAbioc medial da face Gspera do fémur.
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& - apresenta um nimerc médio de 98,67 uni

dades moboras.

7 =~ a extensac média de cada unidade motora

& de 294,83 fibras musculares.

8 ~ apresenta uma porcentagem de 45,93% de
fibras vermelhas, 45,55% de fibras brancas e 8,46% de fi

bras intermediarias.
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