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1. INTRODUCAD

A infiltragio marginal na interface dente-—
~restauracdo tem sido do interesse de muitos pesquisadores
nas Gltimas décadas CBULLARD et ai”, CRIM = SHAY®, uHan-
SEN'®, KREJEI e LUTZ®, SWARTZ e PHILLIPS .

Entre os métodos utilizados para medir a in-
filtragic marginal estloc a visualizacico direta através de
micrmscépi.c Gptico (DAVIDEOM &t at’®, HANSEN" , utilizagio
de mivroscdipic eletrdnico de varredura para observar a adap-—
tagao das margens da restauracio (KREJEI @ LUEfu, LUTZ &t
at®®, LUTZ et at®®, STANINEC &t at 'y, usc de radiocisdétopos
para verificar a infiltrac3c marginal por meioc de auto-ra-—
diografias CROBISON et al’", SWARTZ e PHILLIPS D, e a pene—
tracio passiva de corantes na interface dentesrestauracio
CBULLARD ot al®, CRIM e sHAY'Z, GORDON et at??, GUELMAN',
KREJEI et al’®, PEUTZFELDT e ASMUSSEN'", PHAIR et al®'D.

0 selamento marginal de uma restauracico tem
demonstradeo ser um importants critério na sscolha de um ma-
terial restaurador e técnica de insercio. 3Selamento margi-
naldeficiente permitird a infiltracio com provavel contami-—
nag8o por bactérias levando a agressioc da polpa & possivel -
mente recidiva de carie CBRANNSTROM D,

O compdsitos odonteldgicos foram introduzides

na década de B0 como material restaurador estético para uso



em dentes anteriores. (BOWEN®). Recenteomente , o use deste
material em dentes postericores tem se difundicdo.

Un sérico inconveniente destes materiais restauradores é
a falta de adesidoc 2 estrutura dentaria. Avancos tais como a
introducde da técnica do condicionamento 4cido, que cria
micro retencdes no esmalte CBUONOCORE et at'® e o
desenvolviment.c de agentes adesivos, tém melhorado a adap—
tacdo marginal das restauracdes com compdsito,

Importante fator a considerar ¢ gue todos os
compdsitos odontoldégicos disponiveis contraem durante a
polimerizacic (DAVIDSON e cee'*>. Contracio de polimerizacic
de 1,4 a 5,8% em volume foil relatada por BAUSH =1 at?, que
usualmente resulta em formacic de fendas entre restauracio 2
parede cavitaria, como observado por BRANNSTROM® ot al.

A reacic de polimerizagio destes materiais
produzem forcas de contracio. O efeito destas forcas, tem
sido relatado em varios estudos, oS gquais tém demonstrado
que estas forgas de contragdo podem produzir fendas no
esmalie, bem como o desiocamentn da restauracic das paredes
cavitdrias CBAUSH et ol®, BOWEN®, BOWEN et «l”, DAVIDSON et
at®®, JENSEN e CHAN""D.

Outro fator a ser considerado @ o coeficiente
de alteracic térmica dos compdsitos gues se situa entre 28 a
40 x 10%/mm mm"C e difere ilargamente do ceoeficiente de
expans3o térmica do dente que & de 11 x 10 %mm mm-"C . Esta
diferenca em presenca oo alteragdes térmicas gue comumente

coorrem na cavidade bucal , pode prejudicar a adaptacio da



restauracio com a estrutura dentiria CJENSEN e CHANZO)‘

Cam e crescente USO de compdsitos
odontoldgicos em dentes posteriocres, muitos estudos tém sido
conduzidos no que diz respeito a adequacio clinica destas
restauracdes.

0 desenvolvimento dos compdsitos para uso em
dentes posteriores estd concentradeo na resisténcia ao des-—
gaste ¢ adesdc. Recentes avancos na tecnologia tém pPropor -
cionade compdésitos fotcativadoes, com alto conteddo de carga
(68 a B0 e variada distribuicico do tamanho de particu-
la CDAVIDSON'®). 0 alto contetdo de particulas pode reduzir
a contraclo de polimeracioc em alguma extensio, mas a manu-—
tencic da viscosidade leva a necessidade de diluicio com
monémeros de baixo pesc melecular, tais como o TEGDMA £Tri
gt.ileno glicol dimetacrilatod, gque causam maior contracio de
polimerizacic do gque as grandes moléculas de BIS-GMA
C ASMUSSEN">

0 uso do cimentco de iondmerc de vidro tem se
tornade popular. Este material & um hibrido do cimento de
policarboxilato e cimento de silicate C(WILSCN e KENT®®, e
HOSSUL algumas propriedades desejivelis em um material
restaurador, tals come a adesio & estrutura dentaria
CBULLARD st al”; WILSON e McLEAN®*Y; a liberacBc de fldor
levande a redugic da recidiva de caries CFORSTEN'® e
biccompatibilidade com os tecidos dentiricos (SMITH et alt®®s,

McLEAN et al® reunindo as vantagens do cimen-

Lo de iondmero de vidro aliadas as propriedades mecinicas e



estéticas superiores dos compdsitos odontoldgicos, desen~
volveram uma Léenica de restauracic mista, onde o cimento de
idnomere de vidro fol utilizado para substituir a dentina e
o compésite unido a superficie do cimento e As areas de
asmaltie condicionadas com Acide fosférico & 37%.

A importincia do uso de uma base de cimento de
ionémere de vidro coms estrulura principal nas restauracdes
com compdsito em dentes postericres & a reduclo do volume de
compdsito utilizadeo, minimizando com iste, os efeitos noci-
vos da contracgio de polimerizacio.

Até que a contragfio de polimerizaclio possa ser
substancialmente reduzida nos compdsitos odontoldgicos, o
useo deste material em denies posteriores merece especial
atencio. Atualmente, cavidades com preparos especials e
adaptacic de técnicas de insercic podem oferecer possivel
soluclc para melhor adaptacio marginal destas restauracdes,

Pelas razdes aqui expostas, parece-nos valido
ampreender um estudo para verificar a infiltrac3o marginal
em restauracdes com compdsito @ cimento de iondmero de vidro

am dentes posteriores.
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2. REVISAC BIBLIOGRAFICA

De acordo com a biblicgrafia disponivel, pare-—
ceu-nos de relevante importancia as seguintes citaces:

BUONOCORE *°, om 1085, desenvolveu um método
para aumentar a retencdc dos materiais restauradores
acrf{licos & superficie do essmalte. Promoveu a alteracioc
morfoldgica da superficie dentaria por meic de um tratamento
gquimico que consistia do ataque, in vive, desta superficie
com uma soluclo scida. Foram utilizadas duas solucdes: a
primeira, uma scolugldc 3 30% de um reagente de fosfomoli-
bidate com tungstato de sddio e &cido oxdlico 2 10%; a
segunda, foi uma scluglo de &cido fosférico A 88% Estas
solucdHes Acidas foram aplicadas i superficie do esmalte por
I segundos, e apds serem lavadas = secas, fol colocada uma
porcio de resina acrilica de 2 mm de didmeiro sobre o
esmalte tratadeo, ¢ autor wverificou que o uso do &Ecidoe
fosférico a 884 forneceu melhores resultades, aumentando a
retencioc dos materiasis restauradores acrilicos 4 superficie
dentiaria, Sugeriu também o uso deste tipo de tratamento
para o selamento de féssulas e fissuras, como método de
prevencioc 3 carie dentaria.

SWARTZ e PHILLIPS™, em 1061, elaboraram

astido "in vitro”™ com a finalidade <de cbhservar a infiliracfo



marginal em alguns materiais restauradores. Uilizaram
dentes humanos, onde prepararam cavidades classe V @ classe
I. Foram usados seis materiais: um amdlgama dentarioc, um
cimento de silicate, um cimento de fosfatc de zinco e tLrés
resinas acrilicas. A adaptagfo marginal das restauracdes foi
varificada apds 24 horas, 1 més e & meses e a efetividade de
selamente foli determinada com © use de ridicisétopes . Os
dentes restaurados foram isclados com esmalte para unha e
cera pegajosa deixando apenas as margens das restauracdes
sxpostas. Sendco em seguida imersos numa solucdo radicativa
de Ca* por 2 horas., Apds a imersdc os dentes foram
secclionados longiiudinalmente no centro das restauracdes e
colocados scobre filmes de raio X para oblencio de auvto-ra-
diografias para analise da infiltraclc marginal. O efeitc de
alteracfes térmicas também foi estudado em ndmerce limitado
de restauracdes de resina acrilica por meio de ciclo térmico
com trés temperaturas : 40°C, 20°C e 10°C, permanecendo 5
minutes om cada banho ., num total de 29 ciclos. Em toddos os
materiais estudados os avbtores observaram diferentes niveis
de infiltracidco marginal . Para o amdlgama a infiltracio
diminuiy com o envelhecimento da restauracio, para os
cimentos de silicato & fosfate de zinco nfo houve alteracdes
nos niveis de infiltragéo marginal com <o envelhecimento
das restauracdes., Para as resinas, a infiltragfo aumentouy
quando as restauracdes foram submetidas a ciclo térmico.
BOWEN®, em 1987, elaborou um estudo para

ahessrvar a relacdo entre a unido de viarios materiais



odontoldgicos aocs Ltecidos durcs doe dente o a forca desen—
volvida durante a reacSoc de presa destes materiais. Heste
estudo foram utilizados os seguintes materiais: oxido de
zinco e eugenol, Fosfato de Zinco, Silicato, Amal gama,
resina acrilica, resina composta e 4 compdsitos
axperimentals. Para medir a forca desenvolvida, um métode foi
projetado para determinar a carga requerida para manter a
distAncia constante entre duas paredes opostas de uma
cavidade artificial de Area conhecida. 0 autor desenvolveu
D grupos de estudor No grupo 1 os materiais testados foram
colocados em um tubo de polietileno, que funciopava como
matriz, formando uma cavidade cilindrica, em cujas
sxtremidades foram acoplados dois &mbolos de aceo inoxidivel
gue continham depresstes para auxiliar na retengio a estas
parsdes metilicas. Estes dmbolos eram parte de um cilindro
gue estava acopladoe externamente & um tubos de ago
inoddivel, uvtilizade para manter os émbolos em alinhamento.
A medida que o material restaurador contraia durante a
presa, as forgas geradas eram automaticamente monitoradas., A
fForca causada pela contracio foi definida como a forca
maxima medida e foi dividida pela Area da secglo transversal
da amostra. No grupo 1 nenhuma correcieo foi feita com
relacic ao deslovamento do dispositive de forga o
deformacic elistica das partes metalicas do aparelho. HNeo
grupo 2 fol acoplado ag aparelho um dispositive Sptico para
medir deslocamentos, podende ser observadas  alleragcdes

dimensionais de atdé 0,8 um entre as paredes metillicas da



10‘

savidade. No grupo 3 foi modificada a técnica de inserciio do
material restaurador na cavidade que foi efetuadoe om camadas
atraveés de um pequenc orificio no tubo de plistice, o qual
fol coberto com uma folha de estanho apés o preenchimento da
cavidade. O grupo 4 fei igual ao grupe 2, sendo gque ol
utilizado como matriz um tubo de vidro tratadc com soda,
dxido de cdlcio e silica, gque conferia a este potencial
adesivo,s no grupo 5 nenhum tubo fol utilizado como matriz e
o material restaurador feoi colocado entre as extremidades de
matal,. © autor observou que forcas de tracl3c foram
desenvol vidas durante a presa de todos o3 materias testados,
gue variaram gquantitativamente em relaclo ac tLipo de tesie e
material utilizado.Para as resinas, nos grupos 2, 3 e S
foram observadas forgas de tracBa de 28 a B9 Kg/cmz. No
grupce i1 foram observados os menores valores de forca de
tracfo, & guando comparado acs resultados do grupo 2 indica
que Se as paredes cavitirias podem deformar-se levemente, as
forcas de tragdco desenvolvidas sdc menores. No grupo 2 foi
shservado um retardamento na demonstiracio das forgas. As
malores forcas de Lraclo foram observados no grups 4, onde o
polimero aderiu ao tubo de vidro tratade e forgas de tracio
de 134 lv:gx‘:::m2 foram observadas quando n8o havia nenhuma area
iivre, Un wvalor mencr, de 117 kg/cmz foi observade quando
foli aberta uma janela no tuboe de vidro, o gque forneceu uma
drea livre. O autor conclui que forgas de GO a 117 kg/cmz
podem ocorrer, gquando as restauracdes tiverem uma area de

superficie livre de cerca de 20% da 4Area das paredes
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cavitirias.

WILSON o KENT, em 1972, publicaram a invencic
de um novo cimento odontoldgico, um hibride do cimento de
poelicarboxilato & silicate, o cimento do Iondmere de vidro.
¢ cimente desenvolvido apresentava wuma variedade de
aplicagdes dentdrias, como restauracdes estéticas, restay -
racdes em idreas de erosio, cimenta¢fc de pecas protéticas e
base cavitarias.

ASMUSSEN', em 1975, desenvolveu um estudeo so-
bre a relagidc entre a composicio dos compdsitos restaurado—
res ¢ a contragdo linear de polimerizac8o. Lilizou dentes
rumanos extraidos e preparocu cavidades cilindricas com dis-
met.ro ¢ profundidade de 2,8 mm, as gquais foram restauradas
com compdsiteos. Os compdsitos estudados continham BIS-~GMA,
diluidos com variada quantidade de mondmeres de baixo peso
molecular. A contragfic linear foli medida atravées de
moroscépio. ¢ autor observou uma correlacdco positiva entre
a largura da fenda marginal e a quantidade de diluente
utilizada @ concluiu gque a composiglo da fase orgdnica ¢ de
real importincia para a magnitude da contraglo linear dos
compdsitos restauradores.

FORSTEN'®, em 1977, elaborou um estude com a
finalidade de investigar "in vitro™ a liberacic de flior
pelos cimento de ilondmero de vidro e cimento de silicato.
Confeceionou corpos de prova medinde 2 x 2 x 1Z mm, que
foram vibrados em uma solugdc com hidrosdapatita por sote

semanas, A socluclic era trocada a cada semana e a quantidade



12,

de flGor absorvida pela hidroxiapatita era medida. O autor
chservou gque as amostras liberaram consideravelmente malores
gquantidades de fldor durante as duas primeiras semanas,
porém a liberac3c continuada nfoc diminui muitoc com o tempo.
O cimento de iondmero de vidro liberou mais fldor do que o
cimente de silicato.

BAUSCH et alz, em 1982, iniciaram um estudo
para determinar o significado clinico da contragic de poli-
merizacico dos compdsitos restauradores. Verificaram a in-
fludncia do itempo de armazenagem, da temperatura e da pro—
porcdc da mistura na contragdo de presa destes compdsitos.
Hilizaram um dilatdmetro de mercidric e verificaram wvalores
de contragio volumétrica entre 1,4% o 5,8%, em viarios inter-
valos de tempo. Os autores verificaram que como a contracio
& causada pela polimerizacio, existia portanto correlacio
antre ambas. Oz resul tados demonstraram Jue medl das
adecuadas tomadas durante a polimerizagcidco contribuem para
diminuir a contra¢do do material,

BOWEN ot at¥, em 1982 , estudande a contracioe
de polimeriza¢io e expansio higroscédpica de algumas resinas
e compdsitos restauradores, realizaram ensaios de contracdo
linear e expansiico higroscdpica. Os autores verificaram que
todos o5 materiais testados contrairam durante o processce de
polimerizac8o e expandiram durante a imers3o em Agua.
Valores de contracfo linear de 0,18 a 0,8i% e de expansio
higroscdpica entre 0,07 e 0,58% foram encontrados. Em apenas

trés materiais: Sevitron e dois compisitos experimentais, a
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axpansio higroscdpia foi suficiente para compensar a
contragio de polimerizac8o

BOWEN et ali®, em 1983, avaliaram a relacBo
gntre a unifio de varios materiais restauradores aos tecidos
durcs dos dentes e as forgas desenvolvidas durante a
polimerizacdo. Wilizaram quatro compdsitos e duas resinas
sem carga. ITrés experimentos foram realizados: No grupo A, o
material restaurador estava quase totalmente envolvide por
um tubo de aluminio, exceto por uma irea que corresponde
clinicamente a &rea da tira matriz, que foi utilizada, e
aquivale a um sexto da Area da circunferéncia do tubo. No
grupe B, um tubo de aluminio envolvia © material, exceto por
um pedquene orificico de 1,2 mm, através do qual © material
foi injetado. No grupo €, um tubo de Teflon envolvia toda a
amostra. A medida gue o materiasl contraia durante a
polimerizacic, as forgas desenvolvidas eram automaticaments
monitoradas. O0s autores verificaram que o desenvolvimento de
faorcas comecou aos 2,8 minutos a partir do inicio da
mistura, e gue no grupse B houve uma répida diminuicds de
forcas, o gus foi mnenos perceptivel o grups A e
praticamente imperceptivel no grupo C. Os compdsites, bem
come as resinas sem carga desenvolveram significantes forcas
de tracio durante a polimerizacio, com valores bem préximos,
para ambos, apesar da contracio volumétrica ser considerada
menor pars os coppédsitos,. Os resultados demonstraram que
significantes forcas de tracio s8c desenvolvidas durante a

polimerizacidco dos compdsitos se existir uma unilo as paredes
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cavitarias.

CONSANI ot al“, em 1983, eslaboraram um estudae
com a finalidade de investigar "™in vwitro™ a infludncia do
agente glaseador, no que diz respeite ao selamento marginal
das restauracdes com resina composta. Apds restaurados, me—
tade do total dos corpos-de-prova de cada grupe fol armaze-—
nado em 4gua a 37°C por duas semanas e o restante submetido
a 100 cicles térmicos com banhos de dgua entre 4°C e 80°C.
O corpos—de-prova permaneciam 80 segqunddos imersos em cada
banho. Apds cada imersdc (fria ocu quente), os dentes eram
colovados em agua a 37°C durante 30 segundos. Este procedi -
mento foi utilizado com a finalidade de estabelecer um mesmo
nivel de temperatura antes de cada imers3oc. A seguir, todos
s% dentes foram imersos, por 30 dias, numa solucdo radicati-
va de P, Apds a imersldo, os dentes foram secclonados Jon-
gitudinalmente, através da restauracic e colocados scbre um
filme periapical, por uma semana, a fim de obter auto-radio-
grafias para andlise da infiltraclc marginal. Os autores
soncluiram gque o agente glaseador, usadoe scobre as restaura-
Bes "in vitro” eliminou a micreinfiltracfc marginal das
restauracdes com resina composta,

DAVIDSON o GEE', om 1084, sstudaram o escoa-
ments de dois compdsitos durante os estagios iniciais de
polimerizacfo. Utilizaram o SILAR & o CONCIBE, ambos con-
tand;:; BIS-GMA @ TECDMA come principais componentes da fase
resinosa. A contracio de polimerizacico foi medida por inter-

mddio de um dilatémetro modificado, 2 a forca de contracioc
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desenvolvida durante a polimerizaclo fol verificada por meio
40 wuse de um tensimetro, onde os compdsitos foram
polimerizados de duas maneiras: confinado em um cilindro, ou
apenas com uma superficie restrita. Acs 45 minutos do infcio
da mistura foram realizados testes de resisténeia & tracio
destes maleriais., Os autores observaram uma contracife linear
de polimerizaclc de 0,78% para os dois compdsitos. A partir
do médule de elasticidade determinado aos 45 minutos, foram
calculadas forcas de itracidco que deveriam ser desenvolvidas
pelas amostras que se encontravam scob tensdes de ©,78% de
zeu comprimento original, como sendo de 328 kg/cmz para
SILAR e e 895 kgscm’ para CONCISE., Experimentalmente as
forcas doe tracio obseorvadas foi de 36,7 lmcg/‘n::.m2 para SILAR e
28.58 kgx’c:m2 para CONCISE. Os autores observaram tambédm que a
resisténcia & traclo do compdsito que contraiu sob condicdes
restritas ndc foi menor do que os gue nde foram confinados
durante a polimerizaciio e concluiram gque a contracfieo de
polimerizacio foi compensada peloc escoamento.

DAVIDSON et «l'®, em 1984, apresentaram um
astude sobre a resisténcia de unifo do compdsite A dentina
com relacfc as forcas de contragio de polimerizaclc & em
funclc do tempe de polimerizaclo. Realizaram dois experi-
mentos, no primeiro utilizaram: dentes bovinos cortados de
forma retangular na superficie de dentina, com dimensdes de
2.0 % 3,0 mm;, 2 compdsitos, o SILAR (gquimicamente ativadod
@ o SILUY (foto ativadosd: e um agente de unilo de dentina, o

SCOTCHBOND., Realizaram Lestes de resiszsténcia i unifo durante
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a polimerizagic do compdsito em diferentes tempos. Mo sSegun-
do experimento os autores utilizaram dentes bovinos e prepa-
raram cCavidades do tipo classe V., restaurando-as com os
materials mencionados no primeirc experimento, utilizando
ainda a té#cnica do condicicnamento 4cido nas paredes de
esmalte. Apds a polimerizac3o os dentes FToram armazenados em
dgua 2 27°C por 48 hboras, em seguidas foram seccionados no
centro das cavidades e imersos numa solugido de azu)l de meti-
leno por 10 minuvtos. As hemiseccSes foram levadas a um mi-—~
croscopio para verificar a integridade da unifo. 0s autores
ohservaram gue, guando a contragio de polimerizacio &
restrita em apenas uma diregio, uma substancial resisténcia
3 unifo entre dentina e compdsito & formada, © gque pode ser
explicado pela capacidade do compdsitc escoar nos estigios
iniciais de polimerizacio. No segundoe sxperimento, onde o©
compésito estava confinado em Lrés dimensdes, guase nenhuma
unifc entre a dentina ® o compdsito resistiu as forgas de
contracio, Os autores concluiram que, quando a contracio &
limitada em Lrés dimensdes as tensdes seric menos compensa-
das através do escoamento, € nestas cavidades se a adesic
for mantida durante todo o processo de polimerizagio, forgas
de 328 kg/cmﬁ serio desenvolvidas, pois aproxi madamente =2-3
da superficie do compdsito contacta com a estrutura den-
taria.

BRANNSTROM =i ata, em 1984, utilizando dentesn
humanos, prepararam cavidades retangulares que se estendiam

até a juncio cementosesmalte e estudaram o efeito do condi-
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cionamento dcido do esmalte no desenvolvimento de fendas
marginals ao redor das restauracdes com compdsito. Metade
das cavidades foram condicionadas com icido fosfdrico & 27%
2 a outra metade nic recebeu este tLratamento . Todas as
cavidades foram restauradas com uma resina fluida, aplicada
em camada, e um compdsiteo, o Concise. Apés a polimerizacio,
wma resina fluida flucrescente foi aplicada nas margens
cervical e oclusal. 05 dentes em seguida foram seccionados e
fotomicrogralfias com reflexic de lumx ultravioleta foram
realizadas. A espessura da resina flucrescente foi medida
# a largura da fenda marginal determinada. A resina flucres-
cente penstrou na parede cervical de 23 dos 24 dentes utili-
zados. Em cavidades onde o esmalte foi condicicnade com &ci-
do, nio houve penetracis na parede oclusal. Uma comparacio
da largura das fendas na interface dente-restauracio, sugere
a preasenca de fendas mais largas na parede cervical de
csavidades gue tiveram as paredes de esmalte condiciconadas
com acido. Durante a polimerizaclo fendas se desenvolvem ao
redor de restauraces com compdsitos, que podem comprometer
a longevidade da restauragia.

HANSEN'®, em 1984, estudou a contrac3c linear
de polinerizacio de um compdsito de microparticulas fotoa-
tivadas, em cavidades preparadas em dentina, com ou sem o uso
de adesivos de dentina. Observou também a influéncia do EDTA
ne efeito do adesive de dentina ¢ possivel correlacio entre
o Angule cavo-superficial e a adaptaclo marginal. Utilizando

dentes humanos, preparoy cavidades em dentina com dimensdes
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de 6,0 x 2,3 x 1,8 mm com quatro diferentes Angulos cavosu-
perficiais, 90°, 110°, 138°%, 180°. Foram realizados sete ex—
perimentos; para todos os experimentos, apds a pelimeriza-
¢80, as fendas marginais foram medidas em 24 pontoes, o
didmetro da cavidade medido ¢ a contracfo linear calcul ada.
O autor verificou gque gquando nenhum adesive de dentina foi
usado, a contragfio linear diminuiu com o aumento do diimetro
da cavidade. Quandce se usou adesiveo de dentina a mesma
relacldo fol encontrada, salvo que, com © aumentie do dismetro
da cavidade, as fendas marginais eram maiores e o efeito do
adesivo reduzido. Uma possivel raziioc para a menor contracio
linear com o aumento do didmeiro da cavidade quando no se
usou adesivo., 4 que o compdsito deve aderir levemente as pa—
redes cavitarias, adesdo esta que & facilmente vencida pelas
forgcas de contrag8o, e quante maior a area de superficie
livre da restauracico, maior a capacidade do compdsito escoar
durante a contragclico de polimerizagio. A limpeza das
cavidades com EDTA, levou a diminuicio da contracio linear,
provavelmente pela remoidc da Smear laver, que pode iniblr o
adesivo através do oxigénic presente e ou dificultar a
difusic do adesivo. A adaptac3co marginal foi melhorada com o
aumento do dngulo cavosuperficial. O autor conclui gque, umna
proporcie critica existe entre o compdsito, o adesive e o©
didmetro da cavidade,

BRANNSTROM', em 1988, tecendo comentiriocs So-
bre a Bliocompatibilidade dos compésitos , restaursdores,.re -

fere-se a infiltracdo marginal ao redor destas restauracdes
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come  ums  situagio preocupante, pois todos os compdsitos
restauradores contraem durante a polimerizacZo. A principal
contraclo ocorre nos primeiros 10 minutos apds a insercio e
fendas de © um a 20 um de largura se desenvolvem nas margens
cavitarias e para comparacio, alguns microrganismos encon-—
trados no esmalie e dentina sic de cerca de 1 um. O autor
afirma ainda que a infeccBo pulpar é o malor problema
relatade apds a insergdo das restauragdes com compdsitos.
Concluindo, sugere que para reduglc da infecglo pulpar, a
gtilizac3o de uma limpeza apropriada, seguida de um forra—
mento, gque Lome presa rapidamente, seja aplicada as
cavidades.

DAVIDSON'?, em 1988, comentande a respeito da
contracico de polimerizaclco dos compdsitos para dentes poste-
riores, relata gque ¢ estado das restauracdes de compdsito
pode ser observadoe principalmente pela perda de sua morfo-
logia, como resultade das tensdes internas a0 longo da
interface particularsmatriz, devido a contragsio de polime-
rizaclo. O alio indice de particulas pode reduzir a contra-—
¢330 de polimerizacio em alguma extensdo, mas a manutencioc da
viscosidade necessita de maior gquantidade de diluentes, os
quais causam uma malor contraclco de polimerizacldo do que
agquela das grandes moléculas de BIS-GMA. Uma das mais
destrutivas formas de carga na unide do compdsito com a
astrutura dentaria s3c as tonsdes causadas pela contracio de
polimerizacico, e sob circunsténcias favordveis onde o

material & mantido firmemente por todos os ladoes, as Lensdes
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de contragdo podem alcangar valores na ordem da resisténcia

*

2 tracdoc do material., A reducic das tensSes pode sear

alcancada dependendo das caracteristicas do preparo

cavitario.

JENSEN e CHAN®®, em 1888, no capitulo scobre
contracdc de polimerizaclo e microinfiltracfo tecem comenti-—
rios sobre os recentes avancos na tecnologlia dos materias
dentarios, que tem proporcionado compdsitos fotocativados com
alto conteldo de carga (85 a 83%, para usc em dentes poste-—
riores. AsS cargas, nas quais os compdsitos sfo baseados, tem
a funcic de reforcar o polimero, Estas particulas possuen
alto médulo de elasticidade e tendem a minimizar a contragio
de polimerizacio, entretanto, elas ndo previnem a formacio
de tensdes internas que podem levar a ocorrédncia de falhas
adesivas ou coesivas. B também provivel que eostas forgas
geradas durante a poelimerizacdc possam produzir fraturas do
esmalie nas margens cavitirias, bem come, provocar sensibi -
lidade pés~operatdéria. 90s autores relatam a observacio de
fraturas horizontais em 8 cdspides, no terco médico e gengi~
val, logo apds a polimerizacfo em cavidades do tipo classe
1. Estas fraturas sdo resultado direto de forcas de contra-
w0 aplicadas &s cuispides durante a polimerizacio. Para
reduzir estes efeitos os autores sugerem o uso de compdsitos
fotoativados e insercfo incremental nas restauracdes em
dentes posteriores.

McLEAN et al®®, em 19885, descreveram uma téc—

nica de unio do cimento de londmerco de vidro ac compdsito



por intermédic do condiciconamento com dcide fosférice da
syperficie do cimento. Apds a realizacdico de fotomi-
srograflias, observaram que o Acido fosférico ataca efetiva-
mente a superficie do cimento, tornando-a rugosa e aumen—
tande o imbricamentc mecinicoe, Realizaram também tegtes de
resisténeia 3 unido e verificaram que a unifo entre o
compdsite @ o cimento de iondmero de vidro parece ser t3o
grande quanto a resisténeia a traclo do prépric material.
Transferinde para a clinica, os autores desenvolveram uma
téonlica de restauracio hibrida, onde o cimento de iondmero
je vidro seria a estrutura principal e o© compdsite com-
pletaria o acabaments da restauraclo unindo-se as areas de
gsmalte @ superficie do cimento. Assim o selamento marginal
supericor e agdoc cariostatica dos cimentos de iondmerc de
vidro poderiam diminuir ou impedir a infiltraclc marginal
que ocorre em restauragdes com compdsitos, aumentands assim
a2 longevidade das restauracdes em dentes posteriores.

GORDON et al'’, em 1985, elaboraram estudo com
a finalidade de verificar "in wiitre” a infiltracfo marginal
am restauracdes classe V, com compdsito e base de cimento de
iondmero de vidro. Utilizando dentes moelares humanos
grepararam 40 cavidades classe V com 1,8 x 3,8 x 2.0 mm =e
sstendends até a juncio cemento esmalie. As cavidades foram
restauradas cocom uma base de cimento de iondmero de vidro
CKETAC BONDD, gque juntamente com as paredes de esmaltie foi
condicionada com acido fosforico a 374 por 60 segundos. Em

seguida, apds os dentes terem sido lavados e secos, foi



aplicadae uma camada de adesivo de dentina gquimicamente ati-
vada (SANKIND. Por fim, o5 dentes foram divididos em 4 gru-
pos & restaurados com 4 diferentes compdsitos fotoativado
CHERCULITE, PRISMA FIL, SILUX, VISIO FIL). Os dentes foram
submetidos a um ciclo térmico que consistia de 25 segundos
2773, 8 segundos (5°C), 28 segundos (37 o 5 segundos
CEE™) em banhos de Agua num total de 120 ciclos. Foram
realizados ensaios de infiltracdo marginal por penetracic de
corante. O0s autores observaram que todos o©os materials
testados demonstraram algum nivel de infiliracfo marginal. O
compdsito de microparticula SILUX demonstrou a mencr
infiltracdsc nas paredes de esmalte e dentina. Em todos os
grupos a infiltracio marginal em dentina e cemento foi maior
do gue no esmalte, © que se deve a contracio de
polimerizacic e expansdo térmica dos compdsitos, gque excedem
a capacidade do adesivo, principalmente nas paredes de
dentina ¢ cemento, aumentande com isto a fenda marginal. As
diferencas encontradas entre os compdésilos testados pode ser
sxplicada pela contracio de polimerizacic ser maior para
alguns compdsitos em relacdo a outros e/ocu o use ndo
apropriado do adesive. 0s autores ceoncluiram que com o uso
do cimento de iondmero de vidro como base a microinfiliracio
sncontrada fol nos mesmos niveis gue sem © Seu uso, Bmas com
a wvantagem da liberacifo do fldor o biocompatibilidade deste
Zimento,

SIMONSEN®®, em 1988, no capftulo sobre prepa-

ros cavitdrios conservadores para © uso de compédsitos em
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dentes posteriores, tece comentirics sobre o biselamentoe do
zsmalie na face oclusal dos dentes posteriores, o gual deve
ser evitado, desde que, o biselamento iri aumentar a Area de
superficie do compdésitc exposta a0 desgaste. Um preparao
feito paralelo ac longo eixe do dente, cortande os plancs
inclinados das cUspides em Angulo reto, ird essencialmente
proporcionar um bisel sem necessidade de preparc posterior.
Além disso, uvs prismas de esmalte est3oc em angule reto com
as superficies do esmalte, © que proporciomarid wum Stimo
padrioc de condicionamentoe acido.

WILSON e McLEAN™, em 1988, no capitulo sobre
adesdo, snfatiza a importante propriedade dos cimenteo de
iondmers de vidro aderir ac esmalte ndc tratade e a den-—
tina. Este ¢ um importante alribute para um material restau-
rador. Alnda tecendo comentarios sobre o uso destes cimen-—
tas, refers-se ao sU crescente uso na chamada "Técnica do
Sandwich®™, onde o compdsite ¢ unido ao cimento e esmalte
condicionados com Acido fosférico. Estes cimentos apresentam
uma contracio minima, desde gue estejam em meio dmidoe, j4& os
compdsitos, devido a sua natureza, sofrem contracfeo de
polimerizacio de 1,87 a 5,084 Esta contraclo de polime-
rizacis produz severas forgas de contracioc de 282,89 a 36,7
kg/cmz, a ponto de que as cuspides possam ser deformadas.
Esta técnica £ portante de particular valor na reducldo dos
afeitos da contraclio dos compdsitos, desde gque a base de
iondmero de vidro reduz o volume de compdsite utillirzade,

reduzinde assim,o volume de conitracio. Em adicido, devido a
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s3ua capacidade de aderir as estruturas dentérias, o cimento
de iondmerc de vidre proporciona melhor selamento da
dentina do que os adesivos de dentina, além de ser
material bioccompativel ¢ com aglo cariostitica, por meioc da
liberaclo de fldon.

LUTZ et ai®®, em 1986, estudaram a adaptacic
da margem proximal de restauracdes tipo classe II com compé-
sito, usando cunhas refletoras. Utilizaram dentes humanos
nos quais, prepararam cavidades classe II, do tipo médsio—
~ecluso-distal ¢ restauraram em seis diferentes grupos. No
primeiro grupoe utilizaram resina fluida, seguida de um
compdsite hibrido com insercfo incremental. No segundo grupc
o gsmalte fol condicionado. Noe tercelro grupe fol adicionada
uma  base de iondmero de vidro que foi  submetida 2
sondicionaments dcido. Ho quarie grupo ndc efetuaram uso da
base nem do condicicnamento acido do esmalie, mas utilizaram
wma cunha refletora. No quintoe grupe utilizaram cunha
refletora associada ao condicionamento dcide do esmalie, e
no sexte grupe adiciconaram a base de iondmeroc de vidro
coendicionada com aAcido. Uma andlise quantitativa da
adaptacico marginal fol realizada com microscédpio eletrdnico
dos  varredura o a analise semiguantitativa atravées da
penetracico de corantes. Observaram também o© potencial de
polimerizacds e a luz refletida pela cunha refletora. Os
autores verificaram gque a adaplacic marginal pode ser
zignificantemente meihorada com o uso de cunhas refletoras,

gue dirigem os vetores de contracio em diregic acs tLecidos



duros de dente, O use do cimento de iondémerc de wvidro como
base, sela a denmtina recéxﬁ cortada e reduz o volume de
compdsite  utilizado, aumentando portantoe a proporcio
superficie-volume. A unifo entre o compdsitc e o cimento de
ionémero de wvidre afeta o© selamento marginal, pois a
superficie disponivel para compensag3c da contrac3co de
polimerizacide 4 marcadamente reduzida, e elevadas tensles
sio desenvolvidas durante a pelimerizacio levando a abertura
de fendas nas margens cavitdrias, pois estas tensdes exceden
a forca de coesdo do esmalte condicionado, o gque fof
sbhservado no sexto grupe ao longoe da margem vestibular., A
luz refletida pela cunha foi de 80 a 98% da luz emitida
pelas unidades de luz e tambdm demonstirou um elevado
potencial de polimerizacdc . 0s autores concluiram que os
resul tados negativos causados pela contragio de
polimerizacio dos compdsitos, podem ser superados por mela
do uso de tédonicas de insercio e polimerizacie sofisticadas.
LUTZ et a.‘.“, no mesmo  ano, descreveram uma
téunica de insercio multi incremental para melhorar a adap-
tacio marginal de restauracdes com compésito. Avaliaram a
sstabilidade da adaptacic marginal sob tensdes térmicas e
mecinicas. Utilizaram dentes humanos e prepararam cavidades
clagsse II do tipo mésio-ocluso-~distal restaurando-as em
quatreo diferentes técnicas. Fol aplicada a forca de 72,5N,
num total de 500, 000 ciclos de tensdes mecinicas. Em seguida
realizaram 2. 800 ciclos térmicos com a temperatura variando

de 5°C a 858°C. 0 selamentc marginal feoi medido pela



penetracic do corante e pela micromorfologia da interface
dente-restauwracio. 0s autores verificaram que a técnica dos
trés pontos de luz demonstrou a melhor & mais resistente
adaptacio marginal quando a unilc nidoc estava presente entre
o compdsito = a base de cimento de iondmerc de vidro., Os
autores concluiram que, a reduglc do compdsito reduz a
contracio de polimerizacle o melhora a adaptacie marginal,
entretante se o compdsito estiver unido as cimento de
iondmero de vidro, forcgas de contracdo =z2e desenvolvem na
massx deo resina, que @xcoadem a forca de coesio dos tecidos
dentidrios, particularmente nas margens de esmalie que sofre-
ram condicionamento Acido.

STANINEC et ai®, em 1088, estudaram os efei-
tos da temperatuyra em dois compdsitsas ¢ verificaram a alte—
racio do espaco na interface dentersrestauragdo, a infiltra-
30 marginal e fendas no esmalte ac redor de restauraces
classe V. Utilizaram um compdsito cenvencional, o CLEARFIL e
um de microparticulas, o ISOFAST, com coeficiente de expan-—
s3e térmica de 31,1 x 10 %mmmm®C e 80,3 x 10 Cmmemm®C
respectivamente. Em incisivos centrais humanos, prepararam
cavidades clasgse V ¢ condicionaram as paredes de ssmalte com
dcido fosférice, restaurando-as em seguida am dois grupos,
usandg um compdsito para cada grupo. 0s dentes foram
submetidos a 100 ciclos térmicoes com temperaturas de 4° e
so”¢ permanecende 3 minutos em cada banho . Foram
realizadas inmpressdes dos dentes nas duas temperaturas, para

andlise da micromerfologia da interface dentersrestauracio



@ também ensalo de infiltracic marginal por penetraclc de
corante., Os autores verificaram que o efeito da Ltemperatura
foli mais pronunciades em restauracdes com compdsito de
microparticulas, devido ac maior coeficiente de expansio
térmica . 0 espago na interface das paredes oclusal o
gengival freqUentemente fol aumentado na temperatura mais
baixa (4°C) indicando contragfc do material. O espaco na
parade axial aumentou na temperatura mais alta, indicande a
expansdo do material e © seu movimente em diregio
vestibular , durante as tensdes Lérmicas, consequentemente
houve um deslocamento da restauraclc na parede axial., A
infiltracic marginal estd correlacionada ¢com a presenca e
o tamanhe da fenda marginal, Fendas noe oesmalte foram
sncontradas mais frequentemente nas restauracdes com compéd-
sito de microparticulas e esilo relacionadas a maior contra-
¢330 de polimerizaclo e coeficiente de expansic térmica.

BEN AMAR et al®, em 1087, fizeram um estudo
sobre © modelo cavitirio para restauracdes com compdsito em
dentes postericres e relataram gque as diferencas nas pro-
priedados fisicas entre o compésite e o amidlgama ditam as
modificacdes no modelo cavitario tradicional. Estas cavida-
des, devide a elevada resisténcia b trag¢lo dos compdsitos,
podem ser mais estreitas na superficie externa e mencs
profundas. O desgaste oclusal continua a ser uma desvantagem
para os compdsitos posteriores, sendo duas vezZes maior em
Area de contate oclusal. Ne dngulo cavosuperficial tem sido

indicade um bisel dJde 48° para promover melihor selamento por



meioc do condiciconamento Acido, entretants o preparce da sec-—
8o oclusal das cavidades, com paredes levemente inclinadas
Su paralelas entre si, através de um corte ao longe eixo dos
prismas de esmalie, propicia um profundo condicicnamantos. O
bisel oclusal é desnecessirio devido a direc3o dos prismas
de esmalte na 2zona da fossa central estarem inclinados em
direcio a fossa, além do que o bisel aumentarid a superficie
da restauracido exposta as forcas mastigatérias, aumentando
desta forma o desgaste.

CRIM o SHAY'?, em 1087, utilizando dentes hu-
manos, ostudaram a infiltracio marginal ao redor de restau—
ragcdo classe V de compésito com base de iondmero de vidro.
Restauraram as cavidades com dois sistemas de compdsitos
Vision Fil-visicbond e Silux-sceotchbond, e utilizaram o
simento de iondmero de vidre, Ketac-Bond em um grupo como
material restaurader e em dols grupos como base cavitaria,
mum total de cinco grupos. Realizaram condicionamento Scido
do esmalte ¢ do cimento iondmero de vidro, quande foi wtili-
zado come base, com solugde de Acide fosférico & 3I?X. Em
seguida os dentes foram submetidos a 100 ciclos térmicos com
temperaturas de 12°C (4 segundos), 37°C (23 segundos) e 54°C
£4 segundos). Ensaio de infilltragfco marginal por penetracio
de corante fol efetuade. O grupo que foi restaurado com ©
cimente de iondmerc de vidro, exibiu grande infiltraclo na
interface dente-restauragic e dentro do prépric material.
Ouande foi utilizado o sistema Silux-scotehbond, com ou sem

base de cimento de ionémero de vidro, demonstirou os melhcores



resul tados, O autores concluiram que a reducfo da
microinfiltracdo fol em func8o do agente adesivo.

ROBINSOM et ai®®, em 1987, iniciaram um estudo
para determinar a rela¢lco entre infiltraglc marginal, con-
tracdoc de polimerizacdc e coeficiente de expans3o térmica.
Uilizaram dentes humanos e prepararam restaurac®es classe
II, do tipo mésio-ccluse-distal, num total de 40 cavidades,
restauraram 20 com um compdsitoc e 20 foram restaurados de
forma indireta, onde "inlays"” de compdsito foram cimentadas
com um cimento resinoso. Em sequida, 10 restauracfes de cada
grupo foram submetidos a 2.800 ciclos térmicos com
temperaturas entre 15°C e 55°C. Os dentes foram depois
imersos em uma solucdc radicativa de Ca*® por 2 horas. Em
seguida, os dentes foram seccionados longitudinalmente no
centro da restauraclo, e coclocados scobre um filme de raic x,
a fim de se obter auto-radiografias para andlise de
infiltracio marginal. OCs auvtores observaram que, guando ndo
for realizado o ciclo térmico a infiltraclo foi semelhante
para as restauracdes diretas e indiretas. Quandoe se usou o
ciclao  térmico, a infiltracic marginal fol maior e
estatisticamente significante para as restauractes diretas.
Oz resultades confirmam oue a microinfiliracioc ocorreu
devido a contracio de polimerizacZo por intermédio de fendas
formadas entre a restauracdo e a parede cavitaria. Desde gue
s coeficiente de expansdce térmica do compdsite e da
estrutura dentéria s3c diferentes, a termociclagem das

regstauracdes diretas, provavelmente rompeu o© selamento



marginal, o gue suporta a teoria de que a contracioe de
polimerizacdo, muito mais do que as diferencas de
coeficiente de expansio térmicas entre o dente o o
compésite, @ a maior causa de infiltrac8o marginal.

BULLARD et al®, em 1988, estudaram o efeito do
coeficiente de expansidoc térmica sobre a infiltraclo margi -
nal. Wilizaram sels diferentes Lipos de materiais, Prepara-
ram cavidades classe V a2m dentes humanos , com todas as
margens em esmalle. Os dentes foram restaurados e em seguida
foram termociclados em uma soluclo de fuccina bidsica A 0O,5%.
em bLemperaturas de 8% o B8°C permanecendo 30 seg. om cada
temperatura, num total de 120 ciclos, Significativas dife-
rencas em microinfiliracis foram detectadas entre estes
materiais. Em ordem decrescente de infiltracldoc estic: resina
acrilica (Sevitron) e o compdsito de microparticula €Silux):
& cimento de dxido de zinco & eugencl (Fynald, o compdsitoe
fibrido {(Oclusin? e o Amndlgama de prata (Cluster):; e o
cimente de iondmero de vidro (Ketac Fil). Uma correlacio
positiva entre o coeficiente de oxpansic tdrmica e micro-
infiliracio fol encontrada, Os autores concluiram gque o uso
de materialis restauradores com baixxo coeficiente de expansio
tdrmica, bLtais como o ciments de jiondmerc de vidrs, podem
diminuir a infiltracic marginal.

KREJEI et al®®, em 1988, avaliaram a influén-
cia das bases na integridade narginal # na resisténcia dos
compésitos utilizados em dentes posteriores e polimerizados

pela técnica dos trés pontos de luz., Tentaram também
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correlacionar as propriedades fisicas da base com a
adaptacido marginal e a penetragic do corante pela fadiga do
material. Wilizande dentes humanos, prepararam cavidades
classe 1I do tipo mésio-ocluso-distal utilizando 8 materiais
cle base e restaurando-as com um compdsito para dentes
postericores , polimerizado pela técnica dos trés pontos de
luz. Uma carga ciclica de 72,8N foi aplicada e o selamento
marginal fol medido apds a aplicac8o desta carga por meio da
penetracio do corante. Também foram realizadoes 2. 800 ciclos
térmicos com temperatura variando de 8° a 88°C. Os autores
também observaram que a adaptaclo marginal, apds a aplicaclo
da carga e do cicle térmico, nic pode ser correlacionada
apenas com uma propriedade fisica do material de base,
contudo outros fatores também s3c importantes, especialmente
a forma da base e o polencial adezive a dentina erou aoc
material restaurader. O melhor resultade de adaptacio
marginal foi guande se utilizou a base de iondmero de vidro
com 1,8 = 0,3 mm de espessura sem condiclionamentos Acido,
totalizando 9R% de excelente adaptacic antes dos ciclos e
O5% apds os ciclos, produzinde desta forma adaptacio
marginal, a qual resistiu as tensdes térmicas e mecinicas.
PHAIR et al®’, em 1088, utilizande dentes
humanos, lnvestigaram a formacdo de fendas marginais em res-
tauraches classe V com compdsito e cimento de iondmero de
vidro. Prepararam 140 cavidades classe YV, se estendendo até
dentina, com dimensdes de 4,0 x 2,8 x 1.8 mm que foram res-

tauradas em 14 diferentes grupos., Hilizaram o cimento



Ketac~Bond como forrador e o cimento Ketac Fil come base
cavitaria. Em alguns grupos o cimento recebeu
condicionanente  Acido, em outros nio. O esmalte foi
condicicnade com 4dcide fosférice em todos os grupos. A
analise da adaptacico marginal foi obtida per meic de
penetracio do corante e fotomicrografias. O0s autores
sbhservaram maior infiltracdo em paredes de dentina do que em
asmalte. O ust do cimento de ionédmero de vidre resuliocu em
nenor formagcde de fendas marginais. N3o houve diferencas nas
margens de esmalte e dentina entre os cimentos Ketac-HBond e
Ketac Fil. Oz augtores concluiram que, a itédcnica de unir o
szimento de iondémero de vidro ao compédsito pode resultar em
restauraclico mais estética com melhor poliments, mas n3o
previne a formaclo de grandes fendas marginais, contudo esta
técnica pode ser considerada devido a bliocompatibilidade e
propriedade anticariogénica destes cimentos.

SMITH et al®®, em 1988, estudando algumas
caracteristicas do cimento de iondémero de vidro, verificaram
a resisténeia de unilo ac compdsiteo @ & dentina. Utilizaram
dentes bovinos e realizaram testes de tragfo e cisalhamento.
Obmervaram também a radiopacidade e biocompatibilidade deste
cimento., Os autores verificaram gue todos os materiais foram
mais radiopacos do gque a dentina, Observando a altera¢lo do
oH durante a presa do cimento, concluiram que uma resposta
significante da polpa A acidez inicial do cimento & pouco
proviavel., Para dentina e compdsitc os melhores resultados

foram ocbtidos come Leste de cisalhamento. 05 valores aproxi-



maram-se da resisténcia ceoesiva do cimento, o que foi

indicado pela malor fregiéncia de falhas dentro da camada
do material. Os autores concluiram gus os resultados indicam
© use clinico satisfatério do cimento de ionémeroc de vidro.
(‘:‘vUELMANN“, em 1988, realizou um estude "in
vitro” e observoyu a infiltragac marginal em cavidades classe
II, restauradas com iondmero de vidro Cermet, com ou sem a
cobertura de compdsito, Utilizou dentes humanos, onde con-
feccionou cavidades classes 11, restaurando-as em tLrés di-
ferente=s grupos. No grupe A, usou um cimento de iondmeroc de
vidro, o Ketac—-Bond, como forramento e condicionou com acido
fosférico a 374 a superficie do cimento e as paredes de es-—
malte, antes da insercio do compdsito restaurador. No grupe
B, utilizou um cimento ionomérico Cermet, o ¥Xetac Silver,
come uma base cavitiria espéssa , a gual juntamente com o
gsmalte recebeu condicicopamento Acide antes da insercio do
compésiteo & no grupe {, os dentes foram restaurados com o
Ketac Silver . Em seguida realizou ciclo térmico com
temperaturas de 4°C e 80°C, permanecends 1 minuto em cada
banho » 1 minutse a2m Ltemperatura ambiente, num total de mil
ciclos, Foram tomadas impressdes dos dentes antes e depois
o siclieo térmices, para analise micromorfoldgica das margens
da restauracdo. Ensaio de infiliracic marginal fei realizado
por penetracio de corante. O autor verificou que a infiltra-
c30 na margem oclusal dos trés grupos foi da ordem de 83%,
B o OBY e cervical @5, 89,894 ¢ 100% respectivamente. De-

tarioracico das margens da restauracio devide a termociclagem
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foi observade em todeos os grupos. 0O autor concluiu gque o©
cimento de iondbmere de vidro Ketac Silver, com ou sem
cobertura de compdsito nidoc previne a infiltracio marginal.
PEUTZFELDT e ASMUSSEN®®, em 1989, estudaram a
resisténcia a unifo, a contragio linear de polimerizacio @ 2
microinfiliracdo, associada a restauragio de compdsito e
ionbmera de vidro., Utilizaram dentes humanos e prepararam
cavidades cilindricas em esmalte 2 dentina. Por meio de um
microscépio cbservaram as fendas ac redor das restauraces =
determinaram 2a contraciec linear cle» polimerizacio, A
infilirag8o marginal foi observada através da penetracio do
pnitrate de prata. Testes mecinicos foram resalizados em cor-—
pos de prova especialmente confecccionados para determinar a
resisténcia & unidc entre o iondmero de vidro @ o compdsito
restaurador . 08 auvtores verificaram gue a resistdncia a
uni o variou de O kg/cmz gquande foi omitide o condicionamen-—
to Aride da superficie do cimenteo de ionémero de wvidro a
G, 7 kg/::mz gquando este foli realizade. 0 uso do cimento de
iondémere de vidro reduziu a contracdo linear de polimeriza-
cBo = a penetraglo do corante nas margens cavitirias.
Correlacioc pesitiva foi encontrada entre contragio linear de
polimerizacio & a penetracdo do corante. U condicionamento
4deideo da superficie do cimento de icondmero de wvidro foi
necessaric para obtenc3c de unifo enire o compésito e o
cimento. © tempo de condicionamento acido foi estatistica-
mente insignificante nos 15, 30 ou 80 segundos. CJom base

nesta pesquisa, of autores concluiram gue a formacio de



fendas pode ser reduzida, mas nidc eliminada, zom o uso do
cimento de iondmerc de vidro sob restauracdes com compdsito.

KREJEI e LUTZ", em 18981, estudando a adapta-
¢3np marginal em cavidades classe V¥V utilizaram dentes humanos
2 avaliaram cinco técnicas restauvradoras, que incluia
"inlays" de compdsito, gue foram c<imentadas com um cimento
resinesc ativade quimicamente e outro polimerizado por luz
visivel; um compdsitc quimicamente ativado com a insercic em
uma Unica porglo; uma técnica de insercio em camadas com
compdsite fotvativadeo ¢ esta tédenicva associada a uma base de
cimento de iondmero de vidro. Az paredes de esmalte 2 a base
de cimento de iondmere de vidro foram submetidas ac condi-
cionamento Acido com solucio de dcido fosfdérico & 37%. Foranm
realizados 1.280 ciclos térmicos com temperaturas entre B° o
=3%C. A micromorfologia da interface dente restaurac8c foi
andlisada antes = apds o8 ciclog térmicvos, e o selamento
marginal observado apds os ciclos térmicos, atraves da
penetracio de corante. 05 auvtores verificaram que a melhor
adaptacio marginal, tanto 2m esmalte como em dentina, antes
e depwis dos ciclos térmicos , foi obtida quando se usou
inlays de compdsito. O cimento resinose e o compdsito, ambos
guimicamente ativados demonstraram resultados superiores na
adaptacic marginal. A base de cimento de iondmero de vidro
reduziu o volume de compdsito, entretante, a superficie
micro—retentiva do cimento de iondmerc de vidro condicionado
promoveu uma forte wunifie dificultando o© deslocamento do

compdsito aoc longe da interface dentindria, dificultando



assim, o escoamento <o material durante a polimerizacdo.
Aldm disso os vetores de contragdo sdo dirigidos As paredes

de esmalte ¢ a fonte de luz. Os autores concluiram que estes

fatores produziram adaptacio marginal inferior

destas restauracdes em dentina, mesmo antes da exposicio as

tensdes Lérmicas.
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3. PROPOSICAO

O propésito deste estudo "in wvitreo” sers de
verificar a influéncia do condicionamento Scido na bhase de
cimento de iondmero de vidro em restauracdes de cavidades de

classe I com compdsito, sobre a infiltracio marginal.
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4. MATERIAIS E METODO

4.1. Materiais

Para realizaclo deste estudo foram utilizados

o8 seguintes materiails:

4.1.1. Compdsito cdontoldgico hibrido, de alta gquan-—
tidade de carga (780 em particulas ultrafinas, com tamanho
médio de 0,8 micrometros, indicado para restaurac®es em den-
tes anteriores e posteriores, fotopolimerizivel, fornecido

o

305;5 forma cde bisnaga, cor para dentina DG.

4.1.2. Resina fluida, fotopolimerizivel, recomendada

«omo adesivo de dentina e esmalie.

4.1.32. Cimento de iondmero de vidro do tipo III, in-

dicado para base & forramentoe de cavidades, fornecido sob a

forma ode pd e liquide.

4.1.4. Soluclc de adcido fosfdérice a 37%, fornecido
scb & forma de gel.
Todos o3 materiais utilizados estic especifi-

cados na Tabela 1.
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Tapela 1 ~ Materiais,

MARCA COMERCI AL TIPO FABRICANTE
Herculite AR Compozsito hibrido Sybron-Kers
Bond lite Resina fluida Sybron/Kerr

Cimento de iondmero

Ketac-Bond
de wvidreo tipo IIX

ESPE

Acid Gel Acido fosférico SybronsKerr

4. 2. Método

4.2.1, Preparo cavitario

Heste estudo Foram utilizados vinte e Lm
dentes humanos s O WP pré-—-molares, extraldos com
finalidade ortodéntica. Os dent es sel ecionados Foram
axaminadeos com lupa para detectar a presenca de fendas no
aezmalte ., © gue comprometeria os resuvltados a serem
obtidos,

D=s dentes permaneceram armazenados em aAgua A
temperatura ambiente até o momento do preparo cavitario,
Foram preparadas cavidades de classe I, padronizadas atraves
de equipamento especifico (Figura 13; composto de: corpo de
microscopio dptico {Asahi Pentax Opt Co-Japan) devidamente
adaptado com 'a finalidade de realizar as medidas a serem

cbmser vadas, e caneta de alia rotacio (Dabi Atlanted.
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Figura 1 - Microscépioc adaptado para o preparc cavitario.
a = Turbina de alta rotagdo adaptada aoc microscédpio.
B - Parafuscs para movimentagdo dnlerc-posterior e LAitero-lateral da plo-

tima com o dente.
c = Parafuso macromélrico.
d - Parafuso microméirico.

@ - Dispositiivo meldlico de [ixoaclo do denie & platina.

Os dentes foram firmemente mantidos em niwvel
com o orificic da platina do microscdpic por melio de
parafusc, mantendoc a face oclusal em posicic tal gue a broca
da caneta de alta rotacic, se colocasse perpendicularmente

|5
Iy

scbre ela CFigura 2J.



Figura 2 - Microscdpio adaptade para o preparoc cavitario

2 - Escala miliméirica.
d - Denite fixado em posigiic para ser irabalhade.

Os preparcs cavitaricos foram confecciocnados
~om brocas carbide n® 245 (SS - WHITE D, com extremidade
arrendondada , gue foram montadas na caneta de alta-rotacio
Chabi Atlante 2, aciocnadas com velocidade de 300.000 rpm e
refrigeradas & ar e agua. A cada grupo de sete preparocs
czavitirios a2 broca fol substituida por uma nova.

Por meic do parafusoc macremétrico a broca foi
aproximada ac dente, iniciandoc em seguida o processco de pre-
saro cavitario, aprofundando a broca ao nivel de 2 mm gque
foi devidamente controlado pelo parafuso micrométrico.

Por meioc do parafusc para movimentac3oc lateroc—
-lateral CFigura 12, © gual Tfoi _ctevidamente graduads com
régua milimétrica CFigura 23, com a finalidade de permitir

des]ocamento corretamente mensuravel, ol detinida a exten—
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30 vestibulo-lingual da cavidade, movimentando a platina do
microscépio adaptado 1,0 mm, no sentido da esquerda para
direita, conforme posicionamento da broca, totalizando
2,0 mm, pois a este deslocamento Fol somado o dilmetro da
broca C1,0 mmd.

Para definir a extensio mésio-distal da cavi-
dade, a platina do microscédpio adaptade fol movimentada 4
mm, no sentido Antero-posterior, por intermédio do parafusc

para mevimentacdo dntero-posterior (Figura 10,

Az cavidades confeccionadas apresentavam as
seguintes dimensdes: £ mm de profundidade, 2 mm de extensio
vestibulo~lingual e 4 mm de extenszic mdsio~-distal. Os
dngulos internos da cavidade sio arredondados, o que se
conseguiu pela prépria forma da broca utilizada, ¢ o angulo
cavo superficial de 90°, sem a realizacfc de bisel CBEN AMAR
et al®, SIMONSEN®).

Apds a realizacio dos preparos, estes foram
ohservados em um pdoroscdépio de comparacio C(LEITZ), onde fo-
ram aferidas as dimensdes da cavidede {extensio mésio-distal
& vestibule~lingual? considerando-se aceitivel uma wvariacio

Jde até 0,4 mm,

4. 2.2, Divizgio dos grupos de tratamento

A fim de se alcancar os objetivos propostos e
para estabelecimente de comparacic os dentes foram divididos

am trés grupos, contende cada um sete ameostras (Tabela 2.
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Tabela 2 ~ Tratamentos.

TRATAMENTOS GRUPOS

Base de cimento de
iondmere do vidro

Corncdi cionamento _
acido da base X -

Condicionamento N
scido do esmalte * X

Bestauracio com
Compdsito-Tesina fluida

¥ ~ Precenie.
e ABent e,

O grupe A fol utilizado como contrele e os de-
mais grupcos experimentals.
Toedos o5 materialis foram utilizados de acordo

com as instrucdes dos respectivos fabricantes.

4.2.32. Base cavitaria

Foi confeccionada uma base cavitiria com ci-
mento de iondmero de vidro Ketac-Bond (ESPED, que fol inse-
rida aproximadamente na ospessura de 1 mm.

O cimentoe de iondmero de vidro foi manipulado
de acardo com as instrucdes do fabricante, respeitando—se a
seguinte proporgio:

0,113 g de pdsO, 02 ml de liguido

A mesagem do pd fal efetuyada om balanga anali-

$ URICEM e
TOEISLIGTEDA

|

B s PR

e e = s AR




4B,

tica de alta precisio (Mettler }ﬂs com precisio de 0,001 go.
O volume do liquide foi definido apds pesagem prévia, obje-
tivando-se manter a proporciio desejada Cem pesod, conforme
indicagio deo fabricante.

Apés a insergac da base de cimento de iondmero
de vidro, com o uso do aplicador de cimento de hidrdxido de
calvic, esta fol protegida durante a presa com uma matriz
metilica de chumbo {removida de wum filme radiografico
periapical? por 7 minutos a partir do inicio da misturz. A
matriz foi wutilizada para proteger o cimento de iondmero de
vidro do fendémeno da sinérese durante a presa.

U5 excessos existentes nas paredes de esmal te,
foram removidos com instrumento cortante manual e em seguida

realizado o tratamento indicado para cada grupo.

4, 2. 4, Condicionamento acido

4.2. 4.1, Esmalte

0 condicicnamento dcido do esmalte fol efetus-—
do com 3cido fosfdrico a2 37 na forma de gelfacid gel-Sy-
pron-sKerrl, por B0 segundos. Em seguida o dente foi lavado
com aAgua por 20 segundos e sSeco com jatos de ar, apés o gue

foi obmervado a eficicia do condicionamento Acido através da
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aparéncla opaca da superficie do esmalte.

Nas amostras do grupo B, onde foi realizado
condicionamentc dcido do esmalte e da base de cimento de

iondmers de vidro, o mesme foi efetuade simultineamente,

apds a remocic da matriz metdlica.

Nas amostras do grupo €, onde s& fol realizado
o condicionamento acido do esmalie, a base de cimente de
jondmero de vidro fol protegida por matriz metdlica, enguan-

to se realizava o condicionamento dcide do esmalte.

4.2. 4.2. Base de cimento de iondémero de vidro

O condicionamento acido da base de cimento de
iondmero de vidro foi realizado com o dcido fosférico a 37%
em forma de gel Cacid gel Svbron<Kerr, por 80 segundos. Em
seguida o dente foi lavado com dgua por 20 segundos & seco

com jatos de ar.

4. 2.5. Restauragido das cavidades

Antes da inserclo do compdsito restaurador,
foi aplicada uma camada de resina fluida - Bond Lite (Sy-
sronserr), fotopolimerizada através de uma fonte de luz com
1&mpada haldgena C(Helliomat - Vivadentd por 40 segundos. Em
sequida, foi realizada a restauracic com o Herculite XR,
compdsite odontoldgico hibrido que fol polimerizado através
de uma fonte de luz com limpada haldgena C(Heliomat -

Yivadent), por 40 segundes om dnica camada com o felxe de
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luz direcionade por oclusal.

Os dentes foram armazenados & 3I7°C, com 100%

de umidade relativa do ar, por 24 horas.

4.2.8, Ciclo térmico

Vinte e quatro horas apds restaurados os den—
tes foram submetidos a 100 ciclos térmicos com banhos de
dqua A 4°C e 80°C.

Cada cliclo térmico tinha duraclc de 3 minutos
assim digtribuidos:

80 segundos no banho a 80°C
30 segundos no banho 3 37°C

04°¢

Ty

80 segundos no banho
30 sequndos noe banhoe A 37°C
A imersic no banhe 4 37°C por 30 segundos foi
realizado para estabilizar a Lemperatura antes de cada imer~
s (fria ou quentel. Foram gastas © horas para se concluir

az 100 ciclos térmicos CCONSANI ot at*ts,

4.2.7. Infiltracio marginal

Todos o grupos foram submetidos ao ensaio de

infiltracio marginal apds o ciclo térmico,

4,.2.7.1. Isolamento das amostras

Apds submetidos ac ciclo tdrmico, o dentes
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foram isolados com esmalte para unha, na cor wvermelha (Mo-
nange) e recoberfos com cera rosa n® 7 (Capricérnio Indg. e
Com, de Prod, Odonteldégicos), até um limite de 2 mm ao redor
do Angulo cavosuperficial das restauracdes para proporcionar
o contato da interface denterrestauvracio com o corante.

Esta precaucic fol tomada para gue apenas a
restauracic e uma faixa de 2 mm ao seu redor ficassem

gxpostas ao corante,

4.2. 7.2, Imersio

Em seguida ao isclamentoc, oz dentes foram
imersns em uma soluclo agquosa de azul de metileno a 0,8%,

por 72 horas.

Ao término deste periode, os dentes foram re—
movidos da solucio, lavados em agua corrente por 20 segundos
& secos com jatos de ar, 2 as camadas isolantes de esmaltie e

cera removidas com espatula Le Cron.

4.2,7.3, Spccionamento

Em seguida, o= dentes foram secciconadoes longi-
tudipalmente no sentido vestibulo-lingual. no centro das
restauyractdes, com disco de diamante com dupla face cortante

2 TORD LKG - Sorensen, sob alta velocidade.

4.2.7. 4. Polimento



Efetuado o seccicnamento, as duas hemi secgdes
dos  dentes foram lixadas com lixa d’agua npas segquintes
numeracdes: n? 280; n® 3IG0O; n® 400 e n® BOO CNortion Ind,
Bras.> comecando da granulacdo mais grosseira para mais
fina, em ordem crescente de numeracio, até a observacic de
uma superficie livre de riscox, antes de serem submetidas i
analizse da infiltraci3oc marginal.

Para realizacio da anilise de infiltracico mar—
ginal foi escolhida aleatoriamente uma das hemisssccles de

cada dente.

4. 2.8. Anadlise da infiltracdo marginal

A seguir, a hemiszsecgio de cada dente fol
fixada em laminas de microscdpico com auxilio de cera
uytilidade (Wilsonl.

Para analise da infiltracio marginal por meio
da penetracio do corante, as amostras foram observadas em
lupa esterecscdpica Carl Zeisa (Figura 2 com aumento de 18
¥ 2 29 X veres o documentados oz niveis de penetracic do
corante . As analises dos niveis de infiltragio foram
feitas por trés avaliadores, previamente calibrados,

Em seguida as hemisseccedes dos dentes foram
fotografadas com Filme Kodak Color, ASA 100, com 18 e 29 ve—
zes de aumento ne negative, por meic de uma cimera automa-

tica acoplada na Lupa estereoscépica Carl Zeiss (Figura 30,
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Figura 3 - Lupa esterecscépica Carl Zeiss.

A - Gorpe de prova posicionado para observagdo na lupa esterscecédpica Carl
EZeLon.
B - Mégquira fologrdafica acoplada a lupa esterecacdpica.

4.2.8.1. MNiveis de penetracic do corante

Para avaliaclo da infiltracSoc marginal foram
considerados o= seguintes niveis:
Nivel 0 - Quande nic houve penetracic deo corante,

Nivel 1 - Quande houve penetracio do corante na parede

lateral da cavidade (vestibular ou palatinal
Nivel 2 - Quandc houve penetracioc do corante até o assca-

lhe da cavidade.
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Z. RESULTADOS

Apds a observac¢do das amostras, foram atribui-

dos valores de acordo com o nivel de penetracioe cbservade em
cada corpo de prova @ realizada a analise estatistica.

A andlise de varidncia demonstrou gue houve
significvdnecia no Teste F para tratamento sobre os dados de
infiltracdo marginal em restauragcdes de claszse I com
compdsite e base de cimentc de iondmers de vidro ao nivel

de 1% de probabilidade (Tabela 33,

Tabela 3 - Andlise de wvariidncia dos dados de infiltracie
marginal em restauracdes classe I de compdsito
com base de londmero de vidro.

FONTE DE VARI ACAD GL SQ oM 2

Tr atamentos 2 o, 5024 0,2062 18,81 "
Resi duo ie O, 2881 00,0160

Madia -~ 1,20

O - LGk, 40

* - @ignificative a 1% de probabilidode.

A comparacio dos valores méddios de tratamento
i realizada pelo teste LSD (lLeast Significant Differences

de Fizsher, a nivel de §% de probabilidade (Tabela 43.
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Tabsla 4 - Médias dos dades de infiltrac@o marginal em

restauracdes classe I, por tratamento.

TRATAMENTO MEDI A MEDI A TRANSFORMADA CLASSIFICACAD
CvY x+H o
A 1 1,41 <
B Q, 43 1.18 b
o O 1,00 a

Wedioe seguidoe por letras distintas, diferem significali -
wamente sntre =i ,pele tenie LIBD de Fieher,a nivel de 5% de
probabilidode (L&D = O,14)

De acordoe com o teste LED de Fisher, o trata-

ments do grupoe C diferiu significativamente dos demais a ni-
vel de 8% de probabilidade e foi o tratamento mais eficiente

uma vez gue ndo houve penetracio do corante em nenhum nivel

(Figura 4 e Tabela 4J.

Na Figura 4 podemos observar que o grupoe @ foi
o mais eficiente dos tLratamentos, pols quande usade nc hou-
ve penetracic do corante.

Observamos também que o grupo B apresentou me-

ror infiltracis do que © grupo A .
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Figura 4 -~ Percentagem das restauracdoc classe 1, que

sofreram infiltracdo marginal por tratamento estudade.

Numa populacdo de 21 corpos de prova em 11
casoes nio houve penetracico do corante (82,38% ¢ em 10 casos
houve a penetracio do corante (47,8220 (Tabela 8. Nos casos
em Que houve penetraclc do corante no grupe A
Ceontrale) 7 casos C10020 atingiram o rnivel 2 e
penetraciio. No grupo B, 3 casos (42,860 atingiram ¢ nivel 1

de penetracic e em 4 casos (57,140 nio houve penetracio do
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corante fnivel 0). Jid no grupo € nos 7 cascs (100% nio

houve penetragdc do corante (nivel O) (Figura 2 e Tabela &D.

Tabela § ~ Porcentagem de restauracdes classe I que sofreram
infilirac8o marginal por nivel de penetracio do

corante ¢ tratamentoc estudado.

NIVEIS DE PENETRACAO

Q 1 2
TRATAMENTO
CASCS 4 CASOS X% CASQE X%
A O O ) G 7 100
B 4 57,14 3 42,86 O 0
“ 7 100 0 O o o

Estes resultados (Tabela 50 podem ser visuali-

zados na Figura 2,
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Figura 8 - Percentagem de restaura¢des classe 1 que sofreram
infiltragdo marginal por nivel de penetraciio do

corante @ Lratamento estudade.

A Figuras 6, 7 e 8, ilustram wos aspectos
sbhservados sob andlise de microscdpia Sptica. Essas fotogra-
fias mostram restauvracdes com o niveis de penetracle do

~orante considerados neste estuds.



Figura 8 - Grupc A: Mivel 2 de infiltracl3c C18 30,

Figura 7 - Grupo B: Nivel 1 de infiltracloc €18 0.



Figura 8 - Grupe C: Nivel O de infiltragfo (28 .,
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6. DISCUSSAO

Uma das preccupaces gque ocorrem durante a se-
lacio de um material restaurador ou téenica de insercle & a
sua capacidade de selar as margens da restauracgio, promoven-
de boa adaptagio marginal.

Multos estudos foram realizados para avaliar o
selamento marginal através de ensaios de infiltracfo margi-
nal CCRIM e SHAY'®, GORDON et al'?, SWARTZ e PHILLIPS®®). A
técnica da penetracldo passiva do corante para avaliar infil-
traclo marginal, tem sido utilizada com freqUéncia por
nuites pesquisadores CBULLARD et at”, LUTZ et al?®, STANINEC
ot al’s.

A avaliag3c da infiltracZo marginal deve in-
ciuir a termociclagem para simular as condigdes bucais. Uma
correlacio positiva entre o coeficiente de expansio térmica
2 infiltracio marginal foi observada por BULLARD et at”®.
Davido a diferenca no coeficlente de expansdo térmica entre
o material restaurador e a estrutura dentdéria, s termacicla-—
gem produz a deterioraclo das margens da restauracfo em
decorréncia das tensdes geradas pelas alteracdes térmicas
que provavelmente rompem o selamento marginal, o gue foi
observado em trabalhos destintos por KREJEI et «l®, KREJEI

e LUTZ®®, ROBINSON ot ai®®, STANINEC?.



A durabilidade de uma adaptacio marginal &
sssencial para prevencdo da recidiva de ciarie. Adaptacio
marginal . requer antes de tudo boas proprisdades fisicas e
mecanicas do material restaurador., cuidadosa manipulacio e
técnica de insercio,

A contracdo de polimerizac3io & um dos fatores
gque limitam a vida Gtil das restauracdes com compdsito.
Todos o compésitos contraem durante a polimerizacico impe-
dindo boa adaptacio nas margens da restauracico CBOWEN ot
2t®, BAUSCH et al®. Por outro lado, tem sido provade qgue
adesio ao esmalite & possivel em circunstincia clinicas com a
tdunica do condicionamento Acideo, Além disseo o escoamento da
superficie livre do compdsito pode parcialmente superar =z
contracdo volumétrica C(DAVIDSON e GEE' o a contracio
linear CHANSEN',

0 uso de uma base de cimento de iondmero de
vidro sob restauracBes com compdsito odontoldgice, tem sido
indicado em muitos estudos CGORDON et ai'’, McLEAN et ol
PHAIR et alZ?, PEUTZFELDT o ASMUSSEN’®)., Além de associar as
propriedades positivas deste cimento, esta técnica
restavradora diminui principalmente os efeitos nocivos da
centracic de polimerizagio por intermédic da reducio do
volume de compdsiteo utilizado, do volume de contracio, =
dos aumento da area de superficie em relacio ao volume de
material restaurador.

Em nossos resultados no grupoe A cujas amostras

niy foram submetidas ao condicicnamento acido do esmalite,
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foram cbservados nivels de infiltracfo marginal em todas as
amostras. A principal razic para este comporiaments se deve
a Talta de uma unidc resistente entre o material restaurador
2 as paredes cavitérias, o que, durante a polimerizac3c =
conseguente contraglo  voluméirica do material, leva
facilmente a ruptura da adaptag3o marginal inicial e a
formacio de fendaz nas margeons da restauracio,

A téenica do condicionamento icido do esmalte
ha muito tem comprovade sua eficicia. Desde sua introducio

am 1088, por BUONOCORE *°

esta técenica tem sido largamente
uytilizada e proporcionado amplas mudancas na dentistica
restauradora. O condicionamento adcido do esmalie produz o
auments da area de supoerficie disponivel para unifis e a
foarmacio de milhares de microporos na superficie do esmalte,
a2 que facilita a penetragdoc da resina fluida promovendo
ratencico micromecinica acs  esmalite,e desta farma boa
adaptacdo marginal. Este comportamento pode ser observado
nas amostras dos grupes B e C que ao contrarioc do grupo A
receberam o condicionamento dcido do esmalte.

BOWEN® em um estudo sobre adesividade do mate~
rial restaurador aocs tecidos durss do dente, observou que
dgrante a polimerizacio, os compésiteos contraem e sio desen—
volvidas forgas de traclo. Neste estudo, s8c relatadas for-
cas de 90 a 117 kg/tnf quando as restauracdes se encontravam
som uma ares de superficie livre de unidc de cerca de 20%

da Area das paredes cavitdrias, portanto, restauragles com

maior Area de superficie livre em proporgdc as paredes



cavitarias que estSo unidas , devem desenvoelver forcas de
menor magni tude,

Em ocutro estudo, BOWEN et al® &bsarvaram que
as forgas de traclo gque se desenvolvem durante a polimeriza-
$8c sdc bem significativas se existir uma unile com as
paredes cavilarias, entretante, as forgas observadas nie s3o
maiores do gue a resisténcia A traclo do esmalte ou dentina,
mas provavelmente, sdo altas o suficiente para abrir lamelas
=u fendas que s3o encontradas no esmalte humano,

JENSEN e CHAN®*® rolataram a presenca de fratu-
ras horizontais nos tercos médio ¢ gengival em seis clspides
de pré-molares restaurados com compdsito, logo apds a poli-
merizacdo e em decorréncia de forgas aplicadas is clspides
durante a polimerizacio.

Has amostras do grupo B, onde fol utilizado
uma base de iondmero de vidro, cuja superficie foi condicio-
nada com &cido juntamente com as paredes de esmalie, Lrés
das sete amostras exibiram infiltracl3c marginal. Na técnica
utilizada, a redu¢dc do compdasits restaurador por intermédio
do uso de uma bazse de suporte, melhorou substancialmente a
adaptacldc marginal, entretanto a unidc entre o cimento de
iondmero de vidro e o compdsito, por melo de microretencdes
gque s3c formadas na superficie do cimento através do condi-
csionamento acido, ndo eliminou a infiltracic marginal, pois
roeduziu a Aresa de superficie livre na massa de compdsito sem
sutro mecanisme para compensar a reducldo do volume indu-

rida pela contracic de polimerizacldo, assim sendo, elevadas



forgas de contragdo sdo desenvelvidas na interface dente -
restauragio,

Segundoe DAVIDSON et al'®, quando os compésitos
restauradores se encontram confinados em trés dimensdes,
praticamente nenhuma unidc resiste as forcas de contracio
desenvolvidas, pois estas, sdo menos compensadas pelo escoa-
mento, uma vez que o© compdsitc se encontra unide as pare-
des cavitdrias. DAVIDSON e GEE'™ & HANSEN'®, em estudos dig—-
Lintos, também observaram que guando existe uma maior Area
de superficie livre de unifc os compdsitos podem escoar nos
estigios iniclais de polimerizacio, compensande parcialmente
as forcas de contrag¢io.

A infiltracdc observada em trés amostras do
grupe B, pode ser explicada pela exdsténcia de tensdes nas
margens da restauracfo, durante a polimerizacido, devide a
unifc entre o compdsiteo @ a base de simento de iondmeroa de
vidro que resulta na reducdo da area de superficie livre e
consequentemente no surgimento de elevadas forgas de con-
tracio,

LUTZ et at** observaram que a unifo entre o
conpdésito e a base de cimento ionfmero de vidro tem efeito
positivo no selamento marginal, entretantc a superficie dis-
ponivel para compensacdc da contrac¢io de polimerizaglo &
marcadamente reduzida e elevadas Lensdes se desenvolvem nas
margens cavitdrias, levando a abertura de fendas.

Como pode ser observado no grupe C onde nao

foi afetuado o condiclonamento scido da base de cimento de



iondmero de vidro, ni3ce havendo portanto unife entre o mate-
rial restaurador @ a base, as amostras nfo exibiram nivel
algum de penetraclio do corante, apresentande desta forma
100 de ewcelente adaptacio marginal.

Og resultados do grupo O podem ser explicados
gm decorréneia da malor drea de superficie livre de uni3o
em relacdc ao volume do compdsito restaurader, a gqual foi
fornecida pela auséncia de unilc entre compdsito e base,
agssim sende, as forcas de contracioe degsenvelvidas durante a
polimerizacdo foram mais rapidamente compensadas através das
superficies interna e externa livres.

De acorde com LUTZ et al*® para =€ alcancar
uma adaptacdc marginal resistente i tensdes, o compdsito
dove ser deixado contrair sem interferéncia durante a poli-
merizagio.

Em trabalhos distintos LUTZ et al®® & KREJEI
ot al®? apresentaram dados semelhantes aos nossos resulta-
dos, onde o condiclionamento icide da base de cimento de io-
ndmeroe de wvidro proporcionou uma adaptagBo marginal infe-
rior, exibindo uma maior infiltracfo marginal do que guando
nie =e usou o condicionamento acido 4da base. A explicacio
dada peor estes autores foli gue houve uma reducdo da area
disponivel para compensar a contragdo voluméirica do compd-
sito durante a polimerizacic ¢ forcas de tragio, estimadas
wm 200 kg/cmz, se desenvolveram e excederam a forca de
coesdo do tecido dentéric, especialmente, nas margens de

esmalie gque sofreu condicionamentco dcido.



A presenga do corante entire a base de cimento
de iondmero de vidro e a parede cavitaria, fol observada nos
grupos A e B onde houve infiltracfc. O deslocamento da base
de iondmere de vidre , permitinde a infiltracfic marginal,
também fol observade por PEUTZFELDT e ASMUSSEN®®, onde o use
da bhase de cimentc de iondmera de vidro, reduziu, mas nio
gliminou a formacldo de fendas entre a restauraciic e as

paredes cavitarias.

Em trabalhos distintos, PHAIR et al® e
GUEI_MAN“, gstudaram infiltracdo marginal em restauracdes
zlasse 11 com compdsito e base de cimento de iondmeres de
vidro condicicnada c¢om 4cide fosférico, e observaram
diferentes niveis de penetragie do corante no osmalis =
dentina e concluiram que o cimento de icnémero de vidro nio
previne a infiliracldc marginal guando usado em conjunto com
s compdsito ou isoladamente.

Uma importante ressalva entretantc deve ser
feita com relaclo ao uso da base de cimento de iondémero de
vidro, que além de reduzir o volume de compdsito utilizado e
consequentemente a contraclfo volumétrica resultante, associa
3 restauracio sua propriedade de bicocompatibilidade com os
tecidos dentédriocs e prevenclo 5 carie por meic da liberacio
de {ldor.

Na técnica aqui descrita, a redugdo do mate-
rial indutor de contracio de polimerizacio promovera melhora

na qualidade ¢ establlidade da adaptacie marginal das res-

tauraces com compésito, Promover o aumento da resisténcia a



unidc ae esmalte, dentina ou a base. nlo soluciona o proble-
ma da adaptacio marginal por causa das forcas de contracio
desenvolvidas pelo material, gque excedem as forcas coesivas
dos teclidos duros do dente.

Palo exposto anteriormente, em cavidades clas-
ze I, a serem restauradas com compdsito e base de cimento de
ionfdmero de vidro, o condicionamento acido nido deve ser rea-

lizado na base, ficando restrito s margens de esmalte.
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7. COMCLUSAO

A analise dos resultados permite-nos concluir

CpLie:

1) Houve diferenca estatisticamente significativa para os
niveis de infiltracio marginal entre as amostras que
ndce foram tratadas com condicionamento Acido do esmal -

te @ as que foram tratadas.

2% Os niveis de infiltracico marginal diferiram sstatisti-
camente entre as amestras gue foram submetidas ao con-—
gicionamente &cido da bame de cimpento de iondmero de

vidro & as que ndo foram submnetidas a este tratamento,

3 O use de bass cavitaria de cimento de iontmero de
vidro associado ac condicionamento Acido das paredes

de esmalte impediu a infiliragio marginal em restaura-~

¢Bes de cavidades classe I com compdsito.
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8. RESUMO

A infiltracidc marginal em restauracdes de ca-
vidades classe I com compdsitio & base de cimento de iond-
mero de vidro fol observada neste estudo "in vitre™, Cavida-
des classe I em 21 dentes humanos do grupo dos pré-mola-
res faoram preparadas. Os dentes foram divididos em 2 grupos,
zendo que as cavidades foram assim tratadas: Ne grupo A
foram forradas com basze de cimento de iondmersc de vidro e
restauradas com resina fluida e compdsito. No grupc B foram
forradas com baze de cimento de iondmeroc de vidro,
submetidas ac condicionamento acido da base ¢ das paredes de
esmalie, om seguida restauradas com resina fluida ¢ compdsi-—
to,e no grupe O foram forradas com uma base de cimento de
ionémwre do vidro , as paredes de osmalte foram submetidas
a0 condiciconaments Aacido @ restauradas com resina fluida @
compdsite. Apds restaurados, os dentes permaneceram por 24
horas & temperatura de 37°C o 100% de umidade relativa do
ar. Em seguida foram submetideos a 100 ciclos térmicos com
temperatura variande snire 4 e S0°C. O selamento marginal
foi medido wusande avaliacio da penstracico do corante.
Atraves de uma lupa estersoscépica (Carl Zeiss) os niveis de
infiltrag@o marginal foram documentados o fotografados. A

analise dos resultados revelou gque houve difersncas
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astatisticamente significativas gquande se  realizou o
condicionamento acido do esmalte dentario, gue demonstrou
diminuir ou prevenir a infiltragio marginal . C
condiclionaments dcide da base de cimento de iondmero do
widre, diferiu estatisticamente de guando nic foi wutilizado
pste tratamente., O uso de uma base de cimento de iondmero
de vidro associado ac condicionamento acido das paredes de

esmalte impediu a infiltracdo marginal em restauracdes de

cavidades classe I com compdsito.
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3. SUMMARY

The microleakage of composite resincglass
ionomer cement class ] restorations was evaluated in thisg
Pin vitro™ study. A class I cavity was prepared in 21 human
pre-molares. The leeth wers divided in three groups and the
cavity preparations were Lreated as follows: in group A were
ilined up with a glass ionomer cement base and restored with,
unfilled resin and compesite resin., In group B were lined up
with a glass ionomer cement base, submitted to enamel and
base acid etching treatment and restored with unfilled resin
and composite resin, and in group O were lined up with a
glass icnomer cement base submitied to snamel acid etching
treatment and restored with unfilled resin and composite
resin., After being restored the teeth were stored for 24 hs
at 37°C and 100% relative air humidity. In the following
step they were submitited to 100 thermal c<cycles in water
baths ranging in temperature from 4 1o 80°C. The marginal
smal were measursd using a dye penetration evaluation. Using
s stereoscopic microscope the levels of microleakage Were
recorded and photographed . The analysis of the resultis
showed significant statistical difference when oenamel acid
stehing treatment was used , which proved Lo reduce or

prevent mircleakage . The use of a base acid etching
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treatment. differed statisticaly whoen was not used . The use
of a glass ionomer cement base with acid etching the enamel

walls prevented microleakage in composi tesglass ionomer

class I restorations.
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