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Soldager & o processo pelo gual 4uas pecan mebalicasn po-
ol ser unidas intimamentes. "4 scoldagen crtoddntice ¢ mals do gue
ami sisples unlBo de dols pedigos de metal; & sus uni¥o = umse re

s

Jacglo segura para servir a um propdsito aﬁp&aifimﬂ”gé.

JE por wvolts de 2500 & 0. eran pratiosdas algumes formas
primitivas de soldagem. Esglsiros revelam que a prata Tol provas
welpente axirzids nas llhas <o Mar Egeu = com o passar dom anos
surgiram indmeros oblelos em ouro £ prata oconfsccionados Dor ar-
tizstaz conhecidos como ourlives £ prateliros. A fazse mecinicos ds
Cdortologls bteria sido preccupante, rdo fosse a habllidade de ops
racior en desempenbar puliios atos de soldagem guase similarss so
trabelho desses artistas FARKEERY, 1o600.

D acorde com BRADELY, em 12834, inicialments os i mposmd ~
P4 ovee orLoddénticoos eram construidos em oure o prata. BEm, 1887,
Argle inbroduzin as ligas e nlgusl-prats, Por owvolia ode 1800, gur
oiram a5 1igas conplesas de oura, plaling, prata @ cobre de eleva

oa resistérria

%

o um feoee: malerial para & ortodontia. O enmprego
desas nove material fol limitadeo lrdcialmerdie pela boa acellagiEs
m i custo das ligas atd entBo smpregsdas. Contuodo, a svolugdEo
da cidncls ortodénticos comesava a exigir a oonfe2ogEo de aparel hos
merenres & meis delizados & bDase de llgas de meior resistéencla e
elasticidede. &ngle, =m 1813, aprovod o o dengas ligas de me—

tats nobres para contrugclo de ssus aparsl hos.



Em torno de 1988, fol introduzide o aco inowididvel 180
na forme de Flo. A sus desooberta e trefilacks ooorreram na Al ema
pha o Inglaterra, O balwo preco desse maberisl gandn compar ade

am don melals nobres atd entlis snpreagados, fer dazs ligas de orome

g niguel um substitule straente. COUTLER'™, 1omsy

Droms aloasngarem un lugar permanenie na ricodontls deverZo Ler L
Lras recomendag@es alédn do seu preco. O ago inowidivel susteniti-
o mostrou possalc propriedades figsicss & mecinicas deseidvels;
rEo 88o Lhxioos 2 380 resistentes & corrosfo. Tambésm possuen e

cezsdris dustilidede, resisténeia,. durses @ resilidnelia. Tals pro

3

peiedlades permilen o uzo de flos de menor dldmetiro & alustes me-
nos Freqientss doe apareld b

A introdugBo do soo inexidével ol segulda pelo deamﬁvma
viments 2 aprimeramento de métodos pars Lrabalhar, aoldar e explo
rar oas propriededes fisicas desze rnove maitsrial para consbraoio
de aparelhos ortoddnlices (FRIELY. 19330

Hais recentemente surglram oubras ligas com fins orioddn
Lioos nums bentatiya de promover altserag@es nas propriedades orto
dinbicas <dos metals BEsicoos. Dentre ssgas podenss destacsr o
acos inoxidévels establlizados, gue sE0 oblidos pela adig¥o de L4
tanic, Azzim, a precipliacis de carbesto de orome durante a solda-
cewm serd dnpedide e oo fio no perders a sua resisténcia & oo~
rowfo ouards aguecido. Tambdm surgliram ligen de cobal to-oromo-ni -
el . conbeclidas comos BElglloy., Apresentam @levads rezisidneia as
manchaz @ oorroslo s boca. Poden zser soldeadas da mezme forne gue

. - 2] . .
oomgo inoeddével 1878 CSKINNERTT, 19840 Posteriorments surgiram



#E ligas de niguel -titdnio, conhecidas oome Hitinol. Ezsas lisa

i
i

o

proporolonan forgas ortoddnticas mulioc peguenss guando comparadan
o aparel hos de aco inowdcddvel Oz flos de Mitinol devem mepr uri
g por dobras meclnloas, pois oa ligs n¥o pode zer zoldada com
ol de nem mesme eletricaments. Tambdm enconbramos ligas 4 base de
Belatitdnio, as quals apresentam wm sguilibrio de prome ] sadades
sxeelente, incluinde alta elasticidade, baixs durezs e oarandes £rar
mabllidade. A combinagdo dessas proprisdades permite & confecclo

e aparelhos orboddnllicoons gue poden manter grandes sbivacfes o]4s

!

ticas CHEUSTOHE < ﬁﬁhﬁ&ﬁﬁﬁﬁz 19803, iUnifies clinlcamente satisfa-~
tarian podem ser Tabricadas por soldagen a20ébrlica sem diminuaiolo
aprecidvel da resisténcia, ductilidade 2 reglilidncia. Tals uni®es
niEo precigan ser reforcadas por soslda CHELSON et &1,8?3 1987y

Apsmaar da grands vearisdade de llgas ewistentes, o ago
trowiddvael 18-.8 & o meterial males anplamentes usado na conibruagcHo
che aparelhos orboddndloos no momernto abtual capaMst, 1om7y. A liga
ehe g boowicddvel 308 & o Lipo basico, contendes (8% de oromns, 8%
de plguel e 0,10% de carbonoe. O tipo 204 aprowimes-zse do 308 ouan-
ta 2 conposiclo, zendo 2 difesrenca princlipal o oontetds ode oarb-
el Seer che O, OB

Embora o ago inoxidivel tenha aprezentadeo indmeras vanla

wens aplands comparado 43 llgas de metals nobres, um dos onmelores

[

shatioul ez para sus complets acsilag¥o fol a difllculdade enoonlr

g

. oy BE e
ne momenito da osoldagem, As palavras de BRADELT ., em 1834, podem

2k, FLU e

4
malhoe {lustrar esse probleams. YAlguns anos ablras um novo sohe-
rial chamado ago inowidével fol introdurido para conlecglo de aps

relhos orloddntioos. Minha experidncla com esie materlal Lten sldo

FEN
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muzk Lo Limbtads, mes sou de opindBo que suss proprisedades =lizti-
cas inferioras 2 dificuldades encontradas na soldagem nfc compen~
Rarfa o et RN Custa & seu uso serd limitado & cerlos Lipos de
aparel hos™, A ausdncias de us mélodo de soldagenm Seguro impediv a

Al fusmdce do uso de ago inoexidivel por oultos anos, meas osriss 1l -

gas de oroms perscerian uma sérla consideracio do oriodontiszts pe
Taz suaz proprisdades, indeperdents do sey balwo cusbto. "4 golda—
e desse material @ bem sucedida & praticivel 3@ uUmarmos Una Lée

naoa wuldadoss, meticulosa @ aprovads® (MHOGLER o ﬁﬁLESTZHESQ

A dntrodugin de fluxos & base de fluorelos por wolita de
1@ tornou posslivel & soldagen 2o aco oom malor sucesso. O Pluaxe
iestinado 3 soldagenm de ago inoxddivel, além doR agentes de limpe
za e redutores, oonldmn um Pluaorels pare dizsolver & peliculs pas-

sivadora proporoionads pelo croms 2 fornscer wWea canada de potse

Fube

oo ogus svitarg & oxidagfBo da solda & parlss a serem soldedas. e
o opelicovls passlvadorsa proporolonsds pelos oroms nlo for dissolvi-
da pelo fluxe, & sclde nSo Clulrd no metal CSKINNEE™, 1884)

Ha tenballve de supsrar o problans des soldagen do ago

frewd ddvel . on defensores do uzo cdas 1igas 4 base oe oromn subshi

buiram ag goldas de a2lla Tuslo gue ald enlio sram uzsadas Dor gol-
Aws de balxs Fus¥o conheosidas por zoldazs soldticas, Ezse Lips de

selds recegsitave nudto pouco calor da chams & provoud zer bastan-
e sstisfatdsrio. Com as soldas de zlia fusiEs ou o fio sofria re-
crigtalizacis Camoleciments sxcessive a0 filo provicads pelza alta
temperalural ou oorrela & fraturave na jungBEoe zoldada, O efeiis

anfraguscsdor do oalor sobre o 200 inowidével 1878 axdge,. porlan-



Lo, o use de soldaz de balxe Tus¥o (PARKER®™, 18800 Az soldas de
prats 380, sssencialmente, ligas de prata, oobre 2 zinco, 4z
sl & poden zer adiclonados elementos tals come sstanbo, indio,
chdmio ou fonliors pars diminule & tempsratura de Tusdo @ melhorar
s moldabllidade CBRASMUSSEN®Y, 10803 As tenperaturas de aoldagem
para az soldaz Jde praets oriogddntlicoas situam-se nd intervals de
St g PR e on dntervalos de solidus-liguidus, das soldas, de-
wesm mer pediienos. Bzbta & ume caracteriszstica lmportantes da solda

para a soldagem 4 mEoc livre, normalmente praticada pelo orlodon-
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Am observaces felbias anterliormente ressaliam a imporilin

ey
o
:a}

An procenzo de soldagem & chama & 3 necessidade de pratica-la
criteriosas £ slentificamente. Clindcsments, rupturas de paries
moldadar e¥ freguentes, principalments no caso da aplicagds de
Forocas sxhra-bucals de trag¥o-alia, apoladas em ganchos soldados
ao aroa, Por esstas rarBes, Julgamos inlerseszante reallizar o pree

manr e o toagdo.

o
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£ - REVISAD DA LITERATURA

Consultando & literstura as nosso alocancs, pudemos cons-
Lalar gque existem poucos sstudos sobre soldadesn em orbodontis,

o1 A RE S LR : '

PLEASUEE T, =n 1288, realizou o primelro sstuds scobhre
s lremldavel e ligas relacionadas ao mesmo, onhde aborda aspec-
Laoss oohwernanilaes § conposiglo. proprisdades = uso desses mate-

rlals em OGdontologla.

Cﬁ&ﬁ&%&fﬁﬁ am 1882, obzsrvou alguns sfsitos de soldagen
sebre llgas wtdllizadas em oritodentisz o coneluiu gue a soldagsm
sempre anvolveria aqueciments das partes a serem unidas. Som oa T1
nalidadse de entendsr o3 efelios da soldagen. serla necessario an—
tendsr o efeliis das allazx Ltemperatiras sobre o malerials solda-
o, Abraves oo 2wame da slorossteootura dessass ligas, werificooge
e que ouoreian variag@es ma sstruturs e, conseglientements, mudan
can nad propriedades filsicas causadas pelo fuperaquectmend.o duran
be a soldagen. O supsraguesimento serisz wes des principals oausas
da fratura des flos, Tesperatorss escessivas tendsriazm a amolecer
o enfragquecer & liga, portanto dmingdnde a dustilidadse, Dever-

se~ia evitar tempsraturas salorss do gue a necessaria para s fu-

&

%o oo solda, manbtesr as superficies limpas atraves de oum {luaxe

=

podsguads & usar ume cohama redulora ao inves da oxidants para un

b

i
H



Moo ane seguints, BENTON & JONES®, cublicaram um Lrabalho
sobre 2 aplicaglo das ligas de cromo enm ortodontia, no gpual foca-
Mzaram o principlos tésrdeos envolvidos na worngtrugcic de snare-

I hos orteoddnticos.

W »
BRAGEL™ . em 1934, comentou o langamento do age Lnesddéa-

H

verl . TA minhs experidénola com sese material & wmulite limitada. mas
et sou da opini¥3o gue suas propriedades infsriores ¢ a difieculda-
o na oldsgen nEo compenssrBo o @t balyo custo & o 826U URo serd

Timitado a cerios tipos de aparelhos™.

+1

WMo mesms ano, BRUSSE = CARMANT, =m seu trabalho "Ligs

che Urome® apresseniaram ums sSrie de informacBes com base no uso
cdesss material en suss stividades olinicas. REeferiram—ze pariiouge

larmente an a0 188, o mals comm de Loxios oz agos de oromo. Ez-
e materisl permitiriz amels possibllidade de aplicas®es em razio
de muss ogualidades eldsticaz ¢ slevadas resisténcia & sorroesBo. Om

sutores salientaram e Seriz imperabllive gue o fundentes Domguls

mem Flusreto de pobtidszieo en sus composiolo.

- X N
KADESKY™, em 10935, tawbém achou gque a zoldagem do age

vl ddivel era satilsfatdria.

_ - . -7 : 5
Her mesms ano, MOBLER & HOLESTINE™, consideroy que o ago

o

£

iroxlddvel supsreave as liges de ours &m wirios aspsolos além

ﬁ,t

ey cumbeo mulibo menor . O aoo lnoxidicrel possalie malor reasistdnod

& bLracBo, era sxiremamente duro e apresenrlava melor resizidnois A



fadiga. Ezzas propriedades permitirien o uso de flog de menor did
mebro & ajustes menos raguentes doe apsrselho. Alédm disss, n¥o nu-
dariam de colarag¥o ne boca 2 farian facliments iolerados pelos
tecidom., "Apesar dezsas propriedades flaloas supesriores & o custo
wxtramanents baixmy, bhé ume propriedesds gue Lem bantido o a00 Ino-
widdvel fors da ortodontiaz, s dificuldade com oue ssses materials
sfo soldados’™. Ua aviores realizgaram experimentos msr um Der i odo
amprosdmedds de Ul oans 2 nelo oom um fio & base de oromo conhsoldo
o Eroloyw, Bshe flo ol soldede com a solda Kroloy, O resulita-
chon clindoos oom esze naterial foram satisfatdrios, O aparslhos
o fratyraran naz 23oldas & a3 guebras foram sl Lo menos Dreagoen-
tes do oue oguande o flos i base de llgas de melals nobrag eram
usadon. O autor Lapbém descrevesr em detalhss os culdados gque deve
miam ser Lemados durandes s soldadgem, onde selientou gus O SMORRRD

& o Fis. A soldsgem <do aco inoxidivel se-

e

cdee calor recriztalizar
ria bem sucedide e praticzévsl desde gue fosse enpdegads ums bLéond
oo ouldadosa,

Ne entanto, SIMONTS, em 1239, = SIMON™Y, sm 1936, consi-
cheraran e serlia lopossiyvel soldar ¢ ago inodddvel Csoldagem au

Avnmen oy soldagen 2 ocharnal sem destrulr 3ues proprisdades desed

5ot et

Fre
{ B

tan auwsiliares sem o uso de soldagem & chama ou soldagen el#ilrl-~

o

&5



. ) by e .
J& VOEMIY = TATLOR™, em 1035, testsram Lrés soldas odife

1

i
H

¥y

§

erilaes & conclulraw gue s soldagen poderia ser realizads sem dets
rioragic excesrlvae nes propriededes do filo. A soldagem fol ewecu-—
ada dertro de um limite de VOO-THEGC & complelads em um ourio e

rioedss de Lespa.

?ﬁﬁﬂﬁﬁp gm LRSS, publicou um trabalho sobre az lndneras
vantagens das liges de cromoniguel fremte 4z ligas de ouro, Sa-
lTienmbouw g as ligas de cromo-niguel possalam grands resistdncia
& Tiewlihilidade quands apresertadas na forme de Fio oritoddnticon,
Ooautor descoreveu o uss de solda-ponts (Roldasgem autsSgensl para
Cimagks de dispositives Chramqpeles o Lubosl acg andls ortoddnli~
o, Begundo o aulor, talvez s malor difieculdade no uso dessas 14

fomae & Léordos de soldagen Osoldasgem helerdgenal. A soldagsnm

i
o
i
oy

daz ligss de oromo-niguel poderia ser realizads em um Lempn menor
e o exigldo para soldar az lligas de ours porgue as ligas de oro
mepeniopiel Seriam meu condutorass de cslor 2, poritanio, o oalor fi-
caris confinado & 4res anuecida 2 2 solda flulrie madz rapddasen-
fge, Tieomn Ba experidgncis olindca, o aulor oconoludiy gue Seria mee
ihor ugar o mindms e calor poszivel. Un ligeiro amslacinmento do
flo proverdente da soldegem seria facilimente superado relamperans
domes através de vibras®es duranie o poliments oom discos de fel-
Lrey oy oem forma de epcova. O autor conclulue o trabalho salientan-

choy b a3 1iges de oromoendagusl aramn um omateriasl ortoddntloo por

gl dreni s, i ndependentensnils de gau balxe ouzio.

i
Sl



2 o , , \
ADAMEONT, em 1837, concluly due o acw inoxdiddvel ko de-—
verila ser soldado em temperaturas aclims de BOO-BR0«C, caso oonbli

rio mofreria recristalizacko & perderias sus Lénpera.

eyl

=5 , :
Hesae mesme ano, DAFET abordou aspeciss relacionados &
zoldagen & chama & eldtrica ¢ a3 conmiderou condubtan sinples = fa

vorecidan pela balxe corcdubtividade térmica & elsvads resisténciz

mldterios cag i

[

gas df oromo-niopmael
e 4 - .o
DAREMANTT, em 1838, estudands o sgo inoxidével 188 cons-
batoy & possibllidade de recristalizaclo desse metal quando ampis-

side a uma bempsraturs ne falxe de BT, 6887100,

Segunicho SREENTY . em 1048, a3 virtudes do s inoxlddvel
w 2ua aplicacBo om ortodontis 14 evam hdé mulico soanhecidas, Somen-
ter apds relinameniags na btdonica de soddagem ol possivel o seu
s Jde Forme mals generalizeada. Por possulir r@ador resisztdénclia =
el asttoldade, poder-se-ia uzar Yios com un didmelro menor do gque
aepaele ubllizado nas tdonicors g fazem uso de ligas de metals
preciozos. O autor recomendoy unlr melas swdliarss ao aroo atra-
s ol zoldagem & chame ¢ zallsniou itralar-se de um proceddinento
mals privioo o gue x soldagem al&irica. Para a soldagesm do ago
inowidfvel . o fluwo deverls ser aplloade livremgntes nas duss ex-
Lremidades a zeren foldadess. O autor sugeriu um Tluxs compogho
por uma parite de fluoreto de potdmsio o mela parte de borato de
sédia, A solda recomendcdads fol & solde de prata, gue fluiria mads

faciloentes., Dever-se-isz aplicar wum pouco dee soalds sm oada ums das



extrentdades dos flos a serem soldados € entEs soses o s am
asguecidos. &4 unl¥e seria fisica, av invés de ol Sk, oomes ooor -
riz ocom as ligas & base de ours. O Fios seriam manbiodos e ded maos
de dpioe de chama & fim de evibar superaguesimento = oxidagBo. Se
gundo o autor, gqualquer Ldnpera perdids por um eventual SRS ALl
Cimento Beris restaurads através de ums Lorgfo de mela volis ne
longo eixe do fio, O avtor concluiu o btrabsalho s3lientands mes s I

ags lnopdddvel era um material sxcelente para ser usado em orbo-

Jontia.

%ﬂﬁ@fag am 1ull. alirmou gue o oblstive de sus pesguizs
nfo seria pfr fim a conbroversiaz exizhentss entre o uso de mne-—
Lats nobres & ags inoxidavel, smes tentar dar resposta s o ums sdris
de indagagfes sobre o Lratamento térmios do bago lnoxidawvel . 0% pe
Ihores resuliados foran oblidos oon 2 relsasds Leppo-btenperalurs
e frds mioutos o 454,80 O auvtor verdficou btanbdn gue oz Flos

che menor difwmelro absorviam salor meis rapddamente em relacis aos

wher Sl Awmelron malores.

0% s
Hasse menme andg, MIOILIH obmarvong que o o de ago noe

widdvel apds & soldagem floave frégil & fratursva facllments,

He ang segulinte, BACKOFEN e SALES® realizaram um braba-
L oo oa Tinalidests de avaliar o efsito do ftratazmento Lérmios a
alwas tenperatiras sobre o flos redondos 2 retangulares de ago
ineoxiddvel . U= experisenltos mostraram s o bratamento fdéemicoo

&

Lrazis modahcas no Comporbanents mecinion &, en particular. causs



WiE LR mAarcads aumentlo s resisténcia elastics. Concluiram LI O
sef el to mhilme e Lratamernts térmfco serls obhtide a Lempearal uran

de Bl L el - 437,10 durante o temps de 10 minutos.

PERLOWH, am 1854, descraveu o uso do ago inowidiével pa-
ra garnchos soldados & “siops™.

CEMLEET, em 19EE, wtilizendo fios ortoddnbicos de ago
incxidavel & de nlguel-sromo realizou me esiuds visands avaliar
oz #feltor do trataments térmics & belwxas fsmperaburas. O Lrabs-
ments Lersl oo Sausou U aumenlo no lionlite proporoionsl, mbdizle de
wlagshicidads & modulo de resilidrnoia. O limite proporcional £ o
meadiulo de rasilidncias diminuiraw em aliag Lemperaturas, a0 paszo
gque o mbdulo de elasticidade continuou a aumentar. As mudangas ob
aseervadas has proprlesdades foram rovavelmenle devide & liberagio

e LensBes internas leeorporsdas e flo durante o Lrabslbo mecdnd

s - .
BEIOHMANT . am 189595, publicou uam trabalho onde se preocu-
il En descrever as mudangas gus oocorrlam ne estruburs do ometal

mn momento e confecolo de un apareliho orboddnbticoo,  dando ums

stancis especlal 4 scoldagem. 4 ruptira de bandas e aroos seriam

causadas Belo supsraguecinento durante s soldagem 2 o efeito de
enfraguecinento doe calor sobre o ago dreoddével 18098 suigiria o
mer oo zoldaz de prata de balxe fusBo. A unlBo enbtre o fio 2 oa

solds poderis ser conslideradsa ums unifo mecidnica. BEm conbrazte, =

i e do fio de lige ode ouro o solds resultaris em ume superficis

14



"] #

de fusfo real. O fio de ago lnowidével deveris receber Lo o toetied
calor sprante poEsivel . porgue guande submetide Lenparaluras ele

vadas sofreris recristalizacs. Iome r

o

wititarlis no eniraciieci mer-
tooe reduglo da elasticidade. Ums undi@s serla mals sabisfstdris

dquands o flo mantivesse a 2us estruturs Tibrosa original.

oped B , , _ : N _
Segundo BYGETT, em 188958, virlos fatores influensiariss s
reslsténcia de ame und S soldada: composic®o da liga, contaming-
SHo da superticle, dizstincia enbre a3 paries & Serem asoldadas =

Torma 2 dimensle da dras ode contals,

N ano segul nbe, BIEN® galientou U o aumento do oaso
“an ligaw ireidéveis em orteddonils combinads com s instabilidade
tas undlfer zsoldadas exdglam gue foszenm felitos Lestes @ avaliacies
cdam propriedodes fisicss, Acreditava-ge que a resisténcisz s oor-

rosEn das ligazs fogse resaliade de uma fins o continue camads mo-

el
Wi

merfioial de Sxide fornsds por exposisEo 4 steosfers oy & card

condi oliss de ovidag¥c. Durants 3 soidagen sxze pelicula seria o

i

movica, o ronplacge a sus conbiouldades. O sulor sugerliu gue, e
pres aque possivel, as ligas de oromc-nigquel soldadaz {oSsem sBoova
dan mecanlozmenle, lispas,. seoar & delwadsas spooeliss & alposfisea
para rfie fosse restavrads a oondlnuddade da camads superficial de

Sl a fiwm de redugir & oorronio.

B
A

L



PARKER, 2n 1880, comentou as dificuldades da soldagen
com ligas de orome. O autor pretendis introdusis ums Léenica de
ol dagen ortboddntica de aplicag@o rapida = préatica para ouro =
syt laoxidével . U8 sxperimentos Toran feiios ubilirando-se ums ma

suiins pars soldagen eldtrica da Fooky Mounbain,

D acordo oom ﬁlhﬁi%ﬁ&ﬁﬁﬁ§ sm 1900, om avangos na metal o
grafia sludaran consideravelments a8 oritodontistas. Provavelmen-
e s meior vantagen benha 2140 3 introdigls do ags inoxidaveld AR
tenition. Hesse materlal ndo perderia o brilho ne book, possuiria
malor resisztdnelsa o whdulo de slastliclidsde do gque oz metals pre-
siosos @ poderia Ser produzido coms ums banda macia. um flo de L1
gadura maclio ou um fio endurecids para confescglo de arcos. A pro-
priedede de meicr resisténols possibllitou & oconstruglo de apars-
Thare e Lamands mals reduzide. Na prétics clinica haveris doiz
mr bl emas maiores ligedos oom o marngsels dessen flos. Frimedrs,
@l an Lerian gue ser conbornados 2, J& ague 2 forma zerlis reallizads
por flewfo, o flo sstaris sulsiics a ume futura defornegio plazii-
a2 s as ourvas Tossem mulbto severas. um fio durs fraluraria,
Zecundariarents, @xistiris o problema da 1igacEa,. uma ver gQue a
malor parte das béonioas exigiriam uni¥o de floz O arco poderis
carregar molas auxiliaress, ganchos ou Ustops™, e, e alguns ca-
menh, o DEARrio arso poderia sse o de Tios de diferentes dldmelros.
& malorlia dos oriodontistas ligaria esses o por soldagsm, wull-
Tizarels ums saolds & bazs de prata de belza fuslo. Outros wiilize-

~iam & @loveds resisténcla sléirica do aco inoxidivel ¢ Tariam 3

soldagen sutdgens {soldagen =ldétrical. Sabla-se que o Tios pods-



rism ser Lemperados num inLervalo de calor de BH0-4800 & e Lem

peraluras mals sitawr permitirdiam recristaliracEs oo wmebsl . O

WiEos de fibras longas Se formariam novamente an grios squissdals

STH

GEperoi & o s perderia as propriedades dessrvolvidas pala defor
magdo plastice durante a trefilag¥o. Fsge processs de ansclangnio

saris relacionado & Lewperaturs @ ao tempn, O Tio seria anolecide

i
8
3

TRICCE  Segindos se agquecido ale o rubreo, O amaciamento do fio
compgaria en Lborno dos BOOD Az temperaluras necsssirias [ara am
baz az soldagens (soldagsm auldgens e helerdgensl estariam acima
caguelas usadas pars Lemperar, assim algum grag de amaclamento

pracisaria ser esperads em volta da ligacBo.

o b
Segruncdo WUNDERLY™, em 1980, oz fracaszsos na Soldagem do
ao dnoeidivel serian raros, desde gue Tossen usados materialiszs

o rataas 2 me Ldunica satisfatdriz fonse enpragsda.

WILKIHSON™ | om 1962, fer um itrabalho supstrinental com a
finalidade de estudar slgumss das varidvels assocladas ao procss-
o oo soldagen & delesrminsr o eflelio dessas varidvels no graud =
srxbengfo do amsleciments produsido en Tios de ageoe inowidivel . As
varbkavels oonsideradas pelo autor foram &2 soldagemn de um ganche
g aco inoxicddvsl de 08 pm o de ddAmelro an arco de aoo inodddesl
e O.8 wmm ode difnebtro ublilizands solda da Undbek ne B & fluxo
i bk s B3 moldagem de wm gancho de aso inectddvel de 008 mm Jde
didmelre ao aroco de ago inowidével de 05 mn de diimetro utilizan
e omoeldda 8 fluses fornecidoz pela AL F, Wiloook, o) soldages de

Fio ohe ligs & base de ours endurscids as araos Jde aco inoxldivel

H
=~



1

wtilizande solds da Unitsk ne § & fluve Unitek: 42 soldsgem e

p..«.v
I3

fice e a A base de oure endurscido as aroo de aon el sddvel

utilizands solds Fornecicds pela & J. Wilcook. Az soldageny foram

T,
2T
B
[
—

a% Bor trés opsradores difererntes s Flm de observar a8 varia-
e individugizs., Cada opersdor reallzou ssls soldagens paras coada
ool neag¥o desorita aclos bende o mdslns culdsads pars preservar a
téwpers e fio de ago Inowiddvel . A soldagerns foram montadas eam
rewing acrilica & polidas pars estudo melalogriaficoo. Fol determl-
nacts & durers Yickers shn intervelos de 0.8 mm oao longo do Flo.
Tambdédm Forasrm realizadss soldagens varlando-se & fonbte de calor.
Vi opmrador  realizou zoldagens wstllizandoe duass chamss gés-—-ar
UL ot pe T, enguants gque o oulroe sbilizen ume peguens chama de
giz pura. O autor conclulu que nEo houve diferencs sigrlficants
sntre op gquatro tipos de JungBes estudedas e dgus houve ums grande
wariacks individual ne controle do calor. Houve diferenga signifl
cabtiva pe amoleciments provocade ao Tlo guands ol variade a fon-
te de calor. A chama Unica de gés-ar ol a fonte de oalor mels 33

Bi=mfaldria.

Para HOWES, em 1068, 2 grande aceltacEo olinlca do agw
$reewd davel seria devids a zuas proprisdades Pizicas e meclnioas
denmidveln, A resiziénciz A corrosBo, dustilidade, resisténela,

urens e resiliéncia prespcheran as exigénoelas especializadas dos

iﬂ

Fiessm orbockbnllons .,



GARDINER = AAMODT™, om 1080, reslisar

;;‘t

motlm experimento
ondde compararan diversos mitodoz de soldagem: &) soldagem dirsta-
et 2w ums chama gds-ar; b dirstamentse em uma chama & gés, ¢
irvclivretaments oove um flo interwedidrio de lat¥o aguecido em uma
chamg gés-ar 43 indiretansente com um flo intermsdiirioc aguecido
elatlricanenie; e indirstamenie ocom ume ponla de carbemo aguecida
slaetricanente, 25 sulores glilizaram flo O aco inoododivsl 1858
ches 1 omm de didmetro, solds & baze de prals e fluwed contendo Fluo-
reto de potassio. O flow foram fixados em um suporie especialmen
e contbtruddo para esse fim, gue permitia padronizar s dizténcia
ent.re as partes. Dos oinco médodos estudsdos, as unilBes mals for-
Lew foram produzidss pelo mélode ¢ (Mo intermsdliiric de lal¥o
aguecido por uma chama gds-ar? & a5 mals fracas pelo método =
Cponts de carbono agqueclids elebricamentsl,. A resizléncia & tragio
sl s encontrade fol de 485,810 Yg para o wétods o 2 26,30 Ko para

v omédodo @ O menor gray de amoleclibento des aga Inodcddvel ol

oroduzide pelo rdlodoe © 2 o malor pelo mébodo £

pEYTON*®, em 1971, salieniou gque & obsarvagdo dos prinoi
sios adegquades ne use de soldes saria LHo lsmportants quanle a sua
melockis. A soldagem precizaris ser realizada con culdeds para gue
nEo howvesse recrizntalizacho do fio. A malor recristalizagdEo oool
reria pradine 4 golds & o fio romper—ss-la em servigo na area ad-
danente & essa,. O carrelo zeris allilizar ume chams pequena no me

nesr iabervalo de Lempo possivel. O sxcesnsao de fluws serias Lo in-

ez jhvel guanto s sua Talls.



i i il Yy 25& L = =
LAUTEHZOHLAGER =t al . ™, £mw 18974, realizaram um sxperi-

merile com & Tinalidade de estudsr alguns dos fatlorss que deternl -
nam & rezslzténcis de und@Bes soldadas. O fatores swaminagdos o
ram o tamanho da und o scoldada Craz¥o raliossapessura ods undZol,
Lava de deformagio & o grau de perfelodn da interface enire a Ly
Az & o metal . Seus achaedos Indicaram guoe a opuantd dads de porosida
e e Junclo serla responsdvel pela diminuicHo da resisténcia da
uniBo. Of aulores aorescentaran aindas o guands a2 distinciaz a
wer ooupsds pela solda fozse mulio reduzide Cmenos do e 0,1

ment, produrindo anifBes swirsnsments Finas,. haverias o risco ds 2ol

dagen Lornar-s2 nlilo porosa. portanls, aenos resistents.

Seoparudo Mﬁ?gﬁﬁmi am LEPE, & soldagen deverlas gar resli-
wada men aliteracEe aprecidvel dass gqualidadez dos melals gue 5
s, U bloo de Bunsen sspecial pars orlodoniis seria o dizsposi -
Liwve mals indicado pars soldages ortoddntica, Para soldsr o ago
ot ddvel seria nesessdrio um furnddente 4 base de fludcrebo. HED
Paveria unifo verdadeira enbtre o sgo inoxddivel & a zmolda, mes
nim uma undFo mecdnica intdme. 4 soldsgem Jdo ago Inosiddvel ewdgl
Fia um poucos mals de zmelda 2 ums chams ligelramente mals fela do
e p aoldagem e liges Jde ouro

PASMUSSEN et 21, % ew 1972, realizaram um evperiments
porm 5 finalidade de determinar s resizténcia 4 Lraglo de jungdes

moldadas ewm Lrés distdnclas ddferentes. Foram usadas duss 1igas

i

odmet ol Sican: wma 1igs 2 baze de ouro Lipo IIT @ ume liga & baze

oot

che verro-paliadico. A lige tipo I1T fol unida com & solde &4 base de



ety poconetdads (Lenperatura de fusdEor B4 L4500 4 liga ouro-pa

-

Tadgdio Vol undde gpargds uma solda recomsndada pars 5ol cdegsm wéﬁwaﬁ
pimics ClLemperaturas de fuslo: PP1,10-00 ) Foram usadss diztinelazn
el 0L L2 my, 0,80 mwoe 1 omm oocom cadae Léonica de soldagen. Todon o
aorpos de prove foram Lornesdos abtd aldnglrem un ddSwetro unifor-
me, % @nt¥c foram btracionados 22 une sdoguling para engals de Lra—
CHEO maros Insitron o uma velocidade de 1,3 movwdnuio. 08 aulores
concluiran gue houve um aumento signdficante na resistérais da 11
as & baze de ouro bipo ITI guands 2 disténcla Tol aumentada. Hou-
ve umas tenddncla., sem significinoias estatistica, de junglies mals
Fertes oom s Liga de ocuro-paliadio unlda por soldagem pré-cerdmica
e Aiabancias pedquenas e quands a Lige de ourc-palédio fol unida
por anldagen pos-osrémics as unilles mpale Tories foram am giimbén—
eing grandes. FEssas tenddnclas observedas puderans ser parclalmen—
ta ewplicadaz as cusias de fatores coms a Lensdo supsriicial da
molde Cquants mador a temperaturs de fusBio da soldse senor a sSus
tanaeln superficiall, incluzsico de fluxo ooy falhas & eapessuls e b3

amiEe o efedbo da tensio trisxial poderia aumenlar a resisténcia

%$$€EE§3, e LOPR, com oa Pinalidade de esclarsger S O
s o nE lnterface da jungEo ago inoxidivel e solda de prata
mords ums tndBo mecdndos ol ums fuso, reallaosd ouam watuds melalo-
crafico = n¥o enoontyou manhuns  eviasnol s de fuslo no intervalo
A resolucEe do inetrumento usado. A reslealénsia & tragio da

i B soldads poderia exceder a da propris mexl e de prata



HROWH et 21,77, em 1981, reslizaram um estude com o pro-
posito de comparsr urd@Bes com zolds de prata produzidaz por olnoo
Ldrnicas de soldagem diferentes. 05 métodos comparados foram: 10
chame de hidrogdrdo-omigeénio DVHydroflame IT73 ) 23 chama oonwen-
cional gds-ar {Ublow-plpe®d; 30 scoldagem alétrics, 47 fio de La-
LEe intermedidrico aguecide pelo "Hydroflame™; B} fio de lab¥o in-
termedl Ario aduecldo elelricaments. Foram produridas quatorze 1i-

gaclies de solda com oada método usando flos de ago inosdddvel de

1.8 ma ode gl dweblro. Todas as ligacBes foram bestadas guanto & aua

resiat@ncia & Lraglo. 23 ligecBes Iraturadss Toram submebldas 3
avalizgio por misrogospds eletrdnica de varredurs, A média da re-~
sistérias & tragio dos ciscoe gruposs foram: 12 81,083 kg, &3

SO, @R kg, 3D 54,431 kg, 42 D8.843 kg 5 43,408 kg, NEo fol oen-
copbtrada diferengs mignificstiva entrse 35 médias dos grupos 1, o,
o o4 Combudo, az unifen dos grupos Los 2 apresentaram resisléne
sla & traglio significallvamenie (0,080 mals alts do que as do gru
po B A4 analise stravés de microscopia eletrdnica de varredurs re
velotr fraturs intergranulsr & dntragranalar nas uniBes soldadas

Az unlBes maizs fories sosbrarsn pelhor unedescimento da solda oom
o oaco & fratura Jdo Lipo dontragranudar. Fratura intragranularc imda
ceng dupztdlidade dentro g solds antsn de roempdomento. Ldgagfiesn
mai s fracas meosbraram ealor syvidéncisz de fratura intergranuiar e
8 presanga de vious e fluxo, 4s ligagiies dos grupos 1 e 2 apresen
Laram melbor umedescinents da supsrificle ¢ melor evidéncia de fra-
turs intragrarular. A chams hidrogéndo-oxigdnds = & chama gaszs-ar

prodduzd ram unlSes de remisténcia & Lragiv e padres de fralura se

Barntdn

gms

jateo

fu
it



_ _ e ,
Mente mesms ans., MUBLLEE™, analisande as mudangas supsr

arusontr adas

ot iz
oial obsmerovod,

prowiubos de oorroniio

maoic de parss galvanlong entre

st menbo excssnsl vo

crvrge Dov-pm

't

il fes

L

3]
% imerg¥o em perdwicde de hidrogénia a

aldm da degradecdo o prdorila solds,. & presengs

v und Bo soldade Elgllov-solda de prata

1% @ em zalive arLifi-
e
Ezte comporiamento poderia ser devido & far
gl e @ an efaito odo

& 2 Ligs.

]

2 prolongads @ & Incorporagdo de inel usBSes

mhvmervadas glorascoploaments A regldo interfacliasl das

soldedes,. Ezzes inclusfBess poderiam sor devids a Suidos Sor

mados durants o procedipentos de soldagen, & wolabtlilizagio de
sompranwenies de balxa fuslo & a8 residuss de Tluso
4 ? ’ 4y "
BEEFGE 2t al . . 2w 1888, reslizaram um sstudo Yin vitre®
e ook ietlvo de avellar a liberagBo de elementios wmetiélicos du-

rante & corrosio

e g
Al

i

oar Loseddand

ol de cloreto de addio a O,8%
iom sutores, s solda fof

muybstancial de cobre,

ol od dads o cbhdmio,
moelde foRse SUSDENSR.

et ados

desencadesds  por

Cana inowidivel ou Rlgileyd

qram o Blgilaony,

corrante galvidnica snbtre flos

e woida de prata sm osola

Dol erme o resultado esperads e

Myl

maln ssveramenle atacads, oom lliberagio

rineo, ofdudo o zlgums prata. Devido 4

o% aubores Sugeriram ogue a sus lnclosBo na
o fiesn de aod inosddiavel mostraran-ze npals

poraguwse liberaram ferro



HUELLER ™, am 1982, sstudou o sfeiis corrosive de boohe-
choz e agentes de limpezs bucals sobre a solda wbilizada pars
Ml e Goage dnaxidéval em aparelhos oriosiénticos. Clorstos, flunre

bos & doidos progsnies nsguslas sol ueden produziram corrosio, si-

i

GUMAS VETES Ievera, em funglo da owlidaglio do cobre na ligs & ata-
T ooy Slnag. Gubros oomboremnmbles da zolda Ltambdwm Foram parcial men
L atacedos. Poderls baver formsglo de corrente galvinics, o gus
intenmifiacaria o efaiton di corrosds sobre o solda. A severisdad
e atasepre variowd e oroduto pars procdoto, a23sim oomy USSR Tormiil &
oier variaram consideraved nenis

4 F-N .
BAEENIE =t ml. 7, em 18283, sztudaram unifies  soldadss

Cfime ortoddniions de ago inowidével e solda e pratasl obbidos
paoy wma chamb coreenclonal gascar e por um aparelho no gual hidero
gEnlic & owigdnlo eram gerados sletrolificasente. Operadores asw-
pErlaonten Cesbtudantes? acharam o segurnds aparelhs maels Pioll de
ey # obblveram melbhores uniBes., ambora & porosidade @ ooddag

..... gumarTicial foram sivilasres,. Oz autores n¥o testaram se sssss oS-
E

Ferencas seriam mantidas em mdon de Léonioog experienlos.

.t .
FEHALL o SNIEINDGTT, = o laRd, conforme o

i
o
f
]
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L}
i1
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i
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Frprecido pela Jeneric Sold Co. . 83 soldas de pratas ofsreceriam
vartagens sobre az soldes & baSe de ouro para a soldagsm de ligas

e nfguel-ocrome: &% & Solds de prats exibiria Dbom escoamento @

=

o carsoberisticas de Tludder sumentads largamenie devido s sl
by comntetls e Cu T80, Y o zinco eitaris presentse em malor ocon

et eaco CIBED do gue em soldsz 3 base de oures. O zines axiilae-



ia e remcg@o de Suidoz duranie & soldagen, =, ansim, &% gl ol
a% <o fluxs alio serian LEG severan. Contudo, ume nota de precas
Gac meris aconselhdvel, por causs da ausdnoia de irvesaidgaghes 1a

wive, & longo prazo, a respelio da corros¥e da prata.

-7,
Ka¥LakIE & BRUEL™, em 1988, realirzaram um estuds com o

finslidade de (1) determinar 2 conparar o mdvims resisbénsis

=

G

tragf8s o examinar o8 locals de fralura Czolde, mebal ou inberface

sldda-metall de zels ligss odontoldglcss nEo nohres exigtentes n

)
&

mercads urddas pela tdonica o pré-soldagen (soldagem pré-cergmi -

csy revorsreiade por cade fabricante o duss dessss ligaes Lambebm

i
¥

ram unidss pela Léonics de soldagen pdz-oerdmica, {83 obssrvar o
procedl mentos de moldagem & sugerir melborias na Léonics, & (33
degerever wn ndbode rediogrifise para avallagio de undfes solda-
Aam. oelns as 1iges & soldas puaderam per unidas oom RaoDsho, DB
Pusuwve ol fleuldede conslderivel sm obler unifies conlidvels, livrss
e defsiton Iupsriiciaizs ou detectados radiograficanente, amlbwors
Lenhan side realizades pog um operadaor experimenlado coniorme as

-
A

ey

s

wmhrugies de fabricanie. Az superficies de fraturs dos sspdoel mes
sommd nados com mioroscedpd s melalogrifios aprsssntaram porosidade
@ ineluz¥o e lapureras na supsriicie de Traturs. Quanto mador &
morostdade eoou inclusfes, menor a resletdrnoia, A ulilizagdo de
racdografias fol GLi3 para deteciar defelios internos nas jungbes
wesldadan. Para redumir ou elisdner falhas nas JuncBes aoldadas =
mel horar o resisténcias dessas uanlBes, bem coms iapedic a formagis

de dwides, a3 soldagens dewerism ser exwgoubadas em Tornos a vae

5

[N

i
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Zeguncks OFTOOLE 2t 21,7, em 1889, a resisténcia & bra-

GEo de und Bes soldadaz com solde & bese de prabs usadass na confec
o de aparelhos ortoddnticos seris oriltica REENLO A0 8y Susen-—

Ho. Dols mdlodos bdsicos de soldagen foram relatados: o meéteords
bradicionel de chame gis-ar ("bBlow-pipe™) & uma béonica sldtrica

somm uma ponta de carbonn usads pars aplisar ecaler. Ezte on

P
s
2
id

A

fol reslizads com o obhietive de comparer a resisténcla & Lracko
de undSes soldadax oom solda & base de prata enlre um fio de aco
irasdddvel de 0,80 mm ode didmetlro @ uma limina de aoo de 19,1 w2
Bud % 213 mm. A solda utilizada fol wwe sclda de prate de baixa
fusdo Jde 0,084 mm Jde didmetro fornecide pela Unitek Corporstion e

oo Tl utdlizads fol o I-41 fornecids pela Pooky Mounladn, Poram

tentadas a resisbéncias & Lrac¥o de 1328 unifes soldadas, cobsrbias

@ parcialwente ooberlas por solds, de extensio de 2 2 4w de con
primento, produzidas por brds Lteordoas: chama de hidrogénio-oxlgs
nio gerade sletrogoisalcossente C'Hydrol lame s, magarlioo convencho-
mal gas-ar C'Rlow-pdpey e soldagem elélrica. O aulores constala
o cls an unifes com o flio Lotalmente oobesrio Dele solds apresen
Lavam mador resiztdnela. ndeperndlentemente da Ldonics ubtilizads
el da esthermBEo da unl o soldads,. Izso provavelnesnts aconbecety dee
vidks & malor anooragen 4o 1o ne sclde. Az und Oes mals fortes fo-
ram obbidazs scom s chams tracdcionasl gdz-~ar, nas juncBes Lobal men—
te coberias. A uniBo cobsria de 4 omm ode extensEo ol & JungBeo
mais forts o deverls ser ubilirasds sempre ogus possivel . Em siius-
nien omde houvesse conpromelimento dea establios ou limltagBo de ez

paos, dois milimebros de und o soldads coberta j& zeriam suficlen




N U . -
Para GOMEZ =L 21,7, em 18987, seldagem Seris um B OEN S

e wdEo de dods melals atvaves da fus¥o de uma Aiga dnbermesdl g
ria som ponls e fusBo inferisr . Pars ae comdgagtl e undBes aolda-
dam mals resistentes dever-ze—ia utilizar ums bédrnica de Zigsd dagem
dend.re do forrey, onds %6 conseguliria um melhor conbrole do oalee
@ oMo mEteng risoos de oxidagBs e fornagdo de porosidades na ree

chia. dung o,

HHAYAT = MEQHQLL&EES gm 1987, realizaram un ewDeedgenis
el A comparar 8 resisténcia A traglo de unifBles soldadss de ouma 11

g conterks: TER de miogusl s L8N de oromo oblidas oom ol Cerenbes

soldas » fluxes o distinoias varldvels snire as paries. O8 subp-

i
i

rer oreliiran gque Seria posslvel progiusic uandSes oon elsvads re

slatdnnia. A& solda & base de prata (EY &g &1 Cud fol afetadas e

Pas waridvels estudsedan, enbors s resizitdénclas tenhe sido adeqgua

oia.

SOBTERALIKI &L al em 187, comcluiram gue serlia pos-
mdwel prochesic uniBss soldsdan fories endre ligses de nigusl —oroms
o omelda & bhaze de ouro. O subores alribualiram o SUCES8C a0 coniro

dee oambiente na Jungio alravés de selegls adedpuada do Tl As

trmd B eoam malor resizidncia Toram aopiel s dus apresenitarim menod

t

4
&
ey
&
i
b
4]

A moeemplo sl gus ooorrse em und des entre ago Inoxidivel =
o 4.8 ” , .
malda de pratas. CARDOSO et 2.7, em 1988, avallando 2 infludnoia

elm aol degen na resisténols & Lreolo Jde ouma lige ndo nobre & base

65
a-,\}
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ge oobre g aluminls sncontraram nloroporost dade

i

riam a resizténcis & Lragio da unlBo zeoldade. Oz anterss zalisnta

ramoa diticddade raoelilnlneclo dessas porosidedes nog procedinen

oo . pat s — 4z o
SHIGETG st 31,7, om 1990, realizaram um o3tuado com oo £

nalidade de avalisr o reslsténciz 4 corrosis de duas soldas odon-
roldagioas em conbats com sels ligas de ndeprel ~oromoe usancks mdto-
i eletrooguinioss. Liges com alio nivel de oroms corntends molib-
dfnio apresentarait melor reslzténclia & digsolugdo. Ligaes com bal-
ey eersLetichs de oromo unicdan por solda 4 baze de orala apresentsas

ram oorrente galvinica & libsragfo substancial de niguel.
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3 ~ PROPOSICAO

Procurands respostas & umna série de indagenten sobre sol

dagen, consulilames e liberatuara sspecializads e constatamos qus
pooos aulorses S precoupsren em savalliar s resisténcia & Lragio
e soldas 4 baze de praia

Brm vista disso, propusSsnoe-nos & realizar um trabalho e
perimental a fim de avaliar a resisidncia &%%ragﬁa de aoldaz & b

se de pratas encontradas no meraades, determipandos o limdte de mdsd

a

ma resistdnoia & LracBo, o comparsr cads umas entre 21
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4 - MATERIAIS £ METODO

Ha.3 - HMATERTALS

d.9.3% = Figo redonds de acs inoedoddwel de $O,7 mn ode A dme
Lros, marcs WIRONIT, Alemsnha.

4.1.2 =~ ZBolda & base de prata comercializada pels UNITER
QUEPORATION, HMonrovia, Dalifdrnia. E.U A

4.3.3 ~ Eoldas 2 base de pratae comerciallzads pels DENTAL
MORELLY . Sorocaba,. Brasil.

4.5.4 » Solda & baze de prats commrolalizada pela HOBIL-HERE-
Tal., Ttallia.

4.1.58 = Fluxo comercislizado pels BOUKY MOUNTAIN DENTAL FROG
DTS COMPANY, fdrmilas 41, Denver, Colorados, E U A4,

4.1.8 « Fig de lalt¥o de O.8 pm de dijmelro, comsrolalizade

mela DENTAURLYM, FPlorghelinm, Alemanhs.

4.2 - THETRUMENTOR

Aot = Aliopls de corte para Plos grossos meros STARLET.
. 8.8 ~ Porta-sonda liss.

A.@2.8 o« Pedras de carburandum

i
;
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PRODUZIOME LEGHE ODONTOIATRICHE
SPECIALITA SALOAMI CON FONDENTE




. O8a

DENTAURUM

Figura 4.2 - Fic de ago inoxidavel CA), fluxec (B) e fio de latdo

CCY) em suas respectivas embalagens comerciais.

S



4.3 = APARELHOS

4.3.1 = Magarico para soldagem gas-ar, tipo Miniflam, fabri
cado pela METALVANDER, Piracicaba, Brasil.

4.3.2 = Maiquina para Ensaioc de Trac¥o marca OTTO WOLPERT-
WERKE.

4.3.3 - Motor odontolégice de baixa rotagZo BETHIL, Mari-

lia, Brasil.

4.4.1 = Preparo dos corpos de prova

O fio de ago inoxidavel de O,7 mm de diametro foi corta-
do em pedagos de cinco centimetros de comprimento utilizando-se
um alicate de corte para fio grosso. Portanto, apds a soldagem os
corpos de prova medirfo aproxi madamente dez centimetros, pols ca-
o tivessem um comprimento inferior nio poderiam ter =z=ido testa-
dos na miquina para ensaio de trag3o por néds utilizada, porque os
dispositives utilizados para fixaglo dos corpos de prova distam
cerca de sete cenbtimetros (ver Fig. 4.3). Az extremidades de cada
fio foram desgastadas utilizando-se pedras de carburundum em mo-
t.or de baixa rota¢iZo. Tais desgastes foram feitos com a finalida-

de de regularizar as extremidades.



Figura 4.3 - Maquina para Ensalo de Trag%oc marca Otto Wolpert-

Werkes



4.4.2 - Procedimentos utilizados durante a soldagem

A fim de evitar que o fio de ago inoxidavel fosse subme-—
tido a aquecimento excessivo durante a soldagem, o que prejudica-
ria suas propriedades mecénicas, idealizamos um dispositive para
imobilizar as duas partes a serem soldadas. Tal dispositive con-—
siste 2m um suporte de madeira com um prendedor fixado em cada
uma das suas extremidades. Esses prendedores foram utilizados pa-
ra imobilizarem os porta-sondas lisas que fixar%o os fios durante
a soldagem (Fig. 4.4). Utilizando-se esse dispositivo, os dois
fios eram levados a4 chama ac mesmo tempo, por um periodo minimo,
pois a solda era previamente fundida sobre um fio de latXo. Essa
prévia imobilizag3oc das partes também possibilitou que fizéssemos
uma padronizagido da distincia entre elas. Para isso, utilizamos
uma lamina de ag¢o inoxidavel de 0,3 mm. FRealizamos a soldagem com
magarico gas—ar, tipo Miniflam, para ortodontia (Fig. 4.4)>. A cha
ma fol regulada a uma altura aproximada de 1,0 centimetro. A sol-
dagem fol realizada utilizando-ze o Apice do cone médio da chama,
conforme é recomendado por MOYERS™. As partes a serem soldadas
estavam perfeltamente limpas, livres de déxidos e graxa. Ent3o
aplicamos fluxo. A solda fol aquecida por meioc indireto utilizan-
do-se um fio de lat3c. Tio logo o fluxoe fundia-se, a solda era
adicionada = o aquecimento continuado até que a mesma escoasze ac
redor da uniZo. Apds seu escoamento, o trabalho era imediatamente
removide do calor e em segulda resfriado em dgua, a fim de dimi-
nuirmos a fragilidade da solda, conforme recomendado por SKIN-

NER™® e RASMUSSEN**.



Figura 4.4 - Magarico para soldagem gas—ar tipo Miniflam, marca

Metal vander: suporte idealizado para 1 mobilizar as

porta-sondas = durzante & soldagem

L. 8



Foram realizadas guinze soldagens com cada uma das trés
soldas estudadas. Todas azs soldagens foram feltas pelo mesmo ope-—
rador e como o Jque esta sendo testado € a solda, o fic de ago ino
xidavel e o fluxe utilizados foram o= mesmos com cada uma das

tréz solda=z.

4.4.3 - Ensaios de TragZo

O= corpos de prova foram fixados a mAquina de tragio
ttito Wolpert-Werke pelos suportes existentes (ver Fig. 4.3 p.
362, A carga de trag3o fol aplicada a uma velocidade de 0,5 mm- s
at¢ a ruptura da soldagem (Fig. 4.85). A medida que os corpos de
prova eram submetidos ao teste, os valores da resisténcia a tra-
¢H3o ficavam registrados em um grafico acoplado ao aparelho. Na es
cala por nds utilizada, cada milimetro medido nesse grafico cor-

respondia a 1 Kgf de resisténcia A trag®o (Fig. 4.6).



Figura 4.5 - Corpos de prova apés o ensalo de tragioc



Figura 4.6 - Registros da maxima resisténcia i tragio

41
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3 - RESULTADOS

Ma tabels 85 1 estic expressos op valores da mdwline resis
téncia A LragBo em Kgf, dos gquinze corpos de prove de vada uma
as Lrés zcldas lestadas: solda Unditek, Morelll 2 Nobhll-MHetal.

Lembrames g 2 carga de traglo fol aplicads 3 uma veloeidade de

SR
i
it
13
i@
oot
¥
o
i
g
13
i
o
B

.8 o mwmew atd s rupturas da undido O meior valor
Lragio aprezentade peloy gquinge corpos de prove oom a solds Und -
ek ol 88 gl e o menor valor ol 158 KBgf. Com e solds Morelli, o

malor valor de resisztdnodia 4 bragfo fod 683 Hg? & o menor walor

\L}

i

Egf. Para & solda Hobil-Mebtal., o malor valor de resisién—

*

oia 4 bragEo fodl 85 gl 2 o menor welor ol 18 Kgf. A diferenga

3

e

sntre o3 valores de malor e menor resisténciae & tragio fol de 3
Faf para a solda Morellil, 40 Hgf para & solds Undtek e 48 Kgf pa~
ra oz solds Nobil-Metal.

A tabela B2 apresentas oz valores ds variinels 2 desvio
madrin. Oz resoltsdes oblldos com a solds Morslll aprezentaram &
m@nor variéncle 2 o genor desvio padrBo (748024 - B, 8T7IRNTE.
reapectd vamented. Para a solda Undtek, & warisncia Tol  de
141, 850884 ¢ o desvio padrio de 11,808881 . As malores varlagles ©0

ram enconbradaz com s sSolda Nobll-Metal Cwvaridnola = 17%5,.8881

A tabela B.3% mogtra o8 wvalores médios, sm Bgi. ongde Ood
it ilizacis: o tests de Duncan ao nivel de significincis de 5% o
nivael ode B, as soldas Neobil-Metsl 2 Undbtel difsremn sgstatistics-

e,

gt
W
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Lasdam.

Ha representagio griflics B 1 enconbram-se 0% valorss mde

awm kgl

ga mddxima registdénois A braoko das
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Tabela B.1 -~ Valores (Kgf7 da méxdma resizténcia & Lracks das

und Ses sol dadas

Swida Unitek Folde Morelil Enlde Hebill -Metal
44 a8 7
=23 27 16
45 =65 55 h
3 R =0
""""" 45 XE 52
h o 48 485

3 40 &

= S0 2l

43 3% 47
. iow] o £

24 43 47

1= 658 =0 )
- 41 44 43

50 42 48

Pt Ty a1




Tabela %.2 ~ Varianoia o desvio-nadrio

Z 0L DA Unitek Morelli Mobxl 1 -Metal
Yariancla 144, 80554 WY . AR R 5 5

Dpmewd o pade o 11, 803581 o, S BLETE 13, ad0kas

Tabela B.3 - Teste de Duncan ao rdvel de Dy de probabllidade

Marea Hé&ia& b4
Mosind L ~Matal 47, BRaRER a
Mesrelli o, TEERRE & b
ini ek WY, BESEEaET B

# Medidas zegulidas da mesna e
tra o difsrenm estatistioca-
et
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Este trabalho fol realirado com a fimalidade ode debermt -

k]

e & maxima resistiéncis & Lraglo de uniBes snire flow de aoco ino

diddvel e solda de prats, uma vezr gue soldagen & um procedimento
arplanenie uyrillizado en ortodontia, O artodontliszias vale-se da Hrvl
dagen & chamd para a confes¢io de ganchos soldados ao areoo, o
it E serio Glels para fixegdo de sliéstioos intra-masdilares & in-
ter-maxllares nas warlas fazes 4o Lratapento, amarrachs distal o=
ra abtivacEs de sroos de relragio e apolo Jde ganchos Y)Y para fore
o exhra-buacsl .

Climlcamentes, rupburasz de partes soldadas sdo fregquenies
principslments durante o uso de forge esdra-bucal, Az forgas apll
cadan nenses  ganchos soldados dirstamente a0 aros,  geralmentes,
n¥o ulirapassam 0.8 Hgf. Entretants, o resullacdoes oblldos mests
Lrabalbo nog forneceram informciBes gue, & ROSSo ver, mosbram ous
a resisténcia dessasys unidges s¥o ben superliores s forocas normel -
mereher Smpregadsy om ortodontia,

: W4 B

3K

1.

Passado nos resul bados das Labela . . 4T w
A5 pogke-ze verificar oue apesar Jde Loddas as soldagens Lerem sido

as por um mesns operador & N mesnad coandioBes laborasto-

¥
®
i
e
!,.,-a,
3
i
b

riaizn, of valorss n¥o 3% unifovmes. Ezses achsdos vEo ad enoon-
Lro dos de Wihﬁlﬁﬁﬂﬂgﬁ oue, em L8852, comparando soldagens reall-
radas por Lrds oriodontlistaes experimpenitados, denonsbroun e havia
ma orands varliacio individual no contreole do calor @ of resulta-

o obbidos por un mesns operador foram bestante varidvels, A ha-



oilidade do opsrador desempenha imporiants papel en gualoguer sol-

Por outro lado, sabhenss qus dreas soldadas podenm aprasen

Lar zones de ocorrosdo devide & aclo galvénica entre o mebal 2 a

golda & mudangas na micrcestruoiura devide as agquecimento Coor

WVarios autorss demonstraranm gues o flo de age inexidével orioddnti

oer perds sus resislédncia i corrosfo dguands aguecido & altas temp
44,82,47

raturas Fortanto, o excessa e goomecipents durantes 3

aoldagem aliade a corrosfso, pela expnsic¥o aos Fluidos 2 rinses

. ; : L2
baczais, podem levar & ruptura da unifeo durante o aso .

Crttrs causs de fracasso em undfes soldadam, € o enprego
imadeguads do flue. A superficie do melal a zer soldads deversd

wmabar livre e Swxidos & lmpureras para perniitlre gues 2 solda esoos

per Lesdda & ﬁup&?fiaia$%s & gual idade da jungBo soeldads & Indluasn-

38
oiads peln gran de sscoamento des solda™

A Tormacio de Swidos 4du

o

b

rante a zoldagem, resulisrd em ums Jungle porosa, o gee dimdroiesd

1]
B

25,284,205, 26 2% . ,
. s Tlumms ol s

srormenenie 8 resisténciz da unido

solwven inpurazas superficials & protsgen o metal da oxidagBo du-

rante O aguecimento. Mas, se uma grands quantideds de fluxes Tor

ugasda, pxlerd floar ingluide ne jungle originandos falhes e, por-
e 3

: . . .4
Rants, diminuginds s resiziéncia .

A presenca de falhas pode n¥o Ser apenas devideo aoc flua-

i

¢

wes, A digtincis erire 38 paries 3 saranm soldadas Lambém pode ine
terfarir, Mogso trabalbha nfo avaliow a inflodncle da distinola en

arete Sol dadss. Todes as soldagens Toram reallza-

i

Lras a% partes &

das oom 0,3 mm de distancia, porgue o obletlvo deste estuwls fol

%
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crrmparar s rasistdnolis apr



meamas condicfes. A distdncia de 0.3 mm fol escolhida com base no

teabalho de BYGE S, (Guando s distiéncia entre sz partss for muolbe

pepttiana,  haverd um aumento de oorogidade & und®Mes malw fra-

Analizsarnds s Labela B3, p. 48, observanos gus a solda
Mobil~Metal apresenta resiztdnolis & LraclBo supesrior & solda Und-
el A diferangs enire & solds Hobll-MWelal e & solde Moralll e oen
Lre a solda Morellil e a solda Unitek nio & sigrdlicante estatisti
camenle 30 nivel de B 4 mdstime resistédncis & brag¥o média wa-
ricar che 37,80 sz 47,83 Egf, ou s2is, gualguer ume dazs Lrés zgoldas
astudadas apresgenta resizténcia sulficisnte Para ser empregads oli
nicanente, desde que a soldagen sefs specubtada por um operador ex
parimentads, segulnds as instructes doe fabricante,

Hio pode ser esguecido ogus o resuliados obtidos pesse
trabaihe foram colhicdos sn laboratdrico, &, #ssas mesmas unides am

ambientes bucal eslarias sulsitss & ouflras varldvels.
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7 - CONCLUSAQ

Bazsando-nos ns sxpoesiclo dos resultados apresentados no

decorrer deste trabalho, julgamos valido emiilir azs zmeguintes oon-

ol v Plen

1 = Oz resultados obiddos com az Lréds soldas aprasentaran grands

wET koAl E

=%
i
EK
W
]
i+ R
i

2 = A mealda Hobil-Metal apresentou malor resisténcia & %

epuee & solds Undlilsbk.

% - NEo howve O ferenca enlre as soldas Mobll-Melal & Morselli

A m W¥s Roayve difersncs; enlre s soldas Morelll e Undtek.

5 o~ A resiobéncia & tracio média obtida para ceds uma das soldas

uperior 43 foroas smpregadas el inlcamente.

oty

31
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& - RESUMO

Ezxte trabalho bteve como obleliws avaliar a resistdncia i
Lraglo de aclidas & baze de prals soconbtraday no meroado, debernd -~
narsdo o limdie de mdadme resisiéncla. Foram usados 8 tipos comer -~

clais e soldas 4 baze prata: un de TabricagBo nacional CMorsllil

@ 2doiz de Tabricacio ssirangeirs CHobdl-Metal & UnditekDd.
Foram reslizadas guinrze soldagens com cada ums dam bLpeds
=t oy
soelday sstudades. Todaz az soldagens foram Feltas pelo mesng ope-

rador. O flo de aco inoddével e o flows wrilizados foram o nes—
mess oo oads uma daz Lrés soldas {0luxs Rocky Mountalin & fio de
aga nowdddvel redondo de 0.7 i omarca Wironilld, Os corpos de pro
wa foram Lracionsdos em ums Raduina TLito Wolpert-Werke a uma ve-
Tocidade de 0,58 mmos alé s ruplurae da soldagen.

Apsasr de tedaz as seldagens terem sido realizadas por
i memnoe opsrador 2 nas meswas condloBes labworatorisiz, oz ovalo-
rea obhtldos foram bastants varlivels deworstrands 3 fpporbincis
Zda habllidads do operader mo moments da soldagem.

A mevbda Heddil -Metzsl apresentoy melor resistdnela & Lra-
oo oo gue a solda Unitek. & micdaa resizidnais & tragio méedia va
riony de B7.E8 & 47,583 Faf, ou seda, gualguer ama das soldas estu—
dadan sapresenta resiszténcis suficierte pars ser empregads olindioa

vt
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B~ BUMMARY

Thiz szzsay had az obieciive Lo evalualese Lhe Lraction

resistance of 2ilver golder avallable on the marked, determining

B

the maxdipum resistence 1imli. 3 commerical Lyvpes of zilwver asolder
ward used, one produced o Brazil (Morellil and bwo produced oot
Hide Bragzll THebdl-~Melal and Undiebl.

Fiftesrn solderings were oarried out with esch of Lhe
Lhree sociders essaved. ALl solderings were ddome by thy sams
o al Lo mar, T talinless-staesl wire angd Lhe flux used were Lhe
same in each of bthe Lthrss solders (Flux Eooky dountaln and round
gtainless-stesl wire of 0.7 me Trademark Wironitld, The zsamples
ware Lractionsd in a (uio Wolpesrti-Werke machine at a veloocliy of
L8 mnes L1311 Lhe rupture of the solder.

In gpite of 81l solderings have beesn done by the sams
sraftsman arnd under the same I1zboratory conditionsz, ihe resulis
cbdalned ware very variszhls, demonsirating the imnportarncs of Lhe
zkill of the operalor abl the soment of Lhe soldering.

The  so0lder Bioksd 1 ~Matal showsd & i gher Lraction
resistancs  bthan solder Unitsed,  The bighest saverasge Lraction
resistancs warisd from 37 88 Lo 4783 Hgf, thal meanz, any ons of

Lhe solderse studied pressnt sufficient resistance Lo bhe omed
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