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O proposito deste estudo foi verificar a influéneia do tempo de
armazenagem em temperatura ambiente, nos perindos de 1. 4 e 24 horas e da
desinfecgdio por imersdo durante 30 minutos, sobre a alteracio dimensional
linear e fidelidade de reprodugic de detalhes nas siliconas por condensagiio ¢
por adigdo. Foram utilizados neste estudo duas siliconas por condensagio
{Xantopren ¢ 3M) ¢ trés siliconas por adigfio (Express, Extrude e Provil). Os
ensaios foram realizados de acordo com a recomendagio da especificagdo n°19
da Associagio Dentdria Americana™ a da Revisdo da 1.S.0. 4823/1984%2. Para
os ensaios de alteraglo dimensional linear foram confeccionados 5 meldes para
cuda matenal de moldagem. Os moldes foram separados da matriz 3 minutos
além do tempo recomendado pelos fabricantes e permaneceram 8 temperatura
ambiente nos periodos de armazenagem de 1, 4 e 24 horas. As leituras dos
valores das alteragdes dimensionais lineares foram realizadas num microscopio
comparador ERNST LEITZ (Alemanha) imediatamente apds a separagio do
molde e apds cada intervalo de tempo de armazenagem A fidelidade de
reprodugio de detalhes foi analisada diretamente na impressdo dos trés sulcos
contidos nos moldes, com profundidades de 20 um, 50 ym e 75 um. A
observagdo dos detalhes foi feita sob lupa estereoscopica Karl Zeiss
{Alemanha), com baixo dngulo de iluminagdio, num aumento de 16 vezes.

Para o teste de desinfeccdo, os moldes de siliconas foram também
confeccionados de acordo com a especificagdo n°19 da Associagdo Dentdria
Americana™ e da Revisdo da 1.S.0. n°4823/1984°?. Foram confeccionados 5

moldes de cada silicona para os trés grupos: controle, desinfeccdo com

-



Glutasept (formaldeido 1%) ¢ desinfecgdo com Glutalabor (glutaraldeido 2%).
As letturas dos valores da alteragdo dimensional lincar foram realizadas
imediatamente apds a obtengdo do molde e apos 30 minutos de desinfecgéo,
num microscopio comparador ERNST LEITZ (Alemanha), nas mesmas
condipdes descritas no teste de alteragdo dimensional linear. Os resultados
mdicaram que o tempo de armazenagem ndo exerceu influéncia
estatisticamente significativa na alteragdo dimensional linear ¢ na reprodugio
de detathes das siliconas por adig8o Express e Extrude. Ja, o Provil mostrou
resultados no perfodo inicial com diferengas estatisticamente significativas
{p<0,05%), quando comparados aos pericdos de 4 e 24 horas. Houve diferenca
cxtatisticamente significativa (p<0,05%) nos valores de alteragio dimensional
linear apresentadas pelas siliconas por condensagic Xantopren e 3M, em todos
os periodos de armazenagem. Todas as siliconas mostraram Otima reprodugdo
de detathes, com excessfio do material 3M que ndo reproduziu com nitidez 0s
angulos dos sulcos da matriz. Os resultados mostraram que a desinfecgfio por
smersio dos moldes em Glutalabor {glutaraideido 2%) e Glutasept (formaldeido
4%, por 30 minutos, ndo exerceu influéneia sobre a estabilidade droengional ¢

reproducio dos detathes dos moldes de todas as stheonas.
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De acordo com TAMAKI®, a referéncia mais antiga relativa ao
use de moldagem para a confecgdo de uma prétese ocorreu em 1783, quando a
cera de abelhas foi utihizada para reproducio dos maxilares. O material de
moldagem a base de borracha sintética (polissulfeto), conhecido
comercialmente por Thiokol surgiu no mercado odontoldgico somente em
1953,

Investigacdes de GILMORE et al?’ e MYERS & STOCKMAN*
mostraram  uma  instabilidade marcante dos materiais de moldagem
clastomeéncos (polissulieto e silicona regular) quando expostos 4 temperatura
ambiente por periodos de tempo prolongados. Essas alteragfes dimensionais
aconteciam, segundo McCABE & STORER?, por varias razdes sendo as mais
mnportantes; perda de alcool nas siliconas por condensagfo; perda de
substdncias voldteis nos polissulfetos e absorgido de dgua nos poliéteres. Além
desses fatores provocando instabilidade dimensiopal, todos os matenas de
moldagem estio sujeitos a diferentes taxas de alteragdes dimensionais por
variaghes térmicas, no entender dos autores BRADEN et al’; HEMBREE &
NUNEZ*' ¢ WILLIANS et al®.

Segundo CRAIG’, a silicona polimerizada por adigdc (vinyl

nedizilovann) apresenta reac3o quimica de polimerizagio sem residuos volateis,

comparada com a silicona polimerizada por condensagao.



il

A alteragdo dimensional ocasionada pela polimerizacdo dos materiais de
moldagem pode ser influenciada pela desinfeccio dos moldes, procedimento
sugerido  por diversas entidades, inclusive pelo CONSELHO sobre
MATERIAIS DENTARIOS, INSTRUMENTOS e EQUIPAMENTOS®, com o
objetivo de evitar a infeccio cruzada e que estdo sujeitos os operadores,
pacientes e técnicos dentais. Esta desinfeeglo ndo poderia comprometer 2
fidelidade de reprodugfio ¢ a manutengdo de detalhes da 4drea de interesse
protético reproduzido no molde, além do recomendade pela Associa
Dentaria Americana™.

Assim, estudando o efeito de solucles esterilizantes de moldes, ROWE
& FOREST, em 1978, sugeriram que a desinfecgdo deve ser feita com
solugdo de clorexidina, por 1 minuto, condicfio suficiente para reduzir o nivel
de contaminacAo bacteriana sem, contudo, comprometer a fidelidade de
reprodugdo..

Entretanto, de acordo com MINAGI® et al. ¢ PEUTZFELDT &
ASMUSSENY| o periodo de contato do desinfetante com o molde deve ser
suficientemente controlado para ndo alterar a fidelidade obtida e a textura da
superficie do molde. J4, para GERHARDT & WILLIANS" os fatores mais
importantes a serem  considerados quando um molde € submetido 3
esterilizacdo ou desinfecgdo sdo: o comprometimento das propriedades fisico-
quimicas dos materiais de moldagem e modelo, a estabilidade das solugdes
desinfetantes ¢ a eficacia dos procedimentos de esterifizacio ou desinfecgdo.

Além disso, outros tipos altemativos de desinfecgde foram
propostos por DRENNON et al."* (solugfo atomizadas), ISHIDA et al® (luz

ultra-violeta), HOLTAN et al.* ¢ OLIN et al.*® (autoclave e gas de 6xido de
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etileno), todos concluindo pela estabilidade dos moldes de elastdmeros quando
sob acfo da desinfecgdo, com excessdio da autoclave para o produto President ¢
do gas de dxido de etileno nas siliconas por adi¢o.

Diante das consideragbes expostas julgamos conveniente verificar
a influéneia da armazenagem dos moldes e o efeito da acio de desinfetantes

sobre as alteragdes dimensionais ¢ fidelidade de reprodugdo dos elastémeros.
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4- REVISAO DA LITERATURA

4.1- ALTERACAO DIMENSIONAL E FIDELIDADE DE REPRODUCAO.

ROSENSTIEL?, em 1955, descreveu algumas consideragdes
sobre um novo tipo de material de moldagem que surgiu na inglaterra em 1954,
gue consistia de uma emulsdo de borracha natural adicionada a um acelerador.
Apos 30 segundos da espatulagdo, o material alterava sua consisténcia inicial
pouco viscosa para uma massa borrachoide, com 3 propriedades de interesse
clinico: 1-Apo6s a presa é estavel por varias horas, insolivel em agua e os
modelos podem ser obtidos pela deposi¢do de cobre ou em gesso. 2-A
resisténeia parece superior ao dos dois tipos de hidrocoldides e a recuperacgiio
elastica, mesmo ndo sendo de 100%, parece ser adequada para varios usos
clinicos. 3-Pesquisas anteriores sobre a exatidio dimensional dos modelos
obtidos com material de moldagem 4 base de borracha é promussora. Um teste
com uma matriz simulando uma protese fixa de 3 elementos foi moldada com
material 4 base de borracha, godiva, gesso, hidrocoldide reversivel e alginato,
uttlizando moldeiras perfuradas e rigidas. O autor concluin que os matenais de
moldagem i base de borracha apresentaram um grau de precisio dimensional ¢
propriedades de trabalho suficientes para justificar o uso em blocos metalicos
fundidos e proteses fixas, mesmo com altera¢des dimensionais em fungdo do
tempo de armazenagem.

TOMLIN & OSBORNE®, em 1958, estudaram a estabilidade
dimensional de duas siliconas para moldagem ap6s polimeriza¢3o. As siliconas
(LASTIC 55 E SILFLEX) foram proporcionadas e manipuladas de acordo com
as mnstrugdes dos fabricantes. Todas as moldagens ocorreram em temperatura

ambiente ¢ 3 métodos foram utilizados para avaliar a estabilidade dimensional

-
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dos materiais de moldagem: padrdes para blocos fundidos e coroa total. Os
meldes eram vazados em intervalos, variando de imediatamente a 5 dias apés a
moldagem ¢ armazenados em temperatura ambiente; padrdes de duas coroas
totais, onde as leituras referénciais foram obtidas através de microscopia
comparadora. Os moldes das duas coroas totais eram colocados uma ao lado da
outra e as medidas do didmetro cevical eram efetuadas imediatamente e apos
48 horas; e, a alteragido dimensional de wma amostra consistindo de uma tira de
material de moldagem com 6cm de comprimento, 2cm de extensdio e 2mm de
espessura, colocada num banho de mercinio. Os autores concluiram que as
alteracbes dimensionais sfo mais marcantes nas primeiras' horas € que os
moldes de siliconas devem ser vazados dentro de quatro horas.

GILMORE et al.”, em 1959, fizeram uma pesquisa para estudar a
influéneia dos fatores manipulativos na precisio dos materiais de moldagem 3
base de silicona. Utilizaram como matrizes um troquel de ago, com forma de
preparo em MOD, com sulcos nas superficies vestibular e lingual, e umn preparo
de coroa total. Foram utilizados sete siliconas para reproduzir as matrizes, com
propor¢do e espatulagdo seguindo as instrugles dos fabricantes. Os moldes
foram obtidos através da técnica de dupla mistura, em moldeiras com alivios de
0.5, 2,0, 13,0 e 16,0 mm, 3 temperatura de 36+2°C e umidade relativa de
100%. Apods 10 minutos de polimeriza¢do, os moldes foram removidos e
imediatamente vazados com gesso Vel-Mix. Os modelos obtidos
~ permaneceram por 24 horas em temperatura ambiente e o desajuste fot avaliado
através das fundicfes em ouro, previamente obtidas. Os autores concluiram
que: 1-embora a precisdo de alguns materiais possa ser levemente melhorado

pela polimerizagio, 10 minutos de cura parecem ser adequados para os
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materiais atualmente disponiveis; 2-uma camada uniforme de 2,0mm ou menos
de espessura de silicona produz um resultado mais preciso do que camadas
espessas ¢ mal distribuidas; 3-a precisdo é melhorada quando o material ¢
levado a moldeira ligeiramente fluido. Entretanto se levado muito viscoso,
distorgdes severas podem resultar para cada marca comercial; 4-devido a
continua polimerizagio ¢ hiberdade de tensdes internas, o segundo € terceiro
modelo obtido de um mesmo molde podem ser considerados menos precisos do
que o primeiro; 5-no geral, as siliconas mostraram consideravelmente mais
vartagdes individuais, caracteristicas de manipulagdo e precisdo do que os
polissulfetos.

MYERS & STOCKMAN®*, em 1960, fizeram um estudo sobre a
precisdo ¢ a estabilidade dimensional dos elastomeros, concluindo que ha uma
instabilidade marcante dos materiais de moldagem elastoméricos (polissuifeto ¢
sthcona por condensagdo) quando expostos a temperatura ambiente por
periodos de tempo prolongados.

Em 1961, McLEAN* verificou a infludncia das propriedades
fisicas na fidelidade de reprodugdo dos materiais de moldagem (siliconas e
mercaptanas). Os testes foram conduzidos com o objetivo de vernficar a
estabilidade dimensional, influenciada pela contragdo de polimerizag@o ¢ pelo
coeficiente de expansio térmica. Para analisar a contracéo de polimerizagio foi
utilizado uma matriz plastica, medindo 1,9 cm de altura por 1,2 cm de
~ didmetro, com os materiais proporcionados e misturados de acordo com as
mstrocdes dos fabricantes. Posteriormente, os materiais foram inseridos na
matriz e colocados numa incubadora a 25°C para completar a polimenizagdo.

Apds este procedimento, as amostras foram removidas da matriz e levada a um
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microscopio MICROKATOR (JOHANSSON, SWEDEN), com capacidade de
mensuragio de 0,0005 mm, em ambiente de temperatura constante de 25+5°C.
A lettura de contragfio de polimerizacdo apds a presa inicial foi verificada de 5
em 5 minutos para a primeira hora ¢ em intervalos regulares durante as 47
horas. Para andlise do coeficiente de expansio térmica, as amostras foram
submetidas 4 uma variagfo de temperatura de 22°C para 37°C. Os autores
concluiram que todas as siliconas mostraram pequenas variagdes dimensionais.
A contragfo maxima das siliconas foi nas primewras 4 horas e as mercaptanas
mostraram pouca contragfio nesse tempo. A confragdo das stliconas fo1 causada
pela diferenca de temperatura entre 37°C e 22°C. A porcentagem de
deformagédo permanente das mercaptanas foi o dobro das siliconas, apds a
polimerizagdo a 37°C.

LERMAN® em 1966, fez um estudo comparativo sobre a
estabilidade dimensional entre uma mercaptana e uma silicona por
condensacgdo, em fungfo do tempo de vazamento ¢ da espessura do material.
Utilizon matrizes metélicas, uma com preparo para coroa total e outra em
MOD. Para efetuar as moldagens utiliz:ou moldeiras com dois alivios distintos.
Os materiais de moldagem foram manipulados de acordo com as mstrugdes dos
fabricantes e permaneceram polimerizando em estufa a 37°C por 10 mmutos.
Apos a remogdo, os moldes permaneceram em temperatura ambiente por varios
periodos: 30 minutos , 1, 3 e 24 horas, antes de serem efetuados os vazamentos
e gesso Vel-Mix. Obtidos os modelos, os casquetes confeccionados nas
matrizes foram adaptados aos modelos ¢ avaliado o desajuste, através de
microscopia comparadora. O autor concluiu que o vazamento imediato do

molde asseguron menores alteragdes dimensionais para os dois materiais
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ensaiados. Com o aumento do tempo, as contragies de polimerizagio
aumentaram, sendo as alteragdes dimensionais da silicona maiores do que as
das mercaptanas As siliconas mostraram alteragdes dimensionais significativas
ap0s 3 horas, com grande desajuste.

BRADEN ¢t al’, em 1972, fizeram um estudo sobre os moldes de
poliéter, onde observaram que esses materiais apresentam instabilidade
dimensional, pela absorgfic de dgua quando em contato e por wvariagdes
térmicas durante ¢ apos a sua polimerizagao.

FUSAYAMA et al.®® em 1974 desenvolveram uma técnica
chamada de "laminagfo Ginica”. Nesta técnica, os materiais de moldagem 3 base
de silicona utilizados foram os dos tipos fluido, os quais foram espatulados ao
mesmo tempo de acordo com as mstrugdes dos fabricantes. Uma fina camada
do material fluido fol colocada sobre a superficie do material denso contido na
moldeira ¢ imediatamente efetnada a moldagem da matriz. Para avaliar a
alteracdo dimensional, diferentes técnicas dé moldagem e cinco materiais a
base de silicona comercialmente distintos foram utilizados. Todas as moldagens
foram efetuadas usando um modelo onginal que se encontrava a uma
temperatura de 37°C. Os moldes foram removidos sete mmutos apos o inicio da
espatulagdo e vazados imediatamente a 23°C. Os resultados mostraram que a
moldagem pela técnica de "laminagfo Gnica” produziu menor distorgdo, quando
comparado com a técnica de dupla moldagem com alivio, mas nfo houve
~ diferenca estatisticamente significativa entre as duas técnicas. A reprodugdo de
detathes dos cinco materiais também foi analisada, usando wma matriz de aco,
contendo sulcos de 7, 10, 15, 20, 30 e 40 micrometros de largura. Apenas a

técnica de "laminagfio tmica” foi usada neste teste para obtengfio dos modelos
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de gesso. Microscopia de baixa poténcia com baixo angulo de iluminacio foi
usada para avaliar a reprodugfio de detathes nos modelos. Todas as cinco
siliconas reproduziram nos modelos os sulcos acima de 15 micrometros de
largura.

HEMBREE & NUNEZY, em 1974, fizeram um estudo sobre os
poliéteres e observaram que esse material tem afinidade com a 4gua, alteragdo
dimensional por variages térmicas e que uma distorgio de 0,4 % ocorrida nos
moldes causaria um desajuste nas restauragdes protéticas.

VERMILYEA et al.®!, em 1975, fizeram um estudo para analisar a
precisdo dos troquéis metalizados pela prata, obtidos a partir da moldagem com
pohissulfetos, siliconas e poliéteres. Uma matriz de ago foi construida para
representar uma protese de trés elementos, com sulco em forma de V inscrito
na superficie oclusal de cada cilindro, permutindo medidas das dimensdes
vertical ¢ horizontal. Trés grampos foram colocados na base do conjunto da
matriz para methorar a orientagdo do assentamento das moldeiras, construidas
com alivio de 2-3mm. Todos os materiais foram proporcionados e misturados
de acordo com as instrugdes dos fabricantes, permanecendo o molde a uma
temperatura de 37°C e 100% de umidade relativa até a polimerizagéio. Apos
separacdo da matriz, o molde foi coberto com um pd de prata para ser
metalizado. Removido do processo de metalizagdo, cada molde foi vazado com
gesso melhorado, espatulado & vacuo. Outros moldes foram feitos e vazados
com gesso melhorado. Os modelos (metalizado e em gesso) foram medidos
imediatamente ¢ apOs armazenagem por 24 horas em temperatura ambiente,
com microscopio comparador GAERTNER. Os autores concluiram que os

troquéis metalizados exibiram maior alteragdo dimensional do que os obtidos
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com gesso methorado. A silicona por condensagdo Xantopren mostrou uma
alteragdo dimensional (-0,54%) maior do que os polissulfetos ¢ o polidter. O
uso de uma moldeira individual reduz a quantidade de alteragdo dimensional e a
melhor precisio ocorreu nos troquéis obtidos de moldes de polidter,

MANSFIELD & WILSON™, em 1975, desenvolveram um método
para determmar a estabilidade dimensional de amostras obtidas com materiais
de moldagem elastoméricos, submetidas as alteragles de temperatura que
ocorren  chimcamente. Os materiais de moldagem siliconas foram
proporcionados, misturados de acordo com as instrugdes dos fabricantes e
colocados na matnz, contendo agua circulante a 32 +2°C ¢ .reduzind{) a 23+
2°C. A primeira leitura foi reahizada 7 minutos apods o inicio da mistura, com
intervalos de 1 minuto dentro dos primeiros 5 minutos, intervalos de 10 minutos
em 1 hora, de hora em hora até 6 horas e finalmente a 24 horas. Os autores
concluiram que a contragio térmica aconteceu nos 3 primeiros mnutos, logo
apds a contragdo de polimerizagdo. A média geral da alteragdo dimensional
apss 6 horas foi de 1,2% para os polissulfetos, 1,5% para as siliconas ¢ 1%
para o poliéter.

REISBICK & MATYAS®, em 1975, fizeram um estudo para
avaliar a precisdo dos modelos obtidos em moldes de novos sistemas de
siliconas. Um modelo simulando uma protese parcial fixa de trés elernentos foi
moldado usando moldeiras de estoque e individual, com alivio de 2 mm de
- espessura. Um grupo de 10 moldes para cada sistema foi obtido com os
materiais espatulados de acordo com as instrugbes dos fabricantes, em
temperatura ambiente. Os moldes vazados imediatamente com gesso Vel - Mix

foram separados apds tomada de presa do gesso e os modelos permaneceram
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armazenados por 7 dias. As leituras das alteragdes dimensionais foram
realizadas utilizando um microscopio comparador (GAERTNER) com precisio
de 0,001 mm. Os autores céncluiram que os sistemas Optosil/Xantopren foram
mais fiéis sob as condigGes limitadas do teste, com o material tipo fluido
produzindo excelente reprodugio de detalhes no modelo,

CRAIG®, em 1977, fez um estado para comparar a alteragio
dimensional de virios materiais de moldagem elastoméricos, de acordo com a
especificacdo n° 19 da Associagdo Dentaria Americana. Os materiais de
moldagem foram espatulados de acordo com as instrugSes dos fabricantes, sob
temp&am ¢ umidade controladas. As amostras foram obtidas em banho de
agua destilada 3 temperatura de 37+£2°C. Depois de separadas da matriz, as
amostras foram medidas mmediatamente ¢ apos 24 horas, onde permaneceram
em temperatura ambiente. Os resultados mostraram contragdo em todos os
materiais testados. Entretanto o efeito de grande alteragio dimensional
mostrado pelas siliconas foi reduzido pela aplicacdce do sistema tipo massa-
flmdo. A alteragdo dimensional da silicona por condensacfo (Xantopren) foi de
contracdo (0,53%) e foi comparavel com os polissulfetos quando da utilizagio
do sistema massa-fluido. A silicona por adigfio teve 6timna propriedade elastica
¢ minima altera¢do dimensional de polimeriza¢io em relagdo a outros materiais
de moldagem elastoméricos.

RELATOS DO CONSELHO E ESCRITORIO™, em 1977,
aprovou ¢ publicou as especificagdes da Associacdo Dentaria Ameriacana. A
especificago n° 19 para materniais elastoméricos ndo aquosos, utiliza para o
teste de estabilidade dimensional um bloco cilindrico metdlico (AA), limpo

com um solvente para evitar aderéncia dos materiais de moldagem ensaiados ¢
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posteriormente pulverizado com pé de talco neutro, sem deixar excesso na
superficie para nfo mascarar os resultados. Uma moldura em forma de anel
(BB) ¢ adaptada na parte superior do bloco cilindrico metalico {(AA). O
material de moldagem proporcionado e espatulado de acordo com as instruges
dos fabricantes, sobre blocos de papel ou placa de vidro, com uma espatula de
ago moxidavel, em temperatura de 23+20C e umidade relativa de 50+10% é
inserido com o auxilio da espatula no interior da moldura (BB), um minuto e 30
segundos apés o inicio da mistura. Apds este procedimento, a moldura (BB) é
coberta com uma pequena placa de vidro envolvida com uma folha de
polietileno. Forga suficiente deve ser aplicada para assentar o conjunto,
confinando o material ensaiado. Este conjunto imerso em Agua a 32+2°C ¢
levado ao interior de uma estufa e deixado por 3 minutos além do tempo
minimo recomendado pelos fabricantes, para remover o material da boca. Apés
este tempo, o conjunto € removido da estufa ¢ o molde separado do bloco
citindrico permanecera armazenado por 24 horas, em temperatura ambiente.
Para a determinacio da alteraco dimensional, as leituras sfo realizadas na
amostra entre a borda dos sulcos C D e C' D, descritos no bloco (AA), com
25 mm de distincia entre si, com ym microscOpio comparador.

A altera¢do dimensional é calculada utilizando a seguinte férmula,
expressa em porcentagem (%)

Alteracio dimensional % = (A -B)/ Ax 100

onde A = distancia entre os sulcos C D ¢ C' D', na matriz (25 mm)

B = distancia entre os sulcos C D ¢ C'D', no molde, no periodo de

24 horas.
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Para o teste de reprodugio de detathes, as amostras dos materiais
de moldagem sdo obtidas da mesma maneira do teste de estabilidade
dimensional. A anilise ¢ feita nas amostras em fun¢do da reproducdo dos 3
sulcos, contidos no bloco, com profundidades distintas de 20 pum, 50 um e
75 um. A reprodugdo deve ser satisfatoria se dois dos trés sulcos forem
reproduzidos totalmente. A observagdio é realizada a otho ni, sobre baixo
anguio de Juminagjo.

ARVIDSON & JOHANSSON?, em 1978, fizeram um estudo para
avaliar o efeto do congelamento e descongelamento dos materais de
moldagem elastoméricos em relagdo ao periodo de tempo permanecido nessas
temperaturas entre as etapas de moldagem e confec¢io do modelo. Uma matriz
com 3 pinos ¢ um bloco de medigdo e 3 tipos de materiais de moldagem
{polissulfeto, silicona por condensa¢do e poliéter) foram usados no estudo.
Moldeiras de resina foram confeccionadas com 3 mm de alivio.Os materiais
ensaiados foram manipulados de acordo com as instrugdes dos fabricantes. O
tempo de polimerizacio foi de 15 minutos antes da remogdo da matriz. Um
grupo de moldes fo1 armazenado imediatamente em freezer a -18°C por 24
horas e depois a temperatura ambiente por 1, 4, 8, 18, 24 horas, antes da
confecgio dos moldes com gesso Vel-Mix. No grupo controle as amostras
foram armazenadas em temperatura ambiente por 24, 25, 28 32,40, 48 horas.
Ap6s a separacdo dos moldes, os modelos foram deixados secar por 24 horas
antes das leituras, efetnadas num micrémetro. Os autores concluiram que os
materiais de moldagem ensaiados nfio sdo estaveis, nos tipos e periodos de
armazenagem, existindo uma leve influéncia do congelamento sobre a

estabilidade dos materiais elastoméricos.
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McCABE & WILSON® em 1978, fizeram um estudo
comparativo entre as siliconas por adigdo disponivels comercialmente e outros
materiais de moldagem elastoméricos. Para o teste de estabilidade dimensional,
os materiais foram proporcionados e espatulados de acordo com as instrugdes
dos fabricantes. Cada matenal foi colocade npuma moldeira com agua
circulante & temperatura de 23°C por um tempo de 1 minuto ¢ 30 segundos do
inicio da mistura, quando a temperatura da dgua circulante foi aumentada para
32°C. Apds 6 minutos do inicio da mistura, a temperatura da agua fos reduzida
para 23°C. As leituras foram iniciadas no momento em que a temperatura foi
reduzida de 32°C para 23°C, continuando até 24 horas. Foram calculadas as
contragdes nos periodos de 0 a 3minutos, de 3 minutos a 6 horas € de 6 horas a
24 horas. Os autores concluiram que as siliconas por adigo apresentaram
estabilidade dimensional superior aos demais elastdmeros.

EAMES et al.”®, em 1979, estudaram a precisio e a estabilidade
dimensional de 34 materiais de moldagem clastoméricos de 13 fabricantes
distintos, de acordo com a especificagio 1n°19 da Associagdo Dentana
Americana. A porcentagem de alteragdo negativa linear foi medida entre os
periodos de 30 minutos ¢ 24 horas do inicio da mistura dos materiais utilizando
microscopio comparador GAERTNER. Para o teste de precisdo foi utilizado
uma matriz metalica com preparo de coroa total, moldadas com moldeiras
individuais, com alivio de 2,4mm. Os materiais de moldagem proporcionados e
 misturados de acordo com as instrugdes dos fabricantes foram polimerizados
em banho de 4gua destilada a 32+2°C, por 3 minutos a mais do que o tempo

recomendado pelos fabricantes. Apos 24 horas, os moldes foram vazados em
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gesso Vel-Mix. Os autores concluiram que as siliconas por adigdo
apresentaram uma contragdo de 0,2% a 0,4%.

AMORROTU & BROWN', em 1979, estudaram a estabilidade
dimensional de siliconas por adigio (Permagum, President, Reprosil) e de
outros materiais de moldagem elastoméricos (polissulfeto, poliéter e silicona
por condensagdo). Os moldes dos matenais foram obtidos através de uma
matriz metalica e moldeiras individuais. Posteriormente, foram armazenados em
temperatura ambiente a 23°C e umidade relativa de 40 - 60%; em 4gua; e, em
dlcoot etilico, por uma semana. Ao término do periodo de armazenagem foram
obtidos modelos com gesso pedra. As médias dos didmetros dos modelos
foram comparadas 4 matriz. Os autores concluiram que as siliconas sdo os
materiais de moldagem elastoméricos disponiveis mais estaveis, em todas as
situagdes de armazenagem.

LUEBKE et al.*, em 1979, fizeram um estudo para avaliar a
precisdo dos materiais clastoméricos (polissulfeto, silicona por condensagio,
poliéter) quanto a demora e 0 segundo vazamento na obten¢do dos modelos.
Uma matriz com quatro pinos de 6 mm de altura for moldada com uma
moldeira com 3 mm de alivio. Os materiais foram manipulados de acordo com
as instrugdes dos fabricantes. Alguns moldes foram vazados duas vezes com
intervalos de 15 e 75 minutos, 15 minutos e 24 horas, 15 minutos e 48 horas ¢
15 minutos e uma semana. Os outros foram vazados uma tnica vez, decorridos
75 minutos, 24 horas, 48 horas e uma semana. Todas os moldes foram vazados
em gesso Vel-Mix. As leituras foram realizadas por um microscopio
comparador (MITUTOYO). Os autores concluiram que ndo houve diferenga

significante de precisdo entre o primeiro e 0 segundo vazamento, NOS MESMOS
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intervalos de tempo, em todos os materiais a demora no periodo do vazamento
dos moldes afetou adversamente a silicona e o polissulfeto. Todos os
vazamentos dos moldes confeccionados com silicona efetuados apés 24 horas
ou mais, indicaram modelos com contracfio. Todos os moldes dos trés materiais
ensaiados quando vazados até 15 minutos ndo diferiram significantemente da
matriz. Os vazamentos secunddrios efetuados dentro de 75 minutos
apresentaram diferencas despreziveis.

EAMES et al.'”, em 1979, fizeram um estudo para avaliar o efeito
do volume dos materiais de moldagem elastoméricos na adaptagdo das
fundi¢des. Uma matriz metalica representando um preparo de coroa total, com
demarcagdo em forma de H na porcdo oclusal for moldada com moldeiras
mdividuais possuindo alivios de 2, 4 ¢ 6 mm. Os materiais de moldagem
polissulfetos, poliéteres e siliconas foram musturados de acordo com as
mstrugdes dos fabricantes. Os moldes foram polimerizados em banho de agua a
37+£2°C. Apéds 3 minutos do tempo minimo recomendado pelo fabricante para
remo¢do da boca, os moldes foram removidos do banho e separados da matriz
metilica. As medidas foram realizadas na barra transversal da figura H
reproduzida no molde usando um microscopio comparador GAERTNER. As
amostras foram deixadas em temperatura ambiente por 24 horas, quando
realizada a segunda medigdo. Para ilustrar a aplicabilidade clinica dos dados
obtidos, 3 elastdmeros foram escolthidos representando os materias de melhor,
média e pior estabilidade dimensional. Apos moldagem, os moldes foram
vasados em gesso Vel-Mix. As fimdigbes obtidas foram assentadas no modelo
de gesso € o grau de desajuste foi avaliado. Os autores concluiram que moldes

com 2 mm de espessura de material foram os mais precisos para todos os
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materials ensaiados. Apenas um polissulfeto exibiu uma alteragio negativa,
considerada em excesso de acordo com a especificagio n°19 da Associagdo
Dentéria Americana.

YEH et al*, em 1980, estudaram as propriedades fisicas e
mecdnicas e as caracteristicas viscoelasticas de 3 siliconas por adigdo
comercialmente disponiveis. O teste de alteracdo dimensional foi efetuado de
acordo com a especificacio n° 19 da Associagio Dentarta Americana. Os
materias foram manipulados de acordo com as instrugdes dos fabricantes e as
amostras foram confeccionadas numa matriz metalica e polimerizadas em um
banho de agua destilada a 37°C. Os valores da alteracio dimensional,
representando a média de 3 repeti¢des, foram determinadas por microscopia
comparadora. As alteragSes dimensionais das siliconas por adigfio variaram de
-0,053% a -0.063%, sendo consideradas menores quando relacionadas a outros
materiais de moldagem a base de borracha.

MARCINAK et al.®, em 1980, fizeram um estudo para medir a
quantidade de wvariagdo dimensional linear dos materiats de moldagem
elastoméricos em fungdio do tempo e do vazamento do molde. Utilizaram como
matriz dois incisivos centrais incluidos em um bloco de resina acrilica. As
moldagens foram feitas com moldeiras de estogue com alivio de 3 mm ¢ os
materiais de moldagem usados foram  polissulfetos  (Rubberjel,
Omniflex Permlastic), poliéter (Polyjel) e siliconas por condensagdo
(Xantopren-Optosil, Citricon). No ato das moldagens, os materias
permaneceram polimerizando em ambiente a 37°C e umidade relativa de 100%.
Apos a remogdo da matriz, os moldes foram armazenados em temperatura

ambiente nos periodos de tempo de 5 minutos, 30 minutos, 1, 2, 8 e 24 horas
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antes de serem vazados em gesso Vel-Mix. Os modelos obtidos foram medidos
usando um micrdmetro com precisdo de +0,0025 mm. Os autores concluiram
que os materiais ensatados apresentaram alteracdo dimensional influenciada
pelo tempo. As siliconas produziram modelos menores em fungiio do tempo. Os
polissulfetos quando vazados apos 24 horas produziram modelos maiores. O
polieter produziu modelos menores antes da oitaifa hora ¢ modelos maiores
entre & e 24 horas.

McCABE & STORES®, em 1980, estudando a estabilidade
dimensional dos materiais de moldagem elastoméricos, observaram que a
contragdo de polimerizagdo das siliconas por condensagdo ¢ influenciada pela
gvaporacdo de produtos volateis, como o alcool e 0s materiais hidrofilicos,
como o poliéter, sofrem alteragGes dimensionais pela absor¢do de dgua.

LACY et al.”, em 1981, estudaram a precisdo de 12 siliconas por
condensagdo em funcio do tempo de armazenagem, na duplicac@o de um
modelo reproduzido de uma arcada dentaria superior. Neste modelo, a
superficie do pnmeiro molar apresentava-se em forma de nucleo, com marcas
indicando a orientagdo buco-lingnal e mésio-distal. As moldagens preliminares
foram feitas com 08 materiais tipo massa, com alivio uniforme para o material
tipo flmdo (técnica de_ reembasamento). A proporgdo e técnmica de mistura
foram as recomendadas pelos fabricantes. Foram feitas 3 moldagens para cada
material ensaido, a uma temperatura de 21°C. Apds 10 minutos da
pcljmarizagﬁo, os moldes foram imediatamente vazados em gesso pedra e
separados ap6s 15 minutos do tempo de cristalizagio. Os moldes foram
sucessivamente vazados novamente em intervalos de 30 minutos, 1, 2, 4, 24,

48, 96 horas apés a remogdo do primeiro modelo. Confeccionaram 6 modelos
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para cada mtervalo de tempo. Todos os moldes permaneceram armazenados em
temperatura de 21°C e umidade relativa de 50%. Ambas as dimensdes buco-
lingual e mésio-distal de cada modelo foram medidas por um operador,
utilizando um micrémetro de precisio de 0,001 mm (Lufkin Rule Co.). Os
autores concluiram que embora ocorram alteragdes dimensionais nos modelos
produzidos por vazamentos sucessivos, as siliconas por condensa¢do podem
ser usadas para produzir miltiplos modelos de um fnico molde. Para se obter
uma precisio maxima dos sistemas de siliconas por condensaciio é necessario
vazar 0 gesso tdo logo quanto possivel apds a obtengdo do molde.

LACY et al.”’, em 1981 | estudaram as diferencas na estabilidade
dimensional do molde e na precisio dos modelos em cada classe de materiais
de moldagem elastoméricos, obtidos através de vazamentos sequénciais com
gesso pedra. Os materiats ensaiados incluiram um pohiéter, quatro polissuifetos
¢ quatro siliconas por adicdo. As moldagens foram feitas uthizando um arco
superior, onde a superficie oclusal do primeiro molar apresentava-se em forma
de nicleo, com a orlentagdo vestibulo lingual e mésio distal. Moldagens
prelimmares com material tipo massa, com alivio uniforme para o matenal tipo
fluido, foram feitas no modelo a temperatura de 21°C, seguindo-se as instrugdes
dos fabricantes em proporgdo e técnica de nustura. Apos 10 minutos de
polimeriza¢do , os moldes foram armazenados a 21°C em umidade relativa de
50%. Apos separados, os moldes foram imediatamente vazados em gesso pedra
e depois sucessivamente em intervalos de 30 nunutos, 1, 2, 4, 24, 48 ¢ 96
horas. Foram feitos 6 modelos para cada intervalo de tempo . Ambas as
dimensdes vestibulo lingual e mésio distal de cada modelo foram medidas por

um operador, usando um micrémetro com precisdo de 0,001 mm. Os autores
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concluiram que as siliconas por adigiio foram as mais estaveis dos elastdmeros
ensaiados. A técnica de moldagem utilizada revelou alguma perda de precisio
dos modelos produzidos pelos multiplos vazamentos apdés 2 ou 4 dias. A
reten¢lio das siliconas por adigio usadas com moldeiras de estoque e adesivos
methoraram a precisdo dos moldes.

CLANCY et al®, em 1983, fizeram um estudo comparando a
estabilidade dimensional dos poliéter (Polygel), silicona por adigdo (Reprosil) e
uma silicona por condensagdo (Elasticon), segundo a especificagdo n° 19 da
Associacio Dentaria Americana. Os materiais foram misturados de acordo com
as mstrucdes dos fabricantes e 1 minuto e 30 segundos apos o inicio da mistura
foram mseridos no interior da matriz metidlica. O conjunto foi mediatamente
transferido para um banho de agua a 32+2°C, onde permaneceram 3 minutos a
mais do tempo recomendado pelo fabricante para remover ¢ molde. As leituras
foram reahizadas imediatamente ap0s a separagio 4, 24 e 48 horas, 1,2, 3, e 4
semanas, com auxilio de um ﬁzicroscépio comparador ¢ um computador. Os
autores concluiram que existe pouca alteragdo dimensional apds 4 semanas
para oS polidgter ¢ silicona por adigio. A silicona por condensagdo foi
significantemente menos estavel. Os moldes que foram vazados imediatamente
foram mais estaveis para os 3 materiats. A silicona por adi¢do produziu a
methor superficie de detalhes.

WILLIANS et al® em 1984, estudaram a estabilidade
dimensional das siliconas por adicdio (Exaflex, Imprex, Permagum, President,
Reflect, Reprosil) comparada aos materiais de moldagem polissulfetos
(Neoplex, Omniflex, Permlastic ), silicona por condensagfio (Politrass) e

poliéter (Impregum). Uma matriz de ouro polida, simulando um preparo de
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coroa total, foi moldada utilizando moldeiras individuais com alivio de 2 mm.
Todos mateniais de moldagem foram manipulados de acordo com as Instrugdes
dos fabricantes. A matriz previamente aquecida a 37°C foi moldada com cada
material ¢ levada a um banho de 4gua a 37°C, até completa cura do elastémero.
Apos 10 minutos do inicio da mistura, o molde foi separado da matriz e vazado
em gesso Vel-Mix imediatamente ou apds armazenados em temperatura
ambiente por 1, 4, e 24 horas. A alteragio dimensional foi avaliada pelo
desajuste da coroa aos modelos obtidos. Os autores conchiiram que todas as
siliconas por adigdo tiveram excelente estabilidade dimensional para todos
periodos de armazenagem. A silicona por condensacio teve bom resultado
quando foi vazada imediatamente, entretanto, a demora do vazamento resultou
na perda da precisdo. Os polissulfetos tiveram boa precisdo quando vazados
imediatamente, com excessdo do OMNIFLEX, que teve bom resuifado também
em 4 horas.

CRAIG'®, em 1985, estudou a estabilidade dimensional e a
reprodugdo de detalhes dos materiais de moldagem no sistema de auto-mistura,
Utilizou uma matriz com dois preparos de coroa total, simulando uma protese
de trés elementos, moldadas com dois materiais & base de silicona por adigdo
do tipo leve, conhecido comerciaimente como EXPRESS. Os materiais eleitos
foram inseridos na matriz a 30 segundos do inicio da auto mistura, em banho de
agua a 37°C, através das técnicas de reembasamento e dupla mistura. Os
moldes foram removidas apds 4 ¢ 6 minutos de polimerizagio ¢ vazados em
gesso Vel-Mix. Apds a presa do gesso, os modelos foram separados € as
dimensdes medidas por microscopia comparadora. A alteragdo dimensional dos

dois materiais foi efetuada de acordo com a especificagdo n° 19 da Associagdo
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Dentdria Americana por 24 horas. Os autores concluiram que a alteragdo
dimensional de contragdo (0,09%) e a reprodugdio de detathes dos materiais
usados no sistema de auto-mistura seguin os padrdes de comportamentos
tipicos da silicona por adigfio.

KECK?”, em 1985, fez um estudo sobre as propriedades fisicas de
uma silicona por adigdo conhecida comercialmente como EXPRESS. A
estabilidade dimensional foi verificada seguindo a especificagio n° 19 da
Associagio Dentaria Americana. Trés amostras foram preparadas pelo
mecanismo de auto-mistura e outras trés espatuladas manualmente por 30
seguados. Apds 3 minutos do tempo recomendado pelo fabricante para
polimenizar as amostras, o molde foi removido e¢ as medidas efetuadas
imediatamente € apds 24 horas de armazenagem ei:n temperatura ambiente. Os
autores concluiram que a alteracio dimensional (-0,09%) ndo for influenciada
significantemente pelo tipo de mistura.

MAZZETTOY, em 1987, estudou quantitativamente a estabilidade
dimensional dos elastbmeros {polissulfeto, silicona por adigdo, silicona por
condensacdo ¢ poliéter), confinados e ndo confinados a moldeira, em fungdo do
tempo de armazenagem. Para obtengdo dos corpos de prova, utilizou moldeiras
rigidas (material confinado), molduras (material nfo confinado) € um padrio
metalico, com dois sulcos pararelos entre si € outro perpendicular, moldadas
com dez materiais manipulados de acordo com as instrugdes dos fabricantes. A
moldagem foi realizada a 37°C e 100% de umidade relativa, permanecendo
tempo idéntico ao recomendado para a remog¢do do molde da boca. Apds a
remogdo, os corpos de prova permaneceram em temperatura ambiente € as

leituras foram realizadas nos periodos de armazenagem de 1, 6 e 24 horas,
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através de um microscopio comparador NIKON. O autor concluiu que os
materiais de moldagem apresentaram diferentes alteracdes dimensionais e o
tempo exerceu nfluéncia nessas alteragdes. Todos os materiais apresentaram o
mesmo indice de alteragdo dimensional, o qual aumentou consideravelmente
em 24 horas .

NOBREGA et al.”, em 1987, fizeram um estudo para verificar a
precisdo da reprodugdo dos hidrocoloides e elastdmeros em fungfo do tempo.
Um modelo padriio representando esquematicamente uma hemi-arcada com
preparos para coroa total e sulcos superficiais na oclusal foi usado no estudo.
Os materiais de moldagem foran manipulados de acordo com as
recomendacdes dos fabricantes. A metodologia constou de 4 fases: técnica de
moldagem do modelo padrio, armazenagem da moldagem em estufa por 6
mimatos a 37°C em unudade relativa de 100%; remoc¢ic do molde com um
imico movimento; e, leitura no microscépio comparador para mensuragio do
molde nos tempos de armazenagem : imediatamente, 5, 10 ¢ 15 minutos em
temperatura ambiente. Os autores concluiram que o fator tempo influiu na
precisdo do molde, sendo os tempos mais longos os mais influentes. A menor
distincia entre os preparos ndo foi reproduzida por nenhum material e a maior
distdncia entre eles foi reproduzida apenas pela mercaptana.

TAMAKT*, em 1988, relata que a referéncia mats antiga relativa
ao uso de moldagem para a confecgdo de uma protese ocorren em 1783,
quando se utilizou cera de abelhas para reprodugéo dos maxilares. O material
de moldagem a base de borracha sintética (Thiokol) surgiu somente em 1953,

Em 1989, a revisdio da ISO 4823:1984°2, publicou normas para o

teste de estabilidade dimensional dos matenais elastoméricos ndo aquosos.
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Recomenda-se a utilizagdo de um bloco cilindrico metdlico, limpo com um
solvente para evitar aderéncia do material de moldagem ensaiado e
posteriormente pulverizado com pé de talco neutro, sem deixar excesso na
superficie para ndo mascarar os resultados. Uma moldura em forma de anel
contendo o material e inserido na parte superior do bloco teste. O material de
moldagem proporcionado e espatulado de acordo com as instrugdes dos
fabricantes, sobre blocos de papel ou placa de vidro, com uma espatula de ago
moxidavel, em temperatura de 23+20C ¢ uwmdade relativa de 50+10% é
mserido com o auxilio da espatula no interior da moldura, 15 segundos apds o
final da mistura. Em seguida, a moldura preenchida é adaptada no bloco e
coberta com uma pequena placa de vidro envolvida com uma foltha de
polietileno, suportande uma forga de 1500+5g aplicada para assentar o
conjunto e extruir ¢ excesso do material de moldagem. Este conjunto imerso
em agua 35+1°C ¢ levado ao interior de uma estufa ¢ deixado por 3minutos
além do tempo minimo recomendado pelos fabricantes. Apds separados, o
molde permanecera armazenados por 24 horas em temperatura de 2322°C e
umidade relativa de 530+10%.

Para a determinacio da alteracdo dimensional as leituras sdo
realizadas na amostra, entre a borda dos sulcos C D e C' D', inscritos no bloco,
com 25mm de distdncia entre si, com um microscopio comparador.

A alteracdo dimensional dos materiais de moldagem ensaiados,
sio calculados utilizando a seguinte formula, expressa em porcentagem (%) :

Alteracio dimensional % = (A - B) / Ax 100

onde A = distincia entre os sulcos C D e C' D', na matriz = 25mm
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B = distincia entre os sulcos C D e C'D', no molde no periodo de
24 horas.

Para o procedimento do teste para reproducdio de detalhes, as
amostras dos materiais de moldagem sfio obtidas da mesma maneira do teste de
estabilidade dimensional. A analise é feita nas amostras em fungio da
reprodugio dos 3 sulcos, contidos no bloco, com profundidades distintas de
20 pm, 50 pm e 75 pm. A reprodugdio é avaliada de acordo com o tipo de
viscosidade de cada material elastomérico, onde o tipo massa deve reproduzir
apenas o sulco de 75 um; o tipo pesado, os sulco de 75 e 50 um; e o tipos
médio ¢ leve, todos os sulcos. Esta observagio é realizada so‘b baixo dngulo de
ilnminacdo, com magnitude de 6x.

O CONSELHO SOBRE MATERIAIS ODONTOLOGICOS,
INSTRUMENTOS E EQUIPAMENTOS’, em 1990, publicou um relato sobre
o desempenho das siliconas por adigdo. A estabilidade dimensional foi
considerada a mais estavel e estd de acordo com a especificagdo n° 19 da
AssociagioDentariaAmericana, sendo que pouca contragio ocorre durante sua
polimerizagdo ¢ a contragdo residual ¢ pequena. Os modelos obtidos para
moldagens realizadas apds uma semana sdo comparaveis aos obtidos em uma
hora. Estes materiais t€ém melhor recuperagfio elastica ¢ menor deformagio
permanente. As desinfeccdes dos moldes pelo tempo recomendado néio afetou
as suas dimensoes, podendo ser imersos por 10 minutos antes de se obter o
modelo. Certos desinfetantes melhoraram a qualidade do modelo de gesso

CRAIG et al.", em 1990, publicaram um artigo comparando os
mais recentes materiais de moldagem elastoméricos (polissulfeto, silicona por

adigdo, silicona por condensagdo, poliéter e poliéter dimetacrilato uretano). A
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alteracfio dimensional foi verificada de acordo com a especificacio n° 19 da
Associaglio Dentaria Americana, Apds os resultados relacionaram a alteracio
dimensional em uma ordem crescente de contragdo nos periodos de 24 horas e
uma semana. Os autores concluiram que a alteragdo dimensional dos
polissulfetos e das siliconas por condensagio nio foram diferentes entre si, mas
foram maiores em relagdo as siliconas por adi¢do e os poliéteres. A alteragio
djmensional.veﬁﬁcada no periodo de sete dias fo1 consistentemente maior do
que em 4 horas para alguns produtos de mesma classe de viscosidade e houve
diferenga entre os produtos dos mesmos tipos e classes.
| PIERRI et al.® em 1991, estudaram a estabilidade dimensional de
uma silicona por condensagdo (Optosil-Xantopren) frente aos fatores de alivio
ou ndo da silicona tipo massa, meio e tempo de armazenagem. Utilizaram uma
matriz metalica com dois preparos para coroa total, com duas marcas
representando as medidas mésio-distais. Foi utilizada a técnica de dupla
moldagem sem ¢ com alivio e logo apds a moldagem os moides foram
removidos, realizada a leitura imediatamente e levados em meios de
armazenagem distintos . ImMersos em agua, vedando o recipiente; e, cobertos
com gases umedecidos com agua, vedados com saco plastico. Novas leituras
foram realizadas nos periodos de 30 minutos, 1 hora e 24 horas utilizando um
microscopio comparador CARL ZEISS. Os autores concluiram que a contragio
dos materiais ensaiados ¢ influenciada pelo tempo de armazenagem ¢ € menor
quando foram armazenados imersos em agua. O melhor procedimento € a
realizacdo de moldagem com alivio e armazenagem em agua.
SCHELB et al.*, em 1991, fizeram um estudo para investigar a

reprodugio de detalhes superficiais de 4 moldes obtidos com silicona por
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adigdo (Reprosil, Cinch-vinyl, Express e 3M), vazados em gesso tipo IV, Uma
matriz metalica circular ¢ uma placa de vidro com um sulco de 20 um de
largura foram usados. Os materiais foram manipulados de acordo com as
mstrugles dos fabricantes inseridos na matriz ¢ a uma placa de vidro foi
adaptada com certa pressdo, extravazando o excesso do material. Este conjunto
foi levado em banho de 4gua a 36°C por 1 minuto a mais que o tempo
recomendado para polimerizagfio. As amostras foram separadas e examinadas
quanto a reprodugdo do sulco. Apds agnardar o tempo especificado para o
vazamento, 14 gessos distintos foram utilizados para obter o modelo e o sulco
reproduzido foi examinado sobre baixo éngulo de iluminag3o a uma magnitude
de 10x. Os autores concluiram que todos os modelos reproduziram o sulco de
20 um. A capacidade de reproduzir o sulco variou entre as combinagdes
material-gesso.

FANO et al'®, em 1992, examinaram a taxa de evaporacio
durante a polimerizago das siliconas por condensagéio (Optosil, Xantopren ¢
Polasil) e por adigdo (Provil e Sam) e sua possivel mfluéncia na dimensio
linear. Todos os materiais foram preparados usando o mesmo tempo de mistura
{2 minutos e 30 segundos), colocados numa matriz em forma de paralelepipedo,
com dois sulcos retos e paralelos entre si , com 5 um de largura ¢ angulo de
60°. O conjunto permaneceu polimerizando por 2 minutos ¢ 30 segundos, em
temperatura ambiente, A alteragio dimensional de algumas amostras
armazenadas por 24 horas foi comparada com outras amostras em banho de
mercirio, por 24 horas, ambas em temperatura ambiente. Os autores
conclufram que ndo houve diferenca significativa entre os métodos

comparados. As siliconas por adigdo sofreram menor alteragdo dimensional ¢
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houve diferenca significativa apenas entre os materiais de diferentes
viscosidades

BRADEN®, em 1992, estudou a contragdo linear apos a
polimerizagfo das siliconas por condensag@o. Foram utilizados materiais de
viscosidade distintas, com muita carga (massa) e com pouca carga (fluido). As
amostras foram moldadas e cwdadosamente removidas logo apos a
polimeriza¢io do material de moldagem. Os moldes foram colocadas em uma
catha de teflon e fixados numa das extremidades com um pino. O pino
referéncial para as medicdes foi colocado na outra extremidade da amostra, As
alteragBes dimensionais das amostras foram medidas com um microscopio
comparador. O autor concluiu que as siliconas por condensagdo contrairam
pela perda de produtos voldteis, com excessdo dos materiais tipo massa, que
possuem grande quantidade de carga.

FERNANDES & VASSILAKOSY, em 1993, fizeram um estudo
para investigar a mfluéncia do tratamento com plasma na estabilidade
dimensional linear e na reprodugiio de detathes das siliconas por adigio e por
condensagdo, Uma matriz de ago de acordo com a recomendagfio n°4823/1992
da 1.5.0. foi usada para a obteng3o das amostras de siliconas. A matnz foi
limpa com etanol a 95%, lavada com agua destilada e seca para o ato da
moldagem. Os materiais ensaiados foram injetados na matriz ¢ uma placa de
acrilico foi assentada para extruir o excesso do material. Todos os materiais
permaneceram por mais 3 minutos em relagio ao tempo de polimenzagdo
recomendado pelos fabricantes, Apés a remoglo, as amostras foram
examinadas sob baixo dngulo de iluminagdio ¢ os defeitos superficiais foram

relatados. As amostras foram separadas em dois grupos, um com tratamento
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com plasma (plasma cleaner PDC 3XG) e o controle. Os modelos foram
confeccionados com gesso tipo IV e apds a presa foram medidos num
microscopio comparador ZEISS. A reproducio de detalhes foi analizada nos
modelos através de um microscopio estereoscopio (WILD), com aumento 30x
sobre dngulo de baixa iluminagdo. Os autores concluiram que o tratamento das
siliconas com plasma ndo mfluénciou a estabilidade dimensional linear e a
reprodugdio de detalhes ¢ nos modelos obtidos com silicona de adic¢iio foi
significantemente melhor.

CRAIG & SUN™ em 1994, estudaram a estabilidade dimensional
de oito matenais de moldagem elastoméricos, utilizando as recomendagdes da
especificagdo n°19 da Associagdo Dentaria Americana. Os materiais foram
mampulados de acordo com as orientagdes dos fabricantes. Durante a
polimerizagiio permaneceram em banho de agua destilada a 36+2°C.
Posteriormente, foram removidos, armazenados em meto ambiente ¢ avaliados
por microscopia comparadora nos periodos de 24 horas ¢ uma semana. Os
resultados indicaram uma excelente estabilidade dimensional das siliconas por
adi¢io, no periodo de 24 horas (0,1%), quando comparadas com as siliconas
por condensagdo e os poliéteres. Algumas siliconas por adigdio ndo

apresentaram o mesmo desempenho no periodo de uma semana
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4.2- DESINFECCAO

ROWE & FOREST™, em 1978, fizeram um estudo para avaliar o
efeito da solugdo de clorexidina sobre os moldes de materiais de moldagem
elastoméricos (polissulfeto, silicona e poliéter). Um bloco metalico com uma
superficie com pequenas. pirdmides e sulcos paralelos foi usado como matriz.
Foram obtidos 8 moldes de cada material, sendo 4 moldes desinfetados com
clorexidma a 0,5% em dlcool a 70%, nos periodos de 30 segundos, 1 minuto, 5
minutos e 24 horas. Os outros 4 moldes foram imersos em égua destilada em
periodos similares. Apds o final deste procedimento, os moldes foram vazados
em gesso pedra e a superficie reproduzida examinada quanto a rugosidade,
porosidade e outros defeitos superficiais que podem ter sido produzidos pela
solugdio desmnfetante. Os autores observaram que ndo existe diferenga entre os
moldes imerses em agua ou em solugdes desinfetantes de clorexidina.

BERGMAN et al.’, em 1980, fizeram um estudo sobre a agio dos
desinfetantes na estabilidade dimensional e nitidez de detalhes da superficie
nos materiais de moldagem elastoméricos. Uma matriz de teflon circular com a
superficie contendo sulcos espiralados foi usada neste teste. Os materiais
ensaidos foram manipulados de acordo com as instrugdes dos fabricantes e
inseridos na matniz. Este comunto foi armazenado em ambiente a 37°C e
umidade relativa de 100%, até atingir polimerizagdo adequada. Apés remocio
da matriz, as amostras foram medidas imediatamente ¢ depois imersas em agua
destilada ou em solugdo desinfetante por uma hora. Apés este periodo, foram

lavadas, secas e novamente medidas por meio do microscopio comparador
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ZEISS. Em seguida, as amostras foram colocadas sobre uma placa de vidro em
temperatura ambiente, por 24 horas, antes da préxima leitura, Algumas
alteragdes na nitidez da superficie das amostras foram verificadas com um
microscopio stereo { Wild MSA) a uma magnitude de 24x. Os autores
concluiram que as menores alteracdes na nitidez ¢ na alteragio dimensional
apos a imersfio em solugdes desinfetantes foram encontradas nas siliconas por
adicdo. As combinagdes material-desinfetante devem ser consideradas em
estudos futuros.

STORES & McCABE™, em 1981, fizeram um estudo da agfio de
solugcdes esterilizadoras sobre a integridade superficial e a estabilidade
dimensional dos materiais de moldagem elastoméricos. Uma malha de aluminio
foir usada como matriz para o teste de reprodugdo de detalhes e um cone
citindrico com wma perfuragdo central para o teste de estabilidade dimensional.
As moldagens foram realizadas com pasta de Oxido de zinco e eugenol,
algmato, silicona por condensagfo, polissulfeto e poliéter. Os materiais
ensatados foram manipulados segundo as recomendagdes dos fabricantes. As
amostras polimerizaram a temperatura ambiente ¢ logo em seguida cada uma
foi tmersa por 16 horas em solugbes distintas: glutaraldeido 2%, formaldeido
4%, hipoclonito de sodio 1%. No teste de reproducfio de detalhes, as
superficies das amostras foram comparadas entre si, ¢ para a estabilidade
dimensional, as amostras foram vazadas em gesso CALESTONE e analisadas
através de um medidor micrométrico. Os autores concluiram que apos 16 horas
de imersfio em solugdo de glutaraldeido, as amostras de silicona por
condensagdo, polissulfeto e o poliéter ndo apresentaram alteragdes

dimensionais ou superficiais
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MERCHANT et al ™ em 1984, fizeram um estudo dos métodos

de desinfecgdo dos moldes obtidos em siliconas por adigio ¢ polissuifeto. Dois
modelos metalicos de um arco dental mandibular foram usados como matriz. A
moldagem foi realizada com moldeiras individuais ou de estoque. Dois moldes
para cada matenal ensaiado foram imersos em diferentes desinfetantes
(glutaraldeido (2%), hipoclorito de sodio (0,5%), hipoclorito de sédio (1%),
povidone-iodine  (0,1%), povidone-iodone (1%), femol halogenado e
glutaraldeido neutro (0,13%)), por 30 minutos ¢ lavados com agua corrente por
30 segundos. Como grupo controle foi utilizada dgua destilada ou somente em
temperatura ambiente. Os moldes de polissulfetos foram vazados em gesso
pedra até 3 horas apds sua obtengfo e as siticonas por adi¢dio até 24 horas. As
medidas foram realizadas utilizando um micrdémetro. Os autores concluiram que
nenhuma alteragfo dimensional ou modificagio superficial pode ser observada
apds 30 minutos de imersdo nos desinfetantes. A menor distor¢do dos moldes
foi através da imers8o por 30 nunutos nos desinfetantes a base de glutaraideido.
HERRERA & MERCHANT#, em 1986, fizeram um estudo para

determinar a alteracio dimensional linear que ocorre nos materiais de
moldagem {(alginato, polissulfeto, silicona por adi¢io e poli€ter), apos a imersdo
por 30 minutos em diferentes desmfetantes. Dois modelos metalicos de um arco
mandibular dentado foram utilizados para o teste. As moldagens foram
realizadas em temperatura ambiente e os moldes permaneceram polimerizando
até que nenhuma deformagio permanente pudesse ocorrer apds a remogio. As
amostras de cada material foram imersas por 30 minutos nas solugbes de
hipoclorito de sodio 0,5%, povidone-iodine 0,5%, glutaraldeido neutro 0,13%,

glutaraldeido neutro 2% , fenol halogenado 0,16% e 4dgua destilada como
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controle. Apos este procedimento as amostras foram vazadas em gesso Vel-
Mix. As dimensdes do 2° molar esquerdo ao 2°molar direito, 2°molar a canino
e camno a canmo de cada modelo foram determinadas por um paquimetro
digital eletrénico (FEDERAL JOCAL) com precisio de 0,01 mm. Os autores
concluiram que a imersdo das amostras em desinfetantes ndo teve acdo
aparente sobre a estabilidade dimensional nos materiais ensaiados e ndo
resultou em modelos alterados.

TOH et al”’, em 1987, estudaram a influéneia dos desinfetantes
nas siliconas por adigfio. As amostras foram confeccionadas de acordo com a
especificaclo n° 19 da Associagdo Dentaria Americana e poliinerizadas a 35+
2°C e umidade relativa de 100%. Utilizaram 6 solugdes desinfetantes e como
grupo controle foi usada dgua destilada ou temperatura ambiente, todos por um
periodo de 30 minutos. A reprodugio de detathes foi observada ¢ a dimensdo
kmear foi medida com um microscépio comparador antes e depois de 30
minutos. Apos a medicdo, os moldes foram vazados em gesso tipo [V e apés 24
horas da obtengdo dos modelos, a reproducdo de detalhes foi analisada. Os
autores concluiram que todas as amosfras ¢ modelos reproduziram o sulco de
0,0022 mm. A méxima alteragio dimensional linear foi exibida pela acfio do
desinfetante todoforme que foi diferente estatisticamente dos grupos controles

JOHANSEN & STACKHOUSE JR®, em 1987, fizeram um
estudo comparando a alteragio dimensional de cinco matenais de moldagem
 elastoméricos durante a desinfecglio, segundo a especificagdo n° 19 da
Associagdo Dentaria Americana. Apds a polimenizagdo, 10 moldes de cada
material ensaiado foram imersos em solugdo de glutaraldeido por 16 horas ¢ 10

moldes permaneceram em temperatura ambiente por 16 horas. Apos este
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periodo, todos os moldes foram medidos com um microscopio comparador com
precisio de 2,5 micrometros. Em seguida, os materiais com menor alteragio
dimensional foram unidos a um disco de resina acrilica. Metade destas
amostras for imersa em solugdo de glutaraldeido por 16 horas e a outra metade
deixada na bancada em temperatura ambiente, por igual periodo de tempo. Os
autores concliiram que durante a tmersdo por 16 horas, o polissulfeto ¢ a
silicona por condensacfio contrairam entre 0,3% a 0,04% e ndo houve diferenca
entre 0s testes 4 seco e umido. A silicona por adigio mostrou methor
estabilidade dimensional durante os teste seco € amido.

TULLNER et al®, em 1988, fizeram um estudo sobre as
alteractes dimensionais lineares provocada por solucdes desinfetantes nos
matenais de moldagem elastoméricos (poliéter, polissulfeto e silicona por
adi¢io) e hidrocoldides. Um modelo de resina acrilica com pinos de ago
representando um hemi-arco mandibular, for moldado com os materiais
contidos em moldeiras individuais com alivios distintos. Os materiais foram
manipulados de acordo com as mnstrugdes dos fabricantes e polimerizados por
10 minutos. Cmco moldes foram obtidos para cada combinagfio material de
moldagem/desinfetante e material de moldagem/agua (controle). Os moldes
foram imersos 15 minutos nas solugdes, lavados, secos ¢ imediatamente
vazados em gesso pedra, com excessio da silicona por adi¢do, cujo modelo foi
obtido ap0s uma hora. Apos a presa do gesso, 0 modelo foi medido com um
~ microscopio optico GAERTNER. Os autores concluiram que nenhum dos
materiais ensaiados mostrou alteragdes dimensionais significantes quando

comparados com 0 controle.
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Em 1988, o CONSELHO SOBRE MATERIAIS DENTARIOS,.
INSTRUMENTOS ¢ EQUIPAMENTOS® sugeriu a desinfecgio dos moldes e
modelos, com a fialidade de evitar a infecgdo cruzada a que estdo sujeitos os
operadores, pacientes e técnicos dentais.

JOHNSON et al.®, em 1988, fizeram um estudo para avaliar a
agdo de desinfetantes sobre a estabilidade dimensional de 3 diferentes materiais
de moldagem elastoméricos. Uma simulagio clinica com dois dentes
preparados para receber trés clementos foram moldados com polissulfeto,
poliéter e silicona por adi¢do. Os materiais ensaiados foram misturados de
acordo com as instrugGes dos fabricantes ¢ permaneceram na matriz o dobro do
tempo indicado pelos fabricantes, para polimerizagio & temperatura ambiente.
Imediatammente apds a remogéo, os moldes foram imersos em desinfetantes por
10 minutos, com excessdo do desinfetante dioxido de clorine, cuja imersdo foi
por 3 munutos, Os moldes do grupo controle permaneceram sem contato com 0s
desinfetantes. Apos a desinfecgdo, os moldes foram lavados, secos e vazados
em gesso tipo IV. Para avaliar a estabilidade dimensional ¢ qualidade
superficial dos modelos foi usado um microscépio binocular, com magnitude de
20x. Os autores concluiram que a selegfio do fipo de material de meldagem ¢
mais importante na manuntengdo da precisio e dos detathes do que a escolha
do desinfetante. As siliconas por adi¢do e os polissulfetos produziram modelos
com excelente precisdo com todos os desinfetantes e a qualidade superficial
dos modelos foram aceitaveis com todos os desinfetantes .

DRENNON et al.”®, em 1989, estudaram possivels alteragdes

dimensionais nos elastdmeros sob a agdio de 5 desinfetantes aplicados por
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atomizagfio. Uma matriz de ago com dois preparos em coroa total foi moldada
com moldeiras de estoque e individuais, utilizando silicona por condensagio e
polissulfeto. Cada molde permaneceu duas vezes a mais do tempo
recomendado para sua completa polimerizago a temperatura ambiente. Apés a
remogdo, cada molde foi lavado por 45 sepundos, seco e bomifado com
desinfetante, de acordo com as indicagles dos fabricantes. Como Srupo
controle algans moldes foram borrifados com 4gna potavel. Todos os moldes
permaneceram apds este procedimento em bancada por 10 minutos. Em
seguida, foram lavados, secos e vazados em gesso pedra tipo IV. As dimensdes
dos modelos foram medidas com microscépio comparador 20 NIKON, com
capacidade de mensuragdo de 0,001 mm. Os autores concluiram que o uso de
desinfetantes aspergidos sobre os moldes ndo alterou as dimensdes dos
modelos. O modelo mais preciso foi obtido no molde de silicona por adigéo.
McCORMICK et al.*, em 1989, fizeram um estudo para verificar
o efeito da solugdo de succinato de aldeido nos moldes de elastdmeros. A
metodologia empregada foi a recomendada pela especificagdo n°i8 da
Associagio Dentaria Americana. Os materais de moldagem elastoméricos
foram manipulados de acordo com as instrugdes dos fabricantes. Imediatamente
apos a obtengdo, os moldes foram imersos em solucdo de succinato de aldeido,
em agua dionizada ou deixados expostos ac meio ambiente, por & periodos
diferentes: 10 minutos de imersdo, 30 minutos de imersdo, 15 horas de imerséo,
72 horas de imersdo, 30 minutos de imersdo apos 72 horas de armazenagem ¢ 4
horas de imersdo apdos 72 horas de armazenagem, todos em temperatura
ambiente. Posteriormente a imersio, cada molde foi lavado, seco, medido ¢

avaliado a reproducio de detalhes utilizando um microscopio estéreo modeio



47

M3Z, WILD. Os autores concluiram que a silicona por adigdo teve ligeira
contragdo apos 72 horas na soluciio teste. A silicona por condensacdo teve
ligeira expansdo apos 72 horas de imersdo no controle e na solugdo teste.

Todos os moldes apds todos os periodos de imersio tiveram boa reprodugio de

detalhes.

LANGENWALTER et al.”!, em 1990, estudaram a estabilidade
dimensional de 3 materiais de moldagem elastoméricos sob a agfo de
desinfetantes. A matriz usada foi a recomendada pela especificagio n° 19 da
Associagdo Dentaria Americana. Os materiais ensaiados foram manipulados
segundo as instrugdes dos fabricantes. A matniz foi preenchida com o material
sob certa pressdo com auxilio de um disco de resina e uma placa de vidro. Este
conjunto fol imerso em dgua dionizada a 32+2°C e deixado polimerizar por 3
minutos a mais que o recomendado pelos fabricantes. Imediatamente apds a
remogdo, as amostras foram medidas e cada uma imersa em cinco diferentes
desinfetantes, por 10 minutos. Como grupo controle algumas amostras
permancceram em temperatura ambiente ou imersa em Agua dionizada. As
amostras foram medidas com um microscépio comparador IMITUTOYO). Os
autores concluiram que os desinfetantes nfio produziram alteragdo dimensional
linear significante sobre os materiais ensaiados.

MATYAS et al.*®, em 1990, estudaram a estabilidade dimensional
dos materiais de moldagem elastoméricos (mdrocoldide irreversivel, silicona
por condensacio e silicona por adigdo), sob a agdo de desinfetantes. Utilizaram
duas matrizes, uma em forma de preparo de coroa total e outra de uma arcada

completa. Seis amostras foram obtidas de cada material para as duas matrizes e
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apos polimerizagio ¢ remogdio, cada amostra foi submetida a dois diferentes
desinfetantes através dos sistemas de aspersdo e imersdo por 10 minutos. No
grupo controle as amostras ndo foram submetidas a desinfecgdo. Os moldes
foram vazados em gesso pedra melhorado e apds a presa e separacfo, 0§
modelos obtidos foram medidos com microscépio comparador (GAERTNER),
Os autores concluiram que ndo houve interferéneia dos desinfetantes na
estabilidade dimensional dos materiais. Nenhuma diferenca foi encontrada na
precisdo dos modelos quando os sistemas de imersdo e aspersdo foram
comparados.

MINAGI et al.**, em 1990, fizeram um estudo para avaliar a agio
do glutaraldeido a 2% sobre a alteragfio dimensional de 6 siliconas por adi¢do.
A matriz metalica apresentava dois pontos demarcados. Os materiais ensatados
foram manipulados de acordo com as instrugSes dos fabricantes e inseridos na
matriz. Imediatamente apos a polimerizagdo dos matenais, a distincia entre os
dois pontos fot identificada e a amostra imersa na solugdo de glutareldeido a
2%, nos periodos de 10, 20, 30 , 60 ¢ 120 minutos a 20°C. Apos a desinfecgdo,
as amostras foram novamente medidas pelo microscopio comparador PRM-
3W. Para analisar a reprodugdio de detalhes, as amostras foram vazadas em
gesso pedra de acordo com TG-8409 (ISO 1563). Os autores concluiram que a
solucdio de glutaraldeido ocasionou um ligeiro efeito de expansdo sobre a
estabilidade dimensional das siliconas, imersas por 60 mnutos. Todas as
 siliconas hidrofilicas ndo reproduziram nos modelos o sulco de 20um.

PEUTZFELDT & ASMUSSENY, em 1990, fizeram um estudo
sobre a acdo de 6 solugdes desinfetantes (cloramina 2%, etanol 70%, diversol

Bx 4%, gluraraldeido 2%, glutaraldeido fenato 0,13%) na textura superficial de
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10 materias de moldagem (3 hidrocoloides e 7 elastdmeros ). A matriz utilizada
foi um bloco de ago com sulcos de 20 um de extensdio. Os materiais de
moldagem foram mampulados de acordo com as instrugdes dos fabricantes. A
moldagem foi realizada a 37°C e umidade relativa de 100 %, permanecendo
até sua presa final entre 5 e 7 minutos. Apds a remogdo alguns moldes foram
armazenados por 24 horas 4 temperatura ambiente para controle, ou imersos
mmediatamente em uma das 6 soluges, por 60 minutos para os elastomeros e
10 minutos para os hlidrocoloides. Retirados das solugdes, os moldes foram
lavados, secos e vazados em gesso Vel-Mix, assim como o grupo controle. Os
modelos obtidos foram deixados por 24 horas & temperatura ambiente e as
rugosidades reproduzidas foram analisadas com um perfilometro Perthen, FRG.
Os autores concluiram que as siliconas por adigdo ndo foram alteradas pelos
desinfetantes e a capacidade de reprodugdo de detathes foi alterada para as
mesmas combinagles material de moldagem e solugdo desinfetante, mas sem
significAncia estastistica. Os elastémeros reproduziram os detalhes finos com
maior precisdo do que os alginatos e podem ser imersos por uma hora sem
prejudicar a textura superficial. O desinfetante Cidex e a cloramina methoraram
a reproduglco superficial dos modelos obtidos, podendo permanecer imersos
por até uma hora sem alterar a reprodugdo superficial.

HOLTAN et al? em 1991, fizeram um estudo sobre a
estabilidade dimensional de 3 siliconas por adigdo (Coltene, President,
Altstatten), sob os procedimentos de esterilizago com gas de oxido de etileno
ou em autoclave. Uma matriz metalica simulando uma arcada com varos
preparos em coroa total, paralelos entre si, ¢ armazenada a 36,5°C a 100% de

umidade relativa foi utilizada para se obter as moldagens. Os materiais de
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moldagem foram manipulados de acordo com as instrugtes dos fabricantes. As
moldagens foram realizadas com a técnica da dupla mistura com moldeira de
estoque. Os moldes foram submetidos a tratahlentcs de desinfecciio distintos:
I-moldes esterilizados em autoclave padrio: apos este procedimento o molde
permaneceu uma hora em temperatura ambiente antes de vazar o gesso. 2-
moldes esteriizados em autoclave com gas oxide de etileno: apds este
procedimento, permanéncia de 24 horas em temperatura ambiente antes de
vazar 0 gesso. 3~ moldes sem tratamento de desinfecgdo: vazados com gesso
imediatamente apds a remogdo. Todos os modelos foram obtidos com gesso
Vel-Mix e armazenados & temperatura ambiente por 24 horas. As medidas
foram realizadas com um microscopio comparador Carl Zeiss e o didmetro dos
preparos foi medido com um paquimetro Sherr. Os autores concluiram que a
esterilizagdo do material de moldagem President com gas de oxido de etileno
foi um procedimento aceitdvel. A estenlizagio do material President com
autoclave convencional pode ser indicado para modelos de diagnostico e ndo
para modelos para confecgio de proteses fixas.

ISHIDA et al.*, em 1991, estudaram o efeito fungicida da huz
ultravioleta na estabilidade dimensional da silicona. Utilizaram uma moideira
especial de acrilico com trés paredes ¢ as extremidades demarcadas por um
ponto. O material de moldagem foi proporcionado ¢ espatulado de acordo com
as instrugdes dos fabricantes e inserido na moldeira com a espessura de 1,5
mm.. Apés a remocdo, todas as amostras foram medidas, tendo como
referéncias as extrermdades demarcadas, com um microscopio NIKON (Japdo)
com precisio de 0,001 mm. As amostras foram divididas em dois grupos: um

grupo permaneceu a temperatura ambiente por dez minutos € o outro grupo foi
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exposto 4 luz ultravioleta (800 uW/em?2), por dez minutos. Apos estes
procedimentos, uma segunda leitura foi realizada. Os autores concluiram que o
efeito da luz ultravioleta usada para desinfecgdo nido influin na estabilidade
dimensional da silicona, quando comparados com os resultados obtidos nas
amostras controle. .

WERNER et al.%, em 1992, estudaram o efeito de desinfetantes
sobre a manutengdo de detathes de moldes de elastémeros (polissulfeto,
pohéter, silicona por condensagio e por adi¢do). Uma matriz metalica de base
hexagonal e embutida em resina contendo oito ranhuras equidistantes, variando
de 4 a 29 micrometros, foram moldadas com moldeiras individuais. As
moldagens foram realizadas de acordo com a especificagio n° 19 da
Assoclacfio Dentaria Americana e apoés a polimerizagdo, 0s moldes foram
observados no microscopio estereoscopio (Wild) com 50 vezes de aumento A
seguir, os moldes foram imersos em solugdes desinfetantes por 10 minutos
(glutaraldeido a 2%, hipoclorito de sédio a 0,5%, etanol a 25% e agua
oxigenada). Apds este procedimento uma nova observagdo do molde foi
realizada. Os autores concluiram que os materiais que manfiveram mais
fidehdade e estabilidade superficial foram as siliconas, seguidas pelo poliéter ¢
pohissulfetos.

KERN et al?® em 1993, fizeram um estudo sobre a precisdo
dimensional de materiais elastoméricos (dois polieteres, trés polisiloxanos ¢ um
hidrocoloide irreversivel) sob aclo de desinfetantes (glutaraldeido 0,5% ¢
cloreto de amdnia 0,25%), aplicados por sistemas de aspersdo ¢ imersdo. A
matriz utilizada foi um arco mandibular com quatro formas dentais, em liga Co-

Cr. Para a realizagio das moldagens foram usadas moldeiras individuais, com a
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técnica de duas fases. Os materiais de moldagem foram manipulados de acordo
com as instrugdes dos fabricantes e permaneceram dois minutos adicionais para
o tempo de presa recomendado pelos fabricantes. Apos a remogdo dos moldes,
os elastdmeros permaneceram armazenados em temperatura ambiente por 3
horas e medidos com um microscopio CMM (Wild-Leitz, Germany), com
precisdo de lum, com auxilio de um computador IBM, comt programa Base I
Plus Program. Apos anotada a primeira leitura os moldes foram desinfetados
pelos sistemas de aspersdo ou imersdo por 10 mmutos e realizada a segunda
leitura. Os autores concluiram que a alteracio dimensional dos moldes
provocada pelos procedimentos de desinfeccdo fol pequena ¢ parece ser de
pouca relevancia clinica.

OLIN et al.*, em 1994, fizeram um estudo para verificar a agio da
esterilizagio dos mokdes de silicona por adi¢do (Mirror 3), com gas de oxido de
etileno, autoclave convencional e por imersio de glutaraldeido a 2%.
Utilizaram uma matriz metalica em forma de arcada contendo 5 preparos para
coroa total, com sulcos nas superficies oclusais e as moldagens foram
realizadas pelo sistema pesado-fluido. A silicona foi misturada de acordo com
as instrucBes dos fabricantes e carregada em moldeiras individuais e de
estoque. Apos 8 minutos o molde foi removido ¢ submetido as variaveis: 1-
Controle- os moldes ndo esterilizados foram vazados em gesso; 2- Os moldes
submetidos a esterilizacdo com gas de 6xido de etileno; 3-Moldes esterilizados
 em auntoclave convencional; e, 4-Moldes imersos em solugdo de glutaraldeido a
2% (Cidex) por 12 horas. Apés os processos de esterilizagfo todos os moldes
foram vazados em gesso Vel-Mix tipo IV. Apos a presa do gesso, os modelos,

foram avaliados quanto as distincias dos sulcos entre si e de um preparo ao
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outro, assim como a altura e o difmefro de cada preparo, utilizando um
microscopio comparador Carl Zeiss e um paquimetro Sherr. Os autores
concluiram que a esterilizagio da silicona por adigio com gas de dxido de
etilenc e o extenso tempo de imersdo com Cidex por 12 horas, ndo devem ser
recomendados para a silicona por adigfio, pela alteraciic dimensional
significativa ocorrida nos modelos.

UCHIDA et al®, em 1995, fizeram um estudo para avaliar a
precisdo dimensional dos modelos apés a desinfecgdo dos moldes. Utthzaram
uma matriz metalica simulando preparo de coroa total, moldadas com os
materiais de moldagem vinil polisiloxano (Express) e alginato (Jeltrate). Os
modelos foram obtidos com gessos tipo 111 e IV. Os moldes foram imersos em
4 desinfetantes (Glutaraldeido 3,5%, hipoclorito de sédio 0,5%, povidone
iodine 0,1% e etanol 70%) e em agua destilada por 30 minutos. A dimensio
diametral e a area marginal dos modelos foram medidas usando um micrémetro
laser (LS 3110 Keyence), 24 horas apés o inicio da manipulagio do gesso. A
alteracio dimensional pela desinfecgdo foi estatisticamente comparada pela
ANOVA. Os autores concluiram que os moldes obtidos pelo Express e
submetidos ao hipoclorito de sédio 0,5%, mostraram alteragio estatisticamente
significante quando comparados aos outros desinfetantes (p<0,05%), mas todos
os desinfetantes ndo mostraram nenhuma diferenga significante quando

comparados ao controle, em ambos os gessos.
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5-PROPOSICAO

As informagdes relatadas na Revisdo da Literatura mostram que os
elastémeros podem apresentar alteragdes dimensionais de presa, diferentes

niveis de reprodugdes de detalhes e ser veiculos de contaminagdo cruzada.

Assim sendo, a proposta deste estudo foi avaliar as influéncias da
armazenagem nos periodos de 1, 4 € 24 horas; e, da desinfecgdo por imersdo
durante 30 minutos, em amostras de matenais de moldagem elastoménicos
{sthiconas polimerizadas por reagdes quimicas de condensagdo e adigdo),
confeccionadas segundo as instrugdes da especificagdo n°19 da Associagdo

Dentiria Americana’’ e Revisdo 1.S.0. 4823:1984°%, sobre a:

1+ Alteragio dimensional linear de presa; ¢

2- Fidelidade de reprodugiio de detalhes.
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6- MATERIAIS E METODO

6.1. MATERIAIS

A especificagio nQ 19 da Associago Dentaria Americanz™ e a
Revisdc 1.S.0. 4823:1984% para materiais de moldagem elastoméricos ndo
aquosos foram usadas como normas para os testes efetuados com as siliconas

por condensaciio e por adigdo (Tabela 6.1).

Tabela 6.1- Materiais de moldagem elastoméricos.

MATERIAL TPQ DE FABRICANTE NUMERQO DO TIPO DE

ATIVACAC LOTE MISTURA

EXPRESS Adiciio 3M Dental 19931215 AUTO -

LIGHT BODY Products MISTURA

EXTRUDE Adigao Kerr 22248 MANUAL
WASH Manufacturing co. 22266

PROVIL L Adicio Bayer Dental 4667W - BASE MANUAL

ind. e com. ltda F736W - CAT.

XANTOPREN VL Condensacfio Baver Dental 4761W - BASE MANUAL
- PLUS ind. € com Itda. 4907K - ATIV,
1M - MEDIO Condensagiio 3M Dental L7879 MANUAL

products
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6.2 METODO
6.2.1.-ESTABILIDADE DIMENSIONAL EM FUNCAO DO TEMPO DE

ARMAZENAGEM.

A matriz cilindrica metalica (A), ilustrada na Figura 6.1, fbi hmpa
com éter sulfiirico e ligeiramente pulverizada com p6 de talco neutro, sem
deixar excesso na superficie para ndo mascarar os resultados. Em seguida, a
moldura metalica em forma de anel (B) foi adaptada a parte superior da matriz
cilindrica metélica (A), estabelecendo um espago onde o material de moldagem
seria mserido.

Os matertais de moidagem ensaiados foram proporcionados e
espatulados de acordo com as instrugdes dos fabricantes, sobre placa de vidro,
com uma espatula de ago noxidavel n° 36, em temperatura em ambiente de 23
+20C e umidade relativa de 50=10%. Apos espatulados, foraﬁl inseridos com
o auxilio da espatula no interior da moldura metalica (B), que se encontrava
previamente adaptada a matriz metalica (A), com excessio do material
EXPRESS, que era colocado com a seringa do sistema de auto-mistura.

Apés este procedimento, sobre a moldura (B) foi colocada uma
tira de polietileno, seguida por uma placa de vidro. Sobre a placa de vidro foi
colocada uma carga de 1.500 gramas para extruir 0 excesso de material de
moldagem e manté-lo confinado sob pressdio. Posteriormente, o conjunto foi
imerso em agua destilada a 35+1°C e mantido em estufa por 3 minutos além do

tempo minimo recomendado pelos fabricantes.
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Apos este tempo, o conjunto foi removido da estufa e o molde separado
cuidadosamente da matriz metalica (A), para evitar distor¢des. Para cada
material de moldagem foram confeccionados 5 moldes, totalizando 25 moldes
para o ensaio.

A altera¢do dimensional dos materiais de moldagem ensaiados foi
verificada por meio de leituras realizadas nos moldes, entre as bordas C e D,
inscritas na matriz metalica (A), distante 25 mm entre si (Figura 6.2), com um

microscopio comparador ERNST LEITZ (Alemanha).

Figura 6.2- matriz metalica (A), anel metalico (B) e amostra elastomérica (C)

As leituras foram realizadas imediatamente (Inicial) apds a separagdo do molde
e nos periodos de tempo de 1, 4 e 24 horas. Os moldes permaneceram
armazenados em recipiente de plastico sem tampa, sobre a bancada, em
ambiente de temperatura ndo controlada variando de 25 +2C°, durante todo o
periodo experimental.

A alteragio dimensional dos materiais de moldagem foi calculada

utilizando a seguinte formula, expressa em porcentagem (%) :
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Alteragio dimensional (%) = (A - B)/ A x 100
onde A = distincia entre as bordas C e D , na matriz.

B = distancia entre as bordas C ¢ D nos moldes, nos periodos

efetuados.

{ENTO DO TESTE PARA REPRODUCAQ DE

Todos as amostras usadas no teste de estabilidade dimensional em
fungdo do tempo de armazenagem foram utilizadas para o teste de reprodugdo
de detalhes. A andlise foi feita nos moldes em fungdo da reprodugdo dos 3
sulcos contidos na matriz metalica (A), com profundidades distintas de 20 um,
50 um e 75 pm. Os detalhes de reprodugéo foram observados por uma lupa
estereoscopica KARL ZEISS (Alemanha), com baixo dngulo de iluminacéo,
num aumento de 16 vezes.

A analise foi feita no que diz respeito a total contimudade ¢ nitidez
dos édngulos dos trés sulcos reproduzidos nos moldes (Figura 7.4.). Para
avaliacdo deste teste, uma classificagiio foi estabelecida com escores variando

de 0 a2, onde:
| 0 - reprodugéo total de dois dos trés sulcos .
1 - Reprodugdo total dos 3 sulcos, sem nitidez dos angulos.

2 - Reprodugio total dos 3 sulcos, com nitidez dos dngulos.
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6.2.3-PROCEDIMENTO DO TESTE PARA ALTERAGAQ

DRy

INSIONAL LINEAR SOB AGAO DE

' DESINFETANTES

As amostras utilizadas nos testes de alterago dimensional linear
sob a¢fo dos desinfetantes (Tabela 6.2) foram confeccionadas conforme
descrito no item 6.2.1.

As leituras foram realizadas imediatamente apds separagiio do
molde, com auxilio do microscopio comparador ERNST LEITZ (Alemanha).

Em seguida, os moldes foram imersos nos desinfetantes por 30

minutos em temperatura ambiente, segundo recomendagio dos fabricantes.

Tabela 6 2-Desinfetantes utilizados na desinfecgdo dos moldes.

MATERIAL PRINCIPIO ATIVO FABRICANTE LOTE

GLUTASEPT FORMALDEIDO 4% SEPTODONT 93013

GLUTALABOR GLUTARALDEIDO 2% GLICOLABOR 21129305

Apds o periodo de imersdo, os moldes foram retirados dos
desinfetantes, lavados com dgua corrente ¢ secos com jato de ar. Como grupo
controle, os moldes permaneceram expostos em temperatura ambiente, por 30

mNutos.
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Figura 6.3- Moldes imersos em solugio desinfetantes.

Foram confeccionados 15 moldes para cada material de
moldagem, sendo 5 amostras para cada desinfetante e 5 para o grupo controle

(sem desinfecgdo, permanecendo em meio ambiente), totalizando 75 amostras.

A alteragdo dimensional dos materiais de moldagem ensaiados fo1
calculada utilizando a formula, expressa em porcentagem ( % ).
Alteragdo dimensional % =(A-B)/Ax 100
A = distancia original da matriz C e D - matriz
B = distancia entre as bordas C e D, nos moldes no periodo inicial ¢ 30

minutos apos a desinfecg¢do por imersio.
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JTENGAO

DOS DETALHES SOB AGAO DOS DESINFETANTES.

As amostras atilizadas no item 6.2.3. foram usadas para o teste de
reproducgio de detathes sob a agdo dos desinfetantes. A andlise foi realizada em
funcdo da aclo dos desinfetantes em relagio a reproducdio dos 3 sulcos
contidos na matriz {A), com profundidades distintas de 20 um, 50 um e 75 pum

conforme descr_i_tc no item 6.2.2..

Os dados obticios nos testes foram sﬁlﬁﬁet‘idﬁé. a anﬁlisé de variancia e
ao teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. Os resultados originais s&o

apresentados no Capitulo 11 (Apéndice).



7 - RESULTADOS



7.1-ALTERAGCAO DIMENSIONAL LINEAR EM FUNCA

TEMPO DE

Os valores da alteragdo dimensional linear (mm) em fungdo do
tempo de armazenagem (1, 4, e 24 horas) e da inicial (controle), obtidos através
da microscopia comparadora, foram submetidos a andlise de varidncia
(Apéndice) e as médias ao teste de Tukey, ao nivel de 5 % de probabilidade
(Tabela 7.1 e figura 7.1).

Tabela 7.1. Valores médios da alteragdo dimensional linear (mm) dos materiais
elastoméricos, em fungdo do tempo de armazenagem em temperatura ambiente.

Alteragdo dimensional linear (mm)

Tempo de Armazenagem

Material Inicial 1 hora 4 horas 24 horas

Express 24985a,A  24983aA 24978aA 24,976 a,A
Extrude 24 986 a,A 24,983 a A 24979 a A 24 978 a A
Provil 24971 a,B 24967 ab.B 24,959 be,B 24,953 ¢,B
Xantopren 24,928 a,C 24899b,C  24.879¢.C 24,867 d.C
3M 24902a,D  24850bD 24,782 ¢,D 24,708 d,.D

Medias seguidas de mesma letra minuscula na linha e maitscula na coluna nao diferem
estatisticamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

:

Binicial
1 hora
B4 horas
024 horas

Alteragdo dimensional linear
(mm)
TRITEE NSV AR RN

g
1
E

=

Express Extrude Provil Xantopren im
Materiais

Figura 7.1. Grafico do valores médios da alteragdo dimensional linear (mm) dos
materiais elastoméricos, em fung¢do do tempo de armazenagem em temperatura
ambiente.
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Os resultados mostram que a alteragdo dimensional linear das
siliconas por adigdo Express e Extrude ndo foram estatisticamente significativas
nos diversos periodos de armazenagem, com excessio do provil, que
apresentou diferenga entre o periodo inicial ¢ os periodos de 4 e 24 horas. As
siliconas por condensagdo Xantopren e 3 M apresentaram alteragdes
dimensionais lineares com diferengas estatisticamente significativas em todos
os periodos de armazenagem.

As mensuragdes lineares realizadas nas amostras foram
transformadas em porcentagem a fim de melhor expressar os resultados quando
comparadas aos exigidos pela Associagdo Dentaria Americana (Tabela 7.2 e
Figura 7.2). O valor do tempo inicial (controle) significa o valor dimensional do
molde imediatamente apos a separagdo da matriz, isto é,a partir da alteragio
dimensional de presa.

Tabela 7.2. Valores médios da alteragdo dimensional linear (%) dos materiais
elastoméricos, em fungdo do tempo de armazenagem em temperatura ambiente.

Alteragcdo dimensional linear (%)

Tempo de Armazenagem

Material Inicial 1 hora 4 horas 24 horas

Express -0,060 a,A -0,068 a,A -0,085 a,A -0,091 a,A
Extrude -0,056 a,A -0,068 a,A -0,084 a,A -0,085 a,A
Provil -0,101 a,B -0,103 ab.B  -0,106 bc.B -0,109 ¢,B
Xantopren -0,288 a,C -0,404 b,C -0,408 ¢,C -0,503 d4,C
3M -0,309 a,D -0,600 b,D -0,807 ¢,.D -1,106 d.D

Médias seguidas de mesma letra minuscula na linha e maitiscula na coluna nio diferem
estatisticamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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Figura 7.2. Grafico do valores médios da alteragdao dimensional linear (%) dos
materiais elastoméricos, em fun¢do do tempo de armazenagem em temperatura
ambiente.

7.2-REPRODUCAO DE DETALHES

Nas Tabelas 7.3 e Figura 7.3 estdo apresentados os resultados da
reprodugdo de detalhes dos materiais elastoméricos, de acordo com a
classificagdo: grau 0 (reprodugdo total de dois dos trés sulcos); grau 1
(reprodugdo total dos trés sulcos, sem nitidez dos angulos); e, grau 2
(reprodugdo total dos trés sulcos. com nitidez dos angulos). Todos materiais
elastoméricos reproduziram o grau 2, com excessio do material 3 M, que

atingiu o grau 1, sendo, portanto, o material de menor capacidade de

reprodugdo de detalhes.
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Tabela 7.3. Avaliagdo classificatoria obtida no teste de reprodugdo de detalhes
dos materiais elastoméricos, em relagdo ao nimero de sulcos reproduzidos e
nitidez dos angulos.

Avaliagdo obtida no teste de reprodugéo de detalhes

Grau de Classificagdo
Material Inicial 1 hora 4 horas 24 horas
Express 2 2 2 2
Extrude 2 2 2 2
Provil 2 2 2 2
Xantopren 2 2 2 2
iM 1 1 | |
B inicial

01 hora

16l |l il i | |®4horas

14tf i = | |O24 horas

124

o.s}} |
06} |
0.4t} |
0.2- 4

Express Extrude Provil Xantopren - am

Figura 7.3. Grafico dos valores classificatorios obtidos no teste de reprodugdo
de detalhes dos materiais elastoméricos, em relagdo ao numero de sulcos
reproduzidos e nitidez dos angulos.
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Figura 7.4 - Fotomicrografia da silicona por adi¢do Extrude (A) e da silicona por condensagdo 3 M

(B), apos a separagao da matriz e classificados nos graus 2 e 1, respectivamente.
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7 3-ALTERACAO DI!\!EENSIQEAL LINEAR EM

FUNCAO DO TEMPO DE

Os valores da alteragdo dimensional linear (mm) em fungdo do
tempo de armazenagem por imersdo em desinfetantes, assim como do controle,
foram submetidos a analise de varidncia (Apéndice) e as médias ao teste de
Tukey ao nivel de 5 % de probalidade (Tabelas 7.4, 7.5, 7.6, 7.7, 7.8, 79 ¢
7.10 e Figuras 7.5,7.6,7.7,7.8,79,7.10e 7.11).

Nas Tabelas 74, 7.5 e 7.6 e Figuras 7.5, 7.6 e 7.7 estio
demonstrados os valores médios da alteragdo dimensional linear, em fungdo do
tempo de armazenagem por imersdo em desinfetantes quimicos, no tempo de
30 minutos e do controle.

As siliconas por adigdo apresentaram o0 mesmo comportamento em
relagdo a alteragdo dimensional linear quando sob a¢do do Controle e dos dois
desinfetantes, permanecendo inalteradas. Entretanto, as siliconas por
condensacdo apresentaram valores com diferengas estatisticamente
significativas nos periodos analisados.

Tabela 7.4. Valores médios da alteragdo dimensional linear (mm) dos materiais
elastoméricos, em fungdo da temperatura ambiente (Controle).

Alteragdo dimensional linear (mm)

Tempo de armazenagem temperatutra ambiente

Material Inicial 30 minutos
Express 24983 a A 24983 a A
Extrude 24985 a,A 24985 a,A
Provil 24971 a.B 24970 a,.B
Xantopren 24925 a,C 24,905 b,C
3M 24,900 a,D 24,861 b,D

Médias seguidas de mesma letra minuscula na linha e maiuscula na coluna néo diferem
estatisticamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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Figura 7.5. Grafico dos valores médios da alteragdo dimensional linear (mm)
dos materiais elastoméricos, em fung¢do da temperatura ambiente (Controle).

Tabela 7.5. Valores médios da alteragdo dimensional linear (mm) dos materiais
elastoméricos, em fun¢do do desinfetante Glutasept.

Alteragdo dimensional linear (mm)

Tempo de armazenagem em Glutasept

Material Inicial 30 minutos
Express 24 984 a A 24,982 a,A
Extrude 24985 a,A 24,985 a,A
Provil 24972 aB 24973 a.B
Xantopren 24,924 a,C 24901 b,C
3M 24,900 a,D 24 855b,D

Meédias seguidas de mesma letra minuscula na linha e maiiscula na coluna nao diferem
estatisticamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

E Inicial
130 minutos

Alteragdo dimensional linear
(mm)

Materiais

Figura 7.6. Grafico dos valores médios da alteragdo dimensional linear (mm)
dos materiais elastoméricos, em fungdo do desinfetante Glutasept.
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Tabela 7.6. Valores médios da alteragdo dimensional linear (mm) dos materiais
elastoméricos, em fungdo do desinfetante Glutalabor.

Alteragdo dimensional linear (mm)

Tempo de armazenagem em Glutalabor

Material Inicial 30 minutos
Express 24983 a A 24 983 a A
Extrude 24,986 a,A 24,9865 a,A
Provil 24970 a,.B 24970 a,.B
Xantopren 24923 a,C 24,902 b,C
3iM 24,900 a,D 24,859 b,.D

Médias seguidas de mesma letra minascula na linha e matascula na coluna ndo diferem
estatisticamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Figura 7.7. Grafico dos valores médios da alteragdo dimensional linear (mm)
dos materiais elastoméricos, em fungdo do desinfetante Glutalabor.
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Nas Tabelas 7.7 € 7.8 e Figuras 7.8 e 7.10 estdo representados os
valores médios de alteragdo dimensional linear (mm) dos materiais
elastoméricos, ocorridos em fungdo do Controle e da desinfecgdao quimica. As
mensuragdes lineares realizadas nas amostras foram transformadas em
porcentagem a fim de melhor expressar os resultados quando comparados aos
exigidos pela Associagdo Dentaria Americana (Tabelas 7.8 e 7.10 e Figuras 7.9
e7.11).



Tabela 7.7.
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Valores médios da alteragdo dimensional linear (mm) dos materiais

elastoméricos, ocorridos nos diferentes grupos, no tempo inicial de

armazenagem.

Alteragdo dimensional linear (mm)

Grupos
Material Controle Glutasept Glutalabor
Express 24,983 a,A 24,984 a A 24,983 a, A
Extrude 24,985 a A 24,985 a,A 24,986 a, A
Provil 24971 a.B 24972 a,B 24970 a,B
Xantopren 24,925 a,C 24,924 a,C 24923 a,C
3M 24,900 a.D 24,900 a,.D 24,900 a,D

Meédias seguidas de mesma letra minuscula na linha e maiiscula na coluna ndo diferem
estatisticamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

25 B Controle
[ Glutasept
M Glutalabor

24.94}

Alteragdo dimensional
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Figura 7.8. Grafico dos valores médios da alteragdo dimensional linear (mm)
dos materiais elastoméricos, ocorridos nos diferentes grupos, no
tempo inicial de armazenagem.

Tabela 7.8. Valores médios da alteragdo dimensional linear (%) dos materiais
elastoméricos, ocorridos nos diferentes grupos, no tempo inicial de
armazenagem.

Alteragdo dimensional linear (%)

Grupos
Material Controle Glutasept Glutalabor
Express -0,068 a,A -0,064 a,A -0,068 a,A
Extrude -0,060 a,A -0,060 a,A -0,056 a,A
Provil -0.116 a,.B -0,112 a,B -0,120 a,B
Xantopren -0,300 a,C -0,304 a,.C -0,308 a,C
3M -0,400 a,D -0,400 a,D -0,400 a,D

Médias seguidas de mesma letra mintscula na linha e maiiscula na coluna n3o diferem
estatisticamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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Figura 7.9. Grafico dos valores médios da alteragdo dimensional linear (%) dos
materiais elastoméricos, ocorridos nos diferentes grupos, no tempo
inicial de armazenagem.

Tabela 7.9. Valores médios da alteragdo dimensional linear (mm) dos materiais
elastoméricos, ocorridos na desinfecgdo quimica, no tempo de
armazenagem de 30 minutos.

Alteragdo dimensional linear (mm)

Grupos
Material Controle Glutasept Glutalabor
Express 24,983 a A 24,982 a A 24,983 a A
Extrude 24985 a,A 24,985 a, A 24 986 a, A
Prowvil 24,970 a,.B 24973 a,B 24,970 a,B
Xantopren 24,905 a,C 24901 a,C 24902 a,C
3M 24,861 a,D 24,855 a,D 24,859 a,D

Meédias seguidas de mesma letra mintscula na linha e maiuscula na coluna ndo diferem
estatisticamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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Figura 7.10. Grafico dos valores médios da alteragdo dimensional linear (mm)
dos materiais elastoméricos, ocorridos na desinfecgdo quimica,
no tempo de armazenagem de 30 minutos.
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Tabela 7.10. Valores médios da alteragdo dimensional linear (%) dos materiais
elastoméricos, ocorridos na desinfecgdo quimica, no tempo de
armazenagem de 30 minutos.

Alteragdo dimensional linear (%)

Grupos
Matenial Controle Glutasept Glutalabor
Express -0,068 a,A -0,072 a, A -0,068 a A
Extrude -0,060 a,A -0,060 a,A -0,056 a,A
Provil -0,120 a,.B -0,108 a,.B -0,120 a,B
Xantopren -0.380 a.C -0.396 a,C -0.392 a,C
3M -0,556 a,D -0,580 a,D -0,564 a,D

Médias seguidas de mesma letra miniscula na linha e maiiscula na coluna ndo diferem
estatisticamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

& B Controle
O Glutasept
B Glutatabor

et e Rl s T SR A W R A F T U SE RS il i 22
Express Extrude Provil Xantopren M
Materiais

Alteragiio dimensional linear (%)

Figura 7.11. Grafico dos valores médios da alteragdo dimensional linear (%)
dos materiais elastoméricos, ocorridos na desinfecgdo quimica,
no tempo de armazenagem de 30 minutos.

Os resultados apresentados nas Tabelas 7.8 ¢ 7.10 e Figuras 7.9 ¢
7.11 evidenciam que a alteragdo dimensional linear dos materiais de moldagem
elastoméricos ndo foi influenciada pelos desinfetantes quimicos, quando

comparados com os valores obtidos no grupo Controle.
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7.4-MANUTENCAO DE DETALHES EM FUNCAO DOS
DESINFETANTES QUIMICOS.

Nas tabela 7.11 e Figura 7.12 estdo apresentados os resultados da
manutencdo de detalhes dos materiais elastoméricos em fungdo da desinfecgdo
quimica, de acordo com a classificagdo: grau 0 (reprodugio total de dois dos
trés sulcos); grau 1 (reprodugdo total dos trés sulcos, sem nitidez dos angulos);

e, grau 2 (reprodugdo total dos trés sulcos, com nitidez dos angulos).

Tabela 7.11. Avaliagdo classificatoria obtida no teste de manutengdo de
detalhes dos materiais elastoméricos em fungdo da desinfecgdo
quimica, em relagdo ao niimero de sulcos reproduzidos e nitidez
dos angulos.

Alteragdes obtidas no teste de manutengao de detalhes

Grau de Classificagdo
Material Inicial 30 minutos
Express 2 2
Extrude 2 2
Provil 2 2
Xantopren 2 2
3iM 1 1

H Inicial
&30 min.

Grau de Classificacio

Figura 7.12. Grafico da avaliagao classificatoria obtida no teste de manutengao
de detalhes dos materiais elastoméricos em fungdo da
desinfeccdo quimica, em relagdo ao numero de sulcos
reproduzidos e nitidez dos angulos.

Todos materiais elastoméricos reproduziram o grau 2 (Figuras
7.13, 7.14, 7.15 e 7.16), com excessdo do material 3 M, que atingiu o grau 1,
(Figura 7.17).



Figura 7.13. Fotomicrografia da silicona por adi¢do Express, antes (A) e apos (B) a desinfecgao.



Figura 7.14. Fotomicrografia da silicona por adicdo Extrude, antes (A) e apos (B) a desinfec¢do.
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Figura 7.15. Fotomicrografia da silicona por adigdo Provil, antes (A) e apos (B) a desinfecgao.

80



81

11
_j.
41
".'
.]'
| 1
il

Figura 7.16. Fotomicrografia da silicona por condensdo Xantopren, antes (A) e apos (B) a

desinfecgao.



82

Figura 7.17. Fotomicrografia da silicona por condensdo 3 M, antes (A) e apés (B) a desinfecgdo

(seta -.angulo do sulco sem nitidez).



8 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS
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8 - DISCUSSAQ DOS RESULTADOS
8.1- ALTERACAO DIMENSIONAL LINEAR POR ARMAZENAGEM

Conforme mostram as Tabelas 7.1 e 7.2 e Figuras 7.1 e 7.2, os dados
obtidos evidenciam que todos os materiais de moldagem apresentaram
alteragfio dimensional linear de presa (contragiio), quando comparados com as
dimensfes C e D da matnz metdlica (25mm), Esses valores iniciais foram
constderados como controle para analise dos demais valores obtidos sob
mfluéneia da armazenagem ¢ da agdo dos desinfetantes. Assim sendo, esses
dados mostram que a alterag3o dimensional linear de contragfio das siliconas
por adigdo Express e Extrude ndo foram significativas em todos os perfodos
de armazenagem (1, 4 e 24 horas), com excessdo da silicona por adi¢do Provil
que apresentou diferenca estatistica significativa entre o periodo inicial e os
periodos de armazenagem de 4 e 24 horas.

Por outro lado, todas as siliconas por condensagiio Xantopren e 3M
apresentaram  alteragfes dimensionais lineares de coniracdo em todos os
periodos de armazenagem, com diferencas estatisticamente significativas. Estes
resultados parecem conprovar a afirmativa de McLEANY ¢ MANSFIELD &
WILSON* de que a contragfio das siliconas por condensagdo é resultante da
polimerizagdo continuada, ou seja, um fator intrinsico do material, ¢ que de
acordo com LUEBKE, SCANDRETT & KERBER®, pode produzir modelos
com contragdio, quando comparados com os modelos vazados imediatarmente.
 Além disso, segundo AVIRDISON & JOHANSEN’, LERMAN?Y
MARCINACK et al ¥, NOBREGA et al®, MAZZETO", PIERRI et al.®,

ROSENSTIEL’! ¢ TOMLIN & OSBORNE®, a alteragio dimensional desses
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produtos também esta na dependéneia do tempo e da temperatura de
armazenagem

Além desses fatores, McCABE & STORER, BRADEN® e FANO et
al.'®, observaram que a contragio de polimerizagio das siliconas por
condensagdo também ¢é mfluenciada pela evaporacio de produtos volateis
resultante da reacdo de polimerizagio, como o alcool, assim como, a
guantidade de carga adicionada ao material também modifica a taxa de
alteragdo dimensional, numa relagdo diretamente proporcional ao volume de
carga {menor carga mator contracio).

Os trabalhos de McCABE & WILSON®, LACY et al? ¢ BRADEN®
mostram que as siliconas por adigdo apresentam maior estabilidade dimensional
linear inicial do que as siliconas por condensagdo. Este fato ocorre porque
durante a polimerizagdio da silicona por adigdo nfio existe a formagio de
subprodutos volateis, como acontece com a stlicona por condensagio. A
ocorréncia de menor contragdo inicial e maior estabihidade dimensional em
moldes de silicona por adigdo também foram observados nos trabalhos de
CRAIG®, EAMES et al.”’, AMORROTU & BROWN', YEH et al.*!, LACY et
al 3, CLANCY et alf, KECKY, CRAIG et al.!' ¢ CRAIG & SUNY, quando
este material foi comparado com os demais tipos de elastémeros, inclusive a
silicona por condensagdo. A publicagiio do CONSELHO sobre MATERIAIS
ODONTOLOGICOS, INSTRUMENTOS e EQUIPAMENTOS', também
relata que a silicona por adigio apresenta pouca contragdo linear de
polimerizagio e pequena contragio residual durante armazenagem. Em nosso
trabalho, quando as leituras foram realizadas em diferentes periodos de

armazenagem em temperatura ambiente, os resultados mostraram melhor
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estabilidade dimensional linear nas siliconas por adigio (Tabelas 7.1 ¢ 7.2 e
Figuras 7.1 e 7.2.).

Os resultados percentuais, obtidos a partir dos dados de contragdo para
o periodo de armazenagem por 24 horas em temperatura ambiente (Tabela 7.2),
mostraram que 0s valores obtidos por todos os elastdmeros se enquadram na
recomendagdio da especificagdo n°19 da Associagdio Dentaria Americana®, na
qual a contragfo néio deve ultrapassar 1%, com excessdo do material 3M, que
contraiu 1,106%.

Resultados similares aos nossos também foram obtidos por CRAIG® e
VERMILYEA et al.%', quando verificaram que o material Xantopren (fluido),
apresentava contracdo de 0,53% e 0,54%, assim como também aos de
CRAIG'" e KECKY, com a silicona por adigio Express (fluido), que
apresentou contragdo de 0,09%.

Por outro lado, CRAIG & SUN'? encontraram um valor médio de
contragdo de 0,11% para 8 marcas comerciais de siliconas por adi¢do, indice
que em nosso estudo corresponde ao maior valor de contragdo para as siliconas
por adigio, isto €, 0,109%, atribuido ao Provil no periodo de 24 horas.

Entretanto, os valores de contragdo das siliconas por adigdo,
encontrados no trabatho de EAMES et al.”’, mostrou indice de contragio de até
.4%, bastante supernior aos obtidos em nosso trabatho. Outros estudos, como
os realizados por CRAIG et al.'!, CLANCY et al.% YEH et al.%, registraram
valores menores de contragdo para algumas siliconas por adigdo. Isto significa
gue esses elastOmeros, mesmo com reconhecida estabilidade dimensional,
padem apresentar diferentes indices de contracdo entre as diversas marcas

comerciais.
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A Tabela 7.3 ¢ Figura 7.3 mostram os resultados da reproducio de
detalhes dos materiais de moldagem apés a remogdo da matriz metalica. Esses
resultados indicam que todos os materiais elastoméricos reproduziram o grau 2,
com excessdo do produto 3M, que reproduziu apenas o grau 1, demonstrando
menor capacidade de reprodugdo de detalhes, provavelmente devido a sua
consisténcia mais viscosa (tipo médio), quando comparando aos demais
materiais, classificados como tipo fluido.

Os nossos resultados confirmam as observagOes de diversos autores,
como REISBICK & MATYASY, FUSAYAMA et al."®, CLANCY et al®,
CRAIG", SHELB™ e FERNANDES & VASSILAKOS', quando verificaram
que as siliconas mostram excelente capacidade de reprodugio de detalhes, ao

reproduzirem sulcos com até 20 um de profundidade

DE.

Analisando os resultados das Tabelas 74, 7.5,7.6,7.7, 7.8, 79 e 7.10
e Figuras 7.5, 7.6, 7.7, 7.8, 7.9, 7.10 e 7.11, observamos que os materiais de
moldagem sob influéncia da desinfecgdo apresentaram © mesmo
comportamento em relagio aos obtidos no teste de alteragdo dimensional, sob
influéneia da armazenagem em temperatura ambiente. Isto significa que as
siliconas por adi¢io (Express, Extrude ¢ Provil) permaneceram com valores
dimensionais sem diferenga estatisticamente significativa durante a desinfecgio,

e as siliconas por condensagdo (Xantopren e 3M) demonstraram certa
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instabilidade em relagio ao controle, com diferenga estatisticamente
significativa entre o periodo inicial ¢ 30 minutos. Entretanto, seria conveniente
ressaltar, como observado nas Tabela 7.5 e na Figura 7.6, que a silicona por
adi¢@o Provil apresentou valores numéricos de expansdo superiores apos a
desinfec¢do com Glutasept, embora, como ja mencionado, sem diferenca
estatisticamente significativa, quando relacionado com o controle. Neste caso, a
expansdo verificada deve-se provavelmente a afinidade que as siliconas
hidrofilicas possuem por liquidos e solugdes.

Confirmando que as siliconas hidrofilicas podem sofrer expansio sob
agdo de solucdes desinfetantes, como glutaraldeido neutro, hipoclorito de sadio
e fenol halogenado, MERCHANT et al.? ¢ HERRERA & MERCHANT?
também verificaram que esses mateniais elastoméricos podem apresentar
pequena expansdo, contudo, sem significincia estatistica.

Resultados mais criticos foram apresentados por MINAGI®, quando
verificou que houve alteragdo dimensional significativa nos moldes de siliconas
sob agdo do glutaraldeido 2%, ap6s um periodo igual oun superior a 60 minutos
de imersdo.

Entretanto, ROWE & FOREST>, considerados dois dos primeiros
autores a se preocuparem com a agfo da desinfecgdo sobre a estabilidade dos
materias de moldagem, mostraram que a solugdo de cloroxidina atuando na
silicona por condensagfio, em diferentes periodos de imersdo (30 segundos, 1
minuto, 5 minutos e 24 horas), ndo promoveu nenhuma alteragio dimensional

nos moldes. Outros autores, como BERGMAN et al® KERN et al®,
JOHANSEN & STACKHOUSE® e TOH et al.”’, também verificaram que

tipos diferentes de solugdes desinfetantes (glutaraldeido 2%, propanol 4%,
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clorexidina 5% e cloreto da aménia 0,25%) agindo por 10 minutos, 30 minutos,
1, 16 ¢ 24 horas, ndo produziram efeitos danosos na estabilidade dimensional
nos moldes de siticonas por adigio.

Da mesma forma, os ensaios apresentados por TULLNER et al¥ |
MATYAS et al.*, JOHNSON et al.*® ¢ LANGENWALTER et al.>! mostraram
que os moldes de sthcona por adigdo também ndo apresentaram alteragdes
dmmensionais significantes sob acfio dos diversos desinfetantes (glutaraldeido

2%, fenol 1odoforme e hipoclorito de sddio).

Conforme verificado as Tabela 7.11 ¢ Figura 7.12, os resultados da

manutencio dos detalhes dos materiais de moldagem sob agdo dos desifetantes
mostram que todos reproduziram o gran 2, com excessdo do material 3M,
classificado como grau 1, tanto antes como apdés a desinfecgdo, o que
comprova a manutengdo dos detalhes reproduzidos antes da desinfecgfo.

Resultados semelhantes foram apresentados por BERGMAN et al.’, STORER
& McCABE*, McCORMICK et al.*® e TOH. et al.>’, quando verificaram que
a imersdo de moldes de siliconas em diversos desinfetantes ndo alterou os
detathes produzidos pela moldagem. Da mesma forma, WERNER et al %
verificaram que os moldes de siliconas imersos em solugdes desinfetantes por
10 minutos (Glutaraldeido 2%, hipoclorito de sédio 0,5%, etanol 25% e agua
oxigenada), mantiveram maior fidelidade e estabilidade dimensional gue os

demais tipos de elastémeros.
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Em estudo recente, UCHIDA et al. % demonstraram que os modelos de
gesso  ndo  sofrem  alteragdes dimensionais  significativas, quando

confeccionados com moldes submetidos a desinfecgio.




9 - CONCLUSAQO
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) 9.(:9?«:1,11330 -

Por meio dos resultados obtidos e analisados neste trabatho,
podemos concluir que:

1.1- O tempo de armazenagem ndc mostrou influéncia
estatisticamente significativa (p<0,05) sobre a alteracdo dimensional linear das
siliconas por adigdo Express e Extrude. Entretanto, 0 mesmo nio ocorren com
a silicona por adigdo Provil e com as siliconas por condensagio Xantopren e

M (p>0,05).

1.2- Os desinfetantes ndo exerceram influéncia estatisticamente
significativa (p<0,05) sobre a alteragdo dimensional linear das siliconas

estudadas.

22- A fidelidade de reprodugdio de detalhes obtidos com as

siliconas n#o foi influenciada pela a¢fo dos desinfetantes.

2.1- Todas as siliconas foram classificadas no grau 2 quanto a
fidelidade de reproducfio, com excessfio da silicona por condensagfio 3M, que

alcangou o grau 1.
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The purpose of this study was to verify the influence of the storage
time at room temperature, during the period of 1, 4 and 24 hours and the
disinfection by immersion for 30 minutes, on the linear dimensional changing
and fidelity of reproduction of details in the silicones by both condensation
(Xantopren and 3M) and addition (Express, Extrude and Provil). The work was
made according to the reconunendation of the specification mumber 19 of the
American Dental Association™ and the review of 18.0. 4823/1984%%. For the
anaiysis of the dimeﬁsional changing were made 5 patterns for each silicone.
The patterns were separated from matrix for 3 minutes besides the recomended
time by the manufacturer and remained in room temperature in different period
of time (1, 4 and 24 hours). The readings were made mmmediatily after pattern
separation m an ERNST LEITZ (Germany) comparer microscope and after
each storage time. The reproduction fidelity of details was analysed directly in
the paterns taking into consideration the groove impressions of 20 um, 50 pm
and 75 um depths. The detaill observation was made with estereomicroscopio,
in a magnification of 16 times.

For the disinfection test the silicone patterns were made according to the
specification number 19 of the American Dental Association® and the Review
of 1.S.0. number 4823/1984%. Five patterns of each silicone were made for the
3 groups: Control, disinfection with Glutasept (4 % formaldehyde) and
Glutalabor (2 % glutaraldehyde). The readings of the dimensional changing

were made immediately after the obtention of the pattern and after disinfection
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by 30 mmnutes in an ERNST LEITZ (Gerrmany) comparer microscope, in the
same condition discribed in the test of dimensional changing The results
mdicated that the storage time didn’t produce significant statistic influence 1n
dimensional changing and details reproduction of silicones by addition (Express
and Extrude). Then, the Provil showed results with significant statistic
differences in the inicial period, when compared to the periods of 4 and 24
hﬁﬁrs. There was a significant statistic difference (p<<0.05%) in the values of
dimensional changing in the silicones by condensation (Xantopren and 3M) in
all storage periods. All silicones showed great reproduction of details, except
3M one, witch didn’t reproduce clearly the lines angles of the matrix. The
results showed that the pattern disinfection in 2% glutaraldeyde and 4%
formaldehyde for 30 minutes, didn’t show significant statistic changing

(p<0,05%) in dimensional stability details reproduction of all silicone patterns.
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cinco amostras para cada material de moldagem.

Dados individuais da alteragdo dimensional (mm) do material Express,
em fungdo do tempo de armazenagem.

11- APENDICE

¥

Valores originais obtidos durante a realizaggo deste trabatho, com

TABELA A-1

Inicial{0) 1 hora 4 horas 24 horas

24 985 24 985 24 98 24,975

24 985 24,985 2498 24975

24,985 24,98 24 975 24,975

2499 24,985 2498 24 98

24,985 24 98 24,98 24975
TABELA A-2

Dados individuais da alteracio dimensional (mm) do material Extrude,
em fun¢dio do tempo de armazenagem.

Imcial(0) 1 hora 4 horas 24 horas

24,98 24,975 24,97 24,97

24,985 24,985 24,98 24,98

24,99 24,985 24,98 24,98

24 985 24 985 24,98 24,98

24,985 24,985 2498 24,98
TABELA A-3

Dados individuais da alteragfio dimensional (mm) do matenal Provil, em
funcdo do tempo de armazenagem.

Inicial(0) 1 hora 4 horas 24 horas
24,97 24,965 24,955 2495
2497 24,965 24,955 24,95
24,965 24,96 24,955 24,95
24,98 24,975 24,97 24,96
24,97 24,97 24,96 24 955




TABELA A-4
Dados individuais da alteragio dimensional (mm) do material Xantopren, em
fungdo do tempo de armazenagem.

98

Inicial{0) i hora 4 horas 24 horas

24,93 249 24,88 24 87

24,925 24,895 24.87 24,865

24,925 24,895 24,875 24 865

24925 24,895 24,875 24 865

24,935 24,91 24,895 24 .87
TABELA A-5

Dados individuais da alteragio dimensional (mm) do material 3M, em fungdo

do tempo de armazenagem.

Inicial(() 1 hora 4 horas 24 horas
249 24 85 24,78 24,7
24,9 24,84 24,78 24,7
24 89 24,84 24.77 247
2491 24,86 24,79 24,72
24,91 24.86 24,79 24,72
TABELA B-]

Dados individuais da alteragio dimensional (mm) do material Express, em

fungio do Controle.

micial (0 hora) 20 munutos

24,985 24,985

24 985 24 985

24 975 24,975

24,99 24.99

24,98 24 98




TABELA B-2
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Dados individuais da alteragfio dimensional (mm) do material Extrude, em

fungdo do Controle.
inicial (0 hora) 30 minutos
24,98 24,98
24,985 24,985
24,985 24,985
24,99 2499
24,985 24,985
TABELA B-3
Dados individuais da alteragdo dimensional (mm) do material Provil, em
tuncdo do Controle.
micial (0 hora) 30 minutos
24,97 24,97
24,97 24,97
24.97 2497
24,975 24,975
24,97 24,965

TABELA B4
Dados individuais da aiteragdo dimensional (mm) do material Xantopren, em
fungio do Controle.
micial (0 hora) 30 minutos
24,93 24 91
24,93 24 91
24,92 249
24,925 24,905
24 92 24,9
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TABELA B-5
Dados individuais da altera¢do dimensional (mm) do material 3M, em funcéo
do Controle.
micial (0 hora) 30 minutos
24,89 24,855
24,91 24 87
249 24,865
249 24 865
24.9 24 865
TABELA B-6

Dados mmdividuais da alteracio dimensional (mm) do matenal Express, em
fungdo da agdo do desinfetante Glutasept.

inicial (0 hora) 30 minutos

24,985 24 985

24,985 24,985

24 98 24 98

24,985 24,98

24,985 24 98
TABELA B-7

Dados individuais da alteragfo dimensional (mm) do material Extrude, em
fungdo da agdo do desinfetante Glutasept.

micial {Ohora) 30 minutos
24,985 24,985
24,985 24,985
24,985 24 985
24,99 2499

24 .98 24,68
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TABELA B-8

Dados individuais da alteragéo dimensional (mm) do material Provil em funcgo
da agdo do desinfetante Glatasept..

mticial (Ohora) 30 minutos

24 97 24,97

24 97 24,975

24 97 24,97

24 975 24.975

24,975 24,975
TABELA B9

Dados individuais da alteracdo dimensional (mm) do material Xantopren, em
fungdo da agdo do desinfetante Glutasept.

inicial (0 hora) 30 munutos

24,925 249

24,92 249

24,93 24,905

24,925 24,9

2492 24,9
TABELA B-10

Dados individuais da altera¢do dimensional (mm) do material 3M, em fungio
da agdo do desinfetante Glutasept.

micial (0 hora) 30 minutos
24,9 24,86

24,9 24,855
249 | 24 855

24 91 24,855

24,89 24,85
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TABELA B-11

Dados individuais da alteragfio dimensional {(mm) do material Express, em
fungéo da agfio do desinfetante Glutalabor.

mcial (0 hora) 30 minutos

24 985 24,985

24,985 24 985

24 985 24,985

24 98 24,98

24,98 24,98
TABELA B-12

Dados individuais da alteragdo dimensional (mm) do material Extrude, em
fungdo da agdo do desinfetante Glutalabor.

micial (0 hora) 30 minutos

24,98 24,98

24,985 24,985

24,985 24,985

24,99 24,99

24,99 24,99
TABELA B-13

Dados individuais da altera¢io dimensional (mm) do material Provil, em fungdo
da agdo do desinfetante Glutalabor,

inicial (0 hora) 30 minutos
2497 24,97
24,97 24,97
24,97 24,97
24,97 24,97

2497 24,97
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TABELA B-14
Dados individuais da alteragdo dimensional (mm) do material Xantopren, em
fungdo da agéio do desinfetante Glutalabor,

micial (0 hora) 30 minutos

2492 249

2493 24,91

2492 249

24,925 24,9

2492 24,9
TABELA B-15

Dados individuais da alteracdo dimensional (mm) do material 3M, em fungio
da aco do desinfetante Glatalabor.

nicial (0 hora) 30 munutos
74,89 24,85
14,91 24,87
49 24,86
249 24,86

24 9 24 855
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