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RESUMO

O objetivo deste estudo “in vitro” foi avaliar quantitativamente a microinfiltragiio em
cavidades de classe V restauradas com materiais hibridos de iondmero de vidro/resina
composta, comparando-os com um cimento de iondmero de vidro e com um sistema de
resina composta/adesivo dentindrio. Foram preparadas cavidades cilindricas na superficie
radicular de 105 dentes humanos extraidos, a cerca de 4 mm da jungio amelo-
cementdria, Os dentes foram divididos aleatoriamente em cinco grupos, cada um
contendo 21 unidades experimentais. Os grupos controles foram restaurados com um
cimento de iondmero de vidro ou com um sistema de resina composta/adesivo
dentindrio. Os grupos experimentais foram restaurados com trés materiais hibridos de
iondmero de vidro/ resina composta, sendo dois cimentos de iondmero de vidro
modificados por resina ¢ uma resina composta modificada por poliacido. Todos os
dentes foram termociclados por 500 vezes, entre temperaturas de 5 +2 °C e 55 £ 2 °C,
com um tempo de permanéncia de 1 minuto em cada banho. Em seguida, os espécimens
foram imersos em solugio aquosa de azul de metileno a 2%, por 24 horas, a 37 °C. A
microinfiltracio foi quantificada através de espectrofotometria e expressa em
micrograma de corante por mililitro de solugdo. A andlise estatistica dos dados ndo
indicou diferenca significante entre os materiais (¥*=5,37, @ > 0,05). Sob as condigGes
experimentais utilizadas neste estudo, péde-se concluir que o desempenho dos materiais
hibridos de ionémero de vidro/resina composta, frente & microinfiltracfo, foi similar ao

do cimento de iondmero de vidro e ao do sistema de resina composta/adesivo dentinério.

Palavras-chave: microinfiltracdo; hibridos de iondmero de vidro/resina composta;

cimentos de iondmero de vidro; compdsitos.



1- INTRODUCAO

Microinfiliragdo pode ser definida como a passagem de bactérias, fluidos,

34, e detectada clinicamente

moléculas e ions através da interface dente/restauracio
como descoloragfo, dissolugfio ou fratura de certos materiais »*. Esses efeitos podem,
fregiientemente, acarretar hipersensibilidade pds-operatéria e penetragdo bacteriana
através do espago interfacial, contribuindo para a reincidéncia de cérie e injiria
pulpar*#3,

Embora possa variar em extensfo, a microinfiltracdo ¢ comum a
praticamente todos os materiais ¢ técnicas restauradoras ®, podendo ser utilizada como
uma medida do seu desempenho no meio bucal *.

A medida que os individuos mantém seus dentes em fungio por mais tempo,
ao longo da vida, o risco de exposigio das superficies radiculares aumenta '®, enquanto
o desenvolvimento de lesbes, cariosas ou nfo, nessa regifio, torna-se um problema
clinico significante, exigindo solugdes restauradoras adequadas '**.

Diversas técnicas e materiais restauradores foram descritos na literatura,
para obter um vedamento confidvel das margens gengivais localizadas em esmalte ou
dentina *"** * %7 O uso de técnicas adesivas, através do condicionamento acido do
esmalte, reduz a microinfiltragdo e a descoloragfio marginal nas restauragdes de resina
composta " ** % No entanto, quando as margens cavitirias estfio localizadas em
areas de dentina, o controle da microinfiltragdo ¢ dificultado, devido as caracteristicas
desses tecidos, a despeito do uso de adesivos dentinarios **> .

Os cimentos de iondmero de vidro sfo indicados para tais restauracGes,

32, 60 : ~ r .
! e a0 seu coeficiente de expansao termica

devido as suas propriedades adesivas
linear semelhante ao da estrutura dental, o que poderia representar um reduzido

. : - x 29,3339, 40,6 - . ~ . [
potencial de microinfiltragio ¥ 4% Qua capacidade de liberagio de fons flior hes



confere efeito cariostatico 2 2% 33364048 N entanto, os cimentos de iondmero de vidro
apresentam propriedades indesejiveis como friabilidade, sensibilidade 4 sinérese e
embebicéio %, tempo de presa prolongado, e baixa resisténcia mecanica inicial **.

Com o objetivo de superar os problemas encontrados com o uso dos
cimentos de ionémero de vidro, foram desenvolvidos materiais hibridos, através da
adi¢do de componentes resinosos acs materiais convencionais, permitindo, assim, o seu
endurecimento imediato por fotopolimerizaggo *»***°.

Os materiais hibridos foram micialmente propostos como bases e forradores
¢ utilizados em associagio as resinas compostas nas restauracdes mistas. Mais
recentemente, versdes restauradoras dos hibridos de iondémero de vidro/resina composta
tornaram-se disponiveis, permitindo a sua utilizago sem a necessidade de recobrimento
com resina composta.

Existem relatos de que a incorporagfio de resina a formulagio dos cimentos
de iondémero de vidro melhorou algumas propriedades como o tempo de presa,
resisténcia mecénica inicial e susceptibilidade & desidratacio e a contaminagio por
umidade ** *. A fotopolimerizacio do componente resinoso interfere, em alguma
extensdo, na reagdo acido-base, reduzindo a sua velocidade °" *°. A estabilidade
dimensional dos novos materiais pode ser afetada, devido ao maior coeficiente de
expansio térmica e & contragio de polimerizagdio inerente Aas resinas, o que
potencialmente aumentaria a microinfiltragéo >,

Torna-se importante avaliar a capacidade desses novos materiais inibirem a

microinfiltragio, em restauragtes com margens localizadas em superficies dentinarias.



2- REVISAO DE LITERATURA

A infiltragdo marginal em torno de restauragdes dentais foi assunto de uma
revisdo feita por GOING %, em 1972, esclarecendo a contribuicio dessa drea de
pesquisa para a pratica da Odontologia. O autor comentou os estudos realizados através
de penetragio de is6topos radioativos ou corantes orgénicos, e a dificuldade de se
quantificar os padrdes de infiltracio observados. Apés a revisio dos métodos
comumente utilizados para avaliagio da microinfiltragio in vivo ¢ in vitro, concluiu que
o futuro dos estudos depende da utilizagdo das novas informagdes disponiveis e do
desenvolvimento de métodos de pesquisa aperfeicoados, de facil aplicagio e
reprodutibilidade.

Estudando a adesfio de um cimento de ionémero de vidro a diferentes
substratos, HOTZ et al. *, em 1977, demonstraram que ocorre adesfio de natureza polar
entre a estrutura dental e o cimento. Porém, ndio ocorre adesdio entre o cimento e
substratos pouco reativos quimicamente como os metais nobres e as porcelanas dentais.

Ainda em 1977, McLEAN & WILSON ** apresentaram o progresso obtido
através de modificactes na formulagdo original dos cimentos de iondmero de vidro.
Descreveram a reagéo de presa do cimento, sua microestrutura apos o endurecimento e
ilustraram as ligagGes adesivas fisico-quimicas entre o material e a estrutura dental. A
nova formulagdio do cimento mostrou adesfio ao esmalte ¢ 4 dentina e foi capaz de
manter sua integridade sob o atague por dcidos fracos.

Dando continuidade as suas pesquisas sobre a formulacdo dos cimentos de
ionémero de vidro, McLEAN & WILSON * | no mesmo ano, desenvolveram novas
versdes do material, aperfeigoando suas propriedades, permitindo, assim, sua aplicagfo
em diversas situagdes clinicas. Devido as suas propriedades de adesfio ao esmalte e a

dentina, o cimento de iondémero de vidro foi indicado para a restauragiio de cavidades de



classe V, sem a necessidade de confecgio de retengbes mecdnicas. Os autores
ressaltaram que a baixa translucidez do cimento poderia restringir seu uso em
restauragBes estéticas.

A capacidade de vedamento marginal de um cimento de ionémero de vidro
foi comparada com a de uma resina composta por KIDD ¥, em 1978, utilizando um
modelo de indug#io de cérie artificial. Foram utilizadas restauragdes de classe V
localizadas no tergo médio coronario de dentes humanos extraidos. Os resultados
confirmaram a excelente capacidade de vedamento marginal da resina em margens de
esmalte. O cimento de iondmero de vidro pareceu promover um bom vedamento das
margens, e as lesdes formadas adjacentes as restauragSes penetraram menos
profundamente no esmalte, quando comparadas com as lesdes formadas em torno das
restauragdes de resina composta. A presenga de uma ampla zonma de superficie
negativamente birrefringente no esmalte adjacente as restauragfes com cimento de
iondmero de vidro poderia ser explicada pela presenga do flior, exercendo algum efeito
cariostético.

Enire outras propriedades, a capacidade de vedamento das margens
cavitarias de um cimento de iondémero de vidro foi avaliada por MALDONADO;
SCHARTZ; PHILLIPS ** , em 1978, realizando restauragies em quatorze dentes
humanos extraidos que apresentavam lesdes de erosio/abrasio cervicais. A metade dos
dentes sofren termociclagem por meio de 2500 ciclos com diferencial térmico de 40°C.
A microinfiltragdo foi avaliada através da penetracio de isotopos radioativos
demonstrada em auto-radiografias. Outros quatorze dentes receberam cavidades de
classe III, as quais também foram restauradas com o cimento de ionémero de vidro,
seguindo a técnica restauradora e procedimentos de teste descritos acima. Nas condi¢ées

testadas, o cimento de iondmero de vidro pareceu promover sclamento efetivo das



cavidades de classe III, mesmo quando submetidas & termociclagem. Um bom
selamento das cavidades de classe V também foi obtido, mesmo quando as margens
estavam total ou parcialmente circundadas por dentina ou cemento.

Ainda em 1978, HEMBREE Jr. & ANDREWS % avaliaram a infiltragio
marginal de um cimento de ionémero de vidro ¢ de cinco sistemas de resina composta.
As restauragOes foram realizadas em dreas de erosfo/abrasfio cervicais simuladas em
dentes humanos extraidos, com margens localizadas em esmalte e em dentina/cemento.
Os procedimentos de condicionamento 4cido, pré-tratamentos da dentina e insergdo dos
materiais foram realizados de acordo com as instrugfes dos fabricantes, Os dentes
foram restaurados, polidos ¢ submetidos a um regime de termociclagem. Cada grupo de
espécimens foi testado em intervalos de 1 dia, 3, 6 e doze meses, apds a confecglo das
restauragbes. A infitragdo marginal foi determinada pela presenga de isétopos
radioativos na interface dente/restauracio, através de auto-radiografias. Foi utilizada
uma escala de 0 a 3 para determinar o grau de infiltragio marginal. Os resultados
indicaram que o cimento de iondmero de vidro ndo mostrou infiltragio marginal nos
intervalos de 1 dia, 3 e 6 meses. Apds 12 meses, foi observada pequena quantidade de
microinfiltragio nas margens incisais e gengivais, em metade das auto-radiografias. A
microinfiltracio foi significativamente maior nas margens gengivais do que nas oclusais
para as restauragdes com resina composta. Quando nfo foi utilizada uma camada de
resina fluida entre a superficie dental condicionada e a resina composta, a
microinfiltragio foi maior.

Para determinar a infitragio apical in vitro de dentes tratados
endodonticamente, DOUGLAS & ZAKARIASEN ', em 1981, desenvolveram um
método espectrofotométrico, que obtém medidas volumétricas da penetracdo de corante.

Os dentes a serem testados foram obturados, cebertos com cera, exceto no forame
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apical, e imersos em solugfo aquosa de azul de metileno a 2%. Apds adequada
exposiciio a0 corante, a camada de cera foi removida, e o dente foi dissolvido em 4cido
nitrico, para que o corante retornasse & forma de solugdo. A concentragdo de corante no
interior dos canais obturados foi calculada utilizando a relagdo linear que existe entre a
concentracio da solugio e a leitura de densidade Optica correspondcnte, em
espectrofotometro.

Pressupondo que os cimentos de ionémero de vidro aderem a estrutura
dental, através de ligagdes dos radicais carboxilicos com o calcio dos tecidos duros do
dente, ALPERSTEIN et al. ', em 1983, avaliaram a microinfiltracio em cavidades de
classe V corondrias, restauradas com cimento de ionémero de vidro, resina composta ou
amalgama. A metade das cavidades recebeu pré-tratamento antes da insergdo do
material restaurador. O pré-tratamento consistiu de aplicagéo de solugfio de acido citrico
a 50%, para o cimento de iondmero de vidro; acido fosforico a 37% e resina sem carga,
para a resina composta; verniz copal para o amalgama. As cavidades foram restauradas
e apos 24 horas foram realizados os procedimentos de acabamento e polimento. Apds
imersdo em solugdo aquosa de fluoresceina por 1 hora, 0s espécimens foram lavados,
seccionados e examinados, sob luz ultra-violeta. A extensfio da microinfiltragdo foi
determinada através de um sistema de escores preestabelecido. Os resultados mostraram
que o cimento de iondmero de vidro apresentou microinfiltracdo de leve a moderada,
enquanto amélgama com verniz e resina composta com condicionamento acido e resina
sem carga apresentaram graus de microinfiltracdo nula ou minima.

Com a atenglio voltada para a capacidade de vedamento marginal dos
materiais estéticos disponiveis para a restauracfio de lesdes cervicais de erosdo/abraséo,
principalmente nas paredes de dentina/cemento, WELSH & HEMBREE ', em 1985,

avaliaram quatro materiais. Uma resina composta associada ao condicionamento écido e

Il



uma camada de resina fluida sem carga foi utilizada como controle positivo. Um
cimento de iondmero de vidro colocado diretamente sobre a superficie dental preparada
foi utilizado como controle negativo, devido 4 sua propriedade de adesfio 2 estrutura
dental. Os grupos experimentais consistiram de dois sistemas de adesio a dentina
utilizados como intermediarios sob a resina composta recomendada por seus respectivos
fabricantes. Apo6s termociclagem, cada grupo de materiais foi testado quanto 3
microinfiltragio em 1 semana, 3 e 6 meses, através da determinagio da presenga de um
isétopo na interface dente/restauragfio, mostrada em uma auto-radiografia. O grau de
microinfiltracdo foi determinado utilizando uma escala de 0 a 4. Os resultados
indicaram que houve mais microinfiltragio nas margens de dentina e cemento, do que
nas margens de esmalte. O cimento de ionémero de vidro apresentou os melhores
resultados, com penetragdio minima do isétopo ao longo da mterface dente/restauragio,
em todos os intervalos de tempo avaliados. O controle positivo apresentou infiltrag&o
significativa nos mesmos intervalos de tempo. Um dos grupos experimentais apresentou
infiltragéio grosseira em 1 semana, 3 ¢ 6 meses, enquanto o ouiro apresentou infiltragéio
significativa, mas nfio na extensfio do controle positivo,

Diante da crescente demanda por restauragdes de superficie radicular e da
indicagio do cimento de fonbmero de vidro em tais situagbes, HICKS %, em 1986,
estudou o potencial cariostatico desse material, através da avaliagio da formacio de
lesdio de cdrie artificial em tomo de restauragdes colocadas a aproximadamente 3 mm
da JCE. Foi utilizada microscopia de luz polarizada e a interface dente/restauracéio foi
examinada usando microscopia eletrénica de varredura. Os resultados indicaram que 0s
cimentos de ionémero de vidro preveniram a formag#io de carie secundéria em torno das
paredes cavitdrias. As lesdes de superficie adjacentes as restauracdes tiveram sua

profundidade reduzida, quando comparadas com lesSes-controle criadas em superficies
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radiculares sadias.

Através de um extenso trabatho de pesquisa, MONTEIRO Ir. et al. *!, em
1986, examinaram a capacidade de dois sistemas de adesivo dentinrio/resina composta
em promover vedamento marginal em lesdes simuladas de erosio/abrasfio preparadas
em dentes humanos extraidos. As restauraces de resina composta foram comparadas
com restauragdes semelhantes executadas sem o agente adesivo € com restauragdes de
cimento de iondmerc de vidro. Além disso, foi comparada a microinfiltragio em
cavidades que receberam um preparo conservativo com cavidades sem nenhum preparo.
Testes de resisténcia de unifio ao esmalte e a dentina foram realizados para o cimento de
iondmero de vidro e para as resinas compostas, sob forgas de tragdo, apos a utilizagio
dos agentes de unifio. A andlise dos resultados indicou que para as lesdes simuladas de
erosdo/abrasfo sem preparo cavitario, assim como para as lesdes que receberam preparo
cavitdrio conservativo, a microinfiltragdo das resinas compostas foi significativamente
menor quando o esmalte foi condicionado por acido e o agente de adesdo foi utilizado.
A capacidade de selamento das resinas compostas com condicionamento 4cido e agente
de adesdo nfo foi significativamente diferente das restauracSes com cimento de
iondmero de vidro. Comparando os dois tipos de cavidade, houve indicagfio de que o
preparo conservativo reduziu a incidéncia e a severidade da microinfiltragiio para as
restauragdes de resina composta. Para o cimento de iondmero de vidro nfo houve
diferenca enire os dois tipos de cavidades, com relagdo ao numero de restauragdes
apresentando microinfiltracfio leve ou nula. Comparando os dados de resisténcia de
unido sob esfor¢os de tragio para as resinas compostas ¢ o cimento de ionémero de
vidro nfio houve correlagéio precisa entre forga de adesfio ¢ capacidade de vedamento
marginal.

Através de ciclagem térmica e teste de penetragdio de corante, THORNTON;
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RETIEF; BRADLEY *, em 1988, compararam a microinfiltragio de um cimento de
ionémero de vidro convencional ¢ um cimento de iondmero de vidro reforgado com
prata em cavidades de classe V preparadas em dentes humanos extraidos, com as
margens oclusais estendendo-se em esmalte e as margens gengivais em cemento. Os
dentes foram submetidos a 100 ou 200 ciclos térmicos em solugo de azul de metileno a
1%. Em seguida, foram incluidos, seccionados e montados em liamina de vidro para
exame microscépico. A microinfiltragio foi avaliada para as margens de esmalte e
dentina utilizando um sistema de escores pré-determinado, ¢ os dados foram analisados
estatisticamente. Um achado desse estudo, considerado como surpreendente pelos
autores, foi a extensa microinfiitra¢cio demonstrada para ambos os materiais, Ndo houve
diferenca estatisticamente significante entre os materiais, procedimentos de
termociclagem e localizagdo de margens, exceto para as margens de cemento das
restauragbes de iondmero de vidro reforgado com prata que apresentaram
significativamente mais microinfiltragdo, quando submetidas a 200 ciclos térmicos, do
que as restaura¢des de cimento de ionémero de vidro convencional.

COOLEY & ROBBINS ", em 1988, relataram um estudo in vitro, feito
para investigar a microinfiltragio em quatro materiais restauradores ionoméricos, sendo
dois deles do tipo refor¢ado por particulas metélicas, Foram utilizados dentes humanos
extraidos, os quais receberam cavidades de classe V, com margens localizadas em
esmalte e dentina. Os materiais foram inseridos de acordo com as instrugdes dos
fabricantes, cobertos com matriz ¢ protegidos com verniz, ap0s a presa inicial. Os
espécimens foram imersos em dgua destilada por 24 horas e, subseqlieniemente, todas
as restauragdes foram polidas sob “spray” de &gua, submetidas a termociclagem e
colocadas em solugdio de azul de metileno a 5% por 4 horas. Em seguida, foram

seccionados e examinados através de microscopia para determinar a microinfiltragio ao
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longo da interface dente/restauragfio. Os resultados indicaram que todos os cimentos de
iondmero de vidro testados permitiram microinfiitragdo tanto nas margens de esmalie
quanto nas margens de dentina, sendo maior nestas ultimas.

Considerando a hipdtese de que a microinfiliragfio através da interface
dente / restauragio pode ser controlada ou reduzida pelo uso de materiais com baixo
coeficiente de expansdo térmica, BULLARD; LEINFELDER; RUSSELL 8 em 1988,
examinaram essa relagio, promovendo a termociclagem de dentes restaurados com seis
materiais com coeficientes de expansdo térmica diferentes ¢ comparando-os quanto 4
microinfiltracZo. Foram utilizadas cavidades de classe V com margens localizadas em
esmalte. Os materiais foram manipulados de acordo com as recomendagbes dos
fabricantes, exceto no caso das resinas compostas, onde nfo foi utilizado
condicionamento acido ou agente de unifio. Os espécimens foram termociclados 125
vezes em solugiio de fucsina basica. O grau de microinfiltragio foi determinado usando
uma escala de 1 a 7. A analise dos resultados demonstrou que existe correlagéo entre as
duas varidveis, ¢ que o uso de materials restauradores com coeficientes de expansio
térmica reduzidos, tais como o cimento de iondémero de vidro, pode controlar a
microinfiltragio.

Outra propriedade dos materiais restauradores que influencia o grau de
microinfiltragio é a sua contragdo de presa ou polimerizagdo. FEILZER; DE GEE;
DAVIDSON *°, em 1988, investigaram a contrag3o de presa livre ¢ a contragfio final de
uma séric de resinas compostas e dois cimentos de iondmero de vidro. As medidas de
contragdo de polimerizacdio volumétrica foram registradas a 23 = 1 °C, com um
dilatdmetro. Foram testados 26 compdsitos, um cimento de iondmero de vidro do tipo
forrador € um do tipo restaurador. A contracdo de presa ou polimerizagdo foi

continuamente registrada durante 24 horas, a partir do inicio da polimerizacio e
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calculada em percentagem volumétrica. Baseados nos resultados, os autores sugeriram
que o desenvolvimento relativamente lento da contragdo de presa do cimento de
ionémero de vidro comparado com as resinas compostas pode ser uma qualidade
positiva desses materiais. Embora as resinas compostas tenham mostrado taxas de
contragio muito mais elevadas, a aceitagio do material pode ser influenciada por outros
fatores compensatérios, como por exemplo, a resisténcia de unifio dos agentes adesivos.

Preocupados com a estabilidade dimensional dos materiais restauradores,
GRAJOWER & GUELMANN *, em 1989, determinaram os efeitos de certas
condigdes ambientais como ar seco, ar imido e agua, sobre as altera¢gdes dimensionais
durante a presa e o uso de um cimento de iondmero de vidro. A contragio de presa foi
aumentada em condi¢des de desidratagdo, e a protecio do material com verniz ou
resinas, reduziu tal contracfo. Alteragdes dimensionais ap0s a presa inicial ocorreram
como resultado de mudancas nas condigdes do meio em que se encontravam os
espécimens.

SCHERER et al. ¥, em 1989, compararam a microinfiltragio em cavidades
de classe V restauradas com dois cimentos de iondmero de vidro disponiveis em versdes
encapsuladas. Cavidades de classe V foram preparadas na JCE e, em seguida, foram
restauradas ¢ polidas de acordo com as recomendagGes dos fabricantes. Um agente de
unifio fotopolimerizavel foi aplicado sobre as restauragdes logo apds a remogHo da
matriz. ¢ apds os procedimentos de acabamento. Apds termociclagem em solugfo de
fucsina basica a 0,5%, a microinfiltragdo foi determinada através da avaliagfio da
penetracio do corante nas margens de esmalte ¢ dentina/cemento, de acordo com um
sistema de escores preestabelecido. Os resultados demonstraram que ndo houve
diferenga estatisticamente significante entre os materiais estudados, os quais exibiram

microinfiltracdo tanto nas margens de esmalte quanto nas margens de dentina/cemento.
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A microinfiltragdo foi menor nas margens de esmalte do que nas de dentina/cemento,
para os dois materiais.

Com o objetivo de produzir um material restaurador hibrido de ionémero de
vidro/resina composta, MATHIS & FERRACANE *', em 1989, adicionaram uma
pequena percentagem de resina fluida, comumente utilizada nos compésitos, ao liquido
de um cimento de ionémero de vidro. O objetivo foi produzir um material restaurador
contendo flor, que apresentasse adesfio & dentina e ac mesmo tempo tivesse melhores
propriedades mecdnicas e menor sensibilidade 4 umidade que os cimentos de iondmero
de vidro disponiveis. A partit dos resultados de testes fisicos realizados, os autores
constataram que a adi¢&o de 13% em peso de uma resina fotopolimerizavel ao jondmero
de vidro produziu um material hibrido com propriedades mecénicas iniciais
significativamente superiores, além de apresentar menor solubilidade em agua, menor
sensibilidade 4 umidade e menor friabilidade. A adesdio desse material 4 dentina nfo
diferiu daquela apresentada pelo cimento de iondmero de vidro puro.

Em 1990, WILSON **° discutiu 0s novos materiais hibridos de ionémero de
vidro/resina composta, chamando-os de cimentos de iondmero de vidro de dupla presa,
e questionando se eles seriam verdadeiros cimentos de iondmero de vidro. Sua natureza
quimica, suas reagdes de presa e suas propriedades foram examinadas € comparadas
com 0s cimentos de iondmero de vidro convencionais. O autor citou como principais
vantagens dos cimentos de iondmero de vidro modificados por resina o maior tempo de
trabalho, a redugéio do tempo de presa, maior resisténcia mecénica inicial, e maior
resisténcia 4 umidade. Apontou como desvantagens a falta de translucidez, a presenga
de mondmeros residuais no cimento recém manipulado, além de nfo apresentar
resisténcia final muito superior a dos cimentos de iondmero de vidro convencionais.

A avaliagdio da microinfiltragdo em cavidades de classe V restauradas com
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trés sistemas de resina composta/adesivo dentindrio foi realizada por RIGSBY et al. #,
em 1990, utilizando o método espectrofotométrico de quantificagdio do corante
comparado com um método qualitativo usando escores pré-estabelecidos. Medidas das
dimensdes de fendas marginais também foram feitas para os trés sistemas restauradores.
Foram preparadas cavidades com 3 mm de diimetro ¢ 1,5 mm de profundidade nas
superficies radiculares de dentes humanos extraidos. Ap6s a restauracio, os dentes
foram submetidos a 500 ciclos térmicos em fucsina basica a 0,5 % entre 8 °C e 50 °C,
no teste qualitativo, € em solugio de azul de metileno a 2%, no teste quantitativo. As
medidas das dimensdes de fendas marginais foram feitas em réplicas das restauragdes,
examinadas em microscopia eletronica de varredura. Os trés sistemas restauradores
testados apresentaram a mesma classificaco quando os resultados das avaliagdes
quantitativa e qualitativa foram listados em ordem decrescente de magnitude. A ordem
de classifica¢io mudou quando foram avaliadas as dimensdes de fendas marginais. Os
autores acreditam que as medidas de fendas marginais médximas podem n3o ter
representando a drea total das fendas marginais.

O grau de infiltracdo marginal em torno de restauragdes cervicais com trés
cimentos de iondmero de vidro foi avaliado por ZYSKIND et al. & em 1991,
comparando-0s com uma resina composta. Os procedimentos de pré-tratamento das
cavidades, manipula¢do e aplicacfio dos materiais foram realizados de acordo com as
instrugdes dos fabricantes. As restauracGes sofreram acabamento e polimento com
discos abrasivos. Os espécimens foram mantidos em agua, & temperatura ambiente, por
10 dias, antes de serem submetidos & termociclagem e a imersdo em solugfdo de fucsina
basica a 2%, por 24 horas. Apos a inclusfio em resina acrilica, foram seccionados,
examinados ¢ fotografados sob microscopio. O gran de penetracdo de corante foi

avaliado através de critérios preestabelecidos. Fol observada severa microinfiliragcio nas
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margens oclusais em 70% das restaura¢cdes com cimento de iondmero de vidro, € em
10% das restauragdes com resina composta. Nas margens cervicais de todas as
restauragdes, inclisive dos controles, foi encontrada quantidade consideravel de
penetragio de corante.

Através de um estudo iz vitro, SPARKS et al. 52, em 1992, examinaram a
microinfiltragdo em cavidades de classe V restauradas com um cimento de iondmero de
vidro, utilizando ou nfo uma matriz metalica. As cavidades foram realizadas em dentes
humanos extraidos de forma que as margens oclusais estivessem localizadas em esmalte
¢ as margens gengivais em dentina/cemento. As cavidades receberam pré-tratamento
com dacido poliacrilico a 10%, por 20 segundos, foram restauradas e, em seguida, foi
feito o polimento de acordo com as recomendagdes do fabricante. As restauragdes
foram protegidas com uma camada de resina fluida fotopolimerizavel e estocadas em
agua por uma semana. Em seguida, foram submetidas a termociclagem e imersas em
solugdo de azul de metileno a 5%, por 4 horas. Apds o seccionamento das amostras, a
microinfiliragdio foi avaliada, separadamente para as margens de esmalte e de
dentina/cemento, através da determinagdo da penetracfio de corante, baseado em uma
escala ordinal de 0 a 3. Os cimentos de iondmero de vidro exibiram extensa
microinfiltragiio nas margens de esmalte e de dentina/cemento, porém em menor
intensidade nas margens localizadas em esmalte. A utilizagiio de mairiz para a
realizacio da restauragiio nfio teve efeito sobre a microinfiltragdo, porém os autores
ressaltaram sua importdncia na obtencfio de lisura superficial, na protecdo do material
durante sua presa inicial e no estabelecimento de um contorno adequado.

A microinfiltracio em restauracdes de classe V feitas com resina composta
associada a diferentes sistemas adesivos dentindrios, utilizando um cimento de

jondmero de vidro como controle foi avaliada por CHOHAYEB ', em 1992. As
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cavidades foram preparadas na JCE de molares humanos extraidos. Cada dente recebeu
duas restauragGes, sendo uma realizada com o material experimental € a outra com o
controle. Os materiais foram inseridos de acordo com as recomendagdes dos
fabricantes. Apds 24 horas de estocagem a 37 °C, em 100% de umidade, as restauragdes
foram recontornadas ¢ polidas com discos abrasivos. Os espécimens foram
termociclados durante 7 dias, com 540 ciclos por dia, imersos em solugdo de nitrato de
prata, seccionados e submetidos a avaliacio da microinfiltracio através de uma escala
de 0 a 4. Um sistema adesivo dentinario experimental, baseado em oxalato férrico,
demonstrou microinfiltrag@io significativamente menor que o cimento de iondmero de
vidro, porém os demais sistemas adesivos ¢ o ionémero de vidro apresentaram
comportamentos similares frente a infiltragfio marginal.

Utilizando preparos cavitrios retentivos e nio-retentivos KAPLAN et al. **,
em 1992, determinaram a microinfiltragio de um cimento de iondmero de vidro ¢ de
uma resina composta associada a um adesivo dentindrio, em restauragdes cervicais. Os
procedimenios de pré-tratamento das paredes cavitdrias, inser¢io do material
restaurador, acabamento e polimento foram executados de acordo com as
recomendacdes dos respectivos fabricantes. Apés 1 semana de estocagem em agua, os
espécimens foram termocicladas por 100 vezes e¢ imersos em solugiio de azul de
metileno a 5% por 4 horas. Em seguida, foram incluidos e cortados longitudinal e
horizontalmente através do centro das restauracBes. A microinfiltragio foi avaliada
através da medida da extensfo da penetragdo de corante ao longo das paredes cavitarias,
através de microscopio com reticulo calibrado em milimetros. O gran de penetracio de
corante foi determinado como a proporg¢fio entre a extensdo da penetragiio e a extensdo
total da parede. Cada parede foi medida separadamente. Embora todas as restauragdes

tenham exibido microinfiltragdo, ela foi menor nos preparos retentivos do que nos
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preparos nfio retentivos, para ambos os materiais. Quando utilizada em preparos ndo
retentivos, a resina composta exibiu mais microinfiltragiio em dire¢So a cAmara pulpar
do que o cimento de iondmero de vidro. Os melhores resultados foram registrados com
resina composta/adesivo dentindrio em preparos retentivos.

Um material restaurador experimental composto de particulas de
aluminofluorsilicato de estréncio incorporadas a uma combinagdo de mondmeros
hidréfilos e hidréfobos foi avaliado por TSUNEKAWA et al. °, em 1992. A resisténcia
adesiva e a microinfiltra¢io desse material foram testadas e comparadas com dois
cimentos de iondmero de vidro restauradores, e um cimento de iondmero de vidro
forrador associado a uma resina composta, na técnica mista. O teste de microinfiltragio
foi realizado em cavidades de classe V em forma de caixa, com margens localizadas em
esmalte ¢ dentina/cemento, e restauradas com os diferentes materiats. As restauragdes
com cimento de iondmero de vidro foram realizadas apds o pré-tratamento da dentina
com &cido poliacrilico, e protegidas com resina fluida fotopolimerizavel, apés a sua
conclusio. O material experimental foi inserido sem nenhum tipo de pré-tratamento do
esmalte ¢ da dentina. Os espécimens foram termociclados por 120 vezes, imersos em
solugdo de nitrato de prata a 50%, seccionados e avaliados quanto a extensfo de
penetragdo do corante, utilizando um critério preestabelecido. A resisténcia adesiva dos
materiais, sob cizalhamento, foi avaliada para as superficies de esmalte e de dentina, em
maquina de teste meclnico. A resisténcia adesiva do material experimental foi
significativamente maior que a dos cimentos de iondmero de vidro, tanto em esmalte
quanto em dentina. Seu desempenho quanto a microinfiltracio também foi
significativamente melhor que o dos cimentos de ionémero de vidro, em margens de
esmalte e de dentina.

CHAN & GLYN JONES '° em 1992, compararam quatro testes de

21



microinfiltragio comumente usados, avaliando sua conveniéncia para o uso com
restauragdes de superficie radicular. Cavidades de classe V foram preparadas nas
superficies radiculares vestibular, lingual, mesial e distal de dentes humanos extraidos.
Cada cavidade foi restaurada com amélgama, cimento de iondmero de vidro ou dois
sistemas de resina composta/adesivo dentindrio. Apds 24 horas de armazenamento em
solucdo salina isotdnica, as restauragdes foram polidas, com exce¢fo das de amalgama,
Todas os espécimens foram submetidos a 150 ciclos térmicos e armazenados por mais 1
semana. Em seguida, foram submetidas a um dos seguintes testes de microinfiltragiio:
imersdo por 1 hora em eosina 5%, pH 7,4; imersfo por 2 horas em solugo de nitrato de
prata 50% em peso; imersio por 8 semanas em gelatina a 14%, pH 4,5; imersiio em
solugéio de cloreto de célcio radioativo, pH 7,0, por 2 horas. As amostras foram entfio
processadas de acordo com o teste utilizado e avaliadas quanto a microinfiltragdo,
usando um sistema de escores preestabelecido. Em geral, a ordem de classificagiio dos
quatro testes foi consistente. A imers@io em eosina resultou em infiltraciio mais severa
para todos os maieriais, seguida de nitrato de prata e cédlcio radioativo. A gelatina
acidificada foi o método menos sensivel de demonstrar infiltracdo marginal. Porém, as
diferencgas entre os escores nfo foi, sempre, estatisticamente significante. Nenhum dos
testes foi considerado ideal.

Em um artigo de revisdo, TAYLOR & LYNCH **, em 1992, apresentaram
uma analise critica das técnicas utilizadas para avaliar a microinfiltracio em
restauracdes dentais. Os autores mostraram as vantagens e desvantagens de cada técnica
¢ revelaram a ampla variagdo entre as metodologias usadas, o que torna dificil a
comparag¢do entre diferentes trabathos. Ressaltaram a necessidade de se estabelecer uma
técnica padronizada que permita aos pesquisadores comparar seus resultados com os

demais encontrados na literatura.

22



LIN; McINTYRE; DAVIDSON ¥, em 1992, investigaram os mecanismos
de adesfio a dentina de um cimento de ionémero de vidro ¢ de um material hibrido de
iondmero de vidro/resina composta, através de técnicas fisicas e quimicas, utilizando
dentes bovinos extraidos. Os valores de resisténcia adesiva mais elevados foram
encontrados para o material hibrido. As imagens de microscopia eletronica de varredura
¢ de microscopia confocal mostraram evidéncia de embricamento mecénico do cimento
nos tubulos dentinarios. O processo de troca idnica entre o material hibrido e a dentina
foi confirmado. Os resultados deste estudo demonstraram que as caracteristicas de
adesdo foram significativamente afetadas pela fotopolimerizagdo ¢ pela estrutura
quimica dos polimeros utilizados.

O efeito da fotoativagiio sobre dois materiais hibridos de iondmero de
vidro/resina composta foi examinado por BOURKE; WALLS; McCABE °, em 1992, a
fim de determinar se a reagfic de presa quimica continua ap6s a fotopolimeriza¢io ou se
esta impede que a reaglio acido-base ocorra. As variagbes de temperatura produzidas
pela reagio de presa dos materiais foram medidas com e sem fotopolimerizagdo, usando
uma unidade de analise de diferencial térmico. A dureza das superficies superior e
inferior das amostras foi medida e relacionada com o tempo de presa. Os resultados
indicaram que, enquanto as propriedades fisicas finais de ambos os materiais foram
resultantes da reagfio acido-base, o efeito da fotoativagio sobre o grau de presa foi
diferente para cada um. A fotoativagdo do material que ndo contém HEMA em sua
formulagio teve pouco efeito sobre seu grau de presa, nio mostrando evidéncia de
dupla reagfio de polimerizagfio. O material que contém HEMA apresentou presa inicial
rapida ap6s fotoativagdio, devido a polimerizacio do HEMA e das moléculas do 4cido
poliacrilico modificado. O aumento da dureza superficial por 24 horas apés a

fotoativagio demonstrou que a reacdo de presa quimica continuou ocorrendo.
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O comportamento de dois cimentos de iondmero de vidro modificados por
resina foi estudado por ANSTICE & NICHOLSON 2, em 1992, observando as
mudangas em sua resisténcia apds a estocagem sob condigdes que variaram de um meio
altamente desidratado até a imersfio em dgua pura. Apds periodos de 1, 7 ou 90 dias de
armazenamento, 0s espécimens foram medidos, pesados ¢ sua resisténcia & compressio
foi determinada, usando uma méquina de ensaio universal. Os resultados mostraram que
os materiais hibridos incorporaram uma quantidade considerdvel de agua, quando
estocados em dgua pura ou em solugéo salina e tiveram sua resisténcia 4 compressédo
reduzida.

HALLETT & GARCIA-GODOY 2, em 1993, compararam a capacidade de
selamento marginal de dois cimentos de iondmero de vidro modificados por resina com
dois cimentos de ionémero de vidro convencionais, utilizando preparos cavitdrios
padronizados de classe V. As margens se estenderam em esmalte ¢ dentina. A natureza
da interface dente/restauragfio foi avaliada utilizando microscopia eletrbnica de
varredura. Todos os dentes foram restaurados de acordo com as instrugbes dos
fabricantes. Apdés 1000 ciclos térmicos, trinta dentes foram colocados em solugdo de
fucsina basica a 2% por 24 horas. Em seguida, foram seccionados e avaliados quanto a
penetragiio de corante, airavés de um critério preestabelecido. Outros quinze dentes
foram replicados e preparados para avaliagio em microscopia eletronica de varredura.
As restauracdes com cimentos de iondmero de vidro modificados por resina mostraram
resultados varidveis no teste de microinfiltracéio, quando comparados com 0s materiais
convencionais. Um  dos materiais hibridos apresentou  microinfiltrago
significativamente menor que o correspondente material convencional, em margens de
esmaite e dentina. Em geral, os cimentos de ionémero de vidro modificados por resina

ndo preveniram completamente a microinfiltragdo através da interface. A formagdo de
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fenda marginal para os dois cimentos de ionémero de vidro modificados por resina foi
limitada & parede axial das restauragdes.

Para determinar a capacidade de selamento marginal de dois materiais
hibridos de ionémero de vidro/resina composta ¢ de um cimento de iondémero de vidro
convencional, CRIM '°, em 1993, realizou preparos cavitarios de classe V na JCE de
molares humanos extraidos. Apds a restauragdo, todos os espécimens sofreram
acabamento, ¢ foram armazenadas em dgua a 37 °C, por 24 horas. Em seguida foram
termociclados por 100 vezes, imersos em solugfio de fucsina basica por 24 horas,
seccionados ¢ avaliados para determinagiio da penetragiio de corante. Nio houve
infiltragiio marginal mensuravel na interface dente/restauracio em esmalte ou dentina
para nenhum dos espécimens. Foi observada pigmentago do esmalte adjacente a
restauragfio em espécimens de um dos grupos de materiais hibridos.

Em outro estudo, ainda em 1993, CRIM " avaliou a efetividade de cinco
agentes de adesfio a4 dentina e de um material hibrido de iondmero de vidro/resina
composta na reducio da microinfiltraciio de cavidades de classe V, apds 6 meses de
estocagem em Agua. As cavidades foram preparadas na JCE de dentes humanos
extraidos, com margens oclusais localizadas em esmalte e margens gengivais
localizadas em dentina. As instrugdes dos fabricantes foram seguidas quanto aos
procedimentos de inser¢io e acabamento para cada material. Apds a restauragio, os
espécimens foram armazenados em éagua a 37 °C, por 24 horas. Em seguida, foram
submetidos a 100 ciclos térmicos e a metade dos espécimens foi imersa em solugfio de
fucsina basica por 24 horas. Apds o seccionamento das amostras, a penetragio do
corante na margem gengival foi medida, através de microscopio com aumento de 50
vezes. A outra metade dos espécimens foi estocada por um periodo de 6 meses, durante

o qual foi termociclada a cada intervalo de 30 dias. Ao final de 6 meses, as restauragdes
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foram avaliadas quanto 2 microinfiltracio da mesma forma descrita acima. Os
resultados indicaram gue ndo bouve microinfiliragdo mensurével ao longo das margens
de esmalte para nenhum dos materiais testados em 24 horas e apos 6 meses. O mesmo
pode ser dito para as margens de dentina/cemento, para todos os espécimens, em 24
horas. Apos o periodo de 6 meses, dois sistemas restauradores de resina
composta/adesivo dentindrio ¢ o hibrido de iondmero de vidro/resina composta
mantiveram o selamento na margem gengival, enquanto o0s demais sistemas
apresentaram algum grau de microinfiltragéo.

Considerando a diversidade dos resultados obtidos com diferentes testes de
microinfiltragio para avaliar a capacidade de selamento marginal dos materiais
restauradores, CHAN & GLYN JONES ", em 1993, acharam apropriado submeter as
restauragies a alguns dos testes comumente aceitos, sob condigdes padronizadas. Eles
compararam a capacidade de selamento marginal de restauragtes de amalgama, cimento
de iondmero de vidro e duas resina compostas associadas a dois diferentes sistemas de
adesfio a dentina, utilizando diferentes tipos de testes de microinfiltracfio: soluciio de
eosina 5%, pH 7.4, por 1 hora; solugfio de nitrato de prata 50% em peso, por 2 horas;
gelatina 15%, pH 4.5, por 8 semanas; solugfo de cdicio radioativo pH 7.0, por 2 horas.
Os materiais foram ufilizados de acordo com as instrughes dos seus respectivos
fabricantes e os espécimens foram submetidos a um regime de ciclagem térmica. As
amostras foram recuperadas das diferentes solugBes e processadas de acordo com cada
método utilizado, A andlise da microinfiltragio foi realizada através de escores de 0 a 4.
Néo houve diferengas estatisticamente significantes entre os quatro materiais, com
relagio ao seu comportamento frente a4 microinfiltragio. A ordem de severidade da
microinfiltragfio associada a cada um dos quatro materiais restauradores foi, em geral,

inconsistente quando comparada entre os diferentes testes. Nenhum dos materiais
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avaliados elimmou completamenie a microinfiltragio, tendo sido fregiientes escores de
extensa infiltracdo marginal, mesmo com os materiais ditos adesivos.

A infiltragio marginal de corante foi wtilizada por SIDHU *, em 1993,
como indicador da eficiéncia de trés materiais ¢ técnicas, na restauragio de lesdes
cervicais. Cavidades em forma de cunha foram preparadas em dentes humanos
extraidos, na JCE. As margens de esmalte foram biseladas e as margens de dentina
terminaram em angulo obtuso. As cavidades do grupo controle foram restauradas com
resina composta, sem qualquer agente adesivo. Os grupos experimentais consistiram de
uma resina composta associada ao adesivo dentinario; uma resina composta associada
ao adesivo dentindrio e a um hibrido de ionbémero de vidro/resina composta como
forrador, na técnica mista; e um ¢imento de iondmero de vidro restaurador. Os materiais
foram manipulados de acordo com as recomendagdes dos fabricantes. Apos 24 horas de
estocagem em 4dgua destilada, foram realizados os procedimentos de acabamento e
polimento das restauragbes. A metade dos éspécimcns de cada grupo foi submetida a
1500 ciclos de temperatura. Os dentes foram, entdo, imersos em solugiio de fucsina
basica a 0,5%, por 24 horas, a 37 °C. Apés seccionamento, a penetragéio de corante foi
determinada, com base em um sistema de escores pré-determinado. Os resultados
indicaram que nenhuma das técnicas estudadas promoveu completo vedamento das
margens gengivais. Restaurages mistas ¢ restauracdes com cimento de iondmero de
vidro promoveram o selamento mais efetivo, comparadas com as restauragbes de resina
composta. Ndo houve diferenca significativa entre a microinfiltragiio dos cimentos de
ionémero de vidro e das restaura¢fes mistas, e entre os espécimens termociclados e ndo
termociclados.

Considerando que a introdugéio dos materiais hibridos de iondmero de vidro/

resina composta levou a uma consideravel confusfio a respeito da sua nomenclatura,
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Mc LEAN; NICHOLSON; WILSON *, em 1994, propuseram uma defini¢iio para os
cimentos ionoméricos € materiais relacionados, sugerindo o uso dos termos ionémeros
de vidro modificados por resina e resinas compostas modificadas por polidcidos, de
acordo com as caracteristicas dos materiais.

SIDHU *, em 1994, examinou a adeso a dentina de dois materiais hibridos
de jondmero de vidro/resina composta, comparando-0s com um cimento de iondmero de
vidro convencional, utilizado como controle. A formagio de fenda na interface
dente/restauragio foi registrada como medida da capacidade de vedamento marginal dos
materiais. Os resultados demonstraram que os hibridos de iondmero de vidro/resina
composta apresentaram melhor adaptagdo as paredes cavitirias do que o cimento de
iondmero de vidro convencional, nfio havendo diferenca significativa entre os dois
Zrupos experimentais.

De acordo com ERICKSON ', em 1994, indicar um determinado
tratamento restaurador para superficies radiculares torna-se dificil, devido & falta de
informagdes a respeito do desempenho clinico dos materiais disponiveis. Ele apresentou
alguns fundamentos que determinam o uso de cimentos de iondmero de vidro ¢ resinas
compostas em diferentes situagdes. Descreveu as caracteristicas desses materiais e seus
efeitos sobre as lesdes radiculares. Concluiu que a escolha do material deve se basear no
tipo de procedimento restaurador exigido € na avaliagfio do risco de cérie do paciente.

Em um extenso trabalho de revisio, SIDHU & WATSON *', em 1995,
forneceram informag¢Bes sobre a situagdo dos materiais hibridos de ionémero de
vidro/resina composta, através de dados publicados na literatura sobre sua reagfio de
presa, nomenclatura, propriedades fisicas, adaptagio marginal, biocompatibilidade,
liberagdo de fhior e caracteristicas clinicas. Consideraram esses materiais promissores,

com caracteristicas vantajosas como endurecimento rapido e capacidade de liberagio de
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flvor.

Diante da constatagdo das propriedades cariostaticas dos cimentos de
ionémero de vidro convencionais ¢ da necessidade da obteng@o de dados a respeito do
potencial anticariogénico dos materiais hibridos de ionémero de vidro/resina composta,
SERRA *, em 1995, avaliou a instalagiio e progressdo de carie artificial em esmalte
adjacente a materiais restauradores estéticos contendo flior. Cavidades de classe V
padronizadas foram preparadas em fragmentos de esmalte, aleatoriamente divididos em
nove grupos. Apos a restauragiio, os fragmentos de esmalte, exceto os do grupo
controle, foram submetidos a ciclagens de desmineralizacdio e remineralizacfo, durante
14 dias ¢ a 200 ciclos térmicos, simulando alto desafio cariogénico. As diferengas no
desenvolvimento de lesGes experimentais de carie, adjacentes a oito materiais
restauradores foram quantificadas, através de ensaio de microdureza. Sob as condigdes
estudadas, o cimento ionomérico apresentou maior potencial cariostitico que os
hibridos de ionémero de vidro/resina composta. Os compdésitos avaliados, mesmo
aqueles contendo fldor, ndo demonstraram efeito anticariogénico.

A recomendagdo de um material especifico para a restauracfo de lesbes de
cérie de superficie radicular foi discutida por BURGESS ®, em 1993, considerando o uso
do amalgama, das resinas compostas e dos cimentos ionoméricos. A despeito da falta de
dados sobre o desempenho clinico dos materiais utilizados nessa situagio, o autor
descreveu sua eficicia, o movimento dindmico dos ions flhor em relagio a esses
materiais ¢ 0 seu papel na inibicdo de cirie secunddria, in vivo e in vitro. Foram
sugeridas classificacbes dos pacientes em baixo, médio e alto risco de carie,
acompanhadas de recomendagbes de materiais restauradores para cada categoria,
considerando as propriedades de adesividade, liberagio de ions fliior e estética.

Para examinar a capacidade de vedamento marginal de trés sistemas
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restauradores cervicais, YAP; LIM; NEO 64, em 1995, realizaram preparos cavitarios de
classe V na JCE de dentes humanos extraidos ¢ restauraram com uma resina composta
modificada por polidcido, uma resina composta ¢ seu correspondente adesivo
dentinario, ou com um ionémero de vidro modificado por resina. Os materiais foram
manipulados de acordo com as instrugdes dos respectivos fabricantes. As restaurages
sofreram acabamento e polimento e foram armazenadas em solugéio salina, por uma
semana. Apds 500 ciclos térmicos e imersdio em solugfo de fucsina bésica a 0,5%, por
24 horas, os espécimens foram seccionados e a capacidade de vedamento marginal foi
avaliada através da determinag¢fio da profundidade de penetra¢fio do corante, seguindo
um sistema de escores pré-determinado. A comparagfio dos resultados niio revelou
diferenca estatisticamente significante entre os materiais, nas margens de dentina. Nas
margens de esmalte, as restauragGes de resina composta apresentaram infiltragdo
significativamente menor que os demais grupos. A capacidade de selamento marginal
de todos os materiais foi significativamente pior em dentina do que em esmalte.
PUCKET et al. *, em 1995, determinaram a microinfiltragio e as
propriedades térmicas de dois materiais hibridos de iondmero de vidro/resina composta,
comparando-os com um cimento de iondmero de vidro convencional. Foram utilizados
denies bovinos recém extraidos, nos quais foram realizadas cavidades de classe V,
localizadas na JCE, e restauradas de acordo com as instrugdes dos fabricantes. Apos o
polimento, as restauragfes foram armazenadas em 4gua destilada a 37 °C por 3 dias, ¢
entdio foram termocicladas por 100 vezes, voltando ao incubador por mais 4 dias. A
microinfiliragdio foi avaliada separadamente para margens de esmalte e dentina, de
acordo com escores representativos do grau de penetragiio de um isétopos radioativo,
observado em autorradiogradias. As propriedades térmicas foram avaliadas através de

analises termo-mecanicas e calorimetria diferencial. O cimento de iondmero de vidro
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exibiu microinfiltra¢do significativamente menor que a resina composta modificada por
polidcido e o ionémero de vidro modificado por resina. Entre esses tltimos nfio houve
diferenca significante. Comparando o comportamento térmico dos materiais hibridos, o
ionomero de vidro modificado por resina exibiu caracteristicas de um cimento de
iondmero de vidro convencional, inclusive uma expansdo térmica negativa acima de
37 °C, enquanto a resina composta modificada por polidcido comportou-se mais como
uma resina composta.

PACHUTA & MEIERS “, em 1995, avaliaram a microinfiltracio em
cavidades de classe V restauradas com um cimento de iondmero de vidro modificado
por resina, apos diferentes tratamentos dentinarios. Os preparos foram realizados em
dentes humanos extraidos, com as margens oclusais localizadas em esmalte ¢ gengivais
em dentina. Os dentes foram divididos em cinco grupos, aos quais foi aplicado um dos
seguintes tratamentos: 1) - nenhum tratamento; 2) - Acido poliacrilico a 10% ; 3) -
“primer” dentinario que age modificando a “smear layer” e deixando o promotor de
adesfio adsorvido sobre a dentina; 4)- acido poliacrilico e “primer” dentinario; 5)-
“primer” dentindrioc e adesivo. Concluidas as restauragdes, elas foram polidas,
armazenadas em agua por 24 horas a 37 °C, termocicladas por 1000 vezes, imersas em
fucsina béasica a 0,5%, por 24 horas, e secionadas, de forma a promoverem trés
superficies para avaliagfio da microinfiltragfio, sob estereomicroscopia. Cortes dentais
representativos de cada grupo de tratamento foram examinados através de SEM para
avaliar a natureza da interface dente/restauragio. Comparacdes entre os grupos nio
mostraram diferencas significantes entre os tratamentos aplicados. A microinfiltracio
ndio foi afetada pelos diferentes tratamentos dentinirios. A andlise das amostras em
microscopia eletrbnica de varredura nfic indicou diferenca na interface

dente/restauragiio, apesar dos diferentes tratamentos empregados. Houve, em geral,
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intimo contato do material restaurador com a dentina.

BRACKETT et al. 7, em 1995, avaliaram a microinfiliragio de um cimento
de ionémero de vidro convencional ¢ dois iondmeros de vidro modificados por resina,
em preparos cavitarios de classe V, localizados na JCE de dentes bovinos extraidos. Os
materiais foram utilizados de acordo com as instrugdes dos fabricantes. Apos
acabamento, as restauragdes receberam prote¢io superficial com uma camada de resina
fluida. Os espécimens foram armazenados em Agua, 4 temperatura ambiente, por um
periodo de 1 semana, durante o qual foram submetidos a um regime de termociclagem.
Em seguida foram imersos em solugio de azul de metileno a 10%, por 4 horas,
secionadas e avaliadas quanto & microinfiltragio, de acordo com um critério
preestabelecido. Néo foi observada microinfiltragfio severa em nenhum espécime.
Microinfiltragdo leve foi observada com pouca freqiiéncia, principalmente nas margens
de esmalte. Nio houve diferenca estatisticamente significante entre os trés materiais,
indicando que os iondmeros de vidro modificados por resina avaliados promoveram
adequado vedamento marginal.

Utilizando um teste de penetragio de corante ¢ medida da formacio de
fenda marginal, SALAMA; RIAD; MEGID * | em 1995, avaliaram a integridade
marginal de restauracdes de classe V com trés materiais hibridos de ionOmero de
vidro/resina composta. As cavidades foram preparadas em dentes humanos extraidos,
com margens localizadas em esmalte e dentina. Os materiais foram manipulados de
acordo com as instrug¢des dos fabricantes. Nenhum regime de ciclagem térmica foi
instituido. Os espécimens foram submetidos a agéio de uma solucfio de azul de metileno
a 5%, por 4 horas. Em seguida foram incluidos em resina acrilica e os cortes obtidos
pelo seccionamento longitudinal foram examinados quanto a infiltra¢io de corante

através das margens, categorizada em uma escala arbitrdria de 0 a 3. Réplicas das
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restauragBes foram preparadas para avaliagdo da formacdo de fenda marginal, sob
microscopia eletrdnica de varredura. Nenhum dos materiais avaliados resistiu
completamente a microinfiltraciio. A resina composta modificada por polidcidos
mostrou microinfiltragdo significativamente menor que os iondmeros de vidro
modificados por resina. N&o houve formacio de fenda na interface dente/restauragio
para um ionémero de vidro modificado por resina e para a resina composta modificada
por polidcido. O outro iondmero de vidro modificado por resina apresentou formagio de
fenda ao longo das paredes oclusal e gengival.

Para avaliar o efeito de dois diferentes intervalos de tempo durante a
termociclagem na andlise da microinfiltragiio, ROSSOMANDO & WENDT Jr. ** | em
19935, testaram dois sistemas de resina composta/adesivo dentinario e um amdigama
adesivo. Os materiais foram inseridos em cavidades de classe V preparadas na JCE de
dentes humanos extraidos, seguindo as instrugdes dos respectivos fabricantes. Os dentes
restaurados foram divididos em trés grupos, sendo um grupo controle e¢ dois
experimentais. Estes foram submetidos & agfio de fucsina bédsica durante a
termociclagem por 5000 ciclos em temperaturas de 5 °C ¢ 55 °C, com tempos de
permanéncia em cada banho de 10 ou 60 segundos. O grupo controle foi mantido em
fucsina basica, em temperatura ambiente, pelo tempo equivalente ao total de exposigio
ao corante, dos espécimens que foram termociclados. Os dentes restaurados com
amdigama adesivo apresentaram microinfiltracdo significativamente maior quando
termociclados, comparados com aqueles ndo termociclados, ndo havendo diferenca
entre os grupos submetidos a 10 ou 60 segundos. Néo houve diferenga estatisticamente
significante entre os grupos restaurados com resina composta, submetidos ou nfio &
termociclagem, ndo havendo diferenga, também, entre os grupos submetidos a

diferentes tempos de permanéncia nos banhos. Os autores concluiram que, durante a
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analise da microinfiltragio, a necessidade da termociclagem ¢ dependente da
condutibilidade térmica do material. Tempos de permanéncia curtos nos banhos
térmicos sdo clinicamente relevantes, mas sua importincia se restringe aos materiais
que s3o bons condutores térmicos.

A contragdo de polimerizagfio inicial livre e as alteragbes volumétricas,
durante a estocagem em agua, de seis materiais hibridos de iondmero de vidro/resina
composta, uma resina composta hibrida € um cimento de iondmero de vidro
convencional, foram avaliadas por ATTIN et al. 3 em 1995, utilizando um principio
hidrostatico. O contendo total de agua dos materiais foi medido apds 28 dias de
estocagem. A contragio de polimerizagdo da maioria dos iondmeros de vidro
modificados por resina foi maior que a das resinas compostas hibridas e do cimento de
iondmero de vidro. Apds 28 dias de estocagem em Aagua, os iondmero de vidro
modificados por resina mostraram expansio volumétrica e o cimento de iondmero de
vidro convencional mostrou perda de volume. Todos os materiais ionoméricos

examinados tiveram contefido total de agua maior que a resina composta.

Em 1995, KANCHANAVASITA et al. * investigaram as alteragGes
dimensionais ocorridas durante ¢ apds a presa de dois cimentos de ionémero de vidro
convencionais, um cimento de ionémero de vidro modificado por resina, uma resina
composta modificada por polidcidos, e uma resina composta, sob diferentes condigdes
ambientais. A contra¢éio dos materiais hibridos de ionémero de vidro/resina composta
foi maior que a dos cimentos convencionais e que a das resina composta. A contragio
dos cimentos de ionémero de vidro convencionais foi maior em meio seco. O cimento
de iondmero de vidro modificado por resina teve comportamento similar ao dos
cimentos convencionais, enquanto a resina composta modificada por polidcido se

assemelhou a resina composta, quando as condigSes de temperatura e umidade sofreram
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variagio.

Em 1995, FEILZER et al. * avaliaram o estresse de presa desenvolvido em
cimentos de iondmero de vidro convencionais e cimentos de ionémero de vidro
modificados por resina e determinaram o efeito da exposi¢io precoce 4 agua como um
meio de reduzi-lo. Os resultados mostraram que, quando tomam presa em condigdes de
isolamento, isto €, sem hidrata¢fio ou desidratagio, os cimentos de ionémero de vidro
convencionais investigados desenvolveram estresse, que levou & fratura esponténea dos
corpos de prova. A exposi¢fio precoce a agua promoveu certo grau de alivio do estresse,
prevenindo a fratura espontinea. Nenhuma fatha esponténea foi observada nas amostras
de iondmeros de vidro modificados por resina, sob condi¢des de isolamento ¢, notou-se
que, o alivio do estresse devido a sorp¢io de dgua reverteu estresses de contragiio em
estresses de expanséo.

YAP ®, em 1996, quantificou e comparou a absorgio de agua de seis
materiais hibridos de ionomero de vidro/resina composta, utilizando uma resina
composta como controle, para investigar a possivel influéncia do tempo de
armazenamento ¢ do contetdo de resina sobre a sorpgdo de agua. Todos os materiais
foram manipulados de acordo com as instrugdes dos fabricantes e os espécimens foram
submetidos a um teste de sorpgio. O tempo de armazenagem foi estendido por um més,
a fim de avaliar os efeitos do tempo ¢ da maturidade do cimento sobre a sorpgio de
dgua. Os resultados mostraram que todos os materiais hibridos de ion6mero de
vidro/resina composta avaliados tiveram sorpg8o de agua significativamente maior que
a do controle, apés uma semana € um més de estocagem. Uma resina composta
modificada por polidcido utilizada como material restaurador ou de base demonstrou a
menor sorp¢do de Adgua, entre os materiais hibridos. Os resultados refletem uma

potencial relagdo entre a maturidade do cimento e seu equilibrio hidrico.
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Em 1996, DOERR; HILTON; HERMESCH '® compararam o efeito da
termociclagem sobre a microinfiliragio em restauragSes de classe V feitas com
materiais ionoméricos convencionais ¢ modificados por resina. Os preparos cavitarios
foram realizados em dentes humanos extraidos e localizados na JCE. Os materiais
foram manipulados de acordo com as recomenda¢des do fabricante. Os espécimens
foram envelhecidos por 7 dias em 4gua destilada, 4 temperatura ambiente. Em seguida,
a metade dos espécimens foi termociclada por 2500 vezes, entre 5 °C e 55 °C, com um
tempo de permanéncia de 5 segundos em cada banho. Todos foram, entfio, colocados
em solugfio de azul de metileno a 5% por 5 horas, incluidos em resina epodxica ¢
seccionados longitudinalmente, através do centro da restauragio. A dimenséo total da
interface dente/restauracfio, assim como a extensfio da penetragfio de corante foram
medidas a partir da margem cavosuperficial, com precisdo de 0.01 mm, utilizando a
funcéo linear de um sistema de imagem digital. A microinfiliragdo foi representada
como percentagem de penetracfio de corante. Os resultados mostraram que o material e
a termociclagem ndo tiveram efeito estatisticamente significante sobre a penetragio de
corante.

A extensfio da microinfiltragiio em cavidades de classe V restauradas com
resina composta € iondmeros de vidro modificados por resina foi avaliada por
TRUSHKOWSK & GWINNETT *°, em 1996. Os preparos cavitarios foram realizados
em dentes humanos extraidos, com as margens Ilocalizadas em esmaite e
dentina/cemento. O grupo controle foi restaurado com um sistema de resina
composta/adesivo dentindrio, e os grupos experimentais foram restaurados com
iondmeros de vidro modificados por resina, utilizados como material restaurador ou
como base sob a resina composta. Apdés o acabamento das restauragbes, todos os

espécimens foram termociclados 1500 vezes, colocados em solugdo de nitrato de prata,
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seccionados e avaliados qualitativamente, através de escores de 0 a 3, para determinar o
grau de microinfiltragio. A andlise dos resultados mostrou que a microinfiltragio,
quando presente, ficou confinada a interface dente/restauracdo, sem penetragio para o
interior dos tecidos, nfio havendo diferenca significativa entre os grupos.
BOUSCHLICHER; VARGAS; DENEHY °, em 1996, avaliaram a
microinfiltragdo em cavidades de classe V restauradas com trés ionémeros de vidro
modificados por resina, um cimento de iondmero de vidro e uma resina composta de
microparticulas, sob condi¢des de hidrataciio e¢ apds desidratacdo ¢ subsequente
reidratacfio. Os preparos cavitarios foram realizados na JCE de dentes humanos
extraidos, com margens localizadas em esmalte e dentina/cemento. As instrugdes dos
fabricantes foram seguidas para cada material restaurador. O polimento das restaura¢Ses
foi realizado apos 24 horas de imersio em dgua. Os espécimens foram, entdo,
armazenados em &gua destilada a 37 °C por 5 dias e submetidos a 300 ciclos térmicos.
A metade dos espécimens escolhidos aleatoriamente foi submetida & desidratagdio por
45 minutos, seguida de um perfodo de 24 horas de reidratagdo, em agua destilada. Em
seguida, foram imersos em soluggo de nitrato de prata a 50%, por 2 horas, seccionados e
avaliados qualitativamente, através de escores de 0 a 4. Todos os grupos apresentaram
microinfiltragdo nas margens gengivais, havendo uma tendéncia para maiores escores
de microinfiltracio em amostras desidratadas, quando comparadas com os controles.
Um ionbémero de vidro modificado por resina nio mostrou diferenca significante entre o
grupo controle € o grupo submetido a desidratagdo. Os outros dois iondmeros de vidro
modificados por resina ¢ a resina composta demonstraram aumento significante da
microinfiliragiio apds desidratacio. O cimento de ionémero de vidro teve a maior
proporgo de escores maiores que 1, para amostras desidratadas e controle, nfio havendo

diferenga estatisticamente significante entre elas.
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O vedamento marginal de restauragtes de classe V colocadas in vivo, com
um cimento de iondmero de vidro modificado por resina ou com um sistema de resina
composta/adesivo dentinario foi avaliado por FERRARI & DAVIDSON %!, em 1996 .
Participaram do estudo dezessete voluntarios com dentes anteriores comprometidos
periodontalmente. As cavidades foram preparadas na JCE, totalizando dois grupos com
dez restauragbes em cada. Decorridos 75 a 90 dias, os dentes foram extraidos, imersos
em solugiio de azul de metileno a 2% por 24 horas, seccionados e avaliados quanto a
profundidade de penetragio do corante, através de um sistema de escores
preestabelecido. Nfo foi demostrada diferenca significante na microinfiltragfio entre as
restauragdes com cimento de iondmero de vidro modificado por resina € com resina
composta associada ao adesivo dentindrio, em margens de esmalte ¢ dentina. Embora
nenhum dos sistemas restauradores tenha sido capaz de eliminar completamente a

microinfiliragio, ela esteve presente em nfo mais que 30% das restauragdes de cada

grupo.
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3- PROPOSICAO

Considerando que -os materiais hibridos de ion6mere de vidro/resina
composta parecem apresentar propriedades intermediarias ds dos cimentos ionoméricos

CONVENcionais € as das resinas compostas, o objetivo deste estudo foi:

e avaliar quantitativamente a microinfiltracfo em cavidades dentinrias de
classe V restauradas com trés materiais hibridos de iondmero de
vidro/resina composta, comparando-os com um cimento de iondmero de
vidro convencional € com um sistema de resina composta/adesivo

dentindrio.
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4- MATERIAIS E METODOS

Delineamento Experimental

O fator em estudo ﬁeste trabalho foi sistema restaurador em cinco niveis:
trés experimentais e¢ dois controles. As unidades experimentais foram 105 dentes
humanos extraidos restaurados em sete etapas. Em cada etapa realizaram-se trés
restauragdes para cada um dos cinco materiais, em seqiiéncia aleatdria, caracterizando
um delineamento em blocos, com trés repetigdes por bloco. A variavel em estudo foi
infiltragdo marginal, avaliada quantitativamente, através da determinagio
espectrofotométrica da penetrag@o de corante. Os grupos foram divididos da seguinte

forma:

Grupo I : Controle - KETAC-FIL APLICAP!

Grupo 11 : Controle - Z100/SCOTCHBOND MULTI PURPOSE PLUS?

Grupo 11T : Experimental - VITREMER?

Grupo 1V : Experimental - PHOTAC-FIL APLICAP'

Grupo V : Experimental - DYRACT*
Preparo e Restauracio dos dentes

Foram utilizados 105 dentes humanos unirradiculares extraidos e
armazenados em solugdo de Formol a 2%, pH 7,0. Os dentes foram raspados com cureta

periodontal’ para remogfio de debris orgénicos e inorgénicos, e polidos com taga de

' Espe

% 3M Dental Products

* De Trey Division-Dentsply
0 Hu-Friedy
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borracha e pasta de pedra pomes e dgua. Em seguida, foram armazenados em agua

destilada, até o momento de sua utilizago.

Foram preparadas - cavidades cilindricas com as dimensdes de
aproximadamente 1,5 mm de didmetro e 1,5 mm de profundidade, na superficie
vestibular de cada raiz dental, a cerca de 4,0 mm da JCE, através de uma ponta
diamantada de fabricagiio especial, nimero 015%, em alta rotagio¢ sob refrigeragio com
“spray” ar-agua. A cada 15 preparos realizados uma nova ponta foi utilizada. Os apices
dentais foram cortados com discos de diamante’ e vedados com cola epoxica™. Os

dentes foram divididos aleatoriamente em cinco grupos, cada um contendo 21 unidades.

A classificagio dos sistemas restauradores empregados, seus respectivos
fabricantes, nimeros de lote e suas cores estdo descritos no Quadro [ (ANEXO 1), A
seqiiéncia de aplicagio dos materiais foi sorteada ¢ mantida ao longo dos demais

procedimentos experimentais, respeitando a divisio em sete blocos (APENDICE ).

Cada cavidade foi lavada abundantemente com dgua e seca com jato de ar,
evitando o ressecamento da dentina e, em seguida, os materiais foram manipulados e as
técnicas restauradoras foram conduzidas de acordo com as instrugdes de seus

fabricantes, detalhadas através dos seguintes protocolos:

4 KG Sorensen Ind. e Com. Lida.
¢ Dabi Atlante S.A.

* Horico Hopf, Ringleb & Co.

® CIBA-GEIGY Quimica S.A.
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KETAC-FIL APLICAP": KETAC CONDITIONER' foi aplicado &
cavidade por 10 segundos, seguido de lavagem por 30 segundos e secagem por 5
segundos. A capsula contendo o material foi ativada através do sistema APLICAP' e
misturada por 10 segundos através do CAPMIX' com velocidade de aproximadamente
4300 oscilagdes por minuto. A mistura foi inserida através do sistema APLICAP' e uma
matriz circular, com 3,0 mm de diAmetro, confeccionada com a folha de chumbo que
envolve as peliculas radiograficas, foi aplicada imediatamente sobre a restauragfio. Apés
7 minutos, contados a partir do inicio da mistura, a matriz foi removida ¢ uma camada

de KETAC GLAZE! foi aplicada ¢ polimerizada por 10 segundos.

Z100 / SCOTCHBOND MULTI PURPOSE PLUS*: A cavidade foi
condicionada por 15 segundos com écido fosforico a 35%, seguida de lavagem por 15
segundos e secagem por 5 segundos, evitando ressecar a dentina. SCOTCHBOND
MULTI PURPOSE PLUS PRIMER? foi aplicado e seco por 5 segundos com snave jato
de ar. SCOTCHBOND MULTI PURPOSE PLUS BOND? foi aplicado e polimerizado
por 10 segundos. A resina composta Z1 00* foi inserida através de seringa CENTRIX® e

polimerizada por 40 segundos.

VITREMER' : Foi aplicado o PRIMER? por 30 segundos, mantendo,
durante esse tempo, a superficie da dentina umedecida pelo mesmo. Apds secagem com
ar por 15 segundos, realizou-se a polimerizagdo por 20 segundos. Pé6 e liquido foram

dispensados, pesados na proporgio de 2,5:1, em balanca analitica eletrnica com

! Espe
? 3M Dental Products.
@ Centrix Inc.
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precisdo de 0,0001g * e misturados manualmente por 45 segundos, afravés de espatula
de ago e bloco de papel. A inser¢io na cavidade fo_i realizada através de seringa
CENTRIX® scguida de polimerizagio por 40 segundos, aplicagio de FINISHING
GLOSS* e polimerizagio por 20 segundos.

PHOTAC-FIL APLICAP': KETAC CONDITIONER' foi aplicado &
cavidade por 10 segundos, seguido de lavagem por 30 segundos e secagem por 5
segundos, evitando ressecar a dentina. A cdpsuia contendo o material foi ativada através
do sistema APLICAP' e misturada por 15 segundos através do CAPMIX' com
velocidade de aproximadamente 4300 oscilagdes por minuto. Apéds aplicagio, através do
sistema APLICAP' , foi realizada a fotopolimerizagiio por 20 segundos. Em seguida,
KETAC GLAZE' foi aplicado e fotopolimerizado por 10 segundos.

DYRACT * : DYRACT PSA* foi aplicado, molhando abundantemente a
cavidade. Apds 30 segundos de repouse, realizou-se a remogdio do excesso com jato de
ar e a polimerizagéo por 10 segundos. Uma segunda camada foi aplicada, seguida de
remogiio do excesso e polimerizacdo por 10 segundos. O material restaurador foi

aplicado através de seringa propria do sistema e polimerizado por 40 segundos.

Todos os materias restauradores foram inseridos em uma unica porgio e

acomodados nas cavidades com espatula de aluminio anodizado n ° 1V. Todos os

*HR 200 A & D Co. Ltd.

@ Centrix — Inc.

! 3M Dental Products.

t Espe

* De Trey Division-Dentsply
¥ Premier
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procedimentos de fotopolimerizagdo foram realizados através de exposicfio a uma fonte

de luz hal6gena * .

Apds a restaurago, os dentes foram imediatamente imersos em agua
destilada e mantidos em estufa a 37 = 1 °C por 24 horas. Em seguida, as restaura¢des
foram acabadas e polidas através de discos de lixa & base de 6xido de aluminio* com
granulagdio decrescente, sob constante umedecimento, através de jato de agua. A
remogdo dos excessos de material nas margens da restauragio foi verificada através de
inspegiio visual e de sonda exploradora n° 57 . Os dentes foram novamente imersos em
dgua destilada e mantidos por 24 horas em estufaa 37 + 1 °C.

Todos os procedimentos de restauracfio e polimento foram realizados em

ambiente climatizado, a temperatura de 18 £ 1 °C.

Ciclagem térmica e imersdo no corante

Como preparaciic para a ciclagem térmica, foram aplicadas duas camadas
uniformes de esmalte de unha sobre toda a superficie dental, exceto a drea da
restauracdo € 1,5 mm em torno dela. Com o objetivo de padronizar a delimitagéio dessa
4rea e de proteger o material contra desidratacdio, foi colocado um disco de fita adesiva”
com 3 mm de didmetro sobre a restauracdo. Ao ser removida, a fita adesiva deixou

exposia a restauracfo e cerca de 1,5 mm de dentina em volta dela.

! Curing light XL 1500-3M Dental Products
* Sof-Lex — 3M Dental Products

~ 58 White Duflex

¥ Colorama - CEIL. Com. Exp. Ind. Ltda.

¥ 3M do Brasil Ltda.
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Mantendo a divisio em blocos, os espécimens foram submetidos
simultaneamente a 500 ciclos de temperatura em agua destilada entre 5 £ 2 °C e
55+£2°C, com 1 minuto de permanéncia em cada banho e 15 segundos de intervalo de
transferéncia. O banho frio consistiu em um recipiente contendo 4gua destilada inserido
em outro recipiente maior contendo gelo. O banho quente foi executado em um aparelho
de Banho Marconi.* A temperatura foi controlada por termémetro, em ambos os

banhos.

Os espécimens foram totalmente imersos em solugdo de azul de metileno a
2%, preparada através da dissolugdio de 10g do sohito® em 500 ml de agua destilada.
Apo6s 24 horas, foram removidos do corante e lavados em agua corrente. O esmalte de
unha foi removido e, com o objetivo de remover o corante impregnado na superficie do
material restaurador, foi realizado novo polimento com disco de lixa & base de éxido de

aluminio* da cor preta, correspondente 3 maior granulagio deste sistema.

Em vérios espécimens, a superficie de 1,5 mm de dentina em torno das
restauragbes, ndo coberta pelo esmalte de unha, foi prontamente corada pelo azul de
metileno. Ocasionalmente, o corante penetrou através da dentina radicular em éreas
distantes das margens da restauragdo, sem qualquer relagdio com trincas ou fraturas
dentais. Estes espécimens foram descartados da amostra (APENDICE 2) para evitar que

mascarassem a quantificaciio da penetragéo de corante na interface dente/restauracéo.

*TE 127 - Tecnal.
@ Synth - Labsynth Produtos para Laboratérios Ltda.
* Sof-Lex — 3M Dental Products.
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Seccdo e trituracdo das amostras
Através de discos de diamante® foram obtidos fragmentos das &reas
radiculares contendo as restauragdes, com dimensdes de 6 mm x 6mm x 4mm (altura x

largura x profundidade). Essas dimensdes foram checadas utilizando espessimetro®

Ap0s a remocdo do tecido pulpar presente no conduto radicular, através de
instrumentagiio com limas endodénticas™ de nameros 30 a 50, os fragmentos dentais
foram triturados com gral e pistilo de a¢o moxidavel, com o objetivo de facilitar a
dissolucdo do corante e padronizar o tempo de dissolucdo das raizes. Os fragmentos
foram pesados em balanga analitica eletrénica®, com precisiio de 0,0001 g, antes e apds
a trituragdo, a fim de calcular a percentagem de perda de material, durante este

procedimento. A perda encontrada de menos de 3% foi considerada aceitavel.

Dissolugcio e quantificacdo do corante
A  microinfiltragdo foi determinada quantitativamente pelo método

introduzido por DOUGLAS e ZAKARIASEN " e adaptado por RIGSBY et al*

Os fragmentos dentais triturados foram colocados individualmente em tubos
de ensaio de vidro previamente identificados. A cada tubo de ensaio foram adicionados

2ml de 4cido nitrico a 65% ® , utilizando pipeta automatica *.

* Horico Hopf, Ringleb & Co.
® BIOART

# Maillefer

HR 200 A & D Co.Ltd.

® Merck - Industrias Quimicas
i BOECO-GERMANY
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Foram preparadas seis soluges-padrio de azul de metilenio em 4cido nitrico

para cada grupo de material estudado, com as seguintes concentra¢Ses:

Po=0pug/ ml Ps=6 pg/ml
P2=2pg/ml Pg=8ugfml
Py=4ug/ml Pio=10pg/ml

Um fragmento dental restaurado, seccionado e triturado da mesma forma

que os espécimens foi colocado em cada solugéo.

Apos 36 horas, os fragmentos radiculares estavam completamente
dissolvidos. As solugdes-padrio € as solugdes-teste foram diluidas com 3 ml e 1mi de
agua destilada, respectivamente, totalizando um volume de 5ml ¢ 3 ml. Em seguida, as
amostras foram centrifugadas por 3 minutos com 2000 rpm. O sobrenadante foi, entdo

utilizado para a realizagfio da leitura de densidade éptica em espectrofotémetro¥ .

Foi confeccionada uma curva de absor¢do espectral para determinar o
comprimento de onda de maxima absorbancia do azul de metileno em 4cido nitrico,
utilizando as solugdes - padrdo Py e Ps (ANEXOS 2 - 6). O valor encontrado para os
cinco grupos de materiais foi de 598 nm, de forma que a leitura de todas as solugdes foi
realizada nesse comprimento de onda, o qual se encontra dentro do espectro de luz

visivel.

¥ BECKMAN DU-65
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Para cada material avaliado foi tragado um gréfico de linhas em um sistema
de eixos cartesianos, utilizando os valores de concentragio de corante em microgramas
por mililitro no eixo das abscissas ¢ a densidade optica obtida pela leitura de
absorbéncia dos padrdes (P a Pg), em nandmetros, no eixo das ordenadas. Foi obtida a
regressdo linear de y em funcéio de x e determinada a equagfio da reta, a partir da qual
pbde-se calcular a concentragdo de corante nas solugdes-teste (ANEXOS 7 - 11). Os
valores dos coeficientes de correlagio (r) encontrados foram todos maiores que 0,993,
indicando correlagiio fortemente positiva entre densidade Optica ¢ concentragdo de

corante das solucdes, 0 que confirmou a confiabilidade do método.

A seqiiéncia na qual as leituras foram realizadas foi aquela determinada
aleatoriamente no inicio dos procedimentos (APENDICE 1). Antes da leitura de cada
grupo de trés solugBes, foi feita a calibragiio do aparelho com a solugéio padrio Py -
"blank"” de substéncia - isto €, uma solugio contendo todos os reagentes, exceto aquele

que se pretendia determinar.

Analise estatistica

Preliminarmente, de forma exploratoria, foi empregado o teste Frnax que
verificou a auséncia de homogeneidade de varifincias. O material Ketac-Fil Aplicap
apresentou uma variagio 134,33 vezes maior que a do material Z-100 (APENDICE 3).
O teste Fnux aceita valores até 16,3 vezes maiores, para assumir 2 homogeneidade de

varincias.
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A andlise estatistica dos dados foi feita pelo método ndo-paramétrico de
Friedman (CAMPOS, 1983)", considerando as comparagdes por blocos. Optou-se por
usar a mediana das réplicas de cada bloco, de acordo com o delineamento experimental,

para que a eficiéncia do teste estatistico fosse melhorada.

* CAMPOS, H. Estatistica experimental nio-paramétrica. 3 ed. Piracicaba, ESALQ/USP, 1983,
348p.
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5- RESULTADOS

Os resultados de absorbancia e da concentragiio de corante em cada solugfio-
teste estdo apresentados, respectivamente, nos APENDICES 4 e 5. Os valores
exploratérios do experimento estdio apresentados no APENDICE 3. Os valores das
medianas das réplicas de cada bloco e a soma das ordens para cada sistema restaurador

sd0 mostrados nas Tabelas 1 e 2, respectivamente.

Tabela 1 - Valores das medianas obtidas em cada bloco

0.414975 0.00000 0.017204 0.319303 0.00000

1

3 0.045106  0.00000 0.12043 0.266086 0.054521
4 0.202977  0.017652 0.030108 0.009676 0.240800
5 0.00000 0.00000 0.00000 0.029028 (.059064
6 0.333784  0.035305 0.0000 0.048379 0.00000

7 0.496166  0.035305 0.00000 0.062893 0.00000

O bloco 2 foi desconsiderado da amostra, devido a0 nimero de espécimens descartados.

Tabela 2 - Soma das ordens para cada sistema restaurador estudado

Ketac-Fil 230 )
Z 100 12.5
Vitremer 15.0
Photac-Fil 22.0
Dyract 17.5

Niio houve diferenca estatistica significante entre os grupos { x = 5,37; o > 0,05)
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O resultado do teste de Friedman ndio indicou valor significativo,
evidenciando a semelhanga entre os efeitos dos materiais (y> = 5,37, a > 0,05). O

Grafico 1 ilustra os achados, segundo o sistema restaurador estudado.

ketac _ 2-100 vitremer photac _dyract

Grafico 1 - Ilustragdo de “Box-Plot”, segundo o sistema
restaurador estudado.
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6- DISCUSSAQ

As margens das restauragfes nfio sfo fixas, inertes e impenetraveis **. Elas
consistem em microsulcos através dos quais ocorre um trafego continuo de fons e
moléculas, caracterizando o fendmeno conhecido como microinfiltragdo *°, Alteragdes
dimensionais e falta de adaptagdo da restauragio as paredes cavitdrias podem resultar
em formagHo transitoria ou permanente de fendas marginais, acarretando
microinfiltragdo e provavel falha da restauragio *'.

A capacidade dos diferentes sistemas restauradores minimizarem a micro-
infiltragdo tem sido determinada por diversos experimentos in vitro '+ 1527 41,44.49.53.64,
Como nfic existe uma técnica universalmente aceita para avaliar a microinfiliragéo, ha
certa dificuldade na interpretacio dos resultados dos estudos, em fungéio da metodologia
¢ dos materiais empregados. A falta de padronizagio dos testes nfio permite uma
comparagdo direta entre os resultados de diferentes pesquisas, sendo possivel apenas
uma analise da tendéncia do comportamento de um dado material '*°,

Basicamente, o estudo da infiltragdo marginal consiste em avaliar,
qualitativa ou quantitativamente, o grau de penetra¢io de determinada solugdo,
geraimente um corante, na interface dente/restauragdo. Dentre as solugdes empregadas
encontram-se: azul de  metileno - % 162131465250 £ oo basica b 14 1526.42.47.64,65

10, 27, 36, 41, 43, 57

fluoresceina ', isétopos radioativos e nitrato de prata & ' 12353 Neste

estudo, utilizou-se solucdo de azul de metilenc porque a metologia de quantificacfo

espectrofotométrica deste corante ja havia sido desenvolvida, em estudos prévios ' *,

Embora a maioria dos estudos utilizem avaliagdes qualitativas 6.12,13,21, 26,
27, 36, 4143, 5457, 64. 65 5u medidas lineares "*'® 3! da penetragio de corantes na interface

dente/restauracdo, tais medidas sfo bidimensionais e ndo levam em consideragdo a

densidade da infiitracSio no aspecto tridimensional. Este estudo utilizou um método
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espectrofotométrico de recuperagio do corante, o qual permitiu a medida volumétrica da
microinfiltracio de forma direta e quantitativa ' *, eliminando o carater subjetivo da
avaliagfio e, conseqiientemente, aumentando sua exatiddo.

A analise estatistica dos resultados revelou que a microinfiltragdo nas
cavidades de classe V restauradas com materiais hibridos de ionémero de vidro/resina
composta ndo foi significativamente diferente da microinfiltragdo nas restauragdes com
cimento de ionémero de vidro ou com resina composta. Todos os materiais
apresentaram quantidades reduzidas de penetragfo de corante.

A similaridade entre os desempenhos dos materiais estudados esta de acordo
com resultados de pesquisas que compararam materiais hibridos de iondmero de
vidro/resina composta entre si 1°, com cimentos de iondmero de vidro convencionais ™ '¢
ou com resinas compostas "> %, Tal semelhanga pode ser explicada considerando
as propriedades intrinsecas e as caracteristicas de manipulagéo desses materiais.

Contragdo de polimerizagdo, coeficiente de expansdo térmica linear, sorpgio
de dgua e unido adesiva com a estrutura dental séio propriedades do material restaurador
que podem ter efeito significante sobre a microinfiliragio **. Diferentes condigdes
podem influenciar a infiltragiio marginal, entre elas: atragdo capilar, fratura das margens
¢ variagfes de pressdo na interface dente-restauragio 3

Os estudos realizados sobre microinfiltragdo em restauragies de classe V
com cimento de iondmero de vidro ndio s3o undnimes em suas conclusdes, havendo
relatos de controle ou eliminagdo da infiltragio marginal *”%%°7 ou presenga de extensa
microinfiltracio associada a esses materiais 1, 13,31, 47, 32, 34, 65 porém, os experimentos
que utilizam penetragio de corantes para comparar a microinfiliragio de um material
susceptivel & desidratacéio com materiais menos susceptiveis devem ser cautelosamente

interpretados '®. E necessario avaliar cuidadosamente os protocolos de pesquisa para
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entender que variagGes nas condigdes e nos métodos de teste e diferencas nos
tratamentos dados aos materiais podem originar resultados aitamente discrepantes **. Os
espécimens podem sofrer desidratagio durante a confecgdio, o acabamento e o polimento
das restauragdes, ou durante a sua preparagio para os procedimentos de termociclagem
e imersdo no corante ' '°. O ressecamento inadvertido dos espécimens em qualquer
momento antes da imersfio no corante promove contracdo do material e conseqiiente
aumento da microinfiltracdo, sendo imperativo que se faga o0 armazenamento e a
manipulagdo dos mesmos em condi¢Bes de constante hidratagdo 7,

Neste estudo, extremo cuidado foi tomado para evitar a desidratagdio dos
materiais durante a restauragio das cavidades. Foram utilizados agentes de protegfio
superficial, quando indicado pelos fabricantes. O polimento s6 foi realizado apods 24
horas de imersao em 4gua, sob refrigeragfio constante. Segundo TSUNEKAWA et al. *°,
nesse momento, a reacio de presa e a adesdio do cimento 4 estrutura dental ja
apresentam maturidade e resisténcia suficientes para suportar o estresse mecénico
gerado por tais procedimentos. Todos os esforgos foram despendidos no sentido de
evitar a desidratagdo dos espécimens durante os procedimentos preparatorios para a
termociclagem e imersdo no corante, A despeito desses cuidados, ainda pdde-se
observar que o cimento de ionémero de vidro apresentou a maior varia¢do, o que
poderia indicar uma maior susceptibilidade as condi¢Ges experimentais.

As implicag8es clinicas da vulnerabilidade dos cimentos de ionémero de
vidro recém-manipulados ¢ de sua progressiva reagdo de presa motivaram estudos
dirigidos para o aperfeicoamento das caracteristicas dessa reagdio. O desenvolvimento
nesta arca de pesquisa levou a introduglo dos materiais hibridos de ionémero de

vidro/resina composta.
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Esses novos materiais consistem de uma mistura complexa de diferentes
componentes. Tipicamente, eles sio compostos de: (1) acido poliacrilico ou 4cido
poliacrilico modificado com cadeias laterais fotopolimerizdveis; (2) mon6meros
fotopolimeriziveis, como por exemplo HEMA; (3) um vidro ionizével; (4) 4gua > %,

A reacfio de polimerizacio dos mondmeros resinosos, iniciada por radicais

1 2 %, Dependendo da sua formulagfio, esse

livres, cansa a presa inicial do materia
processo pode consistir de homopolimerizagio do HEMA, copolimerizagdo do HEMA
com as cadeias laterais do 4acido poliacrilico modificado, ou homopolimerizagéo dos
grupos funcionais nas cadeias laterais *. A reago acido-base comum aos cimentos de
iondmero de vidro também ocorre, a partir da mistura e continia apds a fotoativacfo,
levando 2 maturagio do cimento °. Essa reagiio é retardada porque parte da 4gua
presente no sistema foi substituida por HEMA *°. A formagfio de uma matriz orgénica
intercruzada diminui a sensibilidade do material 4 desidrata¢io e 4 contaminagio

precoce por umidade 237 %,

McLEAN, NICHOLSON E WILSON ** classificaram os hibridos como
iondmeros de vidro modificados por resina quando apresentam, além do componente
resinoso, quantidade suficiente de acido, base e agua para que ocorra a reagio de
neutraliza¢fio caracteristica dos materiais ionoméricos convencionais. Os materiais nos
quais essa reacfio ndo ocorre, devido a auséncia de um dos componentes ou a presenca
de alpum deles em quantidade insuficiente, sdo denominados resinas compostas
modificadas por poliscidos *.

Neste estudo, foram utilizados trés materiais restauradores hibridos, sendo
dois do tipo ionémero de vidro modificado por resina (Photac-Fil ¢ Vitremer) ¢ uma
resina composta modificada por polidcidos (Dyract). Eles ndo apresentaram diferencas

estatisticamente significantes quando comparados entre si e com os controles (Ketac-Fil
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e 2100). A contragdio de polimerizagiio do componente resinoso presente nos materiais
hibridos de tondémero de vidro/resina composta poderia, teoricamente, leva-los a exibir
microinfiltragio maior que os cimentos ionoméricos convencionmais - '® . A
polimerizagdo fotoquimica do mondémero causa uma rapida contragdo, produzindo uma
forca que pode resultar em falha adesiva na interface dente/restauracio, falha coesiva
dentro do material e ainda, fratura ou deflexfio da estrutura dental *°. A magnitude da
contracdo estd relacionada com o tipo, a concentrag@o € o peso molecular do mondmero

' Valores de contragio volumétrica

presente na formulagdo do material
significativamente maiores sdo relatados para os materiais hibridos, quande comparados
com os cimentos de iondmero de vidro convencionais * ** *°. Considerando os
resultados do presente estudo, a contragio de polimerizagdo pode ter sido compensada
por outros fatores relacionados & presenga do componente resinoso, tais como: sorpgio
de 4gua, adaptacdio ds paredes cavitdrias ¢ unido adesiva com a estrutura dental.

A sorpgiio de agua pode promover alteragio dimensional com expansdo da
restauragéio ¢ alteragdo de suas propriedades fisicas ¢ estéticas, o que ¢é de grande
significincia clinica . A estrutura polimerizada dos hibridos de ionémero de vidro-
resina composta contém uma elevada proporgdo de grupos funcionais hidrofilicos numa
matriz intercruzada, semelhante & estrutura de hidrogéis sintéticos *°, Esses hidrogéis,
que frequentemente sfio preparados a partir de copolimeros do HEMA, incorporam
grandes quantidades de 4gua, possivelmente 80% em massa . Espera-se, portanto, que
de acordo com o seu contetido de HEMA, o material sofra maior ou menor grau de
sorpedio de dgua %,

E provavel que a imersdio dos espécimens em agua, durante os periodos de
armazenamento e de ciclagem térmica, tenha permitido um cerio grau de sorpgdo de

4gua pela matriz do hidrogel, causando um alongamento das cadeias poliméricas® ¢
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consequente expansio’. Isso pode ter compensando, em parte, a contragio de
polimerizagdo do componente resinoso™ *. N#io se sabe em que extensdo a expansfo
proveniente da sorpedo de agua pode compensar a formacdo de fenda marginal devido a
contragfio de polimerizagdo, uma vez que a adeséo tenha sido rompida *. Além disso,
provavelmente, a extensdo da sorp¢do na saliva in vive € menor que aquela que ocorre
in vifro em agua pura %6,

A concentragio, o tamanho e o tipo do mondmero presente na formulagio
do material podem afetar as propriedades de contragfio de polimerizagfio e sorpgéo de
agua >, Entre os hibridos de iondmero de vidro-resina composta utilizados neste estudo,
foi avaliada uma resina composta modificada por poliacido (Dyract), a qual ndo
apresenta a reagdo acido-base tipica dos cimentos de jonbmero de vidro ** °!, Esse
material apresenta menor conteido de HEMA e uma associacfio de mondmeros de
maior peso molecular (UDMA ¢ TCB) *°. Moléculas maiores tendem a sofrer menor
contragdo de polimerizagdo ¢ menor sorpgio de agua . Além disso, seu uso esta
associado ao pré-tratamenio da dentina com um agente de unifio que possui grupos
fosfatados, os quais siio capazes de formar ligagdes ibnicas com o célcio da
hidroxiapatita *. Tais caracteristicas podem ter permitido que esse material se
comportasse de maneira semelhante aos demais hibridos, a despeito de seu maior
conteudo resinoso.

Qutro fator que pode ter contribuido para o bom vedamento marginal
observado com os hibridos é a sua maior capacidade de adaptacfio as paredes de
cavidades dentindrias, quando comparados com os materiais convencionais ‘> *°. A
composi¢io do liquido dos cimentos de iondmero de vidro modificados por resina,
assim como o uso de “primer” pode ter resultado em um contato mais intimo do

material restaurador com a estrutura dental e em uma maior resisténcia adesiva '> 4%,

57



A unifio adesiva dos materiais hibridos a estrutura dental deve-se,
principalmente, ao desenvolvimento de um mecanismo de troca idnica, como o proposto
para os cimentos de jondmero de vidro convencionais *°. Tal mecanismo é demonstrado
pela presenca de uma camada de troca idnica adjacente a dentina *’, identificada em
espécimens dissecados para microscopia eletronica 2> *. A resisténcia da unidio entre os
hibridos de iondmero de vidro-resina composta e a estrutura dental se desenvolve
imediatamente apés a polimerizacio 2°, ao contrario dos cimentos de ionémero de vidro
convencionais, cuja resisténcia se desenvolve ao longo do tempo, & medida que o
material sofre maturagiio > %°.

As propriedades térmicas do material restaurador também podem influenciar

8,16, 24, 43, 54, 64

o seu comportamento frente 4 microinfiltrago . Quando o seu coeficiente

de expansio térmica ¢ significativamente diferente do coeficiente de expansdo térmica
da estrutura dental circundante, a reducfio de temperatura gera uma pressio negativa na
interface, promovendo o ingresso de fluidos bucais através das margens da restauragéo
8 Por outro lado, quando a temperatura aumenta, a pressdo na interface também
aumenta, forgando os fluidos de volta & superficie ®, Assim, quanto maior o diferencial
do coeficiente de expansfo térmica entre a estrutura dental e o material, maior serd a
variagdo de pressdo na interface e, conseqiientemente, maior o potencial para a
microinfiltragdo ¥ 2***# 0 coeficiente de expansdo térmica dos materiais hibridos de
iondmero de vidro-resina composta é maior que o dos cimentos ionoméricos
convencionais ** e menor que o das resinas compostas *. Porém, de acordo com os
resultados deste estudo, esse fator parece nio ter afetado o comportamento dos materiais
frente 2 microinfiltragio, mesmo tendo sido submetidos a termociclagem. O estresse
térmico produzido pela variagio de temperatura parece nio ter afetado a adesdo obtida

com os diferentes materiais, nas condi¢des deste experimento. A condutibilidade
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térmica relativamente baixa dos materiais testados pode ter influenciado tal
comportamento. As alteragGes dimensionais devidas a expansfio térmica podem ndo ser
tdo grandes guanto as previstas pelos coeficientes de expansfio térmica linear, quando os
materiais s3o isolantes térmicos .

Os materiats hibridos de ionémero de vidro-resina composta apresentaram
capacidade de vedamento marginal semelhante a um cimento de iondmero de vidro € a
uma resina composta associada ao adesivo dentindrio, como demonstrade pelos
resultados deste estudo. Assim, outros fatores devem ser considerados na selecfo de um
sistema restaurador, para cavidades de classe V com margens localizadas em
dentina/cemento.

Tal localizagdio coloca essas cavidades livres de esforgos mastigatorios
diretos e, conseqiientemente, as propriedades mecénicas do material restaurador n3o sfo
altamente significantes. Porém, ¢ importante que ele apresente suficiente resisténcia a
abrasdo e a dissolugio nos fluidos bucais. Uma estética razodvel seria desejavel, pois as
lesGes ocorrem, freqlientemente, ¢m dentes anteriores e pré-molares. Uma grande
profundidade de translucidez ndo seria necessaria, desde que ndo houvesse uma area
extensa de esmalie comprometido na superficie vestibular. Seria interessante que o
material apresentasse algum grau de protegfic contra o desenvolvimento de cérie
secundaria, especialmente para o tratamento de pacientes de aito risco de carie. Outros
fatores, tais como: durabilidade, facilidade de manipulagdo, custo, assim como as
preferéncias pessoais do operador devem ser considerados ao se fazer a seiegdo do
material.

As resinas compostas s#o materiais durdveis e altamente estéticos, porém
devem ser adequadamente manipuladas para compensar os efeitos da contragiio de

polimerizaco % 1819 Quando utilizadas em margens de dentina/cemento, é
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imprescindivel o uso de um adesivo dentinério, para promover vedamento marginal > '*
%41 Virios sistemas adesivos encontram-se disponiveis e, se usados de maneira
apropriada, proporcionam uma boa adesio 4 dentina * '® 2 % No entanto, as resinas
compostas nfo possuem agio cariostitica®, enquanto carie secundiria e perda da
restauracdo sfo as causas mais comuns de falha com esses materiais, em cavidades de
classe V 1364,

A resisténcia mecénica, a estética ¢ a durabilidade dos matenais
ionoméricos nio sdc tdo boas quanto a das resinas compostas, mas sfio aceitaveis,
principalmente para os materiais hibridos '®. Sob o ponto de vista da prevengdo de carie
secundéria, o cimento de iondmero de vidro é o material mais adequado, pois apresenta
a propriedade de liberagdo de fons fliior, exercendo efeito cariostético %2833 36.40.48 (¢
cimentos de iondmero de vidro modificados por resina assim como as resinas compostas
modificadas por polidcido apresentam efeito cariostatico moderado, interferindo no
desenvolvimento de lesdes de cérie artificial, devido 4 liberagdo de fluoreto *.

O amplo espectro de materiais restauradores disponiveis, considerados
adesivos e estéticos, proporciona ao clinico diversas possibilidades de escolha. A cada
geracdo, novos produtos parecem superar as deficiéncias de seus antecessores. O
comportamento de diferentes materiais pode ser comparado de uma forma relativamente
tapida, através de testes in vifro, permitindo uma previsfio de seu desempenho no meio
bucal. Porém, devido & pouca experiéncia clinica com esses novos materiais, suas

indicagBes e limitagdes devem ser rigorosamente respeitadas, a fim de evitar o fracasso

das restauracGes.
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7- CONCLUSOES

Sob as condigdes experimentais utilizadas neste estudo, pode-se concluir que:

e em cavidades de classe V com margens localizadas em dentina, todos os
materiais testados apresentaram microinfiltragio;

e 0o desempenho dos materiais hibridos de iondémero de vidro-resina
composta, frente 4 microinfiltragio, foi similar ao do cimento de
iondmero de vidro e ao da resina composta;

» 0s materiais hibridos de ion6mero de vidro-resina composta podem ser
considerados uma opgdo de tratamento para as cavidades de classe V

com margens localizadas em dentina.
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ANEXO1

QUADRO I - Classificacdo, numero de lote, cor ¢ fabricante dos sistemas
restauradores estudados.

MATERIAL

CLASSIFICACAQ

LOTE

| FABRICANTE

COR
Ketac-Fil Tonomero de vidro Z 095 Espe GmbH
Ketac Conditioner | Ac. Poliacrilico 10% 00821491 |LY,B, Y, YB |Seefeld,
Ketac Glaze Protetor superficial (09821487 Germany
Z-100 Resina Composta 5FD A3S 3MDental
Scotchbond Sistema Adesivo 1994 11 21 Products
MPPlus Ac. Fosforico 35% St. Paul, MN,
Primer USA
Adesivo
Vitremer Iondmero de vidro A4 3MDental
modificado porresina | 199506 06 Products
Primer St. Paul, MN,
Finishing Gloss Protetor Superficial USA
Photac-Fil Iondmero de vidro} 21408 21032 C4/DG Espe GmbH
modificado por resina B2/LY Seefeld,
00821487 Germany
Ketac Conditioner }Ac. Poliacrilico 10% | 09821487
Ketac Glaze Protetor Superficial
Dyract Resina Composta 590176 A3 DeTrey
modificada por Division
poliacido Dentsply
PSA Primer/Adesivo 9503145 Weybridge,
England
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ANEXO 2

GRAFICO 2 - Curva de absor¢do espectral do azul de metileno em acido nitrico,
utilizando o sistema restaurador Ketac-Fil Aplicap.
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ANEXO 3

GRAFICO 3 - Curva de absor¢do espectral do azul de metileno em acido nitrico,
utlizando o sistema restaurador Z100 / Scotchbond Multi Purpose Plus.
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ANEXO 4

GRAFICO 4 - Curva de absorgéo espectral do azul de metileno em 4cido nitrico,
utilizando o sistema restaurador Vitremer.
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ANEXO 5

GRAFICO 5 - Curva de absorgo espectral do azul de metileno em 4cido nitrico,
utilizando o sistema restaurador Photac-Fil Aplicap.
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ANEXO 6

GRAFICO 6 - Curva de absor¢do espectral do azul de metileno em 4cido nitrico,
utilizando o sistema restaurador Dyract.
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ANEXO 7

GRAFICO 7 - Regressdo linear e equagio da reta para o sistema restaurador Ketac-Fil

Aplicap.
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GRAFICO 8 - Regressio linear e equacéio da reta para o sistema restaurador

ANEXO 8
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ANEXO9

GRAFICO 9 - Regressio linear e equagdo da reta para o sistema restaurador
Vitremer.
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ANEXO 10

GRAFICO 10 - Regressdo linear e equagdo da reta para o sistema restaurador Photac-

Fil Aplicap.
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ANEXO 11

GRAFICO 11 - Regressio linear e equagio da reta para o sistema restaurador Dyract.
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APENDICE 1

QUADRO II - Distribuigdo aleatoria dos sistemas restauradores em blocos e grupos.

BLOCOS
I DYRACT KETAC-FIL | Z100/SBMPP | VITREMER | PHOTAC-FIL
i Z100/SBMPP DYRACT VITREMER | KETAC-FIL | PHOTAC-FIL
18 PHOTAC-FIL | VITREMER DYRACT KETAC-FIL | Z100/SBMPP
IV _ DYRACT VITREMER | PHOTAC-FIL | KETAC-FIL | Z100/SBMPP
v VITREMER | KETAC-FIL DYRACT Z100/SBMPP | PHOTAC-FIL
VI Z100/SBMPP | KETAC-FIL | PHOTAC-FIL DYRACT VITREMER
VI KETAC-FIL DYRACT Z100/SBMPP | PHOTAC-FIL | VITREMER
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QUADRO III - Espécimens descartados.

APENDICE 2

ESPECIMENS

8 6 10 7 8
DESCARTADOS
N° TOTAL DE
ESPECIMENS 21 21 21 21 21
PERDA 38.1 28.6 47.6 333 38.1

%
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APENDICE 3

TABELA 3 - Valores exploratorios do experimento

0.24883

Z-100 0.01471 0.00030
Vitremer 0.02796 0.00860 0.00220
Photac 0.12256 0.05564 0.01797

Dyract 0.05906 0.02726 0.00870
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APENDICE 4

QUADRO IV - Valores de absorbincia obtidos pela leitura espectrofotométrica das
solugcGes-teste.

* 0.0000 * * 0.0060
I * 0.0000 0.0020 * *
- 0.0460 * * 0.0330 0.0000
- 0.0370 * 0.0000 0.0030 *
SN * 0.0000 * * *
S * 0.0000 * 0.0280 *
. 0.0020 0.0000 * 0.0090 0.0060
bii 0.0170 0.0000 0.0020 0.0460 0.0070
) 0.0050 0.0000 0.0260 * 0.0000
- 0.0200 0.0000 * 0.0000 *
v * 0.0040 0.0000 0.0010 0.0000
: 0.0250 * 0.0070 0.0560 0.0530
. 0.0000 0.0020 * * *
% 0.0380 0.0260 0.0000 0.0030 0.0100
; 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0030
- * * * 0.0050 *
VI * 0.0000 * 0.0020 *
Lo 0.0370 * 0.0000 0.0050 0.0000
e * * * 0.0030 0.0000
VIE - 0.0440 0.0080 0.0000 * 0.0000
. 0.0660 0.0000 0.0000 0.0100 0.0100
* ESPECIMEM DESCARTADO
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APENDICE 5

QUADRO V - Concentragfio de corante (Lg / ml) para cada soluggo-teste.

0.3338 0.0000 0.0484 0.0000

* * * 0.0290 0.6000
0.3969 0.0706 0.0000 * 0.0000
0.5954 0.0000 0.0000 0.0568 .0909

* ESPECIMEM DESCARTADOC
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SUMMARY
The purpose of this “in vitro” study was to quantify the marginal leakage of three glass
ionomer - composite resin hybrid materials in dentin cavities, compared with a glass
ionomer cement and a bonded composite resin system. Standardized cylindrical class V
cavities were prepared on root facial surface of 105 extracted human uniradicular teeth,
about 4 mm below the CEJ. The teeth were randomly assigned into five groups of 21
each. Control groups were restored with either a glass-ionomer cement or a bonded
composite resin system. The experimental groups were restored with three glass-ionomer
composite resin hybrid materials. All materials were manipulated according to
manufacturers’ instructions. The teeth were stored in distilled water at 37° C for 24
hours. After this storage period, the restorations were finished and polished with abrasive
discs. All teeth were thermally stressed for 500 cycles with a dwell time of 1 min at 5° +
2 °C and 55° + 2 °C, and subjected to dye penetration test (2 % methylene blue at 37 °C
for 24 hours). The microleakage was quantified by spectrophotometry and was
expressed as ug dye / mL. Statistical analysis indicated no significant differences among
the five groups (x*=5.37, o > 0,05). Hence, it was concluded that glass ionomer -
composite resin hybrid materials, glass ionomer cement and bonded composite resin

system microleakage performances were similar, under the experimental conditions.

Key-words: microleakage; glass-ionomer composite resin hybrid materials; glass-ionomer

cements; composites.
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