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Resuwmor:

O objetivo deste estudo foi avaliar a resisténcia de unidao e grau de conversao
de um compoésito a base de silorano em associacdo a sistemas adesivos
autocondicionantes e convencionais. Para a realizacdo do teste de microtracao,
foram utilizados 50 terceiros molares humanos sem raiz e sem esmalte oclusal
e com a superficie dentinaria exposta. As amostras foram submetidas ao
desgaste da superficie dentinaria com lixas de carbeto de silicio de granulacao
600 para a padronizagdo da lama dentinaria e divididas aleatoriamente em
cinco grupos de acordo com o sistema adesivo aplicado (n=10): 3 sistemas
autocondicionantes G1 - P90; G2 — Adper Easy One Bond; G3 — Adper SE
Bond; e dois convencionais G4 — Adper Single Bond 2; G5 — Adper Scotchbond
Multi-Uso Plus. Em seguida, foram aplicados os sistemas adesivos e a resina
composta a base de silorano de acordo com as instru¢des do fabricante. Apos
o procedimento restaurador, as amostras foram seccionadas, obtendo-se
palitos com largura de 0,7 — Tmm. Foram selecionados aleatoriamente 5 palitos
de cada dente para a realizacdo do teste de microtracdo e fraturados em
Maquina de Ensaio Universal. Os valores obtidos em KgF foram convertidos
para MPa. Para a avaliagdo do grau de conversao, através da espectroscopia
FT-Raman, foram confeccionados 25 amostras em uma maitriz metalica com
orificio circular com 2mm de diametro e Tmm de altura. Os grupos utilizados
neste teste foram os mesmos daqueles usados no teste de microtragdo. Os
sistemas adesivos foram aplicados em uma tira de poliéster, fotoativado e
posicionados sobre a resina composta a base de silorano. O conjunto foi
fotoativado e seus espectros analisados através da espectroscopia FT-Raman.
Os dados foram estatisticamente analisados por meio de andlise de variancia
(ANOVA) one way e teste de Tukey com nivel de significancia de 0,05 (p<0,05).
O sistema adesivo Adper Scotchbond Multi-Uso Plus apresentou os maiores
valores de resisténcia de unido (26,07 MPa), porém sem diferenga estatistica
para os sistemas adesivos Adper Single Bond 2 (23,24 MPa) e P90 (20,83
MPa). O sistema adesivo Adper SE Bond apresentou o menor valor de
resisténcia de unido (9,65 MPa), ndo diferindo estatisticamente do sistema
Adper Easy One Bond (13,73 MPa), porém com diferenca em relacdo ao
sistema adesivo P90. Com relagcdo ao grau de conversao, a resina composta



da face de contato com os sistemas adesivos Adper Scotchbond Multi-Uso Plus
e o Adper Single Bond 2 apresentaram maiores valores, porém sem diferenca
significante entre si. A resina composta da face em contato com o sistema
adesivo P90 apresentou valores intermediarios diferindo de todos os sistemas
e 0s menores valores foram obtidos pelos sistemas Adper SE Bond e Easy
One Bond, mas sem diferenca estatistica entre si. Os resultados obtidos nesta
pesquisa sugerem que o0s sistemas adesivos convencionais podem ser
utilizados como agentes de unido em associagdo com a resina composta a

base de silorano, em dentina.

Palavras—chaves: Sistema Adesivo, Compdsito, Resisténcia de Unido, FT-

Raman



Abstract:

This study evaluated bond strength values and degree of conversion of a
Silorane composite in combination with self-etch and etch & rinse adhesive
systems. Fifty human third molars with no roots and exposed occlusal dentine
surface were used to evaluate microtensile bond strength. The samples were
grounded flat using 600-grit silicon carbide papers to standardize the smear
layer and they were randomly divided into five groups(n=10): three self-etch
systems G1 - P90 adhesive system; G2 — Adper Easy One Bond system; G3 -
Adper SE Bond system; and two etch&rinse systems G4 - Single Bond 2; G5 -
Adper Scotchbond Multi-Purpose Plus. After that, the adhesive systems and
resin-based Silorane were applied following to the manufacturer's
instructions. After restorative procedure, samples were sectioned in sticks
sectioned in 1X1mm. Five random sticks from each sample were submitted to
microtensile test at 0,5mm/min in a Mechanical Testing Machine until fracture.
FT-Raman spectroscopy was performed to evaluate degree of conversion 25
samples were produced in a metal matrix with a 2mm-circular hole of diameter
and Tmm of height. Groups were the same as those used in the microtensile
test. The adhesive systems were applied on a polyester strip, photocured and
placed over the Silorane composite. The assembly was cured and their spectra
analyzed by FT-Raman spectroscopy. The data was statistically analysed by
analysis of variance (ANOVA) and Tukey Test (p<0,05). Adper Scotchbond
Multi-Purpose Plus presented the highest bond strength (26.07 MPa), however
no statistical difference between Single Bond 2 (23.24 MPa) and P90 (20.83
MPa) was observed. Adper SE Bond presented the lowest bond strength (9.65
MPa), without statistical diference neither from Adper Easy One Bond (13.73
MPa) nor P90 adhesive system (20,83 MPa).The composite presented higher
values of conversion degree with Adper Scotchbond Multi-Purpose Plus and
Single Bond 2 adhesive than the other tested adhesives, with P90 adhesive
presented intermediate values with statistical difference among all the adhesive
systems. The lowest values were obtained with Adper SE Bond and Easy One
Bond, but no difference between them. The results of this research suggest the
conventional adhesive systems can be used as coupling agents in combination
with Silorane composite in dentin.

Xi
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1. Introducao:

As técnicas restauradoras contemporaneas sao baseadas nas
propriedades adesivas dos materiais resinosos. Buonocore em 1955 introduziu
a técnica de condicionamento da superficie do esmalte com &acido fosforico,
capaz de produzir microporosidades no esmalte e consequentemente a uniao
de materiais resinosos a essa superficie alterada. E, desde entao,
pesquisadores e industrias tentam aprimorar o selamento e a capacidade de
adesao dos adesivos odontolégicos (Breschi et al., 2008).

Varios sistemas adesivos podem ser encontrados no mercado e sao
classificados de acordo com a interacdo do adesivo ao substrato e nimero de
passos. Os adesivos convencionais podem ser de trés ou dois passos
dependendo se o primer e 0 adesivo sdo separados ou combinados em um
mesmo frasco. O sistema adesivo de trés passos inclui a aplicacao sucessiva
de condicionamento acido, lavagem e secagem, seguida pela aplicacdo do
primer (agente promotor de unido) e do agente de unido. Os sistemas adesivos
autocondicionantes possuem em sua composicdo mondmeros acidicos que
promovem simultaneamente condicionamento de superficie e unido aos tecidos
dentais. A infiltracdo dos monémeros do adesivo autocondicionante ocorre
simultaneamente com o condicionamento, resultando em reducédo da area de
fibras colagenas nao infiltradas e, por conseguinte, a nanoilfiltragcdo (Silva e
Souza Jr et al., 2010).

Os compésitos, em sua maioria, possuem o monémero Bis-GMA em
sua composicao, o qual foi introduzido por Bowen em 1962. Associado a esse
mondmero, pode-se encontrar diferentes comonémeros, como o0 uretano
dimetacrilato (UDMA), que foi desenvolvido para melhorar as propriedades
fisicas e quimicas, por exemplo, 0 aumento da viscosidade e reologia que
comprometem as caracteristicas de manipulacao do material e o trietileno glicol
dimetacrilato (TEGDMA), o qual diminui a viscosidade do material (Weinmann
et al., 2005; Navarra et al., 2009).

A polimerizacdo dos materiais resinosos traz consigo como principal
efeito adverso a contracdo volumétrica. Essa contracdo ocorre ao longo de



todo o processo de conversdao dos mondmeros em polimeros e sua tensao
ocorre na transicdo da fase gel para um estado amorfo isotrépico quando
fotoativado, contribuindo para a formagédo de tensbées ao longo da interface
adesiva das restauracbes (Navarra et al, 2009). Isso pode resultar em
desadaptacdo e pigmentacdao marginal, microinfiltracdo, cérie, trincas no

esmalte e sensibilidade p6s-operatéria (Duarte Jr., 2009).

A fim de reduzir a contragdo de polimerizagéo, algumas alteracdes
na resina composta tém sido propostas com a principal mudanga quimica ou
estrutural do monémero da matriz resinosa, e a quantidade, forma e/ou

tratamento superficial da particula de carga (llie & Hickel, 2006).

Tendo em vista essas modificacées propostas, Mozsner et al. (1999)
sugeriram que derivados do vinil ciclopropano, monémero de cadeia aberta,
fossem incorporados a composicao da resina composta a base de metacrilato,
atuando como copolimerizadores e, por conseguinte, reduzindo a contracao de
polimerizacao. Dessa forma, foi introduzido no mercado odontolégico um
sistema restaurador a base de mondémeros catidnicos de cadeia aberta com
perfil de baixa contracao (0,9%) em relacdo com os mondmeros de Bis-GMA e
alta reatividade chamado de silorano (Weinmann et al., 2005).

O silorano é obtido por meio da reagdo de moléculas de oxirano e
siloxano. Ele combina as duas principais vantagens dos componentes
individuais: baixa contragdo de polimerizacdo devido a cadeia aberta do
mondmero oxirano e a diminuicdo da afinidade a agua (mais hidréfobo) do
siloxano (llie & Hickel, 2006).

O compédsito a base de silorano possui um sistema adesivo
especifico do tipo autocondicionante de dois passos. O primer
autocondicionante fotopolimerizavel contém metacrilatos mono e bifuncionais,
enquanto o adesivo resinoso polimerizavel contém metacrilatos bifuncionais (
Navarra et al., 2009). No entanto, tem-se pouco conhecimento sobre a
resisténcia de unidao obtida por esse tipo de resina composta associada ao seu
adesivo ou aos adesivos a base de metacrilatos ou sobre a cinética de
polimerizacao que ocorre na interface adesiva (Navarra et al., 2009/ Duarte Jr



et al., 2009). Assim, a hipétese levantada nesse estudo foi que o grau de
conversao da resina composta a base de silorano e a resisténcia de unido séo

influenciados pelo tipo de sistema adesivo utilizado na hibridizacao da dentina.



2. Revisao de Literatura:

2.1 Sistema Adesivo:

BUONOCORE, em 1955, realizou um estudo utilizando diferentes
técnicas de tratamento da superficie do esmalte. Foi usada uma solucédo a
base de fosfomolibdato contendo tungstato de sédio a 50% (Folin-Wii), em
conjunto com solugéo de &cido oxalico a 10% e uma soluc¢ao de acido fosférico
a 85%. Uma comparacao qualitativa foi obtida por um teste periddico da
resisténcia a tracdo. Todas as restauracées em resina acrilica do grupo
controle, ou seja, que nao receberam tratamento na superficie de esmalte, se
desprendeu em menos de 24 horas. Nas restauracbes dos dentes com
tratamento superficial do esmalte, 50% foram removidas mecanicamente e
metade resultou em fratura da resina. Ele propés que o aumento da adesao
ocorreu devido ao aumento da area superficial ocorrido pelo tratamento de
superficie de esmalte e a remocdo da superficie de esmalte antigo,
completamente inerte, expondo uma superficie recente, reativo e mais
favoravel a adesdo. Independente do mecanismo envolvido foi observado
aumento notavel da adesdo pelos tratamentos acidos. Além disso, o autor
relatou que o uso de acidos pode aumentar o molhamento da superficie,
permitindo maior contato entre a resina acrilica e o esmalte, favorecendo a

adesao.

Em 1980, FURUSKI & FUSAYAMA avaliaram o efeito do tratamento
das paredes do preparo cavitario com o cianocrilato (etil e metil-cianocrilato)
em restauragdes em resina composta. O tratamento da superficie néo
conseguiu manter a unido do conjunto, por outro lado, houve melhor
vedamento marginal in vivo e in vitro, mesmo quando submetido a ciclagem
térmica. Os autores relataram que a resposta pulpar mostrou irritagdo inicial,
que desapareceu completamente apds quatro semanas. Além disso, entre os
tipos de cianocrilato, o etilcianocrilato apresentou melhor adesao, menor

infiltracdo e menor resposta pulpar.



STANFORD et al., 1985, realizaram um estudo que comparou a
efetividade dos agentes adesivos na unido dentindria. Quatro agentes adesivos
foram utilizados: Dentin-Adhesit™, Scotchbond™, Creation™ e Clearfil New
Bond™. As amostras que utilizaram agentes de limpeza ou condicionamento
da dentina apresentaram valores de resisténcia de unido por tracdo de
aproximadamente o dobro dos valores alcancados nas amostras do grupo
controle. Aumento semelhante foi encontrado na resisténcia de unidao por
cisalhamento. Em relacdo a profundidade da dentina, a resisténcia de unido
realizada por meio dos testes de tracdo e cisalhamento foram maiores na
dentina oclusal se comparado com a dentina mais préxima da polpa. Os
autores relataram que o condicionamento da dentina, a lama dentinaria (smear
layer) e sua remogao, contragdo de polimerizagdo do material resinoso, a
profundidade e plano da dentina, o uso de dente armazenado e recém-extraido
e a estrutura do tratamento dentinario sédo os fatores que podem influenciar a

resisténcia de unido sob condi¢des laboratoriais.

O’SULLIVAN et al., em 1987, avaliaram a resisténcia de unido do
compodsito fotoativado Conclude a dentina sob diferentes condigdes ambientais
com o sistema adesivo Scotchbond, o sistema FNP e uma resina sem carga a
base de Bis-GMA como agente de unido. No entanto, os sistemas adesivos
apresentaram altos valores para resisténcia de unido em esmalte,
diferentemente daqueles obtidos no substrato dentindrio. Somente o sistema
adesivo FNP forneceu valores de resisténcia de unido mais altos sob as trés

condi¢des testadas.

RUYTER, em 1992, revisou e discutiu a quimica dos sistemas
adesivos. Segundo o autor, os agentes adesivos deve ter a habilidade de
umidificar e aderir aos tecidos dentais duros. Diversos sistemas dentais de
unido foram avaliados e caracterizados de acordo com o contedudo de
mondmeros que possuem grupos hidrofilicos e hidrofdbicos. O sistema adesivo
polimerizavel deveria prover uma ligacdo estavel entre a estrutura dentinéria e
a restauracdo. Além disso, alguns sistemas adesivos promovem aceitavel

adesao inicial, mas ao longo dos anos, a unido é questionavel.



PERDIGAO, em 2002, discute em seu artigo o substrato dentinario
ideal para a adesao e os testes que podem ser realizados para a avalicao da
resisténcia de unido. Segundo o autor, o substrato dentinario deve se manter
umido apds o condicionamento acido para a manutengédo da rede de fibrilas
colagenas da zona superficial desmineralizada e permitir a penetragcdo de
monémeros adesivos através dos nanoespacos, elevando os valores de
resisténcia de unido in vitro. Os adesivos convencionais apresentaram sucesso
clinico acima de 90% em 1-2 anos quando aplicado em cavidades classe V.
Segundo o autor, o teste de resisténcia de unido por microtragcdo permite
avaliar a interface adesiva sem interferéncia de forcas obliquas e em pequenas

areas.

Em 2004, TYAS & BURROW realizaram uma revisdo sobre os
materiais restauradores adesivos. Ele relatou que Buonocore tentou introduzir
um adesivo dentinario, porém a adesdo nao foi bem sucedida. Bowen iniciou
uma pesquisa de novas formulas de resina mais tolerantes a agua, assim como
métodos para tratamento da dentina com solugées a base de oxalatos para
aumentar a adesao. Esses autores classificaram os sistemas adesivos pelo
namero de passos necessarios para completar o processo de unido. O sistema
adesivo de trés passos foi representado pelos materiais que possuem passos
separados para o condicionamento acido, primer e adesivo. O sistema de dois
passos foi subdividido em dois subgrupos: o primeiro apresenta um
condicionamento acido separado e uma solugcdo com primer e adesivo no
mesmo frasco; o segundo apresenta uma combinagdo de condicionamento
acido e primer em um unico frasco e outro com o adesivo, por isso também
foram chamados de autocondicionantes. O terceiro grupo também foi chamado
de “All-in-one”, e ele combina todos o0s passos em um Unico processo

(condicionamento acido, primer e adesivo em um unico frasco).

SENSI et al, em 2005, realizaram um estudo que comparou a
resisténcia de unido por cisalhamento de seis sistemas de unido
autocondicionantes e um sistema de unido convencional de frasco unico.
Foram utilizados 70 dentes bovinos recém-extraidos, divididos aleatoriamente
nos seguintes grupos (n=10): Adper Prompt Self-Etch Adhesive, One-Up Bond



F, AdheSE, Clearfii SE Bond, Optibond Solo Plus-Self-Etch, Tyrian SPE e
single Bond Plus. Todos os adesivos foram aplicados de acordo com as
instrucbes do fabricante. As amostras foram submetidas a ciclagem térmica
(500 ciclos com temperatura de 5 a 55°C). Posteriormente, as amostras foram
submetidas ao teste de cisalhamento na Maquina de Teste Universal Instron a
uma velocidade de 0,5mm/min. Os sistemas adesivos autocondicionantes
alcancaram valores de resisténcia de unido por cisalhamento semelhantes ao
sistema adesivo convencional. Entretanto, os sistemas adesivos
aucondicionantes de passo Unico mostraram valores para resisténcia de uniao

por cisalhamento diferente e inferiores aos demais sistemas.

Neste mesmo ano, SALZ et al. determinaram a estabilidade
hidrolitica de um monémero a base de metacrilato em comparagdo com um
novo acido éter acrilico fosfénico associado a um monémero de ligacao a base
de acrilamida sob condicbes aquosas é&cidas. Para confirmar o potencial
desses novos monémeros como componentes de um primer autocondicionante
foi determinada a resisténcia de unido por cisalhamento em esmalte e dentina
dos primers autocondicionantes dos sistemas adesivos e comparado com
sistemas de unido convencionais e sistemas autocondicionantes de dois
passos. Os sistemas adesivos convencionais a base de metacrilato mostraram
rapida hidrélise sob condigdes aquosas acidas. No entanto, o primer
autocondicionante se mostrou estavel sob as mesmas condigbes, além de

apresentar valores mais elevados de resisténcia de unido por cisalhamento.

No ano seguinte, 2006, MAURIN et al. compararam a resisténcia de
unidao de dois adesivos autocondicionantes de um passo (Prompt L-Pop 2 e
Adper Prompt L-Pop) a um sistema adesivo convencional de trés passos
(Scotchbond MultiPurpose Plus). Foram utilizados 120 superficies dentinaria de
dentes humanos, divididos aleatoriamente em 3 grupos com 40 amostras cada.
Apoés a aplicacdo do sistema adesivo, foram confeccionadas blocos de resina
composta, através de molde em teflon, com 5 mm de didmetro e 5 mm de
altura. As amostras de cada grupo foram subdivididas em 2 grupos de 20
amostras cada, sendo essas submetidas ao teste de resisténcia de unidao por
cisalhamento ou tracdo. O estudo mostrou que as modificacdes quimicas dos



sistemas adesivos autocondicionantes de um passo ndao melhoram as
propriedades mecanicas, obtendo-se valores inferiores na resisténcia de uniao

por cisalhamento e tracao.

VAN LANDUYT et al, em 2009, examinaram se 0s sistemas
adesivos autocondicionantes de passo unico (1-SEAs) realmente apresentam
vantagens sobre os sistemas adesivos de passos distintos. Eles avaliaram
nove sistemas adesivos autocondicionantes de passo unico (Absolute, Adper
Prompt L-Pop, Clearfil S* Bond, G-Bond, Hybrid Bond, iBond, One-Up Bond F
Plus, Optibond All-in-one e Xeno lIl), um sistema adesivo autocondicionante de
dois passos (Clearfil SE Bond) e um sistema adesivo convencional de trés
passos (Optibond FL). Foi realizado teste de resisténcia de unido por
microtracdo e a interface adesiva foi caracterizada pela microscopia eletrénica
de transmissdo. Os autores concluiram que os sistemas chamados de
“simplificados”, ndo s&o necessariamente o0 mesmo que “melhores”. Os valores
da resisténcia de unido desses sistemas tendem a ser menores. Além disso,
eles estdo propensos a presenca de water trees, que dificultariam a técnica de
aplicacdo e causariam maior sensibilidade. Em relacdo ao sistema adesivo
Clearfil SE Bond, ele possui vantagens como sensibilidade técnica e técnica de
aplicacao se comparado com o sistema adesivo de trés passos Optibond FL.

2.2 Resina Composta a Base de Silorano:

WEINMANN et al. (2005) compararam o perfil do produto de um
compésito a base de silorano com o perfil de um produto a base de metacrilato.
Quatro resinas compostas a base de metacrilato (Filtek Z250, Filtek P60, Tetric
Ceram, TPH Spectrum) e uma resina composta a base de silorano foram
submetidos aos testes de resisténcia a compressdo, resisténcia flexural,
mddulo de elasticidade e estabilidade a luz ambiente. Os autores relataram que
a tecnologia Silorano fornece aos compdésitos restauradores uma menor
contracdo de polimerizacao, tensdo e maior estabilidade a luz ambiente. Ao

mesmo tempo, o Silorano revela alta reatividade e propriedades mecanicas



comparaveis aos compdsitos a base de metacrilato, os quais sao clinicamente

bem sucedidos.

Em 2006, ILIE & HICKEL realizaram um estudo cujo objetivo foi
examinar as caracteristicas de um compgdsito a base de silorano, em termos de
grau de conversao e propriedades mecanicas como a dureza € médulo de
elasticidade, sob condicbes de polimerizacao adversas e compara-lo com o
conhecido compdsito a base de metacrilato quando avaliado sob condicées
equivalentes. Neste estudo foi utilizada uma resina experimental a base de
silorano na cor A3 e dezesseis regimes de polimerizagcdo, sendo uma unidade
de luz halégena e trés unidades de LED. Ap6s um periodo de observagcao de
20 minutos, o tempo de polimerizacdo, e ndo a irradiancia das unidades
polimerizadoras testadas, foram determinantes para alcangar um alto grau de
conversdo. As propriedades mecéanicas do compoésito a base de silorano
tendem a diminuir com a profundidade e os autores sugerem que O SUCESSO

clinico é comparavel ao dos compositos a base de metacrilatos.

Em 2007, ILIE et al. examinaram o comportamento da contracao de
um compésito a base de silorano, o qual possuia uma nova formulacao
quimica. As unidades polimerizadoras usadas foram o Bluephase (lvoclar-
Vivadent) , equipado com ponteira de concentragdo de luz denominada
TURBO, e o MiniLED (Satelec), equipado com uma ponteira padrdo. As
amostras foram confeccionadas em um dispositivo de aluminio e o compdésito
inserido pela técnica incremental com incrementos de no maximo 2mm. Neste
estudo foram analisados a tensdo de contracdo, coeficiente linear/tempo de
contracdo e tempo de geleificacdo. Os autores relataram que o compdsito a
base de silorano exibiu valores de tensdo durante a contracdo menor em
comparacdo a um compdésito convencional a base de metacrilato. Porém, a
tensdo devido a contrag@o térmica apds a exposi¢ao de luz ndo foi significante
e poderia ser reduzida pela aplicacao alteracao da estratégia de polimerizacao.

LIEN & VANDEWALLE, em 2009, realizaram um estudo que
determinou e distinguiu as propriedades fisicas de um novo material
restaurador baseado em silorano em comparagdo com cinco materiais



restauradores (compbédmero, giomer, compdsito nanoparticulado, hibrido e
microhibrido). As amostras foram analisadas quanto a resisténcia a
compressao, resisténcia a tensao diametral, resisténcia flexural, resisténcia a
fratura, microdureza de Knoop e contracdo de polimerizagdo. Quando os
materiais foram comparados, o compoésito a base de silorano apresentou
menor contragdo de polimerizagéo, alto médulo flexural e resisténcia a fratura,

porém baixa resisténcia a compressao e microdureza.

No mesmo ano, DUARTE JR et al., avaliaram as propriedades
fisicas e mecanicas de um compdésito a base de silorano. Segundo os autores,
o compésito a base de silorano apresenta polimerizagdo por reacao catiénica
de cadeia aberta, onde o principal centro reativo da cadeia propagadora é um
ion com carga positiva do atomo de carbono. Esse tipo de reacdo de
polimerizacao leva a menor contracédo de polimerizagao, em torno de 0,9% em
volume, resultando em melhor adaptagcédo, com limitada deflexdo de cuspide, se
comparada com os compdsitos a base de metacrilatos. Os autores relataram
qgue os sistemas de polimerizagdo catidbnica sdo muito susceptiveis a umidade.
Quando o compdésito a base de silorano entra em contato com a umidade, a
agua competira com o monémero dos ions oxbnios e a reacao catibnica sera
inativada e a polimerizacdo afetada. Porém, uma vez polimerizado, o
composito apresentou estabilidade quimica em ambiente aquoso e reduzida
sorcdo de agua. Em relagdo ao sistema adesivo a base de silorano, ele é
composto de um primer autocondicionante hidrofilico de passo Unico e uma
resina viscosa hidrofébica. Os autores demonstraram maior estabilidade de cor
e retencdo de brilho nos compoésitos a base de silorano em comparagdo com
os compdésitos a base de dimetacrilatos.

ILIE & HICKEL, em 2009, analisaram o comportamento mecéanico do
compdésito a base de silorano em comparagao com seis compdésitos a base de
metacrilatos bem sucedidos clinicamente (materiais micro e nano-hibridos),
apos envelhecimento e estocagem em diferentes solugdes. Foram utilizados as
resinas Filtek Silorano, Tetric Ceram, Tetric Ceram HB, Esthet X, Tetric
EvoCeram e Filtek Supreme XT. As amostras foram submetidas aos testes de

resisténcia flexural, moédulo de elasticidade, dureza Vickers, escoamento, tan 8

10



e estocagem. A maior influéncia nas propriedades mecanicas na escala
macroscopica ocorreu pelo meio de estocagem, embora a influéncia do
material também fosse significante. Na escala micro e nano, o material teve
maior influéncia nas propriedades mecanicas do que o regime de estocagem.
Os compésitos nanoparticulados apresentaram maior degradagdo quando
estocados em agua ou saliva se comparados com o0s compadsitos
microhibridos, embora o efeito da estocagem em alcool fosse material
dependente. Os compdsitos a base de silorano apresentaram boas
propriedades mecanicas. Esse material se revelou estavel e mais confiavel em

todas as solucgdes para estocagem do que os materiais a base de metacrilato.

DUARTE JR et al. (2009) estudaram a resisténcia de unido através
do teste de microtracdo (UTBS) e nanoinfiltragcdo na camada hibrida dentinaria
da resina Filtek Low Shrinkage, a base de silorano, em funcao do tempo e
tratamento da dentina. Foram usados 32 dentes terceiros molares humanos
higidos, distribuidos em quatro grupos: sistema adesivo a base de silorano,
condicionamento dentinario com acido fosférico por 15 segundos seguido de
aplicagédo do sistema adesivo a base de silorano, Adper Single Bond Plus,
Adper Single Bond Plus e adesivo a base de silorano. Foram confeccionadas
amostras na forma de palito, com seccdo de 0.8 + 0.2mm2. O teste de
microtracao foi realizada a uma velocidade de 1Tmm/min. Cinco palitos de cada
dente foram selecionados para a realizacdo do teste de nanoinfiltracdo e
avaliacao em microscopia eletrbnica de varredura. Os autores concluiram que
a aplicacdo de um adesivo convencional a base de metacrilato seguido por
resina hidrofébica produz resisténcia de unido aceitavel. Além disso, o
envelhecimento ndo afetou a resisténcia de unido, enquanto que o
condicionamento prévio da dentina ndo melhorou significativamente a
resisténcia de unido dos compdsitos de baixa contragdo. O estudo mostrou que
nenhum dos tratamentos foi capaz de eliminar significativamente a

nanoinfiltracao.

No ano seguinte, em 2010, KOPPERUD descreveu as substancias
liberadas da resina a base de silorano (Filtek Silorano, 3M ESPE) em solucdes
de agua e alcool. As amostras de resina composta foram obtidas a partir de um
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molde com 5mm de didmetro e 2mm de espessura e polimerizadas com fonte
polimerizadora do tipo LED (LE Demetron I, Kerr) com poténcia de
1100mW/cm2. As amostras foram irradiadas no topo e na base por 40
segundos de cada lado, de acordo com o fabricante. As amostras foram
transferidas imediatamente para tubos de ensaio de vidro e imersas em 3ml de
agua destilada ou alcool a 75%. A analise quimica foi realizada através da
espectroscopia cromatogréafica apés 1, 4, 24 e 72 horas. Nenhuma substancia
foi encontrada nas solugdes de agua, enquanto que mondémeros silorano e um

componente fotoiniciador foram liberados do material na solugéo de alcool.

AL-BONI & RAJA, em 2010, analisaram a microinfiltracdo dos
compositos a base de silorano em comparagdao com dois compadsitos a base de
metacrilatos. Foram preparadas cavidades classe | em 45 dentes humanos
(pré-molares), e divididos aleatoriamente em trés grupos: G1: resina Filtek P90
(compésito a base de silorano) e sistema adesivo a base de silorano; G2: Filtek
Z250 e Adper SE Bond; G3: Peak SE e Amelogen Plus. As amostras foram
submetidas ao regime de termociclagem e a infiliracdo avaliada apds 30
minutos de imersdo em solucdo de azul de metileno a 2%. Todos os
compoésitos apresentaram microinfiltracdo. O compoésito a base de silorano
mostrou menor microinfiltracdo comparavel ao compdsito a base de

metacrilato, com sucesso clinico comprovado em outros estudos.

2.3 Testes de Resisténcia de Uniao - Microtracao:

Apesar de diversas vantagens na tecnologia adesiva desde a
introducao do condicionamento acido por Buonocore em 1955, a interface
dente-compdésito, material cimentante ou adesivo permanecem como os fatores

questionaveis das restauragoes adesivas (Salz & Bock, 2010).

SANO et al,, em 1994, analisaram a relagcéo entre a area superficial
aderida de dentina e a resisténcia de unido por tragcdo dos materiais adesivos.
Foram utilizados terceiros molares humanos higidos sem superficie de esmalte
oclusal. A dentina foi planificada e realizada a aplicacdo da resina composta
unida a dentina através de sistemas adesivos, formando uma coroa de resina
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composta. Apds 24 horas, os espécimes foram seccionados paralelamente ao
longo eixo do dente, obtendo-se de 10-20 fatias. As seccbes foram aparadas
usando ponta diamantada em alta rotacdo, obtendo-se a forma de uma
ampulheta com a porgcdo mais fina correspondendo a interface adesiva. A area
superficial variou de acordo com a espessura e profundidade dos espécimes. A
resisténcia de uniao por tracao foi realizada em maquina de ensaio universal. A
resisténcia de unido foi inversamente proporcional a area superficial aderida.
Em areas superficiais menores de 0.4 mm?, a resisténcia de unido para o
Clearfil Liner Bond 2 ( Kuraray Co., Ltda.) foi de 55 MPa, 38 MPa para o
sistema adesivo Scotchbond MP (3M Dental Products) e 20 MPa para o
Vitremer (3M Dental Products). Todas as pequenas areas superficiais geraram
falhas de natureza adesiva. Este método de avaliagdo permitiu medir a
resisténcia de unido sem falhas coesivas da dentina e a utilizacdo de um unico

dente para multiplas medidas.

Em 1995, PASHLEY et al. realizaram uma revisdo dos testes de
uniao a dentina de agentes adesivos. Segundo os autores, novos métodos tém
sido desenvolvidos para a analise da resisténcia de unido. Um desses novos
métodos é o teste de microtracdo. Eles relataram uma tendéncia para areas
superficiais adesivas amplas em produzir falhas na dentina em testes com
resisténcias de unido relativamente baixa. A area da seccao transversal dos
espécimes foi reduzida, em relagdo ao teste de tragdo, o numero de falhas
coesivas na dentina diminuiu para zero em areas de aproximadamente 2mm?2.
Abaixo desse valor, todas as falhas foram de natureza adesiva. Como os
espécimes possuem tamanho reduzido, a distribuicdo de tensées € melhorada
e, por isso, as falhas dos materiais sdo mais prdéximas da sua resisténcia

verdadeira.

CARDOSO et al.,, em 1998, determinaram a resisténcia de unido
entre a dentina e trés sistemas adesivos através dos testes de tracéo,
microtracdo e cisalhamento. Foram utilizados terceiros molares humanos
higidos embebidos em resina acrilica e com a superficie lisa de dentina
exposta. Cada amostra foi preparada para ser submetida aos testes de

resisténcia de unido por microtracédo, tracdo e cisalhamento. Foram utilizados
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0s seguintes sistemas adesivos: Etch&Prime 3.0 (Degussa AG, Germany),
Single Bond (3M Dental Products, EUA) e Scotchbond Multi-Purpose Plus (3M
Dental Products, EUA). Todos os testes classificaram os adesivos ha mesma
ordem. Os valores obtidos pela microtragdo nao foram diferentes
estatisticamente. Para os testes de cisalhamento e a tracao o sistema adesivo
Single Bond apresentou maior resisténcia de unido do que Etch&Prime 3.0. O
Scotchbond MP Plus originou valores semelhantes aos do Single Bond e
Etch&Prime 3.0. Comparando os trés testes, a maior significancia e o menor
coeficiente de variagdo foram encontrados no teste de microtracdo. Os autores
concluiram que a dimensao das amostras e 0s procedimentos para a
realizacdo do teste devem ser bem definidos a fim de evitar discrepancias nos
valores e resultados. O teste de microtracdo foi uma alternativa interessante
que abre novas possibilidades de estudos.

Em 2006, ILIE et al. determinaram a influéncia da contracdo de
polimerizacao na resisténcia de unido de oito resinas compostas ( Z100 e Filtek
Supreme, 3M ESPE; Charisma e Durafill, Heraeus Kulzer; Tetric e In Ten-S,
lvoclar Vivadent; Enamel Plus HFO, GDF; Palfique Estelite Low Flow,
Tokuyama) em cavidades Classe | em dentina. A contracédo de polimerizacao
foi avaliada por 300s em temperatura ambiente com o teste de tensédo-
deformagcdo (Fator C=0.3). Para a avaliagdo de resisténcia de unidao por
microtracdo, foram confeccionados amostras em dentes humanos higidos,
segundo ou terceiros molares, com forma de ampulheta. Neste estudo também
foi realizado o teste de flexdo de trés pontos para a avaliagdo do modulo de
elasticidade, assim como a variagdo do médulo de elasticidade e dureza. Uma
correlacdo significante entre a contracdo de polimerizacdo e os valores de
resisténcia de unido por microtragao (UTBS) foi achada. A correlacdo entre o
médulo de elasticidade no teste de flexdo e a tensdo de contracdo, o
coeficiente linear, tempo de geleificacédo e resisténcia de unido por microtracao
também foram significantes. A alta tensdo de polimerizagdo e méddulo de
elasticidade afetou negativamente a adesdao do compésito a estrutura
dentinaria. Todos os materiais se mostraram com polimerizagdo suficiente

durante o processo de polimerizagdo em comparacgao a superficie polimerizada

14



e a dureza do topo foi maior do que 80% do valor maximo. O médulo de

elasticidade néo foi reduzido consideravelmente durante a polimerizacao.

A influéncia do modo de fixagdo das amostras para a realizagdo do
teste de resisténcia de uniao por microtracao foi objeto de estudo de POITEVIN
et al, em 2007. O objetivo do trabalho foi avaliar o quanto a maneira de fixagao
das amostras durante o teste de microtracédo influéncia na resisténcia de uniao
dos sistemas adesivos. Foi comparado um padrdo plano e um padréo plano
com fenda para facilitar o posicionamento da amostra com a interface adesiva
perpendicular ao movimento, desse modo, concentrando melhor a tensdo na
interface adesiva. O padrao plano com fenda apresentou uma resisténcia de
uniao maior e o grafico da curva de fratura mostrou-se mais uniforme. Por outro
lado, a fixagdo da amostra no topo e na base garantiu uma perfeita fixagao da
interface adesiva perpendicular ao movimento de tracdo, deixando a amostra
perpendicular ao longo eixo do movimento. O grafico de deformacao revelou
um padrdo completamente diferente na distribuicdo de tensdes. As falhas
aconteceram geralmente proximas a interface dentina-compoésito e o
coeficiente de variancia foi menor. Assim, esta nova maneira de fixagao

produziu dados mais confiaveis de resisténcia de uniao.

BRAGA et al, em 2010, realizaram uma revisdo focada na
geometria das amostras e nos testes mecanicos de resisténcia de unido por
cisalhamento e tracdo. Além das informacdes da literatura, o efeito de alguns
parametros na distribuicdo de tensdes na interface adesiva foi avaliado
utilizando a analise de elementos finitos. A resisténcia de unido tende a
aumentar com pequenas areas de adesao e com o uso de compdsitos com alto
mddulo de elasticidade. A concentracao de tensdes na interface adesiva é mais
severa no teste de cisalhamento se comparado como de tracdo. Entre os
métodos de cisalhamento, o uso do cinzel mostrou uma maior concentracao de
tensdo. Dentro dos limites sugeridos pelo ISO/TS 11405, a velocidade de
aplicacado da carga nao pareceu influenciar os valores de resisténcia de uniao.
Os dados atualmente disponiveis de testes adesivos, nos testes de
cisalhamento e tracdo mostraram 44% de falhas adesivas, 31% mistas e 28%
de falhas coesivas no substrato (dente ou compdésito).
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Nesse mesmo ano, ARMSTRONG et al. realizaram uma revisao de
literatura a respeito da mecéanica, geometria, aplicacdo de carga e outros
parametros dos testes de resisténcia de unido por microcisalhamento e
microtracdo, e delineando suas vantagens e limitagbes. O teste de mudltiplas
amostras de um unico dente conserva dente e permite projetos que nao sao
possiveis realizar em testes considerados “macros”. A confeccao das amostras,
preensao e aplicagao de carga, além das propriedades dos materiais dos seus
varios componentes comprometem a unido dente-compdsito, influenciando a
distribuicao de tensdes e, consequentemente, a resisténcia de uniao e o tipo de
falha. Segundo os autores, os testes de resisténcia de uniao “micro” e “macro”
continuardo ser importantes para a melhora da unido dente-compdésito, assim
como as avaliagcbes morfoldgicas e espectroscopicas, aumentando a
longevidade das restauracdes dentarias.

Segundo SALZ & BOCK, 2010, o desempenho dos sistemas
adesivos em esmalte e dentina é predominantemente investigado através da
resisténcia de unido por tragdo ou cisalhamento. Segundo os autores, os testes
de resisténcia de unido é uma das pecas-chave utilizadas para resguardar
novos produtos e estudar a influéncia das variaveis experimentais. O teste de
resisténcia de unido por microtracao (UTBS) tornou-se o mais amplamente
aceito e o mais frequentemente empregado para medir a resisténcia de unido
em dentina. Esse teste foi introduzido por Sano et al. em 1994. Esse método
apresenta como vantagens: 1. A maioria das falhas é adesiva e poucas sao
coesivas; 2. Maior resisténcia de uniao inicial; 3. Permite medir a resisténcia de
unido de uma determinada area; 4. Meios e variancias podem ser medidas em
um unico dente; 5. Permite o teste de unido entre superficies irregulares; 6.
Permite testar areas diminutas; 7. Facilita a andlise por Microscopia Eletrénica
de Varredura das falhas de unido desde que a superficie seja de
aproximadamente de 1mm?2. Entre as desvantagens encontramos: 1. Trabalho
intensivo e tecnicamente exigente; 2. Dificuldade em medir resisténcia de uniao
inferiores a 5 Mpa; 3. Requer equipamento especifico; 4. As amostras séo tao
pequenas que desidratam rapidamente.
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CABRERA & MACORRA, em 2010, avaliaram o efeito da contracao
de polimerizacao sobre a interface adesiva no teste de resisténcia de unido por
microtracdo (UTBS) na dentina de trés compositos: dois a base de Bis-GMA
(Filtek 2250, TPH Spectrum) e uma resina de baixa contragéo (Filtek Silorano).
Foram utilizadas superficies planas de dentina vestibular de 46 dentes bovinos
e restaurados em um (Grupo A) ou em trés blocos separados de um
incremento de resina composta cada (Grupo B), com localizagdes
semelhantes. Apds 24 horas, os dentes restaurados foram seccionados
perpendicularmente a interface adesiva, produzindo amostras retangulares
(385 amostras foram confeccionadas para o Grupo A e 132 para o Grupo B), e
submetidos a tragdo (com velocidade da carga de Tmm/min) antes da fratura.
Os resultados do teste de microtracédo (UTBS) foram ajustado de acordo com a
area de adesao e transformado em porcentagem dos valores maximos dentro
de cada dente (PTens). No Grupo A, a distancia da parede gengival de cada
amostra foram transformadas em distancia P: a porcentagem daquela distancia
dentro da amostra. A correlagdo ndo-paramétrica de Spearman mostrou que
para a resina composta Z250, TPH e Silorano, no Grupo A, o coeficiente de
correlacao foi positiva para metade das restauracdes (0-50% de distancia P), e
negativa para a outra metade (50-100% de distancia P). Para todos os
materiais, os valores de PTens nos extremos das restauracdes (agrupados de
0-100% de distancia P) no Grupo A foram menores que os valores
correspondentes no Grupo B. Esses valores foram significantes apenas para a
resina composta Z250 e TPH. Os autores concluiram que nos casos de
configuracao favoravel da cavidade (Fator C), a contracdo de polimerizacao de
restauracbes grandes podem reduzir as caracteristicas mecanicas de interface
adesiva, incluindo a resisténcia de unido por microtragdo. Porém, a relevancia

dessa reducéo deve ainda ser estabelecida.

2.4 Grau de Conversao:
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Um alto grau de conversao € um pré-requisito para a estabilidade da
camada hibrida ao longo do tempo, levando a uma maior durabilidade das
restauracoes de compésitos (Navarra et al., 2009).

Em 2006, CALHEIROS et al. verificaram a influéncia da exposicao
radiante (H) na contracdo (CS), grau de conversdao (DC) e propriedades
mecanicas de dois compoésitos restauradores. Foram utilizados as resinas
compostas Filtek Z250 (3M ESPE) e Heliomolar (lvoclar), fotoativados com 6,
12, 24, ou 36 J/cm?2 com irradidncia continua de 600mW/cm2. A contragao de
polimerizacao foi determinada por um teste de baixa conformidade. O grau de
conversao, resisténcia Flexural, médulo flexural e microdureza de Knoop foram
medidas apds 24 horas de estocagem a 37°C. A microdureza e o grau de
conversdao foram medidos na superficie irradiada de amostras em forma de
discos com 1mm de espessura. As amostras em forma de barras foram
submetidas a resisténcia de flexdao de trés pontos para determinar a resisténcia
flexural e médulo flexural. Para a Filtek Z250, ndo ha aumento significativo na
contracdo de polimerizagdo em valores de exposicdo a radiacdo acima de
12J/cm?2. O grau de converséo e o médulo flexural foram semelhantes em todos
os valores de H, enquanto a resisténcia flexural aumentou significativamente
entre 6 e 24 J/cm?. Para o teste de microdureza de Knoop, os valores foram
diferentes entre todos os valores de H, exceto entre 12 e 14 J/cm?. Para a
resina composta Heliomolar, a contracao de polimerizacao e a microdureza de
Knoop aumentaram significativamente com o H, exceto entre 24 e 36 J/cm2. O
grau de conversao, modulo flexural e resisténcia flexural nado variaram,
independente da exposicdo a radiacdo. Os autores concluiram que o0s
resultados apresentados sugerem que a exposicdo a radiagcdo de 12 J/cm?2
seria suficiente para assegurar um alto modulo flexural, resisténcia flexural e
grau de conversdo e uma contracdo de polimerizacdo minima para ambos
compositos testados. No entanto, a microdureza Knoop n&o seria beneficiada
quando utilizado exposicao a radiacdo de 24 e 36 J/cm>.

CASSONI et al., em 2008, realizaram um estudo In vitro para avaliar
a microdureza Knoop e grau de conversao através da espectroscopia FT-
Raman de uma resina microhibrida (Filtek Z350, 3M ESPE) fotoativada com
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aparelhos de luz halégena e laser de argbnio. Eles prepararam trinta amostras
em forma de disco com 2mm de espessura e 3mm de didmetro. As amostras
foram divididas em trés grupos: G1 — fotoativacdo com aparelho de lampada
halogena por 20 segundos a uma intensidade de 1000 mW/cm?; G2 -
fotoativacdo com aparelho de laser de argbnio a uma poténcia de 150 mW por
10 segundos; G3 — fotoativacdo com aparelho de laser de argbnio a uma
poténcia de 200 mW por 10 segundos. Todas as amostras foram estocadas em
agua destilada a 37°C por 24 horas. Para a realizagdo do teste de microdureza
Knoop, foram realizadas 5 endentacbes a uma profundidade de 100 um para
cada espécime. Os valores do grau de conversao foram obtidos pelo teste de
espectroscopia FT-Raman. A polimerizacdo com a fonte de luz com lampada
halégena mostrou maiores valores de microdureza do que a polimerizagdo com
a fonte de luz de laser de argbnio. Os resultados ndo mostraram diferenga
estatistica entre o grau de conversao dos compdésitos para as duas fontes de

luz testadas.

No mesmo ano, da SILVA et al. realizaram um estudo cujo objetivo
foi analisar a influéncia do modo de fotoativagdo no grau de conversao e
propriedades mecanicas de duas resinas compostas: resina hibrida P60 (3M
ESPE) e nanoparticulada Filtek Supreme (3M ESPE). Os compésitos foram
fotoativados de acordo com trés protocolos (padrdo, alta intensidade e
gradual). O grau de conversao foi medido através da espectroscopia FT-
Raman. A resisténcia flexural e médulo flexural foram obtidos através do teste
de flexao de trés pontos. A microdureza foi avaliada através da endentacao de
Knoop. Os resultados sugerem que os compdsitos nanoparticulados podem
apresentar menor grau de conversao e propriedades mecanicas reduzidas se

comparado com os compésitos hibridos.

GONCALVES et al., em 2008, relataram os efeitos do Bis-GMA,
TEGDMA e Bis-EMA na contragdo de polimerizagdo, grau de conversao,
contragdo volumeétrica, médulo de elasticidade e a taxa maxima de reagéo dos
compdésitos experimentais com diferentes concentragcbes de Bis-GMA e
averiguar a associacao entre a contracao de polimerizacao e outras variaveis.
A tensédo foi medido através do tensilémetro. A contragdo volumétrica foi
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medida através de um dilatbmetro de mercurio, o mdédulo de elasticidade
através do teste flexural. Os fragmentos das amostras submetidas ao teste
flexural foram utilizados para a determinacdo do grau de conversdo pela
espectroscopia FT-Raman. Os compédsitos com menores concentragoes de
Bis-GMA e aqueles que continham TEGDMA, em suas composigoes,
apresentaram maiores valores de tensao, conversdo, contracdao e méodulo de
elasticidade. A taxa de polimerizagcao nao variou significativamente, exceto pelo
menor valor do composito contendo 66% TEGDMA. Os resultados desse
estudo sugerem que os compdsitos com 0 mesmo conteudo inorganico, a
composicdo da matriz organica desempenha um importante papel na
determinacdo da tensdo durante a polimerizagdo, resultado direto que
influencia no grau de converséao e, por sua vez, na contragdo de polimerizagao

e moédulo de elasticidade.

No ano seguinte, em 2009, NAVARRA et al. avaliaram o grau de
conversdo da interface adesiva criada pelo sistema adesivo Filtek Silorano e
Clearfil Se Bond utilizando a espectroscopia microRaman. Os sistemas
adesivos foram aplicados na superficie da dentina humana de acordo com as
instrugdes dos fabricantes. As amostras foram cortadas para expor a interface
adesiva aos feixes da espectroscopia micro-Raman. O espectro Raman foram
coletados ao longo da interface dentina/primer autocondicionante/ adesivo com
intervalos de 1um. Para detectar a penetragdo dos mondmeros dentro da
matriz dentinaria foram utilizados os picos associados ao mineral (grupo
funcional P-O no pico 960 cm ~ ") e adesivo (grupo funcional C-C-O no pico 605
cm ~ '), e calculado o grau de conversdo. O grau de conversao do sistema
adesivo Filtek Silorano foi maior do que o sistema adesivo Clearfil SE Bond na
camada hibrida, que poderia contribuir significativamente para uma formacao

de uma interface adesiva estavel.

CADENARO et al., em 2009, avaliaram o conteudo residual de
etanol em cinco adesivos experimentais contendo 10, 20 ou 30% de etanol
apods a evaporacao do solvente. Também foram determinados os efeitos do
etanol residual no grau e extensdo do grau de conversdao. Uma massa

conhecida de cada mistura foi colocada em pocos de vidro e a solugcédo
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evaporada por 60 segundos. A massa das misturas antes e depois da
evaporacao foram medidas, seguidas pelo calculo gravitométrico de etanol
perdido/retido. A concentragdo do etanol retido aumenta significativamente com
a concentragdo do mesmo. Como o etanol é evaporado da mistura de
comonbmeros solvatados, a concentracigo MOLAR dos comondmeros
aumenta, reduzindo a pressao de vapor do etanol remanescente. Entéo, a
fracdo perdida do solvente etanol diminui com o aumento da concentragao de
comondmero. O grau de conversao das misturas de etanol na concentragéo de
10, 20 e 30% em peso aumenta com a concentracao de etanol em quatro das
cinco solucdes experimentais, aumentando para 30-45% quando 10 a 20% em
peso de etanol foram adicionada as resinas puras, independente da duragéo da
exposi¢cao. Dependendo do sistema resinoso, a inclusdo de 30% de etanol em
peso abaixou no tempo de 20 segundos, mas aumentou o grau de conversao
apos 40-60 segundos de exposicao a luz. Os autores concluiram que o tempo
de trabalho indicado € insuficiente para a maioria das resinas solvatadas,
especialmente aquelas que contém 30% em peso de etanol. O valor maximo
de conversao foi geralmente encontrado nas solugdes puras ou resinas

solvatadas com 10% em peso de etanol.

Em 2010, GONCALVES et al. realizaram um estudo que avaliou a
influéncia da fracdo inorgénica na contracdo de polimerizacdo e seus
determinantes, como a contragdo volumétrica de polimerizacdo, médulo de
elasticidade e grau de conversdo. Foram testados oito compdésitos
experimentais contendo Bis-GMA, TEGDMA e vidro de Bario com
concentragdes crescentes de 25-60% em volume. O grau de conversao foi
determinado pela espectroscopia FT-Raman, o médulo de elasticidade pelo
teste de flexao de trés pontos, a contracao utilizando um picnémetro de agua, a
polimerizacdo nominal. Os autores observaram que o aumento do contetdo
inorganico levou a uma reducao da contracao volumétrica do compaésito, porém
o grau de conversdo nao foi afetado pelo tipo de particula de carga. Embora a
maior mobilidade dos mondmeros tenha sido atribuida aos compdsitos com
baixa fragcdo inorganica. Os autores relatam uma relagdo direta entre a

contracéo de polimerizacdo, modulo de elasticidade e grau de converséo.
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3. Objetivo:

Avaliar a resisténcia de unido, por meio do teste de microtracéo, e o
grau de conversdo, atraves da espectroscopia FT-Raman, de um composito a
base de silorano (Filtek P90, 3M/ESPE) em associacdo a sistemas adesivos

autocondicionantes e convencionais.
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4. Materiais e Métodos:

4.1. Delineamento Experimental:
O presente estudo apresentou duas variaveis de resposta:

1. Resisténcia de unido a dentina (MPa) da resina composta a base de
silorano (n=10)

2. Grau de conversao da resina composta da face de contato com o
sistema adesivo (n=5).

Este trabalho apresentou um fator em estudo: tipo de sistema
adesivo utilizado em cinco niveis:

G1- Sistema Adesivo P90 (autocondicionante);

G2- Sistema Adesivo Adper Easy One Bond (autocondicionante);
G3- Sistema Adesivo Adper SE Bond (autocondicionante);

G4- Sistema Adesivo Single Bond 2 (convencional);

G5- Sistema Adesivo Adper Scotchbond Multi-Uso Plus
(convencional).

Os métodos de andlise empregados foram o Ensaio de Resisténcia
a Microtracao e a Avaliacdo do Grau de Conversao através da Espectroscopia
FT-Raman da resina composta da face em contato com o sistema adesivo.

4.2. Materiais:

Os sistemas adesivos que foram utilizados neste estudo estédo
representados no quadro 1, segundo o MSDS.
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MATERIAL

COMPOSIGAO

FABRICANTE

Adper Single
Bond 2

Alcool etilico, bismetacrilato de (1-metiletiletideno) bis [4,1-
fenilenooxi (2-hidroxi-3,1-propanodiilo)], silica tratada com
silicio, metacrilato de 2-hidroxietila, 1,3-dimetacrilato glicerol,
copolimero do &cido acrilico e itacdnico, diuretano

dimetacrilato, agua.

3M/ESPE

Adper Easy
One Bond

Metacrilato 2-hidroxietila, dimetacrilato de bisfenol A, diglicidil
éter, agua, alcool etilico, acido fosférico-6-metacriloxi-
hexilésteres, silica tratada com silicio, dimetacrilato de 1,6-
hexanodiol, copolimero de acrilico e acido itacénico,

metacrilato de 2-dimetilaminoetilo, 6xido de fosfina.

3M/ESPE

Adper SE
Bond

Liquido A: agua, metacrilato 2-hidroxietil, surfactante,
colorante rosa. Liquido B: superficie tratada com zircdnia,
dimetacrilato de trietileno glicol (TEGDMA), Di- HEMA
fosfatos, metacrilato pirofosfatos, mono-HEMA fosfatos, Tri-
HEMA fosfato, acido fosférico 6-metacrilaloxi-hexilesteres,
dimetacrilato 1,6-hexanodiol, diuretanodimatecrilato,
trimetacrilato trimetilolpropano, aminobenzoato etil 4-dimetil,

DL-conforquinona

3M/ESPE

Sistema
Adesivo P90

Primer: metacrilato 2-hidroxietila, bisfenol A diglicidil éter,
dimetacrilato (BisGMA), agua, alcool etilico, acido metacriloxi-
hexilésteres fosforico, silica tratada com silicio, dimetacrilato
de 1,6-hexanodiol, copolimero de acrilico e acido itaconico,
metacrilato de 2-dimetilaminoetilo, DL-canforoquinona, 6xido
de fosfina.
Bond: dimetacrilato substituto, silica tratada com silano,

dimetacrilato de trietileno glicol (TEGDMA), acido fosférico
metacriloxi-hexilésteres, dl-canforoquinona, dimetacrilato de

1,6 — hexanodiol.

3M/ESPE

Adper
Scotchbond
Multi-Uso Plus

Primer: agua, metacrilato de 2-hidroxietila, copolimeros de
acido policarboxilico. Bond: bismetacrilato de (1-metiletilideno)
bis (4,1-fenilenooxi (2-hidroxi-3,1-propanodiilo), metacrilato de

2-hidroxietila.

3M/ESPE
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4.3. Metodologia:

4.3.1. Preparo das amostras para teste de resisténcia de uniao em
dentina:

Foram utilizados para a avaliacdo da resisténcia de uniao em
dentina, 50 terceiros molares, recém-extraidos, livres de cérie dental ou
anomalias estruturais visiveis a olho nu e auséncia de fraturas provocadas pelo
processo de exodontia. As amostras foram armazenadas em soro fisiologico a

uma temperatura de 4°C por um periodo nao superior a seis meses.

Figura 1 — Amostra de terceiros molares que foram utilizados neste estudo,
livres de carie, anomalias estruturais visiveis a olho nu e fraturas.

Os dentes foram doados por pacientes atendidos por cirurgides
dentistas na cidade de Piracicaba — SP, mediante um termo de consentimento
livre e esclarecido. O projeto deste estudo foi encaminhado para a avaliagao e
aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Estadual de
Campinas, Faculdade de Odontologia de Piracicaba, e iniciada ap6s sua
aprovacao pelo mesmo, aprovacédo numero 130/20009.

Os dentes coletados foram inicialmente limpos com curetas
periodontais para remocao de remanescentes organicos e inorganicos. O
término da limpeza foi realizado com pasta de pedra-pomes e dgua e o auxilio
de escova de Robson em baixa rotacdo, seguida de abundante lavagem com
agua destilada para remocéao de residuos.
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Depois de limpos, o esmalte oclusal dos dentes (n=50) foi removido
utilizando-se disco de diamante de dupla face (Isomet, Buehler Lida., Lake
Bluff, IL) sob refrigeracao a agua para expor superficie dentinaria. Em seguida,
foi realizado o segundo corte no terco médio da raiz, para remogéo da regiao

radicular dos dentes e obtencdo de uma superficie plana.

Figura 2 e 3 — Remocgéo do esmalte oclusal e do ter¢co médio da raiz.

Com o objetivo de padronizar a lama dentinaria, as superficies
dentinarias foram submetidas ao desgaste com lixas de carbeto de silicio de
granulacdo 600, em politriz sob refrigeracdo a &agua durante sessenta
segundos, utilizando movimentos em forma de oito. Apds o desgaste, as
superficies dentinarias foram observadas sob lupa estereoscédpica com
aumento de 40X para a verificacao da auséncia de remanescente de esmalte.

Figura 4 — Amostra previamente a aplicagdo de adesivo e material restaurador.
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4.3.2. Grupos Experimentais (n=10):
Grupo 1 — Sistema Adesivo P90 (autocondicionante) (3M ESPE);

Grupo 2 — Sistema Adesivo Adper Easy One Bond (autocondicionante) (3M
ESPE);

Grupo 3 — Sistema Adesivo Adper SE Bond (autocondicionante) (3M ESPE);
Grupo 4 — Sistema Adesivo Single Bond 2 (convencional) (3M ESPE);

Grupo 5 — Sistema Adesivo Adper Scotchbond Multi-Uso Plus (convencional)
(3M ESPE);

4.3.3. Aplicacao dos sistemas adesivos:

Para a aplicacdo dos sistemas adesivos foram seguidas as
instrucées do fabricante, como pode ser observado na tabela 3. Foi usado um
aparelho fotopolimerizador de luz halégena VIP Jr. (BISCO), com intensidade
de 560 mm/cm2.
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Quadro 2 — Tabela de aplicagdo dos sistemas adesivos.

Sistema Adesivo

Aplicacao do Sistema Adesivo

Adper Single Bond
2

Aplicacao de acido fosférico a 35% (83M ESPE) por 15s na
superficie dentinaria. Lavagem da superficie por 10s e secagem
com papel absorvente. Aplicacdo de uma camada do sistema
adesivo com pincel descartavel. Aplicagéo da segunda camada.
Aguardar 30s. Secagem da amostra com jato de ar por 2-5s e
fotoativagéo do sistema por 10s.

Adper SE Bond

Aplicacao do liquido A sobre a superficie com o auxilio de um
pincel descartavel, aplicacdo de modo ativo do liquido durante
20s. Aplicacao de uma camada do liquido B. Secagem da
superficie com jato de ar durante 5 segundos. Aplicacao de
segunda camada do liquido B, secagem da superficie com jato
de ar por 5 segundos e fotoativacdo do conjunto por 10s.

Adper Easy One
Bond

Aplicagéao do adesivo de modo ativo com pincel descartavel
durante 20 segundos. Secagem da superficie com jato de ar por
5s. Fotoativacdo do conjunto por 10s.

Sistema Adesivo

Aplicagao de modo ativo do primer durante 15s. Secagem da
superficie com jato de ar por 5 segundos e fotoativagdo por 10s.

P90 Aplicagcéo do adesivo com pincel descartavel, secagem com jato
de ar por 5 segundos e fotoativagédo por 10s.
Aplicacéo do acido fosforico a 35% (3M ESPE) por 15s,
lavagem da superficie por 10s e secagem da mesma com papel
Adper Scotchbond |absorvente. Aplicagéo do primer com pincel descartavel e
Multi-Uso Plus | secagem com jato de ar por 5s. Aplicagdo do adesivo, secagem

da superficie com jato de ar por 5s e fotoativacdo do conjunto
por 10s.

4.3.4. Aplicacao do material restaurador:

Apés a aplicacdo do sistema adesivo, foi realizada a restauracao

com a resina composta Filtek P90 cor A3 (3M ESPE) através da técnica de

incrementos obliquos de, no maximo, 2,5 mm. Sobre a superficie que foi

restaurada, posicionou-se uma matriz em silicona por adicdo Elite HD
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(Zermack) com as medidas de 4 mm de largura, 4 mm de comprimento e 4 mm
de altura, para a confeccao e padronizacao das restauracdes. Cada incremento
foi fotoativado por 40 segundos em aparelho de luz halégena VIP Jr (BISCO,
IL, EUA) com intensidade de 560 mW/cm?, o mesmo utilizado para a

fotoativacao dos sistemas adesivos.

Figura 5 — Amostra apdés a aplicagao Figura 6 — Posicionamento da matriz
do sistema adesivo de silicone sobre a amostra.

Figura 7 — Amostra apés a confeccao da restauracao em composito.

4.3.5. Armazenamento das amostras:

Apl6s a realizacdo do procedimento restaurador, as coroas foram
fixadas com cera pegajosa (Kerr) em um suporte de acrilico com dimensdes de

5cm X 5 cm X 1 cm para serem fixados na cortadeira metalografica.

As amostras foram armazenadas por 24 horas a 37°C em agua

destilada (n=10).
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4.3.6. Microtracao:

Apés 24 horas, cortes seriados foram realizados na cortadeira
metalografica a uma velocidade de 500 rpm no sentindo mésio-distal e,
posteriormente, no sentido vestibulo-lingual das coroas, obtendo-se fatias com
largura de 0,7 - Tmm, medido com o auxilio de um paquimetro, para obtencao
de uma area de adesdo de no maximo 1mm?2. Os corpos-de-prova foram
armazenados em frascos contendo agua deionizada, mantidos em estufa a
37°C, durante 24 horas para a realizagao do ensaio. Foram selecionados, de

maneira aleatéria, 5 palitos de cada dente para a microtracao.

Os palitos selecionados foram fixados no dispositivo para
microtracdo pelas suas extremidades utilizando-se um adesivo a base de
cianocrilato (Super Bond gel, Locatite-Henkel, Brasil), de modo a posicionar a
area de unido perpendicularmente ao longo eixo da forca de tracdo. Os
dispositivos foram posicionados na regiao central da Maquina de Ensaio
Universal (EMIC DL 500), com célula de carga de 10N e velocidade de 0,5
mm/min. No momento da fratura, o movimento foi interrompido imediatamente

e os valores expressos em Kgf.

Figura 8 — Palito selecionado para Figura 9 — Posicionamento do palito no
realizacao do teste de microtracéo. dispositivo para o teste de microtracéo.

Tendo sido realizado o ensaio de microtracdo, as dimensdes das
seccoes foram medidas com o auxilio de um paquimetro, para a obtencao de
valores reais da area de cada espécime. As areas de unido foram calculadas

através da seguinte férmula matematica:
A= L1 X L2,

Onde, L1=largura e L2= largura.
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Os valores obtidos em KgF, durante o ensaio, foram divididos pela
respectiva area de cada espécime, obtendo-se o valor em MPa, através da

formula abaixo:

R= F|:98

Onde R= forca em MPa, F= forca em KgF, e A= area de unido.

Para cada grupo foi obtida a média de valores da resisténcia de
uniao.

Os resultados foram analisados por meio de andlise de variancia
(ANOVA) one way e Tukey com nivel de significancia de 0,05 (p<0,05). Os
dados dessa variavel foram transformados em raiz quadrada para permitir as

analises acima citadas.

4.3.7. Grau de Conversao da Resina:

Foram confeccionadas 25 amostras em uma maitriz metalica com
orificio circular com 2 mm de didmetro e 1 mm de altura, divididas

aleatoriamente nos 5 grupos acima citados.

Para a confeccao das amostras, a resina composta foi introduzida na
matriz metélica com o auxilio de uma espatula, em incremento Unico. Em
seguida foi aplicado o sistema adesivo em uma tira de poliéster, fotoativado e a
tira posicionada sobre a resina composta. Em seguida, o conjunto foi
fotoativado com um aparelho fotopolimerizador de luz halégena VIP Junior
(BISCO, IL, EUA) com irradiancia de 560 mW/cm?2, seguindo as instru¢des do
fabricante. Em seguida, a amostra foi posicionada no aparelho Bruker, modelo
RFS 100/5, para a realizagdo da espectroscopia FT-Raman. Foram realizados
64 scans de cada amostra. Apds a obtencao dos espectros, calculou-se o grau
de conversdo na resina da face em contato com o sistema adesivo. Foram
analisados os picos 999-1000 cm™, referente a cadeia siloxano, e o pico 1264-

1267 cm™1, referente a cadeia de oxirano.
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Figura 10 — Insergcéo da resina composta na matriz metalica.

Figura 11 — Posicionamento da tira de poliéster para a polimerizacao da resina
composta.
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Figura 12 — Equipamento para a realizacdo da espectroscopia FT-Raman
(Bruker, modelo RFS 100/5).

O grau de conversao foi calculado pela relacao entre os picos de

reacao e os de referéncia como mostrado a seguir:
DC = [1 — (22222 )|x 100

R n.polim

Onde Rpolim é a razdo entre o pico polimerizado 1(referente a
cadeia oxirano — de reagao)/ pico polimerizado 2 (referente a cadeia siloxano -
referéncia) e R n.polim é a razdo entre o pico nédo polimerizado 1 referente a

cadeia oxirano)/ pico ndo polimerizado 2 (referente a cadeia siloxano).

Os dados foram estatisticamente analisados por meio de anélise de
variancia (ANOVA) one way e teste de Tukey com nivel de significAncia de 0,05
(p=<0,05).
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5. Resultados:

A tabela 1 representa os dados da resisténcia de unido obtida
pelo teste de microtragdo. Os sistemas adesivos Adper Scotchbond Multi-Uso
Plus (convencional) apresentaram os maiores valores de resisténcia de unidao
por microtracdo, porém sem diferenca estatistica com os sistemas adesivos
Adper Single Bond 2 (convencional) e P90 (autocondicionante). O sistema
adesivo Adper SE Bond (autocondicionante) mostrou valores sem diferenca
estatistica em relagdo ao sistema adesivo P90. O menor valor foi obtido pelo
sistema adesivo Adper SE Bond, entretanto nao diferiu do sistema adesivo
Adper Easy One Bond (autocondicionante).

Tabela 1 — Valores médios e o desvio padrao (DP) da resisténcia de uniao por
microtracdo dos sistemas adesivos testados associados ao compdsito a base
de silorano.

Sistema Adesivo Média (DP)
Adper Scotchbond Multi-Uso Plus 26,07 (8,08) a
Adper Single Bond 2 23,24 (8,93) a
P90 20,83 (5,72) ab
Adper Easy One Bond 13,73 (5,17) bc
Adper SE Bond 9,65 (3,54) c

Para a variavel grau de conversdo, os maiores valores foram
encontrados nos grupos dos sistemas adesivos Adper Scotchbond Multi-Uso
Plus (convencional) (75,86%) e Adper Single Bond 2 (convencional) (73,33%),
ambos adesivos do tipo convencional, porém sem diferencga estatistica entre si.
O grupo do sistema adesivo P90 (autocondicionante) apresentou valor
intermediario (57,76%) com diferenca estatistica para os demais sistemas. O
menor valor de grau de conversao foi obtido pelo sistema Adper SE Bond
(autocondicionante) (42,55%), sem diferenca estatistica para o sistema Adper
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Easy One Bond (autocondicionante) (38,88%). Os valores médios do grau de
conversao e o desvio padrao dos mesmos, podem ser observados na tabela 2.

Tabela 2 - Valores médios e desvio padrao (DP) do grau de conversao da face
em contato com os sistemas adesivos da resina composta.

Sistema Adesivo Média% (DP)

Adper Scotchbond Multi-Uso Plus 75,86 (1,52) a
Adper Single Bond 2 73,88 (3,16) a

P90 57,76 (3,038) b

Adper Easy One Bond 42,55 (2,60) c
Adper SE Bond 38,88 (3,95) c
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6. Discussao:

A hipétese inicial do presente trabalho foi aceita. O grau de
conversao e a resisténcia de uniao do compdsito a base de silorano a dentina
foram influenciados pelo tipo de sistema adesivo empregado. O uso do adesivo
convencional de trés passos ou dois passos resultou em resisténcia de unido
por microtragcdo semelhante ao adesivo especifico, 0 mesmo foi verificado para
0 grau de conversao da resina composta. Entretanto, nem todos os sistemas
adesivos autocondicionantes a base de metacrilato foram efetivos para a

adesdo a dentina pois 0 mesmo foi negativamente influenciado.

As resinas a base de silorano, por exemplo, a Filtek P90 (3M ESPE),
possui em sua composicdo uma combinacédo de duas substancias, o siloxano e
oxirano, da qual deriva o seu nome, Silorano. A molécula de siloxano foi
introduzida para prover a resina uma natureza mais hidrofobica, pois uma
sorcdo alta de agua € indesejavel, causando alteracées nas propriedades
fisicas nos compositos (Weinmann et al.,, 2005). Ja a molécula de oxirano foi
incorporada na férmula para prover menor contracdo durante o processo de
polimerizacdo, uma vez que esse monOmero possui um mecanismo de

polimerizacao por meio de abertura de anéis (llie & Hickel, 2006).

Como ocorre com as resinas de metacrilato, a resina composta a
base de silorano também apresenta em sua composicao sistemas iniciadores,
compostos por moléculas de canforoquinona, um doador de elétrons e um sal a
base de iodo. Além disso, a resina a base de silorano possui como particula de
carga o quartzo silanizado, 50-70% em peso, com tamanho inferior a 0,5 um
(Weinmann et al., 2005; llie et al., 2007).

A baixa contragdo de polimerizagdo é a maior vantagem das resinas
a base de silorano. Essa menor contragao volumétrica, em torno de 0,9%, pode
resultar em menor deflexao de cuspide, menor microinfiltracdo, aumento da
adaptacdo marginal da restauracdo e menor sensibilidade péds-operatéria
(Duarte Jr et al., 2009). Essas alteracbes sdo desejaveis para aumentar a
longevidade das restauracbes em resinas compostas, reduzindo falhas
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restauradoras inerentes ao material e melhorando o desempenho clinico dos

compositos (llie et al., 2007).

A resina composta se baseia nas propriedades adesivas dos
materiais. Apesar da melhora dos sistemas adesivos, a sua interface
permanece sendo a area mais critica das restauracées em compaésito (Breschi
et al., 2008). O uso dos adesivos convencionais, ou seja, que possuem 0
condicionamento &cido separado do primer e adesivo, segundo Silva e Souza
Jr et al. (2010), aumentaria a longevidade das restauragbes em resina
composta pelo decréscimo do manchamento marginal, caries secundarias e
sensibilidade pds-operatoéria. Porém, os adesivos autocondicionantes parecem
promissores clinicamente, uma vez que eliminam o passo de lavagem,
reduzindo o tempo de aplicagdo clinica, a sensibilidade técnica durante a
aplicagdo. Além disso, como a infitragdo dos mondémeros ocorre
simultaneamente ao processo de desmineralizacdo, a presenca de fibrilas
colagenas nao infiltradas, desprotegidas, é significantemente reduzida, assim
como a nanoinfiltragao (Silva e Souza Jr., 2010).

A cadeia da resina a base de silorano se forma a partir da
polimerizacao catibnica iniciada com a reacdo da canforoquinona que atua na
reacao de oxi-reducao e decompde o sal de ioddénio em um cation acido que
inicia a abertura do anel da molécula de oxirano e gera um novo centro acidico
(carbonificagdo) (Weinmann et al.,2005). Considerando que o sistema adesivo
ndao se polimeriza completamente em contato com o oxigénio e que 0s
adesivos autocondicionantes e convencionais de passo Unico contém
mondémeros acidicos em contato direto com a camada de compdsito, especula-
se que esses sistemas adesivos poderiam interferir na polimerizacao da resina
composta (Franco et al, 2005). Sugere-se que quando o pH do sistema
adesivo é muito baixo, ocorre a formagcdo de maior quantidade de cations
acidicos na camada de resina composta em contato com os monémeros
residuais do sistema adesivo levando a uma saturagéo dos cations e de grupo
oxirano com a cadeia aberta ndo reagido, consequentemente, suas
propriedades fisicas e mecénicas estariam comprometidos (Santini et al., 2008;

Navarra et al., 2009). O resultado desse estudo foi de acordo com essa
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afirmacao, onde os valores de resisténcia de unidao por microtracao e o grau de
conversao da resina a base de silorano foi menor nos sistemas adesivos com
menor pH. O sistema adesivo Adper SE Bond ¢é classificado como
autocondicionante forte, com pH menor que 1, sugerindo que houve
comprometimento da reacdo de polimerizacdo devido ao pH, e por
conseguinte, menores valores de resisténcia de unido e grau de conversao em
relacdo aos demais. Os maiores valores foram encontrados nos sistemas
adesivos de dois e trés passos, que apresentam pH de 4,3 para o Adper Single
Bond 2 (convencional) e de 3,3 para o primer do sistema adesivo Adper
Scotchbond Multi-Uso Plus (convencional) e 8,2 para o adesivo do mesmo.

O sistema adesivo Adper Easy One Bond (autocondicionante) possui
uma maior quantidade de &gua se comparado ao Adper SE Bond
(autocondicionante), causando uma pequena elevacao no pH da solucao, que
é de 2,3, proximo do pH que o sistema adesivo P90 (autocondicionante)
apresenta, que é de 2,7 (Silva e Souza Jr., 2010). Além disso, o sistema
adesivo P90 e o Adper Easy One Bond apresentam formulagdes semelhantes,
diferindo apenas na presenca de TEGDMA no adesivo do sistema adesivo P90.
Dessa maneira, sugere-se que o comportamento quimico e fisico seja

semelhante nos dois sistemas adesivos.

Os sistemas adesivos convencionais apresentaram valores para o
grau de conversdo superior aos adesivos autocondicionantes. E suposto que a
alta porcentagem de monOmeros hidrofilicos nos adesivos autocondicionantes
e a presenca de agua compromete a reagao de polimerizacao, levando a uma
polimerizacao abaixo da ideal, menor grau de conversdo, na resina composta
da face em contato com o sistema adesivo. O maior valor para o grau de
conversdo do sistema adesivo P90, em relacdo aos demais adesivos
autocondicionantes, pode ser explicado pela presenca de mondmeros
extremamente hidrofobicos. Essa camada de resina hidrofoba prove uma
estabilidade adicional para a interface pela redugédo da quantidade de agua na
interface adesiva, 0 que nao ocorre nos sistemas adesivos autocondicionantes
testados nesta pesquisa (Navarra et al., 2009).
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Com relagdo aos sistemas adesivos convencionais, Navarra et al.
(2009) relataram que os sistemas adesivos de trés passos, também chamados
de néo simplificados, sé&o caracterizados por uma camada hidrofobica e
apresentam um grau de conversdo maior se comparados aos sistemas de dois
passos, diferindo do resultado apresentado nesse estudo que mostraram
resultados sem diferenca estatistica entre o grau de conversdo da resina
composta a base de silorano da face em contato com o sistema adesivo
convencional de trés passos e de dois passos. Segundo Silva e Souza Jr et al.
(2010), os sistemas adesivos de dois passos tem apresentado menor
quantidade de mondmeros extremamente hidrofilicos na sua composicao,
como o HEMA, e sendo substituidos por pequenas quantidades de UDMA e
TEG-DMA. Essa substituicdo diminuiria a permeabilidade da camada adesiva
apds a polimerizacdo, e, por conseguinte, a presenca de agua dentro da
camada hibrida, levando a uma menor interferéncia na polimerizacao do
sistema adesivo e da resina composta, mostrando resultados semelhantes

entre os sistemas adesivos convencionais de dois e trés passos.

Os resultados obtidos nesta pesquisa sugerem que os sistemas
adesivos convencionais podem ser utilizados como agentes de uniao em
associacao com a resina composta a base de silorano, em dentina, resultando
em melhor resisténcia de unido quando comparados com adesivos
autocondicionantes, inclusive com o sistema adesivo P90 (autocondicionante).
Entretanto, é valido verificar se 0 mesmo ocorre em esmalte e em situacao
clinica, uma vez que o fluido dental e outros fatores individuais podem interferir
na polimerizacdo do sistema adesivo e da resina composta. Além disso,
estudos clinicos sdo importantes para confirmar o prognéstico dessa
associacao, uma vez que as condicées do meio oral sdo mais complexas do

que aquelas apresentadas em laboratorio.
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7. Conclusao:
Dentro dos limites deste estudo, podemos concluir que:

v A resisténcia de unido em dentina apresentada pelos sistemas adesivos
convencionais associados a resina a base de silorano foi superior a dos
adesivos autocondicionantes e semelhante aquela apresentada pelo
sistema adesivo a base de silorano.

v A resina composta a base de silorano apresentou maior grau de

conversdo quando em contato aos sistemas adesivos convencionais.
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9. Anexo:

COMITE DE ETICA EM
| PESQUISA

T4 FACULDADE DE ODONTOLOGIA DE \:yg
£O PIRACICABA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE
CAMPINAS

CERTIFICADO

O Comité de Etica em Pesquisa da FOP-UNICAMP certifica que o projeto de
pesquisa "Avaliacao da resisténcia de unido e grau de conversao
utilizando compoésito a base de silorano em associacao a sistemas
adesivos autocondicionantes e convencionais", protocolo n® 130/2009,
dos pesquisadores Priscila Camondy Bertaglia e Luis Roberto Marcondes
Martins, satisfaz as exigéncias do Conselho Nacional de Saude - Ministério da
Saude para as pesquisas em seres humanos e foi aprovado por este comité em
22/02/2011.

The Ethics Committee in Research of the School of Dentistry of Piracicaba -
State University of Campinas, certify that the project "Evaluating the bond
strength and conversion degree using the silorane composite in
association with self-etch and convention adhesive system", register
number 130/2009, of Priscila Camondy Bertaglia and Luis Roberto Marcondes
Martins, comply with the recommendations of the National Health Council -
Ministry of Health of Brazil for research in human subjects and therefore was
approved by this committee at 02/22/2011.
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