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RESUMO

A clavicula localiza-se na face ventral, junto ao apice do térax, e
une este a escapula. Esta se articula com o esterno e primeira cartilagem
costal e com o acrébmio. A presente pesquisa teve por objetivo estudar as
caracteristicas diferenciais entre as claviculas pertencentes a individuos de
ambos 0s sexos pelo estudo das seguintes medidas. comprimento maximo
da clavicula direita, comprimento maximo da clavicula esquerda, peso da
clavicula direita, perimetro médio da clavicula direita e perimetro médio da
clavicula esquerda. Para a realizacac da pesquisa foram utilizados 200
claviculas (compreendendo a clavicula direita e esquerda) sendo 100
provenientes de individuos do sexo masculino e 100 do sexo feminino, com
procedéncia conhecida e certeza quanto ao sexo, cor da pele e idade de
individuos adultos, provindos do Ossario do Cemitério Municipal Sac
Goncalo, da cidade de Cuiabd do estado de Mato Grosso, Brasil. As
medidas das distancias e pesos citados (mm e gramas) foram realizadas
com auxilio de um paquimetro e balanca digital, tabua osteométrica e fita

métrica, e os resultados foram submetidos a analise estatistica (estatistica
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descritiva, teste “t" e regresséo logistica). Verificou-se que todas as
medidas estudadas sdo dimorficas e estabeleceu-se urha férmula para a
determinacéo do sexo (logito= 46,4548 - 0,7357.Perimetro médio da
clavicula direita — 0,1380 . Comprimento maximo da clavicula esquerda), a
que pertence a clavicula de forma pratica e confiavel, com um indice de
confiabilidade de 97,2 %. Concluiu-se que trata-se de um método eficiente
e que pode ser utilizado para a identificacdo do sexo em avaliagbes futuras
podendo ser utilizada nos servicos de Antropologia e Institutos Meédico-
Legais, com alta confiabilidade. Tal estudo possibilitara também a

praticidade de um calculo computadorizado.



INTRODUGCAO

Os peritos oficiais, Médicos-Legistas efou Odonto-Legistas,
deparam-se diariamente em suas atividades com a violéncia que vem
crescendo assustadoramente, ndo somente nos grandes centros, como
também em cidades de pequeno porte, refletindo uma situacao dificit de
ser controlada, que & ¢ desequilibrio social.

Apesar dos progressos cientificos observados nas areas de
Medicina e Odoniologia, nas trés Ultimas décadas, os profissionais que
atuam nos Servicos Médicos Legais, especificamente os que se dedicam a
Identificacdo Humana e a Antropologia Forense encontram dificuldades,
quando se deparam com ossadas e parte de ossadas. Nestas situacOes
0s mesmos tem de realizar diversas técnicas para poderem fornecer as
autoridades competentes os subsidios necessarios para que se possa
quantificar a lesdo e ou dano, reduzindo ac maximo a probabilidade de

efrro.
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Partindo desta premissa o Perito Oficial devera estudar os
aspectos fisicos dos individuos, os elementos somaticos: da cor da pele, 0s
caracteres dos cabelos, as impressfes digitais, 0os dentes, 0s grupos
sanglineos, os elementos mensuraveis simples ( medidas lineares, curvas
& angulos) e os elaborados ( indices ), forma do rosto, do nariz, dos labios,
orelhas, caracteristicas do crédnio em suas diferentes normas (vertical,
lateral, frontal, basal, occipital).

A somatdria destes elementos permitird definir a identidade do
individuo pesquisado. A Identidade é o conjunto de caracteres que
individualiza uma pessoa ou uma coisa, fazendo-a distinta das demais. E
uma série de atributos que torna alguém ou alguma coisa igual apenas a si
proprio.

A grande diferenciacac entre identificacdo e reconhecimento é
que ¢ primeiro € cientifico e o segundo & empirico.

A execucao de tal processo serd mais completa e portanto com
menor quantidade de erros, quando realizada por profissionais com
formacac especifica na area.

Hoje nos servicos Médicos Legais reclama-se diariamente a



presenca de profissionais que se dediquem a este ramo da ciéncia, pois
freqientemente estes servicos recebem para analise corpos ou pecgas
cadavéricas que nao permitem o reconhecimento segure ou a identificacéo
judiciaria ou policial, realizado através da comparacdo de impressdes
digitais. Seguramente os casos mais dificeis de solugdo s&o os
carbonizados, ossadas, parte de ossadas. E, para conseguirem bons
resultados em suas pericias, estes profissionais necessitam atuar de forma
ordenada, sistematizada e objetiva.

No Brasil o estudo antropomeétrico voltado para o processo de
identificacado & ainda muito recente e em alguns casos dado 0 empirismo
da pesquisa, necessita aparelhos de alto custo, e quantidade de recursos
humanos qualificados, 0 que acaba tornando a sua utilizacdo nos IMLs do
pais praticamente impossivel.

Tem-se que ressaltar que tais estudos s&o na sua grande maioria
realizados utilizando-se medidas da regido da cabeca e pescoco,
relegando muitas vezes a um segundo piano as demais estruturas 6sseas.
Porém, tem-se que salientar que muitas vezes O cranio nao se encontra

presente, e nestes casos, deve-se buscar dados nos remanescentes



0sse0s.

A clavicuia se constitui em um 0sso pouco utilizado nos processos
de identificacdo aqui no Brasil, porém suas medidas, angulos e peso
demonstram que a mesma apresenta dimorfismo sexual e seus valores
podem vir a ser utilizados como auxiliares na determinacao do sexo.

Existem variagdes entre as dimensées‘e formas das claviculas, e
tal fato ocorre em vista do tipo de atividade muscular desenvolvida pelo
individuo.

Considera-se uma clavicula curta quando sua medida for de até
459 mm, mediana quando tal medida se situar entre 46 a 47,29 mm e
largas quando as medidas forem maiores que 48 mm.

No tocante a robustez, pode-se dividi-las em trés grupos, sendo
considerada fragil quando a medida for menor ou igual a 23,4 mm,
medianas quando a medida se encontrar entre 23,5 a 25,4 e robustas
guando as medidas forem maiores que 25,5.

De uma forma em geral as claviculas frageis sdo femininas, as

robustas sdo masculinas & as medianas podem ser duvidosas.



REVISTA DA LITERATURA

Para o presente estudo realizou-se uma revisdo dos principais

aufores que tratam do estudo da sexologia forense.

Ja em 1918, PEIXOTO afirmava que os 0ss0s das mulheres sao
em geral mais delicados, menos volumosos, de extremidades menos
grosseiras, tuberosidades menos salientes e superficies de insergdo
muscuiar menos notaveis. Ressalta também que o cranio é mais pesado,
volumoso, mais rugoso, de bossas e didametros mais acentuados, no

homem.

SILVA (1922) refere que a diferenca de pesoc dos 0ssos €
constante em todas as ragas, sendo um importante dado para o perito
basear as suas observacbes gquando for impericsa a necessidade de

determinar o individuo e 0 sexo do mesmo.



AZEVEDO (s.d.) afirma que os ossos das mulheres sdo, em
geral, menores que os dos homens. Nao se pode esquecer, entretanto,
que ha homens pequenos e, também, mulheres grandes. Ressalta

também que os dentes pouco esclarecem guanto ao sexo.

TERRY (1932) estudando 100 pares de claviculas de negros e 50
claviculas de brancos americanos, distribuidas igualmente entre os sexo,
excluiu das mesmas as com patologias, as de forma andmala e as
danificadas, todas provenientes de individuos com sexo, raga e idade
conhecidos, apds a cémpiiagéo e analise dos dados verificou 0 autor que a
extremidade lateral da clavicula é estreita em seu diametro sagital em
negros, porém afirma que o tubérculo condide & uma caracteristica
constante e proeminente das claviculas de brancos.

Ressalta também que o© comprimentc e a espessura €
relativamente maior em claviculas de individuos da raga negra. Fato
também observadc para a largura acromial e ¢ angulo lateral, ambos sac
maiores no sexo masculino. Para os individuos do sexo feminino observa-

se uma tendéncia para a existéncia de um 0ss0 mais reto.



Finalizando o autor ressalia a necessidade de se utilizar mais
amostras e explorar mais medidas da clavicula, porém destaca que a
clavicula pode e deve ser usada para a determinac&o do sexo, embora seu

estudo nao abordasse tal aspecto.

FAVERO (1942) afirma que o esqueleto da mulher & menor e
mais delicado, apresentando as extremidades arliculares também de
menores dimensodes, tendo menor quantidade de substancia compacta.
Também as insercbes musculares sao menos pronunciadas. Ja, para os
homens, na grande maioria, OS 0SSOS S&0 mais grosseiros & mais

salientes.

WASHBURN (1948) verificou © comprimento do pubis e do
isquio de 300 esqueletos (sendo 100 homens brancos, 100 mulheres
brancas, 50 homens negros, 50 mulheres negras) com raga e sexo
conhecidos. Relata o autor que pode-se determinar 0 sexo, mensurando 0
inidce isquio-pubis, com uma margem de acerto de 90%. Finaliza

afirmando que associado com o indice isquio-pubis obtido for utilizado o



entalhe ciaticc, 0 sexo na grande maioria dos esqueletos podera ser

determinado.

KEEN (1950) ressaita a necessidade de se excluir nos estudos
de determinacdo do sexo ossadas pertencentes a jovens, pois, as
diferencas sexuais nao s3o obvias até a puberdade e também ossadas de
pessoas velhas, porque as mudancas da senilidade tendem a disturbios e
expressoes sexuais.

O autor confirma que verificar 0 sexo em grupos populacionais
conhecidos é facil, mas com 0ssos isolados sem se saber previamente ©

grupo populacional a qual pertence, este ato torna-se muito dificil.

HUNT & GLEISER (1955) afirmam que a determinacdo do sexo

de esqueletos remanescentes de pré adolescentes (criangas) € dificil.

COMAS (1957) ressaita a dificuldade na determinacao sexual de
restos 0sseos, e lembra gue € mais dificil determinar o sexo em individuos

com caracteristicas constitucionais intersexuais, chamados comumente de



hipo e hipermasculinidade e o hipo - e hiperfeminilidade. Complementa
afirmando que a identificacdo sexual esta diretamente relacionada com a
quantidade e qualidade dos restos Osseos. Ressalta também que o
tamanho grande e a robustes do esqueieto € indicativo de sexo masculino,
O mesmo ocorrendo para cristas fortemente marcadas e amplas

superficies de insercao muscular.

BAKER et al. (1957) em seus estudos realizados em 125
esqueletos de homens brancos e negros remanescentes de diferentes
cemitérios da Coréia do Norte, secos e pesados com ¢ objetivo de verificar
a utilidade do peso dos 0ssos para identificacdo e segregacio individual
em grupos enterrados. Tais ossos foram secos a 150 ° F (FAHRENHETT)
gque equivale a 66 ° C (Celsius) por aproximadamente 12 a 15 horas de
secagem, sendo pesados o femur, a tibia, a fibula, 0 imero, o radio, a
ulna, e a clavicula. Os autores estudaram também a correlacdo entre
deficiéncias nutritivas e patologias e 0 peso dos 0ssos e verificavam que
0s resultados nao foram estatisticamente significantes. Verificaram, ainda,

que 0 esqueleto negro € 7% mais pesado do que 0 esqueleto do branco, e




apresentam uma tabela com a diferenca de peso dos 0ssos de brancos e
de negros, onde fica claro que a diferenca de pesos de 0Ss0s brancos e
negros & concentrado nos 08s0s das extremidades. Observaram que O uso

do peso como diferenciador para 0 sexo requer analise e separagao racial.

LIMA (1959) afirma que os caracteres sexuais secundarios se
evidenciam, apos 0s vinte anos € que as mulheres tem todas as partes do
esqueleto mais leves, mais débeis com formas e contornos mais suaves,
mais graciosos, eminéncias epifises ou tubérculos menores e menos
rugosos.

Relata, também, que os caracteres sexuais qualitativos na pratica

da pericia odontolegal d&o origem a muitos errcs.

POLSON et ai {1965} relatam gque a determinacac do sexo em
criangcas ndo € simples. E ressallam que devido as malformacdes
congenitas (sindrome adrenogenital) podem ocorrer enganos, ressaitam os
mesmos que a intersexualidade pode ser associada com © mediocre

desenvolvimento das caracteristicas sexuais, nao somente na
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musculatura, mas também no esqueleto.

Afirmam, ainda, que a determinacao do sexo através do exame
qualitativo do esqueleto € baseada principalmente nas aparéncias da
pélvis, do esterno, do cranio e de ossos longos. Informacdes adicionais

podem ser obtidas na cintura escapular e 0ssos metacarpais.

JIT & SINGH (1966) estudaram 120 claviculas do lado direito de
individuos do sexo masculino e 116 claviculas do lado esquerdo de
individuos deste mesmo sexo, e 112 claviculas femininas, oriundas de
Punjabee na india. Ressaltam os autores que excluiram das amostras
ossos com fraturas e/ou com patologias.

Nestes realizaram as seguintes medidas: comprimento maximo
da clavicula em mm., peso em gramas, circunferéncia média do 0sso.
ApsGs a andlise observaram que a clavicula esquerda € mais longa que a
direita.

Ap6s a andlise estatistica verificou que & possivel distinguir o
sexo através da circunferéncia média clavicular com indices de acerio de

72% para as claviculas do lado direito e 48% para as clavicuias do lado
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esquerdo.
Ressaltam ainda que a determinacdo do sexo pela clavicula
tende a ser um valioso instrumento para se estabelecer 0 sexo em paries e

fragmentos de ossadas.

HOWELLS (1969) observa e ressalta que a identificacdo do
pequenos fragmentos ou mesmo a identificacao de esqueletos incompletos
& um problema de dificil solu¢do. Relata também que a determinagao do
sexo € mais facilmente realizado pelo uso de técnicas multivariadas.
Afirma também ser necessario refinar e simplificar mais tais métodos
usando programas computacionais, salientando a necessidade de se

idealizar mais técnicas.

BASS (1969), reviu as publicacdes de quinze anos scbre os
métodos de identificacdo antropolégica e resumiu a abordagem utilizada
por varios autores em seis categorias: exame visual dos 0ssos;
mensuracbes antropométricas dos 0s8so0s; mensuracdes antropomeétricas

com subsequente analise estatistica na forma de analise da funcao



discriminante; Tempo e seqiéncia de erupcdo dos dentes; Exame
radiografico da estrutura interna dos ossos; Exame microscopico da

estrutura interna do 0sso.

SIMONIN (1973) observa que nenhuma caracteristica isolada
tern valor absoluto, resultando que deve-se utilizar a maior gama possivel

delas, para se chegar a um resultado mais confiavel.

VASCONCELOS (1976) afirma que o cranio e ¢ térax permitem
ao perito diferenciar os sexos e ressalta que na mulher as cristas que déo
insercdo aos musculos sdo menos grosseiras € menos assinaladas e
ressalta que a determinacao do sexo deve fundamentar - se nas medidas e
indices obtidos pela antropologia, tais dados se originaram nos métodos
comparativos das semelhancas e diferencas dos 0ss0s em relagao ao
Sexo.

Verificou, também, que ha marcantes diferencas entre o0s
diametros, estrutura e textura dos ossos do cranio, face, térax e cintura

pélvica do homem e da mulher.
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PEREIRA & ALVIM (1978) afirmam que quando se conhece um
bom numero de pecas dsseas, de uma mesma populacido, o dimorfismo
sexual torna-se bastante evidente, embora seja mais nitido em algumas
populagcdes que em outras.

Ressaltam que os caracteres adquiridos devem ser avaliados
levando-se em conta as atividades culturais da populacaoc em exame,
principalmente no que se referem a distribuicdo do trabalho e as atividades
dentro do grupo social, e afirmam que ha poucos individuos nos quais é

praticamente impossivel a diagnose sexual.

FEREMBACH ef al (1979) observaram que em geral o0s
esqueletos masculinos se distinguem por seu aspecto mais robusioc e que
as caracteristicas diméficas sdo especificas a um determinado grupo ou

série.

FROEDE, ef ai {1981) afirmam que a idade & importante na
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determinacio do sexo e esta deve ser a primeira determinacao a ser feita.
Porém observa que as diferencas sexuais nao estdo presentes antes da
puberdade. Finalizam, que além das observagbes visuais das
caracteristicas dimérficas alguns pesquisadores forenses usam o método
da funcao discriminante.

Porém ressaltam que no tocante a d'eterminag:éo do sexo em
esqueletos de pré-adolescentes, afirmam que a maturacéo dental e a
presenca de centros de ossificacdo previamente padronizados devem ser

utilizados.

ALMEIDA JR. et al (1981) ressaltam que em geral a duvida
guanto ao sexo de individuos mortos surge, nos casos de pseudo -
hermafrodismo; nos casos de cadaveres em adiantado estado de
putrefacao; nos casos de cadaveres espostejados ou carbonizados.

Ressaltam também que antes da puberdade os caracteres
sexuais dos 0ss0S Sa0 pouce pronunciados; certas pecas 6sseas, COmo a
pelve e o cranio ddo resultados mais seguros que outras; 0 grau de certeza

do diagnéstico varia conforme o nimero e a natureza da pecas
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examinadas e ao lado de esqueletos nitidamente femininos, existem
alguns mail diferenciados;

Segundo os autores € conveniente, para o diagndstico do sexo,
confrontar cada peca submetida a exame com outras analogas, de raca e
sexo conhecidos, finalizam afirmando que determinar o sexo do individuo
pelo simples exame do cranio é "tarefa de especialista”, ou de anatomista

afeito a esse tipo de tarefa.

LONGIA, et al (1982) define a fossa romboide como sendo uma
impressao rude de tamanho e caracteres variaveis, situado proximo ao
final mediano da clavicula na superficie inferior. Ainda neste estudo os
autores mediram o comprimenio e a largura de fossas rombdides de 200
claviculas adultas, sendo 126 do lado direito € 74 do lado esquerdo,
ressalta ainda que removeu as que possuiam defeitos e as que
apresentavam patologias. Observaram ainda os autores que tal fossa
ocorre entre os indianos em uma porcentagem de 85,7% e nos britanicos
em 90%. Para explicar {al diferenga afirmam serem as mesmas fruto de

maior atividade fisica bracal dos indianos. Destacam ainda que a fossa
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romboide € mais larga e longa nas claviculas no lado direito.

KROGMAN & ISCAN (1986) afirmam que a discriminacdo do
sexo pode ser limitada pela idade em aproximadamente 20 a 55 anos e por

aspectos biologicos (genética e raca).

MARANHAO (1988) afirma que n3o se pode considerar o
conceito de sexo fora de uma acédo plurivetorial, recordando que ¢ sexo é
resultante de um equilibrio de diferentes fatores gque agem de forma

concorrente nos planos fisico, psicolégico e social.

ARBENZ (1988) afirma que o exame do esqueleto completo
permite diagnédstico diferencial do sexo em 94% dos casos. Estabelece,
ainda, que as partes que realmente fornecem subsidios de valor sac em
primeiro lugar a pelve, seguindo - se o cranio, o térax, o femur, o Umero e a

atlas.

JOHNSON et al {1989) afirmam, que a melhor discriminante para
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a raca nhao € necessariamente o melhor para 0 sexo e as diferencas entre
racas e entre 0s sexos tém a mesma base bioldgica.

Ressalta também que deve-se inicialmente determinar-se a raga
e entdo o0 sexo e quando o realizar deve-se fazé-lo separadamente sem
levar em conta a raca. Finaliza afirmando que para se determinar o sexo e

a raca ha a necessidade de um especialista.

COMA (1991) afirma gue nao é facil determinar o sexo, pois ha
numerosos individuos com caracteristicas masculinas e femininas tao
mesclados que nao se pode afirmar com seguranga ¢ sexo. Além do que
a diferenciacao sexual n2o é a mesma em todas as ragas. Complementa
afirmando que as caracteristicas verificadas em cada 0sso, e que sao
determinantes do sexo, s&o relativas e nao absclutas. Desta forma, afirma
o autor, deve-se sempre pesquisar todas as caracteristicas e ndoc uma
isoladamente. Cita ainda, STEWART (1988), KROGMAN (1986},
afirmando que estes autores ressaltam que hd uma margem de 10 até
20% de erro na determinacdo do sexo, e que tfais indices diminuem

aproximadamente 5%, quando se dispde do esqueleto completo e em bom
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estado.

Recorda, ainda, que em primeiro lugar, deve-se determinar as
caracteristicas raciais ¢ depois passar ac sexo e esta determinagio
devera sempre se basear em caracteres objetivos ou métricos para
conseguir o mesmo resultado pensando em sua declaracdo como perito
em um juizo.

No que se refere especificamente a determina¢do do sexo no
esqueleto. O autor finaliza afirmando que a determinacdo do sexo nos
restos Osseos € uma das finalidades basicas do "informe antropoldgico”,
visto que constitui um passo chave para chegar a identificagédo do

individuo.

VALDES (1991) afirma que os caracteres sexuais, encontram-se
as vezes pouco definidos ou ha uma grande mescla destas caracteristicas
em um mesmo individuo. E ressalia esta dificuldade aumenta a medida
gue se dispbe de poucos 0s$0S, OU 0 Mmesmo se encontram gueimados ou
ainda expostos as diversas intempéries: (umidade, solo, temperatura, etc.).

E observou que a diferenciagdo sexual n2o é a mesma em todas as ragas.
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Afirma também que ha uma margem de 10 a 20% de erroc na
determinacdo do sexo, mas que este erro diminui para 5 %, quando se
dispde do esqueleto completo e em bom estado, o autor afirma que antes
de se determinar 0 sexo, primeiro € necessario determinar o grupo étnico.
Explica ainda que ha uma grande dificuidade em se determinar o sexo,
quando se trata de cranios de criancas e ou de pessoas muito idosas (pos

climaterio).

CALABUIG (1992) aborda a determinacdo do sexoc no vivo,
afirmando gue tai feito nao apresenta dificuidade ressalvado somente nos
casos de hermafroditismo e lembra que a identificacdo do sexb no morto, é
possivel, quando se dispde de ossos da pelve, do crénio e dos fémures.
Afirma também que em geral existe alguns tragos comuns a todos os
0ssos e estes proporcionam uma orientacdo valiosa e ressalta que ©
esqueleto feminino é mais gracil e fino que ¢ masculino. As cristas de
insercdo muscular estdo mais marcadas e 0s canais para passagem dos

tenddes &0 mais profundos no homem.
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ORGANIZACION PANAMERICANA DE LA SALUD (1993)
ressaltam em seus projetos e estudos que 0 sexo pode ser determinado
em cadaveres completos, em fragmentos de cadaveres, em cadaveres

esqueletizados, putrefeitos e carbonizados.

CROCE & CROCE JR. (1994) afirmam que a determinacio do
sexo oferece dificuldades quando se trata de pseudo hermafroditismo, ou
de cadaver putrefeito, carbonizado, ou reduzido a esqueleto.

Afirmam também que o elemento anatdmico mais imporiante

para a determinac&o do sexo no carbonizado € a bacia 6ssea.

LUTAUD, in VITORIA (1994) define que o esqueleto da mulher é
menor @ mais delgado que o do homem, e as diversas saliéncias 0sseas

$a0 menos pronunciadas no sexo feminino.

MELLO em 1974 in VITORIA et al (1994) ressalta que quando
resta apenas ¢ esqueleto, a determinacio do sexc deve fundamentar-se

nas medidas antropométricas e nos indices de tabelas que nos fornecem a
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Antropologia. Continua ainda afirmando que ha bastante diferenca entre os
diametros, estrutura e contextura dos 0ssos da face, bacia, térax, fémur,

umeros, tanto no homem como na mulher.

MELANI (1995) afirmam que o crescimento da cabecga diminui a
partir dos 5 anos de idade e que aos 15 anos © cranio adquire 0 seu

volume definitivo.

ARBENZ em 1988 in SAMPAIO (1995) afiirma que o

crescimento se compieia normalmente dos 22 aos 25 anos de idade.

RAMOS 1995 in MELANI (1995) afirma que o conhecimento
cientifico no campo da identificacao antropolégica baseia - se& mormente

em dados estatisticos.

GOMES (1997) afirma que o crénio e o tdérax fornecem elementos
de presuncao do sexo, porém € ¢ exame dos 0ssos da pelve que permitem
resolver o problema. Continua afirmando que 0s 0ssos das mulheres sdo
mais delicados, menos volumosos e as extremidades s&o menos
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salientes.

ALVES (1997) afirma que no individuo, que no vivo e no cadaver
integro, n&o ha dificuldades para a determinacio do sexo, salvo nos casos
de pseudo-hermafroditismo. Porém relatou que o crénio do homem tem
espessura mais pronunciada. Afirma, ainda, que o esqueleto da muiher é

menor e mais delicado.

STEWART (1998) esclarece que a causa principal de solicitacao
de exames em esqueletos, € a de corpo delito. Lembra tambem que
dependendo do estado dos 0ssos e de sua integralidade os exames
poderdao ser realizados pela inspecao visual por antropologistas fisicos
experientes, por analises métricas e por analise microscopica dos 08s0s.

Ao discutir sobre a determinacdo do sexo, comenta que o estudo
de um esqueleto compieto, de um pré-adolescente, no tocante ac sexo,
pode nos obter um pouco mais de 50% de acerto. J& em esqueletos
adulios afirma ser possivel a determinacado do sexo pela cintura peélvica

com acerto de 80%.
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RABBI (2000) estudando 0ssos pélvicos de 90 esqueletos
sendo 45 do sexo masculino e 45 do sexo feminino, com idade entre 19 a
107 anos realizou as seguintes medidas: largura superior do sacro;
comprimento e largura da 12 vertebra sacral, didmetro vertical do
acetabulo; comprimento e largura do forame obturado; comprimento e
profundidade da incisura isquiatica maior; disténcia da espinha iliaca
anterior ao tuberculo pubico.

Pela analise discriminanie obteve percentuais de aceric de
87,8% para 0 sexo masculino e 82,8% para o sexo feminino. Utilizando-se
a regresséo logistica obteve 76,5% para o sexc masculino e 83,3% para o

feminino.

FRANCESQUINI et al. {2000) estudandc duzentos cranios sendo
100 do sexo masculino e 100 do sexo feminino, realizou as seguintes
medidas incisura mastoidea — incisura mastoidea -incisura mastoidea -
arco zigomatico (lado direito) incisura mastoidea — arco zigomatico (lado

esquerdo) arco zigomatico — arco zigomatico. Ao final da analise estatistica
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verificou que todas estas medidas sao dimorficas e por meio de um

modelo de regressao logistica obteve indice de acerto de 72,9%.

CAMARGO (2000) estudou os seios frontais de 100 individuos,
sendo 50 de sexo feminino e 50 do sexo masculino, através de radiografias
padronizadas pela técnica radiografica de Caldwell. Foram analisados as
medidas da area direita e area esquerda dos seios frontais, maior altura e
maior largura. Apés a analise estatistica utilizando a regressao logistica,

obteve um indice de concordancia de 79,7%, para se estimar 0 sexo.

ROGERS et al (2000) definiram o termo fossa rombéide como
sendo uma depressao junio ao local onde o ligamento costoclavicular
conecta o primeiro nervo a clavicula. Segundo 0os mesmos tal depressaoc é
normal e ndo patoldgica. Ainda neste estudo utilizando uma amostra de
344 individuos, sendo 113 pertencentes ao sexo feminino e 231 ao sexo
masculino, pode o autor estabelecer 0 sexo e a idade, através da preéeng:a

da fossa rombodide. Tal fato se deu apds a analise estatistica, onde
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verificaram que a presenca de tal caracteristica € mais comum em homens
(36% na clavicula esquerda € 31% na direita). Porém ressalta que nos
individuos do sexo feminino tal caracteristica aparece na porcentagem de
3% na clavicula esquerda e 8% na direita. Verificaram ainda os autores
que a presenca de fossa romboide permite uma probabilidade de acerto de
81,7% na clavicula direita e 92,2% na clavicula esquerda.

Finalizam afirmando que tal metodo podera ser utilizado como
método auxiliar na determinacadc do sexo, porém, quantc a idade
recomenda mais estudos e em amostras maiores, tendo em vista gue tal
caracteristica & faciimente encontrada em individuos muito jovens e em

individuos muito idosos.

DUZ {(2000) examinou a polpa deniaria de 100 denies (pré-
molares e terceiros molares de individuos distintos, sendo 50 provenienies
do género masculino e 50 do género feminino. Mensurcu-se 100 células
em cada preparo, preparo esse fixado por meio de hematoxilina férrica de
Hendenhain. Apds a analise dos resultados, concluiu que € possivel a

determinacao do sexo em seres humanos, atraves da frequéncia da
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incidéncia de cromatina sexual pelo exame microscopico de fibroblastos

da polpa dentaria.

VITORIA (2001) estudou 217 atlas sendo 117 do sexo masculino
e 100 do sexo feminino, nestas realizou as seguintes medidas: didmetro
transverso maximo, didmetro transverso do ce.:mal raquidiano, diémetro
antero-posterior, e didmetro antero-posterior do canal raquidiano, além da
analise qualitativa. Verificou que todas as medidas sao dimoérficas e apds a
andlise estatistica obteve um modelo de regressao logistica com uma

porcentagem de acerto de 76,96%.

FRANCESQUINI JR., (2001) estudando duzentos cranios sendo
100 do sexo masculino e 100 do sexo feminino, realizou as seguintes
medidas incisura mastoidea — forame incisivo lado direito, incisura
mastoidea — forame incisivo lado esquerdo, incisura mastoidea — basio, .
incisura mastoidea- incisura mastoidea. Ao final da analise estatistica
verificou que todas estas medidas s&o dimérficas e por meio de um

modelo de regressao iogistica obteve indice de acerio de 78,2%.
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MARQUES (S.D.) estudaram 184 pecas oOsseas, sendo 92
Umeros e 92 claviculas de individuos adultos, todas oriundas do lado
direito da ossada. Foram medidas o comprimento total do Umero e da
clavicula através da tabua osteométrica de Brocca. Apdés a analise
estatistica verificaram que todas as medidas realizadas sao dimorficas, e
atraves da regressao logistica obtiveram um indice de acerto de 80,8% ¢
19,1% de discordancia. Finalizam afirmando que a determinacao do sexo
através do umero e da clavicula pode ser utilizada como metodologia

auxiliar para a determinacac do sexo.
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PROPOSIGAO

Na presente pesquisa, propbe-se a analise de caracteristicas da
clavicula, no sentido de:

- avaliar se existem diferencas significativas entre a clavicula de
individuos do género masculino e a clavicula de individuos do género
feminino, sob o aspecto quantitativo;

- desenvolver, a partir dos dados coletados, uma metodologia
propria, que permita o calculo computadorizado através de uma equacao

matematica.
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MATERIAIS E METODOS
Amostras estudadas

Foram estudadas 200 claviculas pertencentes a 100 (cem)
ossadas, sendo 100 (cem) de individuos masculinos e 100 (cem) de
femininos, todos os ossos de individuos adultos, obtidas no Ossario do
Cemitério Municipal Sdo Gongalo, em Cuiaba - MT.

Os exames foram realizados no instituto Médico Legal de Cuiaba
- MT.

Os aparelhos utilizados para as medicdes foram: uma balanga de
alta precisdo, uma tabua osteométrica (tipo a de Broca), uma fita métrica

metalica e um paguimetro de precisao.

Métodos

o Medicdes realizadas;
o Registro das medicdes;

¢ Analise estatistica dos dados;




Resultados esperados:

O desenvolvimento deste estudo devera fornecer subsidios para a
determinacao do sexo, através do exame de clavicula, guando apenas este
osso fizer parte do material, ou mesmo quando outros 0ssos estejam
presentes, constituindo-se em mais uma coniribuicdo aos estudos

antropolégicos.

Mensuragoes

Foram realizadas as seguintes medidas:

- comprimento maximo da clavicula direita;

- comprimento maximo da clavicuia esquerda,;
- peso da clavicula direita;

- peso da clavicula esquerda;

- perimetro médio da clavicula direita;

- perimetro médio da clavicula esquerda.
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Figura 03 — figura da face externa da clavicula direita.
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Regisi?é

" Todos os dados sero anotados em fichas desenvolvidas para

este fim.
Analise estatistica dos dados

Foi realizado uma analise descritiva dos dados caiculando - se
a média, desvio padrac e intervalo de confianca. Para testar a hipotese
de que ha diferenca entre 0s sexos, quanto as medidas analisadas,
foram realizados testes " 1" de " student ™.

Também foi realizada regressao iogistica a fim de se ajustar
um modelo linear logistico, ulilizando-se a variavel de resposta binaria
sexo e as distancias e pesos como preditoras. O modelo resultante do
estudo permite uma estimativa do sexo ac qual perience um

determinado cranio.
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RESULTADOS

Estatistica descritiva e teste “t”

Nas tabelas 1 a 6 séo apresentadas as médias, desvios padrac e
intervalos de confianca para as variaveis “‘comprimento maximo da
clavicula direita””comprimento maximo da clavicula esquerda’, “peso da
clavicula direita”, “peso da clavicula esquerda®, “perimetro médio da
clavicula direita”, e “perimetro meédio da clavicula esquerda’,
respectivamente. Ainda nessas tabelas sao apresentados os valores “p’
referentes ao teste “t” efetuado para comparagao entre 0s sexcs.

Para a medida “comprimento maximo da clavicula direita” (tabela
1), observa-se que a média para os cranios do sexo feminino foi 135,78
mm & para 0 mascuiino 152,14 mm, com intervalo de confianca 133,27 mm

-~ 138,29 mm para o feminino e 149,86 mm — 154,42 mm para 0 masculino.
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Na tabela 2 pode-se observar que a meédia do “comprimento
maximo da clavicula esquerda” para o seu feminino foi 137,76 mm e para o
masculino 153,72mm, com intervaio de confianca de 135,42 mm — 140,09
mm para o feminino e 151,54 mm — 155,90 mm para o masculino.

Para o “peso da clavicula direita” ( tabela 3 ) a média do sexo
feminino foi de 14,76 g e do mascuiino 21,92 g, com intervaio de confianc¢a
13,76 g — 15,76 g para o feminino e 20,57 g e 23,26 g para 0 masculino.

A média do sexo feminino para o “peso da clavicula esquerda” foi
de 14,52 g com intervalo de confianca de 13,52 g — 15,51 g e para 0 sexo
masculino a média foi de 24,02 g com intervaic de confianca de 19,76 g —
28,28 g (tabela 4).

Na tabela 5 pode-se observar que a média do “perimetro médio
da clavicula direita” foi 32,78 mm para o sexo feminino com intervaio de
32,90 mm — 33,46 mm e para o masculino a média foi 39,36 mm e o
intervalo de 38,44 mm — 40,28 mm.

Para a variavel “perimetro médio da clavicula esquerda” a média
do sexo feminino foi 32,54 mm e o intervalo foi de 31,78 mm - 33,30 mm e

a média do sexo masculino foi 38,8 mm com o intervalo de 37,74 mm —
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39,86 mm (Tabela 6).

Tabela.1 Comprimento méaximo da Clavicula Direita

Sexo N Média Desvic Limite de confianga Limite de confianga

Padrdo inferior Superior

F 50 13578 882 133.27 138.29

M 50 152.14 8.02 149.86 154.42

P=0.0000 ( teste t )

Tabela.2 Comprimento maximo da Clavicula Esquerda

Sexo N Média Desvio Limite de confianga Limite de confianca
Padrao Inferior Superior

F 50 137.76 822 135.42 140.09

M 50 163.72 767 151.54 155.80

P=0.0000 (teste t)

Tabela.3 Peso da Clavicula Direita

Sexo N Média Desvio Limite de confianga Limite de confianga

Padrao inferior Superior
F 50 14.76 3.51 13.76 15.76
M 50 21.92 4.73 20.57 23.26

=0.0001 (teste t)

Tabela.4 Peso da Clavicula Esquerda

Sexo N Média Desvio Limite de confianga Limite de confianca
Padrao Inferior Superior

F 50 14.52 3.50 13.52 15.51

M 50 2402 1498 12.76 28.28

P=0.0001 (teste t)
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Tabela.5 Perimetro Médio da Clavicula Direita

Sexo N Média Desvio Limite de confiangca Limite de confianga

Padréo Inferior Superior
F 50 32.78 2.39 32.10 33.46
M 50 39.36 3.25 38.44 40.28

P=0.0001 (teste t )

Tabela.6 Perimetro Médio da Clavicula Esquerda

Sexo N Média Desvio Limite de confianga Limite de confianga

Padrao Inferior Superior
F 50 32.54 2.67 31.78 33.30
M 50 38.80 3.72 37.74 39.86

P=0.0001 (teste t)

Observa-se que todos os intervalos de confianca s&0 desconexos,
ou seja, os limites superiores do sexo feminino s&o0 menores que os limites
inferiores das medidas observadas no sexo masculino, sendo um indicio de
gue essas variaveis poderdo ser boas discriminantes de sexo. Observa-se
também que a diferenca entre os sexos é estatisticamente significativa
para todas as medidas (p< 0,05), ou seja, 0 sexo masculino apresenta

medidas significativamente maiores que ¢ feminino.
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Regressao logistica

Utilizando o método "Stepwice", construiu-se um modelo de
regressao logistica sendo que o processo de selecdo de varidveis detectou
que o perimetro meédio da clavicula direita e o comprimento maximo da
clavicula esquerda sao as variaveis mais importantes na discriminacdo do
SEX0.

Observou-se que as duas variaveis influenciam significativamente
na estimativa do sexo através da regressdo logistica dada pela seguinte

funcao:

Logito = 46,4548 — 0,7357 Perimetro M. Cl. Direita — 0,1380 Compr. M_Clavicula Esquerda

A partir do valor do logito, estima-se a probabilidade de
pertinéncia da medida a pessoas do sexo femininc através da fungéo

abaixo:

p = e logito
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Atfravés da equacao chega-se a um indice de concordancia de
97,2%. Os coeficientes de correlacao indicam valores proximos a 94%,
indicando haver forte correlacdo entre as probabilidades estimadas e as

respostas observadas.
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DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Desde o inicio do século passado, ja se tem conhecimento dos
aspectos qualitativos que norteiam a determinacao do sexo (PEIXOTO
1918, SILVA, 1922, AZEVEDO (s.d.)), porém o estudo dos aspectos
quantitativos ainda se encontram pouco desenvolvidos.

Tal situacdo se deve inicialmente a forma de ocupacao do nosso
territorio quando do descobrimento. Nao interessava ao império Portugués,
o desenvolvimento de processos de identificacdo, tendo em vista que tanto
0S negros como os indios eram considerados mercadoria e sua
identificacao nao era necessaria. Apenas o reconhecimento das vestes e
fou caracteres fenotipicos pelo capataz da fazenda ja era suficiente.

Com a mudanca do regime politico de colbnia para império e
deste para republica, pouco avango frouxe aos processos de identificacao
quantitativa, pois o elemento humano nao europeu como ja salientado, ndo
possuia direitos individuais, perdurava nesta época a situacdo de

mercadoria e ou indigente.
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A medida que o pais se desenvolve imigrantes comecam a
ocupa-lo. Tais individuos, vem para o Brasil com alguns direitos individuais
preservados e dentre estes o da identificacao pos-morte. Porém a grande
maioria dos imigrantes eram de origem européia, e devido a este fato,
poderiam ser identificados através de métodos quantitativos utilizando-se
tabelas criadas e desenvolvidas em solo europeu.

Apods as grandes imigragdes, e principalmente devido a imensa
quantidade de miscigenacbes as tabelas de origem européia comecam a
apresentar inumeras falhas, ficando a afirmagdo ou negacdo de uma
determinada identidade nas maos do perito investido da funcao pericial.

Soma-se a este fato 0 regime politico ao qual o Brasil ficou
submetido duranie décadas, a ditadura. Neste regime a identificacéo era
obtida ou n&o, dependendo da posicdo politica do individuo a ser
identificado.

Na mesma propor¢cao que a democracia cresce, gue 0s meios de
comunicacao se encontram livres de censura, observa-se o crescimento da
Odontologia e Medicina Legal.

Tal crescimenio, também se expressa, em estudos para ©
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estabelecimento de meétodos quantitativos de determinagao do sexo, cor da
pele, idade e estatura.

As pouquissimas resisténcias ao desenvolvimento destes
estudos, se devem mais a aspectos religiosos e ignoréncia do que a
aspectos politicos e cientificos.

Com o restabeiecimento da maioria dos direitos individuais,
direitos estes abrangentes a toda a populacéo, e com a constante cobranca
da midia, ha uma grande pressao para que, independentemente da
pessoa, do seu credo, da sua cor da pele, todos sejam identificados bem
como em situagdes delituosas que a “Causa Mortis” seja estabelecida.

Como se sabe a identificacdo estabelecerad inicialmente, se os
restos cadavéricos, ossadas, pecas 0sseas, sdo compativeis com o ser
humano, depois desta etapa deve-se estabelecer o sexo, este deve ser o
primeiro a ser feito (FROEDE et al. 1981), a idade, a estatura e a cor da
pele.

Para a determinagdo do sexo no Brasil, existem hoje indmeros
trabalhos desenvolvidos, porém a sua grande maioria se deteve no estudo

do cranio (CAMARGO, 2000; FRANCESQUINI JR., 2001,
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FRANCESQUINI, 2000), outros se detiveram aos estudos histoldgicos
(DUZ, 2000).

Deve-se ressaltar ainda os estudos realizados em ossos isolados,
porém dimérficos, tais como, o estudo do atlas realizado por VITORIA EM
2001, o estudo dos 0ssos e angulos da pelve (RABBI, 2000).

Porém estudo de ossos como a cla\}l’cula s80 raros, mas nao
menos importantes. MARQUES, et al. (S.D.) verificaram que a clavicula
possui caracteristicas dimorficas e encontraram uma margem de acerto de
80,8 %, JIT & SINGH 1966, obtiveram indice de 72%, tal dado é
semelhante ao encontrado no presente estudo ©7,2%.

Deve-se ressaltar, que embora MARQUES et al. (s.d.) tenham
realizado seu estudo em amostra nacional, os autores nao dicriminaram a
formula para a regressdo logistica, acrescenta-se ainda o fato de terem
utilizado juntamente com a clavicula ¢ umero, e este poderia ter
influenciado o resultado.

Sabe-se também que a clavicula através do tubérculo condide
nermite a diferenciacdo entre brancos e negros {TERRY, 1932) o mesmo

ocorrendo com a fossa rombodide (LONGIA ET AL 1982), que permite
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diferenciar Ingleses de Indianos.

A fossa rombbide segundo ROGERS et al. 2000, permite
diferenciar o sexo. Segundo este autor, obteve indices que variaram entre
81,7% a 92,2%, a depender do lado direito e/ou esquerdo da clavicula.
Também esses dados se assemelham aos obtidos no presente estudo.

Tem se gue ressaltar que ndo foi encontrado nenhuma citacao
que discordasse da situacao dimoérfica da clavicula. Este fato é importante,
pois na pratica forense o perito devera sempre apoiar seus dados no maior
nimero de testes existentes, (SIMONIN, 1973); COMA, 1991; VALDES,
1991; STEWART, 1998) e estes a medida que afirmam ou negam um
determinado sexo, devem ser ponderados.

A realizacdo de um conjunto de testes quantitativos para se
determinar o sexo, inibe a fraude, pois quando do confronto dos exames
ora realizados por outro perito, ficaré evidente o erro, erro esse intencional
Ou Nao.

Somente a padronizacdo de testes e exames utilizando-se,
preferencialmente, os desenvoividos em amostras nacionais, permitira que

se alcance o grau de gualidade e confiabilidade que a sociedade espera €
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merece ter. Ressalta-se ainda, que somente desta forma os peritos
brasileiros poderao alcancar a credibilidade por parie de instituicbes
estrangeiras, ocupando desta forma o lugar de destaque ja alcangados por

outra areas de pesquisa e estudo.

48



Vil. CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos e as analises realizadas, €
licito concluir que:

Pela andlise antropométrica das medidas, comprimento maximo
da clavicula direita, comprimento maximo da clavicula esquerda, peso da
clavicuia direita, peso da clavicula esquerda, perimetro medio da clavicula
esquerda, perimetro médio da clavicula direita, verifica-se que ha
dimorfismo sexual em fodas elas, e as medidas se apresentam
significativamente maiores para 0 sexo masculino.

Para a medida comprimento maximo da clavicula direita
observou-se intervaio de confianca de 133,27 mm - 138,29 mm para o
sexo feminino e 149,86 mm — 154,42 mm para o sexo masculino.

Para a medida comprimento maximo da clavicula esquerda
observou-se intervalo de confianca de 135,42 mm — 140,09 mm para o
sexo feminino ¢ 151,54 mm — 155,90 mm para o sexo masculino.

Para o peso da clavicula direita, observou-se intervalo de confianga
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de 13,76g — 15,76 g para o sexo femininc e 20,57 g — 23,26 g para 0 $ex0
masculino,

Para o0 peso da clavicula esquerda, observou-se intervaio de
confianca de 13,529 -~ 15,61 g para o sexo feminino e 19,76 g — 28,28 ¢
para 0 sexo masculino.

Para o perimetro médio da clavicula direita, observou-se intervalo
de confianca de 32,10 mm — 33,46 mm para o sexo feminino e 38,44 mm —
40,28 mm para 0 sexo masculino.

Para o perimetro médio da clavicula esquerda, observou-se
intervalo de confianca de 31,78 mm — 33,30 mm para o sexo feminino e
37,74 mm — 39,86 mm para 0 sexo masculino.

Foi possivel estabelecer uma férmula matematica para a
identificacdo do sexc em avaliages futuras, com indice de acerto de
97.2%, quando testada na propria amostra, podendo ser utilizada nos
institutos Médico e Odonto Legais, com alta credibilidade, permitindo a

praticidade de um calcuio computadorizado.
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SUMMARY

Clavicle bes situated in the ventral, together face to the apex of the
thorax, and matches this to the spike. This if articulates with sternum and
first costal cartilage and with the acromion. The present research had for
objective to study the distinguishing features between clavicles pertaining
the individuals of both the sex for the study of the following measures: size
of clavicle right, size of clavicle left, weight of clavicle right, perimeter of
clavicie right and perirheter of clavicle left. For the accomplishment of the
research 200 had been used clavicle (understanding clavicle right and left)
being 100 of masculine sex and 100 of the feminino sex, with known origin
and certainty how much to the sex, color of the skin and age of adult
individuals, come from the place of stay of the bones of the Municipal
Cemetary Sao Gongalo, of the city of Cuiaba of the state of Mato Grosso,
Brazil. The measures of the pitches and cited weights (mm and gram) had
been carried through with one aid pachymeter and digital scaie, osteometric

tablet and metric tape, and the resuits had been submitied the analysis
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statistics (descriptive statistics, test t. and logistic regression). It was verified
that all the studied measures are dimorphic and established a formula for
the determination of sex (logito = 46.4548. 0,7357. perimetro of clavicle
right. 0.1380 . size of clavicle left), the one that belongs clavicle of practical
and trustworthy form, with an index of reliability of 97.2 %. Was concluded
that it is about an efficient method and that can bé used for the identification
of the sex in future evaluations being able to be used in the jobs of
Anthropology and Medicolegal Justinian codes, with high reliability. Such

study it will also make possible the feasibility of a computerized calculation
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APENDICE

Infroducao
O presente relatorio se refere ao servico de processamento de dados cientificos

obtidos pelo pesquisador solicitante. N3o se objetiva a criagcdo de um texto que deva ser
incorporado ao trabalho cientifico mas apenas fomecer subsidios para sua redacgéo.

Os dados bem como as iécnicas de andlise de dados utilizadas sdo de
responsabilidade do pesquisador solicitante uma vez que foram definidas na fase de
planejamento e execugdo do experimento na gqual ndo houve participacdo do analista de
dados responsavel pelo processamento dos dados.

Teste para Nommnalidade
Primeiramente foi testada a normalidade das populagbes das quais se originaram as
amostras. O teste de normalidade objetiva verificar a aderéncia dos dados a curva normal.

A existéncia de normalidade dos dados é pré-requisito para a aplicagdo de um
grande nimero de técnicas estatisticas e distor¢bes severas nas distribuicbes podem indicar
a necessidade de medidas adequadas para se corrigir os problemas que podem afetar muito
o resultado dos testes. A Tabela 1 traz subsidios para se decidir entre a aceitagdo ou rejeicéo
da idéia de normalidade dos dados.

Tabela 1.Valor-p do teste de Shapiro-Wilk para Ho: Os dados

provém de uma populagdao normalmente distribuida.

ccd pcd permcd cce pce
permce
0.055853 0.010206 0.014575 0.096859 5.5511E-17
.00379850C2

Os valores-p menores que 0,05 (5%) nos oferecem indicios de que devamos rejeitar a
idéia de normalidade. O valor de 5% ¢ chamado de nivel de significincia que € associado a um
limite de erro tolerado para se rejeitar a idéia de normalidade.

Partindo da idéia de que as amostras provém de uma populagio normalmente distribuida
temos conclusbes mais seguras relacionadas ao calculo dos intervalos de confianga uma vez que
ele somente é valido para populagSes normalmente distribuidas.

Neste caso, as variaveis ccd e cce nos oferecem fracos indicios de aderéncia a
distribui¢do normal ao passo que em todas as demais vanaveis ndo sio detectados indicios de
normalidade.

A partir desta conclusio, deve-se utilizar com cautela os resultados dos intervalos de
confianca uma vez que sua confiabilidade se embasa no pressuposto de normalidade.

intervalos de Confianca
Qs intervalos de confianga indicam uma faixa dentro da qual hd uma probabilidade de
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95% de se encontrar a meédia verdadeira ou populacional.

Os intervalos de confianca ndio sfo, por si, um bom critério para a verificacio do
dimorfismo sexual e sequer uma ferramenta confidvel para se estimar o sexo, entretanto, pode-se
inferir que as medidas que estejam dentro dos limites de confian¢a de cada sexo estejam mais
provavelmente associados a este sexo.

Cada medida (vanavel) tem o seu intervalo de confianga e de acordo com estes
intervalos pode-se medir o grau de separagio das medidas o que j& sera um indicio da qualidade
da medida como estimadora do sexo das medidas.

A Tabela 2 apresenta as medidas pertinentes ao intervalo de confianga.

Tabela 2. Médias, erros padrao e limites do intervalo de

confian¢ga com probabilidade de 95%.

Desvic Limites de Confianca [95%)
S3EYG  Varliavel Média FPadrio Infericr Supericr
F Compr. da ¢lav. Direita 135.7800 8.8232 133.2725 138.2875
M 152.1400 8.0255 149.8592 154.4208
F Peso da Clav. Direita 14.7600 3.5142 13.7613 15.7587
M 21.9200 4.7330 23.5749 23.2851
F Perim. Médio da Clav. Dir. 32.7800 2.3929 32.09%9 33.4601
M 39.3800 3.2499 38.4364 40.2836
F Compr. da Clav. Esquerda 137.7600 8.2154 135.4252 140.0948
M 153.7200 7 .6666 151.5412 155.8988
= pPeso da Clav. Esquerda 14.5200 3.5007 13,5251 15.5149
] 24,0200 14.97%6 19.7629 28.2771
F perim. Médio da Clav. Esq. 32.5400 2.6742 31.7800 33,3000
M 38.8006C 3.7253 37.7413 39,8587

Observe que todos os intervalos de confianga calculados anteriormente s8o desconexos,
ou seja os limites superiores das pessoas do sexo feminino s3o menores que os limites inferiores
das medidas observadas nas pessoas do sexo masculino.

Este ¢ um bom indicio de que as varidveis poderdo ser boas discriminantes de sexo ja
que cada um deles apresenta valores diferentes entre os quais se situa a media da populagio com
95% de confianca.

Note que apesar de desconexos, ha distincias bastante pequenas entre os mntervalos de
confianca de algumas variaveis o que € indesejavel ja que quanto mais distanciadas as médias,
melhor € a discnminacdo propercionada pelas medidas.

De uma maneira simplista tem-se usados os limites de confianga como discriminadores
de sexo. Para este fim, sempre que a medida € menor que o limite superior do sexo feminino, diz-
se que ha indicios de que se trata de uma pessoa do sexo feminino. Por exemplo, para a medida
Perimetro Médio da Clav. Esq., diriamos que se trata de uma pessoa do sexo feminino se a
medida observada € menor que 33,3000 e diz-se que se trata de uma pessoa do sexo masculino

quando a medida de observada € maior que 37,7413
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Se o valor observado estiver dentro do intervalo formado pelos dois niimeros citados
anteriormente, n&o podemos afirmar a qual sexo se refere.

Como todo método, este também tem uma margem de erro a qual ndo pode ser
estatisticamente observada, entretanto, pode-se fazer um processo de reclassificagio no qual
submete-se a amostra ao processo de estimativa de sexo € observa-se as porcentagens de erros €
acertos observadas em cada uma das variaveis.

Em seguida serio apresentadas estatisticas para comparar a associagio dos sexos
estimados e observados.

Comprimento da Clavicula Direita (CCD)
Inicialmente s@o apresentadas as porcentagens de erros, acertos e indeterminagdes
observadas na classificacdo dos sexos através da medida.

100%

g

Porcentagem (%)

Cuorreto Incorreto Indeterminado

Qualidade da Estimativa

Figura1. Porcentagens de erros, acertos e indeterminagdes na classificacdo do sexo das
amostras através da medida do Comprimento da Clavicula Direita.

Observa-se que a porcentagem de acertos foi de 71% contra 8% de porcentagem de
erros e 21% da amostra nio teve o seu sexo determinado através do intervalo de confianca desta
medida uma vez que o valor se situa entre os limites das duas classes.

Peso da Clavicula Direita (PCD)

De manetra similar ao elaborado com a medida anterior, também as demais medidas
terdo as porcentagens de acerto computadas a fim de se ter um indicio a respeito das taxas de
erros e acertos observados. A Figura 2 ilustra as taxas calculadas através do processo de
reclassificagdo.
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Qualidade da Estimativa

Figura 2. Porcentagens de erros, acertos e indeterminagdes na classificacdo do sexo das
amostras através da medida do Peso da Clavicula Direita.

Observa-se que a porcentagem de acertos foi de 61% contra 9% de porcentagem de
erros e 30% da amostra ndo teve o seu sexo determinado através do intervalo de confianga desta
medida.

Perimetro Médio da Clavicula Direita (MCD)

A Figura 3 ilustra as taxas calculadas através do processo de reclassificacio.

100% -

60%

38%

Porcentagem {%)

2%

Correto incormeto Indeterminado
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Figura 3. Porcentagens de erros, acertos e indeterminagdes na classificac@o do sexo das
amostras através da medida do Perimetro Médio da Clavicula Direita.

Observa-se que a2 porcentagem de acertos foi de 63% contra 33% de porcentagem de
erros € 5% da amostra ndo teve o seu sexo determinado através do intervalo de confianca desta
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medida.

Comprimento da Clavicula Esquerda (CCE)
Inicialmente sdo apresentadas as porcentagens de erros, acertos e indeterminag¢des
observadas na classificagdo dos sexos atraveés da medida.
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Figura 4. Porcentagens de erros, acertos e indeterminacfes na classificagdo do sexo das
amostras através da medida do Comprimento da Clavicula Esquerda.

Observa-se que a porcentagem de acertos foi de 64% contra 7% de porcentagem de
erros € 29% da amostra ndo teve 0 seu sexo determinado através do intervalo de confianga desta
medida uma vez que o valor se situa entre os limites das duas classes.

Peso da Clavicula Esquerda (PCD)

De maneira similar ao elaborado com a medida anterior, também as demais medidas
terdo as porcentagens de acerto computadas a fim de se ter um indicio 4 respeito das taxas de
erros e acertos observados. )

A TFigura 35 ilustra as taxas calculadas através do processo de
reclassificacio.
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Figura5. Porcentagens de erros, acertos e indeterminagbes na classificacdo do sexo das
amostras através da medida do Peso da Clavicula Esquerda.

Observa-se que a porcentagem de acertos foi de 66% contra 10% de porcentagem de
erros ¢ 24% da amostra n3o teve o seu sexo determinado através do intervalo de confianca desta
medida.

Perimetro Médio da Clavicula Esquerda (MCE)

A Figura 6 ilustra as taxas calculadas através do processo de reclassificagdo.
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Figura 6. Porcentagens de erros, acertos e indeterminacBes na classificacdo do sexo das
amostras através da medida do Perimetro Médic da Clavicula Esquerda.

Observa-se que a porcentagem de acertos foi de 66% contra 7% de porcentagem de
erros € 27% da amostra ndo teve o seu sexo determinado através do intervalo de confianca desta
medida.
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Em todos os casos observa-se uma boa taxa de exatiddao na estimativa havendo, todavia,
uma porcentagem sempre alta de indeterminagdes o que ¢€ bastante desagradavel.

Teste t para dados pareados
Uma vertenie bastante importante deste estudo € a comparagio entre as medidas

observadas nos lados direito e esquerdo de cada pessoa.

Como os dois valores sdo associados, uma vez que foram obtidos na mesma pessoa,
deve-se utilizar o teste t para dados pareados o qual permitird testar a auséncia de diferengas
entre os lados.

Caso haja indicios de diferencas entre os lados, cada método deve prever a utilizagdo da
medida do lado direito ou esquerdo especificamente. Por outro lado, caso ndo haja indicios de
diferencas pode-se utilizar partes obtidas em quaiquer um dos.lados, indistintamente, sem grandes
margens de erros.

Trés sdo os testes usados para comparagio de medidas pareadas: Teste t de Student
para dados pareados, teste das ordens assinaladas e teste do sinal.

A escolha de um deles depende de um estudo de suposigdes. Em geral, o teste t € 0 mais
poderoso, ou seja, tem maior capacidade de detectar as diferengas que existem, desde que os
dados sejam oriundos de uma populagdo normalmente distribuida.

Sendo assim, sera aplicado um teste para testar a aderéncia dos dados a distribuigdo
normal. Sera usado o teste de Shapiro-Wilk e, caso ele mostre indicios de que os dados provém
de uma populagio normalmente distribuida deve-se utilizar o teste t.

Por outro lado, caso ndo existam indicios de normalidade deve-se adotar um teste
alternativo de natureza ndo-paramétrica que nio exige normalidade. S3o dois os testes possiveis:
Teste do sinal ou o teste das ordens assinaladas.

Dentre estes dois, 0 mais poderoso € o teste das ordens assinaladas que somente pode
ser usado em dados com distribui¢do simétrica. Calculou-se, quando ndo fol detectado indicios de
normalidade, o coeficiente de assimetria.

Valores de skewness (coeficiente de assimetria) maiores que 2 ou menores que —2
fornecem indicios de que os dados ndo seguem uma distribuigdo simétrica e, portanto, que nao
devem ser testados através do teste das ordens assinaladas e sim atraves do teste do sinal.

A Tabela 3 resume os resultados dos testes para dados pareados.
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Tabela 3. Resultados dos testes para dados pareados
aplicados com objetivo de comparar os lados direito e

esquerdo para cada medida.

coeficiente
valor-p: .
besvio Probs>w de

Ho:Dif.
variavel Média Padrdo  Ho:Normalidade Assimetria Teste Recomendado -
Media=0

cC -1.78 0.37270 0.0004 -1.15728 ordens Assinaladas
0.00001

pe -0.93 1.01923 0.0000 ~Q.75191 do sinal
0.16188

pe 0.40  0.13257 0.0000 1.37483 ordens Assinaladas
0.00372

Observa-se que o valor-p calculado através do teste de Shapiro-Wilk (Prob>W -
Ho:Normalidade) oferece, em todos os casos, fortes indicios de que deve ser rejeitada a idéia de
normalidade. Sabe-se disto porque os valores-p s3o todos menores que 5% (0,05) que € o nivel
de significincia adotado para o teste.

Rejeitando-se a idéia de normalidade, parte-se para a observaggo de indicios de simetria.
Observa-se que as medidas de CC (comprimento da clavicula) e pe (perimetro medio) os
coeficientes de assimetria s80 pequenos, se situam entre o intervalo -2 e +2, havendo, portanto
indicios de simetnia o que conduz a utilizacio do teste das ordens assinaladas. Pelo teste das
ordens assinaladas, observa-se fortes indicios de que os lados diferem entre si uma vez que o
valor-p do teste é inferior a 1% para as duas variaveis.

A Figura 7. ilustra a comparagio de medias dos comprimentos das claviculas.
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Figura7. Comprimentos das claviculas médios e respectivos erros padrao observados nos
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lados direifo e esquerdo das pessoas. Barras com cores iguais ndo diferem entre si pelo teste
das ordens assinaladas com nivel de significancia aifa de 5%.

Pela Figura 7 observa-se que apesar de pequena, a diferenga entre os lados ¢
significativa uma vez que ha uma pequena variabilidade nos valores representado atraveés das
barras de erro.

As medidas dos Perimetros Medios sdo ilustradas na Figura 8.
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Figura 8. Perimetros Médios das claviculas e respectivos erros padrido observados nos
lados direito e esquerdo das pessoas. Barras com cores iguais nao diferem entre si pelo teste
das ordens assinaladas com nivel de significancia alfa de 5%.

Observa-se que nesta medida também ha uma pequena diferenca, entretanto, s@o
medidas com uma dispersdo bastante baixa e que diferem entre si pelo teste adotado.

Nas medidas de Peso da Clavicula (PC), por outro lado, observa-se um coeficiente de
assimetria muito menor que —2 dando indicios de assimetria e que, portanto, deve-se usar o teste
do sinal. Pelo teste do sinal, nfo s3o detectados indicios de diferengas entre as medidas direita e
esquerda de peso da clavicula.

A Figura 9 ilustra a comparagio de médias de pesos das claviculas.
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Figura9. Pesos Médios das claviculas e respectivos erros padrdo observados nos lados
direito e esquerdo das pessoas. Barras com cores iguais nao diferem entre si peio teste do
sinal com nivel de significancia alfa de 5%.

Em vista do exposto, no ha indicios de que os lados direito e esquerdo apresentem
médias significativamente diferentes entre si, devendo estas diferencas serem atribuidas ao acaso.
Teste t de Student para duas amostras independentes
Um segundo tipo de estudo objetiva a comparagio das médias das medidas de cada um
dos grupos estudados, no caso, composto por pessoas dos dois sexos.

O teste t de student exige que as duas amostras sgjam independentes, ou seja, que os
dados obtidos no grupo a (feminino) nio interajam com os dados obtidos no grupo b
(masculino).

Teste de Homogeneidade de Varidncias

Para analise validade do teste t de Student, supde-se que os dados provém de amostras
uniformes em relacdo & sua variabilidade (homocedasticidade). Para garantir a homogeneidade de
varidncias foi realizado um teste F o qual testa as amostras para a homogeneidade de variancias.

A Tabela 4 traz o resultado do teste F para homogeneidade de Vanancias.

Tabela 4. Teste F para Ho: Variancias sao iguais.

Variavel I GL Prob > F7
Compr. da Clav. Direita 1.21 49,49 0.5096 »s
reso da Clav. Direita 1.81 49,48 0.0385
pPerim. Médioc da Clav. bir. 1.84 49,45 0.0344
Compr. da Clav. Esquerda 1.15 45,49 0.6303
reso da (lav. Esgquerda 18.31 49,49 ¢.0000 =
perim. Médio da Clav. Esqg. 1.94 49,49 Q.0221"
‘:" NEo significative
gignifica

Altamente signi
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Através do teste para Homogeneidade de variancias apresentado na Tabela 4 conclui-se
que ndo ha indicios de homogeneidade de varidncias das medidas de peso e Perimetro Médio da
Clavicula uma vez que o valor-p obtido no teste € inferior ao nivel de significdncia de 5%.

Para as medidas de comprimento nas claviculas ndo ha indicios de que exista
heterogeneidade de varidncias.

Nesta situacdo, sabe-se que o teste t original somente pode ser usado para as medidas de
comprimento das claviculas e que as demais medidas devem ser comparadas através do teste t
corrigido para a existéncia de heterocedasticidade (heterogeneidade de variincias).



Teste t para analise do Compr. da Clavicula Direita (CCD)
O presente estudo se refere a comparaciio de médias através do teste t de student para
comparag¢do das medias verdadeiras da vaniavel nos sexos masculino e ferinino.

A Tabela 5 traz o teste para duas amostras independentes € os comentarios sdo
apresentados em seguida.

Tabela 5. Teste t para duas amostras independentes nao
corrigido para a falta de homogeneidade de variancias
comparando as meédias de Comprimento da Clavicula Direita

dos sexos masculino e feminino.

Variable: CCD Compr. da Clav. Direita

Desvico Erre
SEXO N Média Padrao Padric Varidncias T GL
Prob>{T|
F 50 135.7800000 8.82318375 1.24778661
M 0 000050 152.1400000 8.02549509 1.13497640 Iguais -9.,.6991 98.0

Pelo teste T para duas amostras independentes nfio corrigido para a auséncia de
homogeneidade de vanéncia obtemos fortes indicios de que ha diferenca entre as medias
verdadeiras de Comprimento da Clavicula Direita nos diferentes sexos. A comparagdo de médias
é ilustrada na Figura 10.
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Figura 10. Comparacdo das médias de Comprimento da Clavicula Direita dos sexos
masculinc e feminino. Barras com cores diferentes diferem entre si através do teste t para
duas amostras independentes no nivel de significancia alfa de 5%.
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Observa-se fortes indicios de que ha diferenga significativa entre as meédias das varidveis
observadas nos dois sexos. Trata-se, portanto, de uma medida que podera resultar em uma boa
discriminagdo dos sexos.
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Teste t para analise do Peso da Clavicula Direita (PCD)
O presente estudo se refere a comparacdo de médias através do teste t de student para
comparagdo das medias verdadeiras da variavel nos sexos masculino e feminino.

A Tabela 6 traz o teste para duas amostras independentes € os comentarios Sdo

apresentados em seguida.

Tabela 6. Teste t para duas amostras independentes

corrigido para a faita de homogeneidade de variancias

comparando as médias de Peso da Clavicula Direita dos

sexos masculino e feminino.

Variable: PCD

Peso. da Clav. Direita

Desvio Erro
SEXO N Média Padrao Padrac Variancias T GL
Prob>|T}
50 14.76000000 3.51416957 0.49697863 Desi guais -8.5884 90.4
0.0001
M 50 231.92000000 4.,73303630 0.6693524%

Pelo teste T para duas amostras independentes corrigido para a auséncia de
homogeneidade de varnidncia obtemos fortes indicios de que ha diferenga entre as meédias
verdadeiras de Peso da Clavicula Direita nos diferentes sexos. A comparacdo de médias €

ilustrada na Figura 10.

Peso da Clavicula

Feminino
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Figura 11. Comparagio das médias de Peso da Clavicula Direita dos sexos masculino e
feminino. Barras com cores diferentes diferem entre si através do teste { para duas amostras

independentes no nivel de significancia alfa de 5%.



Observa-se fortes indicios de que ha diferenca significativa entre as médias das variaveis
observadas nos dois sexos. Trata-se, portanto, de uma medida que podera resultar em uma boa
discriminac¢fo dos sexos.
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Teste t para analise do Perim. Médio da Clav. Direita (PMD)
O presente estudo se refere 4 comparagdo de médias através do teste t de student para
comparacgdo das médias verdadeiras da variavel nos sexos masculino e feminino.

A Tabela 7 traz o teste para duas amostras independentes e 0S8 comentdrios sio
apresentados em seguida.

Tabela 7. Teste t para duas amostras independentes
corrigido para a falta de homogeneidade de varidncias
comparando as médias de Peso da Clavicula Direita dos

sexos masculino e feminino.

Variable: PMD Perimetro Médio. da Clav. Direita
Desvio Erro
SEXO N Media Padréo Padrioc Varidncias T GL
Prob>| Tl
50 32.78000000 2.39293177 0.33841166 Desiguais -11.5287 90.1
0.0001
M 50 39.36000000 3.24986656 0.45960054

Pelo teste T para duas amostras independentes corrigido para a auséncia de
homogeneidade de vanéncia obtemos fortes indicios de que ha diferenca entre as medias
verdadeiras de Perimetro Médio da Clavicula Direita nos diferentes sexos. A comparagio de
médias € ilustrada na Figura 10.
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Figura 12. Comparacao das médias de Peso da Clavicula Direita dos sexos masculino e
feminino. Barras com cores diferentes diferem endre si através do teste t para duas amosiras
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independentes no nivel de significancia aifa de 5%.

Observa-se fortes indicios de que hé diferenca significativa entre as meédias das variaveis
observadas nos dois sexos. Trata-se, portanto, de uma medida que podera resultar em uma boa
discriminacdo dos sexos.
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Teste t para analise do Compr. da Clavicula Esquerda (CCE)
O presente estudo se refere & comparacio de médias através do teste t de student para
comparagdo das médias verdadeiras da variavel nos sexos masculino e feminino.

A Tabela 8 traz o teste para duas amostras independentes e os comentarios sio
apresentados em seguida.

Tabela 8.Teste t para duas amostras independentes nao
corrigido para a falta de homogeneidade de varidncias
comparando as médias de Comprimento da Clavicula

Esquerda dos sexos masculino e feminino.

Variable: CCE Compr. da Clav. Esquerda

Desvio Erro
SEXO N Média Padrio Padrioc Variancias T G1,
Prob>|T|
F 50 137.7600000 8.21536639 1.16182826
i 50 153.7200000 7 .66662526 1.08422454 Iguais -10.0431 a98.90
0.0000

Pelo teste T para duas amostras independentes ndo corrigido para a auséncia de
homogeneidade de varidncia obtemos fortes indicios de que ha diferenca entre as meédias
verdadeiras de Comprimento da Clavicula Esquerda nos diferentes sexos. A comparacdo de
médias ¢ ilustrada na Figura 10.
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Figura 13. Compara¢do das medias de Comprimento da Clavicula Esquerda dos sexos
masculino e feminino. Barras com cores diferentes diferem entre si através do teste t para
duas amostras independentes no nivel de significancia alfa de 5%.
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Observa-se fortes indicios de que ha diferenca significativa entre as médias das variaveis
observadas nos dois sexos. Trata-se, portanto, de uma medida que podera resultar em uma boa
discriminacgio dos sexos.



Teste t para anéalise do Peso da Clavicula Esquerda (PCE)
O presente estudo se refere & comparaciio de meédias através do teste t de student para
comparacao das médias verdadeiras da variavel nos sexos masculino e feminino.

A Tabela 9 traz o teste para duas amostras independentes e os comentarios sdo
apresentados em seguida.

Tabela 9. Teste t para duas amostras independentes
corrigido para a falta de homogeneidade de variancias
comparando as médias de Peso da Clavicula Esquerda dos

sexos masculino e feminino.

Variable: PCE Peso. da Clav. Esquerda

Desvio Erro
SEXO N Média Padrio Padréc Variancias T GL
Prob>1Ti
o 000150 14 .76000000 3.51416957 0.49697863 Desiguais -8.5884 90.4
M 50 21.92000000 4.73303630 0.66935241

Pelo teste T para duas amostras independentes corrigido para a auséncia de
homogeneidade de varidncia obtemos fortes indicios de que ha diferenca entre as medias
verdadeiras de Peso da Clavicula Esquerda dos diferentes sexos. A comparacdo de médias €
ilustrada na Figura 14.
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Figura 14. Comparacéo das médias de Peso da Clavicuia Esquerda dos sexos mascuiino e
feminino. Barras com cores diferentes diferem entre si através do teste t para duas amostras
independentes no nivel de significancia aifa de 5%.
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Observa-se fortes indicios de que ha diferenca significativa entre as médias das variaveis
observadas nos dois sexos. Trata-se, portanto de uma medida que podera resultar em uma boa
discriminacfio dos sexos.
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Teste t para analise do Perim. Médio da Clav. Esquerda (PME)
O presente estudo se refere a comparagdo de médias através do teste t de Student para
comparacgio das médias verdadeiras da variavel nos sexos masculino e feminino.

A Tabela 10 traz o teste para duas amostras independentes e os comentarios sdo
apresentados em seguida.

Tabela 10. Teste t para duas amostras independentes nao
corrigido para a falta de homogeneidade de variancias
comparando as médias de Peso da Clavicula Esquerda dos

sexos masculino e feminino.

Variable: PME Perimetro Médio. da Clav. Esquerda
Desvio Erro
SEXO N Média Padric Padrio Varidncias T G
Prob>|T|
F 000150 32.54000000 2.67421551 0.37819118 Pesiguais -9.6527 88.9
0.
M 50 38.SOOOOOQO 3.72525852 0.52683111

Pelo teste T para duas amostras independentes corrigido para a auséncia de
homogeneidade de varifincia obtemos fortes indicios de que ha diferenca entre as médias
verdadeiras de Perimetro Médio da Clavicula Direita nos diferentes sexos. A comparacdo de
medias € ilustrada na Figura 15
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Figura 15. Comparacdo das médias de Peso da Clavicula Esquerda dos sexos masculino e
feminino. Barras com cores diferentes diferem enire si através do teste t para duas amostras
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independentes no nivel de significancia alfa de 5%.

Observa-se fortes jndicios de que ha diferenca significativa entre as médias das variaveis
observadas nos dois sexos. Trata-se, portanto, de uma medida que podera resultar em uma boa
discriminagdo dos sexos.

Regressdo Logistica

O estudo de regressio logistica fornece um método para estimativa do sexo a partir das
medidas observadas. O resultado obtido na analise ¢ fragmentado e comentado em seguida:

Data Set: C.CELIO

Response Variagble: SEXO sexoe
Response lLevels: 2

Number of Observations: 100

Link Function: Logit

A primeira parte do resultado apenas fornece informacOes a respeito do arquivo
processado, tais como seu nome {C.CELIO) o nome da variavel que agrupa os dados {(SEXO0), o
namero de niveis de sexo(2), o namero de observagbes usadas na analise (100) e o tipo de
funcdo de ligacdo usada para gerar a func¢do estimadora do sexo.

Response Profile

ordered
value SEXO count
1 F 50
2 M 50

A segunda parte da analise revela a identificacdo dos dois niveis encontrados na variavel
sexo (M’ e ‘F") quantificando o nimero de casos de cada uma das classes, no caso, temos um
conjunto de dados balanceados no qual ha 100 observagtes de cada sexo.

Em seguida € apresentado um resumo do processamento de dados para regressio
logistica no qual se utiliza o processo stewise para selecionar as variaveis mais importantes na
determinagdo do sexo

summary of Stepwise Procedure

variable Number score wa'ld Pr > variable
Step Entered Removed In chi-square Chi-square Chi-square Label
1 PERMCD 1 57.5594 . 0.0001 prerim. Médic da Clav. Dir.
2 CCE 2 8.7341 . 0.0031 compr. da Clav. Esquerda

O processo de selecdo de varidveis detecta que as variaveis mais importantes na
disciminacdo do sexo si3o as variavels PERMCD (Perimetro Clavicula Direita) e CCE
(comprimento da Clavicula Esquerda.

As duas variaveis afetam significativamente a estimativa do sexo através da regresso
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logistica. O passo seguinte € a obtengio dos pardmetros que permitem estimar ¢ sexo a partir
destas medidas e analisar a Maxima Verossimilhanga destes pardmetros esttmados para saber-se a
respeito de suas qualidades.

Analvsis of Maxirmum Likelihcod Estimates

Parameter Standard Wald Pr > Stzncdardized Cuids
Variakle DF Estimatre Error Chi-Sgquare Chi-Sgusre Zgtimate Ratic
INTERCPT 1 46.4548 9.9073 21.9865 0.0001
PERMCD 1 -0.7357 0.2022  13.2423 0.0003 -
1.767900 0.479
CCE 1 -0.1380 0.0506 7.4296 0.0064 ~-0.856567 0.871

O método de regressao logistica partiu de um estudo de sele¢do de variaveis através
do método stepwise e através dele, verificou-se que as varidveis significativas s&o as
seguintes: Perimetro da Calvicula Direita e Comprimento da Clavicula Esquerda..

Através do estudo de regressao logisticas chegou-se até a seguinte equacio:

Logito = 46,4548 — 0,7357*Perimetro Cl. Direita - 0,1380*Compr. Clavicula Esquerda

O modelo anterior € altamente significativo e permite estimar a pertinéncia de uma
medida ac sexo feminino.

A transformac@o deste logito na probabilidade de pertinéncia da medida a pessoas
do sexo feminino & obtida através da seguinte funcéo:
elogiro
P

= 1+eiogiza

Afravés da equagdo chega-se a um indice de concordancia de 97,2%. Os
coeficientes de correlagdo indicam valores proximos a 94% o que € um valor excelente
indicando haver forte correlacdo entre as probabilidades estimadas e as respostas
observadas.

Association of Predicted Probabilities and Observed Responses

Concordant = 97.2% somers’
D = 0.944
biscordant = 2.8% Gamma = 0.945
Tied = 0.0% Tau-a = 0.477
{2500 pairs) c = 0,972

Para analisar a qualidade do ajustamento temos os indices de concordancia de
97,2% entre as probabilidades estimadas e as respostas observadas e 2,8% de discordancia
o gue nos oferecem indicios de que a estimativa obtida a partir desta técnica traz um
excelente ajuste aos dados.

Os parametros de correlacdo (D de Sommer e Gamma) indicam uma correlagio da
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ordem de 94 4%, um valor baixo para este tipo de associagdo que poderia chegar até 100%.

Andlise Discriminante
O estudo seguinte se refere a aplicagiio da analise discniminante a qual cria duas
equagdes que permitem calcular indicadores de pertinéncia a cada um dos sexos.

O maior indicador da indicios de que a informagio € pertinente aquele sexo. De maneira
similar & analise de regressio logistica o relatorio sera fracionado e comentado.

Discriminant Analysis

100
Observations 99 DF Total
6 variables 98 DF within
Classes
2 Classes 1 DF Between Classes

Uma primeira parte do relatoério fornece informagdes gerais a respeito do conjunto de
dados analisado. Observa-se que foram usadas 100 observagbes o que corresponde a 99 graus de
liberdade no total dos quais temos 98 graus de liberdade dentro das classes e 1 grau de hiberdade
entre classes j& que temos apenas duas classes.

Foram usadas 6 variaveis (medidas lineares ou de peso) e duas classes de sexo
{masculino e feminino).

Class Level Information

Prior ]

SEXO Frequency weight Proportion
probabitity

F 50 50.0000 0.500000
0.500000

L] 50 50,0000 0,500000 0.500000

Um prosseguimento do estudo revela que a amostra € balanceada ja que temos 30
amostras na classe masculina e 50 amostras na classe feminina. A proporg¢io original € de meio a
meio, ou seja: 50% de homens (0,50) e 50% de mulheres (0,50). Isso indica que “a priori”
teriamos 50% de chance de acerto casual de um dentre os dois sexos.

Espera-se que a andlise discriminante proporcione taxas de acerto superiores a 0% que
seria obtida no chute, sem nenhuma técnica para estimar o sexo {sorteio).

i Class Level
information
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Prior

SEXO Frequency weight Proportion
ProbabiTity

F 50 50.0000 0.500000
0.500000

M 50 50.0000 0. 500000 0. 500000

E apresentada a distincia quadrada geral entre as médias de classes o que nos di uma
idéia da disparidade entre as medidas e, por fim, sfo construidas as fun¢des lineares
discriminantes.

Discriminant Analysis Linear Discriminant Function
SEXO
F M Label

CONSTANT -201.19648 -249.92055

CCD 0.77473 0.81322 Compr. da Clav.
Direita

PCD ~2.25655 -2.18629 Peso da Clav.
Direita

PERMCD 4.71829 5.79832 Perim. Médio da
Clav. Dir.

CCE 1.58343 1.71490 Compr. da Clav.
Esquerda

PCE 0.02691 0.05922 Peso da Clav.
Esquerda

PERMCE . -1.31171 -1.78395 perim. Médio da Clav. Esq.

A andlise discriminante consirdi duas equagdes, uma para cada sexo e a partir da
substituicdo das medidas em cada uma delas obtém-se um indice. A equacdo que resulta em
uma maior indice corresponde a do sexo estimado. As duas equacgles sao listadas em
sequida;

Masculino = ~245,592053+(,8132235C00-2, 18628xPCD+5, 7P832xPERMCD+1, 71490xCCE + 0,05922xPCE -
I1,78385xFPERMCE

A avaliagido da capacidade de discriminacdo € obtida atraves de um processo de
reclassificag@o no qual os dados conduzem a uma estimativa do sexo.

o Number of Observations and Percent
Classified into SEXO:

From SEXO F M Total




F 46 4 50

92.00 8.00 100.00
M 4 46 50
8.00 92.00 100.00
Total 50 50 100
Percent 50.00 50.00 100.00
Priors 0.5000 0.5000
Error Count Estimates for SEXO:
F M Total
Rate 0.0800 0.0800 0.0800

Priors 0.50600 0.5000

Pelo processo de reclassificacdo observa-se acertos da ordem de 92% para dados
do sexo feminino e 92% para dados do sexo masculino. Observa-se uma taxa total de erros
da ordem de 8% muito menor que aquela obtida em dependéncia do acaso (50%) 0 que € um
excelente indicio da possibilidade de utilizacdo da andlise discriminante na identificagdo do
sexo de 0ssos que permitam a obtencao de todos os dados medidos neste ensaio.
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wecontinuagcdo.

Compr. da Peso da Perim. Tompr. da  Peso da Perim.
Clav. Clav. Méclio ds Clav. Clav. Médio da Idade

Ops  Direitz Direita Clav. Dir, Esguerds Esguerda Clav. Esgg. (anos) Sexo ccd-coe pod-poe

Carmos

55 148 20 45 150 18 43 &0 M -4 z 0
56 145 2z 37 154 22 37 38 M -5 o] 0
57 152 1g 39 i4s 18 38 74 M 4 H i
58 151 18 38 123 15 38 45 M -z I 3
59 185G z5 42 147 23 40 7 M 3 z z
3] 158 23 44 157 24 43 &7 M -1 -1 1
51 147 Z3 38 157 25 38 3¢ M -10 -z J
104 igg zé 37 i85 25 7 41 M I i 0
83 143 B 386 143 14 37 7z M -8 i -1
a2 159 8 33 160 18 33 &3 M -1 -1 C
&% 15% Zi 332 153 s 32 12 M -Z o 2
66 158 23 42 183 2z 36 28 14 1 1 &
&7 183 25 43 155 25 40 25 M -Z 0 G
e 154 31 4 152 3z 44 23 M 4 o 0
&n 153 21 37 153 zz 34 3¢ M 0 -1 -1
70 15¢ 2% 49 1869 26 49 &5 M ~10 0 G
71 187 2% 40 161 29 40 35 M - G 0
T2 134 id 36 143 le 3z 27 M -9 -2 H
73 146 24 38 244 24 38 28 M 2 o 2
74 153 29 45 15¢ 27 43 48 M 3 2 2
75 150 2% 38 15z 122 37 58 M -2 =101 1
78 184 24 40 155 2 40 sz M 5 -1 ¢
77 158 Z5 4z 180 28 42 59 M -3 -3 ¢
78 183 13 40 15z 20 [:39] 38 M 1 -1 4
79 131 27 40 183 27 40 £ M -4 G ¢
80 167 25 38 185 6 39 39 M Z -1 -1
81 164 23 37 168 24 38 42 M -4 =i =1
22 145 2z 27 148 21 37 30 M 0 I o
g3 1350 i 38 148 17 30 70 M 2 2 &
24 153 17 38 155 15 38 49 M ~2 z G
a5 158 33 45 160 35 47 25 M ~2 -z -1
26 1BO 23 94 1532 24 42 41 M -3 -1 [
a7 135 ig 40 157 18 40 E7 M -2 i o
88 183 7 4c 158 21 40 B2 } ] -4 0
29 146 13 42z 148 2 41 5é M -2 -1 i
20 134 i7 44 138 i7 48 23 M wl ¢ -2z
9l 138 1% 37 141 19 35 i85 M -3 o z
4 158 24 4z 161 z6 42 53 M -2 -2 ¢
oz 154 e 42 183 1z 40 50 M -1 1 2
24 156 2z 39 135 2z 3¢ 52 M H 0 0
25 L4z iz 35 133 i3 25 52 M 3 -1 ¢
9& 138 ig 27 159 18 38 &3 M -1 G i
a7 154 25 39 ER= 24 39 48 M 3 i G
98 13z 15 34 137 14 32 88 M -5 H 2
29 167 iz 4G 188 3Z 4% 33 ¥ 2 z 8]
1Gco 1439 23 38 149 21 38 25 M o Z J

Final
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