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INTRODUCAO

Logo apds 2 descoberta dos raios X, em 1895 por
FCENTGEN, surgiram estudos sobre aplicacfes desse Lipo de radia-
Gdo, e consequentemente, ndo sd o aparecimenta da Radiologia como

Lambdm sua evolucio,

-

Todavia, o desconhecimento de suas propriedades, na 4po

ca era gquase Lotal o que permitiu o aparscimento de consequéncias

maleéficas sobre o organisme viveo.

Com o passar dos anos, conhecimentos importantissimos

't

foram aparecencds com trabalhos publicadoz, palestras e cursos

i

aptresentados pelos estudiosos da época, o gue permiitioc um conbro-

le maior sobre o uso @ emprege dos raios X

Com todos ssses estudos realizados, houve um avango na
tecnologlia com desenvol vimento dos aparelhos de raios X, dos fil-
mes radiegrafisos, das solug@es reveladoras e flxadoras. e ainda,
obtencio de informagBes A respeito da radiagfo ¥, sua aplicagio -

da necessidade de protegio dos pacientes,

De tuds citado acima, entende-ge que € necessarico uma
completa harmonia dos fatores empregados para a obtengio da radio
grafia. a fim de gque as informacSBes colhidas zejam as mals preci-

sas denbro da btéonics execubtada.



Para o estudo do rendimento dos aparelhos de raios X
odontoldgicos, aparecem na literatura Lrabalhos reallzades Do
WUEHRMANH & MAMLY'Y, em 1080, WUEHRMANN & CURBY'®, em 1083, cURDY
& WUHERMANN®, om 1083; SPANGEMBERG & POOL*?, om 1080, MANSON-
HEM&G’?, em 10581 e 14071; PREIXOTC 2 FEQREIRAii, em 1982, @,
SVENSON e alii“’, em 1885, que se preoccuparam com a% varlactes da
gquilovoltagen e miliamperagem, falores diretamente responsévels
pela qualidade da imagem e quantidade de radiagfo a que o pacien-

Le & exposto durante a tomada radiografica.

Tentando somar infornagfes a esse respeito, um estudo
foi realizado sobre a aferigdo dog aparelhos de raioz X, polis
cqualquer alteracio nos fatores acima cltados pode acarretar a
perda da qualidade radiografica e incidir uma quanitidade maior de

radiagio primaria no paciente.
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REVISTA DA LITERATURA

i

Apds a realizagio das consultas da literatura ao nos:

i

E ]

alceance, selecionamos os trabalhos gque pudessem nos orisntar, o

T

vide sua intima relagfo ao assunio proposio pars o pesguisa.

A partir das afirmagBes dos autores zelecionados o que
nos serviram de subsidios iniciaiz, vamos discorrer zobre o azssun
Lo, com o proposito de esclarecer o que ja fol felto a respelto.

para enliio, relatarmos a respeito do nosso trabalho.

Considerands a introdugfo de filmes rapidos no mercado
e a diminuigda logica do temnpo de exposiqio, UFDEGRAVE = ¢¢19,15,
em 1999 realizaram um trabaliho para verificar a precisfo dos mar-
cadores de Lempo dos aparelhos de raios X odonteoldgicos. Nesse
trabalho, pesquisaram 53 aparelhos e concluiram o seguinte: dos
B2 aparelhos testados apenas 155 apresentavam a exatidio com refﬁ
réncia ao funcionamento g o tenpo marcado no disparador; 554 dos
aparelhos apresentavam um btempo maior; e, 20% apresenbtavam um Lem
o menor. Conclulram, ainda, que houve uma diminuigdo no que diz
respeito & radiagfo quands da utilizag3o de filmes de alta veloci
dade; demonsiraram que B854 dozs tempos de exposicdo utilizados com
os filmes réplidos estavam inadedquados para a btomada radiografica;

gque oz filmes rapidos podem ser usados satisfatoriamente com 8 po

legadas Caproximadamente 20 emd na distancia drea focal -filme; =,

L



gque tuds isso poderia ser sanado desde que o profizsionais Lives

sem mais culdado na manipulagio do filme durante a EexposlcHEn o ra

ciopalizazsem a manipulacfo dos filmes durante o processamnento ra

diografico,

-Em 196l MANSQNwHINGG, pesquisou a respeito do conbraz-
te radicgrafiico e para tanto, confeccionou um penetrametro de alw
minio. um de dentina 2 oubro de esmalie, Daseando-se na azserbLiva
de que o melbhor material para se estudar o contraste radiegrafico
nas radiografias dentais seria o préprio material dentirio: cacda
penetrometro possulia B degraus com altura de 1 mm cads um. Con-
cluiu que o pensetrdmetro de aluminio & um bom substituto para o
penetrdmetros de dentina ou de ezmalte quando utilizado para o s
tudo do contraste radieografico em radiclogia bucal. Afirmou, tam-e
em, que o contraste radiografico do esmalte € malor do gqus o da
denbina nas areas delgadas e menor nas Areas mals esipessas, 2P0
verilicar que o contrasie radicgrafico da dentina & do aluminico
era completaments constants nas bordas entire oz degraus de 1 a B
mm do penstrdmelro.

ALVARED & FEEITASi, em L1267, desenvoalwveram uma pesgquliss
utilizande aparelhos de raloz X com marcadores de Lempo mecinico
para verificar a exalid8c dos mesmos, pols, quando fabricados fo-
ram projetadoes para trabalhar com filmes que precisavam de tLrés
gegumﬁma de exposicin, & com o advento dos fillmes mals velozes =3

te Lempo cailu para 0,80 segundo. Foram testadozs 3% aparelhos de



ralos X de diferentes marcas existentes @ o usSo Ra redifo de FEo
Paulo., Conclufram gque para exposicfo de .28 segundo , 20 dos 35
aparelhos eztudados estavam dentro de um erro de %50 a 100%, en-—
gquanta que nenhum deles deu esse mesmo erro na exposicio de 1| se-
gunda, A 2 segundos de exposicio, 85 desses aparelhos encontravam
se dentro-da faixa de O a 80X de erro. o qus consideraram aceiti-

veel |

Tambénm preoscupado com a atuagfo da quillovoltagem no re-
zultado Final da radiografia, KDRTﬁ, em 1L e6a, realizou um et udo
com radiogralias intra-bucais e em seus resultados afirma qgqus a
bochecha absorveu 5.5 veres malz radiacio quando o aparelho Cpera

va com balxa voltbagem,

Eealizands um estudo a respeito da melhor ouliovol bagem

para radiogratia intra-bucals, OISHD & PARPITTiO, em 1975, demon:

| @

Lraram que, a 70 kVp, o contraste entre a coroa 2 o espago inler-
proximal € de £88¥, mas o conltraste na maloria das Aress radiopa-
cas & redurido. Com 90 kVp., o contrasts enbtre a coroa & o espago
interproximal & reduzide para 60X, todavia, as difsrentes densida
des entre as variag@es do cinza sfo mals evidenciadas o que possi

bilita uma melhor interpretacio das imagens.

Fealirando um levantamento sobre o funcionamento ce 2300

aparelhos de raios X odontoldgices na regifo do Rio de Janeiro,



PEIXOTO 2 FERREIRA'™®, em 1082, publicaram um Lrabalho a respel to
2 em umas de suazs conclusfes sugerem gque medidas sejam Lomadas pa-
ra a éiabwra;%m de normas técnicas para a construcho de aparel hos
de raios X odontoldgices, padionizands parametros elébricos e et

metricos que caracterizem o feixe de raios X incidente sobre o pa

ciente, -

Outro trabalho apresentado a respeito do funcionamento
dos aparelhos de ralos ¥ odontoldgicos fol de o PREECE & JENSEHif
em 189832, onde concluiram que dos 35 aparelhos estudados e que de-
veriam cperar com 70 kVp. houve uma variagio de 62 a 77 kVp e ders

se mesmo namero de aparelhos somente Z0% tinham uma quilovel tagem

efetliva correspondente 4 indicada no préoprio aparelho.

Em 1a35, MELO = eols® realizaram uma Sl s para ver i
ficar as condig¢g@es de uso dos aparelhos de raios X odontoldgicos.
O método empregado na pesquisa fol o uso de um guestionario no
aual  houve & participacfo de duzentos profissionais gues [oram
selecionados para colaborarem nos dados solicitados para a avalia
cEr do bLtrabalbo. Conclulram que o uso & a manubengfo doz apsre-
lhos de raios X pelos entrevistados ndo estio obedecendo rigorosa

mente As normas convenoionals, o gue, fatalmente, apresentaria mo

dificagcdes no resuliade final da radiografia.



Dizcorrendo sobre o trabslho realizado em 1885, coss®
afirma que dos 420 aparelhos de raios X odontolégicos estudados,
10,5% apresentavam problemas de funcionamento com repercussX¥o na
qualidade final da radiografia. Em vista diste, alertou para o de
talhe de que os profissionaiz consultados informaram que realiza-
vam um progessamento de com?an%a@ﬁm para consegulir o padr¥o jdeal
de contraste radieografica.

Conforme oz relatos de FLETCHEEE. em 1987, o filme
Kodak Ektazpeed Carupo E? & duas vezes mais sensivel do que o (il
me Kodak Ultraspeed Cgrupe D e os dols grupos produzem resulia-
dos satisfatdrios, com radiografias dentro das densidades recomen
dadas. Diante disto, realizamos um estudo pllolo com a utilizacHo
com oF dolds tipos de filmes &, apds a anilise dos resultados., op-
tamos pelo filme Ektaspesd (EF 212, Isto porque ele ndo mascara
gqualguer resultade na determinacio da quilovoltagem & ainda tem 2
vantagem de permitir um menor lempo de exposicgio para a sua sensi

RilizagHo.

Realizando un estudo sm aparelhos de ralos X odonitold-
gicos na Australia, MONSOUR e cols™, em 1688, concluiram QU ape
nas £295% dos 1200 aparelhos pesquisados 30 regularments ajustados
g a inspegio desses aparelbhos pelas auvtoridades de sadde =30

migibo inconstantes,
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PROPOSICAQ

Buscando trazer alguma contribuligSo ac assunto nos pro-

PUS MO :

1. Avaliar o desempenho dos aparelhos de raios X odontao
- lagicos da marca Funk e Dabi-Atlante, ao nosso alcan

ce, no Ltocante ao tempo de exposicio real.

2. Avaliar a quilovoltagem efetiva durante o funciona-
ment.o dos aparelhos de ralos X odontoldgicos da mar-

ca Funk o Dabi Atlante.
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MATERIAL E METODO

No presente btrabalho foram uwtilizados 127 aparelhos de
raios ¥ odontoldgicos da regifo sul de Minas Gerais, compreenden-
do as cidades de Itajubd, Santa Rita do Sapucal, Brasdpolis, Pou-

s Alegre, Alfenas o Varginha,

U= apareihoz de raios X tesbados foram das marcas Dabi
Atlante » Fumk e dentre elas modelos diferentezs que foram utiliza

dos para a realizacio do btrabalho.

Para a2 marca Dabpl Atiante foram estudados oz modelos
Spectra ID, Spectro 1070 e Trophy. As quilovoltagens rnominais ubi
Lizadas para cada modelo, foram B0 kVp, 70 kVp e 50 kVp, respecti

vamente., Para a marca Funk fol estudado o modeloe ¥ 10, com a cpat -

jovoltagem nominal de BO kVp.

O filme selecionado para o sstude fol o Ektaspeed Coru-
po B, por ser, segundo FLETCHEE3¥ duasz wvezes mals sensiwvel do
que o Ultraspesd Cgrupe D3, Contudo fol realizado um plano pilo-
Lo, gue pela an4dlise dos resultados (icou demonstrado. gue o fil-
me Ektaspesd (EP 212 nfo mascara gqualquer resultado na delermina-

cHo da guilovol bagem, requer ainda um menor Lenpo de exposicio

para sua sensibilizagic.



Fara a determinagfo da quilovoltagem foi wutilizads um
detector de quilovoltagem odontolégico de acrilico, fabricadeo e
ia firma M.R.A., 3 semelhanga de uma caixa possuindo uma forma
geométrica retangular (Figura A). Abaixo da tampa de acriliceo, em
sua parte superior, hid uma lamina de lat3o com espessura de 0,5
mm, gue funciona como filiro. barrande a radiagfo mole. composta
por {Stonz de baixa energia e que nf3o interessam ao fim a que se
destina este Lrabalho. No interior da caixa de acrilico. verifica
mos a presenga de uma placa de polistilena, medinda SS5x40x0 mm,
disposta no sentido em que a medida de 55 mm situa-se na horizon-
tal, ocupando uma posigio laberal da caixa. A finalidade do po-
lietileno & atuar simultanesamente com os demais acesszsdrios dentro
da calxa de acrliico, homogenelzando o felwe de rajioz X e servin-
do comd uma coluna de referdncia gue di como resultado (inal na
radiografia, todas as imagens com as mesmas densidades. Ao ladeo
da placa de polietileno e no interior da calxa de acrilico temos
a prssenga do penelrdmetro de cobre (cunhal composto por dez de-
gratus, comn espessura variande de 0,07 mm cada um. A finalidade

do penelromeiro @ mostrar diferentes densidades na radiografia. a
fim de que sua leitura no densitdmetro possa determinar, com pre-
misda absoluba, o3 valores correspondentes 4 quiloveltagem real
cda aparelho de raios ¥ em estudo. Abaixo do polietileno e do pe-—
netrometro de cobre, Lemos a presenca de uma placa de chumboe, com
duazs colunas paralelas, com 10 furos cada uma, assim, totalizando

Z0 furos com a fungfo de colimar o feixe de raios X para cada de

1G



grau desse acessdrio C(Figura BY. O detector de aquiloveoltagem odon
toldgico possul em sua base um encaixe, onde o filme radieoagrifico

@ ixado com sua parte sensivel voltado para a fonte de raios X,

Foi atilizade também um crondmetro de raios ¥ (timerd.
fabricado pela CIDRA-FFCLEP-USP (Figura €3, que mede o tempo de
exposicio em funcio da radiag®o real emanada pela drea focal do
aparelho de raios X, Essa medi¢fo £ realizada por meio de um sen-—
z=or de radiagBo sltuads na face zuperior do crondmeiro. Aldm dis-

o, possul dols interrupltores, 2 cada um deles com duas opgfes: a

]

primeira, para operacio monofisica ou trifisica e a segunda. para
funcionanents do tempo em segundos ou milisegundes, dados em digi

tos apds a incidénocia do feixe de rajios ¥,

Em nossa pesguisa, trabalhamos com monofésico por  se
tratar de aparelhos de ralos X ocdontoldgicos de baixa poténcia e

o Lempo em segundos conforme instrugfo do catilogo.

FPara determinagio da quilovoltagem, foi utilizado um

denzitometro digital, produzido pela firma M R.A, (Figura D). Es-

Le aparelha apresenta em seu canto anterior direito wum orificio

131



Figura A
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Figura B
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e oo centro héd uma fonte de luz que incide em uma célula fobo-
elétrica existente na extremidade de um braco. Para a leitura co-
loca-ze a radicgrafia sobre a fonte de luzr & abalxa-se o braco,

obtendo-se assim. o valor da densidade radicgrafica em digitos.

Fara obtermos oz dados referentes ao tempo de exposicio
real, utilizamos o crondmetro que fol pozicionade em uma superfi-
cig pland & horizontal, de Lal modo que o feixe cenbral de radia-
gHEe emitida pelo aparsiho de rajios ¥ testadeo incidisse perpendi-
cularmente. O tempo de exposicio utilizado fol de 2 segundos, SN
do essa operagio repelida por Lrés vezes, a fim de que, possiveis
erros,. pudessem ser descartados. Para as anobtacBes foram utiliza-

das fichas de cadasstros onde eram inseridas todas as informacSes

referentes ao aparelho testado.

J& para a oblengio dos dados referentes a4 qullovoltagem
real, utilizamo-nos também do crondmetro, pois case o aparelho de
raios ¥ testado apresentasse tempo de exposiglo diferente de dois
zegundos, repebtidaz exposiqgdes eram feltas aléd que se consegulsse
o Lenpo real de dodls segundos no crondmetro, Ltempo este fraciona-
do, porogue nen todos os aparelhos de raiog X possulam o tempo de
exposicio necessario de gquatro segundos, e também para nio exigir
mos uma carga excessiva de trabalho dos aparelhos testados. O tem

po de exposicio de gquatro segundos fol o seleciconado para  que se

corsequisse uma densidade radicografica apropriada para a leitura

14



o densitdmetrs, Fellbo isto, posicionamos o detector de gulloveol -
tagem odontoldgico sobre o crondmetro CFigura EXY de modo que o
feiwe central de raios X incidisse perpendicularmente banto ao de
tector de quilovelbagem quanto ao Limer e a umas distincia de apro
wimadaments 20 om Area {ocal Tilme. O detector de qguilovoltagem
era devidamente municiado com o filme Ektaspeed e o conjunto esra

exposto por duas vezses consecutivas.

1

Apds a sensibilizagfo do filme no detector de quilovol~

i

tagem, procedeu-zme o processamento, para o qual foram utilizados
banhos da marca Kodak, em tanques com capacidade de 20 litros pa-
ra revelador e 20 litros para Tixador., O método para processamen-—
to fol o tempo-Ltemperabura. no qual a temperatura fol de 20°0 e o

tempo de revelaghfo de © minutos.

A radicgrafia obtida nos deu duas celunas corresponden-
tes as imagens dos furoz existentes na lamina de chumbo situada
na base do detector de quilovoltagem (Figura B). Essas imagens
correspondem de um lado, A4 coluna com a variagdo da densidade Gp-
tica dada pela escala do penetrdmebro e, do outro, a coluna cor -
responde A densidade da placa de polietileno. A primeira  coliuna
constitul~se de imagens com densidades diferentes = rel acionados
com a espessura do degrau do penetrémetro, enquanto gue a sedgunda
eoluna apresenta-se com imagens de densidades iguais ou multo prd

wiman uma das oubras.

15
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FPara a validade das lelturas utilizamoszs a denzidade ao
redor de 1,0, enguanto que azs radiografias com densidades abaiwo
de 0,05 ou acima de 1,8 foram desprezadas. Quande a densidade obli
da na escala de cobre era igual a obtida na escala de polietile—
no. binhamos dados para obter o valor da quiloveltagem diretamen-—
te no grifico. Caso isto nBo ocorresse, havia necessidade de uti-~
lizarmos uma interpolagfc e assim calcularmos o valor que, inseri
do no grafico, nos daria a gquilovoltagem real exata. Os resulias-
dos obtidos foram notades na flcha de cadastramento do aparselho

em exntudo. Do posse desses valores, Mexz-se a divisZo, de aoordo,

com a marca e modelo do aparsiho de raios X testado,

Com a finalidade de facilitar o trabalho do leitor na
interpretagio dos dados obtidos, foram confeccionados graficos =
histogramas correspondentes pars cada modelo de aparelbo de ralos

¥ odontolagloe,. ubtilizado no presente eztudo.
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RESULTADOS

Consilderando a metodologlia proposta e alnda, consideran

doe a existéncia de modelos de aparelho de raios X diferentes, pro
duzidos pela mesma firma, obbivemos valores de tempe de sxposicio
= da quillovoltagem conforme descrito no capitulo IV. Esses vale-

res foram organizados em tabelas de distribuicfo de frequéncia =

apresentados graficamente am hislogramas.

Tanto o tempo de exposicio nominal guanto a qguilovolta-
gem nominal correspondente a cade grupo de aparelho de raios X es

tudado s5t3o contidos nos histogramas assinalados por um braceja-

cley vertiocal.,

O dados relativeos acs aparelhos de raios ¥ odontoldgl -
cos da marca Funk, modele X 10, constam nas tabelas 1.0 & 1.2 e
nas Figuras 1.1 e 1.8, onde o primeiro digito corresponds ac mods
1o estudado enguantso, a denonminagio do segunde diglio com o nume-

res 1 corresponde ao Ltempo de expozicio nominal e com o ntmero 2

corresponde A quilovoltagem nominal.

Pa mesma forma, o dadoz obltidos relativos aos apare-
1has Dabi-Ablante, modelo Spectro IT, correspondem as Tabelas 2.1
e 2.2 & as Figuras 2.1 & 2.2; aos aparelhos Dabi-Atlants, modelo

3.e;

i}

Trophy, correspondem as tabelas 3.1 e 3.2 e as Figuras 2.1

1l



e {inalmente, aos dos aparelhos Dabil-Atlante, modeln Spectro
1070, correspondem as Tabelazs 4.1 & 4.2 & as Figurazs 4.1 =« 4.2,

i
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TARBELA 1.2

uilovoltagem Funk x 10
(Nominal 860 kvVp)

CLASSE FREQUENCT A PEECENTUAL

42 — 44 1 e, 78

44 pee 465 3 8,34

46 — 4R o4 11,12

48 r— B0 & 5,55

B0 e B2 ] 16,687

N 5E — B4 s o, 20

H4 — 56 3] 16,67

B e 58 2 5,55

BE e GO = 5, 55

BO e B2 P 5,58

TOTAL 386 100,00

FIGURA 1.2
Quilovoltagem Funk X 10
{Nominal &0 kVp)
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TABELA 2.1
Tempo de exposicio Dabil-Atlante Spectro II

(Nominal 2 segundos)

CLASSE FREQUENCI A PERCENTUAL
1.80 +—m 1,78 z 3,28
1,78 e 2,00 el 42, 62
2,00 b 2,285 31 50, 82

2,285 e 2,50 O O
2,80 ——m &,75 O O
2,785 b 3,00 1 1,64
32,00 p— 3,88 O O
2,288 40— 3,80 O 0O
2,580 p— 3,78 O 0
2,78 p—— 4,00 o 0
4,00 b 4,25 1 1,64

TOTAL &1 100,00

FIGURA 2.1

Tempo de exposigdo Dabi-Atlante Spectro I1

(Nominal 2 segundos)
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TABELA =. 2

Quilovoltagem Dabi-Atlante Spectro I1

(Nominal B0 kVp)

CLASSE FREQUENCT A PERCENTUAL
40 e A5 14 23,33
42 pene A4 4 65,657
G4 e A5 10 16,67
46 e 48 16 =65, 66
48 e B 12 a0, 00
PO e B2 P 3, 33
Be — 54 O O
B4 e 56 O O
BB e 5363 1 1,67
88— B0 1 1,87

TOTAL 5O 100,00

FIGURA 2.2

Oui lovoeltagem Dabi—-Atlante Spectro 11
{(Mominal 50 kVp)
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TARELA 3.1

Tempo de exposlicgldo Dabi-Atlante Trophy

(Nominal 2 segundos)

CLASEE

FREQUENCI A PERCENTUAL
1,80 b 1,75 O O
1,75 b 2,00 14 70,00
2.00 b 2,28 o] 30,00
2,288 b 2,80 0 o
TOTAL 20 100,00
FIGURA 3.1

Tempo de exposi¢io Dabi-Atlante Trophy

{Nominal 2 segundos)
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TABELA 3.2

Quilovoltagem Dabl-Atlante Trophy

(Nominal S0 kVp)

CLASSE FREQUENCT A PERCENTUAL
40— 42 3 16,67
42 e 44 1 5,58
44  prm 4B 5 27,78
45 e 48 3 16,67
VAR e 50 3 16,67
50 e B2 = i1,11
BE e 54 1 5, 55
TOTAL 18 100,00

FIGURA 3.2

Quilovoltagem Dabi-Atlante Trophy
(Nominal B0 kVp)

40 42

44

46

48

25

50

52

54



TABELA 4.1
Tempo de exposicio Dabi-Atlante Spectro 1070

(HNominal 2 segundos)

CLASSE FREQUENCT A PERCENTUAL
1,858 +— 1,50 O 0
1,50 o 1,75 1 10,00
1,75 e 2,00 8 80, GO
2,00 e 2,28 1 10,00
2,88 — 2,80 O O
TOTAL 10 100,00
FIGURA 4.1

Tempo de exposigfo Dabli-Atlante Spectro 1070

{Nominal 2 segundos)
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TABELA 4.2
Quilovoltagem Dabi~Atlante Spectro 1070

{Nominal 70 kVp)

CLASSE FREQUENCI A PERCENTUAL
54 — BB i 10,00
86 — 58 1 10,00
58 — 60 2 20,00
60 b—— 62 3 30,00
62 e B4 e 20,00
64 r— BB 0 o
66 b B8 0 0
68 b 70 1 10,00

TOTAL 10 100,00

FIGURA 4.2
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CAPLTULO Vi

A

DIGCUSSAO



DISCUSSAQ

Fundamentados nos resultados obtidos e nas opinides e
conclusdSes apresentados pelos aulores cujos trabalhos constam de
capitulo da revista da literatura, realizaremos nesle capituloe i
discussdo do que ol conseguido apds o esztudo por néds proposto e

real il zado.

Fara facililar o enlendimento dessa andlise, {aremos,
e partes, as nossas observagles & comenbAirios a respeilo dos con

Letdos de Lrabalhos com intima relacdse ac por nds realizado.

Assim, btrabalharemos sobre os resultadoz eoblidos, ubili
zando Labelas e histogramas onde notamos que esses dados se dis-
Lribuem em Lorne dos valores nominaizs, mas nem seppre de forma si

mabrica.

Mio & «dificil constatar nos histogramas que as distri-
ictes relativas aos Lempos de exposiqles 2 quilovollagen
nos dilferentes grupos de aparelhos s&o  bastanbe dislinbtas., isto
&, algumas estio concentradas em torno do valor pnominal, mas ou-

Lras apresentan um alto grau de dispersio para a direita ou para

a eaquerda desse wvalor.

Ho que se refere ao tempo de exposigio dos aparelhos de

raios ¥ estudados, da marca FUNK, nmodelo X 10 (Talbela 1.1 = Flgu-



ra 1.123, verificamoz um alto grau de dispersSo, com maior ineiddn
cia para o lado direito do valor nominal no histograma, mosirande
que dos 100% dos aparelhos em gquestTo, B86,67% apresentaram um Lem

po real de exposi¢fo acima de 2,25 segundos para um tempo nominal

de 2,0 segundos,

NVerificamos, tanbdmn, gue somente 22,28% dos aparslhos
estudados responderam com um tempo de exposic®o real igual ou
aproximado ac tenpo de exposigio nominsl de 2,0 segundos. Porcen-~
tagem esta eguivalente a 02 apareselhos e gque julgamos bastantie

baixa em relagio an tolal de aparelhos estudados.

Oulre detalhe observado fol que somente 04 dos apare-
lhog numa porcentadgem de 11,11%, situaram-se abialxo do tempoe de

exposicEo nominal.

Esses resultados obiidos com o aparelhos e rajios X da
marca FUNE, modelo X 10, assemelham—se em mulio aos resul bados
apresentados por UPDEGEAVE = aalglﬂ, 2m 1989, quandos estudaram a
precisio dos marcadores de tempo dos aparelhos de raios ¥ odonto-
lédgicos, pelo método mecinico e conclulram que essas variagbes po
deriam ser diminuidas em muito se houvessze uma consclientizagio

por parte dos profissionsais com referéncia ao tempo de exposicio

@ frequéncia maior na manubtencdo dos aparelhos de raios X.



Com referéncia acs trés modelos de aparelhos da wmarca
Dabi -Atlante, verificamos que existe uma concentracfo des dados
obtidos em torno do valor nominal com relac3o ao tempo de exposi-

GEo, com uma pedquena excesio do modelo Spectro 11 (Tabela 2.1

iy

Figura &.12, onde notam-se dois valores discrepantes com relac¥o

a concentragio <dos demals.

Essa concentragfo nominal verificada nos aparelhos da
marca Dabi-Atlante, nes conduzem a uma relacfo com os trabalhos
apresentados por ALVAREZR 2 FHEIT&&i, em 1267, culos resultados,
para um tempo de exposicio de £,0 segundos,foram considerados

mals aceitavels, com variagfes quande se ubilizavam tempos de ex—

posigio para mais e para menos, delxando nas entrelinhas gque tal-

i+

o "o con-

junts todo, Alnda, outros autores come MELLO =t alli = GOLSé,

vez faltasze alguma afericio no disparador ou manuleng

o

finalizaram =seus trabalhogs concluinde a falta de manutengio dos
aparelhoz de raios X, e que essa falta de manutengio, e a persis-
téncia dos problemas de {funcionamento iria rezultar na gualidade
final da radiografia o sugerem a observaglo de normas convendcio-
nals para o uso de aparsihos de raios X com a finalidade de dimi-~-

nuir os problemas citados,

Na szegunda parits do nosso trabalho, verificamos que a
quilovoltagem apresentada por Leodos oz modelos estudados mostrou
um alto grau de concentragfo para a esquerda do valor nominal,

conforme comprovam o histogramas, indicando com isso que os apa-
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relhos de raitoz ¥ estudados possuem uma gquiloveltagen real abaixos
da gquilovoltagem nominal.

Qutros autores como FREECE 2 JEHSZ"ENl e yoem 19832, realiza
ram estudo para verificar a guilovoltagem efebiva em apar=lhos e
raios X odontoldgicos, cdm desempenho de 70 kVp e verificaram que
havia uma variagio entre 62 a 77 kVp, isto &, com dispersio para
a direita e para a ezquerda do valor nominal, praticamente =imé-
trica e dentre esses resultados, detectaram ainda, que 20% do tLo-
tal de aparelhos estudados tinham uma quilovoltagem efetiva cor-

respondente 4 indicada no préprioc aparelho, mostrande com isso

resultados bastante diferentes dos obtidos em nosso Lrabalho.

Considerands que em nossos resultados a gquilovol Lagem
efetiva fol menor, e que os aparelhos estudados trabalham de S0
a 70 kVp, podenos fazer algumas comparagdes com os resultados
apresentados por OISHL 2 P‘A‘&F‘ITT“}g em 1276, que preconizam a ubl
lizagfo dos aparelhos com capacidade de 90 kVp para a oblencio de
um melbhor contraszte na radiogralfis e o de HORTS, em 18058, que (A
falava que a bochecha abszorve 59,6 vezes nmals radlagio quando uza
mos  aparelhos operands com balxa vollagem, mostrande tanto ele,
coms o aubores anteriores que a oscilagfo da quiloveltagem resul
La numa variagefo da penebragdo dos ralos X & consequentemente, na
variagio do contraste radiografico, principalmente ne nosso caso,
onde a variacio concentrou A esquerda da quilovelifagem nominal.

Em funcio do exposto no paragrafo anterior e doz nonsos

resultados constantes nos histogramas, surge o conlteudo da pesqul



sa feita por MANSON-HING®, em 1061, realizada com o auwxilio de pe
netrdmetros de dentina, ssmalte ¢ aluminio, onde os autores mos-
tram gue uma oscllacio da gullovolitagem nas radiografias odontol &
gicas pode resultsar numa verlagBo do contraste da dentina e do s
malte, prejudicando a interpretagfic da imagem de cada um delesz,

et oda relacfo esmalte—dentina que 8o imagens mals radiopacas.

Para finalizar, fundamentade nos resultados por nds con
sequidos, Lanto a dispers3o havida nos bLempos de exposicgio dos a-
parelhos de raios X estudados, gquanto a quilovoltagem efetiva
menor que a preconizada certamente influenciaram no resul bado
final da radiografia. Com isso, citamos ainda que as opinides de
PETXOTO & ?EQQEIRAii, en 1REZ, que sugersm a elaboragfo de normas
fécnicas para a construgdo dos aparelhos de rafos X odonbol Sol -
cos, padronizando parametros elétricos e geométricos gque caracte-
rizem o feixe de ratoes ¥ incidentes sobre o paciente. E ainda, as
opini fes de MONSOUR e cols®, gue realizaram um trabalho na Austra
lis, em 1088, e conclulram que somente 28X dos aparelhos estuda-
dos eram regularmente ajustades, mals que a inspecin desses apare
iheos realizados pelas autoridades da satide ora mulito inconstanbe,

o que resultava na descalibragfo dos mesmos Com o passar dos tem-

pos.

fad
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O problema maior, agui, ¢ que as normes bdonloss adnda
naw foram publlcadas & Lalvez nunca as ser3o e com referéncia A
inspecio dos aparelhos de raios ¥ odonteldgicos torna-se multo
diffcil gualquer comentirio, haja visbto, gque nada existe de subs-

tancial em todo territario naclional.
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CONCLUSOES



CONCLUSOES

A avaliag8o dos resultados obtidos na discuss®o permite

nos concluir que:

1. 05 aparelhos da marca Funk, modelo X 10, tiveram um
desempenho instivel quando comparados o tempo de ex-
posigdo real e o tempo de exposi¢fo nominal, mostran
do uma malor incidéncia para os tempos superiocres a

=, a8 segundos,

2. Os aparelhos da marca Dabi-Atlante, modelo Spectro
IT, Trophy e Spectro 1070 mostraram um desempenho
mais estavel do tempo de exposigfo real quando compa
radoe com o tempo de exposi¢do nominal, pois houve
uma malor concentragfo dos resultados em torno do

valor nominal.

2. Para o estudo da quilovoltagem nominal em todos os
modelos estudados, houve uma quilovoltagem efetiva-
mente menor que a nominal, com isso mostrando um de-

sempenho agquém do esperado nos aparelhos de ralos x

odontolédglicos pesguisados.
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Os valores discrepantes obtidos tanto para o tempo
de exposigio quanto para a quilovoltagem sugerem pa-
ra os aparelhos de raios x odontolégices da marca
Funk e Dabi-Atlante, a necessidade de uma verifica-
¢Bo técnica em todo o conjuntc e apds isto, manuten-
8o periddica por técnicos especializados ou creden-—

ciados pelos fabricantes.
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RESUMO

O presente trabalho teve o propdsito de avaliar o desen
penho de aparelhos de ralos ¥ odontolégicos com relachs ans fabo-
res Lempo de exposiqgio e quilovolbagem. Foram esbudados 127 APare
lhos da regifc sul de Minas Gerais, comercializados pelas firmas

Fumk @ Dabl -Atlante,

Gz valores obtidos, tanto do tempo de exposicfo guanto
da gquilovoliagem para cada modelo de aparelho de raios ¥ estudado
foram organizadoz em tabelas de diztribuicio de frequéncia e apre

sentados graficamente em histogramas.

Oz resultados obbidos, apds serem trabalhados, aponta-
ram um desempesnho para o tempo de exposicio pouco satiszfatdrio pa
ra o modelo ¥ 10, comeraializado pela firma Funk enguanico gque, o
aparelhos da firma Dabi-Atlante, modelos Specltro 1T, Trophy e
Spectro 1070, mostraram desempenho satisfatdrio, quando compara-

dos o tempo de exposicio real e tempo de sxposicio nominal.

Ezses mesmos aparelhos btiveram a sua quilovoliagem nomi
nal pesquisada e mostraram, no geral, uma quilovoltagen menor gue

a preconizada, apontando com isso um desempenhe aguém do espera-

s {n



Ao final, & feita sugeslilio para Lentar sansr, pelo me-
nos  emt parte, as deficiénocias apresentadas pelos aparelhos no
sentido de consclentizar oz profissionais da necessidade de sua

manubengdo periddica.
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SUMMARY



SUMMARY

This work aims at evaluating the performance of dental
X-ray machinpes, concerning the time of exposure and kilovoltage.
One hundred and Lwenly seven X-ray mechines in Lhe South of Minasz

Gerals, sold by Funk and Dabi-Atlante., were studied.

The obtained data, both concerning the time of ewpozure
and kilovollage for each model of X ray machine were organized in
Lables of distribution of freguency and presepted graphiealy in

Lhe format of histograms.

The obtained resulls, after being analysed. showed =z
performance for the time of exposure that left to desire for the
X 10 model, =sold by Funk, while Lhe Dabi-Atlante machines,
Spectro I1, Trophy and Spectro 1070 models, =showed a satisfactory
perfarmance. when the real and Lhe nominal time of exposure were

compared.

These machines had their nominal kilovoltage studied
and exibited, in general, a inferior kilovoltage bLthan bLhe preco-

nized one, Lthuzs making that little satisfactory performance

evident,

)
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AL the and of Lhe work suggesiiocon 13 made in order Lo
solve, al least partially, the flaws found in those machines and
also Lea make the professionals aware of Lhe nesed of thelir

peerrlodic maintenance,
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