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INTRODUCAD

atualmenie, & reconstilulcis da estraturs dentaria perdl

Sk, mARiondada Do professo Infecoiosne o fraturas acidentals &

PODEHADLEY » HARRISON pesguisaram a resposta inflamatd
ria formeda sobre @ ao rador das prétezes fixas, em Lercidos de ra
Lon, & constataram gque a poreslana odoentoldgica vitrificads apre-
ntouw a menor irritagEs, & havia necesznidade também de um acaba
nteor periellamente lizo, pols a porcelana odontoldgica sem vitri
ficag¥e provosolr uma resposta inflamatldria severa.

Verificande a literatura especlializadsa, percebemos a im-
porlincia dada pelos diversoz autores aon acabamenls aprinporade
daz restauragiies, & gual Lteria a finalidade de diminuir a presen—
a da placa bacteriana & de fatorez irriftantess gue Tavorscen ©

soumalo da mesms, @ quUe SoasSiona a genglvite, CARRANZA
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CHAN 2 WEBEE S, dJdemansiraram rnuun estudo comparative, que
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on materials restauraders gtilizados nas coroags artifi

mXe 3 5us ¢capacidade de reter placa bacteris
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na. Em ordem ocrescente de aciimule de placea, corosas completas de
poroelans apresentaram o menor Indice, zeguidaz das coroas de me-

talocerdmlica, dentes naturals, restauragfes de ouro fundides e oo
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SZegurcdo HONAZKY e TAYLOR™, o acabamento ds porcelana

cdontoldgisze & importants, tambhsdmn oom relagdo ans desgastes prove

PR . + e o . ~ oy
CRLOE Lo contato onlusal, poals poroelanas odoentoldocicas com og-
PEriloles rugosas produfiram exoessivos graus de desgasbe nas su-~

perficies oo ouro & esmalte dental testados, desoaztie esie nenos

moentluads em porcelanss auto-wvitrifizadas,

£ de sceltaglco corrents gue, dentire o3 materials restau-
redores estétioons, & porcelana odontoldgica 2 o gue apresenta as

melhores caracteristicas quanta & durabilidade, resisténcia a

2 extéilica, apreasentands alnds Stima Loleré&nclia com o3 Le
dosn gengivals, © gue & permite fgualar e manter a zemslhanca

mom of dentes naturalzs por longss paricodos de tempo, FERNANDES,

2

BARGHT KING & DRAUSHN® g BARGHI, ALEXANDER o

tebeleceram gue o acabaments da porcelana odontol sgi

oa whilizada comy materiasl rezstaurador deve ser a vitrificagBo., A

Lrificagio final proporciona uma ru-

2
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el anag oodonboldogica zes

e

mosidade superiicsial, com consegquents aodmulos de placa dental,
matlwn Lelerineciz dosn tecideos gengivals, além de zer altamente

super{iclies

L]

abraziva, provoeandoe desgasntesn signilicativas nas

sooshas, Uma ver estabelecids o contats oolusal.
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anta 4 aquecida a g Lemperasturs de vitrificae®o, S0 - YVitrifica
gdn induzida, variag®o da Vitrificag¥c natural, produrida nela

apliceagila de paguena quantidade de vidros sceramicos de balwxa fu-

superiicis. 3¢ - Vitrificacis aplicada, também conhecida oo

mar Fobpre-viteificagdo de baiwa Lemperatlura, € & ap
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e Ger um o vigeono, Uvitrificants gde balwa fusio mals ubtilizade

Tagiao.

Para ze evitar oue ocorram falhas ooy fracaszsos durantie
s procsdimentos de  confecgdo 2 acabaments, de acordo com
PHFLXPE&Q, ooeneliciente de ewpanzio Lérmica do wvitirificante su-
wrficial deve zer ligelramente inferior ao do corpo da poraslana
zm qual € aplicado, S o coeficlasnte de expansio térmica do vitri
ficante supsriicial for malor gue o do corpo, ele esfriarig sob

Lrac®En radial, e as tenzfes resultanies podem causar fendas na mu

marficls. Por outrs lado, s o cosficlentse de expanzio btérmica do
vitrificantes de supsrficie for consideravelmenits inferiosr ao do

corps da porcelana, LensBen de compreszico poderfo causar fraturas

£

cante, oconheclidas coms descasoanenbls.

Arnmim., decidimns estudar por intermddio da rugoesidades zu

merficial, uma caracteristica da poroelana odontoldglca, gque pode
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dficadasn, @ depois sofriam acabamenio com abrasivos de

granulacio 400, no guarte grups sofriam desgastss com abrasiwves

. ; . . . .
r ProauTitan excenol Vot graun de desngazte nas superficies
enoonuird 2 esmalie dental guands sm o corlabs acluzsal, 2 3e a suner -

- , . - s O & &3
Em 1975, BARSHI, KING = DRAUGHN compararam atraves de

{3

i

microaconla eletrdnica de varredura a aparédncia swupsrficial oda

poroel anas cocclonadas A& vicun & sem vaAcuo, Tom varias slieragfes

[

o SEo nemel hantes 2m seus aspecios praticos para o tratamento

Trinta & s&lizs amosiraszs ode porcelana, com Lama-

ha G 12 mm ode largura por 18 oom o de comprimento, sendo 18 cocole
madan & VASUD £ 18 ssn viaoous, Toran expostas 4 cocglc de "alio

Lemnps & temperalura gtilizades

&
¥

daguas™. O fornpe To1 calibrads
e arsordo com instruc®es de fabricante. Anbos Liposs de amesiras
{mmsdas & vidcouns # sem vaous foram divididas em s&is grupos de

trds, que foramn submetidazs aos seguld
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i® - gen po
Limenio; &7 - polida com finos discos de lixe;, 3¢ - polidas com

dimens de lixa £ borrachas abrasivas; 43¢ ~ polida com discos de

[
4

iwa, borrachas abrasivaz e trijato CTRIFOLID, B+ - polido com
dimees e lixs, borrachas abrasivazs o YRiLY para polimente & aca-
bamenta da porcelana (Dentsply Int.3; & &° - polida com discoz de

liwa, porracha abraziva, e iLriilabo 2 a seguir levadso para uma me—

dia vitrificacko pela cooglo menm wacun., As superficies foram esiu
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recorendagfies dos fabricantes. 30 amostras ferasmn sinbterisadas a

B omem vacus., Cads grupo de 30 amosbiras fol en-

LEs gubdividids em 4 grupss s raceberam os seguintes tratamenbeos:

R P Evad . . v e - - w r % aw am ¥
e = 3 amostraz condicioradasz em “alio bisgqus', 8+ - @ amnsbras
receberan acabamento com pedras abrazives; 8 - 9 amostraz recebe

ram scabaments com pedras abrazivas seguidos pelos discos de 1iws

5 e - - — ok . - - E
S papel; & 40 8 anmestrax recebsram acabanento ¢om pedras abra-

“ivas, dizoess de lixa & borrachazs abrasivas. A supsrficle de cada
apsstlra fol ewaminada atravées de microscopda slebranica de var -
redura. Oblave-ze tambdém (olomicrograliasg com 140w de aumento pa-
ra oomparasio daz osuperficies. O resultados confirmam esbidos
previos quo mishraran que pedras abrazivas sio efetlivas na redoe
gEc da maszsa da poroceland, nc entanto awpBem porosidade e coriam
profundos riscos. Dizseos d2 lixa & borrachas abrasivas reduzem a
rugosidade superficial, mes <o tratamente superfisial com bor-
rachas abrasivas nllo o aproxinag da lisura supsrficial da witrifi-~
capic.  Tambdédm as poroelanas guedimadas a vacus sZc menos porosas
doogue 2s cocoionadas sem vacue, Além disso mostraram qgue a lisu-
ra osuperiicial results da vitrifisagBo das superficies relativa-

mepnle rugosas ded xvadas pelaz pedras abrasivas ou da relativa lisa

-

ra supsriicial dedwada pelas borrachas abrasivas. Portanbte, o ira

I

Lamenta superficial da porcoelana, anles da vitrificagio, ndo afe-
a3 lisurs superficial apdszs a vitrificag¥o final. HA Lambem apa~
rente banddroia em direcZo a ums superiicie levements malzs liza
com vitrificagdo de halwa fuslic gquando comparada a vitrificagio
mnatural. A oonclus@esn s3o gue a lisura szuperficial da porcelana

pode sar abhtida pela vitrificaglo apds o desgastes, n¥c havendo ne

o
[



ficie levemente mals lizs do que a vitrificag®o natural., Oz vitel
fivantes de balxa Tusdo poder ser adicionades em gualquer ssliglo

Em 1978, BARGHI e RICHARDEONT® partinds do principie gque
repetidas cocgfes da porcelana dental gdurante fabricasc¥o e carso-
Laricacs poderiam mudar a tonalidade da porcelana, propuzeram-s
ar 17 o~ werificar o desewmpenhs através de microscopisz elstirdnica

ol o ubi -

]

clee warredura de 4 tipos de ligas de metads preciosa
Pivador para restauragfies metalo-cerimica; &° -~ comparar as Lana-—
lidades de cor das porcelanas nes 4 diferentes tipes de ligas de
merbals pracissos usados; B0 - determinar o efeito de repetidas

cocefes na tonalidade de cor na regilo da wunifo porcelana-mebal;

e 40 — ewaminar as superficies da unifo metal -porcelana duranie =

tentas & dugas (78 amestras, 18 de cada

%‘1

apts repetidas coogles,
liga metilica, com tamanhoz uniformes de 8,0 mm de largura x 12,0
mm de comprimento ® 0,8 mm de esprossura foram obtides por proces-
@ de fundicZo. Todas ligas metilicas receberam o mesme bralamen—
to zuperficial Cacabamenio e polimentel. As superficles de cada
oa met&lica foram submetidas a microscopla eistronica g var -

LR
e e

Aurs antes & apds o acabaments & peliments para ldentificar

mias carachteristicas. Fotomicrografias com amplitude de 00k =
1. 000u Foram shiidas para comparsc®o das superficies. Para padro-
nipar o tamanho e forma das amostras de poreslana, fol confeccio-

mars uma mobriz de aluminic com fTorma cilindrica, onde & amostra



Hra encal Kads pars recebsr a porcelans 2 oum Smbols. A aplicacZo
Ha porcelana scbhre & parte metdlica do corps de prova, gus estava

Tiws na parts infsrior da matriz de aluminio, foi realizada de

peptal e porcelanal foram submetidaz a pontaz abrasivas, limpera
nbraves de ulira-zom e lndunidas & vitrificacio zsam vicuo., D2 ca-

i liga de melal preciosoe foram separados nove sub-gruposs com
duas arcstrss cada. O primelro sub-gropo de cada uma das ligaszs me

ito anteriormenlts, sonente com acaba—
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manto 2 polimentos sem recebssr a parceelana, endguants 9 oubros gruy

pasnaram novamnents por desgasies, limpesra 2 nova vitrifics-

Lompletando-sg cads nova vitrificagiEe sram rellirados dois

corpss de preva de sada lige metiilca, a fim ode se formar og no-
word grupos. Foramn feitos 8 novos procedimentos de acabamenio e vi

cacko, completands o @ grupos. Seliz prafissionalis Yéonicos

i T
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srvmorvarsn as amoshras saobrs luz patural 2 artificial e as amcs-—

Lras foram submetidos a microscoopis elasirdnica de varrsdura com
atmentos de 200w e 100k, pars a obleng¥o das fotomicrograliiazzs. Oz

rarh, s 4.

reszitados peralitliram as seguintes observag@fes: 1+ - o 4 Lipos
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nente & poliments superficial antes da aplicagdo de porcelana; @
—m Lozl tcdacde e wor dan wetaloeceriniozs ndo forae inflverad a-
clam pelo Lipn de metal preciosos ussdo; 2@ - a Lonalidade de cor
daz metalo-carimicas permanscsy estivel apds § cocglies e somente

com 9 conglBen apresentava leave aligrgeXo.
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Yavastan Becas, as 2ublras 4 amoshtras n¥o foram submetidas, send

reninas comnposlas, apre-

sentoy resultades gque podem limitar o actmulo de placa & pigmen-

Los auperiicials & redutic o efelios de desogaste e abrasz%o nas
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emn 18925 compararam as
muperiicies da poroslana odontoldgica acabadaz = polidas por 4

o acabamsnto e paliments com a superficie da poroelana
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saubo-vitrificantes, usando um Pugosimelros, 45 Lécnicas utilizadas
Cespam: e - broca diamantada supsr fina, berracha abrasiva

ELOY e pazta de Sxidoe de aluminis o &gua;, £+ -~ sizstena de po-

Borracha abrasica de granulagdo média CORATEXD, diszco de Dorracha

2 pasta de dxido de aluminico e 4gua;, 4° - ajustes com borrachas

AT A monil bura &  bkorrachas  para polimesnto di poroslana
T IRLENKEG A meguir Toram submetidas a miorcscoplia eletrdnica de
wvarradura @ realizadaz folomieorografiaz, Foram preparadas 25 amos

tras de porcelana Vita VME-A3 rigoroszamenies de acordo com as ran

B8

memndactes deo fabricants. B amncshras serviram como controls & nio

g
F il

foram subpetidas 3 procsedineniozs de acabamenio & poliments. Os



t
2

fid

Sl

&

W2

e

™

H

[Z3 4Ry

4
ks

e Cak it a S S ARy IS

i

5!
T

T

2
D

P

s

aid

Er AT

{1 edimss
BIGE

i

~

ek

bl

I am

et d
et

i

cles
b
g2t

P T

menl e

L 3

i
i

i

K
1
4

i

aparal ho
!*rl
ey

&,

i
o

SR

i)

metld

=

TRID
g

ant.en

[ S

a4

Fanm

e

e

4

5

el ma

L
[
o

i

1

RN

L

[agatud

-~ 2%

el

i

i

i

tao-wviteild

ams;

b



nen & auto-vitrificacio das mebalo-cerimicas.

- - o 4 40
segundo CARRANZA

em 1882 o malor agsnite sliocldgico das
rias formas de doesnga periodonbal e causa da inflamag¥o gengi-
val & & Placa Bacterlana, Baseado neste concello devemos promover
A eliminagds de conlornos rugesos e irregularidades das supsrff{-
cies doz dentes o estabelecesr azzim um regime adeguado de conbro-

e de placa bacteriana. A presengs de supsrficies dentidriaz lisas

e regulares & um pré-requisite principal para alcangar este obje-

Meszse mesmo anc, MeLEAN'Y relatou gue a sinbterizagcfo da
porcslana dental & regidse fundamentalments pels composicio vilrea
€ que mudangaz rapidas com s tepperatura influem decisivamente na
witoosidade da mesma, Clbta basbdm gue as paré&lanag avto—vitrifi-
canbes produziram uma lisura superficial blologlicamente zoeibd-
ool pedguens dezgaste de superficlie e facilidade de remogio
de placa baclteriana, propicliande unms boa higiéns, Este mesnde au-
tor reszaltor sobre o perige da "sobre-vitrificagBo”, no descazca
mento das camadas superficlials, devido a repeiidas corgBes ou a

amperaluras excessi vamente altas do forno.

Em 1984, FERNANDEZ, BOSELINO = cameost? desenvol veram um

ztude paras verdificar gquantiitativaments as pozsivels modificaglies
e 4 rugosidade da superficie da porcelans poderia apresenlar
eppmecde submetida aos seguintes fatores: 1+ - influédneia dos prove

dimentos operatsSrion, Ltals come o desgastes, o polimentoes & o ndo



supariiciss,

[
a

i

desoante na rugozidade dazs - dinflugnoia do glares
mento natural na texlura da supsrficie; 3= -~ influgncia da Lempe-

ratura do glazeamento natural nas Lsodturas das superficies, ghii-

dan opela aglo dog diferentes Lratamsntos i saber: com o desgaste,
wen ol imento e sem desgazt Foram construlidos 28 corpos de pro-

va de poroelana. Por escolhs alsatdria 24 doz 38 corpos de prova
Liveram © mesmo tratanenlo, o Seja a superficlie supsriar fol deg
osstada segquencialmente com lixas de &gua de ndmeros 120 5 SO0,
Apdn esse Lratamenteo, também por escoliba alestdria 18 corpos de
mroves deszes 24 foram submetldos ao desgaste com ponla diamantada
Lroncacranica CHI-D rr 133, conschada a uma pega de mEo montada

sy wm wmobosr conveanclonal., O eublros 128 corpos de prova tiveram

e

tratamento mals refinads com poliments adicional usands instrumsn

teos roetatdrios (SHOFUWD . Oz 12 corpos de prova que nfdoc reacsheram

fginal

&
14

1]

rmanhum Lratamento, permanscseram ook s5udas supsriicles

winterizadas. Assim, obtivemos 3 grupos qgue seriam inicialment

Iy

analisades pelo rugosimetre Talwvsur! {Taylor Hobsonl & recebsram

0

posteriormente oulros tratamentos, ou sojia, glawsanentio em diver-
4T Lempsraturas & tempos diferantes. O Lerceliro grupoe de 12 cor-
pes de prova (sem tratamented também foram analisados por mioras-
copia eletrdnica de warredura. O rugosimetro efelucu 10 leifuras

para cada corpo de prova de rugosidade madia CEal dasz superii-

4 bindmios de tempostemperablirs,
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oty Sedac SO0C, @400, 8400 por 3077 & 800 e 4 o< i funt.os
contando 9 corpos de prove cada, assin distribuldes: 2 ocorposs ez
prova com superficie somente sinterizada, 2 rorpos de prova oom

ieangaztada com ponta diamantadsa & 3 corpos de prova

v,
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com supsriicle desoastads por ponta cilindrica de Swide de alumd -
nio o polida com sequinceils de cones de borracha abrasiva., Obtive-
ram~ae azm fotos utllizands o micoromcdpio elsirdnico de varredurn

summ oampel L agles o

i

00w e de 1,000 A melodologla empregada e oz
renul bados oblidos levaram azg zeguintes conclusises: 1s - superfi-
ciss polidas aprezentaram-zse si3ltatisticaments difgrenles dazs sy~
periicies sem Jdesgaste £ com desgaste. O polimento produz uma Lex
tuyra superficial senslhante a superficie vitrificﬁda; Ze -~ am Lem
peraturas de glazeamento ndo influliram de modo idéntico nas super
i

by

mem desgantis & con desgasie, sendo gus o polimento das suy-

e
i

ey
ok

parficies comprova gue o glazeamento modifics para melhor a textu
ra superficial, apresentands um efeito malor nas superficies em
orden decrescente com desgaste, san desgastie & polidasg; 3I° -~ as
tenperaturan de 840¢0 seria a mals indicada para glazeamentc das
suparficies sem desgastes & com desgaste. Em superficles polidas
raconanda-se a temperatura de Q000 para o glazZeamento, sendo que.
temper aturas malores provecaram diminuigBo na lisura; 40 - super-—
Fizies submetidas a temperatura de 880°0 ne glazesamento Liveram
aurente de rugesidade, provosado pelo afloramenio dog cristals de
alumina conssgquentse ac assentamento da matriz; S0 - a3 superli-
cies sem desgazte e com desgaste, glazeadas 2 temperatura de
SO0l n¥o apresentaram diferenga pronunciada em relagio as super-—

ficies zem glarmear. Esza condig¥o pode zer observada quando as

5]

Lenperaturas de glazeaments foram de 840°C, 8400 durante 30" =
GRcet. A microscopia eletrdnica de varreduara ratifica o aumenio

Ao ntmero @ projeefes dos oristais de alumina &m fungfs da tempa-

ratura de glansamentos.



prgmentagds e caracterizacXo da porcelana, estabelscende suas wan
Lagens & desvanbagens, & importincia da forma de contorno, além

feitos gue podem coorrer durante a confecoio da porcelana, oo

Jr— - B g - ) n A JE "
el D @Rverdeatsntos da mesns aoaslonsads por

winosldads, BEstabelece ainda oom relagiio a vitrificae®s gue ha um

nédmars 1imitade de vezes para a coogio de porzelana sobre vAcus =

4
i

a2ds vaz que 5 porcslana & gueinsds, particulas vitrificanm a
suparfiicie, maz ostas parlicualas o esgotam pelas repstidas coc-—
pfes, o gue resulla uma supsriicis opacae. Entrstantio pids de vitri
ficante superiicial (SUPERGLAZEDY podesn ser aplicados a superficie
o witrificados num forne san vicuo resolvengds o problems. Produ~
Tewm uma supserficie aparsntemente "sobre-vitrificada®™, noe enbtanlo
areibdvel . A Lédconicas de pigmentasdo apressznba & segqudnecia: e -~
prd-goecelmento doe forng s Lemperalurs de Q4090 para pligmentos de
poroml ana sem vitrificagis, ¢ - verifica—-se a5 margens € oolusio
HAa ooroa artificial, obhossrwva-se as conformasSes analdmicas dosg
dentes adjacantezs s condigBes de luminesidade, sstabelescends com-
paragio com os dentes naturalszs, 3¢ -~ reprodus A anatomis com pee
draz dlamantadaz montadas »2m pegas de mE3oc com molor de balma rota

fEc;, 47 - miztira @ Compara as 2or2s oon o3 dentes naturais, apli

ma intensificadarss de plgmeniss e necestario; S« - pode se fa-
par eorrecBes oom & renceio dos plgmentoz ssguids da lispeza da

superficis, B ~ far um pré-agquecimento de um mninubte, sends coo-

cionada & Soroa Sem Vacuos a temperatura de G400 por dols minu-

iy
ral
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Também em 1984, COCK, GRISWOLD = POSTY™ esxtudaram o efei

b dos pigmentos superficiat

i,'l

e wiirificacios na texbura superfi-~
zial de unms poroslans guel nada a3 vacun, A literiura estabelsce
trés Lécnicas de witrificagko azzsim dezoritas: la. ~ viltrificagis

matural, e resulias da vitrificag8o da zuperficie do corpo da

?‘J

norcelana guands esta & aoguecida 3 ouma tempersturs de vibtrifica-
gEoy Ba, o~ witrificagiso imdurida, gue & a varlagis da vitrifica~
c¥e natural ¢ @ produzida pela aplicacHEs de peguena quanlidade de
wiciras cerdmicns de balwa fTusic & Suparficié; @, Ba., -~ wvitrifica-
cEe aplicarda, btambém conhecids coms "sobre-vitrificag8o” de balxa
temperaburs. Quando um pd de vitrificanie de baixa fus3o & aplica
dim uniformenenie na ooran Vennesr & cocoionado na sua temperabtura
de sinterizacio. 35 amosbtraz de poreelana (CERAMIC) foram cocciom
madean a vacuo de acords com instrugBes de fabrizsante a uma Lempe-
ratra inteial de S80<C. A seguir foram submelidas a desgasies
e mEle de barrashas abrasivas finas, limpas em ulira-som com
Eonia d&ﬂtilala.e requelnsdas & ROD.C sobre vacus, alisadaz, esco-
vardas & limpas anbes da manipulag®o. O Lotal das amostras foi di-
idids em 11 grupos cox 3 amoztraz cada. O grupos foram submeti -~
dem A variaz téconicaz de pigrmentag¥o e vilrificagBa. A seguir,
duas amestras de csda grups foram esamninadaz por microscopla ele—
Lrénica de varredura. Fotomierografias com ampliagio de 200x fo-
ram folitas para comparagXo subjetiva na lizura zuperficial e im~-
par el cfes de superficies, 05 resultados oblidos levaram as conclu

shes meguintes: 1+ ~ a téunica de vitrificagio natural produz 1i-

fw
L
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rugostdads, no sntants fo1 innoasi vel 2liminar a mesma somente p
La wvitrificeg¥o, wea veo gue a supsrficie n¥o 52 Lorna L¥o liza
comn 8Ta anteriorments ao desgaste. A Unica possibilidade de se
prowiusiec ome Iiadura supsrficlal coms a fda supsrfllicle anteriar ao

£l

aste, & a de promover um jatesnsnto supsriicial airaves de pd

15,2

da Seddo de alumindo antes da vitriflicag®o final.
D acords com PFHILIPE

ool ramsnte inferior as <o corps da poroslana e qual @ aplicado.
e oy o vitrificante supsrficial possulr un cosficientie de expansio
térmica malor que o do corpa da porcelana, esta esfriard sob tra-
oEe radial, @ as tenzfes resyltiantiss podem levar a fendas nha su-
sarfinia, FPor oubro lade, Ze o coeficients de expansio Lérmica 40
te de superficie for consideravelmente inferior aoc do
corms dx poroelans, tenslies de compressio poderdo aaﬁaar Traturaz

dente, conhecidaz comno descassamsni.

CHAN e WERERY, ainda om 1986, compararam a retengfio de
rlacs em dentas restaurados comn o Seguintes 4 Lipos de coroas:
ool &tas de porcelana (CERESTORED . de metalo-cerimica, e ouro e

near . Dezernove C1%) pacientezs foran incluldos nests estudo,

merdn renletradas condicBes normain de higlens oral. O0s bragades

3
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IV -~ MATERIAIS E METODO

Uhilizamos eriuds o saguintes nateriaisz
1.1 ~ LIGAS METALICAS
Foram wtilizadas as seguintes ligas metilicas a baze de
Hi=-Cr, dindicadas para coroas de melalo-cerimica. (Quadro I3
Guadro T - Ligas Melalicas
LI G A - FARRICANTE
REESIETAL-P - DEGUESA 3. AL
LITECAST-E o WILLI ANSE DENTAL LTDA
DURABOND-TI - MARCRIART & MARQUART

1.8 « BEVEZSTIMENTOD

O orevestimento utilizods ol o aglubinadoe por fosfato,
para iilges metdlicas de altse-~fusis, (uuadeo TI2.
Criadra 11 - FRevestimenio !
BEVESTIMENTO - FABRRTICANTE
PEECTZE e DENTERFLY IND.

(g
{a}
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1.4 - HMATELY

B eontra-haze
&3 Sybaalo

7 amel

1.4.1 - Componenton da Matriz

]

Fol confeccionada uma base metilica cilindrica de 2,50
om de didmelro por 2,20 om de allurs, Em seu extremns superior fol
congterudds om onbrs externe de G230 om o ge aliura por $,178 o de
iargura pard o encalxe dx conbtra-~bass da matriz. A confecc¥o do
wmbra reduiia o didmelrs do ewxbrems supsrior da base para 2,15
cm, e gual fol realizads um encalixe irderne de 0,10 om de altura
por 1,80 am de didmelro Lambdm interns, aom o objetiveo de padrond
zar & parte mebtillcoa fundida dos corpos de prova,

Lol bardinal mente no centes da hazne ol efetuads uma per

furagia, 2 fim de facilitar 2 renmoglo dos corpos de prova (Figura

£
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Figura 1 - Basa da Matriz
By COontra-base
A comtra-base foi confscolonada com 2,50 om e A Amatrs

280 am de albtura. Em seu o exbrams infemricr ol Sonz-—

iwe interno de 0,80 om de altura por 0,175 om de

largurs g com 2,18 om de didmetrn interno, que permitiu perfeita

e

mbirrs ewterno da bazes. Em seguida, ol realiczada per
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denme wms Arsz dee 1,80 om de didmetes

por 2,340 om de altura, comunlcando o extremns infsriosr an

-

superior da conbra-base, com a finalidade de alojar o ém—
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ey BEmbolo

i~ — . ~ i e oy b - o P ran

i smpunhadurs, situada na subrenidads superior do dme
i

| : e o o LY e N | A o 4,

mmla, omm 1,20 om o de altura por 1,80 om oode diAmetro

O 0= eitingdro, com altura e 3020 omopor 1,580 omode 4l

mad e, e Do ancal e no didmetrs interno da contra-bame,

e vidro, =zituades na sexbremidade {nferior de

tadas com o objetive de facilitar a2 conpactagio do pd, Ltorpands a

da porcelans mais liza (Figura 3D,
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Foram conflecclionados Lrei andls calibradores am plistico

imeirs aom L, 08 om o de altyra, responsavel pels espes-
mura da camnads do opaco. O zZegurdds com 1,15 om de altoera, respone
mhivel pelay egpessura da camada do corpo. O Lercelro com 1,80 om

ces altura, responssvel pela esipessurs da camads correspondente &

e andis foram ubilizados com o ohistive de estabelsoer
s nivels da espessura 9o porcelana, e permitlir a padronizagBo de
beovios of corpos e prova, oom Sspessura miéxima de 0,20 om O di&-

watre inberno dos andis foi de 1,580 on para ze adaplarem acs émnbo-
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Figura 5

Componentes da Matriz
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2 - METODO

2.1 - CONFECQAO DAS ESTRUTURAZE METALICAS

parte metalica dos corpos de prova de metalo-cerdmica

>

utilizades =m noszso estudo fol confeccionada a partir de padrZes
de cera rosa ne 7 (Wilsond, em forma de disco, com 1,50 cm de dia
metro & 0,12 em de espessura. Eszaz medidas possibilitaram o en-

caive dos dizscos metilicos no extiremo superior da base da matriz.

O= padr®es de cera, em numerc de trés, foram fixados em
umz barra de secc¥o circular de 0,30 cm de dismetro per 2,00 cm
de comprimento, localizada no centro geométrico do anel e esta
por sua vez foi fixada em uma basze formadora de cadinho através

-—

de pinos de cera que funclonavam como condutos de alimentagio.

CFigura B2.

Foram confeccionados 90 discos metilicos, sendo 30 para

cada liga metilica.



Figura 6 - Confecsi3o da estrutura metalica

1 - FPadrgas de cera

com padr&es de cera in-—
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.2 = TNCLUSXZO EM REVESTIMENTO

O=s padr#es e os pinos foram tratades com antibolha CEx-

celsior), e em sequida incluidoz em revestimente aglutinados por

fasfate CPrecized, utilizands um anel de cartolina com 4,00 cm de

9]

disfmetro e 5,00 cm de altura, gque foram removidos apds a presa fi
nal do revesiimenteo.

O revestimento fol manipulado de acordo com as instru-
¢#es do fabricante, com espatula¢Zc a vacus por 20 sed.,; em apare

lhe WHIP-MLIY,



Utilizamos para aquecimaento do revestimento um forno da
marca BRAVAC., Oz ecilindroz de revestimento sram ccloacados no or -
no A mhiente e agquecidos lentamente ate atingir
2000 e uma hora & 31 mantidos por malis uma hora. Em zegrarda, a
temperatura do forno fol elevada para 220°C em uma hora e 30 minu

t.oz, onde permaneceram por mais 20

Az ligas foram

<des Brasil Ltda CFigura 73, com chama

fundidas com um magarico da marca

minutos.

alimentada por mistura de

gassoxigénio. Apds a fundigZ@c de cada liga, o <¢llindro de revesti
mento foi colocado na cenbrifuga armada com 2 voltas e esta aclo-
nacla pa a fundigHo propriamentes dita. Em seguida, foram deixa-
doz sobre a bancada atd resfriar & temperatura ambiente, quando
el feita a remogic dos dizecos mebilicos C(Figura &),

fes






2.4.1 = Aczbanmentc Superficial doz dizces metsli-
cos CTabela 1D
RESISTAL-P LITECAST-B DURABOND-TI
- dazgaztes  por e—i= dezgaztes  por paz—|= dezgasztes por pe-
Aras de Sx1ds de alu-ldras de éxide de alu-jdras do &xido de aly-
mitdo (marron e bran-|minic Cnarron 2 bran—-!minio Cmarron = bran-
=&l zal cal
= Jjateamento com Sxi-|=- jateamsnto com Axi-|~ imerzXo ev Ultra
o de aluminio, didme |dc de aluminio, diame{Som, marca THORNTON-
bro médsano Q,210 mm -|tro maxime Q,210 mm -|T? com Agua destilada
B o= g201b1in P o= 80lb-in? por ©°
astez por pe-i=- imersic em Ultra- |- secagem com  papel
e &dxido de alu~|{Som, marca  THORNTON-|absorvente
Ceor brancad Tr com &gua deztiladal- degase:f;ca¢§c for -
=% em Wira- por B° no E.D.G. semi-automa
arca THORNTON-|- secagem com papel |tico a temperatura de
dgua destiladalabzorvente a80-C, 3' com vicuo e
min. ~ degaseificagio for—|3" sem vicuo
gem com papelino E.D.G. semi-automd|- esfriamento a2 tem-
abzorvente tico a temperatuda de|peratura ambiente na-

-~
ik

iai‘ eamento com &3l -

A e alum‘nio Cidem—

G seml —automé
temperatura de
por 10°

) 8

jateamento com &l —
ie zluminio C(idem-

| i

antericr)

em Ultra-

imersISo

Som C(lidem—anteior?

Llconl
verifi-

mergulha no
sopropilica O
ar a secagemd

s&om Vi

101 0C por B!
VACUD
imersZc em lira-
Som (idem—anteriord

- secagem com papel
abzorvents

e P arhiil

tural mente

- dezgaztes por pe-

Adras de Swide de alu-
minis Cmarron e bran-
cad

Jat=amento com dd -
do de aluminioc 4di dAme-
tro maxime Q,310 mm -

P = 80lb-ir

- dezgastez por  pe-
dras de &dxido de alu-

brancad
em Agua cor
zabio ocu de

minio Ccor
- lavagem
rents sem
tergente
imers3c em agua des
tilada fervente a tem
peratura de 100°C por
=

L4

imer=zio Mtra-
Som (idem anterior)
- Secagem  com papel

abzcrvents




2.5 = APLICAQARD E COCCARC DAS PORCELANAS

A aplicagic das porcelanaz foi1 realizada zcbre o3 dizcos
racut &1 4 o PR [ -
matalicos, de acordo com as recomendagBes dos fabr:icantes. A pa-

dronizagde da espessura da porcelana fol obtida por meio des

an2iz plastices da matriz.

a) Aplicagio do Opacso

A aplicagiZo da camada do opacs ol realizada em duaszs et

| B

- A primeira, correzponde a uma fina camacda de opaco so-
sobire 2 superficie metilica (Wash-baked, com o cbietivo de estabs
lecer a uniZo entre o8 dols materiai=z. Essa primeira camada fo:
levada ao forno para a primeira cocgZo.

- A segunda, corresponds a aplicagfo de uma canada con—
pletands 0,05 em de espeszura de opaco, a qual for determinada pe
lo primeirs anel de pléstico (PVC) de 1,08 om de altura. A empu-

nhadura do #mboleoe apoiada no anel plaztico propiciou o espago a

1

—er ocupado pelo opaco.

A condenzagio fol realizada com movimentss do émbolo em
dire¢io ao disco metiAlico adaptado a base da matriz. O3 excezsos
da porzelana foram eliminadss com o auxilis de uma laimina de bisz-

.
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Figura 8 - Aplicagio da poreelana

1 - Estrutura metilica

2 = “Wash-bake" (la. camadal

3 - QOpaco complete C2a. camadad
4 - Porcelana de corpo

5 - Porcelana incizal

48



Figura 9 - Forno para coced3o da porcelana
= -



2.5.2 = Tabela 2 - Tempo e temperatura de cocgio

TEMPO E TEMPERATURA DAS COC{DES

T
MATERI AL WILLCERAM YITA YMK-G8 DUCEERAM
COCCEES Temps Temp. Temps  Temp. Tempe Temp.
la. Coccic 30 = 1000 20 = 220 20 = Qa0 eC
2a. Corcglc 20 = 8200 30 = agn-C 20 = QEQC
Ba. Cocgin 3t s QB0 -C 30 = QB0 ~C 20 s S85+-C
4a. Cocgdo 30 s gESeC 30 = e85 eC 30 s Q50
Ba: Coccio 3C = 80 -C 30 = 950 -C 30 = Q45
Ba. Cocgic 30 3 94=-C 30 s QAT -C 30 = 940-C
Ta: Goccio 30 = Q4o 3C = Q40 30 = asse(
Za. Cocgic 30 = G55 eC 20 = a35=C 30 s g3CeC
2.85.3 - Vitrificag3o

A vitrificagd3o natural ou das poreslanaz auto-vitrifican
tex fol efstuada zempre a 10°C abalxs 4da temperatura da dltima
cocgie, por um tempo de 20 zegundos e zem vicuo.

A vitrificag3o usandoc pds de vitrificanbez superficiais

ficial) fol efetuada de acords com as recomendagSes dos fa-

-
.

o+
pa-

fu

bricantes.

Desza mansira foram confeccionados um total de 90 corpos
e prava em pofcelana, sendo 30 para cada marca, divididos em 10
grupos de 2. Esses 10 grupos foram subdivididos em 2, apresentan-—
cdo B grupos para o acabamento da porcelana com vitrificacio natu-

—t

ral = 5 grupos para acabamento da porcelana com vitrificagfo arti



)

Ezzez 10 grupss focram submetidos a 4, B, B, 7 e 8 coc-

Para ver:ficag8o da rugosidade zuperficial dos corpoz de
porcelana uvtilizamos um apar=slho, o Rugozimetro Univer-
que consta de Lré&s partes:

ad Ba=ze

b)) Registrador analdgico

¢) Regiszstrador grafico

a) Base: onde se posiciona o corpo de prova, tendo ainda

uma ~oluna de sustentacio do apalpador, e o apalpadeor propriamen-—

te dito,

tendo este uma agulha na qual tem em sua extremidade uma

c=fera de diamante com 3,0 pum de difmetro. C(Figuras 10 e 11D,



Figura 10 - Bases:

Figura 11

- Agulha do apal pador

e



Reglztrador analsdgise (Perth-0O-Meter), que consta

graduada e uma agulha que indica o3 resultados ob

a leitura diretamente nezta ezcala. (Figura 122.

Figura 12 - Regisztrader analdgico
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3.1 = FUNCIONAMENTO DO RUGCSIMETEO

zemel hante a um galva-—

1

0
2
fe
o
i
2
‘...
o |
i
(™
"
&

O rugozimetro funci

nemetrs, apresentands duaz rezisténciaz ficas e duas resiziéncias

Uma daz resisténciazs variavelz =zti posicionada no brago

i

"do apalpador, onde se estabelece o ponto médio vertical do conjun

t

A outra resisténcia variivel 4 manipulada em um bolio no
mostrador do regisztrador analdgico (Perth-O-Meterd), onde se busca
estabelecer © ajuste do equilibris horizontal do conjunto.

O conjunto em total equilibric resulta em zero. Na reali

dade, o3 rezultadns cbtidos detsrminam o desequilibrioc do conjun-

to.



Figura 14 -

1 = Bage

& = Registrador analdgico

3 = Pegistradeor grafieco
536y



te posiciocnador (pequena morzal. Figura 10 pigina B2
- Apolia-3®e a apalpador sobre a superficie da amostra a

ficie seia plana. Figura

)
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- Faz-<e < ajuste da asulha sobre o planc a mer medido,

i regizstrador analdgico
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(Perth -~ O - Meter). £ estabelecide o egquilibric horizontal e ver
Lical do conjunto,

- Aciocna—-z& o bobl3sc vermelho de parilida existente também
no mastrador do registrador analdégicos (Perith-0-Meter?, © que pro-

vora um deslocaments do apalpador, fazendos com que a agulha pesr-
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sidade da superficie do corps de prova. Figura 12 pagina 53.

Foram feitas cinco repetiges para cada corpeo de prova,

rr

Lando—3e cinco medidas de rugcsidade para cada corpo de prova.
Para facer—-se o griafico de rugesidade fol acionados o bo-
Lio ewxlishtents no mostrador do regiszstrador analdgico (Perth-0-Me-—
LerD Figura 12 pagina B2, que inicicu o funcionamento do registra
dor grafico (Perth—-0-Graph) Figura 13 piagina 54, a sequir o papel

Col "queinado! Cagulha térmicad Figura 13 pagina 58,

_j
b

3
3
il
pie
-y
o
5
¥}
o
4,

as mesmoe btempo que o apalpador percorria a superficie do corpo de

prova. Figura 11 pagina 52

a



afcy
i -
=
re
HE
as

) fed b -+ .Qa [
1§ L O b )
g, ai — e - g}
+) Ll ﬁ ] o o4
i u,.._ P L [k [
qa Ul by o
e} " (L i
- a a 9 &) i
] o) L ¢
— o & 14 o
4 MW on U g 2
- ) L.
N " ." | " _J‘ ‘L
Y 4 g} 4 it .
n e i i
q.__.._ o o] m.. > T
VR .
_.i.m en | I - o
_ = 5 g @
0l in el e Sl
m o I 0 i A
£ B o
_mﬂ ruu 0 - in 0 S,
R ) 2 Qi w4 f\_ _
gd i ..C. i - & W
| l v, i Lt B
s P )
= 5 3 4 E o1
3 TH H
3 2 OB R 5 ¥ 4
L o ) - [
~ o T T
H & o2 5 £ .
' ) gt "
0 ¢ w T & 5
i A4 q ot Ll b 2
< B w 3 § v
a ¢ g ¥ 2
5 g w 7 @
P = L f
kit o0 ¥ &
& «
. [
508 Y 5 o8 e
(1% ¥ T
v ] M.M__ &H._ Tu
M L B4 i
2 - o a o) iy
$ = = 9 @
— b M i
54 < ] 3] 11
_..__ e 3 _,“_ iy
! o} m“ a &
L 8] I
L
- —
U .
i — i
5 " L. bal
(i 4 o) )
& it i s







]

b

_”_._

i

)

i

ol

&

)

—

]

i n

i, O

Q Id

a @

o] o
)

£ O

4 Nd_

n o~

o

ol —

N o

3 d bl ]

B - i) e}

1 ; =
D .Q -4 [

c -~ &4 Yot

. [ Sl -

u f._... +~ ]

m £« ta

3 £ 4

g "y

.m .__T_ .........

;p U MM

= G i

& M o o

, &0y

a 8.2z
L 4 s

L
O Lo O oW

4 G 2 9 U -

i | (o]




¥V - RESULTADOS



¥o- RESULTADGE
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fabela 2 et ne oo 2riloial do Poroslans Docasroam
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DUCERAM | VITEIFPTCACED NATURAL (unp

TCE A 1= CORPOD fe OERED { T
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Tabhela B

Tabela B

Tabwlia 7

.
= MhEdloas

da Porcelans

WILLOERAM

VITRIFICACRD HATURAL € omd

¢
CORPO
H

Willog-

S, i-e Fr CORPO Be CORPC
DE PREOYA DE PROVA DE PROVA
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3 &, mE 5%, 156 3, OR0
& &, 503 A al L ERG
7 &, 310 2, 454 &, 420
o R it B, 8BEG 2,534
~ Médias de Rugosidade Supsriicial da Porcelana Willce~
ram com vitrificaclc ariificial
WILLCERAM VITRIFICACED ARTIFICIAL {uno
COrRES i~ CORPG &0 CORPO Fe CORPO
T DE PROVA DE PEOYA E FROVA
£ &L RS TR o, 482
= 2,744 =, 7B 4,500
5 I B BEC 3,130
7 E, B50 Z, 540 3, 5608
2 1,880 3,458 2, TE0
w Madiat de Fugosidade Supsrficizl da Porgslana
VHE -85 com vitrifizagEo natursl

¥ITA V¥R -G8 VITRIFICACEG HATURAL (.m3

® e 2 ORPD Qe CORFD
cosoes | 1 SR | & fome | 3 corme

4 2,88 2,194 3, TEO

5 I, 7RG 4,480 2,058

£ 1,218 1,484 1, TES

7 1,580 &, G584 4,078

£ €5, Trdely 1, B 1,214
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Tabela 13 ~ Media de rugosidede das supsriicies & valor critisco
e Tukey de "ooogPes ™, deniro da porcslana WILLCERAM
TEATAMENTO M- REPET. HEDI AR S
4 COIURED £ 2, E0EC00 a A
ZOCOnonEs & 3, G@5L587 & A
RO s A £ 2, 997000 a A
TCDCONES % 2, 488000 a A
B OOODosES & 2, 855887 & A
213 Médias seguidas por lebras diztintas di
farem enbre 21 ao nivel de  significan—
cia indl cado
Tabwela 14 ~ Madiszs de rugnsidade das supsrficles 2 valor critics
e Tuksy e “ooogBes”, dentro da poreslana YVilta
ViR -ER"
TRATAMENTS  We REPET. HMEDI AS B 1ix
4 COCoiEs & &, Z25000 & A
o O onES L 1, 887887 a A
g COneiEs & 1.95090857 a &
T OCOLODES & &, BAMIEZ 2 A
8 COCQDES £ E,EETO0 & A
C10 Médias segulidaz por leiras distintas di
ferem entre i ao nlvel de significin-
cla indloado
Tersds em vista gus enbre as brés porcelanas estudadasz, a

menoras valores de rugcvlda

de, mm media (Tabela 112, decidiuv-ze entlo estudar a comparagis
Ha maolan, enbre of Lrés tipos de porocelana, deniro de VY coo-
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PR 4 % . il 2
T A iy & T AT * 4 ¥ s -
DIRAUGHNTT, ARAIDE g GO, GRISWOLT = POl » e demonstraram

Gue oo acabamenlo da poreelana ndonboldgica abraves da aut.o-vitri -

ot
J:_ n
Wy
By
&
o
ot
Y
%
-
-~
iy
s

pa: ieagio natural obtém resuliados oom Stima lizuras

superiicial, biologicamentse aceitivel & zewmelhantes a lisura su-
paerticlal obtida stravéds de pds de vitrificantes superficiaiszs v

trificacio artificiall. Porlanio oz el tados eliminaram

&3
o
i
5
[
it
g

choVErgenclas entre o2 resuliados sncontrados por C&MPBELLQQ¥ iy
afirmoun gque o eelhor scabamenis € obitide através da vitrificacHo

com oha de plgmentos superficiais Cvitrificacio artificiall = oz

s FALFIND, LAUER = STERNTY o aolpaTtErn®® gque afirmaramg gue & vi-

Lrificagie natural & melhor 4o gue a vitrificagio com pds de i~
trificantes 2 plogmentos superlicials CwitrificacBe arbtificiall,

BRACKETT, LEAVY, TURNER et al”" demonstraram tambeém e

& sobre-vitrificagdo, reaslizads por medo da aplicaglo de pds de
witrificantes ﬁuperfiaiaig, propioiou malor resisiéncias do gue
nEs porosl dnas apenas vitelficadas naturalnments oy vibrificadaszs e
wuk bdan, Estas afirnegiies nos sugsras a necessidade da reallragio
g noves sstudss, & Fim de ze verdificar oubras propriedades, além
gla rugonidade supsriicial por nds estudoda,

Oom relagio ac asabomenbs supsriisial dos discos meldli-
o, seguilnds as instrugles doz fabricantes, podemos ohaervar que

wmnomn Lrds Lipos de poroslons aplicadazs aos mesmos, © aczbamenis

indicads mostrou-se efllclents com relaglo so nimero de cocgles,
agw interferir ne  rugosidads superficial deslas. Begundo
BARRETGY T, o acabamento 1nadsc suado proporciong ruogosidades na su-
pErficie da baze met&lica, gue 33e fonles de concenlrag¥o de {or-

patm, o pocden Davar a falhass ocazionasnds o deslocamenis da porce
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IX ~ SUMMARY

In view of Lhe advance of Odentology in carryving our the

use of
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through th

il

momd  assthatis restorative materials and alss duse Lo some
corbroversies among Lhe authors about Lhe best way Lo achieve
i, we  proposed Lo study  some Lechnical varliables of
codontologiecal porcelalin used in petal —ceramicos.

T this study we checked the influsnce of Lhe number of
coctions and the Lyps of vitrification given Lo the porcelain, on
s zurface roughness of Lhree branda_a? porcelaln availabie oy Lhe
cwlmntol ogical marked,

The motalis structure of 80 proof bodies was obtained by
f e lost waw technique, using nickel ~chrome based metals zlloyvs
ipcl mabed for mebtal —ceramics. The castings were carried oul using
the manufartures recommendsd technlgues.

Following, we prepar=ad
bering 20 for each brand, divided into 10 groups of 3 These 10
aroups werse subdivided inlo 2, belng 5 greoups Tor natural
vitpification and B ogroups with artificial witrificailion and
samd Lbed Lo 4, B, 8, 7 and 8 coctlions,

Orme bthe proof bodies were taken Lo a Fugosimeter with
the obiect of checking the surlace smoolhness thenselves, whoss
resulis furnizshed the following conclusions:

1 =~ The three porcelain studied prasented ztatistically dfferent
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XI - APENDICE (ANALISE ESTATISTICAD
DELINEAMENTO EXPERIMENTAL: FATORIAL
OBSERVACSBES NZC TRANSFORMADAS

NCME DOS FATORES

FATOR NOME
A PORCELANA
B VITREIFICACRD
& COCCAG

QUADRO DA ANALTSE DE VARIANCIA

CAUSAS DA

VART ACEQ 5o S. G, Q. M. YALOR F PROB. >F
PORCELANA = B3. BO72320 53.8477 C. 00001
VITRIFTI CACARO 1 01172149 0.1883 C.B8854
COCCERO E 5. B174385 2. 4033 0. 05877
POEIVITR. = 9. QIE=EERE ; 0.0513 O. 84042
PORZCOC. 8 7. 7492897 & 1. 3659 0. 22940
VI TR2EOE 4 3.4143343 = 1.2035 C. 31825
PORMVI TRECOC 8 &, 2528840 1. TR BO80 1.1022 0. 37480
RESI DUO B0 42 5433008 Q. 70l 550

TOTAL ]9 150. 181408

@
[y




TESTE DRE TUKLY

OE PORCELANA

b,

HiiM,

MEDT A

. MNOME MEDL AS . 5% 1%

OEDEY TEAT. - ORTGTHALS *
1 o WILLOER =, 3, 4 mTEE T a A
b YITA VMK~ 3 BRETTRE b 2}
= 1 DUCERAY “ O, ] =E00 o o

MEDT AT SESUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE 57 AO HIVEL DE
SIGNIFTCARNCT A THDICADD

i’_},. M, 5. B =

Q. BI2EFS -

DML B

1%

= . S8R0

MEDT AT DO FATOR PORCELAMA
DENTRO TFE NATURAL DO FATOR VITRIFICACAD

AL TRAT. NOME MUM. REFET. HEDI AL MEDIAS ORIGINALS
i DACERAM 15 0. BAEERE 0. 842333
= WILLOERAM 15 e S 5 S T o g A
VITH WMH-SE 1% PSP S Fon e 2. 353200

HMEDIAS DO FATOR PORCELAHA
DENTRES DE ARTIFIC DO FATOR YITRIFICACEQ

WM, TRAT. NOME MUM. WEPET. HEDT AL HMEDIAS ORIGINALS
% DRHERAM 15 0, T4 a7 QL TRLEST
& Wi LLIERAM 15 14800 3145200
3 VITa VKO8 1% &2 28T 2. 212267

MEDTAS DO FATOR PORCELANA
DENTRO DE 4 COCOMES D FATOR COCQRO

PAML TRAT. NOME KM, BEEPET. EOT AL MEDIAS ORIGINAIL
1 DHIERAM £ 1. AL 4000 1.414000
& WILLCERAM & o, S02000 {4 BOI20O0D
= Y¥ITa VMK -52 & & BEEnG &. SEBO00

o
i



MEDTAZ DO FATOR PORCELANA

DEMTRO DE 5 COOUDES DD FATOR COUCRG

ML, THAT,

HOME, NUM. REPET. MEDTAS MEDTAS ORIGINAIS
1 T T S04 # O, BRED O BROOGO
i WILLCERAM £ 8. B EAT B, BALBET
S VITA VK-S # 1. ARTEST 1, UETERT

MEDT AN DO FATOR PORCELANA

DEHTRO DE & COUITED DO FATOR COCCXO

HUM, TRAT. NOME HUM. REPET. MEDT AS HEDTAS ORIGINAIS
! DUCERAM & O, ATCBET 0. B7OERT
z WILLCERAM 5 &, BETOO0 E. 927000
& VITA VME-GE £ 1. OELHET 1. 9BEEaT
MEDIAS DO FATOR PORCELAMA
DENTREC DE 7 COCINES DO FATOR COCCRQ
HUM, TRAT. HOME NUM, REPET, MEDI AS MEDIAS ORIGINAIS
t DUCESAM & 0. BDLEST C. BOLBET
& WILLCERAM & 2. AB2000 . 422000
z VITA VMK-&& & 2. BAGAII 2. B403R3

MEDIAS DO FATOR PORCELANA
DENTEO DE 8 COUDEES DO FATOR COCQRD

WM. TRAT.

NOME HUM, KEPET,. MEDLAS HEDTAS ORIGINALS
i DUCERAM & O, BRTEET 0. BI7ES7
& Wi LlOERAM £ o, BREssT &L REREET
3 VITA VME-E2 £ P R 2. BETOO0D

HEDTAS DO FATOR VITRIFICACAD

HUM, TRAT. NOME NUM. REFET. MEDIAS  MEDIAS ORIGINAIS
1 MATURAL 45 B, 12R7EE 2. 1EETSE
2 ARTIFIC 45 & OBUETE 2. CBOUTH

T

5o



MEDTAL DO FATOR VITEIFICACE
DENTED DE DUCERAM DO FATOR PORCELANA

MUK, TRAT.

%
=

sy

MOME HUM. REPET. HMEDT AL HEDTAS ORTGINAIS
HATURAL ig D ZLEBE3 . 84203
AETIFLIO 18 L VHADET D.TBAZET

MENTAS DO FATOR YITRIFICACZEO
DEMTRO DE WILLCERAM DO FATOR PORCELAMA

HUM, TRAT.

NOME HNifM. REFPET, MIDT AN MIDTAS ORIGINHALS
L HATURAL 1= 3, 1E321 33 3. 18z 57
2 ARTIFIO 15 1 4EEL0 3. 148200

MEDIAS DO FATOR VITEREIFICAGED
DENTRG DE VITA YMK-68 DO FATOR PORCELANA

MM, TRAY, HOME NUM. REPET. HEDT AS MEDTAS ORIGINAIS
i HATURAL 15 2. 282200 2, BEB200
z ARTIFIC 15 & RLZ2EET &, 2122657

MEDTAS DO FATOR VITRIFICAUEG
DEHTRO DE 4 COUIDES DO FATOR COCCTES

LM, TRAT.

HOME M, REPET, MEDTAS MEDTAS ORIGINAIS
i NATURAL = &L REA000 2. 854000
&, ARTIFIC & P A e & 173333
MEDTAS DO FATOR YITRIFICACZXC
DEMTRO DE 5§ COCLlES DO FATOR COOCED
MUM., TRAT. HOHE MM, REPET, MEDIAZS HEDTAS ORIGINATS
i HATURAL & £ 12888 &2, 1a8saaa
& ARTIFIO 3 &, BOssET & BOGLET




MEDTAZ DU FATOR VITRIFTICADZD
DENTRG DE & COUOTES DO FATOR COUTED

HIH. TRAT. MHOME HUM. REFPET. MO AL, MEDT AL ORIGINAIL
H ;4- STLH AT o | 1+
= ARPTIFIO L] 2. £
MIOTYY A Bas FATOR WY TEYTET f_wgf“ L]
DENTRED DE 7 COUDOES DO FATOR COUDRO
MUM, TRAT. NOME MM, BFEFET. MEDTAS MEDTAS ORIGINALS
! HAaTiRAL o L. migsny
& ARTIFI O e 1. SfussET

HEDTAS Ty FATOR YITRIFICACED
DENTRC DE & COCCTES DO FATOR CROLEC

MUM, TRAT, NOME MUM, REFET. MEDT AS MEDIAS ORTGTNAIS
1 MATURAL o 2. emrens
AETIEIC o 1. BTEEsT
TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE QUG
MUM.  NUM, BUM, e e MEDT AS .
HE ST AS - =X i
CRDEM  TRAT, NOME  ppppp, HEDLA ORTGTHATS “
! 1 CONES 18 B BAeRT 2. X &
e SOMER 1e 2. EERTTE & ah A
B 5 f_s;:::fg:; 18 2. ORg4dd z. b A
2 3 f"n: CPET 16 L. G4E44L L. ab A
= 4 COCONES 18 L BO] 000 i B A

1

HMEDTAS SEGUTDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE ST AG NIVEL D
SIGRIFTCANCTA THRTCADRS
Ef:*\. .5, By = G.70009 o LM S, 1% = 0.98672

{2



MEDTAS [0 FATOR COCIXO
DENTRO DE DUCERAM DO FATOR PORCELANA

HUM, TRAT. HOHE MM, REFET. MEDT AS MEDIAS ORIGINAIS

H £ L4 4000 1.4
= ad LERCEsin aloln] 0. &
3 £ € : o8
b £ o, .3
g £ o 0. A

MEDTAS DO FATOR COCOEO
DENTRCG DE WILLCERAM IO FATOR PORCELANA

HUM. TRAT. HNOME MUM, REPET. MEDT AL MEDIAS ORIGINALS

! COCOPES & 3. EOAOO0 3. BOBGOD
z CORORES £ 3 B RST 5. 861 BE7
3 COCCED) & 2. LTO00 & BETOCO
4 COCTIRES & 5. 42EO00 B ARBOGO
= COXACTES & o BEERET 2. GOBEAT
MEDTAS DO FATOR COCCED
DENTED DE VITA VME-BS DO FATOR PORCELANA
MUM, TRAT. MOME NUM, REFET. MEDT AS MEDTAS ORIGINALS
| CICICRES & 2. BEEOO0 2. BERO00
= COCORES & 1. GETERT 1. oaTEaT
e COCOTES & 1. SEOGET 1. OEUEET
4 s 2. 240353 2. 34932
& £ & BETO0 2. BETOOG
MEDTAS DO FATOR COCCEO
DENTEO DE NATURAL DO FATOR VITRIFICACHO
MM, TRAT. NOME NUM, REPET. MEDT AS MEDI AS ORTGINAIS
: = &, a5 1. 8RL000
e <& b S &, 1 Enens
5 o L am 1. BESAER
) & 1L 1. S15533
& & z. o 8. EE0SEE




MEDT AR W3 FATOR O007%0

N Pl oy b

DEMTRO DE ARTIVIOIAL D0 FATQR VITRIFICAZAG

MM, TRAT, NOME MUBML REPET. HEDN AS MEDTAS ORIGIHALS

5 Mw e S s Ll Ay

i iwhﬁh R 2173535

= &, BOEEST

= R R ]

“ = 1. BEEssT

R MR g 1. =77
Para a andlize szstatistica utilizou-s2 o gngrems falo-

rial em un delinsamento intelramenis ao aciso, Ccom OF Seguinhes

Hiveis Ao Fator A Duecsran
Willeooram

Vita VHE-8F

i

Fator B = Tips de Vitrificagdo

Nivels Jdo PFatsor B Natural

Artificial
ator O % Winsrao de Ooooles
. - ey e o S
Hivedls do Fator & 4 coocofBes
2 ococolass
& oongiies
T oo o T,
Variidvel medida: lsitoras doa rogosidads dags supsriiczies

PSS



e opds corpo de prova foram obbidos © lelluras de ruge-
para caca combinagio de Lratamenio (307

O omodelo eslatiaotico para a andlisae,

et

foet

Hod s média gera
&l efeito Jdo l-dsime Lipo de porcelana

E% efmite do j-dézimes Lipoe de vitrificagEo

Ck efel b do k-dzine Lipo de zoorBo

AR efsite do dl-dsins Lipo de porcelana com o j-édsino
Lipo de vitrificagEs

&ﬁw efeito do 1-gsims tipo de porcelana com o k-@3ing

Lipo de cocgEn

fn

Bﬁ} aefelto do j-@zime tipo de wvilrificagdo com o k-ési-

}#

me Lipo de coogio

&Bﬂ'g efalto do {~féasimo tipo de porcelana oom o i-ésino
[

tipo de vitrificag¥o ¢ o k-#zimo Lipo de cocgdo

erro aleatdrio WG, S'zi}

i

Lk

Com o segudnle esquems

4 4 &L
Poraoslana (A7 2
Vitriiloag8c CBD 1
CoegBas (00 4
A o B =
A x U s
B o= O 4
A w B w C =
RPeatdiun 650
Total e

i
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