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1 -~ INTRODUCAO

A idéia da realizacSo do presente trabalho ocor—
reu-nos durante a pratica clinica, quando verificamos que
as brocas usadas na chamada ultra-alta velocidade de rota-
gdo, isto &, de 60,000 a 300.000 rpm, KILPATRICK (20) = a-
Presentavam variacdes de graus de eficiéncia de corte e de
longevidade de uso,.

Tal diversidade decorreria, certamente, de dois
complexos fatores principais: das caracteristicas do instru
mento cortante rotatorio usado ~-— as brocas e as pedras -
montadas —- em funcio de seu material, de sua forma e dos
detalhes de sua manufatura, bem como das caracteristicas -
dos dentes cortados, ou seja, em Ultima andlise, de seu
grau de dureza.

Enquanto ponderdvames sobre o assunto, ocorreu~ -
nos também a idéia de que poderia talvez ser verificado se
aguelas variagles ndo estariam correlacionadas, a mais, com
as temperaturas que as pecas atingem, durante a operacho de
desgaste dentdrio. \

Mas, para analisarmes a questio por esse angulo,-
teriamos necessidade de determinar, de forma acurada, tais
temperaturas, o que, por si s&, jd seria um problema cujas
dificuldades nio poderiamos subestimar,

Compulsando a bibliografia que conseguimos encon-
trar a respeito dessa Gltima questdo, fomos verificando que
existem discrepancias ponderadveis entre os dados quantitati
VO§ expostos'pelos diversos autﬁres, em relagao aos graus
de temperatura ocasionados pela rotacdo das brocas, durante
o corte dos tecidos duros dos dentes,

Decidimos fixarmo~nos nésse ponto, que se nos afi
guﬁou apresentar interesse tanto tebrico como clinica, a-
brangendo inclusive uma das mais importantes premissas da 0
dontologia Moderna — o conforto do paciente;pela estreita
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correlacio gue existe entre o dado objetivo, o calor, ¢ a-
quele crucial dado subjetive, que & a dor,

Tal tema, a par de fornecer umas das varidveis pa
ra um possivel equacionamento ulterior do primeiro problema
acima citado, gual seja, o da eficiéncia e durabilidade das
brocas e pedras montadas, colocar-nos~ia, bem assim, em
campo contiguo ao de uma pesquisa recentemente levada a e~
feito na mesma Cadeira de Dentistica Operatoria desta Facul
dade, NASCIMENTO (26), trabalho esse em que foram utiliza--
dos pares termoelétricos para avaliacao de diferentes tempe
raturas, visando a obtengaéo de coeficientes de condutibili-
dade térmica do cimento de Fosfato de Zinco. Essa conexdo -
entre pesquisas podera acarretar, futuramente, eventuais -
trabalhos em conjunto, no importante setor de Calorimetria
aplicada a Odontologia,

Tais perspectivas, portanto, também contribuiram
para a decisdo de desenvolvermos a tese ora aqui exposta.



2 - REVISTA BIBLIOGRAFICA

Da bibliografia por nds compulsada, interessaram-
nos agquéles trabalhos que diziam respeito ao grau de calor
que chegava até a c§mara-pulpar, calor este produzido pelo
atrito da broca com a estrutura dental, Nao cogitamos dire-
tamente, por escapar ao ambito de nossa tese, do estudo do
problema, aliés de alta importﬁncia, das alteracdes pulpa--
res dque o mesmo pudesse produzir,

BRONNER, em 1932 (6), colocou um par termoelétri~
co na camara pulpar de dentes recém-extraidos, para  veri-
ficar o grau de calor produzido durante o desgaste do esmal
te e da dentina. Encontrou um aumento de 10°C na temperatu-
ra da camara pulpar, quando desgastou o esmalte, usando bro
ca de aco por 45 segundos, em moderada presséo, sem gue a
dentina fosse exposta,

Nas mesmas condigdes, desgastou a periferia da
dentina com um disco de carborundum de 3/8 de polegada -
(1,59 em), e verificou gue o aumento de temperatura foi de
15°%.

JESERICH (18), no ano de 1935, também uscu um
par termocelétrico, colocado na camara pulpar através de uma
abertura, e cimentado no local, Diferentes tipos de prepa-
ro foram feitos com brocas, pedras e discos, 10 a 15 minu~
tos apgs a extracac dos dentes,

Chega 8sse autor a conclusfo de que a grande varia
cBo nas trocas de temperatura depende de muitos fatores a-
tuantes durante o preparo cavitario, de modo que o aumento
de temperatura pode variar de 1° até 25°C. Acrescenta,alids,
que a técnica ideal para se conseguir a minima variacéo tég
mica no esmalte, dentina e polpa, pode ser resumida como sg
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1 - uso de brocas e pedras tido pequenas e afiadas
quanto possivel;

2 - velocidades de rotagéo variando de 1.500 a
2.000 rpm; |

3 - pressdo de corte de 1/2 libra (227 g) até 4
libras (1.840 g), no maximo, atuando numa mesma direcdoc e
sentido de corte, e

4 ~ uso de campo misto, ou molhado,

WILLIS & WORNER, em 1940 (49), também empregaram
um par termoelétrico colocado no interior de dentes recém-
extraidos, Usando pressfio intermitente, cortandoc por 5 se-
gundos e parando por 2 segundos, eéles encontraram temperaty
ras até 70°C na cémara pulpar dos dentes anteriores,

Observaram, além disso, gue maior calor era gera-
do guando se desgastava esmalte do que dentina. Porém, 08
autores justificam que maior calor fei registrado na camara
pulpar quando se desgastava dentina, pela proximidade deste
tecido com a camara pulpar.

A relativamente baixa condutibilidade térmica da
dentina explica o fato de que, tendo a temperatura da broca
atingido cerca de 250°C, indicada pela coloragao de reveni~-
do, a temperatura da camara pulpar ndoc tenha ultrapassado -
valores de 50 a 60°C, £ de se notar que o par termoelétrico
estava situado aproximadamente a 2 mm dessa camara.,

THOMAS (41), em 1941, fez experimentos empregando
brocas resfriadas por meio de didxido de carbono, e brocas

a temperatura normal, com o fito de verificar o quanto a
broca resfriada reduzia a temperatura da "area entre a den~
tina e o instrumento cortante, durante o preparo., 0 par

termoelétrice foi colocado sucessivamente em quatro dentes
vivos., A Area em volta do par termoelétrico foi cortada com
ambas as brocas, com velocidade de 1.200 rpm.

Verificou ésse autor, que os aumentos de tempera-
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tura alcancados com o uso da broca gelada foi da ordem - de
0

107 a 23,19 (5,5% a 12,8°C), abaixo daquela operada  pela

broca nao gelada.,

HENSCHEL (13), em 1941, afirma que aumentos de
temperaturas, durante o uso moderado de broca,nfo sdo limi-
tadas a diferencas de 5° a 10°F (2,8° a 5,5%), mas atingem
valores desde 10°F (5,5°C) até algumas centenas de graus,va
riando com téenicas operatdrias individuais.,

Entdo, a estabilizacfo de temperatura, durante o
uso de instrumentos cortantes rotatdrios para preparo de ca
vidade, & mais facilmente conseguida pelo emprégo de um flu
xo continuo de dgua a 100°F (37,8°C), batendo nas laminas -
cortantes das brocas, ou nas pedras montadas. Um fluxo de 8
a 16 cms/minuto "é necessario; sdmente uma pedra ou broca
molhada ndo & suficiente,

ANDERSON & VAN PRAAGH (1), em 1942, realizaram ex
perimentos, usando dentes molares, ndo cariados, extraidos
recentemente ¢ conservados em formalina, e providos de  um
par termoelétrico, colocado na camara pulpar através de um
orificio proximo da juncdo amelodentinaria, '

Cortes verticais foram feitos na coroa do dente,
com broeca fissurada n? 5, a 3,000 rpm e pressac manual, ou
colocando~se pesos conhecidos numa placa de metal adaptada
a peca de mdo.,

Verificaram ésses autOres que, com pressao de
1.200 g, um aumento de 15°F (8,3°C) foi obtido apbs cérca -
de 12 segundos de desgaste e, com 800 g de pressfo, apds 16
segundos,. Aumentos similares foram encontrados guando 0
desgaste foi intermitente.

Sobre a correlagdo entre os valores obtidos em en
saios e os valores reais da clinica, dizem esses autores:

—-- "Epbora a condicéo experimental difira, as vezes,
das obtidas na pritica, & razoadvel supor-se que altas tempe
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raturas s8o também produzidas localmente na polpa durante o
preparo de cavidades™,

Novamente HENSCHEL, em 1943 (14), relata um expe-
rimento, agora aplieando um fluxo de Agua com temperatura -
conhecida, 4 taxa de 8 em>/minuto. Medindo a temperatura des
sa agua apds ela ter passado pela Area de corte, efetuando
a refrigerac¢ao, achou que o maximo de aumento de temperatu-~
ra foi de 14% (7,8°C), durante a operacao normal com ins-
trumentos cortantes largos, Acrescenta o autor que tal re-
sultado estd dentro da "zona de temperatura tolerével" e
nao deve traumatizar o tecido pulpar. Nesta pesquisa foram
empregadas presstes de 2 a 4 libras (910 a 1,820 g) e velo-
cidade de 2.000 rpm, com broca de a¢o n2 358, em dentes re-
cem-extraidos,

No ano seguinte, HENSCHEL (15) deixou de lado a
técnica de introduzir o par termoelétrico no interior da ca
mara pulpar, explicando que o esmalte e a dentina sao iso--
lantes térmicos, propriedade esta que dificulta a penetra--
cao do calor friccional no dente, e que essa capacidade isg
ladora varia largamente de acordo com a espessura da denti~
na em contacto com a broca. Além disso, teria de ser compu®
tado o calor dissipado atravées da pequena superficie da den
tina exposta,

Fmprega entao uma formula para avaliar o aumento
de temperatura dos instrumentos rotatorios na superficie da

dentina:
calorias 1,000 - calor espec._aumento es
por seg. 0,5 x area de dentina - da dentina timggo em

em mmn

Sob esta condicdo experimental, o aumento de tem-
peratura pode ser considerado de 270°F (150°C), na &rea de
trabalho, com o uso de uma broca de aco n? 538, refrigerada
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a Agua,

Ja em 1947, e usando a tecnica do par termoeldtri
eo introduzido no interior de um dente séco extraido, BARRY
(4),promovendo um desgaste intermitente com 30 segundos de
intervalo, notou um aumento de 20°F (ll,l“C) no-desgaste de
superficies cariadas, Entretanto, trabalhando com dentes de
estruturas sadias, e usando brocas esféricas pequenas, en-
controu aumentos de temperatura atingindo até lOOoF(55,5°C).
Nas mesmas condi¢des, uma broca nova, grande, do tipo cone
invertido, resultou num aumento maximo de 134°F (?4,500),a0
passo que gquando uma de tipo cone invertido do mesmo tama-
nho, mas jA gasta, foi usada, ocorreu um miximo de tempera-
tura de 148°%F (82,19C),

Conclui BARRY que "o afiamento e o tamanho do ins

K

"~ ~
trumento sido fatores na producdo de calor”, e que "o dente

se aquece mais vagarosamente que a broca’,

Para WALSH, em 1549 (47), que fez estudos usando
tambbém um par termoelétrico colocado na camara pulpar, e
desgastando somente o esmalte com velocidade de 3.000 a
6,000 rpm, sAo os seguintes os fatores gue controlam o au-
mento de temperatura na polpar
1 ~ velocidade do instrumento;
2 - duracio do corte e pressao aplicada pelo ope-
rador;
3 - caracteristicas da broca, afiamento e diferen
tes formas de lamina;
4 - relacdo entre proporgido de produgdo de calor
e proporgio de refrigeracgdo;
5 - proximidade do instrumento cortante em rela-
cldo & polpa, e
6 ~ campo de trabalho séco ou molhado.

Para LIZANTI & ZANDER, em 1950 (22), o numero de

13-~



calorias produzidas depende de muitos fatares como & natu~
reza do instrumento cortante, a velocidade e a pressao usa=-
das, a drea superficial desgastada, e o tempo de contacto -
com a superficie, assim como influem, também, & presenca ou
ndo de refrigeragao, a temperatura do ar circunvizinho e a
distancia do tecido pulpar ao instrumento cortante,

PEYTON & VAUGHN (32), em 1950, usaram dentes mola
res e pré- -molares, nos guais colocaram pares termoeldtricos
de cromo aluminio, t80 préximo quanto possivel da juncéo a-
melodentindria,

Demonstraram que aumentos de temperatura tais fgue
140°F (77,8°C) podem ocorrer na estrutura dentdria, a uma
distancia de 0,5 mm do instrumento cortante, quando foram -~
usadas brocas de ago de tamanho médio, operando a 4,000 rpm
com pressdo de 2,5 libras (1.135 g), aplicadas no corte do
tecido dental,

Usaram campo séco para os desgastes dos dentes,de
monstrando que baixas velocidades, brocas de tamanho peque-
no e baixa pressao aplicada ao corte contribuem para tornar
menores os aumentos de temperatura.

Os valores obtidos indicam gue magiores aumentios ~
de temperatura ocorrem quandc o esmalte & cortado do que =~
guando se opera sobre a dentina, e que a variacio térmica -
observada tambémudepende da espessura da dentina entre a sy
perficie de corte e o ponto de medida (par termoeléirico),~
assim como & funcdo do instrumento cortante rotatodrio empre

gado,

VAUGHN & PEYTON, em 1951 (43), colocaram um  par
termoelétrico em dentes molares sem carie, num orificio na
juncio amelodentindria. As temperaturas desenvolvidas duran
te o desgaste foram anotadas, com tempos de 5, 10, 20 e 30
segundos de cortes efetuados verticalmente as superficies g
clusais, a varias distancias do par termoelétrico, com presg

Ll

e |



soes de 2 1/2 libras (1,135 g), usando-se broea de aco no
357, a 3.400 rpm;

Proximo-da fonte de calor, verifica-se um incre--
mento térmico logo que a opera¢io se inicia, atinginde - a
temperatura céreca de 80°F (26,6°C) no fim do tempo de corte
de 10 segundos, Todos os aumenfos de temperatura foram medi
dos a partir da temperatura ambiente, -

0 efeito do tamanho da broca no aumento de tempe-
ratura, durante o corte, também foi estudado, observando-se
que o aumento de temperatura da broca n2 557 é menbr do que
aguele relativo a n@ 559, verificando~se, além disso, que
um aumento pronunciado de temperatura & observado com o au-
mentc de velocidade acima dos 1.000 a 10.000 rpm usados, e .
gque & broca que opera mais eficientemente também causa um
maior aumento de temperatura,

Conclul tambem que a temperatura desenvolvida pe-
ia broca n® 557, de carboneto de tungsténio, & menor gque a
causada pela sua similar de aco, sob as mesmas condigdes de

velocidade e pressaoc,

No ano seguinte, LIZANTI & ZANDER (23) prepararam
cavidades de classe V em dentes de c&o, colocando uma fonte
de calor conhecida na parede pulpar da cavidade, A medida -
da temperatura era realizada por um par termoelétrico colo-
cado na polpa, inserido num orificioc executado na face opos

ta ao preparo,
Aplicaram a fonte de calor com temperaturas conhe

cidas, da ordem de 125°F (51,6°C), 150%F (79°C), 200°F -
(93,5%C), 300%F (158°C) e 600°F:(316°C), e apbs determina~--
dos intervalos de tempo executaram cortes histologices, com
parando as alteracoes produzidas na polpa em funcao do ca-

lor aplicado,

No mesmo anc, PEYTON & HENRY (30), ainda usando o
par termoeldtrico na jungfo amelodentindria, anotaram a tem
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peratura quando o corte estava proximo do referido-par, re-
lacionando o aumento de temperatura com a temperatura ini-
cial,

Neste estudo, usaram o processo de cortes intermi
tentes, com 2 segundos de desgaste por um segundo de descan
so, empregando brocas n¢ 537 de carboneto de tungstenio e
brocas n2 701 diamantadas, com velocidade de 11,000 rpm e
refrigerada a &gua, concluindo que:

"4 Agua é mais eficiente refrigerador que o ar, e
guando empregada nao permite um aumento excessivo de tempe-
ratura, mesmo quando velocidades da ordem de 11.000 rpm e -
uma forca de aproximadamente 1,5 libras (680 g) de pressido
sao empregadas",

0s resultados obtidos foram:

Broca n® 557 (earboneto de tungsténio)

12°F. (6,7°C), com 1 libra (454 g) de pressio,

18°F (8,4%), com 1/2 libra (227 g) de pressioc,
Broca n? 701 (diamantada)

9% (5°C), com 1 libra (454 g) de pressdo.

11%F (6,1°C), com 1/2 libra (227 g) de pressao.

Ainda em 1952, PEYTON (27), usando um par termoe-
L4trico na juncio amelodentindria, desgastou dentes extrai-
dos atée a exposiclo do referido par, empregando uma veloci-
dade de 3.400 rpm. Foram empregadas brocas de ago dos tipos
cone invertido, esférica e fissurada, de diferentes tamanhos,

As brocas foram todas de um mesmo fabricante, tra
balhando sem refrigeracdo, em processo de corte intermiten-
te de 2 segundos de ac8o por 1 segundo de descanso, e pres-
sSo de 1 1/2 libra (682 g) a 2 1/2 libras (1,135 g).

Os resultados obtidos indicam gue a temperatura -
aumenta de 60°F (33,4°C) a 100°F (%5,8°C), para o corte no
esmalte e aproximadamente de 25°F (13,900) a 45°F (2500),na
dentina, Nas mesmas condigles, o aumento de rotacao de
2,000 para 11,000 rpm e da pressfio de 1/2 para 2 libras -
(227 a 908 g) acarretam aumento de temperatura. Salienta -
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ainda o autor que, a 6.000 rpm, a temperatura nao & excessi
va, quando baixa pressio & empregada, mesmo sem refrigera-:
CAO,

Numa mesma condigdo de trabalho, a broca de carbo
neto de tungstenio aquece menos que a broca de ago do mesm;
tipo e tamanho, e a diamantada menos que as duas., Além dig~
so, PEYTON coneclui que a refrigeracéo com sistema ar/égua ~
("spray") mostrou-se mais eficiente que o ar somente,

HUDSON & SWEENEY, em 1954 (17), empregaram um apa
relho que apresentava uma broca com um fio de constantan n@
36, de 0,005 polegada de didmetro, soldado entre duas lami-
nas da ponta ativa, 0 esmalte e a dentina de dentes humanos
foram cortados, estando os dentes seguros pela mao, com -
pressao suficiente para ativar o corte. Quando somente den-
tina foi cortada, a temperatura variou de 150% (SS,GDC), -
com 2,000 rpm, até 275°% (135°C) a 7.500 rpm, Quando a bro-
ca foi movida lateralmente para cortar esmalte e dentina,co
mo & feito na extensdo de um preparo de cavidade, uma tempe
ratura mais alta, de 350°F (171,3°C), foi observada,

A guantidade de calor transferido da broca para o
dente diminui guando as velocidades estac acima de 12.000 ~
rpm, desde gque os tempos de corte, nessas velocidades, se-
jam reduzidos, e a temperatura da broca permaneca substan--
cialmente constante, o que determina uma menor porcio de ca

lor que possa alterar as estruturas vitais,

Ainda em 1954, PEYTON & HENRY (31) mediram o au-
mento de temperatura quando esmalte e dentina foram corta--
dos, com dois diferentes tipos de brocas de ago n® 37 e 537,
com 2 libras (910 g) de pressiio aplicada a peca de mio, e a
uma velocidade de 5.000 rpm, Cortes intermitentes foram usg
dos, e o aumento de temperatura foi registrado por meio de
um par termoelétrico inserido no dente. Nenhuma refrigera--
¢ao foi usada, e quando o increumento de temperatura se apro
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ximou de 100°F (55,5°C), foi observado que havia uma {ntima
aproximagdo entre a broca e a polpa, Observou-se ainda que
& temperatura aumentou com o aumento de pressao, numa mesma
fotacdo, e aumentou, também, conservada constante a pressao
com o aumento da rotacgao,

Quando a 4gua e o ar s@o usados, nas mesmas condi
¢Oes experimentais, em velocidades de 10,000 rpm, ndo se ve
rificam excessivas temperaturas no dente,

A seguinte tabela resume os resultados obtidos pa
ra os incrementos de temperatura com 1 libra (454 g) de
pressao:

. Broca n2 557 (ecarboneto de tungsténio) .
2,000 tpm - 32°%F (17,8°C) 10.000 rpm - 80°F (44,5%)s/ refr.
2.000 rpm ~ 128% ( 6,8°C) 10.000 rpm - 23%F (12,8%)refr/ar.
2,000 rpm - 4% ( 2,2°) 10,000 rpm - 11%F ( 6,1°C)re/Agua

: Broca n? 357 (diamaptada) :
2,000 rpm - 21°% (11,7°C) 10.000 rpm - 52°F (28,9°C)s/refr.
2.000 rpm - 8% (  5°C) 10,000 rpm - 24°F (13,3°C)refr/ar
2,000 rpm - 2°F ( 1,1°C) 10,000 rpm -~ 9°F (  5°C)refdgua

No ano de 1955, PEYTON (28) determinou as varia--
¢Oes de temperatura em dentes, guando brocas de BCO, de
carboneto de tungstenio e pedras diamantadas, de similares
dimensOes eram usadas entre 10,000 a 30,000 rpm, empregando
também ésse autor a técnica do par termoelétrico inserido -
na junc@o amelodentinaria. O tecido foi desgastado por corw
tes intermitentes de 2 segundos de acdo por 1 segundo de
descanso, até onde o par termoeléirico estava localizado, -
considerando~se entao a temperatura no instante em que o
par termoeiétrico foi exposto.,

Quando 1/2 libra (227 g) de pressdo foi usada, a
30,000 rpm, com hroca tipo cone invertido n® 37, de ago, o
aumento de temperatura foi de aproximadamente 15 (8,308),
com refrigeracao ar/édgua, Com uma libra (454 g) de pressao,
nas mesmas condicdes, o acréscimo de temperatura registrado
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foi de cerca de 20°F (11,1%), . ‘

Sem refrigeracdo, o aumento foi de -180%F- (100°C).,

‘Nas brocas de carboneto de-tungsténia, com 1/2 1i
bra (227 g) de pressdo, nas mesmas condigdes, o aumento- de
temperatura foi igual ao observade com as brocas de ago, is
to &, 15°F (8,3°C). Sem refrigeracdo, o aumento foi  menor
gue o verificado com.as brocas de aco, atingindo &sse inere
mento 110°F (61,1°C), Com.uma libra (454 g) de pressio, a -
diversidade entre a produgao de calor com corte refrigerado
e ndo refrigerado foi marcante, sendo de 180°F (100°C) sem
refrigeracdo, ¢ sb 15°F (8,3°C) quando se usava refrigera--
¢ao.,

Nas brocas diamantadas, com 1/2 libra (227 g) de
pressﬁo, tanto com refrigeracio como sem ela, o aumento e~
guiparou-se aos observados com as brocas similares de ago
e de carboneto de tungsténio, JA com uma libra (454 g) de
pressao, o aumento de temperatura foi levemente maior, .a-
tingindo céreca de 20°F (11,1°C) com refrigeracio ar/Agua.

Em 1957, HARTLEY (11) preparou cavidades de clas~
se 1 em pré-molares e molares, e cavidades de classe V em
incisivos, prémmolares e molares, empregando dentes recém -
extraidos. Todas as preparacdes foram padronizadas para ca-
da tipo de preparo, e procedidas pelo mesmo operador, usan-
do 12.000 rpm e refrigeracdo com ar/agua.

A média do tempo empregado para o preparoc corres-
pondeu a: :

CLASSE I - 1,6 minutos (pré-molares) e 3,5 minutos (molares)
CLASSE V - 1,7 minutos (pré-molares); 2,5 minutos (molares)
e 1,7 minutos (incisivos),

Nesses experimentos, o aumento de.temperatara foi
medido estando o dente na temperatura ambiente, e a pressfo
de corte foi aquela pressio manual considerada como cliniea
mente usual para o desgaste do dente,

O0s resultados obtidos foram, em média:
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CLASSE I - 6,3°C (pré-molares) e 6,6 (molares)
CLASSE V - 3,9°C (pré-molares); 4,7°C (molares) e 10°C (in-
cisivos),

MARSLAND & SHOVELTON (24), num trabalho publicado
em 1937, relatam o resultado das investigacOes de varios au
tores eomo WILLIS & WORNER (1940}, ANDERSON & VAN PRAAGH -
(1951}, VAUGHN & PEYTON (1951), PEYTON & HENRY (1954), PEY-
TON (1955), dos quais fixam as seguintes observacdes:

1l ~ o aumento de temperatura do dente acentua~ se
com o aumento de velocidade no preparo cavitério;

2 -~ a uma velocidade constante, o aumento de tem-
peratura varia com a pressdo exercida na broca;

3 - brocas afiadas geram menor calor que as hro-
cas embotadas; _

4 - a uma mesma velocidade e pressao, as brocas ~
de carboneto de tungstenio produzem menos calor que as bro-
cas de ago e s&o mais eficientes para cortar esmalte;

5 - quando ndo se usa refrigeracdo, aumentos  de
temperatura de 100°F (559500) no dente podem ser realmente
produzidos, sendo gque alguns investigadores acharam que o
aumento maximo foi alcangado entre 10 a 15 segundos apds o
inicio do desgaste;

6 - cortes intermitentes produzem aumentos de tem
peratura quase tao grandes como o corte continuo;

7 - a refrigeracdo usada reduz o aumento de tempe
ratura na polpa, e

8 ~ a Agua mostrou-se mais eficiente que o ar, e
limitou o aumento de temperatura a 10°F (5,5°C), numa velo~
cidade de 10.000 rpn,

Em 1957, CRAWFORD (8) preparou coroas do tipo -
tres quartos, em caninos superiores, introduzindo um par
termoelétrico na camara pulpar, através de um orificio fei-
to na face vestibular de dentes vivos, Aproximadamente -
12.000 rpm foram usadas, sendo que porgdo distal do  dente
foi cortada sem refrigeracio, e a mesial com "spray Hanau",
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A proximal distal fol eortada com um disco diamantado de -=
7/8 de polegada (2,22 em), e o aumento de temperatura  foi
aproximadamente de 16°F (8,9°C), A metade aistal da face
lingual-fol reduzida com pedra montada- -diamantada; em forma
de roda; de 3/8 de polegadas (0,95 ¢m), usando considerével
pressdo, e durante este corte houve um aumento de temperatu
ra de 36°F (20°C). 0 bordo incisal foi feito com a mesma pe
dra montada, verificando-se um aumento de temperatura  de-
4°F (2,6°C), Para o encaixe proximal, feito com uma broca
de carboneto de tungsténio n¢ 701, o aumento foi de 10%F -
(5,5°C).

A temperatura da polpa durante o corte da metade
mesial do dente, com refrigeragdo, atingiu um nivel um pou-
co abaixo da temperatura do dente,

Quanto as variacdes de temperaturas observadas em
"dentes extraidos, notou-se que hd um pequeno aumento, cerca
de 5°F (2,800), em todos os cortes com refrigeragdo, sendo
que a temperatura do dente no inicio da operacdo e a tempe~
ratura . da Agua de refrigeragdo foram aproximadamente as
mesmas, Na boca, a temperatura de refrigeragao foi aproxima
damente 10°F (5,500) abaixo da temperatura inicial do dente,
ficando, pois, a 90°F (32,2°C).

Novamente PEYTON, em 1958 (29), empregou a mesma
téenica usada no seu trabalho anierior (28), do ano de 19353,
0s incrementos de temperatura, com aproximadamente 30.000 -
rpm e refrigeracio ar/igua (8,5 cms/minuto), com temperatu~
ra ambiente variando de 72°F (22,2°C) a 78°F (25,600), fo-
ram os seguintes: |
Broca n® 557 {(carboneto de tungstenio)
4,?°F (2,606) com 2 oncas (56,7 g) de pressao;
5,20F (2,99C) com 4 ongas (113,35 g) de pressao;
7,2°F ( 4°C) com 6 ongas (170 g) de presséo, e
8,6°F (4,8°C) com 8 ongas (227 g) de presséo.
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Broea no 559h(carbonete"de~tung3t§nio)

4% ( 2,2%C) eom 2 encas (56,7 g) de pressao;

6,2°F ( 3,4°C) eom 4 ongas (113,5 g) de pressio;

9% ( .5%C) conm 6 on¢as (170 g) de pressdoe, e

10,1°F ( 5,6°C) com 8 oncas (227 g) de pressdo,
Pedra diamantada cilindrica

S,SOF ( 3,200) com 2 ongas (56,7 g) de pressao;

6,7°F ( 3,7°C) com 4 ongas (113,5 g) de pressdo);

10,7°F ( 5,9°C) com 6 oncas (170 g) de pressio, e
13,2°F ( 7,4°C) com 8 ongas (227 g) de pressdo.

Nas mesmas condig¢bes de trabalho, quando o fluxo

de Agua foi reduzido de 8,5 em® /minuto para 4 cmsfminuto, -

usando-se brocas de carboneto de tungst@nio, um leve aumen-
to pode ser notado, e um ponderavel aumento de temperatura
tornou~-se evidente gquando a Agua foi reduzida para 1,5 cmsf
minuto, o qual & considerado o minimo de volume usado prati
camente, Com pressdo de 4 oncas (113,5 g), o autor registrou:

Fluxo % = 3 _

Tipo 8,5 em™ /min, 4 cm /min, 1,3 emn”/min.
de broca '

ne 587

(carb, tung.) | 5,2% (2,9°)| 7,8°F (4,3°)[10,5°F (5,8°C)

n? 359

(carb. tung.) | 6,2°F (3,4°C)| 8,7°F (4,8°C)|11,4°F (6,3°C)

eilindrica o o o o
{diamantada) 6,7 F (3,7°C) X 14,2°F (7,9°C)

Notou~se um pequeno aumento de temperatura gquando
a broca diamantada foi usada.

Nas velocidades de 170,000 rpm, com ar/Agua a
8,3 cmsfminuto, os aumentos de temperaturas encontrados, pa
ra a broca de carboneto de tungstenio n? 557, foram de:
BﬁaﬁF (4,900) com 2 oncas (56,7 g); 9,2°F (5,;0C) com 4 on~
gas (113,5 g) e 11,8°F (6,6%C) com 6 ongas (170 g), podendo
se notar que uma forca de 2 a 4 ongas (56,7 a 113,5 g) pode

-2 D



ser mais favoravel quando uma velocidade de 150,000 a 200,000
rpm & usaday
Entao, quando brocas de ecarboneto de tungstémio fo

ram- empregadas, em velocidades de 30.000, 50,000 ¢ 170.000
rpm, ndo se desenvolveram aumentos excessivos de temperatu-
ra, usando~-se refrlgeragao ar/Agua na temperatura. ambiente,
num fluxo de 8,5 ¢m /minuto e com pressdo de 4 oncas -
(113,5 g) aplicada ao corte,

GORDON, ém 19358 (10), preparando cavidades de
classe I ou II, em primeiros molares inferiores, utilizou -
um lencol de borracha (dique) para isolar o dente, e inse--
riu o par termoelétrico num orificio feito no sulco vestibu
lar, com 4 mm de profundidade.

Uma velocidade de 6.000 rpm foi usada, com pres-
sfo de 3 libras (1,360 g), num corte intermitente de 3 se--
gundos de acao por 3 de descanso, sendo cada broca usada -
por duas vezes,

A broca de carboneto de tungsténio produziu menos
catéor: gue a broca diamantada, sendo que, em 43 segundos de
corte, a broca diamantada atingiu cérea de 80°%C (800 ~ 37°%:
4306), ao passo gue a broca de carboneto de tungstenio  a-
tingiu 559 (55° - 37° = 38°C).

No ano de 1959, BRUNER (7) determinou o aumento -
de temperatura produzido pelo desgaste do dente sao, recém-
extraido, empregando inicialmente velocidade de rotacio con
vencional, e depois alta rotagdo de 150.000 rpm, com pres-
sdo de corte de 2, 4 e 6 oncas (56,7 g, 113,06 g e 170 g) -
respectxvamente, com refrigeracdo a Agua, a 8,3 cm /mlnuto.
A experiencia seguinte fol feita nas mesmas condigdes, po-
rém com o volume de Agua reduzido a metade,

Moderados aumentos de temperatura foram verifica-
dos no corte de esmalie e dentina por instrumentos rotatd--
rios acima de 150.000 rpm, quando uma refrigeragfo adequada
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fol aplicada. -

Os instrumentos cortantes pequenos produziram uma
‘média de aumento de temperatura, que foi menor que 20°F -
(11,1°%C), sendo que as brocas de carboneto de tungsténio de
maiores tamanhos determinaram um consideravel aumento de
temperatura,

No mesmo ano, VALE (42) preparou cavidades oclu-
sais em dentes pré-molares, recém-extraidos, Os dentes fo-
ram montados em blocos plisticos e o par termoelétrico in-
troduzido através de uma abertura efetuada na face proximal,
atingindo a camara pulpar,

Osg resultados dos incrementos de temperaturas ob-
tidos, trabalhando em campo com ou sem refrigeracao  foram
08 seguintes:

s/refr, |refr/agua

3.300 rpp - broca diamantada | 21% 4°c

- broca carb. tung, 18°C 4°¢

17.000 rpm- broca diamantada 34°C 8°c

- broca carb, tung. 40°C 9%

50.000 rpm- broca diamantada 26°C 8°c

- broca carb, tung, 41°C 8°¢

250,000 rpm~ broca diamantada 16°¢ 0%
- broca carb. tung. 12° 1°¢

APLIN et alii, em 1959 (2), usaram dentes humanos
sem cArie, nos quais introduziram um par termoelétrico para
medir as variacgtes de temperatura, em 150 preparos de cavi-
dades de classe II e V, usando velocidades de rotacdo de
145,000 a 280.000 rpm, com 1 a 2 ongas (28,3 a 56,7 g) de
pressdo cintinua, e refrigeragao a ar (72°% a 78%F) (22,2° a
25,6°C).

0s aumentos de temperatura verificados, resultan-
tes do preparo de cavidades de classe II e V, como descrito
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acima, e com o emprégo de brocas de carboneto de tungstenio
ng 701, foram de:

CLASSE II - 15° a 50°F (8,3% 27,8°C)

CLASSE V - 18°% a 28°F (10° a 15,5%)

Para ARNIM, em 1959 (3), a refrigeracdo (dgua,mis
tura ar/agua e ar) nio previne, em todo tempo, a produgio -
de calor nem o dano pulpar durante o preparo de cavidades.

0 tecido pulpar é traumatizado, se sua temperatu-
ra aumentar além de 10°F (5,5°C). Ela pode ser seériamente -
danificada com aumenitos adicionais,

Em 1959, HOFFMANN (16) coloca o par termoelétrico
na camara pulpar, abaixo da cavidade a ser realizada em den
tes recem-extraidos,

Nos incisivos inferiores, com 28 gsegundos de des~
gaste, pressaoc de 100 g e velocidade de 20,000 a 24,000 rpm
sendo usada pedra diamantada de 9 mm, encontrou-se a tempe-
ratura mixima tolerada pela polpa.

Nos incisivos superiores e caninos, nas mesmas -
condicgdes, aleangou o limite tolerdvel pela polpa aos 41-
45 segundos de acao.

Nos molares, a elevacéo térmica é escassa, Traba
thando nas mesmas condigoOes, durante 81 segundos, registrou
se um aumento térmico de 7,7°C.

| Cumpre destacar em todos os casos, que a tempera-
tura da camara pulpar continua a se elevar por 4 a 35 segun-
dos, apds o término da operacdo de desgaste, permanecendo -
estacioniria por igual tempo, para depois diminuir,

A formagdo de calor na camara, quando se trabalha
com turbina, inclusive sem refrigeracg8o ar/Agua ("spray"),é
praticamente nula, Entdo, o autor chegou a expdr & camara,-
registrando-se nessa circunstincia um aumento miximo de tem
peratura de 2,35 a 3%,

Em 1960, WHEATCROFT et alii (48) fizeram experi--
mentos usando dentes de cdes vivos e dentes humanos receém-
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extraidos. Um par termoelétrico foi colocado na pelpa, em
contacto com a dentina, que estava sob o lugar do desgaste,
Em algumas experiéncias, um par termoelétrico foi colocado
acima do dente, para determinar se algum calor era transmi-
tido para essa area,
Brocas de carboneto de tungsténio, ne 558, e dia-
mantadas cilindricas foram usadas, com refrigeracaoc W ar e
5gua, desgastando as caspides do dente, tanto do cao como
do humano, até cerca de 1 mm proximo do par termoelétrico,
Nenhum aumento de temperatura foi notado, proximo
da superficie do dente, onde estava o par termoelétrico adi
cieonal, h
Quando adequada refrigeracdo com Agua foi usada
diretamente sobre a broca, nenhum aumento de temperatura su
perficial foi verificado, Aumentos de 200°F (lllOC) foram
observados guande a peca de mao foi usada em posiglo tal -
gque a Agua ndo atingia diretamente a broca. 0 maior aumento
de temperatura observado foi de 9,5°C, e isto ocorreu duran
te o desgaste abusivo e total do dente; e em todos 0s expe~
rimentos com agua, nenhum aumento de temperatura foi obser-
vado até o desgaste proximo do par termoelétrico (1 mmj,
Com refrigeracdo a ar, e empregando~se cortes -
cuidadosos com pequena pressdo, produziram-se temperaturas
de 200°F (93 400), sendo que a mais alta temperatura produ-
zida foi de 500°F (26000), com desgaste abusivo e altas -~

pressoes de corte.

No mesmo ano KONIKOW (21) determinou os incremen-
tos de temperatura durante o preparo de cavidades em dentes
de criangas, sob condigdes de operacao controladas em vivo
por meio de par termoelétrico, sendo controladas também a
velocidade de rotacho e a distancia broca/par termoelétrico,
e levando em consideracdo o tipo de pressdio e de brocas,

A temperatura inicial do dente era menor gue
98,6°F (3700), comumente aceita como temperatura normal do
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corpo. A variacac de temperatura produzida pela broca foi
decrescendo consideravelmente quando a refrigeracio foi usa
da, sendo que a refrigeracio com dgua & mais eficiente que
a refrigeraciao com ar,

 As mudancas térmicas encontradas nos dentes vivos
cortados pelos instrumentos rotatérios, sao considerévelmeg
te menores que as variagOes de temperaturas encontradas,nas
mesmas condigles de trabalho, para os dentes extrafdos.

Fm 1961, SCHUCHARD & WATKINS (37) colocaram um
par termoelétrico na cémara pulpar, através de um orificio
preparado na face vestibular. 0 par termoelétrico estava i~
solado por um duplo lengol de borracha (dique) colocado no
dente vivo. Foram feitas experiencias tanto em preparo de
cavidades de classe I, II, MOD ¢ de classe V, como em prepa
ro de coroa e em trabalhos de remocio de amdlgama e ouro, -~
com tentativas para gerar o maior calor possivel durante o
procedimento de corte, Uma série de ensaios foi feita, usan
do~se turbina (290.000 rpm) com refrigeragdo ar/agua, A misg
tura ar/Agua provou ser ligeiramente mais eficiente que 0
ar somente,

Cavidades foram preparadas com brocas n2 57 e 171
{(fissurada), com o tempo médio de corte de 30 segundos -
(min, 15 e méx. 90 segundos), com refrigeragdo ar/Adgua, en-
contrando-se uma variagio de temperatura média de—S,SOF' -
(min., - 53°F e wmlx, - 16°F), isto &, de -4,7°C (min., -2,8°C
e mix. -8,9°C), para cavidades de classe IT e V. Com refri-
geraclo a ar, a média foi de -4,3% (min. 1°F e mix, -99F),
ou seja, de -2,4°C (min., -0,6°C e mx. -5°C).

A rotacgo da broca, especialmente nas altas velo-
cidades, gera grande calor na Area de contacto com a estru-
tura dental. Entretanto, a baixa condutibilidade da dentina
e o poder de circulacadoc da polpa dissipam parte do calor -
que seria conduzido para a camara pulpar. Também, a acaoc de
refrigeracgéo, atuando na coroa dental, reduz sua temperatu-
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ra, por isso que impede a formacao de calor pelo instrumen~
to cortante rotatdrio.

STANLEY, em 1961 (40), diz que geralmente as téc-
nicas de operacloc com alta rotacdo sdo bioldgicamente acei-
taveis para a polpa dental, quando o calor friccional de
desgaste & neutralizado por meio doradequado uso de ar/dgua,
como refrigeragéo, Sem duvida, em todas velocidades a elimi
nacdo do calor friccional & aconselhdvel,

Segundo esse autor, tem-se mostrado gue, quando ¢
calor fricecional foi neutralizado, a maior resposta pulpar
ocorre com a técnica de baixa rotacic porque em geral uma
maior pressio & aplicada. Como as pressdoes sao normalmente
diminuidas quando se aumenta a velocidade de rotacgao, a res
posta pulpar fica entdo reduzida.

Ainda nesse ano, HARTNETT & SMITH (12) mediram os
incrementos de temperatura produzidos pela turbina, com re-
frigeracio a ar, por intermédio de um par termoelétrico in-
troduzide dentro da camara pulpar,

A temperatura aumentou de 4°C durante os prodedi-
mentos operatérius normais, 40 passo gque acréscimos de 9,500
foram verificados durante procedimentos abusivosy como a to
tal reducdo do dente atée a gengiva. Em dentes humanos recég
extraidos, usando-se turbina refrigerada a ar, com broca de
carboneto de tungstenio n? 558, por tempo de 25 segundos, o
aumento de temperatura foi da ordem de 2 a SOC, mas foi ve~-
rificade um aumento de 6°C durante o preparo de classe V, -
usando-se broca de aco n2 558, durante 50 segundos. Em am-

bos os casos operou-se com velocidade de 50,000 rpm,

GARDNER & HECHI, em 1962 (9), apresentaram resul-
tados de experimentos realizados com broca de carboneto de
tungsténio n¢ 37, sob 1/2 libra (227 g) de pressdo, numa ve
iocidade de rotacao de 30.000 rpm,
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Concluem que a temperatura aumenta continuamente,
quande ndo & usada refrigeracdo., Uma aplicaclo continua de
refrigeragdo, em forma de ar ou égua, pode reduzir o aumen-

to de temperatura, De particular interesse é o fato de que,
quando a Agua & aplicada no instrumento cortante, hi um au-
mento da temperatura de menos de 20°F (11,100). Resultados
similares foram encontrados com ¢ uso de brocas diamantadas

e de carboneto de tungstenio, sob similares condicBes de ve

locidade e forca de aplicagBo. Aceitam 8sses autdres que um
aumento de temperatura de 20°F (11,1°C), ou menos, ndc & su
ficiente para produzir alteracdes pulpares significantes.

Um maior incremento de temperatura foi encontrado
quande se usou velocidade de 170,000 rpm em vez de 30,000 -

rpm, aumento este influenciado pela pressao de corte e

manho do instrumento,

Quando ultra-alta-velocidade de rotacao, de apro-
ximadamente 200,000 rpm & usada, & imperativo que pequena ~
forca de aplicacfo e pequenos instrumentos sejam empregados,

L
na pratica,

ta-

0s resultados referentes aos aumenios de tempera-
turas observados em cortes efetuados sob trés velocidades,-
com dentes na temperatura ambiente, e uso de refrigeragaoc -
ar/agua (8,5 cm3/minute), e sob pressao de 4 oncas (113,5g)
foram as seguintes: |

Incrementos de temperatura com brocas de carboneto de

tungsténio
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Bracakgam“wh
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No mesmo ano, SCHUCHARD (35) diz que "os estudos
térmicos de mudanca de temperatura e a maior andlise criti-
ca das tecnicas de desgaste indiecam que as alta e ultra-al-
ta-velocidades de rotacaoc produzem menor aumento de tempera
tura que as tecnicas de corte de baixa rotacfo convencional.
0 baixo:"torque” (momento de torqﬁo) das turbinas a ar re-
quer menor pressao e curto periodo de contacto entre a bro-
ca e o dente",

Também em 1962, ROBINSON & LEFKOWITZ (34) chegam
a conclusao de gue o esmalte e a dentina ndo podem ser remo
vidos por instrumentos rotatdrios sem que ocorra geracao de
calor, Este, entretanto, pode ser controlado, dentro dos li-
mites de tolerancia do tecido, pela refrigeracdo com agua.-
Qutro fator significativo & o tempo empregado para remover
o esmalte ¢ a dentina: da eficieéncia de corte das brocas e
das pedras diamantadas dependem tanto a pressao a ser usada,
como o tempo a ser despendido na operagio, Instrumentos a-
fiados e velocidade de rotacdo Otima tornam possivel a redu
cdo do tempo e da pressao necessarios ao corte do tecido, =
Por issoc, a formagdo de calor serd reduzida quando instru--
mento afiado for empregado.
Com o uso apropriado de instrumentos rotatﬁrios,n
em gualquer velocidade, e conveniente refrigeracdo a Agua,-
ndo foi observada nenhuma reacfo pulpar intlamatdria irre--

versivel,

Ainda no ano de 1962, ZACH & COHN (45) mediram a
mudanca de temperatura da polpa por meio de um par termoelé
trico introduzide numa agulha hipodérmica inserida na cama-
ra pulpar de dentes anteriores e posteriores de macacos -
Rhesus adultos, nos quais prepararam cavidades de classe V,
com brocas de carboneto de tungsténio ne 357.

Foram usados oito dentes para cada tipo de instru
mento (alta e baixa rotacao), empregando-se mistura de ar/
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dgua, e depois somente ar, como refrigeracao, A refrigeracéo
comegou a atuar sobre o dente 5 segundos antes do inicio do
desgaste. Durante esta operacdo, as temperaturas foram ano-
tadas em intervalos de 5 segundos, para se ter idéia de sua
variacgao.

Nos primeiros 5 segundos, nos quais somente a mis
tura ar/dgua tocava no dente, a temperatura da polpa dimi-
nui de 11°F (6,1“0). Quando o desgaste se iniciou, a menor
temperatura intrapulpar manteve-se constante por 10 segun-—-
dos, e aos 15 segundos comeg¢ou a aumentar levemente, No fim
do trabalho, aos 25 segundos, a temperatura principiou a
aumentar mais rdapidamente.

A téenica do campo molhado, mesmo quando se faz
protongada aplicacdo da broca de carboneto de tungsténio,em
alta ou baixa rotacao, mantém a temperatura intrapulpar a-
baixo da propria temperatura inicial ("starting level"), du
rante todo o procedimento operatdrio., Concluem, assim que,~
nesse caso, a téenica do campo molhado, para a refrigeracao
da polpa, apresenta completa eficiencia,

Em 1963, RAUBER (33) empregou um par termoelétri-
co ligado a um galvanometro com escala de graus centigrados
de 0 a 2000, que permitia a leitura direta. fsse par termo-
elétrico foi introduzido na cémara pulpar atraves de um ori
ficio efetuado na altura do colo da face vestibular, Os den
tes empregados eram clinicamente higidos, de extracao re-
cente ¢ conservados em Agua ou soluglo fisioldgica, até o
momento de seu usc. Empregou-se alta rotacdo, com e sem re-
frigeracao,

Foi efetuado desgaste continuo até a camara pul-
par, com 30 g de pressao, sob temperatura ambiente de 20°C
e temperatura da mistura de ar/Agua ("spray") variando de
16 a 18°C, Nos primeiros 15 segundos de trabalho, registrou
se na camara pulpar uma diminuicfo de temperatura de 2,?°C;
nos 30 segundos apds o infcio do trabalho, notou-se um au-
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‘mento de 29C, acima da temperatura ambiente, Apbs 45 segun-
dos, o incremento foi de 4°C., Aos 90 segundos, registraram~
se 4,6°C de aumento, Perfurando a camara pulpar, o galvano-
metro registrou 5,8°C acima da temperatura ambiente,

Em seguida, preparou o aparélho, provendo-o de um
brage articulado ao contra-8ngulo, sobre o qual colocou um
determinado p@so, para manter constante a pressao de corte,
Dessa maneira, realizou desgastes intermitentes, com 7 se-
gundos de agdo por 5 segundos de descanso, conservando as
outras condicOes do experimento anterior, Aos 20 segundos -
de trabalho, ocorreu uma diminuigio da temperatura de
2,5°C, Aos 60 segundos, a temperatura aumentou de l,'?OCs e,
a0 Se expor a cémara pulpar, aos 90 segundos, o incremento
registrado foi de 4°C,

Entdo o autor coneclui que a discontinuidade do
desgaste, por si sb, reduz o aumento de temperatura na céma
ra pulpar de forma marcante, Em ambos 08 casos, a broca em-
pregada foi de carboneto de tungsténio, cilindrica,de G,8 mm,

Em seguida, realizou RAUBER desgaste clinico in-
termitente com presséio manual, nas mesmas condi¢Bes, com re
frigeracio ar/Agua ("spray"), registrando, aos 5 segundos g
pés o infcio da experiénecia, uma diminuicBo de 1°C, 0 nive-
lamento térmico em relag8o & temperatura ambiente estabele-
ceu-se aos 25 segundos, Aos 45 segundos, o aumento de tempe
ratura foi de 4°C, e aos 60 segundos, quando da exposigdo -
da camara pulpar, o ineremento registrado foi de 4,8°C,

VENDROUX & PEROL (44), em 1964, utilizaram-se da
téenica do par termoelétirico e trabalharam com dentes ex~
traidos e dentes vivos, Nos dentes extraidos, colocaram o
par termoelétrico na dentina, encontrando uma temperatura -
entre 23 e 2600, antes de comegarem 08 experimentos,

Nos dentes vivos, com o par termoelétrico em si-
tua¢fo intradentiniria, colocade do lado vestibuler a 1,5
mm de profundidade, encontraram a temperatura inicial igual
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a 31°C, A temperatura da Agua de refrigeracdo usada era de
20°¢,

Durante o desgaste, a temperatura do dente baixou
para 28%C ¢ permaneceu praticamente constante durante toda
a operacio,

Bsses autores fizeram também experimentos com o
par termoelétrico em situagdo intrapulpar, colocado através
de um orificio na face lingual, sendo a temperatura inicial
do dente de 37°C. A temperatura da &gua {spray) era de 20°C,
Durante o desgaste, a temperatura do dente decresceu para
2400, e elevou-se depois até 2806, para atingir finaimente
41°C, na abertura da camara pulpar.

Em 1965, MOONEY (23) empregou, para medir o aumen
to de temperatura no dente, uma fonte constante de calor, o
cautério, cuja temperatura era de 190° T 4°C, unido 4 broea.
Rsse autor procedeu da seguinte maneira:
| 1) aplicou a fonte de calor conhecida, durante 30
segundos, e anotou o aumento de temperatura registrado pelo
par termoelétrico, colocado numa cavidade de aproximadamen-
te 2 mm de profundidade, realizada na face vestibular  dos
molares utilizados na experiéncia;

2) procedeu ab desgaste com pedra diamantada, a
velocidade e presséo constantes, durante 30 segundos, e ang
tou a temperatura registrada;

3) na cavidade resultante, aplicou novamente a
fonte constante de calor por 30 segundos, Entre cada opera
¢Bo, o dente voltava a temperatura ambiente de 20 ¥ 2°C,sen
do gque a juncao fria do par termoelétrico estava no meio am
biente.

Tomou entao o valor médio das leituras efetuadas
quando aplicou a fonte constante de calor, antes e depois ~
do desgaste., A diferenca entre as duas temperaturas exprime
o aguecimento do dente,resshtante do desgaste,

0s resultados encontirados foram:
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a) 30 segundos de desgaste, a 25,000 rpm e 50g de
pressdo: 71,65 L 5,7%C; .

'b) 30 segundos de desgaste, a 100,000 rpm e 50g
de pressdo: 205,84 = 27°%C, ¢

¢) 30 segundos de desgaste, a 100,000 tpm e 120 g
de pressdo: 438°C,

Com respeito a refrigeracdo, diz 8sse Autor que
um jato duplo de Agua, dirigido sbbre o extremo da broca, po
de neutralizar uma temperatura de 20006, que esteja se produ
zindo continuamente guando se trabalha a 100,000 rpm, sob
pressidc de 50 gramas.,

Neste mesmo ano, BHASKAR & LILLY (5) determinaram
a temperatura intrapulpar durante o preparo cavitério, inse
rindo um par termoelétrico através de um orificio na face o
clusal, até atingir a altura do bordo marginal, onde a cavi
dade de classe V seria preparada, Um total de 40 dentes de
caes foi preparado, com broca de carboneto de tungsténio no
557, nas seguintes condicles:

1) baixa rotagdo (10,000 rpm) sem refrigeracio: a
temperatura intrapulpar variava de 28° a 39°C. O aumento de
temperatura variou de 4° a 7°C, sendo a média de 5,4°C;

- baixa rotaglo com refrigeracfo a Agua: a tempe
ratura intrapulpar variava de 24% a 28°C, O aumento de tem-
peratura variou de 0° a 7,600, sendo a média de 5,300.

2) alta rotaﬁga (250.000 rpm) sem refrigeracadot a
temperatura intrapulpar variava de 25% a 37°C. 0 aumento de
temperatura foi de 3% a 9°C, sendo a média de 2,5°C;

- alta rotacdo com refrigeracido a 4gua: a tempe-
ratura intrapulpar variava de 20° a 26,500. 0 aumento de =~
temperatura oscilou de 6° a 10°c, sendo a média de 8,l°C,

SCHUCHARD & WATKINS, em 1965 (38), colocaram um
par termoelétrico na polpa, antes da extragdo do dente, pa-

ra estudar a temperatura superficial da aArea de contacto en
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tre a broca e a estrutura dental, durante os procedimentos
de cortes,

Nesses experimentos, usando ultra-alta-velocidade
de-rotacdo (250.000 rpm), com baixo "torgye”, e refrigera-~
¢80 a ar, numa técnica nao abusiva, proauz-se um aumento mé
dio de temperatura superficial de 2 a 3OF (1,1 a l,?DC); éﬁ
tretanto, cortes intracoronirios abusivos podem resultar -
num aumento médio de 7 a 8%F (3,9 a 4,4°C),

ZACH & COHEN, em 1965 (46), mediram o aumento de
temperatura intrapulpar, em dentes de macacos {(Macaca rhe~
sus). Na superficie vestibular do dente foi aplicado uma -
fonte de calor, A alteracdo da temperatura pulpar foi veri-~
ficada por meio de um par termoelétrico introduzido na cama
ra pulpar, por um ofificio na face lingual dos dentes ante=-
riores, e oclusal dos posteriores, Os dentes do quadrante -
oposto receberam o mesmo grau de calor e foram deixados Iin-
tegros, como testemunhas, para o exame histoldgico

Fizeram entdo, os autores, atuar uma fonte de ca-
lor, que determinou aumenios de temperatura de 4 a 30°F -
(2,2 a 16,700), em ambos 08 grupos de dentes; ¢ o0s resulta-
dos indicaram que a sadde pulpar, nos casos ensaiados, fica
sem possibilidade de recuperacdo, guando ccorrem aumentos -
de temperatura intrapulpar de 20°F (11,1°C), em cérca de
60% dos casos, Ficam sem recuperacgdo 15% dos que sofreram ~
acréscimos de temperatura de 10°F (5,5°C), Aumentos de ca=-
lor abaixo da zona critica produzem reac¢des relativas, em
severidade, ao grau de calor, as gquais quase invariavelmen=
te permitem'a recuperagao pulpar, mas que conduzem a altera
¢des histolbgicas, Aumentos de calor acima de 20°F (11,190)

sempre destroem a polpa,

SCHUCHARD & WATKINS, em 1967 (39), usaram brocas
de carboneto de tungstenio e pedras montadas diamantadas, -
com rotacac de 220,000 rpm, realizando cortes em dentina -
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(1,26 mm de profundidade ¢ 5,2 mm de comprimento),

Com refrigeracdo a ar, a média dos aumentos de
temperatura e a média do tempo gasto sao especificados na -
tabela seguinte: : ' : ~
1) Diamantada.(n® 558) - 24,58°F (13,7°C) e 6,02 segundos.
2) Carb, tung.(n? 558) - 4% ( 2,2°%) e 1,56 segundos,

SCHUCHARD ainda no ano de 1967, empregou a rota-
cBo convencional ¢ a ultra-alta-velocidade, para estudar a
resposta pulpar, utilizando a refrigeracéo a ar. (36)

Nessa experiencia, utilizou o fenomeno fisico da
foto-emissdo, como uma fun¢do de troca de temperatura com
um corpo em relacao ac seu meio,

Com baixa rotagao, com tempos de cortes de 5 a 55
segundos, o aumento de temperatura superficial foi de 1° a
5°F (0,6 a 2,8°C), com um aumento médio de 3°F (1,1°C).

Com ultra-alta-velocidade de rotac¢do, nas mesmas
condigdes, com tempo de 115 segundos, o aumento médio foi

de 1°F (0,6°C).
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3 - PROPOSICAO

Tendo em vista as opinides dos diversos autdres
sobre as variagﬁes-térmicas-GCﬁrridas na cémara~pulpar~dg
rante o desgaste dos tecidos duros dos dentes, e - levande
em conta as consideracles apresentadas inicialmente, pro
pomo-nos a;

1) Determinar a temperatura da camara pulpar, -
guando instrumentos cortantes rotatorios Bao empregados,-

para cortar tecidos duros dos dentes;

2) Investigar qual a diferenca de niveis térmi-
cos apresentados pelos quatro grupos dentais, durante a o
peracdo de corte;

3) Investigar a influéncia da perda de corte =~
das brocas, sobre os niveis térmicos atingidos nos desgag

tes;

4) Determinar se ocorrem diferencas de tempera-
turas, em funcf@o dos tipos de brocas empregadas; e

5) Verificar se as brocas se comportam de ma-
» " L3 . L X
neira diferente entre si, do ponto de vista do numero de

dentes cortados,
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4 - MATERTAIS - APARELHOS E INSTRUMENTOS

4,1 - MATERIAIS

402 -

4.1.1
4,1,2

4.1.3

4.1.4
4.1,3
4.1.6
4.1.7

Dentes humanos, higidos e recém-extraidos. -
Gésso Paris "ALABASTRO" - Chaves & Cia., For-
taleza, Ceard,

Par termoelétrico de cobre-constantan, no 30;
de 0,25 mm de diametro,

Anel de polietileno.,

Céra rosa "DEXTER" - S&o Paulo

Recipiente de "ISOPOR",

Soro fisioldgico

APARELHOS E INSTRUMENTOS

4,2,1

4.2,2
4,2,3

4,2.4

402‘5

4'2.6

4.2,7

4,2.8

Egtufa de madeira, com termostato marca "DO-
VE", S&o Paulo. :

Aparélho de alta rotagac "TURBSGAI®,
Potencidgrafo "PHILLIPSY, com escala de 0 a 5
milivolts, de canal Gnico,

Brocas cilindricas de carboneto de tungstenio,
n? 558, carbide F,G., marca "SSW",

Brocas cilindricas de carboneto de tungsténio,
n? 57, carbide F.G,, marca "SSW".

Pedras montadas diamantadas, cilindricas, n2
541, F.G., marca "DICA",

Termometro "THEGLASIN" (Jenaer Normalglas -
Alemanha), com sensibilidade de 1%, ¢ escala
de 250°C,

Garrafa térmica de 1/4 de litro.
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5 ~ METODO

3.1 -~ PREPARO DOS CORPOS DE PROVA

Para a confecgao dos corpos de prova, servimo-nos
de dentes humanos higidos, recém-extraidos, -abrangendo inei
sivos, caninos, pré-molares e molares, tanto superiores co-
mo inferiores, e coletados de pessoas dos mais.diversos ni-
veis sociais, variando sexo, cor, idade, condicdo econdmica
e de higiene,

Tal diversidade de dentes interessou-nos, tendo
em vista o objetivo de se obter a mais variada amostragem -
de pecas dentais, condiclo esta, certamente, encontrada na
maioria das clinicas odontolbgicas, (FIG, 2),

| 0s dentes foram extraidos de pessoas moradoras na
regido de Piracicaba, sendo que as avulsOes se realizaram -
nas Clinicas desta Faculdade,

Apds as extracles, os dentes eram lavados em  a-
gua corrente e em seguida armazenados em frascos contendo -
soro fisiolodgico, até o momento de serem utilizados, A per-
manencia dos dentes na solucBo fisioldgica nunca ultrapas--
sou sete dias. '

Cada peca dental teve o seu terco apical secciona
do por um disco de carborundum, transversalmente ao seu lon
go eixo, Aquéles gque se apresentavam com o canal radicular
consiricto, de maneira a dificultar a penetracdo do par ter
moelétrico (19) até a altura da camara pulpar, tiveram  os
seus canais alargados,

Agsim preparados, os dentes foram em seguida fi-
xados pela porcdo radicular, a uma placa de céra, e envolios
por um anel de polietileno, que ird constituir a matriz pa-
ra a futura base de fixacao. Vazou-gesgesso comum, nas pro-
porgoes indicadas pelo fabricante, entre o dente e o anel
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de polietileno,

Apbs a présa do gésso, retirou-se-o.anel de-pblie
tileno, ficando assim o dente fixado pela porgio radicular
a matriz de gésso, em forma de disco. (FIG. 3).

Essas operagdes foram efetuadas a temperatura am-
biente, sendo posteriormente os corpos de prova armazenados
durante 24 horas, em uma estufa de madeira, regulada a
37 L 0,500, por meio de.um termostato,

A estufa (FIG. 1) apresentava duas-janelas circu-
lares laterais, de 15 cm de diametro, fechados-por lencois
de borracha que apresentavam, no centro, dois cortes - em
cruz. Pela janela da esquerda, introduzia-se o par termoelé
trico, que fol colocado, em seguida, no interior do dente,
seguro pelo operador através de sua base, Na abertura da di
reita, foi introduzido o contra-angulo do aparelho de alta
rotacao,

A frente da estufa possula uma vidraca ("visor"),
inclinado aproximadamente a 4500, que permitia ampla visao
do interior, O termostato, fixado na parte interna da estu-
fa, mantinha a temperatura desejada, sendo o calor forneci-
do por duas lampadas de 40 watts e 125-130 volts, localiza-
das lateralmente.

5.2 - DESCRICAO DO ENSAIO

Dentre as brocas de carboneto de tungsténio e as
pedras montadas diamantadas, usadas nos aparelhos de alta
rotacho, decidimos empregar as de tipo cilindrico, devido a
sua maior area de corte,

Usaram-se brocas cilindricas de n2 558 e 57, de
carboneto de tungsténio, carbide F.G,, marca "SSW", e de n<
541, pedra montada diamantada, F.G., marca "DICA"., Para ca-
da tipo de broca, utilizaram-se tres unidades da mesma mar-
¢a, totalizando nove brocas.

Com o aparelho de alta rotacio "TURBSGAI", regula
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FIGURA 1

1- Aparelho de alta rotacao "TURBSGAI".
2- Estufa de madeira.
3- Recipiente de "ISOPOR" contendo a juncao fria.

4- Pntenciégrafu.

FIGURA 2

Grupo de dentes utilizados

- incisivos.

- caninos.

- uré—molares.
- molares.

IZiTial-
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FIGURA 35

Montagem dos dentes:

A - antes do desgaste.
B - apos o desgaste.
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do para 33 libras/polegada quadrada (2,46 kg/cmz) de-pressao
do ar, iniciamos as nossas experiencias, realizando cortes -
nag.paredes dos dentes, em suas faces vestibulares ou palati
nas,

Tais desgastes foram feitos no interior da estufa,
empregando-se refrigeracdo a Agua, fornecida pelo proprie a-
parélho de ultra~alta-rotacfo e usando-se pressdo de corte
manual. '

Essa pressao de corte foi aquela normalmente apli~
cada em condicdes clinicas de trabalho, guando sio -usados -
aparelhos de alta rotacdec, isto &, uma pressdo leve, sufici-
ente para efetuar, com eficiéncia, o corte dos tecidos duros
do dente,

No inicio de cada ensaio, tomou-se um dente, arma-
zenado como anteriormente descrito, e colocou-se o par termg
elétrico no interior da céAmara pulpar, através de seu condu~
to radicular, Dessa forma, a juncdo quente do referido  par
termoclétrico ficava no interior do dente, ac passo que sua
junclo fria, dentro de um tubo de borracha, permanecia . no
meio de gelo fundente no interior de uma garrafa térmica., Es
ta, envolta por gelo, estava no interior de um recipiente de
"ISOPOR" (FIG, 1),

0s terminais do par termoelétrico estavam ligados
ao potencidgrafo "PHILLIPS" (FIG. 1), gue inscrevia as varia
¢coes térmicas, durante o desgaste do dente, no papel regis—-~
trador do aparelho.

Antes de ser realizado o desgaste, colocava-se 0
par termoelétrico no interior do dente e aguardava-~-se 0 Ppo-
tencibgrafo registrar 37 * 0,5°C.

Uma vez verificada a constancia de temperatura,ini
ciava-se o desgaste da seguinte forma:

— O contra-angulo do aparelho de alta rotacdc -~
era introduzide atravées da abertura lateral da estufa. O den
te era seguro pela méo esquerda, tambem dentro da estufa,dei
xando a porcdo ou face gue sofreria o corte veltada para a
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vigseira de vidro,

A base de geéeso, -além de servir para fixar o den-
te, agia como isolante do calor da mBo do operador, de tal
forma que a temperatura do dente permanecia constante até
o infcio do desgaste,

A broeca colocada inicialmente na face do dente, -
era movimentada em dois sentidos, de vai e vem, de-incisal
ou oclusal para cervical, desgastando, desta forma, da su-
perficie da face até a cémara pulpar.

Quanto a refrigeragiio do corte gue estava sendo e
fetuado, procurou-se fazer com que o jato de-Agua atingisse
diretamente a broca, de maneira uniforme ¢ constante, duran
te toda a fase operatbria de desgaste. A temperatura da &~
gua oscilpuem torne de 18 = 1°C,

0 sulco resultante do desgaste era de aproximada~
mente uma vez e meia a largura da broca ou pedra empregada,
o suficiente para se conseguir a situacao de uniformidade -
de refrigeragao acima descrita. Tal sulco percorria toda a
face, desde incisal ou oclusal ate cervical.

0 corte era interrompido no momento em gue se nNo~
tava que a camara pulpar tinha sido atingida. A determina--
¢do desse momento era facilitada pelo movimento de vai e -
vem, que permitia uma completa visdo do campo durante o cor
te ou desgaste do dente,

Enquanto era efetuado o corte, o potencidgrafo re
gistrava, em milivolis, as variag¢des termicas resultantes--
do atrito da broca ou pedra e da refrigeragio, registrando-
as em forma de grafico (FIGS. 4, 5 e 6). Esses registros em
milivolts foram transformados em graus centigrados, por -
meio de uma tabela de conversao,

Cada broca foi empregada para o desgaste de e
lote de dentes, até que o operador notasse indicio de perda
de corte. Entdo era essa broca deixada de lado, e utilizava
se outra idéntica, até completar o uso de todas do mesmo ni
mero, Néste trabalho um s0 operador atuou, para eliminar as
possiveis variac8es individuais,
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to de tungstenio, n® 558 (A, B e C).
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Inscrigoes do Potenciografo registrador cor-
respondentes as variacoes de temperatura, re
sultantes dos desgastes dos tecidos duros -

dos dentes, pelo grupo de brocas de carbone-
to de tungstenio, n® 57 (A, B e C).
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FIGURA 6 - Inscricoes do Potenciografo registrador cor-
respondentes as variagoes de temperatura, re
sultantes dos desgastes dos tecidos duros -
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6 - RESULTADOS OBTIDOS

Neste experimento, procederam-se ensaios e
609 dentes humanos, higidos, divididos-em: 65 incisivos,157
canines, 211 pré-molares e 176 moelares, -agrupados; em -rela-
¢do aos instrumentos cortantes rotatorios, segundo o guadro I,

QUADRO I

Relacgéo dos instrumentos cortantes com o8
tipos de dentes utilizados

Grupos de brocas ;
[v]
ns 558 | 37 | 541 |TOTAL
Dentes L T N
Incigivos ........ eena 195 19 2% 65
Caninos .............. | 40 | 53 | 64 | 157
Pré~molares ....veoeee 76 59 76 | 211
MOLATES ovevnnn.. e 74 50 52 | 176
TOTAL ...... ens ve.. 1209 7 181 i 219 | 609

As tabelas ¥, II, IIL, IV, V, VI, VII, VII e IX,
apresentam as temperaturas correspondentes ac final de cada
ensaio e o8 tipos de dentes empregados,

A variacao de temperatura resultante do desgaste
dos dentes, peles instrumentos cortantes rotatorios, com os
seus resultados minimos, méximos e médios, podem ser cbser-
vados nos quadros II, III e IV, No quadro V, estdo os resul
tados minimos, maximos e médios para cada grupo de instru--
mento cortante rotatdrio. No guadro VI, estdo os valores mé
dios das temperaturas dos grupos dentais,

-l Fe



TABELA I - BROCA DE CARBONETO DE TUNGSTENIO CARBIDE F.G.

MARCA "SSW", Ne 558 (4A),
Dente Tﬁgf;"‘%};—‘i Dente ngf?%w Dente fgggfsa-'
0L - M 31,59 | 19 - M 31,59 | 37 - C 32,07
02 - M 32,56 | 20 - P 32,07 | 38 - C 33,04
03 - M 32,56 | 21 - P 31,59 | 39 - C 32,31
04 -~ M 32,07 | 22 - P 32,07 | 40 -~ C 31,39
05 - M 28,92 | 23 - P 31,83 | 41 - C 32,07
06 ~ M 33,76 | 24 - P 31,59 | 42 - M 33,04
07 -~ M 33,04 | 25 - P 32,56 | 43 - C 31,11
08 - M 33,52 | 26 - P 31,59 | 44 - C 32,07
0§ - P 33,28 | 27 - P 31,59 | 45 -~ I 32,56
10 - P 32,56 | 28 ~ P 30,14 | 46 ~ M 32,07
11 ~ P 34,24 | 29 - P 32,31 | 47 - M 32,56
12 - P 31,83 | 30 - P 31,59 | 48 - M 30,14
13 - C 31,59 | 31 - P 32,31 | 49 - M 32,07
14 - C 33,52 | 32 ~ P 32,31 | 50 ~ M 32,07
15 - M 30,39 | 33 - P 32,80 | 51 - M 33,28
16 - M 33,52 | 34 - P 32,56 | 52 - M 31,59
17 - M 31,59 { 35 - C 31,59 | 53 - P 31,11
18 - C 32,07 | 36 - C 31,59 | 54 - M 32,56
i 55 - M 33,04

*

o ot

H

Dentes utilizados:

-

e

Incisivos 01

Caninos

12

Pré-molares 20

Molares
Total ...

22

33

£

~ Cada valor expressc acima cor-

responde a temperatura final -
do ensaio, isto eA
broca atingiu a camara pulpar,

il

guando ;3




TABELA II - BROCA DE CARBONETO DE TUNGSTENIO, CARBI
MARCA "SSW", Ne 558 (B) DR .G,

Temperatu Temperati] =
Degte ra — 8 Degte rap- % Dente Eﬁ?gfga
* % #* K * %k
oL - P 33,04 31 -~ C 30,14 gl - C 34,00
02 - M| 33,04 32 - P 31,11 | 62 - M 33,28
03 - P 32,56 33 - M 29 65 63 - M 33,76
04 - P 32,56 34 - M 30 63 64 - M 33,28
05 - C | 32,07 35 - M 33,52 65 - M 33,04
06 - P 33,04 36 - C 32,31 66 -~ P 33,07
07 -P | 32,56 | 37 - P 30,63 | 67 - P 31,83
08 - 1 32,56 38 - X 32,56 68 - C 32,07
09 -I | 32,56 39 -~ C 30,63 69 ~ P 32,56
10 -~ I 32,56 40 - 1 33,28 70 -~ P 32,31
11 -1 32,07 43 -~ P 33,28 71 - M 33,52
12 -~ I 32,07 42 - I 32,56 72 - C 32,56
id - M 31,59 43 -~ C 33,28 73 - P 33,52
14 - M 31,59 44 - I 32,07 74 - P 32,07
15 ~ Ms| 31,11 | 45 ~ P 33,76 | 75 - M 32,31
16 - M 30,63 46 « P 33,28 76 - M 32,56
17 -¢C¢ | 31,59 | 47 ~ 1 33,28 77 - C 32,56
18 - M 32,31 48 - P 33,52 78 -~ P 32,07
19 - M 31,59 49 - C 31,59 79 - P 31,59
20 -~ C 31,59 50 -~ P 33,28 80 -~ P 31,59
21 - P 31,11 51 - C 32,56 81 - P 32,07
22 -1 ] 30,87 | 52 ~P 33,28 | 82 - C 33,04
23 - P 32,31 53 - I 34,97 83 - P 32,07
24 - C 31,11 54 ~ C 33,28 84 ~ P 32,31
25 - P 37,00 55 - C 31,59 B -~ I 34,00
26 - P | 30,63 56 - M 32,56 86 ~ M 32,31
27 -~ C 37,00 57 - 1 33,28 BR7? -~ P 31,39
28 - P | 31,11 | 58 -1 31,59 | 88 - M 31,59
29 - P 30,97 50 -~ P 34,73 89 -~ P 31,11
30 - C | 32,31 | 60 - M 33,52
X Dentes utilizados: ** . Cada valor expresso acima coy
I - Tneisivos 15 responde a temperatura final
do ensaio, isto &, quando a
C ~ Caninos 19 broca atingiu a camara -. pul-
P - Pré-molares 34 par.
M -~ Molares 21

TOTAL ... 89

B



TABELA III -~ BROCA DE CARBONETOQ DE TUNGSTENIO CARBIDE F, G
MARCA "SSW" N2 558 ()

vepte |"Rare L] Depue |"Rare B Depte [omere-
* % * % %

oL -M | 32,31 |24 ~-P 30,14 |47 - C | 32,80
02 - M | 31,11 |25 ~C 32,56 |48 - C | 32,07
03 -P | 32,56 | 26 - P 30,63 | 49 - P | 31,59
04 -P | 31,83 |27 ~C 31,11 |50 -~ M | 31,83
05 -P | 30,14 |28 - P 30,63 |51 - M| 31,59
06 - M | 32,31 |29 -C 31,11 | 52 ~ M | 30,87
07 -P | 30,87 | 30 -P 31,59 | 53 - M | 30,87
08 -M | 32,31 |31 -P 31,59 |54 - P | 31,11
00 -C | 32,56 |32 ~-P 31,35 | 55 -~ M | 30,87
10 -M | 32,07 |33 ~-M 31,83 |56 - P | 31,83
i1 -M1| 30,14 {34-M 31,59 {57 - M | 33,52
12 -P | 28,68 |35 -P 31,59 |58 - C | 31,11
13 -M | 30,63 |36 -P | 32,07 |59 - P | 30,14
14 -M| 30,14 |37 -P 30,87 | 60 - P | 31,11
15 -M | 29,65 | 38 - M 30,14 | 61 - M | 31,59
16 -M | 28,68 | 39 - M 31,83 | 62 - P | 31,11
17 -M | 30,14 | 40 - C 32,07 | 63 - M | 31,11
18 - M | 30,14 | 4L - M 30,87 | 64 - M | 31,11
19 ~M | 29,65 | 42 - P 30,87 | 65 - M | 30,39
20 - P | 29,17 | 43 ~ I 32,07

2] -~ I | 31,11 | 44 - I 31,59

22 - M| 29,90 | 45 - M 31,83

93 - C | 29,65 | 46 - M 32,56

ooy -

Dentes utilizados:

- Incisivos 03
- Caninos 09
- Pré-molares 22
- Molares S
Total ...

635

*

- Cada valor expresso acima cor
responde a temperatura final™
do ensaio, isto e,~ quande a
broca atingiu a camara pul-
par,

~46-



TABELA IV -~ BROCA DE CARBONETO DE TUNGSTENIO, CARBIDE F.G.,
MARCA "SSW" N¢ 57 (4)

Dente | onPSTBEI Dente [ onPST8(Y) Dente | oTPCER”
* % * % * %
01 - P 30,14 21 - P 31,11 4} - C 31,59
02 - C 31,11 22 - P 30,87 42 - C 30,14
05 - P 30,87 28 ~ P 30,87 43 - C 31,59
04 - P 31,11 24 ~ M 32,56 44 - P 30,39
D5 -1 30,14 25 - 1 31,35 45 - P 32,956
06 -~ P 31,39 26 - M 32,36 46 - C 32,31
07 - M 32,31 27 - M 32,56 47 - P 30,63
08 ~ M 30,39 28 - P 32,56 48 - M 30,39
09 -~ P 31,39 29 - P 31,11 49 ~ P 30,14
10 - M 30,87 30 ~ C 29,90 50 - M 29,17
11 - C 31,11 31 - C 31,11 5] - P 30,39
12 - 1 31,59 32 -~ C 31,11 52 « M 29,17
13 - P 30,87 33 - P 31,11 53 -~ M 31,35
14 - M 30,63 34 - P 32,33 54 ~ M 32,80
15 - P 30,14 35 - P 31,11 55 - 1 29,90
i6 - ™ 30,14 36 - M 31,59 536 - C 30,63
17 - P 31,59 37 - P 31,11 57 - C 30,39
18 - M 31,83 38 - F 30,87 58 - P 32,56
1g - € 29,90 | 39 ~ 1 30,87 36 - M 32,07
20 - C 30,14 40 -~ C 30,63 | 60 - M 32,56
* Dentes utilizados: +* - Cada valor expresso acima cor
— Incisivos 05 respande a temperatura final
do ensaio, isto e guando a
-~ Caninos 14 broca atingiu a camara pul-~

e IR O I o

- Pré-molares 24 par.

Molares 17
TOtalave 60

=
I

il 7



TABELA V - BROCA DE CARBONETO DE TUNGSTENIO, CARBIDE F, Ge

MARCA "Ssw", N2 57 (B)

Dente Tg:pergtu Dente Tempergtu Dente Tempega-
* r s ra*; Iturg:
0L - M 33,52 21 - C 34,00 41 - P 33,04
0z -~ P 31,59 22 - M 33,04 42 - I 32,56
03 ~ M 31,11 23 -~ C 34,48 43 ~ C 32,80
04 - C 31,11 24 - P 34,00 44 - 1 34,24
05 - P 31,11 25 - P 34,00 45 - C 33,76
06 - M 31,59 26 - P 32,56 46 I 34,00
07 - M 30,14 27 - M 33,04 47 -~ 1 32,07
08 - M 30,14 28 ~ 1 32,56 48 ~ P 34,00
09 - M 32,80 29 - P 33,04 49 - C 32,56
10 - P} 32,56 30 - M 32,56 50 -~ I 34,00
11 - C 32,56 3l - € 32,31 51 P 31,35
2 - P 33,04 32 - M 33,76 52 - P 32,96
13 - M | 33,76 33 ~ M 32,56 53 - C | 32,07
14 - X 34,24 34 - P 33,04 54 M 34,00
15 - C 34,00 35 - C 34,00 5 - P 32,31
i6 - C 33,04 36 - M 32,80 56 X 32,56
17 - M 34,00 37 - P 33,76 57 -~ M 33,76
i8 - I 33,04 38 - C 32,56 58 -~ P 32,80
19 - % 33,28 39 - C 33,04
20 - C 33,04 40 - P 33,76

o e

Dentes utilizados

- Incigiv
-~ Caninos
- Pré-mol
- Molares

Total .

0B

ares

10
i5
17

16

* 0

58

t* . Cada valor expresso acima cor-
responde a temperatura final
quando a
broca atingiu a camara pul-

do ensaio, isto ea

par.

-48-




TABELA VI - BROCA DE CARBONETO DE TUNGSTENIO, CARBI
MARCA "SSW™, Ne 57 (C) 3 DE F.G.,

Dente |, snPoBEE| Dente | oRPrBCY| Dente | OMPORA-
* %k * * &
01 - C 32,56 22 - C 32,56 43 - P 32,56
02 ~ P 32,56 23 - C 32,31 44 - C 32,56
03 - M 33,52 24 -~ C 32,56 45 ~ C 32,56
04 - P 32,56 25 - C 32,56 46 - P 32,80
05 -~ M 32,56 26 - P 32,56 47 -~ M 33,52
06 - I 32,80 27 - P 32,56 48 - M 32,56
07 - C 32,56 28 « C 32,80 49 -~ C 32,07
08 - P 32,80 29 - I 32,56 50 - P 32,80
09 - C 31,83 30 - P 33,76 51 - M 31,83
10 - C 32,56 31 - C 32,80 52 - C 32,56
11 - C 31,83 32 ~ M 33,04 53 -~ M 32,07
12 - P 32,56 33 - M 32,07 54 - M 30,14
13 - P 33,52 34 - C 32,07 55 - C 30,14
i4 - P 32,56 35 - P 31,59 56 - C 31,35
153 - C 32,80 36 - M 32,07 57 - € 31,11
16 - C 32,07 37 - C 32,56 58 - M 31,11
17 - M 33,04 38 ~ M 32,07 59 - P 31,59
18 - I 32,56 39 -~ P 31,39 60 - C 31,59
19 - P 32,56 30 - P 32,56 6l - M 32,56
20 - M| 32,80 31 - C 32,80 62 ~ M 32,80
21 - M 32,56 42 - P 33,04 63 ~ I 32,56

*

= o O

L

Incigsivos
{aninos

PDentes utilizados

04
24

- Pré-molares 18

——

Molares
Total ...

17

63

£ .

Cada valor expresso acima cor-
responde a temperatura final
do ensaio, isto &, quando a
broca atingiu a camara pulpar.

Y.



TABELA VII-PEDRA MONTADA DIAMANTADA, CILINDRICA, F.G, ,MA
L) L G R
DICA" ne 541 (A) oA

Dente Tﬁ:pfrgtu Dente Temper%tu Dente Tempegau
* - x * ra :* * tur§§
0L - P 30,87 a7 - C 33,52 53 - 1 32,56
02 - P | 30,14 28 - M | 34,00 54 -1 | 31,25
03 - M | 30,63 20 - C | 33,76 55 - M | 33,04
D4 - P 32,07 30 - I 33,76 56 - M 32,52
05 - C | 30,87 31 - C | 33,76 57 - C | 32,52
06 - M 32,80 32 - C 33,76 58 - M 33,52
07 - C 32,31 33 - P 33,76 38 - C 33,76
0B -~ C 32,83 34 ~ € 33,28 60 - P 33,32
08 - I 32,31 35 - P 33,28 61 ~ P 33,52
10 - P 32,56 36 - P 33,78 62 - P 33,52
11 - P | 32,31 37 -1 | 33,28 63 - P | 33,76
12 - ¢ | 32,83 38 - P | 33,52 64 - P | 33,76
13 - C 32,56 39 - P 33,52 65 - P 52,56
i4 - P 32,31 406 - P 33,52 66 - P 54,00
15 - € 32,56 41 - M 34,24 87 - P 32,956
16 - M | - 32,56 42 -1 33,76 68 - C | 34,24
17 - C | 32,80 43 - I | 33,52 69 - M | 33,76
18 - C 32,56 44 - P 33,72 0 - F 34,00
18 - C 32,56 45 ~ P 33,52 71 -1 33,76
20 - M| 33,04 46 - € 33,76 wo - O 34,24
21 - P 34,48 47 - P 34,24 73 ~ P 33,76
‘22 -~ M| 34,00 48 - P | 34,24 w4 - P | 34,00
23 - C | 34,24 49 - M| 34,24 75 - I | 34,00
24 - 1| 34,00 50 - C | 34,48 g - C | 34,24
25 - C | 33,28 51 - & 32,31 77 - P | 33,76
26 - C | 34,00 52 - M| 32,31 78 - P | 34,00

* Dentes utilizados: ** - Cada valor expresso acima cor-
responde a temperatura final

I « Incisivos 11 do ensaio, isto &, quando a
C - Caninos 24 broca atingiu a camara pul-
P ~ Pre-molares 30 par,

M ~ Molares 13

TOTAL. .. 78

50



TABELE VIIX ﬁg?ginm0ﬁgagilﬁ%§§AﬁTAnﬁ C&LINDRICA F.G. MARCA
Dente Tﬁgpergtﬁ Dente Tempergtu Dente iempegaw
* - * ra - & |tura-"C
* ok ¥ &

01 - P 34,24 26 -~ P 34,48 51 ~ C 33,76
02 - C 34,73 27 - P 34,48 52 - C 34,00
3 - P 34,24 28 ~ C 34,48 53 - € 33,76
04 ~ ¥ 34,24 29 - P 34,48 54 = C 34,00
05 - M 34,24 30 - I 34 24 55 - M 34,24
06 -~ M 34,24 31 - C 34,48 56 -~ M 34,24
07 - 1 34,24 32 - M 34,48 579 - P 33,76
08 -~ M 34,00 33 - P 34,24 58 - C 34,24
09 -~ M 34,48 34 - M 34,48 59 - C 34,48
10 - P 34,24 35 - M 34,48 60 - P 34,24
11 - M 34,24 36 - M 34,24 61 - C 34,24
12 - M 34,00 37 - M 34,48 62 -~ C 34,24
13 - P 34,24 38 - C 34,48 63 - 1 - 34,48
14 - M 34,48 39 -~ C 34,73 64 - P 34,73
15 « C 34,48 a0 - M 34,48 63 ~ C 34,44
16 ~ I 34,73 41 ~ C 34,48 66 - P 34,73
v - M 34,48 42 -~ M 34,73 § 67 - P 34,00
18 -~ M 34,48 43 - L 34,24 68 ~ X 34,48
19 - M 34,97 44 -~ C 354,97 69 ~ I 34,24
20 - I 34,48 45 -~ P 34,48 70 - C 34,00
21 - M 34,48 46 ~ C 31,35 71 -~ P 34,24
22 - P 34,24 47 - C 33,28 72 - C 34,48
23 - C | 34,24 48 - P 33,28 73 - P 54,24
24 - C 34,24 48 -~ C 34,24
25 - M 34,48 50 - C 34,24

;_Bentﬁa utilizados ** . Cada valor exXpresso &ﬁlﬁ? cor

I - Incisivos 09 T v Tl b S

P - Pré-molares 18 broca atingiu a camara puil~

M ~ Molares _al par.

TOTAL. .. 73

Bl



TABELA IX - PEDRA MONTADA DIAMANTADA, CILINDRICA, F,G
CA "DICA", N© 541 (C), +» MAR

Dente T§§9fr%tu Dente Tempergtu Dente Tﬂm?aga“i
* - * ra - " tura-~"C
| * % L33

oL ~ M 32,80 | 24 - P 31,83 | 47 -C | 34,24
02 -P | 34,24 | 25-P| 33,76 | 48 -C | 33,04
03 - I 34,24 | 26 - C 32,56 | 49 - P | 33,28
04 - P 34,24 | 27 - M 32,80 | 50 - M | 34,24
05 ~ M 34,48 | 28 - C 32,56 | 51 -~ P | 33,76
06 - P 34,00 | 29 - C 33,76 | 52 - P | 34,24
g7 - M 34,00 | 30 - P 33,76 | 53 - P | 33,76
08 - P 34,24 31 --P 33,76 54 - P 33,76
09 - M 34,48 | 32 - P 33,04 | 55 -1 | 34,00
10 - P 34,24 | 33 - C 33,04 | 56 - C | 33,28
11 -P| 34,24 | 34 - M 34,00 | 57 - I'] 33,52
12 - P 34,24 | 35 - M 32,80 | 58 - P | 34,24
13 ~ M 34,24 | 36 - C 33,76 | 58 - I | 34,24
14 - P 34,48 | 37 - P 34,00 | 60 - I | 33,76
15 - € 34,48 | 38 - P 33,04 | 61 - M| 34,00
16 - M 34,24 | 39 - P 33,76 | 62 - C | 34,24
17 - M 34,24 | 40 - 1 33,76 | 63 - P | 34,00
18 ~ M 34,48 | 41 - P 32,56 | 64 - M | 34,24
19 - P 34,24 | 42 - C 34,00 | 65 - C | 34,24
20 - M 34,48 | 43 - C 34,24 | 66 - P | 34,24
21 - M| 34,731 44 - P 34,00 | 67 - M| 34,24
22 ~ P 34,24 | 45 - I 33,04 | 68 - C | 34,48
23 M 34,00 | 46 - C 34,00

* Dentes utilizados ~#% . Cada valor expressc acima cor-

I - Incisives 07 responde & temporatura final -

¢ - Caninos 15 broca atinglu & camara pulm
P - Pre-molares 28 par. '
M - Molares 1B

TOTAL .. 68

1



QUADRO 11

VAL@RES MINIMOS, MAXIMOS E MEDIOS DA VARIACAO DF TEMPERATU~-

Ha A, QUANDO FM _USO AS BROCAS DI CARBONETO DE TUNGSTENIO N2

558 (A, B e C)
BRQEa NOMERO | TEMPERATURA (°C) |
358 DENTES MINTMA MAX TMA MEDI A
A 55 28,92 34,24 32,12
B 89 29,65 37,00 32,42
c 65 28,68 33,52 31,15

QUADRO IXI1

vaLires MINIMOS, MANIMOS FE MEDIOS DA VARIACAO DE TEMPERATU~

BA, QUANDO FM USO AS BROCAS DE CARBONETO DE TUNGSTENIC, No

57 (A, B e C)

BROCA NOMERO TEMPERATURA (°C)
Ng DE
57 - DENTES MINTMA MAXIMA MEDIA
A 60 29,17 32,80 31,10
B 58 30,14 34,48 32,90
C 63 31,11 33,76 32,38

TS




QUADRC EV

VALORES MINIMOS, MAXIMOS E MEDIOS DA VARTACAO DE TEMPERATU-
BL OUANDO OM U0 AS PEDRAS MONTADAS DIAMANTADAS CITINDBI-
CAS, N6 541 (A, B e () T

P§ﬁ§a NUMERO TEMPERATURA (°C)
o DE
541 DENTES MENIMA MAXIMA MEDTA
A 78 30,14 34,48 33,24
B 73 31,35 34,97 34,28
C 68 31,83 34,73 33,85
QUADRO ¥
VALORES MINIMOS, MAXIMOS E MEDIOS DA VARIACKD DE TEMPERATU-
RA, QUANDO EM USO 0S5 TRES GRé?6§“ﬁﬁ”fﬁ@?ﬁﬁ%ﬁﬁ?@g“ﬁﬁﬁﬁzﬁTﬁg
ROTATORIOS
Q0
GRUPO T?gﬁL TEMPERATURA (°C)
Ne DENTES MINIMA MAXIMA MEDIA
558 209 28,68 37,00 31,89
57 181 29,17 34,48 32,13
541 219 30,14 34,97 33,79




QUADRO VI

VALORES MEDIOS DAS TEMPERATURAS DOS GRUPOS DENTAIS. QUANDO
CORTADUS PELOS TREE TIPOS DE BROCAS NS 558 (A, B 6 C), No
5% (A, Be C)end BAL (A. B e C). b A MEDIA GERAL DE CADA

GRUPO DENTAL
TIPOS DE |
BROCAS 558 57 541 MEDIA
(A, BeC) (A, BeC)l(a, BeC) ?ﬁﬁih
c
g [s) 4]
GRUPOS DENTAIS °e) (°C) ("c)
INCISIVOS ........| 32,51 32,47 33,72 132,90
CANINOS +0vuevsene] 32,12 32,08 33,73 132,64
PRE~MOLARES ,,....|] 31,93 32,07 33,71 |32,57
MOLARES +..veveoes| 31,74 32,12 33,95 |32,60




7 - DIBCUSRAD DOS RESULTADOS

Como o desenvolvimento da pesquisa se deu em labo
Patériog seria licito supor gque o8 dados obtidos pudessem -
servir, nas mesmas condigOes de trabalho, de referéncias -
elinicas,

Por isso, algumas Vézesg efetuaram-se comparacoes
entre as temperaturas encontradas em nossos experimentos e
o8 niveis térmicos considerados, por diversos autﬁr@ss cComo
danosos a salde pulpar,

Portanto, talvez a principal observacio, pelo mé-
todo empregado, seja a de que em nenhuma das operagdes de
corte registraram-se aumentos de temperatura gue pudessem -
ser considerados como incompativeis com a sadde pulpar, li-
mitando-se, no caso, para uma faixa de 28,68°C a 379C. oOu
seja, essas temperaturas encontram-se numa zona que inv&rié
velmente permitem a recuperacdo pulpar, segundo os traba
lhos dos autores HENSCHEL, 1943 (14); ARNIM, 1959 (3); GARD
NER & HECHT, 1962 (9). ¢ ZACH & COHEN, 1965 (46),

Entretanto, para a suposicBo acima, ndo levamos -
em conta que para os autores CRAWEORD, 1957 (8) e XONIKOW -
1960 (21), as mudancas térmicas encontradas nos dentes vi-
vos, cortados por instrumentos rotatdries, sio cansiderévq&
menie menores gue as variacbes de temperaturas encontradas,
nas mesmas condigbes de trabalho, para os dentes extraidos,

Em nosso trabalho, as temperaturas verificadas a-
tingem sb6 muito raramente o nivel de 35°C. Verificamos, &
verdade, duas ocorréncias de temperatura de S?GC, mas essas
devem ser consgideradas, no conjunto, como fatos isolados e
discrepantes dos outros resuliados, Referimo-nos aos dentes
n2 25 e 27, cvortados com a broca de carboneto de tungstenino
n? 558 (B). (Gréfico II).

Agqui, seria 1icito supor a incidencia de algum fa
tor extraordinirioc na téenica empregada, ou na estrutura -

o



desses dois dentes, e gue nAo deverd ser levada em congide-
ragac do ponto de vista estatistico,

Sem embargo, mesmo assim, ndo & essa temperatura
5 & & M
incompativel com a saude pulpar, eis que corresponde exéta~
mente a temperatura considerada normal do corpo humano,

Comparacac dos niveis de temperatura atingidos
nos diferentes grupos dentais

Outra guestfo interessante, a nosso ver, foi a
pesquisa das temperaturas enire os diferentes grupos den~-
tais ensaiados: incisivos, caninos, pré-molares e molares,~
tendo-se em vista o comportamento desses grupos, quando cor
tados pelos mesmos instrumentios rotatbrios,

Tal objetivo poderd ser de valor na cliniea, por-
guanto se verificou que um determinado grupo naoc apresenta
maiores sumentos de temperatura que os oukros,

Embora, quando se compulsa a tabela VI (pag. 55),
resultante da média das temperaturas dos grupos dentais, ob
tidas com os diferentes tipos de brocas, percebe-se realmen
te alguma variacfio no comportamento désses grupos. Entretan
to, essa variacfo parece-nos mais detorrente simplesmente -
do "acaso", nfio se encontrando nenhuma tendencia inequivoca,
em quaisquer dos grupos, para a ocorréncia de niveis de tem
peratura muito diferente dos gnbros, principalmente, levan-
do-se¢ em conta a média geral de ecada grupo dental.

£ possivel que tais variagdes se salientassem se
nao tivéssemos um sistema de refrigeracfo conveniente; mas,
nesse caso fugirfamos das condicdes clinicas, que desejava-
mos, dentro do possivel, reproduzir em nossos estudos,

Outro fato que fica positivado, quando se exami--
nam ¢ se comparam os grafices I, II, IXI, IV, Vv, VI, VII, -
VIII e IX, correspondentes aos dados obtidos, & que o nor-
mal embotamento das brocas ndo atua de forma sensivel na
temperatura observada durante a operacas de corte.
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Alids, e algumas-delas, como no gréfico IV{57 ),
teve o operador a impressao, em certos momentos {dentes -n®
41, 43, 45 e 46) de que se iniciava a fase désses aumentes
de temperatura. Mas, logo em seguida, ocorria um descengo -
nitido desses niveis térmicos, de modo gue no conjunto  os
pontos se situaram sempre nas vizinhancas de uma linha hori
zontal, -

Pode-se, & verdade, argumentar, com o grifico no
IIX (5358 C), gque os dentes de n® 11 a 26, situaram-se gem-
pre bem abaixo da linha média, correspondente a 31,15°C, a0
passo que os dentes fipais, de n? 60 a 65, estio bem mais
proximos dessa linha,

Entretanto, no grafico ne I1 (558 B), nota-se que
as temwperaturas mais altas sac atingidas com o uso médio da
broca {dentes n? 25 ¢ 27; dentes 53 ¢ 59), ac passo que nos
altimos pontos (dentes n® 87, 88 e 89), verifica-se um de-
eréscimo brusco das temperaturas atingidas.

- AQui, cumpre ressdiltag,como ji o fizemos an-
tes, que as temperaturas mais altas alcancadas (dentes n®
25 ¢ 27), discrepam do todo, e & licito supor que com é&les
pcorresse algoe de especial,

No grafieo n® I (558 A), a distribuiclo das tem-
peraturas & também bastante uniforme com relaclo & média,

Ainda, guem olhasse, em primeirce lugar, para O
grafico n2 V {57 B), poderia querer concluir pela correla--
cho entre o embotamento da broca e o aumento de temperatura
na operacéo de corte, ao notar uma distribuiclo dos pontos
iniciais, de n® 2 a 11, Mas, o exame do grifico n¢ VI (57 C)
mostra uma tendeéncia oposta, de modo que aguela conclusio -
nio pode ser mantida.

Também com as pedras diamantadas, obtiveram-se re
sultados parecidos. B verdade que no grafico n2 VII, corres
pondente & pedra montada diamantada n2 541 A, novamenie os
primeiros pontos se situam bem abaixo da média, aproximandg
se dela a partir do dente n2 6 e permanecendo a distribuj--
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¢ao bastante uniforme desde o dente n? 21 até o n® 78, ocom
uma pequena queda dentro da dezena dos cingquenta, Entretan~
to, & notdvel a uniformidade dos resultados do grafico no
IX (541 C) e principalmente do gréfico n® VIII, correspon--
dente a pedra montada diamantada n®? 541 B,

Im suma, somos de opinidc que os experimentos ndo
mostraram que o maior embotamento dos instrumentos cortan--
tes rotatériecs tivessem influéncia na temperatura gerada -
junto a cmara pulpar, pelo mencs até o limite em gue eles
foram usados, limite este indicado pela perda de corte cli-

nicamente perceptivel,

Entretanto, esse resultade vem contrariar os dos
experimentos relatados por JESERICH, 1835 (18); BARRY, 1947
(4); WALSH, 1949 (47); VAUGHN & PEYTON, 1951 (43); MARSLAND
& SHOVELTON, 1957 (24) e ROBINSON & LEFKOWITZ, 1962 (34),

Portanto, supbe-se, em nosso trabalho, que duran-
te a perda de corte dos instrumentos, um maior fluxoc de &-
gua era mantido por area de desgaste, de tal forma a compen
gar o aguecimento gue padeSSe gstar sendo produzide pelas
brocas embotadas,

Ainda guanto aos aspectos técnicos do experimento,
ecumpre observar as diferencas de temperatura atingidas duran
te a operacdo peles diferentes tipos.de brocas.

A anflise estatistica (pag.70 } demonstra que nao
houve diferencas significativas, ao nivel de 1%, entre  as
médias observadas com o grupo das brocas n® 57 e o grupo -
das brocas n? 558, embora aQQéle apresentasse média (32,13905
ligeiramente superior a éste (31,95°C), Entretanto, o grupo
das pedras diamantadas apresentou média (53,?%36} signifiea
tivamente superior as outras ao nivel de 1%, isto &, hé no-
venia e nove por cento de probabilidade de gue tal variacéo
seja devida a diferencas reals existentes entre as brocas e
somente 1% de probabilidade de que seja tdo somente atribui
vel ao "acaso”" ——— conjunto de pequenos fatdres desconheci-
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do8 eu.incontrolaveis, e as naturais diferencas entr 08
dentes, |

Quanto & diversidade ocorrente entre exemplares -
de um mesmo tipo de broca = ou seja, dentro de cada gru-
po — & analise estatistica utilizando o teste de TUKEY, a
presentou-nos o seguinte resultado:

I - dentro do grupe das brocas ne 57:

Todas as brocas diferem significativamente en
tre si, sende esta significineia ao nivel de 1% de probabij
lidade,

I1 ~ dentro &0 grupo das pedras né 341 ¢

Observou-se ¢ mesmo resultado gue o anterior,

I1¥ - dentro do grupo das brocas no 3558:
Duas dessas brocas (A e B) apresentaram mé-

dia nho diferentes significativamente entre si, existindo,-
ne entanto, uma terceira broca (C) que apresentou diferenca
significativa em relacdo as outras duas, também ao nivel de
1% de probabilidade,

Alids, ainda sobre a diversidade entre exemplares
de um mesmo tipo, pode-se notar gue as fotografias das bro-
cas, tiradas apds o desgaste, mostram realmente algumas di-
ferencas como o aparecimento eventual de denticulos, em al-
guns exemplares (FIG. 7, 8 e 9),

Entretanto, os fencmenos acima descritos nio nos
parecem de maior importincia pratica, eis que, no todo, as
variactes de temperatura se encontram dentro de uma faixa -
pequent, situando-se todos os niveis térmicos aquém daquele
limite em que se poderia esperar danos ao tecido pulpar,cau
sado pelo calor, Portanto, se algumas variagbes séo signifi
cativas do ponto de vista da andlise estatistica, nfc o se-
riam, talvez pudéssemos aceitar, do ponto de vista da prati
ca clinica.

Finalmente, o nimero de cortes de eada broca foi
analisado, dando como resultado que as broeas ndo se  com-

oy (o



portam significativamente diferentes.entre si w— o-que de
certa forma vem reforgar nossa assergho anterior, sobre a
nfo importéncia pritiea das diferencas encontradas,

Entdo, no desenvolvimenio do trabalhe, e pringi--
palmente, na analise dos dados obtidos, verificada acima,de
terminou~se uma serie de fatos, gque a nosso ver, respondem
4s perguntas feitas sob a epigrafe de "PROPOSICUES™,
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A B C N

FIGURA 7 - Comparacao do estado de uma broca nova (N), de
carboneto de tungstenio, carbide F.G., marca ~
"SSW", ne 558, com suas similares usadas(A,B eC)

A B C N
FIGURA 8 - Comparacado do estadQ de uma broca nova (N), de
carboneto de tungstenio, carbide F.G., marca

"SSW",n2 57, com suas similares usadas(A,B e C)

A B C N

FIGURA 9 - Comparagao do estado de uma pedra montada diaman
tada nova (N),cilindrica,F.G.,marca "DICA", n@
541, com suas similares usadas (A, B e C)



8 - CONCLUSOES

Pelo que se pode depreender de nosso estudo, ex-
poste e discutido nesta tese, julgamos vilidas as  conclu-
$0e8:

1) Quando tecidos duros dos dentes foram cortados
por iunstrumentos cortantes rotatdrios, a temperatura apre--
sentada pela camara pulpar e registrada no Potenciégraio va
riou de 28,68°C a 37°C;

2) Nenhum dos quatro grupos dentais apresentou -
temperaturas que pudessem ser consideradas significativamen
te menores ou maiores que os outros, durante a operacao de
corte;

3) O maior uso das brocas, até o ponto clinicamen
te aceitivel, ou seja, seu relativo embotamento de corte, -
ndoc determinou nenhuma alteracfo térmica que possa ser con-
siderada significativa;

4) Estatisticamente, o grupo de pedras montadas -
diamantadas n? 541 difere significativamente das demais bro
cas, enguanto que o grupo de hrocas de carboneto de tungst§
nio n® 57 e 558, ndo diferem significativamente entre si; e

5) Segundo a andlise estatistica, ndo houve dife-~

» 3 o L
rencas significativas entre as brocas, quanto ao numerc de
dentes cortados,
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10 ~ APENDICE

RELATORIO DA ANALISE ESTATISTICA

Nesse ensaio, foram verificadas nove brocas guanto
a temperatura e niimero de cortes. Das nove brocas, trés eram
de n® 57, tres de n® 541 e trés de ne 558.

Com cada uma das brocas, foram feitos cortes suces
sivos, sendo que durante cada corte era medida a temperatura
da camara pulpar, Com esses dados foram feitas anllises de
variancia para verificar diferencas estatisticascentre o com
portamentio das brocas, quanto a temperatura de corte, 0s re-
sultados obtidos foram:

1) Deniro da broca ne 57

CAUSA DE VARIACAO G, L, 5. Q. Q.M, F,

Brocas ......c.000.. saes s 2 1106,8639153,4320{72,2*%*
Res{duo ovvvvovevurvernoass [178 |131,8136 0,7405

TOTAL & 8 &0 A FHE S L E L ESF DS AR 180 238’67?5

Observa~se que o teste foi significativo ao nivel
de 1% de probabilidade. (Os dois asteriscos indicam signifi-
cancia ao nivel de 1% de probabilidade),

Determinaram-se¢ entao as diferencas significativas,
pelo teste de Tukey, obtendo-se:

A L& 0,41

A 2 =0,40

A 3 = 0,40

As médias foram:
fi, = 31,10

g = 32,90

i, = 32,38

Conclui-se, pelo teste de Tukey, gue todas as bro-
cas diferem mignificativamente entre si,

il | T



2 - Dentro da pedra montada n® 541

CAUSA DE VARIACAO G. L. Se Q. Q.M, F,

Brﬂcas - T B O I R I I A L R R ] 2 42,3703 21,1852 42,?**
Resfduo .v.ovvvnroraensnn.. (216 [107,1898) 0,4662

T{)TAL ¥ B & F AR PSSP K EREF N AR AR 218 14955601

& b .
Também para este tipo de broeca notou-se um valor

de F significativo ao nivel de 1% de probabilidade,

Os valores de /\ do teste de Tukey foram:
A 1 =0,32
A 2w 0,33

[\ 3 = 0,33

As médias foram:

~

my = 33,24

iy = 34,28

e = 33,85

Donde se conclui que todas as brocas diferem entre

Sia.
3 - Dentro da broca n2 538
CAUSA DE VARIACAO G.L.| S.Q. Q.M. | F.

BrroCas soesecarercscsesrass 2 | 62,675731,3378,26,4**
Residuo ....covesssesvansses |206 [244,4155] 1,1865

TOTAL o.vvevannesnonensoess 208 [207,0912

0 valor do teste F foi significative ao nivel de

1% de probabilidade. Assim, verificaram-se as médias pelo
teste de Tukey, obtendo-se os seguintes valores de /\ :

A 1= 0,43
/\ 2 = 0,46
A 3 = 0,40

As meédias foram:

T
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m, = 32,12
mp = 32,42
my = 31,15

Cenclui-se, portanto, que a broca C difere signi-
ficativamente das demais, enquanto as brocas A e B nfio dife
rem significativamente entre si,

4 -~ Entre os tipos de brocas

> . £ ’ L3 L) -
Foi feita tambem uma andlise de variancia para
testar os diferentes tipos de brocas entre si, obtendo-se:

CAUSA DE VARIACARO G.L. 5.Q. Q. M, ¥,

Tipos de brocas .........| 2 [427,7951{213,8976{186,4%*
Residuo sceveerrensoensss 606 [695,3388] 1,1474

TOTAL .. vrvnsnrneonneness 608 1,125,1399

Nota-se gue o valor do teste F foi significativo
ao nivel de 1% de probabilidade., O teste de Tukey nos deu os
valores de /\

A 1 =0,24

/AN 2 =0,25

/A 3 =0,25

As médias foram:
%57 = 32,13
T541= 33,79

Me = 31,89

Pelos resultados acima, conclui~se que a broca n2.
541 difere significativamente das demais, enquanto gque a bro
ca n® 57 e n? 558 ndo diferem significativamente entre si,

0 nfmero de cortes de cada broca foi tambem anali-
sado através do teste X°, obtendo-se:

D



BROCAS A B C
558 55 (66,23) 89 (75,50) 65 (67,26){209
57 60 (57,36)| 58 (65,38)] 63 (58,25)|181
541 78 (69,40) | 73 (79,11)] 68 (70,48){219
193 220 196 609

X2 = 7,35

Nota:- Os valores entre parenteses sao as frequég
cias esperadas, calculadas a partir da hipdtese de propor--
cionalidade entre as brocas.

Como o teste de X2 deu nao significativo, podemos
concluir que as brocas nao se comportam significativamente
diferente, guanto ao nimero de cortes,
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