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t - INTRODUCAD

H

Larbal ow parciadmonts & Punedo, folves @

L S

Tebica  poerdidas pela talts de wm ou mais elementos denbarios

At sy e tratamentos conpservadores, sempre inguistou & oclasse

Pato porgue  sempre nas proteses parciais oonvendcio

[T AN E e ATTE pE i of

gastaosx dos dentes  adijacentes  ao

TR O

s higidos,. para proploisr retengio

oo enmloabilbdods para a pe Pttt dona,

Atualmenta. o uxso i béanica do atague bcido. sugsarida

s compostoas degenvolvidas por

g BUONOCORES associsdo s

- O | I . . . PR . .
BOWEMNT, proplolou o advento sdae podteses adesivas, Lornando possl

vird pepor elementos dentarios perdidos com um mindmoe de desgaste

Al Jdimmo. o bempd NecessAario pars o Drepanro

sheraitor pitan
erpds btk o o custo dndenior. guonds comparadas As proledes

poawpecials Ulxas convereionais,

i el X L :‘! R - S Al e e o - e v e en e,
zim, SIMONSEN of alid classitloscam &S pooLemen

e cods gruposs dimtintos, D peimeiro, de carater pro

Isboratorial,  onde o pdnticoo  pode

errvverly e rulo

e um dente de estogue em resios aoriiicas wma ocroa de resing
compaomtas O aircdam, wum denbs bommano extraido. e, o segundo, ds ca—

o laboratdeio de uma

pater permanente, envolvendo a conted

certpeaiboutes  medalics oom o oum pdnbico Jde poroslana ou reaiveg é?xi’.’:'&"ii_ﬁ_




Aparmar da proLese adesiva dreta ser um procedismsoto o

bPrarizes ousmdo o oom resultade estético sabisfato-

riu. exiznbe Talbes po peguisiin durabilideds olinjea HALLOSTEN et

i Eu"{.iiv“sq;:;;;il} v

TR § | s
5. ROCHETTE ubilizou ma estiuburs me
Lasiiomn s ourd. periurads com orificios tponoo-edndceos, o o Fixou
cerpn pestbres aorilica no esmaite  des superficie  lingual de dentes in

feaprborieeery . omlioionaeds  oom dAacido, na Lentativa de  estabslocsr @

eplre protese parcial fiva ¢ dentes sem prepare convenoio

) - N N ] - L
tards., HOME « BENEHY . uabtilizando esgsa mesma béondoa,

sodesiv

o prdleses » oo retentores perfurados

A Faoce palating de  dentes asnteriorss superiores. 4 e

%

tyutura metalica fol construdas com lHgas nffo-preciosas o o ponti

em poroslana. Apos um controle olinlcs de @ anos, verilicaram

ma bedorndos Lem

T Cs Hmitads, wma ver que a roesistén

wha dr o durabiliclads £t da ewposigio da reg

srirem cdmenbhairb e ao sweio bucal & do entraguecimento ds subsirato

v das per{uraciios.

merfoalioon, devido & cond e
. a0 . .
e 1079, TANAKA ot alld degcreveram  wma Léondos  de

Atgarpie elebrolitice  @m lgas  metalloss rde  preciosass para retens

e Paosrtoas ssteticoas de resing aorilica Uom base nesss Leéond

s, LIVADITIS o THOMPSON a , propuseram ¢ atague elebtrolitico para
promave . rebencilies am uma liga metalics do siztema N-Cr. o wveri-
Fiogram gue @ resisténcia da wdbo entre a liga atacada e a resi-
e composta,  wsads  como  agente cimentante, era maior  dey guee &
wrii B oo esmalte condicionads com a resine composta.

A pactir dei. SIMONSEN et aiii’" introduziram definiti-



vaogne e o metodo do absgue eletrolitico ao desoreverem detalbada-

mente G Formagas de velasvos Lridimensionais na superlic st i
L. abopaven: da remnogdo ssletdva de ouama ou mads fases preseonles na
cenmposichio das lgas dos sistemas Ni-Or, Mi-Or-Be o {r-Co,

Pmbora a Leondoca doe ataaque eletrolitico parecs sey muals

S EY

doy e A dos petontores perfurados, Lambém, siiloa fae

thaes & irscorwverndentes oo s neoossidode de materials e oguipas

i

mentos  especiais; conhecimento detalhado da composicBo das ligas;

tipos  de  solugio  elstrolbibicn  adeguade:

2, tempo e densidade de

corrents olabpica, Est

fatos,. torsavam o procedimento Léonico
. . I v o R
mutto senmivel (BRADY ot adif, )

Praoteriormente, novos métodos alternativos para oriagdo

sacrorprasbencles  nua super figie interns dae esteutuaea metdlicos,

foram ddvaigado cema: @ ubiliza da bala ortoddntics: Leardoas

do wsal operdido: pérolas  de  rewmina; Léonica po nteads;"orystal  bond
syvsLem’” & a téonica da tela Tundida CNATHANSON = MOIN®Y; MOON e
. e : 23 23 3%

KHAP™T; LA BARRE e WARD ; SAUNDERS, SIMONETTE "; SHEN et
alii’* e TALEGHANI et alii Yy Ne entanto a grande desvantagem
deamam Laonicas alternativas para protese adesiva era o possibi-

Hdade de construlr rebentores metalicos mullo  eSpessos. ooBsiom

ontorno da peca protética.

yuarsde: assim, am sobreo
\ . LB R0, 214

Mais recentemente, LIVADITIS o JORDAN el alii des

sroveram & avaliaram a utilizacdo de wmn omeé todo de atague guimico

para  oriap microrretengfes  em ligas metalicas usadas em protese

autores aonclulram  gue ossSe

wor, Petes pesulbados obbddoss,

sishertinn paprmits a arbeirraefio de um mbacgue  eficients e uniforme na

superficie methlica com valores de resisténcia a tragio similares



RETIRTN

coddom gom o sdntema de abtasgue elelrolitioo. Ao sdisimo,

GOUKOUDBAKIS et alit’, FERRARY ot ali'™ & EL-SHERIF of ali®,

citarorm oo vanbagens na ubilizecio do atague  quimdes, o facili
kst centbroele do precedimento e s simplificag#o da teonica de

sospudboonaients de metal, ndo havendo s oecessidade e eepsipamens

T RIS ST E

Bessa forms, tornasse notdris s importdncis de uam aerdo
wraats b devegulacidads ne supseiilcie interna da estruluars meblalise

Cer paara proporcionar a retencgdo da resina composta utilizads como

agonte ke oiments ., assim, resitirc aos esforgos provenientes

o proocssye mastigetdrio. Assim sendo, achsmos  valido apresentar

o opamtadar o compartaments de solugdes para condicionamento  guimi

can ko wuperficie  de  ligas ndo-preciosas, uvtilizadas ne  oonfeogdo
truluras mebalicas usadas em protese adesiva inediveta
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2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

e acordoe cem a biblogralfia colocada ao nosso aloances,
parece-nos de relevante importincia as cltagles seguintes:

Em 19834, PAFFENBARGER et alli’’ estudaram as proprieds
does Tizicas de dezesgete marcas comercials de almentos de fosfato
de zinco., Testaram a consisténcia de mistura, o tempo de presa, a
regiastdncia & compressioc, desintegracio e egspessura de pelioula,
elaborande assim um projeto de especificagiio para os cimentos de
Fosmtato de =indo.

QH{)Ni’}{}(}REﬂ em 1985, apresendou um mdtodo simples para
aumentar o adealo de resing acvilics 4 superficiesn de esmalte, Ve
rificou gue a adezio de discos de resina aorilica, com Smm de dia
b, @ superficies de esmalbe  era malor quandoe ests ara condi-
cionado coom acido fosforico a 85%, por 30 segundos, do gue guando
ndo recebia nenhum tratamento previamente & ocolocacio da resina
acritica. O autor sugeriu alpumes explicag®es para Lal Dendmenao,
taods como: o grande swnento da area da superficie devido a aglBo
do atagque acide e auwnento da capacidade de umedecimento da super—
ficie, permitindo  assim contato  intimo da resina acrilica oom o

septrranites .

Em 10463, BOWERN estuwlow as propriedades dos  polimeros
para  restauragtes dentals reforgsdaes por silica. Usou particules
vitbrean oo silica com forms lrvsgular e tamanho variando em btorao

de 1D aom, cudas superficies foram tratadas com vindl-gilano, com



-l il i  al al al &

ey
i

oooobistive de aumentar o wunido entre o Fosss ovgdaios e Do

@
can, O aglutinante usade ol um copolimers do BIS-OMALD gue

mer consideradoe como o peodato da adicdo de metoacribatao dde gplicis

dilsa ao bis-fenoel A, catalizade  por 0,50 de  NN-dimebil-peoiuidl

ria, o0 0L Dessa fornuv.  congegulu-se i smaberial onde  selenta

por cento em peso de stblos vitrea tratada, s covvespords apro-
simadamente o 55% de silica por volume, fol incorporada ao polime
o organdoo, propiciandoe wma reducBo na contragEao  de polimerizea-
cBo e no coeliclente de expansdo Lérmica, um aumaento da resistans
cia & compressic 2 do médulo de E—f.{;ﬁb&:‘Li.t‘)id&de‘:&_, alem de unua balsa
solubilidade e desmintegracic em agua. quandc comparada & reming
onde Foi adiclonada silica ndo tratada

Foi ROCHETTE" em 1973, gquem  infcialments relatocu uma

tLéonica para promover a esplintagem de dentes inferioves abalados

periodontalmente. bBasa  bonica consmistia no preparo de wm padrdo

de cera para fundicio com. no maximo, G8mun de espessura gue ens
volvesse toda a superficie lingual dos dentes. Nesse padrdoc de
*
cera eram realizadas perfuracghes com a ponba de wna espatula ague
cida. Logo apos a fundigdo da infra-estrutura com  ouro Lipo 1v,
as perfuracdes receblam acabamento com uma broocs de aco ne 69V
enquanto gue a porcido interna do retentor receblia um  Lratamento
com  jatoe de areia. Antes da fixvacie da pega na booa, era it
uma limpeza na porgio interna da estrutura metdalica com cloroafor
mic e ézg;.la, e apds a secagem com jaton de ar era aplicado um agen
Le de umifio a base de wmilano (Fusiond, O esmalte dentarico era con
dicienade com acido fosféricoe a 50X durante 90 segundos, lavadao

com Agua corrente @ Seco, para em segulda proceder a fixagdo da
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realizados sob izclamento sbeso ot

HOME « DENERY "7, em 1977, vealizavom duss prots

adesivasy  Indieelas com condrole olinlao por periodon des own e

Livamante, An estrubtroe metalicas Foroan ool s

glvisy anos, Pespes
cionadas com  Hga ndo precioss @ o pontioos em pocscelana, B
aada reteantor foram readizadas perduwragdes de O Shvan ole didmet.rds,
tantas gquantas fossem possivels sem enfraguecaer a estruturs metas
loa, A fixagdo das proteses ao esmalte previamente condicionado

com acide fol feita com resina composta Conolulrsen entiio. gues &3

proteses adesivas indiretas com relentores per furados  T8m indica-

céEe Hmitada, uma ver gue A resisténcia ¢ a durabilidade O
ridaveis, mas relataram vantagens como o caraber  conseaervador iz
protese, a estética, a boa relacio com os  btedidos e suporte, o
curto tempo necessardo para a confeogdo, o balxe ousto e & progas
hilidade de refixacioc, o amo S deslogue em Funcdo.

HALLOSTEN i alii’®, em 1979, avaliavam o desempenho de
49 proteses adesivas diretas por um pericdo de guatro anos Taani
ca de roting e lsolamento absoluto foram uatilizados pars 5 Bles ) X
ghio de todas as proteses adesivas dHretas, G ponticos [oram corsg
truidos com resina composta Az avaliagBes foram realizadas Ectelats
um, trés o sels mases apds A confecoic das préteses, sendes a par
tir de entidc realizadas a intervalos de sedis meses Os autores veé
rificaram uma taxa de deslocamento das préteses adesivas em Lorne
e 503,

Em 1i97¢, TANAKA et aliiT desoreveram  wia Lecndos de

atagque eletrolitico de ligas metalicas do sistema N~ para Te



tencdo de Tacetas satéticas de resina acrilica Foram obtidos cor
pox de prova com 1,2 mm de esmpessura e procedimenton de acabamen
Lo emnvelveram, alédm do fato de arela, polimento com lixa e 2 Pa
a0 abague eletrolitico, os exemplares foram imersos em uma solu
cdo de NaC€Gl a DX (20 & 2900 junto a wum catodo de ago Inoxidavel
com 3 omm de didmetro. durante cinco minutos. BEm segulds, foi apli
cada uma corrente elétrica de densidade de 175mA/ om’ por perio
dos variavels de 2 s 90 minubos, A limpeza dos corpos de prova
foi realizada em aparelho de ultra-som com solugdo de HCL a 362,
durants 30 minutos, & posterior aplicac3o de acetona Fara a rea
Hzacio dos testes de resisténcia 4 tragio, foram utilizadox cop
pos de prova atacados  eletroldticamente e fixados A r.ez»::;irsa acriii
ca e exemplares confeccionados com a Lécnloca de pérolas de resina

como grupo controle, apos estocagem am agua a 370, por 24 horas,

o fmersos sessenta vezes em banho die solugdo de fucsina basica
5%, 4 % 0t 190 e ot * 20, durante 60 segundos 03 textes da

resisténcia 4 tragao foram realizados em  uma magquina de ensalo
grdversal @ uma velocidade de 2,5 mmsminuto.  Concluiram  entdo,
gue o atague  eletrolitico da  superficie dan  lgas metalicax do
sigt.ema Ni-Cr promoveu ums r}t,i.ma. retenciio e selamento marginal da
faceta de resina gquando compavado a teonica de pérolas de resina
NATHANSON M()EN,ZT aem 1980, relataram uma Loanica para
reposicgiio de um dente anterior com reiorge de metal constituldo
por telas orbodénticas. e sem a necessidade de preparce dos dentes
pilares,  Trés  telag  de Tormatoe e tangular,. soldadas  entrs Sk

As porcBes mesial e digtal

pram adaptadas em um modedo de

p o oaos dentes-suporte & & poargdio

foram recobeprtas para adaplarem—3i

10



meddia posicionada cobre o plaoos

vesidbular e lngusl, para per
mitir a confeccdo do pontico em rasina composta. A AT AGED metali
oa era, entdo, fixada ao modele com cera, sendo  as porgfes  memial
¢ distal iscladas com vaselina, Na porgdo média era aplicada uma
camada de gelante para recebesr a resina composta gue iria formap
uo pdntico. Apdy a polimerizacdo da resinas, a re&;t.ax.lx-agé’io era Temo
wida de modelo com um ingtrumento aguecide e puxade em diregBo
oclusal, A fixecdo da restauragdo acs dentes adjacentes era realg_
zada, =ob isclamento relativo, atraves da Lécnica de atagues aci
do. seguida da aplicacio de resina fluida e resina compostsa, res
pectivamente.

Em 1982, LIVADITIS = THOMPSON'?, citaram e O mecanis
mo de unifio das proteses adesivas indiretas congistia de Lrés Ta
Lores:  adesAo resinasosmalte condicionads, resigténcia coesiva da

da resing composta A sstrutura metalica,

roatng oompostas e und

Propuaseram  uma  allermncdo te terceivo fator de wunldoe, desenvol
verpho @ beonica de atagque eletrolitico para promover retencles om

unea liga matalics do wistems Ni-Cr (BIGBOND € & B Para tanto,

; 3 4 " . oy en e
st ilimaran wuma ares Jde L0 o’ dos dizcoos foandidos para ser abaaoa

el Esmiaesn superficies eram polidas com lixa de papel »ns 00D ¢ s

cosm Piwados oA wm eletoeods Canodol, serndo  dsoladases com cera Lo

dast s partes gue nio sSofreriam atagae. Os discos eram Hmpos com

@ agibador otagnetico era wusado para evi

slunol etilicoe &

Loy s Porascio  de bedbes de bddrogenio na superficie da liga, Os

cletrodos (cabodo de oo noxictavel e Soodo  arpam,  entdo, lgados

coum aparelho fornecedor de coprrente @letrica de baixa voltagem,

ik oloy catertes s EEEE ORI LIS sesk Lagy

vhsmpomtoss 1.5 ome dismtant

11



e HM:}:@ 058 com passagem de coverente de ZE0mMA S dhuprantse % minug
Ltog. A& limpeza posterior era realizada em aparsiho de ultra-som
com  soiugao de HGL a 18% durante 10 minutos. A avaliscBoe do pa
drao de ataque fol feita com o auxilic de wn estersomicroscépic,
de um microscoepio gletrdnico de varredura e de tLestes de resistén
cia A traglo dos corpos de prova fixedos a digscos de resing com
posta. Oz resultados mostraram que a resisténcia da uwnddo  liga
atacadasresina era supervieor & da unido esmalte condicionadorsresi
na, may inferior a4 da coesdo da resina composta

SLOAN el alii’, em 1983 fizeram uma comparacas da e
mizgtdnoia da unldo da resina composta & retentores pervfuradoes e
atacades  eletroliticaments, assim  como  uma  comparacio  da  unido
egsmalte-resina-metal de relentores atacados por diferentes  labo
ratorices. FPara tanio, utilizarvam discoos da ligs metalica do gig
Lenua Ni-Ur-Be (Rexilium D wanddos  com resinag a0 esmalbe condi
oicnade, divididos em gquatro grupos, sercdko um composto poro 1-&tm_’3
tures perfurades e ow demads por retentores atacados eletroliti
camente om Ledés  laboratorios  diferentes. Testss de resiténcia 4

{oram  realizados em uama  maguina  de ensaic undversal

rstron e of yresultados permitivam  concloir gue a retentividade

derz retenbores atacados eletroiiticaments variou muito de um labo

ratorio para outro e de wm retentor para outro.
oy _ 3G “ e i - oy e
LIMONSEN ©f alii’ ., em 1983, fizeram uwm pelalto mioucio

v b demenvolvimento das protsses adesivas. Realizaram ainda,

st b resisténcis 4 Lracio com reteontores de ligas metalicas

siebenuag MNE-Ce. Ni-Or-le o oG atacados eletproliticamente

s avanposboa Oomspan, As cornsdlofes de stz

fivadons @ oolunass Jde e

[



gue  determinadas Yoram @ solugdo de H s S0 L @ 102 comn densidade
de corrente de Z00mAScm’ » durante 3 minutos, para as lgas de Ni-
Cr-Re: solugdo de HN(’)T} 00N com correntae igual & }ZSOmAX‘cmz duiarn
te B ominutos para as ligas de N-Cr 2 Co-Cr. Os exemplares foram
fimpos emouam apareiho de ultra-som, usando wma solucdeo de HOL a
02 durante 10 minutos Ox autores verificaram alto graa de re
tentividade, principalmente das ligas de Ni-Cr-Be, sendoe superior
A4 retencdo da regina ac esnmalte condicionads, e vepificaram tam
bhem a ocorréncia de eletropolimento em algumas marcas comerciais
atacadas eletroeliticamente.

Em 1983, MOGN e KNAP®S, citaram algumas restrigfes para
A utilizacdo da tecnica de atague eletyrolitico. Argumentaram o%
autores. e apenas certas ligas metalicas poderiam ser atacadas

satisfatoriaments o gue & estrutura metalica deve ser  atacada

fboe

apog  prova final, ndo podendo ser mails reasserntada antes da o

Ho. Amsim, spresentbaram ama nova técnica para promover irre

i aang
cularidades na saperficie metalica Esxta consistia  da  incorpora

cie de partjculas de sal ne padedo de resina acribica e superfi

s de contato oo o piodels de gesso. Logoe apds, estas partioolas

dee wal meriam removidas com lavagem com  agus. Dessa forma, a e3s
Lruturs metalica fundida apresentaria retencdies na supseiicie  in
Lerra, Foram feitos  toesbes de resistencia ao gigalhamento  otili-
wanwlo furnedindes de Hga des P00 Ohemodent.?  cimentadas aos
denbes oom resima compesta Comspan 05 autores conclulran e a
fialha meds fregiente Tol sa feraturs coesiva dia resing,

= X Lox 'il . e - . . L - . e — . e . .
SHEN et aliil . em 10EN, deferminesicam oo résisldncia cier

sisidier  dder retentoras  metadioos oom Lels Tundide na supers focie  in-
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termna & atacados  elelroliticamente.  PFara  isso. dent brrsigsos

foram incluldos em resina acrilica exporkdo a superficie vewbibu-
lar na qual o corpoes de prova foram fixados »::(.}rﬁ resiry compostoa
Loncise) apds atagque acido Jdo esmalte. Foram  realizados  testes
de resizténcia ao cisalhamento em oma maguina de ensaico univers:al
Instron e as fundicfes com tela fundids exibivam os valores mais
akt.og de resizténcia de unidio.

Em ivs4, SAUM&ERSB{ Lestouw a resisténcia a tracio de
alguns meétodos de retengao de prdileses adesivas indiretas fisxadas
com  resina composta ao exmalte condicionado de dentes bovinos,
ambutidos em resina acrilica, distantes 3.0mm um oo oubro, & oom
as faces vestibulares em um mesmo planc. Os Lipos de retengies
Ltestados foram perfuracges com 1,0mm de didmetro ait,rave:gsanda [ eh
da a espessura das priotese; perfuragles com formablo tyronco-cdnico
na face veltada para a parte externa da prdétese: perfuracies com
0,%5mm de profundidade & 1,0mm de diamsiro, sem atravessar a sspes
sura total do retentor, e =superficies metalicas lisas como grupo
contrele,. A cimentagdo das prdoteses oo esmalte  condiclonado Lol
feita ocom regina composta Congize, ficando o conjunto estocado
durante uma hora em Sgua. Oz Lestes {oram Imfaiizad:{}:&; em ums mas
quina gue posgibilitava o impacto de uma coluna de nyilon sobre a
porgdo exposta de metal entre os dois dentes. Os resultados per
mitiram concluir gue o= retentores com perfuragBes paralelas =z&o
t.Ho retentivos guanto oz com perfuractess toronco-gdnicas & gque em
bora os valores encontrados no g:*t;;rp(:} wom perfuracdes gque nao atra
vassavam toda a espessura do retentor fossem menores, sles pare-

miam eficientes.

14



Em 1984, ISHIKIRIAMA ot alii ,m telataram o bLéondca de
afadue eletrolitico para  lgas de  Ni-Or (Biobond C&B, Unibond,
Durabond MZ e Resiztal P> & Ni-Cr-Bs (Rexiliuam 1113, As o IugOes
eletroliticas ampregadas foram  HNO 5 YO B8N 2 com  densidade
g corvente de  250mASome durante 5 minutos e H 2 A R & 0% com
[0mAL Cm g por 3 minutos, respectivamaente, Apos o atague eletpo-
htico, fodas as lgas foram submetidas a um processo de limpeza
em plira-som com HOD o 18% durante 10 @ 20 minutos. Foram resli-
zawlos Lestes de resmimtdncia ademiva & o aubores verificaram wms

—

vartagso  muito grands dos resultados com as varias ligas metdbi-

Concharam  entdo,. gque sastes achadeos foram  insatistfatdarios

ppessivelmente devide s Uathas do smistoma de atague eletrolitico
o da maaneira come ele Tol smpregado. J& que a resisténcia da

adbrmiva RAED alosheon pem s mebads s obtida por SIMONSEN

T

ot alkii

e g o £ih . N
Fen 1984, 1A BARRE « WAKDR, descrevermn uma Lacnica pas

wi adexmivas indiretas atili-

el PIODRAVET  mEcrorre et e prote

ta Powr inberma Jda infra-sstrutass metsld

ok perobas de
A confecedo dos vebtenborss envelvia oo x--e:a.;zqii*:e:agf&a:r e wn alivio

[N

para permitic o colocagio

interisn em oera com Bmin de s

cham perolas  wem  dnterterir e aadaplags ida préotese. O primelro

problema encontrado. pelos sualtores. com w0 Lipo de retentor ol
o mobrecontorne  catssehs pelo dHametro das perolas e A expessura
mvetalicey Jdo pebertor. o guee conbra-inadioou o seu wusmo oem denten an

Leriopes-anperiores com o condaatos cenbieloos no berogo gengival, O
socgrnncha, Todl m difionbdoadde  de adapbacan das porolas A peguenas ra

il poanfas ol apoio doss preeparos. Nooentanto, foraan enoontea

b naE R
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i

vantagens  aoms: o ediminacdo do pisco de contaminagdo, criti~
o nes retentores atacados eletroliticamente: & eliminacio de uma

mesnde clinica e laboratorial, vigto que @ prétese pode mer pro-

vadia & oimantada na mesxma sossHo.

F‘_ r‘ Ty . N . ¥ - 4 ZH —

e 1984, OMURA et aiii - apresentaram um novo clmento
adewmive (Panavia Ex? e avaliarasm sua habilidede de unifio = durabi

Hdsde. Panavia Ex e uma resina composta com ester BIS-GMA {osfa-

A denbtina humana (ndo ata

tada, apresentande resizténaia A Lirag

&

cadal, esmalte  bovino  (atacado?, liga de Ni-Cr  (jateadad> liga d
sura  (ndc  tratadal, liga de curoe  (Jateadad & porcelana de  H2,
163, BGi. 280, ZVG e 240 k;:j/'f.‘.:?ﬂz respoectivamente, apos imsrsdio am
Gagrina G i{ﬁ%l"‘-’"ﬂ(] . por Z4 haras BEsses Lestes foram pepetidos para a 11
sa che NI-UPr apds armaceruiagen om Sgun a 370, por periodon de 1
sdiba. G869 medmes e om auboves nio verificaram  gueda dos valo-
e afer pemistencisa oo L'l‘;.%l;\j;ff.it';j_ Goncluiram  entiio, gque o Panavia Ex
tem excelentes propricdades adesivas & dentina, esmalis,  variaes

Bgas odontologicas e porosiana & sua capacidade de unifico regsis-

P

tar bem G aguas e as suas propricdasdes mecénicas sao0 aceilavels pa-

Go como agaente de clmerdtoacdn.

T Ay iy

" o "‘4 R T . i . . - - . - - S L -
BRADY et alii . em 1955, resllzaram uma coemparacio da

udadke retentiva ontre retentorss perfuarasdos ou atacados ele-

LIRSS e

o adesmiva, Trinta discos metalicos fuanpe

trolitivamente poara prole
Aredoes oo oa Heso Bloborsd, com 8.7 0nun de espessura e 4 Smm de dia-
gretro foram cimentados A melaces extroaddos, com resina composta
Comspan. sendo 19 de oada Lipo de retentor utilizado neste estua-
cha, Apess esbocagem  om o wora  iwmiolsgioo pror 2 diax A 40, om

vearr dunLons foram posicionados emown supoprte gue fol imerso em agua



A GV00 A gegulr, foram realizados testes de resizténcia ao clsae-
Hsamento om0 auxilico de ama magquinag de ensaio undversal Iustron

aowna velooidade de 0.Z2omesminuto. Os resultados permitiram  con-

cluadr gque o disoos atoosdos eletroliticamente tiveram desempenho
stnfpeai o aos perfuprados. No o entanto,  apesar disso os retentores

atacados elebrolitdoamende reguerem procedimentos laboratoryiais
creavipriia adom e eritioos

Ean 108%, HILL, « FIDAN . L investigzaram o efeilo de srros
vea determinacgdo da oarea e ser atacads so brre @ resisténcia da
metalicos abacoados  eletrolitiocamesnte. Quas

it entle retentopes

der casha lga Lestada foram divididas em dols grus

preesibea Fundics
prupos de vinte cada Noo ogrupe A & ares a ser atacads fol superes
Limada e S0% e no grupo B ol subestimada em 30X, Pares de
coppos  de prova com o mesmo Leatamento Toram clmentados  oom

peesinag composta e submebidos o testes de resisbéncia & Lragio a

sultados mostraram gue a3

vnta velooidade  de Outomeominnabaa, Oss
sppee e b macifo da oarea atacoada ooasou revhicfn  significativa da
i béantia e unddo parea ss bDgas Rexilhum 111, Litecast B e

S. pot mua vew.  resultou em diminadgEo

OIS SRSt R A b ol i

cimtoncia o wnido  para as lHgas  Rexilium 1T,

signiticalive da e
Miohond &P @ aumentou para dga  Tatladiom o Noo entanto os
valopes medios  de  resisteancie de unddo para as  ligas  Vitalllbam e

Chomrssis e foram significativeamente atetados pelo erro der TOX na

Stimaeie cha Ares s mor abacada eletpold fiommenite.

AI-SHAMMERY . om 1985, comparou o efsito de difsrentes

grentos cimentantes o aliverson tempani e adeacpae eletroliticn o

s bdseadPeatseniboo enibores o empmalte oorsiiCionado &

Prgoe @ tresssaem o



A4 liga atacada eletrobificamente. Cento » vinte barras com  2.4mm
3 - Ay
by ok )\-'\ B 1 u g i - 4 ... 1 ; - .
e didmeteo e 4 0mm de comprimento forsom fundidas com a liga Re-
=thum L Quarenta corpos de prove foram atacados por 2 minu-

1, . . T e - e - s - g et . -
Lo, quarenta por 3 minutos e ox demais por 4 minutos a J00mASom’

em golucdo de Hzf;tf}% a Wk e limpos em ultra-zom com HCGL a 182 por
12 minutos. A seguir, dez amosiras Jde cada grupo foram  cimen—
taddkag., com sada um dos agentes cimentantes {(Conclude, Ketain, Den
Mat, « Comspan?d na superficie de  eseal P, 22 . 2272290 0 umanos
axt.rardos o previamente condicionados gom H ﬁF’(}d a 37T, por 6.0
M UeTs, 82 wakogs el s wmam it frmeiao meo olsslhoamento muxis  allo
fisi obtido  com  liga atacada ele troliticamente por 3 minutos &
cimentada  com  Comsmparn O sutor conciuiu que o5  resultados  de
pesistencia  ap  cisathamento  foram  Jdif erentes  guando  otilizou-se
versos  Lempos e At pletrolitico &) variados agentes
cimentanbes,

BARATIERI ei AlidT. em 198RS, (izeram wna abordagem 867
e o esntagio das protases ademivag indiretas, comparande as tLéao

perfurados . atague 2 letpolitico o sistema de

siienas e pebentores

espacial  ao  dessunho @

Heras, O aubores dinpensaram atengad

saoareh e dos retarybopesy @ ol [P R e 1 i.x;ai;iiion o I‘"Lii".!f;:f;{} o

Lroabrathos  congulbadoey e do imaro de cunasos  soluclonados com eSS

tas  bLocrmdoss  sac simples,. congsers

wmm bLeonieas, conolusram e srvat.iads

vondoras  de Lecido erralir. ok beaixg onesta, aprrensentam Ghima estell

coa. posasililiterm red LR gurande  deslocadas e gue mads  estudos

b e peecesssariow pakba demonsirar a aficacia ou ndEo  das

a outra, Salisntaram

fepinas o @ supericeidode ke uma em e L G

Girsdis, cper o desenvolvimento e pwavieed ligas  adternativas & o apel



feiguamento dos procedisentos Leonicos Tara o gus U novo @
L]
promissor  estagio no desenvolvimento  dessas

s far alaa
s;;ado,
e N A€ L
THOMPSON o WOUOD Coem 1WEG, realizarian o dheaine . Jala

avallagao  do  desempenho  clinico.  de  protegses adesivas e lag

atacadas  eletroliticamentes.  De s Laorteal e 185G rerbeerprboritas OO
loncados, 80 foram reavallados apds um periodo medic de 41 meses

apds a cimentacio. A taxa de deslocamento (12,5%3 fol considerada
aceitbavel, & a resposta periodontal ol levemente plor do gue &
normal para esta populacio.

Em 1984, HALVERSON HAMILTON'®, ressaltaran i & ATea
do retentor a seor astacsde eletroliticamente deveria ser cenhmaida
para permitir aplicagdo de uma voltagem correatsa Ut bantio eletro-
fitico com solugdo de NaCl a 0,01 N fui preparado  para posterprior
imerado de amosbras da liga Rexiliom HI wom ares de  superficie
dee 0,85 & 2,5 sz‘ A diztianoia entre os elstrodos ol de 6,4 om e
a temperatura ol mantida oonstarde o 23,70, mendo gue s volbas
gem era de 2 volis. Om aubores obhservaram gque alteracgiss na area
de  superficie a ser aﬂacacia Toi  diretamsnte proporcional &
variagbes na medida da densidade de corrente, reforcando assim o
necegssidade do conhecimento previo da ares a ser condicionada.

Em 1986, SIMONETTEM, degscrever & utilizagdo de um mism—~
tema para confecgdo de retengbes "positivas” e negativas’ nas 4
zas utilizadas para protese adesiva indireta O sistema denomine-
des de "Crystal Bond System rconsiste, bagicamente, de dois compon
nentes: matriz (adesmive gelatinoso) e coristals (particulas sold-

veis e insoliveis? A tecnica de utilizagio inchul a aplicagdoe da

19



Al iy e dos oristais sobre s area corrvespondente aos retentores
no modelo de gesso. Apos 15 minutos realizacse o enceramento da

a protetica Entido, essa ceroplastis @ dmersa em agua destila-

dda s temperatura anbiente durante 30 minutos. Uom 1SS0, @ matriz

wHe removidos o @ estruatura apresentarad

co oo eristbals smoluves

£}

S SRS | W DU

o reproduzidoes na Tun

i

roetencies Upositivas’T oo Thogatav

digdo. O objetive da teonica & o de promover retenglies nas ligas

metalicas para protese adexiva sem a necessidade  de utilizagéo do

atague sletrolitico,

CREUGERSE et alit T em 1986, realizavam  wn estudo alind-
Lo comparative Jdo desenmpenho de Lrés Lipos de retentores utiliza-
protese adesiva indiveta bn Lotal de 101 proteses adesi

T PRI SFER AP

O

i

voan  inddpretas fopssn avadisadas porooam pertado de ¥ oo 18 meses

tipos de retentores avalindes neste estudo Toram: perfurados, re-

cobrinde  a  superficie  lingual  dos dentes suportes; periurados,

recebrinde & superiicie lingusl & parte da proximal junto o espa

co sdentulo e atacados  eletroliticamente. recobrinde & superficie

fingual dos dentes suporbes. Gz petentores perfurados foram  fundi
s oom oo lga de Ge-Go Vitallbam e OF que weriam altacados sletro

Lbicamente com .a ligs de Ni-Gp N20 A cimentagio das  probeses

Fod efebwsla com & resing Geartil Foapos atagque doido da supers

ficde de esmalte por 4 segundos. Segunio os antores ocorrapam 16

tathas ao longo doo periodo deoav aliacho. sendo 10 por  deslocamens

yetentores periurados, A cau

pregas proteticas. e toddas wom

vis e fracossso does osels protosess pestonibes ol a fratura do pénti

Gusstes Lipo pata cada categor

sesiachen e ORIOFDEs i cAvrees foa

L0y

ria dde petentor uldlizado trem e tpabuaibue, Asmim O rasultados  des

At



te estudo permitiram concluir que os retentores atacados eletroli
ticamente foram mais retentivos do que os perfurados, mas salien-—
taram a necessidade de que estudos longitudinais se;am conduzi -
dos.

JORDAN et aliizo. em 1986, avaliaram a utilizagio de um
ataque quimico (Quick-Etch) de ligas metalicas para prétese ade-—
siva indireta. Durante o estudo, as amostras metdlicas foram diwvi
didas em 6 grupos: grupo 1, liga Rexilium III atacada eletroliti-
camente; grupo 2 a 6, liga Rexilium III, Albacast, Midas,
Firmalay e Camec atacadas quimicamente. Apds © condicionamento
das'ligas metalicas, estas foram fixadas & incisivos superiores
que estavam incluidos em gesso. Foram realizados testes de
resisténcia ao cisalhamento e a morfologia da superficie das
ligas apdés o ataque fol observada com o auxilioc de um microscédpio
eletrénico de varredura. A analise da morfologia da superficie
para a liga Rexilium III atacada eletroliticamente e quimicamente
sugeriu.a presenga de uma topografia favoravel para obtengzo de
retengdo durante a cimentagio. Issc fol confirmado pela similari-
dade dos resultados de resisténcia ao cisalhamento verificados
nestes dois grupos. Nos demais grupos, observaram valores de re-
sisténcia ao cisalhamento bem inferiocres. Concluiram entZo que o
ataque quimico de ligas metalicas n3o preciosas pode ter aplica-

&0 clinica.

LIVADITIS®®, em 1986, descreveu um método de ataque
quimico para criar microrretenges em uma liga de Ni-Cr-Be
CLitecast B D para prétese adesiva. Discos com 6,5mm de diametro

e 1,0mm de espessura foram fundidos, limpos e aquecidos a 9560°C
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por cincs minutos para simular o ciclo de gueina de uma restaura—
c3e mwtale-ceramica. Fol feito acabamento com lixas de papel ne
400 para remover irregularidades de fundigio & posterior jateamen
to com Oxido de aluminio com granulometria de B0 um . As superfi-
cies controle foram protegidags com um material de moldagem polyvi
nil siloxano (Assure Coled. A seguir os discos foram imersos em
100ml da solugfo condicionadora CAssure-kich) que era aquecida em
‘um hanho de agua a 70=C por 80 minutos., Logo apds, era relizade o
procedimentoe de limpeza em ultra-som por 3 a 5 minutos. A observa
c¥o da morfologia das superficies atacadas e controle foi fwila
com o auxilio de um microscédpio eletrdnico de varredura &« um mi-~
croscdpio ético. O autor verificou a presenga de um aspecto reten
tive e uma uniformidade de atagque aoc longo das superficiles condi-
cionadas., Foram realizados testes de resisténcia & tragfo com dis
coé atacados quimicamente por 30, 45, 60, 78 e 90 minutocs e alaca
dos eletroliticamente fixados & c¢olunas da resina composta
Comspan. Os valmrég de resisténcia & tragio, exXpressos em MPa,
f@ram de 14; ©,9:18,%;, 18,8, 21 e 16 respectivamente, Assim, ©
autor concluiu que o sistema de condicionamento quimico possibili
litava a obteng¥o de um ataque eficienie e uniforme da superficie
metalica com valores de resisténcia a trag¥e comparaveis aos do
sistema de condicionamento eletrolitico.

Em 1087, DOUKOUDAKIS et alii®, descreveram a técnica de
utilizac®%o de um gel denominado de Met-Et.ch, para realizagio do
ataque quinmico de retentores para protese adesiva, sem a necessi-
dade de condiciconamento eletraolitico. O produto consistia de uma

solugio de agua réglia apresentada na Torma de gel. Apdzs a fundi-
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cavr dla estruture metalbiocs & oa (:.-f;:v1-1_{";;_:(:‘;;}5;{,} do pontico de poraelans,

superfleies mebtalioas evam  atsadas com AL O e uma quantidade
z B

vy gl Met-BEtch era aplicada & esparramadsa com  um  instrumento

plamtico, sendo entdo. o conjunito oolocado em wam Forno, lavave-se

SR Sgritha aorrente para remocdo e gell mas este eras reaplicado por

Yoo M ominubos até apie o chservianda wma coiar-aq;%io euverdeada
svidenciands que o abtagus gquimico ol eficdents. Entdo, o gel era
novarmente  removido com Agus corrente ¢ as superficies mebtalicas

aram limpas com uma solucao de HCGL a 18X para remogdo da camada

s de oxidag@o. Uma nova lmpeza ers feita na pega protéetica

sra destilada em ulira-som por § minutos. Em seguida, s su-

“

Ll
peeriloies abacadas @Pan weoas & A a:'.:'i:n:s}nt.e:a(;;@ie da restauracic sra
e e idada e esmalte oondicicoonasdo com resina composta. Os aulorass
conchnram gque lgas  metalicas  contendo berilio, silicio,. boro e

el =G0 atacadas  eficisndemente pelo método descorito, exceto a
jiga Fore da Unitek Corporation No entanto, ligas contends cromo
g cobalto ndo podem ser atacadss com Met-Etch, ditaram como vants
getes Jda ubilizacie do metoedo de atague gquimioo o8 seguintes fat.o
res: a pratese adesiva pods ser confeccionada em duas sess@es: o

atwque da estrutura metalica pode ser efetivamente controlade pe-

1o dentista ou béconico de laboratorio e se a restauracgio deslo-

sedan vloarani.aa & omesma SenEa i,

s, esta pode ser limpa @ reatacd
KE et alii’ . em 1987 compavarsan a resisténcia ao clsec

de promover petengles para re

thamento de treds diferentes melodos
de proteses adesivas, Quarenta ¢ ocinoe corpos de prova

RS VRN R

i e acatmamento com  lina e

Fourelidos om0 lga Rexilium T

pasprel 00 S e Jateamento com AL O . der granslometeia de D0ypm por

*

ot



ST A '

30 megundos. A amostraz foram, & Heguir, agquecidas em um forno
s

para simular a aplicacio da porcelana. Enti3o foram divididos em 3
grupas conforme o Lipo de tratamento realizado. ‘(.)—.gr-uupo i feai at«é_
cado por 20 minutos com o gel "Met~Etoh” & temperatura ambiente e
lavado. O grupo 2 foi atacado sletroliticamente com uma solugHo
de H2304 por 3 minutos seguidos de limpeza com HGD a 18% por 10
minutos. O grupo 3 fol tratado com a aplicagdo de silano. Apds &
cimentacio com resina domspan e armazenamento das amostras em
agua destilada 2 370 por 24 I 1 hora. {foram realizados testes de
registéncia ao cizsalhamento em wuma maguina de ensaio universal
Instron o uma velocidade de 0.5mmsmin, 5 valores médiom em MPa
para os respectives grupos foram grupo 1, 11, 85; grupos 2, 16,
856 & grupo 3, 24, 29, 0s resultados permitiram concluir gue houve
diferenga significante P < 0012 entre oz Lrés grupos, mas embora
o valor méedio exibido pelo gel "Met-Etoh"” seja o menor, ainda as-—
sim & considerado clinicamente aceitavel

WILLIAMS et aliiﬂ, em 1087, avaliaram o d&s;empeni}o cii
nicae de $9 préoteses adesivas indiretas colocadas por um  pericdo
de 10 anos. O exame dosm tecidos duros, do pericdonto, do desenho
dos retentores e pdnticozm, da retencho e da oclusio ol efstuado.
Entre outros detalhes, verificaram gus a ocorréncia de caries nos
dentes suportes fol de 3%, que o grau de inflamag8c gengival foi
MEroy neétes dentes do gque nos demais o gque a taxa de deslocamen-
to das proteses foi de 31%. Os autores concluiram que as proteses
adesivas indiretas podem ser consideradas como restauragfes perma
nentes e constituem~se em uma valiosa allernativa dentro das pos—

sibilidades clinicas de tratamento,
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P 1987, JOKBAN ot At testaram a resisténciz A

i1 sder dois metodos para promover microrretencSes em retento-

¢ adesive, o abagqus elebrelitico ¢ o gquimico. Ses-

rersl fnalvia protes
seniday bareas com S0von de didmetro foram Dundidas {:.e::n'n liga Hewxi-
o 11, memde gpaee 300 foeam sabmnebideey ao atague eletrobitico
por 2 minuboes e as restantes ao atague gquimico com UQuick-Btoh”
por 10 minutos, Quinze pares de cada grupo foram cimentadas  com
resina composta Comspan & armazenadas  por 48 horas  em agua
dewtilada A 249°0. Foram realizados testes de resisténcia a tragdo

em wma maéagquinag  de  ensaio universal Instron a uma velocidade de

(1.2 insmin, 08 valores madios  obtidos para o grupos de  atague
sletrolitico e asbtagque apeimicos fToram  de 6,46 MPa = @ B.29MPa,  rese
poctivamente. Com dssw. os aunlopes o fivmaram gue o atspae guimico

prarsce ser um melodoe elicaz de promover microrretengtes nmecessas

rias para proteses adesivas indivelas

TALEGHANT =4 AT em 1987, cenduziram um estudo pava
debermminar  a eficigncia de dois métodos para promoven retencHas
om pebenbores para probese ademiva, Oz metodos testados foram o
Jee abeague eletrolitdco o o deo tela undiida,  Discos  coem 11.8mm de
Asnebeo @ 2mm de  espessura foram  fundidos  com  ligas de ouro
(Harmony Hard?, Ag-Pd Moworey? e Ni—-Cr-Be (Rexilium 1> & di-
vididos om Lrés grupos conforme o teatamento efetuads. O grupoe 1
st com bela fundida e atacade wlebroliticamente, o grupa 2
omenbe abtacado eletroliticamenie < o grupo 3 somente  aom  tela
frugrdidn, Am amostras {orem finvadas aox pares oom ciment.os Comspan

dor manutenciio  de uma pres@mEo de H00g

o Draraldngueal Bond atiave

gy i 5 minubom, Tesbes  de resistédooin & 1. 1"{_)(;;;350 foram realizados



e uks EAaCpEG de oansale amidversial logtoron a uma velooidade  de

Guformemin, Gomo on valores obLidoxs nos discos com tela fundicda

vhosy outre dolw grupoes, os aulores con

Poran sempre @l
bl ram ey emsme gnelodo o alternativo ao de atagque  sdebro-
Btice, BEolabizaram. abelsa. as viatih g e elermsngs simtiesma, tais

vhe {_'11.1}_:.1}.(:11,16& 1 It £t musboAlios,

v sa pessibiilicade e ubiiiva
mnchasive  as nobres ¢ & facilidade de  determinacgio do  adeguado
rarlevo dia superticie melalicsn aAlem disso. & eliminacio Jdo  atague

wanbs do ponbo e visbta de ocusbto, Lempo e

esdrfpaitiicn & interes

pesnibitidade de errao.

- . . . HES N . . .
FPERRARY oi adii 7. am 1987, exsuninaram @ unddas dda pesis

by smtasr PIN-OIMA fomfaboado (Panavia Ex2 oo s

re aompaaskian s ba
perrfacie  melalica  jatends oom ;112{'} , camalte  atacado. Quarents
cposibras Purdglidas oo o a lga Kexitium 117 forssm Tixadoas oA den—
tooe pslares extraidos.  ageds cornddlolonamesento dor esmmmaite @ ;LA
peedon eant saliva arbificiad por o 200 disse & Lewperatara amblente
Fopam foeit.as  observagibes v interiace pesinasemrnaliee &0 resminge
metoal com oo auxilis de um estereomicposcdpio e um mdoroscdplo
cletroariios de varpedura, Forsm determinadoes. alnda a espessura da

wim conmo, o microinfiltracdc  na

polyouda g cimento @ slver,  aa

ot amul de metilens a

fntertace  pesminacsesmalie. apds a dmer

S per 190 dims Os aulores notaram gue e espessura de pelicula

staa dentro  de  limitesy  aceltavels. ¢ opar o unddo da resines ao

papalte o adegquada, inclusive  impedinde o manchamento com azul de
paebifeng, No entanto,  wunua foocks diminuta Tot observada  entre o

el paboosdo e 4 resming Panavia Ex Sugervivam enlBo, gue Leastes

ey resing S esmalle

Pemioom  para avalisar o resisldnaia s
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2 da prépria resina devem ser feitos, alem da avaliagEo clinkos

L

Em 1988, CLYDE o H()Y’Dd_, avaliaram o desempenho de 122
proveses adexivas indiretas atacadas eiet..mfplit,j.c:a;'n;ér:t;é el U pee
ricdo de 30 meses. As restauragfes foram confeccionadas f:c;};n Hgas
tiobond C&B e cimentadas com s resina composta Comspan, A Lawa de
falha verificada ol de 10.7%, incluinde os deslocamentos e f"x\.'a't,g
ras de pontico ou melal. CGoncluliram gue com os cuidados durante o
praparo € exequcdo aliados ao desenvolvimento dog materiais, a
protese adesiva podera ccupar um lugar como uma restauracio cone
servadora e estética

VEEN et aiii“, emn 1088, lLestaram a resisbdncia & Lrae
clBio da resina composta Comspan fixada 3 superficies metalicss tra
tadas por seis meétodos diferentes de promover retengles. Us mélo-
dos estudados Toram retentores perfurados, com tela fundida, ja-
taeados com ‘Mzaa e H0um, atagque eietrolitico, eletrodeposigio de
estanho e aplicagio de silano. Oz dizoos metdlicos  gue  serdiam
étac.adoa eletreliticamaente foram fundidos com & liga NP2 e ox de-
mais com a liga Orion Libre. As amostras metalicas gue foram sub-
metidas ao mesmo tLratamento eram fixadas aos pares com Comspan e
armazenadas por 24 horas previamente 4 execugio dos testes de re-
sisténcia A tracdco em uwna maquina de ensaio universal Swich, &
uma  velocidade de 0,3mmsminute. Tambeéem foram efetuados testes
apés ciclagem térmica ou execugBo de 1000 ciclos com carga de 3
MPa a uma velogidade de 2,0 mmeminuio. Os valores madios AL
altos registrados foram: tela fundida, 16,9MPa; aplicagdo de
silano, 13,5MPa e deposigdo de estanbo, 134MPa. Ox valores mals

baixos verificados foram: Jateamento eam Gxido de aluminio,
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& EMPa; atague eletrobticos,  6.3MPa e retentores perfurados,

ﬁ,fﬁﬂ?a.a Os autores concluiram que & resisténcia a  tLragéo  da
resina composta Comspan unida ao metal depende v(i(.'} trat.amento  da
supertiicie da liga metalica Zallentaram, ainda, gque & resisténs
cla & tracglo observada vom a utilizagio des sistemas de tela
fundida, deposicdc de estanho e aplicagido de silano fol  similar
ou maior do gque a aprexentada ao esmalte atacado.

Em 1988, FDRRARI et ali'', avaliaram retentores para
protese adesiva com o auxilio de um microscoOpio eletrdnico de var
rediyrm Os retentores foram fundidos com as ligas Rexilium (11 e
BondiLoy. A metade das amostras foram submetidas ac atague elae-

trolitico e as restantes foram Jjateadas com abrasivoe. Enti3o. uma

parte dos retentores foram fixados com resinag composta Comspan o

a outra parte com Panavia Ex, ac esmalte atacade de dentes extral

dos. Os auvteres verificaram gque a resina Panavia Ex  apresentou
forte unifico ao esmalte, mas n3o aderiu ao metal Jateade ou a den-
tina: além de apresentar menor capacidade de umedecimento da su-
perficie do gue o Comspan Do mesmo modo gue para outros agenles
cimentantes, o Panavia BEx mostrou ser Da int.erface yvesinasiiga
metalica o ponto fraco de unific para proteses adesivas indiretas:.
Concluiram entdo, gue o procedimento de atague eletrolitico pro~
piciou uma unifio mais forte do que © matal somente jateado.

FLOOD et aliim, em 1989, conduziram um estudo da inten

face entre resina composté e duas ligas metalicas atacadas elelro

Hticamente usande tempos diferentes. Fara tanto, corpos de prova
fundidos com @ liga Rexilium HI e NP2 foram eubmetidos a astague

aletrolitico e fixados aos pares com resina composta Gomspan. Fo-
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ram realizados testes de registdéogia & Lracioe & ao isabhamento,

®

além da observacao da morfologia da superfiole mebalica com o au-
wilio de um estereomicroscopio ¢ um microsodpio {e :i elrdnice de var
redura, apos o atague elebroliticoe. Oz autores conclulram gus A
alterag Ao dog  tempos  de  condicionamento  elstroliticoe resultaram

em diferentes morfologias day superficies metalicas ¢ em diferen-

gaz estatisticamente significantes de valores de resisténcia  de

uni Ao,
R - . 12 . .
Emi 198¢, FERRARY <t alii’ . avallacam a efetividade da
utilizagfo de duax solugles para atague guimico e ligas  de Ni-

Cr-Be e Cr-Co. Dizcos metalicos Toram ‘f“uru:iicicu&s com  as  ligas Kexi-
jium III, Litecast B e Borndiloy. Os corpos de prova foram submetl
dos a quatro ciclos de gqueima a 92090 e posterior gJateamento com
alumina de B0um. Duas solugBes quimicas foram wubilizadas: "Assure
Etch®, solugic A » uma solugdco B experimental Ambas  solucties fo-
ram ajgquecidas & T0*C em uam bacho de  Ggua durante o procedimento
de ataqué. Os tempos usados foram de 49, 60 e 70 minutos para as
ligas de Ni-Cr-Be e 5, 10, 15, 20 e 30 minutos para a liga de r-
. Tanto os  discos  metalicos, guanto o dizcos de regins
composta Comspan obtidos apos imersSce de corpos de prova metali-
cos em HOL a 37T%, por 48 bhoras, foram examinados com o auxilio de
um microscopio eletronicoe de varredura. (s autores concluiram gue
azx duas solugdes promoveran micrarretengies na superficie me Akl
ca das ligas de Ni-Gr-Be, mas tiveram menorn efeito mobre = ligas
de Cr-Co. Notaram gque as ligas Rexilium 111 e Litecast B reguere
vam diferentes tempos de atague para cada solucio quimica, Salien

taram,. Lambém, Jque o atague guimico simplifica a t.éoonica de condi
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gpae o ataque  gquimico  com gel acido propiciou uma resisténcia a

cionamento do metal encorajands a exponsio da utilivacde de peos

=

tamen adegsivoas indiret.oes

PEIL-SHERIF et alii, s 1289, compabaram & resimlancis &

tracio de dois meétodos de promover relengfes em telenlores para
protese  adesiva, Utilizaram  ax tecnicas  de  atagque  elet vaoditioo @

de  condicionamento guimics com o gel acido Mat-btohd Aamostras
metdicas da lgs Rexilium I, apds o atague eletrolitics ou gui-
mice, foram cimentadas com resina composta Gomspan ao ssmalts con
dicionade de pré-melares superiores extraidos, O atague guimico
consistiu da aplicagdo de gel e aquecimento & 65°0, por 8 minu-
tos. Apos 72 horas, foram realizados testes de resist.éncia & Lra-
gEic: em uma madquina  de engaio univ&x*f;a}‘ instron & uma velocidade

de 1,27 mmominuto. Os resultados deste estudo permitivam  concluie

tragdo signiticativamentie maior do  que o atague eletrolitice.
Além  desse fato, o atagque gquimico apresanta  alguwnas vanhbagens
quendce  comparado a0 alague gletrolitico, tals como: nfo necessita
de eguipamentos especliais, a restauracio pode ser corsstruida €
cimentada em duas sesstes e o atagque da liga metalica pode ser
feito pelo técnico de 1aboratoric ou pelo praprio dentista

Em 1900, KOHLI et aiiizz, varificaram o elfsito de Lrés
diferentes métodos de tratamentoe da superiicie metalica de uma
liga de Ni-Cr-Be sobre a registéncia & Lragio de pares metalicos

fixados com resina composta. As amostras {foram fundidas ocom a bi-

ga Litecast B e divididas em trés grupos de acordo com © t.ratamen
Lo, atague guimicoe com  UAssure—hkitch” e cimentados com  {omspan

Opague <AD, atague guimico com “Mat~Et.ch e [ixados com Comspan

30
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Opadpue (B) e jabteaments com  aluming  de S0um o olnwenboados:  oom

g
resina Panavia BEx O3 O corpas de prova sofreram bLermociclagem

por 1000 vezes a intervalos de btemperatura de 590G e AL 0

armazenagem  das  amostras por 130 dias em agua A fForam

3 @m omaguing de ensado

efetuados testes de resisténcia & L
universal & uma velocidade de 0Somsminuto. Os valores medior de
regsisténcia a tragio para os grupos AR ¢ ¢ foram de 46,4 MPa,
38,4 MFa e 36 MPa respectivamenie. Os resgultados sugeriram  gue
gqualguer um dos tLrés meétodos estudados pode ser usado CoOm FUCESSO
clinico para fixacio de proteses adesivas indiretas,

Em 1990, HAYWOOD et alii'®, testarsm a influéncia da re
moghie da resina composta sobre a recdamentacio de discos metalicos
stacados  eletroliticamsnte  ou  guindcamente. Pares da  liga Lite-
cast. B foram submetidos ao atagque elstrelibics, por & minulos com

wr <lee H =0 &
z E

uma densidade de corrente de I?:Q'}O:?mx‘czmg am e Solagds
8% w @ Hmpeza efetuada em ullra-som com uma solugdce de HGD a
189%, por 10 minutoz ou @ ataque quimico com Assure-bBLoh, por G0
minutos. A fixagdo desses pares metalicos foi feite uwom a resina
composta Comspan Opague. Os testes de resisténcia a tragdo foram
realizados em uma maguina de ensaic universal Instron a uma veloe
cidade de 1,0mmsminutc apdés armazenagem dJdos Corpos de prava por
24 horas em agua & 37°C. A resina composta remanescente fol remo-
vida por tratamento térmico gue consistia 4o aguecimento em  um
forne & 510°C, por 30 minutos, seguido de uma limpeza em ultra-
som com alcool etilice por ¢ minutos. O procedimento de recimens

tagdo, tragiov e remocic da resina composta fol repatido 10 vezes.

Os autores concluiram gque ndo houve perda estatisticamente signi-

31



Fidd doscatsloer b pesmlsibeiwstior G LS AP TS

digmcos metalicon correlamen

s atacados apds G Pobuesao fabrnds

dan reming Compostoa.

E



PROPOSIGAUD



3 PROPOSICAC

O sismtema de Pixacdo das proteses adesives Oudlirebass oo

L bawveado ne capaacidaeds Qe il chy sagente cimenbante se ssonaltes
comdicionads por Auide @ s superfiicle da estrutura mebtalica na
pegiin correspondente  aos retentores. A bibliografis o oosso

aleance dnforma gua o drea de esmalte atacado por Soeido apryeessmerrit o
micropoerastdade, proporcionando condigho favoravel para a penebra

i retancio por ambrica-

0 da resing clmentants e o

mento mecanico. Noo entanto. g swuperfiole  da estrutura metalica

enta elicientemente exae mesmo comportament.o. Azssim. peo

Vaiagi P N R4

serpines desenvolver Grem solucBes pars condicionamento  guimioo em

M- e Mi-dp-Be, com o objetivae

Vigass pdEo-nobioes dos L RS TY:

T - Crlar mlorarres e ey muperficle  mebalics
thiar =xvics vt obogio: @

200~ Verifinar o capacidaede relentiva das  superticies

wommn bhame na resisbléndia B

mest b e ooraiioioremg
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4. MATERIAIS E METODOS

4.1 MATERIAIS

Foram utilizadas neste estudo tLrés liras metalicas ndo
nobres sende duas pertencentes ao mistema Ni-Cr  (Durabond  MS,
Marquart & Marquart e Resistal P, Degussa SAY 2 uma do sistema
Mi-{ir-Be, (Litecast B, Williaoms Co.

A rezina composta wubtilizada como agente cimentants ol
Comaspan Opague {(Dentsmplvd,

Inicialmente foram formuladas sels solugSes guimicas pa
ra o condicionamento das ligas metallcas usadass em prdotese adesi-
Vva, Apds ewame da morfologia da superficie metalica das Lrés Li-
gasz estudadas, com o auxillo de wuma  lupa estersoscopica Card
Zelgs, com aumenio de 50 vezesn, foram selescionadas as Lrds golu-
ges gquimicas (AR e OO utilizadas nestse estudo. O coriterio de se
fecBo fol baseado no aspecto micrarretentivo presente nas ligas
metalicas apds o atagque gquimico com as diferentes solugGes.
| Em virtude do segredo comercial flcamos impedidos  de

fornecer a composicdo guimica destas sohugles condicionadoras.

4.2 -~ METODOS

4.2.4 ~ PREPARACACO DOS CORPOS DE PROVA

FPara os =ensaios de resisténcia & tragdo, os aorpos de
prova fundidos foram confeccionados usando cera numero 7, marca
wilson, e anéls de cobre nimero 7 da Evang. A cera era liqueteita
e vebtida no interior do anel! metalico. Apds o presnchimento do

anel era feita uma perfuragdo tranzsversal de 3mm de diametlro na

£
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porgaoc superior do terco meéedio do anel com a finalidade de paea—

mitir o posicionament.o dos pinos metalicos no momento  do

CrsAalo

de resisténcia a tracao. Em =epguida estes aeram recortados  com
’ =

disco de carborundum para a retirada do modelo de cera (fig.

1o

Figura 1 - Sequéncia do enceramento do corpo de prova para os

testes de resisténcia a Lracao.
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Os corpos de prova usados no exame microscopico, foram
obtidos atraves de modelos de cera numero 7 (Wilson? medindo 10mm
de didmetro e Zmm de altura, confeccionados em uma matriz
plastica.

Cada modelo de cera obtido, era fixado a um conduto de
alimentagdo com camara de compensagdo, e. este ao conformador de
cadinho, conforme técnica de rotina. Em seguida, sobre o modelo
de cera foi aplicado com um pincel um redutor de tensao
superficial <(Debubblizer, Keer?. Ent3o, o© conjunto era envolto
por um anel metalico para fundigido, com 33mm de altura e 2Vmm de
diametro, e com uma fenda lateral. A espatulagdo do revestimento
aglutinado por fosfato (Precise, Dentsply)> foi feita em um
espatulador a vacuo Polidental> por 45 segundos, nas proporgoes
de 100g de pé para 17 ml de liquido, segundo instrucgdes do
fabricante. Logo apé=s, o revestimento era vertido no anel, com o

auxilio de um vibrador mecanico (Sgai)d. Apos a presa, os
cilindros de revestimento eram removidos dosm andim moetalicos o
colocados em um forno elétrico (Bravac), inicialmente a tempera-
tura ambiente e aquecidos a uma temperatura de 250<C, durante 1
hora, depois aumentando-a para 900°C por mais 1 hora, permanecen—
do a esta temperatura por 30 minutos. Os cilindros foram
retirados do forno, colocados em uma centrifuga convencional de
mola, previamente carregada com trés voltas, que apés a fusao da
liga, era acionada. A fonte de calor utilizada foi oxigénio/sgas
liquefeit.o de petrdlec com um magarico Draeger.

Apos a fundigdo os cilindros foram deixados resfriar

sobre a bancada de trabalho até atingir a temperatura ambiente.
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Em seguida, os corpos de prova foram retirados dos cllindros e
lavados em agua corrente para eliminar os vestigios de revesti-
mento. Os condutos foram removidos com disco de carborundum e a
limpeza feita em ultra-som com agua destilada, durante 10
minutos. O acabamento foi feito manualmente com a utilizagao de
lixas de papel abrasivas (Norton> numero 400, refrigeradas a
Agua, com o objetivo de remover irregularidades provenientes da
fundigdo, tornando as superficies metalicas planas.

Em seguida, oz corpos de prova foram aquecidos a 960-U.
durante 5 minutos, em um forno EDG FV-1 com vacuo, para simular a
queima da ceramica. Logo apds, foram executados jateamentos com
oxido de aluminio com granulometria de 50um em um aparelho trija-
to (Odonto Larcon? com pressdo de 60 libras, por 30 segundos. Se-
guia-se um novo procedimento de limpeza em ultra-som com agua des
tilada durante 10 minutos.

A seguir os corpos de prova foram distribuidos aleato-
riamente em quatro grupos: controle, A, B, e G. Para o exame mi-
croscoépico, utilizou-se trés (3> corpos de prova em forma de
disco de cada liga, para cada grupo. Com isso, 36 corpos de prova
foram confeccionados para esta etapa do trabalho. Nos testes de
resisténcia a tragao foram utilizados 10 ﬁorpos de prova, em
forma de cilindros, de cada liga, para cada grupo, totalizando
120 amostras nesta fase do trabalho. Ent3o, um total de 156

corpos de prova foram confeccionados para o desenvolvimento deste

est.udo.
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4.2.2 - ATAQUE QUIMICOC

Foram preparadas trés solugdes condicionadoras, denomi-
nadas de A, B e C. Em seguida, 13 corposs de prova de cada liga fo
ram imersos, separadamente, em 100 ml das respectivas solugtes e
mantidos armazenados, durante 1 hora =a 770G em um forno Bravac.
Os 13 corpos de prova de cada liga do grupo controle nio
receberam nenhum condicionamento.

Decorrido este tempo, os corpos de prova foram removi-
dos das solugdes condicionadoras, lavados em agua corrente por 1
minuto e submetidos a uma limpeza em ultra-som com agua destila-

da, por 10 minutos e armazenados em frascos de vidro hermetica-

mente fechados ate o momento das avaliacSes.

4.2.3. - ANALISE MICROSCOPICA

A analise microscopica e a documentagio fotografica da
superficie metalica dos corpos de prova submetidos ao atague qua-
mico e do grupo controle de cada liga foram feitos com o auxilio
de um microscopio eletrénico de varredura (Cambridge Stereoscan

54-10D.

4.2.4 - ENSAIOS DE RESISTENCIA A TRACAO

Inicialmente, os corpos de prova medindo 1Z2mm de altura

por 7,5mm de diametro foram cimentados aos pares, ou se ja, metal

contra metal. Desse modo, 5 corpos de prova cimentados foram

40



obtidos para cada liga metalica, para  cada  grupo  de s toes
(controle, A, B, e CD.

Para tanto, foram cconteccionadas duas matrizes plasti-
cas medindo 14mm de altura e 2Vmm de didmetro com um orificio no
centro da porgao superior, medindo 10mm de altura e 7.,7mm de dia-
metro para permitir a insercaoco dos corpos de prova Tanto as
matrizes plasticas quanto as amostras metalicas apresentavam uma
perfuracgidce transversal medindo 3mm de diametro, onde era colocado
um pino metalico em cada conjunto matriz plasticascorpo de prova
no momento da cimentagao.

A seguir, cada conjunto matriz plasticascorpo de prova
era inserido em um anel metalico medindo Z24mm de altura ¢ Z2Tmm de
diametro, com uma fenda lateral que permitia o posicionamento dos
pinos em cada conjunto matriz plasticascorpo de prova. No anel
havia uma janela no tergoe médico gque possibilitava a remogao dos
excessos de cimento através da utilizagdo de um pincel, logo apds
a cimentag3do (fig.2A).

o] cimento resinoso utilizado foi Comspan Opaque
(Dentsply) e seu respectivo agente de unido (Ficom), ambos manipu
lados de acordo com as recomendagdes do fabricante. Assim, duas
gotas do agente de unido foram dispensadas em casulos plasticos,
sendo uma base e outra de catalisador. e manipuladas por 10 se-
gundos com o auxilio de um pincel fornecido pelo fabricante. Em
seguida, o agente de unido foi pincelade nas duas superficies
metalicas a serem cimentadas, seguido pela aplicagdo do cimento
Comspan Opaque. Para a resina Comspan Opaque, porgdes iguaisx de

base e catalisador foram proporcionadas sobre um bloco de papel
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Figura

SN

Cilindro metalico (a2, matriz plastica b2, perfura-
gdo transversal no corpo de prova e na matriz plas-
t.ica oo, fenda lateral do anel metalico <do>,
pinos metalicos (e e janela no tergo médic do anel
metalico .
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impermeavel e misturadas por 20 segundos. Para padronizagiao da
pressao de cilmentagio. observou-ze a proposta para mensuragao da
esSpessEula de pelicula do cimento de tostato de zinco
(PAFFENBARGER et alii‘”> Gom isso, utilizou-se uma carga de 3,31
kg para uma area de 0441 cm?, obtendo assim, uma pressac de

. 3 - > , . : I
cimentacado de 7.5 kgsoem’ o omantida por 10 minutos. (Flgura Z-B).



Fiecura 2-F - Aplicacio de uma carga de 3.831 Kg durante o procedi-
5 P _. =4 5
ment.o doe cimentacio deos cilindros metalicos.
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Logo apos, as amostras foram armazenadas em uma estufa

(Heraeus)> .4 37°C com umidade relativa de 100% por 24 horas. Decor
rido este periodo, o= corpos de prova foram testados em uma maqui

na  de  ensmaio univer=al  Otto  Wolpert-Werke a uma velocidade de

O5Smmsminuto (fig. 3>, A resistencia de unidao a tracgdo foi calcu-

Lada pela seguinte formula:

l."
Rt = =~ onde aplicada e

Rt & a resisténcia a tracioF € a forga

A o area da uniao cimentosliza metalica



WA e S R

a
a
i

Figura 3 - Cilindros metalicos cimentados e posicionados na ma-
maquina  de ensaio universal  Otto Wolpert-Werke para

realizacac do teste de resistencia a tr‘aqﬁo,
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RESULTADOS

5.1 - ANALISE POR MICROSCOPIA ELETRONICA DE VARREDURA

As ftotomicrogratias obtidas com o microscopio eletroni-
o e varredura (Cambridge Stereoscan S<4-10D nos  aumentos  de
500 e 1000 vezes estio relacionadas nas figuras 4a. 4b. 4c.  4d,

Sa. Bb; B¢ Bd: 6o bbby 6o 69y TEas Th e e
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FIGURA 7a - Liga Resistal ' oapos atague quimico com a solugao A

(x 1000,

FIGURA 7b - Liga Durabond MY apos atagque gquimico com a solugdoe A

(x 10005,

FIGURA 7¢ - Liga Litecast B apos ataque guimico com a solugdo A

(x 1000
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5.2 - ENSAIC DE RESISTENCIA A TRAGAD

3

(s resuitadons obtidos pelos ensaios Aes remiatdncia b

tracdn das ligas metalicas Resistal P, Durabond MS e Litecast B,

suair diterentas L E WO erpaerimentails, 5 e it rados TiasE

musol s desgwmes valo

fabuelas T, 11 e Ik o dispostas na
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tabela 1V, Esses ligse estatisti-

s Labe las Vo oe VI ralicos 1 e 2.

e st iR RE e

Taburda o~ Valor acio para ligs

. i
g f e . wmabh wma lue

Reem i T8 e controle.

OONTROLE A

185 .21 L%, 24
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G4, 28
AL 20n .42
T2.856
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9% . 44

S A SO 1oz 74

a1.22 176 L6

478 68 E RTINS 4]

Tabela 11 - Valores individuais da resistdnocia A& trag Ho para a i
- T3 Fp] Ea I~ =4 S gy
pa Duraboend MY (Kgf 7om 3, sob solugao A, B, O & <on

t.role
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Tabela V - Analise de variancia com esquema fatorial Cliga, solu-
30, interacgio liga x solugiod.

CAUSA DA VARIAQAQ 3.1 5.0 QM F

Ligag Qi 2 A3 36 BV 101,07 0,38 N=
Solughes (802 3 13805.00 46005,10 172,73
Interacio i = w0 & G300 Q0217 CIRE LY
TOTAL rig 16117 .00
CV = 16.3-188%

Para  compat.a ¢;;2'.3i'0 e e el oans det solucdes e contrgle
aphlcou-se o teste de Tuheyv, ao mvel de 5% de  probabilidade.

OUbservou~se que & solugdan A apresentou estatisticamsnte maior
valaor de resisténpcia A tracao. enguanto gue as solugles B e O ni

diteriram eztatisticanwinte (Labels Vi

Tabels VI~ Teste de Tukey para s medias obtidas oos grupos con
trohs ¢ apon o tratamendo cone as diferentes sohacBes

.. 2.
CRgt om )

CONTROLE SOLUCKO A SOLUCGAO B SOLUGAOQ  C

A0 28 o 176,01 @ TR b 87,83 b

DM = 15,88

Tukey 32

Medias seguldas da mesma letre ndo dilerem estatisticamente pelo

feeste e Tukey, ao nivel de 55 e probabilidaede.

Para comparacio Jde medias Jde soluges & conbrole,. apli-
cotyaer o teste de Tukey oo mvel de B2 de probabilidade, ulilizan
Froava Lass Lress ligaes metalicoas nos grupos cons

o s omeslias obtidoxs

Fyole o apos tratamenta com oas diferentes solucBes {(Grafico 12,
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ferior. Ista pods  ser  devido  as caracterasidas
dagta Jiwa  merem Infoeriores s demnai=s, o gpae possibilitaria e
ocorréraia  de estroaburas mebalicns om 9 REesieinge A prososichaade
apow a fTundigio (ROLLO™ 3. Como o atagque quimi

apdnE @ i g L 30 Goswe o abtadqus apaimice remove  aolououas

fagesn presentes na composigisoe dag lges metalloos. onta liga

GritEorymes @ oneBy a0 oeloredtdreia by

apresent.a  uma  superticie
grandes  porosidedes, Desse modo, o abaapie opaimiod & Wals s v Do

fnas regides das porosibdedes e a area de superiicle resultante e

menor para preporcionar embricamento mecanico com s resina

composta no  momento  da gimentacio. Alem pods haver

G o olmentd Tesineso N

dificuidade de  penebra

poagionando assim a presenga de ar nestas reglides. Imsio podsria
explicar o seu demempenho inferior com relagio a resisténcia a
tragio guando comparada as outras Hgses.

Outro fator gue merece consideragiio na tecndoa & & se-
legdo do agente de cimentagdo. Normalmeote, o ousto também Lem
influéneia importante e neste aspecto a resina composta Gomspan
apresenta a vantagem de oustar Cercs e 10 veres menos gque a
Panavia EX.

Embora o cimento adesive Panavia EX com a capacidade de
unir-se gquimicamente &  liga metalica  propogta por OMURA et
.aliim, pudesse vir a stmplificar a técniza de corste 'Q;Eic:; das  pro-
teses adesivas, um estudo com o auxilia de microscopic  elatrdmico
de varredura desenvolvido por FERRARI et aii.iii, evidenciou que o
Panavia EX possul forte unifio ao ssmalte atacado  por acido, mas

nEc aderiu-se ac metal ijateado scom Oxido de aluminio, além disso.
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% - . s : o
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reunidos asseguram uma reprodutibilidade de resultados e wm cons
trole malor sobre = técnica. Também & uniformidade do padrdo de

atagque ao longe das superficies metalicas condicionadas  verifi-
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G - SUMMARY

The purpose of @ tLhiz study was Lo introduce three
chemical  stcohing  solutions  capable of  producing  micromechanical
retentions in Ni-Cr arud Ni~-Cr-Be alloys vissesdd for
regin-bonded-retainers.

The effectivensss of the chemical etching solutions was
svaluated with tensils strength tests and photographs at various
magnifications with scanndng electron micromcope.

Chemical eiching with solution A is an effective mathod
o produce high microrretentive surfaces in Remistal P, Durabond

My and Liteaast B allovs.
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