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O objetivo deste estudo foi verificar a resisténcia a tragdo de

retentores totais metalicos, cimentados em dentes humanos, utilizando cimento
provisorio a base de ¢xido de zinco contendo ou ndo eugenol, previamente a
ctmentagdo com trés cimentos definitivos: um cimento de fosfato de zinco, um
cimento de iondmero de vidro ¢ um cimento resinoso. Foram usados 45 dentes
molares humanos higidos recém-extraidos. Ap6s a profilaxia, as raizes de cada
dente foram incluidas com resina acrilica quimicamente ativada em tubos de
P V.C.. A coroa de cada dente foi preparada em torno mecénico até a obtengéio
da forma de wm preparo cOnico para coroa total. Em seguida, os retentores
foram obtidos através da técnica de fundigdo de hga a base de Ni-Cr pelo
método da cera perdida. As amostras foram divididas em {rés grupos de 15
unidades, € cada grupo foi subdividido em trés subgrupos de 5 unidades. A
cimentacio foi realizada através de um dispositivo de carga estitica
compressiva de 15K g durante 15 minutos e os testes de tragdo através de uma
maquina de ensaio unmiversal. O grupo namero 1 ndo recebeu cimentacdo
provisdria (Controle), e cada subgrupo foi cimentado com um dos cimentos
definitivos. O grupo nGmero 2 recebeu cimentagdo proviséria com cimento
Temp Bond e posterior cimentagfo definitiva da mesma forma que o grupo 1. O
grapo niumero 3 recebeu cimentag@o provisoria com cimento Temp Bond NE ¢
cimentagdo definitiva como o descrito anteriormente. A analise de variéncia e 0
teste de Tukey mostraram que os valores médios obtidos para os trés grupos
(Controle,Bond ¢ Bond NE) ndo apresentﬁram diferengas estatisticamente

significantes, detectando-as somente quando se comparou og trés cimentos
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definitivos entre si { Cimento de iondmero de vidro 20,379 kg/cni® | cimento de

fosfato de zinco 12,445 Kg/em’ ¢ o cimento resinoso 8,082 Kg/em? ).

Palavras Chave: Protese dentaria

Cimentos Dentarios.






Uma das mais amplas ¢ importantes dreas da odontologia ¢ a

protese parcial fixa e juntamente a esta, uma categoria de materiais dentarios -
os cimentos odontologicos. CHRISTENSEN", (1991),

Estudiosos relataram que os cimentos odontoldgicos,
historicamente tem sido a unidio mais fraca na cadeia dente-cimento-fundicfo.
BRUKL etal’, (1985).

A cimentacio deﬁniti%'fa de pontes fixas e coroas totais tem se
constitiido num dos problemas mais sérios com os quais o clinico se defronta
e, para os pesquisadores, um tema de investigagdo constante, que ainda
necessita de muito estudo. NINA et al. ®® | (1975).

O autor salientou ser o cunento de fosfato de zinco, um dos
cimentos mais comumente usados e atuais, apesar de desenvolvido no final do
século XIX. Este cimento é moderadamente forte, nfo ¢ altamente sensivel a
agua, possui alto médulo de elasticidade ¢ muitas geragOes de dentistas tem
usado-0 sem maiores queixas. Entretanto, este cimento pode criar sensibilidade
pos-operatoria. CHRISTENSEN" | (1991)

O cimento a base de dxido de zinco e eugenol também foi
introduzido na odontologia ha mais de um século. MANNING*, (1973). Sua
baixa sensibilidade 2 4gua durante a cimentagio e sua agio dessensibilizante
dentinaria, fizeram dele preferivel para dentes sensiveis ou éareas onde o
controle da umidade ¢é problemadtico. Viarios dentistas o usam para cimentagio
de coroas unitarias, proteses fixas pequ.enas e cimentagdo provisorna.

CHRISTENSEN', (1991). Além disto, a excelente propriedade seladora do
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oxido de zinco e eugenol, poderia ser o resultado de unizo quimica, através de
uma reagfo de quelagdo. SMITH®, (1971),

A introdugdo na odontologia dos cimentos de iondmero de vidro,
ocorreu ha 20 anos. Desde entdo sua utilizagdo como material odontoldgico,
tem aumentado gradativamente. CHRISTENSEN", (1991). No que concerne a
sua utilizagfio como material indicado para cimenta¢io de proteses fixas, tém
sido ressaltado propriedades desejaveis, tals como; a unifo fisico-quimica a
dentina ¢ ao esmalte, a pouca espessura de pelicula, a minima expanséo térmica
e boa propriedade hidrofilica com baixa solubilidade, além do que esses
cimentos liberam fluoreto de calcio que possue agfio cariostatica. TIAN et
al.®, (1991).

Em relagdo aos cimentos resinosos, relatou que causam sensibilidade
dentmdria pos-operatoria, logo apds a cimentagdo. Porém a cimentagdo de
coroas com cimentos resinosos tem sido aceita por varios dentistas. E estudos
de resisténcia, mostraram que os cimentos melhoraram em algumas vezes a
resisténcia as forgas de deslocamento de coroas, comparativamente ao cimento
de fosfato de zinco, cimento de policarboxilato e cimento de iondmero de
vidro. Sua principal Indicagdo ¢ em coroas que necessitam de extrema
resisténcia ao deslocamento. CHRISTENSEN" | (1991).

Estes autores reportam que ¢ comum durante a preparagdo do
dente para receber uma prétese parcial fixa, cimentar as coroas provisorias
temporariamente, ou ainda, ciment;r temporariamente a protese definitiva, com
um cimento a base de 6xido de zinco e eugenol (ZOE) antes da cimentagéo

defimtiva. No caso da cimentagfo temporaria da protese definitiva, apds algum
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tempo, a mesma ¢ removida e cuidadosamente limpa, a fim de ser cimentada
com cimento de fosfato de zinco ou outro tipo de cimento permanente. Nesse
sentido, pouco € conhecido se o cimento temporario 4 base de éxido de zinco e
eugenol, tem algum efeito adverso nas propriedades do cimento permanente.
WORLEY et al.”” , (1982). Alguns autores preocuparam-se com essa pratica,
assim foi que, observaram que a recimentagdo afeta adversamente a retencéo,
quando o cimento fosfato de zinco é usado apds um cimento que contenha o
acido etoxibenzdico (EBA), devido as mudangas ocorridas nas caracteristicas
superficial do dente e interna da coroa. ARFAEI & ASGAR, (1978).

O acabamente da superficie interna da coroa também &
mencionado por afetar a reten¢do. Superticies rugosas solicitam maior forga de
tracdo para se deslocarem. Tratamentos superficiais internos, que podem
resultar em uma pelicula na superficie do metal, também afetam adversamente a
retencio. ADY & FAIRHURST’, (1973).

Entretanto, apesar destes estudos, a literatura parece ser exigua
sobre o assunto e pouco clara quando se refere se os residuos de cimento de
dxido de zinco com e sem eugenol no dente ou na superficie mterna da coroa
tem algmm_ efeito adverso na cimentacdo permanente de proteses fixas com
cimento de fosfato de zinco. WORLEY et al.*®, (1982). Desta forma, a mesma
indagagdo surge a respeito de outros materiais ufilizados na cimentacio
permanente: cimento de iondmero de vidro e cimentos resinosos de dupla

polimernizacio.
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4 - REVISAO DA LITERATURA

GRIEVE' (1969) estudou a resisténcia de unido, espessura de
pelicula ¢ comrelagdo entre resisténcia a4 compressdo e resisténcia de unido,
envolvendo um cimento de fosfato de zinco, um cimento de policarboxilato de
zinco e trés de oxido de zinco e eugenol reforcados. Concluiu que a resisténcia
de unifio de coroas de ouro cimenfadas em dentes naturais extraidos, com os
cimentos de fosfato de zinco e policarboxilato de zinco for similar, enquanto
que, quando cimentadas com os cimentos de oxido de zinco e eugenol foi
mferior. Foi observada correlagdo positiva entre resisténcia de umio e a
compressdo nos cimentos de fosfato de zinco e Oxido de zinco e eugenol
enquanto que a mesma nio foi observada para o cimento de policarboxilato de
ZInco.

GILSON & MYERSY (1970) estudaram clinicamente a
efetividade de sete cimentos de oxido de zinco e eugenol com diferentes forgas
de compressio, usadas para cimentag3o temporaria em uma variedade de
restauraches.

Apés a cimentagfio, as restauracdes foram vistoriadas por um
perfodo entre 3 a 20 meses, no sentido de se verificar a ocorréncia de retentores
soltos. Findo os quais foram removidas e criteriosamente observadas no que
concerne a facilidade de limpeza do retentor ¢ dos suportes. Duzentas ¢ duas

inlays, pontes e coroas foram removidas. Nenhum dos cimentos apresentaram
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dificuldades de remogdo da dentina, quando nenhuma secagem excessiva foi
feita antes da cimentagio. O cimento de oxido de zinco e eugenol deve permitir
subsequentes remogdes das restauragdes antes da cimentagio final com um
cimento de fosfato de zinco, sem o perigo constante da restauracdo se soltar e
permutir infiitracio. Salientaram ainda que, numerosas tentativas tem sido feitas
nos ultimos anos para produzir um cimento de oxido de zinco e eugenol que
possa ser suficientemente resistente para uso como cimento final. Algumas
tentativas, levaram a um cimento com forga de compressdo na faixa de 8.000
pst € espessura de pelicula por volta de 20 micrometros. Este cimento foi
utilizado em varios tipos de restauragdes que tanto permaneceram estiveis por
um perfodo de vinte e dois meses como também soltaram-se num periodo de
nove dias. Examinando 0s resultados, os autores dizem justificar maiores
pesquisas para a indicagdo deste cimento como material de cimentagdo final.
RICHTER et al™ (1970) estudando a retengio mecanica de
coroas em preparos conicos com 7 graus de convergéncia em cada face,
superficie oclusal perpendicular ao longo eixo e término cervical em forma de
“V”, cimentadas duas vezes com cada tipo de cimento (cimento de fosfato de
zinco, cimento de policarboxilato, cimento a base de hidrofosfato e um cimento
de oxido de zinco ¢ eugenol aluminizado, reforgado com 4cido etoxibenzéico) e
com forca de cimentagdo de 11 libras, apoés a armazenagem a 37°C com
umidade relativa em torno de 100%, por um periodo de 48 horas, mostraram
nio haver estatisticamente nenhuma diferenga no que conceme a lhimpeza
repetida dos retentores e suportes, assim como também quando comparadas,

em relacdo as forgas de tragdo, que foram submetidos os quatro tipos de
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cimentos. Observaram ainda que o cimento de oOxido de zinco e eugenol
refor¢ado, possuia metade da resisténcia do cimento de fosfato de zinco.

WILLIAMS & SMITHY (1971) estudaram o comportamento de
um cimento de fosfato de zinco, de um cimento de oxido de zinco e
eugenol/resma ¢ um cimento de oOxido de zinco com acido poliacrilico
experimental, através de testes de compressdo diametral e tragdo. As amostras
confeccionadas em forma de discos, foram comprimidas diametralmente, ¢
apos a presa dos cimentos, foram armazenadas em agua i aproximadamente
37°C, por um periodo de 72 horas. Submetidas a uma for¢a de tragdo, cujos
resultados para o cimento de fosfato de zinco foram de 1430 psi, para o
cimento de éxido de zinco e eugenol/resina de 369 psi ¢ para o cimento de
oxido de zinco e eugenol com dcido poliacrilico foi de aproximadamente 1.928
psi.

WILSON & KENT® (1972) introduziram um novo cimento
denominado cimento de iondémero de vidro ou alumimo-silicato-pohiacrilato
(A.SP.A). O po é semethante ao do cimento de silicato ¢ o liquido €
basicamente o do policarboxilato de zinco. Esta composi¢do tem a finalidade
de conferir ao material algumas propriedades semelhantes ou intermedidnas a
dos materiais de origem. Assim o cimenio de¢ iondmero de vidro apresenta
translucidez, adesfo as estruturas dentais ¢ baixo potencial. de agressdo ao
complexo dentina polpa.

KENT et al® (1973), comparando as propriedades do cimento
de 1onbmero de vidro com varios materiais, cpnchﬂram que suas propriedades

assemelham-se 2 algumas caracterfsticas do cimento de policarboxilato de
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zinco, particularmente a adesdo devido 4 fung3io altamente polar da solugdo do
acido poliacrilico, & outras com o cimento de silicato, possuindo translucidez
superior aos de oxido de zinco ¢ eugenol.,

INES" (1975), estudou a resisténcia 4 remogio , por tragdo, de
coroas totais cimentadas em dentes naturais extraidos e mantidos em saliva
artificial. Comparou coroas aliviadas internamente, perfuracio oclusal nas
mesmas, uso de verniz nos dentes antes da cimentagiio e preparo cavitario.
Concluiu que as coroas aliviadas internamente e as com perfuragdo oclusal
apresenteram maior resisténcia a remogdo por tragdo e que o verniz diminuiu a
mesma. Variou muto a capacidade de retengdo com o tipo de preparo cavitario
que também foi sensivel as demais condigdes estudadas.

NINA et al.® (1975), realizaram estudo comparativo de adaptagdo
uftlizando diferentes agentes de cimentagfio (cimento de fosfato de zinco,
cimento de Oxido de zinco e eugenol com acido etoxibenzéico (EB.A.) ¢
cimento de policarboxilato de zinco). Analisaram também a resisténcia a
remogdo, por tragdo, de coroas totais confeccionadas em ligas de ouro tipo I,
cimentadas em dentes naturais recém extraidos. A medida do desajuste foi feita
em microscopio comparador com precisdo de 0,01 mm. Os corpos de prova
foram armazenados por 3 horas e submetidos ao teste de tragdo, indicando que
o cimento de fosfato de zinco e o de policarboxilato de zinco exibiram
adaptacdo e resisténcia i remogdo semelhantes e superiores ao cimento de
oxido de zinco e eugenol com EB.A.

HOTZ et al.™* (1977), estudaram a adesdo do cimento de iondmero

de vidro (ASPA IV) em diferentes substratos (metalicos, porcelana, esmalte e



19

dentina de dentes humanos), através de um teste de resisténcia de unido, por
centrifugacdo. Foram comparados diferentes tipos de tratamento superficial do
esmalte ¢ dentina. Para os testes em esmalte utilizaram os seguintes
tratamentos: dgua oxigenada 20 V., solucdio de 4cido citrico 50% e solucdo de
acido fostorico 37%. Em dentina foram aplicadas as seguintes solugdes: agua
oxigenada 20 V., solugdo de acido citrico 50%, solugdo a 10% de alumino
acetil-cetona em alcool e solugdo minerahizadora. Nos testes com substrato
metalico foram utilizados o ouro e a platina, que foram submetidos a jato de
areia abrasiva ou eletrodeposicdo de uma fina camada de estanho. A porcelana
apenas foi limpa com dgua oxigenada 20 V.. Os resultados obtidos
possibilitaram concluir que o cimento de tondmero de vidro (ASPA 1V) forma
ligacées adesivas com esmalte e dentina; e com ¢ ouro e platina recobertos por
estanho. Observaram também que o tratamento com 4acido citrico foi
particylarmente efetivo, e ha a necessidade de maiores estudos sobre o preparo
dos substratos.

ARFAEI & ASGAR’ (1978), estudaram a resisténcia de unido de
trés cimentos, procurando re}aci_onar os resultados com outras propriedades
cOmO: Tesistencia 4 compressdo € a tragdo € espessura de pelicula. Para o teste
de resisténcia de unido foram utilizados incisivos centrais naturais preparados
para receber coroa total confeccionada em liga de ouro tipo 1II, as quais eram
cimentadas com cimento de fosfato de zinco (Tenacin), cimento de
policarboxilato de zinco (PCA) e cimento de 6xido de zinco e eugenol tipo I
(Opotow). Os resultados evidenciaram que nfio houve diferenca estatistica entre

a resisténeia de unido dos trés cimentos estudados e que ndo observou-se
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correlagdo entre estas propriedades e as demais estudadas, apés as
recimentagdes dos corpos de prova.

MALDONADO et al.* (1978) realizaram estudo “in vitro” de
diversas propriedades do cimento de iondmero de vidro, entre as quais a adesfio
ao esmalte e a dentina, comparativamente ao cimento de policarboxilato de
zinco. Os dentes foram acondicionados em solugfo de acido citrico a 50% por
30 segundos, Em seguida, os cimentos foram aplicados ao esmalte e a dentina,
sendo parte dos corpos de prova armazenados em agua a 37°C por 15 dias ¢
parte submetidos a ciclagem térmica durante o mesmo intervalo de tempo; para
em seguida, serem realizados os testes de tracdo. Os resultados mostraram que
o cimento de policarboxilato de zinco foi superior ao cimento de ionémero de
vidro tanto em esmalte como em dentina, quando os corpos de prova foram
armazenados em agua a 37°C. A ciclagem térmica determinou ligeiro efeito
sobre a resisténcia do cimento de ionémero de vidro, porém tambem diminuu
em 25% a resisténcia de ynido do cimento de policarboxilato de zinco as
estruturas dentais.

ABELSON! (1980), estudou quatro diferentes tipos de cimentos
(fosfato de zinco, policarboxilato de zinco, oxido de zinco ¢ eugenol E.B.A. ¢
resinoso). Para avaliar a retengdo destes mateniais foram utilizadas coroas totais
confeccionadas em ouro e cimentadas em dentes naturais extraidos. Apc’)é um
periodo de armazenagem, as fundigdes foram submetidas ao teste de remogéo,
por tragdo, que mostrou serem mais eficientes os cimentos de fosfato de zinco
e policarboxilato de zinco, enquanto que oS cimentos de oxido de zinco e

eugenol e resinoso apresentaram resultados inferiores e semelhantes entre si.
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Analisando as vantagens e desvantagens dos diversos tipos de
cimento, SMITHY (1981), destacou que a principal vantagem do cimento de
fostato de zinco ¢ sua alta resisténcia & compressdo e pequena espessura de
pelicula, enquanto que a alta solubilidade, frritagéio pulpar ¢ pobre unifo a
estrutura dental s8o suas maiores desvantagens. Os cimentos de ionémero de
vidro t€ém como caracteristicas positivas a adesdo ao esmalte, minimo efeito
sobre a polpa, resisténcia e espessura de pelicula préoximas as do cimento de
tosfato de zincé; por outro lado, o pequenc tempo de presa e necessidade de
criteriosa limpeza do preparo e pecas metalicas sdo seus pontos mais criticos.
(s cimentos & base de resina apresentam alta resisténcia ¢ baixa solubilidade,
porém a adaptacdo das fundigbes é dificil, além disso, promovem irritacio
pulpar e a remogdo de excessos ¢ problematica.

PEDDEY? (1981), estudou o efeito de solugdes salinas aplicadas
a dentina, com o objetivo de aumentar 3 uniio de cimentos dernivados do acido
pohacrilico. Também foi avaliado o efeito do tempo de extragio dos dentes na
resisténcia de unido dos materiais § dentina, Foram empregados 24 diferentes
tipos de solugbes salinas, trés cimentos de iondmero de vidro, um de
policarboxilato de zinco e dentes com diferentes idades de extragdo { anos, dias
¢ 20 minutos). Os resultados obtidos pelo teste de tragdo de blocos de cimentos
aplicados & dentina mostraram que as solugdes salinas nfo alteram a resisténcia
de unifio entre a dentina e os cimentos de iondmero de vidro, porém aumentam
a unido ao cimento de policarboxilato de zinco. Observou também que o
cimento de policarboxilato de zinco ¢ superior aos de jon6mero de vidro com

relagdo 3 unifio ao esmalte e dentina. Fol possivel concluir ainda que ndo ha
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diferengas sigmificantes na retengfio dos cimentos a dentes com diferentes
idades de extragdo.

WORLEY et al.” (1982), estudaram o efeito da cimentagdo
provisdria sobre a retencdo de pecas cimentadas definitivamente. As fundicoes
foram cimentadas provisoriamente com o cimento de oxido de zinco ¢ eugenol
¢ apos um intervalo de tempo, removidas ¢ devidamente limpas e cimentadas
com cimento de fosfato de zinco e submetidas ao teste de tragdo. Os resultados
mostraram que a cimentagio provisoria ndo altera significantemente a retengfio
das pecas cimentadas definitivamente, mesmo quando ocorre a presenga de
residuos de cimento de 6xido de zinco e eugenol no dente.

MOREIRA et al* (1983), avaliaram a resisténcia de unifio de
alguns cimentos interpostos entre duas superficies metalicas. Foram utilizados
um cimento de fosfato de zinco, dois de policarboxilato de zinco (Ceranco e
Boston), um de 1ondémero de vidro ¢ um de éxado de zinco ¢ eugenol. Duas
ligas metalicas ndo nobres foram estudadas, uma de cobre-aluminio e uma de
niquel-cromo, as quats receberam dois tipos de tratamento, abras@o com jato de
areia ou polidas. As pecas metalicas foram cimentadas entre si € apés um
mtervalo de tempo, submetidas ao teste de separagdo por tragdo.

Os dados obtidos mostraram que houve sigaificAncia para oS
fatores cimento/tratamento ¢ interacfio entre estes. Para a liga de cobre-
aluminio, o cimento de iondmero de vidro e o cimento de policarboxilato de
zinco (Boston) apresentaram resultados superiores aos demais na condi¢do de
tratamento abrasionada. Porém, quando as superficies metalicas foram polidas,

os melhores resultados indicaram o cimento Ceramco. Com relagdo a liga 4
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base de niquel-cromo, o cimento de policarboxilato de zinco foi SUperior aos
outros, tanto nos tratamentos com abras3o como nos polidos.

MESU® (1983), estudou o efeito da temperatura na forca de
compressao e fragdo em trés cimentos de oxido de zinco e eugenol, um cimento
de fosfato de zinco ¢ um cimento de policarboxilato de zinco. Foram
mensuradas as mudangas térmicas nos cimentos, nas superficies dos tecidos e
nas restauragdes, determinando as forgas de compressdo e de tragio em cada
femperatura.

Os pacientes ingeriram alimentos quentes e frio tals como: sorvete
a -15°C que reduzin a temperatura do cimento para 0°C.; sorvete a -7°C, que
reduziu a temperatura do cimento para 8°C, e alimentos a 70°C que elevaram a
temperatura do cimento a 60°C. Qutras temperaturas entre 55 a 60°C,
aumentaram a temperatura da camada de cimento para 4.8 a 50°C. Alimentos a
uma temperatura de 10°C reduziram a temperatura da camada de cimento para
24°C.

Em relagdo as forgas compressivas a resisténcia em relagio aos
cimentos 4 base de oxido de zinco e eugenoi caiu significantemente quando
ocorren o ammento da temperatura, particularmente a 37°C, ocorrendo pequena
mas significamte queda também para o cimento de fosfato de zinco e
policarboxilato de zinco. Para as forgas de tensdo, observou que os cimentos a
base de oxido de zinco e eugenol apresenteram também significante diminui¢éio
com o aumento da temperatura, 0 mesmo ndo ocorrendo para ¢ cimento de
fosfato de zinco ¢ policarboxilato de zinco. Estes fatores e a configuragdo do

preparo da cavidade contribuem para a retengdo.
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LANCEFIELD et al.** (1985), estudaram a resisténcia de uniio,

por tragdo, do cimento de ionémero de vidro (Fuji - tipo II), aplicado a
diferentes superficies: esmalte, dentina e cemento de dentes humanos, 0s quais
eram submenidos a trés condigdes de tratamento: acido fosforico a 37%, acido
citrico a 50% e sem condicionamento. Apos a aplicagdo do cimento as
superficies dentais, os corpos de prova foram armazenados a temperatura
ambiente, por 24 horas ¢ em seguida, submetidos ao teste de remogéo, por
tragdio. Concluiram que a resisténcia de umifo do cimento foi significantemente
maior em esmalte que em dentina, que por sua vez, fo1 superior a0 cemento;
que os diferentes condicionamentos das superficies estudadas nfo resultaram
em valores de resisténcia estatisticamente significantes; e que a relativa baixa
resisténcia de unido entre o cimento de iondmero de vidro e as estruturas
dentals sugere que 0 comportamento clinico € imprevisivel.

BUTTON et al'' (1985), avaliaram o efeito da rugosidade
superficial na resisténcia de umido da interface fundigdo/cimento, através de
tensao de cisalhamento. Quatro cimentos foram estudados: Fleck's (cimento de
fosfato de zinco), Durelon (cimento de policarboxilato de zinco), Chem Bond e
Ketac-Cem (cimento de iondémero de vidro). Foram feitas fundigdes em Niquel-
Cromo aos pares, recebendo trés tipos de tratamento superficial, que resultara
em rugosidade superficial de 0,08 um, de 0,44 um e de 1,14 um.

As fundi¢Bes foram cimentadas entre si e armazenadas a 37°C em
ambiente com umidade relativa de 100%, por 72 horas. Em seguida, 08 corpos
de prova foram submetidos ao ensaio de resisténcia ao cisalhamento. Os

resultados mostraram que a resisténcia de unifo na iterface fundigdo/cimento,
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for maior para todos os cimentos nas fundigdes com rugosidade superficial de
0,44 micrometros destacando-se em ordem decrescente os cimentos Durelon,
Ketac-Cem, Chem Bond ¢ o Fleck’s. Com relagdo a rugosidade superficial de
1,14 micrometros, observaram a diminui¢io na resisténcia dos cimentos
Durelon e Ketac-Cem, mantendo-se aproximadamente no mesmo nivel
comparativamente ao teste anterior para os cimentos Chembond e Fleck’s. E
para a rugosidade de 0,08 micrometros a resisténcia do cimento Durelon foi
significantemente maior que dos outros trés cimentos, Uma analise geral mostra
que o cimento Durelon apresenfou a maior resisténcia ao cisathamento, em
qualquer das condi¢bes de tratamento superficial.

BRUKL et al.” (1985) , avaliaram a retengiio de coroas metalicas
cimentadas em dentes naturais extraidos, com um novo cimento resinoso {Dent-
Mat) concebido especificamente para cimentacBes. As seguintes varidveis
foram introduzidas na pesquisa: coroas com ou sem perfuracdo oclusal e
cimentagio empregando-se ou ndo seu respectivo sistema de unidio ao dente.
Como controle foi utiizado o cimento de fosfato de zinco. Apés cada
cimentacdo, os corpos de prova foram armazenados em agua por 48 horas e
submetidos ao teste de tragdo. Os resultados mostraram que o uso do agente de
unifio ndo teve efeito significante sobre a retengfo, que as coroas perfuradas e
cimentadas apresentaram maior retengdo que as cimentadas com o cimento de
fosfato de zinco e que o desajuste cervical de coroas sem perfuragio,

cimentada com o cimento resinoso € clinicamente inacertavel.
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CHAN et al."? (1986), estudaram o efeito do ataque eletrolitico em
ligas de niquel-cromo (Rexillium I11), na retenciio de coroas totais cimentadas
(um cimento de fosfato de zinco (Fleck's), um cimento de dxido de zinco ¢
eugenol (Fynal), um cimento resinoso (Comspam) e Comspam associado & um
agente de unido a dentina (Scotch Bond)). Foram usados em molares humanos
extraidos, que receberam dois tipos de preparos: um com convergéneia das
paredes axzais em 7° e outro com 30°. Os corpos de prova foram armazenados
ero ambiente com umidade relativa 100% e temperatura de 37°C, por 24 horas.
Foi realizado o teste de remogdo, por tragdo. Apos estes ﬁestes, os residuos de
cimento foram removidos em banho de uitrassom ou em forno a 900°C
{Conspam} ¢ os dentes limpos com instrumentos manuais. Realizando-se em
seguida o atague eletrolitico nas coroas que foram recimentadas. Os resultados
mosiraram que a convergéncia das paredes axiais em 7°, bem como o ataque
eletrolitico aumentaram a reten¢do das fundigdes aos dentes, porém o efeito do
ataque eletrolitico sem significdncia. O cimento resinoso Comspan associado
ao agente de umifio superou o cimento sem agente dentindrio, especialmente nos
preparos com 30° de convergéneia das paredes axiais. Os cimentos Fynal ¢
Fleck's exibiram valores de retengéo significantemente inferiores.

BARAKAT & POWERS® (1986), observaram que a adesio
superficial em dentina e em esmalte dos cimentos de iondmero de vidro pode
ser aumentada em até 183% em fungfio do tipo de tratamento superficial
Preparos em molares recém extraidos, com superficie plana ao nivel de dentina
ou esmalte, foram tratados com dcido poliacrilico, cloreto de ferro a 15%,

oxalato de ferro a 5% ou sem nenhum tratamento (grupo controle). E
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cimentados com dois cimentos de iondmero de vidro (um convencional e um
anidro). Os corpos de prova foram armazenados por 24 horas em agua
destilada a 37°C. Findo os quais foram realizados os ensaios de tracdo. Os
resultados, permitiram conchuir estatisticamente que o tratamento com acido
pohiacrilico e oxalato fémico aumentaram significantemente a adesfo dos
cimentos anidros,

ABOUSH & JENKINS® (1986), estudaram a resisténcia da unio
de cimentos de ionémero de vidro a dentina e ao esmalte de molares extraidos.
Foram avaliados os cimentos: ChemEil (amidro), Fuji tipo II, Ketac-Fil ¢ ASPA.
As superticies dentinarias foram tratadas com solucgdo de acido citrico a 50% e
analisadas através de microscopia eletronica e resisténcia de umido. Os
resultados evidenciaram que o aumento na rugosidade superficial do preparo
produz efeito adverso sobre a retencdo ¢ a hmpeza da dentina com pedra
pomes oy através de jato abrasivo, produz condicdes favoraveis a adesio. Entre
os materiais, o cimento ChemFil mostrou-se significantemente superior aos
outros materiais, e que 15 minutos apos a mistura os cimentos ChemFil e Fuji
adquirem mais de 80% de sua resisténcia de unifio de 24 horas.

KRABBENDAM et al.’! (1987), avaliaram a resisténcia de unidio
entre diferentes materiais de cimentacgdo, através de teste de cisalhamento,
utilizando diversos substratos (esmalte, dentina ¢ ligas de Au-Pt, Pd-Pt, Pd-Ag,
Ni-Cr ¢ Co-Cr). Dois tipos de tratamento superficial foram realizados nos
substratos. As ligas metalicas foram polidas ou abrasionadas com jato de Oxido
de aluminio (50 um) e os dentes polidos ou condicionados com 4cido fosforico

durante um minuto. Para a cimentaciio foram utilizados cimento de ionémero de
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vidro (Aqua-Cem), cimento resinoso (Panavia-Ex) e adesivo de bipoliéster (F-
20). Apébs a cimentagdo, os corpos de prova foram anmazenados em 4gua a
37°C e submetidos a ciclagem térmica entre 5 ¢ 55°C, durante 24 horas e, em
seguida, realizado o ensaio mecénico de cisalhamento. Os resultados indicaram
que entre as ligas, a unido com as de metais nobres, foi inferior e que as
superficies abrasionadas propiciaram melhor unidio quando utilizou-se cimento
resinoso ¢ o adesivo de bipoliéster. Por outro lado, o tratamento superficial nio
alterou substancialmente a unific promovida pelo cimento de iondémero de
vidro. Quando analizaram os tecidos dentais, concluitam que o
condicionamento acido melhorou a uniio ao esmalte, porém piorou a unifio a
dentina.

A influéneia do meio de armazenagem de dentes naturais extraidos
¢ do matenal utilizado na inclusdo de suas raizes para os testes de resisténcia
de unifio entre dentina ¢ material adesivo foi estudada por AQUILINO et al.®
{1987}, Os dentes com pericdo apds a extrag¢do, vaniando entre uma semana a
um ano foram armazenados em trés diferentes meios (solugdo de NaCl a 0,9%,
solucdo de timol a 0,05% e dgua destilada) e suas raizes incluidas em resina
acrilica on gesso pedra por 3 meses. Apos este periodo, a superficie proximal
foi desgastada até a dentina ¢ uma porgfio de resma composta associada a
adesivo dentinario aplicada a esta superficie. Em seguida, os corpos de prova
eram novamente armazenados em seus respectivos meios de ongem por uma
semana ¢ o teste de cisalhamento realizado. Com base nos resuitados obtidos,
concluiram que nem o meio de armazenagem, nem o material empregado na

inclusio influenciaram significantemente os resultados.



29

Estudando o efeito da limpeza do esmalte e dentina com solugdo
de acido poliacrilico a 25% na retengdo do cimento de ionémero de vidro
Chem-Fil II, ABOUSH & JENKINS? (1987), compararam este tratamento com
o acido citrico a 50%, pasta de pedra pomes ¢ superficies contaminadas com
saliva. Os resultados obtidos através do teste de tragfio permitiram concluir que
a limpeza com o 4cido poliacrilico a 25% foi estatisticamente igual a aplicagdo
de solugdo de acido citrico a 50% e pasta de pedra pomes. Puderam confirmar
também que a contaminag@o com saliva pode eliminar completamente a adesdo
do material s estruturas dentais.

TIAN et al.** (1987), estudaram o potencial de unidio de cimentos
resinosos as ligas metalicas empregadas em restauracdes metalo-cerdmicas.
Foram usadas quatro higas metadlicas: Degussa G, Olympia, Albond e
Ceramalloy, sendo as trés primeiras com metais nobres e a dltima composta por
Niquel-Cromo; e trés agentes de umdo (Primet, Fusion e ABC). Os corpos de
prova consistiam de superficies metalicas cobertas por uma camada de agente
de umdo ¢ uma por¢do de cimento resinoso, permanecendo durante sete dias
nas seguintes condigdes de armazenamento: temperatura entre 23 + 2°C com
umidade relativa em 30 £ 5% ¢ temperatura a 37°C e umidade relativa a 100%.

A capacidade de retengdo foi determinada em teste de
cisaihamento em maquina de ensato universal Riehle. Os resultados mostraram
que os menores valores de retengdo foram observados nos corpos de prova
armazenados em temperatura ¢ umidade relativa mais elevadas e que entre os
agenies de unidio o Primet foi superior ao Fusion ¢ ABC que foram semelhantes

entre si. Para o fator liga, ndo foi observada diferenca estatisticamente
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significante. Os autores alertam ainda que os valores obtidos sdo muito baixos
para as condigdes clinicas.

FELTON et al." (1987), observaram se, apés os procedimentos de
limpeza, as fundigdes recimentadas com o cimento de fosfato de zinco
(Fleck’s), possuiam a mesma retengio de quando cimentadas inicialmente com
0 mesmo cimento,

As amostras foram divididas em dois grupos. O grupo | consistia
de dentes preparados com brocas carbide ¢ o grupo 1 consistia de dentes
preparados com brocas diamantadas. As coroas foram enceradas diretamente
sobre o preparo dos dentes ¢ fundidas em liga para metaloceramica, sendo
apos, suas superficies internas sido jateadas com pé de dxdo de aluminio (25
um) por 10 segundos.

As fundi¢des foram cimentadas da mesma maneira com carga de
25 Kg por 10 minutos ¢ armazenadas por 24 horas em ambiente com 100% de
humidade relativa antes dos tesies de tragio.

As fundi¢es foram limpas através de uma solugdo ultrasdnica ¢
jateadas com Oxido de aluminio (25 um). ApoOs os testes de trag3o os dentes
foram limpos com uma colher escavadora ¢ com um limpador ultrasénico em
uma solugdo de bicarbonato de sodio e dgua por 30 minutos, € em sequida, taga
de borracha com pedra pomes. As fundigdes foram recimentadas e
armazenadas sob as mesmas condigdes. Apods 24 horas, os testes de tragdo

foram repetidos.
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Os resultados indicaram uma leve diminuigdo na reten¢o das
fundi¢des apds recimentagdo para ambos os grupos, porém sem significancia
estatistica.

BUTTON et al.'’ (1988) avaliaram o efeito de procedimentos de
hmpeza de dentes preparados, na reten¢do de coroas totais com liga 2 base de
palddio (Chemodent), cimentadas com os cimentos de iondmero de vidro
(Ketac-Cem) e de policarboxilato de zinco (Durelon) em molares humanos
extraidos. As coroas eram cimentadas provisoriamente (3 dias) com cimento de
oxido de zinco e eugenol (Temp Bond), removidas e limpas ultrassonicamente
por 15 minutos e jateadas com éxido de aluminio (60 pm) por um minuto. Os
preparos eram limpos através de 5 diferentes formas: limpeza mecanica através
de exploradores, solugfio desengordurante Cavilax, pasta profildtica, pasta
fluoretada de pedra pomes e pasta fluoretada de pedra pomes com &cido
pohiacrilico. Em seguida as fundicdes foram cimentadas {(Ketac-Cem ¢
Durelon), armazenadas a 37°C em ambiente de umidade relativa de 100% por
uma semana ¢ submetidas ao teste de remogdo, por tragdo. Os resultados
permititam conclulr que a limpeza com pasta fluoretada de pedra pomes
propicion a melthor retengdo para ambos os cimentos. Analizando-se
1soladamente o cimento de ionémero de vidro, este procedimento igualou-se
estatisticamente a4 limpeza mecanica. Foi observado também que o
desengordurante Cavilax reduziu significantemente a retencdo das coroas
cimentadas com os dois materiais estudados.

ADABO’ (1989), estudou a resisténcia de unido, 4 tragdo, de

padrdes de uma liga metalica & base de Ni-Cr cimentada com trés agentes
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cimentantes (cimento de policarboxilato de zinco, cimento de iondmero de
vidro ¢ cimento resinoso) em molares preparados a0 nivel dentinario.

Os resultados obtidos e submetidos a analise estatistica permitiram
concluir que o cimento resinoso teve a maior resisténcia retentiva com valores
médios de 18,83 Kgf, a menor foi com o cimento de ionémero de vidro com
uma média de forga de 2,77 Kgf ficando o cimento de policarboxilato de zinco
com os valores intermediarios de 6,09 Kgf

TREVISAN et al.™ (1991), estudou a resisténcia a remogdo, por
tragdo, de coroas metalicas fundidas cimentadas em dentes naturais, em fungio
do tipo de cimento (cimento de fosfato de zinco e de policarboxilato de zinco),
do condicionamento da dentina {solugtes de hidroxido de calcio, fluoreto de
sodio € sem condicionamento) € da higa metalica (cobre-aluminio, prata-estanho
e niquel-cromo). Os resultados mostraram que as coroas confeccionadas com
liga de prata-estanho foram mais resistentes a remocdo € que os fatores cimento
e condicionamento ndo foram significantes.

TIAN et al.” (1991), estudaram sobre a utilizagdo do cimento de
jondmero de vidro, como material indicado para cimentagdo de proteses fixas.
Tem sido ressaltado propriedades desejaveis, tais como: a umdo fisico~-quimica
a dentina e ao esmalte, a pouca espessura de pelicula, a minima expanséo
térmica e boa propriedade hidrofilica com baixa solubilidade, além do que
esses cimentos liberam fluoreto de calcio que possue agfo cartostética.

Fm relagio aos cimentos resinosos, CHRISTENSEN" (1991),
relatou que causam sensibilidade dentinaria poés-operatéria, logo apds a

cimenta¢do. Porém a cimentagio de coroas com cimentos resinosos tém sido
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aceita por varios dentistas. E estudos de resisténcia, mostraram que estes
cimentos methoraram em algumas vezes a resisténeia as forcas de
deslocamento de coroas, comparativamente ao cimento de fosfato de zinco,
cimento de policarboxilato e cimento de iondmero de vidro. Sua principal

mdicacio € em coroas que necessitam de extrema resisténcia ao deslocamento.

NAVARROM. F. L. et al?  (1994), estudaram algumas
vantagens e desvantagens dos cimentos ionoméricos do tipo I. A média da
tracdo diamefral de alguns cimentos tonoméricos apds 24 horas de
armazenagem foi de 5,5 MPa. As autoras explanaram ainda que apesar da
adesividade a dentina e ao esmalte ndo serem tdo elevados inicialmente (3,43
MPa ¢ 6,22 MPa respectivamente), os valores do coeficiente de expansio

térmica linear destes cimentos sio muito semelhantes ao da estrufura dentana.






Em decorréncia da escasses de trabalhos que elucidem a influéneia

da cimentaciic provisOria na cimentacdo definitiva, propomos testar a
resisténcia 4 remogdo, por tragdo, de coroas totais confeccionadas com liga a
base de Ni-Cr, pré-cimentadas com cimentos provisorios 4 base de oxido de
zinco com ¢ sem cugenol, submetidas a cimentagio definitiva com cimentos a
base de fosfato de zinco, iondmero de vidro e cimento resinoso com dupla

polimerizagio.
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6 - MATERIAL E METODOS

6.1 - Material

Foram utilizados, neste estudo 45 dentes molares humanos,

higidos, recentemente extraidos e armazenados em solucdo fisiologica de

cloreto de sédio a 0,9% (AQUILINO et al.® 1987), em uma estufa a 370C. O

material e instrumental estdo relacionados no Quadro I

QUADRO I

MATERIAL E INSTRUMENTAI

FABRICANTE

Agente umectante Surfacer

Polidental, Brasii.

Anmanto

Polidental, Brasii.

Aparetho Fotopolimerizador Visilux 11

3M Dental Products Division, St. Paul,

USA.

Cera azul para fundi¢io

Subron Kerr Ind. € Com. Ltda,Brasil.

Cera Pegajosa

Excelsior, S.8 White Dental, Rio de

Janerro - RJ.
Cera Utilidade Wilson, Sédo Paulo
Espatula Hollemback n°3 S Duflex, Brasil.
Espatulador mecénico a  vacuo|Whip Mix, Louisville, KY-USA.
Combination

Forno elétrico automatico Bravac

Dental Sarto Ltda, SP.-Brasil
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Liga Niquel-Cromo Durabond { Odonto Com. Imp. Ltda - Brasil.
Umiversal
Midquina Centrifuga Citty Maquinas Ltda, SP.- Brasil.

Maquina de Ensaio Universal

[Wolpert modelo EZR 30 - Alemanha,

Pagquimetro

ME-BA, Zagreb - lugoslavia.

Resina Acrilica autopolimerizavel

Jet Set, Brasil.

Resma Acrilica Duralay

Duralay, Brasil.

Revestimento de Alfa Fusio PRECISE

Dentsply Ind. e Com. Ltda, RJ.-Brasil.

Sero fisiologico (Cloreto de Sodio a

0,9%)

Fresenius, Campinas-SP.

Termdmetro de mercirio

Nikkel Chemical Thermometer

Tomo Mecanico

Nardini 300 I, Americana-SP.

Tubo de PVC

Tigre, Brasil.

Vasehna sélida

Rioquimica Ind. Ltda - S.J.R Preto-SP.

Vibrador para vasamento de gesso

Vibrator, Yates Dental. Chicago-USA.




6.2 - Métodos
6.2.1 - CONFECCAO DO CILINDRO DE RESINA

As raizes de cada dente, foram incluidas em cilindros de resina
acrilica quimicamente ativada, de cor rosz;’.. Em uma caixa de madeira de 5 ¢cm
de largura por 30 ¢m de comprimento por 3 cm de profundidade, foi vertida
cera utilidade liquefeita e nmediatamente miroduzida a coroa dos dentes até 2
mm aquém da jung@o cemento-esmalte, com apenas suas rafzes aparecendo,
nas quais foi feito um furo transversal de lado-a-lado. O dente foi centralizado
e um tubo de P.V.C. de 5.8 cm de didmetro e 2,5 ¢m de altura, vaselinado
mternamente (Figara 1). Misturou-se mondémero e polimero nas proporcdes
adequadas, vertendo a mistura, ainda na fase fluida, dentro do cilindro de
P.V.C. sob vibragdo. Apos 30 munutos, separou-se o conjunto (dente-resina-
P.V.C) da cera, levando-o a uma morga, onde o cilindro de P.V.C. foi
removido, para que no recém-formado cilindro de resina, fosse confeccionado
um furo a 2 mm de distincia de sua base, no qual passara um pino, que se
prendera as juntas articuladas da maquina de tragdo (Figura 2). Os conjuntos,
dente~cilindro de resina, foram armazenados em solugdo de soro fisiologico a

(,9% e numerados para melhor identificagiodas amostras.
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Figura 1- Desenho esquemdtico da preparacdo
dos dentes para a confecgdo do
cilindro de resina.
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Figura 2 - Desenho esquemadtico do dente
inchildo no cilindro de resina.



6.2.2 - Preparo da Coroa

As matrnizes foram confeccionadas por torneamento dos dentes
com um instrumento de vidia (Figura 3), obtendo-se uma precisdo de 0,0 lmm,
com as seguintes dimengdes : 7,0 mm de didmetro na regido cervical, 5,0 mm
de diametro no perimetro oclusal, 4,0 mm de altura, 1,0 mm de largura de
ombro cervical e 8° de convergéncia cérvico-oclusal (Figura 4). Estas medidas
foram controladas e conferidas com um paquimetro, também de 0,01 mm de

precisdo, para obtencdo da padronizacdo de todos os corpos de prova.

“u—- - - [ oL . = ey

FIGURA 3 - Confec¢ao do preparo da coroa total

em forno mecanico.
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confeccionado um copping de

Sobre cada preparo coronirio foi
resina acrilica “duralay” e para melhor uniformizar a espessura do padrdo de
cera em todo o contdérno do preparo cavitario, utilizamos um anel de cobre com
dimensdes de 13 mm de altura ¢ 9 mm de didmetro. O anel foi adaptado a
regido cervical dos preparos e vedado com cera pegajosa, € neste vertida cera
azul liquefeita. Apos a solidificagdo da cera, os padrdes de cera foram
avahados, no qﬁe concerne a adaptagdo cervical, e perfurados cerca de 2 mm
abaixo da sua superficie oclusal com uma broca de 3 mm de didmetro, a fim de
receber um pino que se prendera as juntas articuladas, da outra extremidade, da

maquina de tragdo. (Figura 5) INES" (1975).

Figura 5 - A-copping em duralay confeccionado

sobre o preparo do dente. B-enceramento

do copping para fundi¢do da coroa.



Figura 6- Corpo de prova cimentado,
submetido ao dispositivo axial de
compressdo com carga estatica de
15Kg'15 min.

&



Figura 7- Corpos de prova em uma estufa a 37 °C
acondicionados em recipiente contendo soro
fisiologico a 0,9%.
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diferentes, perfazendo um total de 60 segundos de ativagdo da luz haldgena
continuamente. Em seguida os corpos de prova foram acondicionados em soro
fisiologico a 0,.9% e armazenados em uma estufa a 37°C por um periodo de 24
horas, findo os quais, juntamente com os corpos de prova dos subgrupos 1A e
1B, foram submetidos a ciclagem térmica manual, em banhos de 5°C e 60°C
(Figura 8), um minuto em cada temperatura, perfazendo um total de 5 horas
ininterruptas em 150 ciclos completos, para em seguida serem submersos em
solugdo fisiologica a 0,9%, armazenados em estufa a 37°C por 24 horas e
submetidos ao teste de tracdo em uma maquina de ensaio universal Wolpert
modelo EZR 30, em escala de 0 a 100Kg., numa velocidade de 0,6 mm/minuto
até o deslocamento, sendo entdo registrado os‘valores do ponto de ruptura da

linha cimentante (Fig. 9), LANCEFIELD* (1985).

Figura 8 - Corpos de prova submetidos a ciclagem térmica

manual.



Iigura 9 - Ensaio de teste de tra¢ao.

A temperatura de 5°C foi conseguida colocando-se gelo € agua em um
recipiente de aluminio sendo controlada por um termémetro de mercurio com
capacidade de varniagao térmica de 0°C a 150°C.

O banho a temperatura de 60°C foi controlado através de um
plastificador de godiva com reostato, e ratificada com o termometro de
mercurio.

Os corpos de prova do grupo n° 2 também foram subdivididos em trés

subgrupos a saber :



7-RESULTADOS

TABELA 1 - Comparagio entre as médias de forca (Kg/em?),
necessarias para o deslocamento por tragdo, de coroas
totais, cimentadas com cimento FOSFATO DE ZINCO.

GRUPO FOSFATO DE ZINCO
CONTROLE 12.445 A

BOND 14412 A
BOND NE 14.032 A

Meédias seguidas de mesma letra maitscula na coluna nio diferem estatisticamente

entre si ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de TUKEY.

Kglcm2

£l Controle B Bond EBond NE

FIGURA 10 - Histograma da resisténcia a tracdo de coroas
totais (amostras), cimentadas com cimento FOSFATO DE
ZINCO.



TABELA 2 - Comparagio entre as médias de for¢a (Kg/cm®), necessarias para
o deslocamento por tragdo, de coroas totais, cimentadas com cimento

IONOMERO DE VIDRO.

GRUPO IONOMERO DE VIDRO
CONTROLE 20.379 A
BOND 22.049 A
BOND NE 20.877 A

Médias seguidas de mesma letra mailiscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si

ao nivel de 5% de probabilidade,pelo teste de TUKEY.

226"

E Controle EBOND EBOND NE

FIGURA 11 - Histograma da resisténcia a tracdo de coroas
totais (amostras), cimentadas com cimento de [ONOMERO
de VIDRO.



TABELA 3 - Comparagéo entre as médias de forga (Kg/cm?), necessarias para

o deslocamento por tragdo, de coroas totais, cimentadas com CIMENTO
RESINOSO.

GRUPO CIMENTO RESINOSO
CONTROLE 8.082 A
BOND 8.958 A
BOND NE 10.231 A

Médias seguidas de mesma letra maitiscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si,

ao nivel de 5% de probabilidade,pelo teste de TUKEY .

Kglem?

E Controle EBOND B BOND NE

FIGURA 12 - Histograma da resisténcia a tracdo de coroas
fotais (amostras), cimentadas com CIMENTO RESINOSO.



TABELA 4 - Comparagio entre as médias de for¢a (Kg/cm?), necessarias para
o deslocamento por tragdo, de coroas totais, cimentadas com os trés cimentos
definitivos.

GRUPO IONOMERO DE FOSFATODE ZN  RESINOSO
VD
CONTROLE 20379 a 12445 b 8082 b
BOND 22049 a 14412 b 8958 ¢
BOND NE 20875 a 14032 b 10231 b

Meédias seguidas de mesma letra minascula na linha ndo diferem estatisticamente entre si,ao

nivel de 5% de probabilidade,pelo teste de TUKEY.

26"

Kglcm?

loném.vd. Fosf. zn. Resinoso
| B Controle B BOND B BOND NE |

FIGURA 13 - Histograma da resisténcia a tracdo de coroas
totais (amostras), cimentadas com os trés cimentos definitivos.
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FIGURA 4 - Desenho esquematico do preparo do dente ¢
unidades expressas em mm e convergéncia em

graus.



Foram fixados em cada base formadora de cadinho, 2 padrdes de

cera. Apos o pincelamento de um agente umectante, os padrdes foram incluidos
em an¢is metahicos revestidos internamente com 2 tiras de amianto de 0.8 mm
de espessura cada uma, umedecidas em agua.

O revestimento utilizado para preenchimento dos anéis foi de alta
fusdo aglutinado por fosfato mono-aménico PRECISE. A mistura foi espatulada
mecanicamente sob vacuo por 45 segundos, € vertida no anel metalico sob
vibragdo, permitindo-se a tomada de presa final por 120 minutos.

Apds a presa do revestimento, foi removida a base formadora de
cadinho juntamente com o anel metalico ¢ o8 excessos de revestimento na
superficie superior do cilindro foram retirados. Os cilindros de revestimento
foram merguihados em dgua durante 5 minutos, antes de serem levados ao
forno elétrico automatico BRAVAC e submetidos ao ciclo de aquecimento,
para a desidratacio e expansio térmica do revestimento ¢ eliminagdo dos
padroes de cera e “duralay”.

O aquectmento foi realizado lentamente sob controle de um
pirdmetro. Inicialmente, com o cilindro de revestimento colocado no forno a
temperatura ambiente com o cadinho voltado para baixo, a temperatura fol
elevada a 3500C e mantida por 30 minutos, a sequr foi elevada a 9200C,

permanecendo assim durante 08 60 mmnutos.

Para cada coroa foram utilizados 12,0 g. de liga miquel-cromo para

metaloceramica DURABOND UNIVERSAL, fundidas em um cadinho novo
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pré-aquecido, com magarico de furo multiplo utilizando uma mistura gas-
oxigénio com pressdes de 11 e 17 libras respectivamente. O controle da
fundicdo do metal, foi feito visualmente, quando apresentava “pequenas
ondulagdes”, provocadas pela chama do magarico. Neste ponto, o cilindro de
revestimento for removido do forno e posicionado na maquina centrifuga,
armada com quatro voltas, para o processé de inducdo da liga fundida, na
camara do cilindro de revestimento.

O resfriamento ocorreu até a temperatura ambiente, quando o
cilindro de revestimento foi imerso em agua para a desmtegragdo parcial do
revestimento e facilidade de remogfio do bloco fundido. Os procedimentos de
usinagem e acabamento das coroas fundidas ocorreram de forma usual.

MOREIRA et al*® (1983)



Os dentes com suas respectivas coroas foram separ'é&(")”s:
aleatortamente ¢ o conjunto dente/coroa denominado de corpo de prova. Os
corpos de prova foram agrupados e divididos em 3 grupos de 15 unidades cada.

O grupo n° 1, composto pelos corpos de prova do n° 01 ao n° 15,
foi o grupo controle que nio foi submetido a cimentagdo proviséria. Este grupo
fot utithizado para os testes, apos ter sido realizada a cimentacdo definitiva.

O grupo n° 2, composto pelos corpos de prova do n® 16 ao n° 30,
for submetido a cimentagdo provisoria com o cimento 4 base de 6xido de zinco
e eugenol, antes de cada cimentagdo definitiva com os trés cimentos indicados
Veja QUADROIT, pg. 47.

No grupo n° 3, formado pelds corpos de prova don” 31 ao n®45,
ocorreu a cimentagdo proviséria com o cimento a base de éxido de zinco sem
eugenol, antes das cimentagdes com os cimentos definitivos selecionados. Veja
QUADRO II, pg. 47.

O grupo n° 1 for subdividido em trés subgrupos a saber: o
subgrupo n° 1A foi1 composto pelos corpos de prova do n° 01 ao n° 05, em que
as coroas foram cimentadas aos respectivos preparos dentdrios com o cimento
de fosfato de zinco. O cmmento foi proporcionado e espatulado de acordo com
as especificacdes do fabricante. A cimentacdo inicial foi feita com pressdo
digital e imediatamente 0 corpo de prova foi submetido a um dispositivo axial

de carga estatica (15 Kg/15 minutos) (Figura - 6). Ap6s a remog¢do dos
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excessos do cmento, o corpo de prova foi acondicionado em recipiente

contendo soro fisioldogico a 0,9% e levado 4 uma estufa  com temperatura

estavel em 37 £ 1°C, por um periodo de 24 horas (Figura - 7). Para cada corpo

de prova deste subgrupo, e dos outros grupos subsequentes, foi utilizado o

mesmo método.

cimento,fabricante proporgio e numero do lote do material usado.

antasia,tipo

NOME TIPO FABRICANTE {PROPORCAOQ {N° LOTE |
TEMP BOND | cimento de [ KERR 1:1 ou 41069
oxido de | Manufacturing | Base-Reagente 41074
zinco/eugenol | Company,Romui |0,226g. -
{cimento Michigan 0,109¢.
Provisorio) USA
TEMP BONDj|cimento 6xido{ KERR - 1:1 ou 21190
N.E. ZInco sem | Manufacturing | Base-Reagente 21191
eugenol Company,Romul {0,362g .-
(cimento Michigan 0,110g.
Provisono) US.A.
CIMENTO  |cimento de|S.S. WHITE 1:1  ou Pa -
DE ZINCO |fosfato de zinco |Rio de Janeiro -} P6 - Liquido [n®03103
(cimento RJ - Brasil 0,319 mg Liquido -
definitivo) 0,5mi n° 03115
3M  GLASS|cimento de|3M Dentat] 1:1 ou (EXM
IONOMER  {iondmero  de|Products Po - Liqgmdo  |#169
LUTING vidro (cimento| Division-St.Paul 10,700g.-
CEMENT definitivo) Mn.-US.A, 0,5 mi
PORCELITE {cimento KERR I:1 ou | 753605
DUAL CURE|resinoso Manufacturing | P.Base - 0,061
CEMENT (cimento Company,Romul {g
definitivo) Michigan- P.Catal.-0,046
USA g
OPTIBOND  {agente de umido{KERR _ i:1 24636
DUAL CURE | dentinario Manufacturing
Company,Romul

Michigan-U S.A.
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O subgrupo n° 1B, formado pelos corpos de prova do n° 06 ao n°
10, foram cimentados aos respectivos preparos com cimento de iondmero de
vidro experimental (ABOUSH & JENKINS®, 1986; MALDONADO®, 1978).
A espatulagdo foi realizada em uma sala, com temperatura de 23 + 1°C e 50%
de unudade relativa, sendo espatulado com espatula de plastico sobre bloco de
papel impermedvel ¢ de acordo com as instrugdes do fabricante. O processo de
cimentagdo foi similar ao executado no subgrupo 1A

O subgrupo n° 1C agrupando os corpos de prova do n° 11 ao n°
15, foram cimentados com cimento resmoso. Antes da cimentacdo, a
restauracdo fot lavada com agua corrente ¢ seca com ar comprimido. Apos este
passo, foi utilizado um primer em toda a extensdo do preparo; secando-o com
ar comprimido por um tempo de 10 segundos e polimerizado a luz durante 20
segundos com o aparelho VISILUXIL

Em segmda, uma porgdo da pasta base 3B e uma por¢éo da pasta
ativadora 3A (Optibond Dual Cure), foram misturadas por 15 segundos, e
aplicadas com fina camada sobre o preparo (CHAN et al.'? | 1986). Por 15
segundos, uma por¢do (1/4 de volta do émbolo da bisnaga) de pasta
catalizadora com uma porgdo (também 1/4 de volta do émbolo da bisnaga) de
pasta base cor UT do cimento resinoso foram misturadas com espatula de
plastico em casulos apropriados. Uma camada homogénea ¢ fina do cimento foi
aplicada em toda a superficie interna das coroas. Com presséo digital, adaptou-
se a coroa em seu respectivo preparo e imediatamente 3 um dispositivo axial de
carga estatica de 15 Kg durante 15 minutos. O excesso de cimento foi

removido e realizada a fotopolimerizagdo por 10 segundos em seis pontos
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O subgrupo de n° 2A foi formado pelos corpos de prova do n° 16

ao n°20, cimentados provisoriamente com o cimento de oéxido de zinco e
gugenol e posteriormente, com o cimento fosfato de zinco.

O subgrupo de n° 2B foi formado pelos corpos de prova do n° 21
ao n° 25, cimentados provisoriamente com o cimento de oxido de zinco e
gugenol e em seguida, com o cimento de Iondémero de vidro.

O subgrupo de n° 2C foi formado pelos corpos de prova de n® 26
ao n° 30 e fambém foram cimentados provisoriamente com o cimento de oxido
de zinco e eugenol e posteriormente cimentados com o cimento resinoso de
dupla polimerizacdo.

A cimentagdo com o cimento provisorio Temp Bond de todos os
corpos de prova do grupo n° 2 foi feita espatulando-se uma gota da pasta base
com uma gota da pasta reagente em uma placa de vidro com uma espatula de
a¢o moxidavel n° 31 por 30 segundos, aplicando-se em toda a superficie
interna da coroa seca, uma fina ¢ homogénea camada deste cimento, para em
seguida adaptd-lo ao seu respectivo preparo, com pressdo digital.
Imediatamente, levou-se o conjunto a um dispositivo axial de carga estatica de
15 Kg. por 10 minutos, procedendo-se em seguida da mesma maneira que os
grupos anteriores.

Para a cimentacdo definitiva, o cimento provisorio foi removido
dos preparos, inicialmente, com uma espatula Le Cron ¢ em agua corrente.
Pequenos tragos de cimento provisorio remanescente eram retirados usando -se
uma broca esférica n° 4 em baixa rotagdo, com o cuidado para que a mesma

ndo atingisse a pega fundida. Em seguida foi utilizada uma escova Robson com
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pasta de pedra pomes sem fluor (ABOUSH & JENKINS? 1987, TREVISAN
1991, BUTTON et al."’ 1988), por 30 segundos, sendo entdo lavados com agua
corrente € secos com jato de ar, livre de dleo, por 15 segundos.

Apos estes procedimentos, 0s corpos-de prova de cada subgrupo
foram cimentados com os respectivos cimentos definitivos observando-se a
metodologia empregada.

Todos os corpos de prova do grupo 2, também foram submetidos a
ciclagem térmica manual, em banhos de 5°C e 60°C, um minuto em cada
temperatura, perfazendo um total de 5 horas ininterruptas em 150 ciclos
completos, para em seguida serem submersos em solugdo fisiolégica a 0,9%,
armazenados em estufa a 37°C por 24 horas e submetidos ao teste de traciio em
gscala de 0 a 100Kg..

Os corpos de prova do grupo n° 3, também foram subdivididos em
3 subgrupos como seguem:

O subgrupo de n° 3A foi formado pelos corpos de prova do n° 31
a0 n° 35, cimentados provisoriamente com o cimento a base de oxido de zinco
sem eugenol Temp Bomd N.E., e apds o tracionamento e lumpeza, cimentados
definitivamente com o cimento de fosfato de zinco.

O subgrupo de n° 3B fot formado pelos corpos de prova do 1° 36
ac n° 40, cimentados provisoriamente com o cimento de 6xido de zinco sem
eugenol Temp Bond N.E. e apds o tracionamento e limpeza dos corpos de
prova, cimentados definitivamente com o cimento experimental de lonémero de

vidro.
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O subgrupo de n° 3C foi formado pelos corpos de prova do n° 41

ao n° 45 e também foram cimentados provisoriamente com o cimento de 6xido
de zinco sem eugenol Temp Bond N.E., e apos o tracionamento ¢ limpeza dos
corpos de prova, cimentados definitivamente com o cimento resinoso.

A cimentagio com o cimento provisério Temp Bond N.E. de todos
os corpos de prova do grupo n° 3, foi feita de maneira exatamente igual a
cimentagdo com cimento também temporario, Temp Bond. Procedendo da
mesma forma, todos os corpos de prova do grupo 3, também foram submetidos
a ciclagem térmica manual, com os mesmos procedimentos dispensados aos
grupos 1 e 2. Em seguida foram submersos em solugfo fisiologica a 0,9%,
armazenados em estufa a 37°C por 24 horas.

Passado este periodo, os corpos de prova foram levados & maguina
de ensaio umversal para o teste de tracdo. Toda cimentacdo foi realizada em
ambiente confrolado a 23 * 1°C e 50% de bumidade relativa.

A hmpeza dos 15 corpos de prova db grupo n° 3, apos a
cumentacdo proviséria foi feita da mesma forma dos corpos de prova do grupo
niimero 2, para que recebessem a cimentacdo definitiva.

- Apés a limpeza, os corpos de prova de cada subgrupo foram entiio
recimentados com os respectivos cimentos defimtivos da mesma forma descrita

para o grupo controle.
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"~ Discussio dos Resultados



62

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Uma das preocupagdes nas cimentacdes definitivas é obter o
maximo de rendimento das qualidades fisicas do cimento selecionado. Entre
elas, a resisténcia a tragdo.

A mfluéneia das fixagdes provisérias com cimentos & base de
6xido de zinco com e sem eugenol, tem sido alvo de alguns trabathos que
avaliaram o comportamento da resisténcia & tragdo de retentores metalicos, na
cimentagio defimitiva. Inclusive, algumas destas pesquisas tém objetivado
verificar a resisténcia & compressdo e a espessura de pelicula dos cimentos 3
base de oxido de zinco e eugenol, quando utilizados como substincias
cimentantes definitivas (GRIEVE!", 1969; GILSON & MYERS!®,1970).

Quando se considera a armazenagem dos corpos de prova e a
limpeza dos suportes e retentores, alguns autores tém revelado ndo haver
nenhuma diferenca estatistica quando os corpos de prova previamentie
cimentados com cimento de fosfato de zinco ¢ dxado de zinco e eugenol, sdo
submetidos a forgas de tragdo (RICHTER et al.*° 1970).

As tabelas 1, 2 e 3 e figuras 10, 11 e 12 mostram os dados médios
expressos em Kg/em® | obtidos nos ensaios de resisténcia a remogdo , por
tracio, de coroas totais recimentadas com trés tipos de agentes cimentantes
definitivos ap6s a cimentagio proviséria ou ndo (Controle) com cimentos
contendo ou ndo eugenol na composi¢io. Esses resultados revelaram ndo haver
nenhuma mfluéneia dos cimentos provisorios, com e sem eugenol, sobre a

resisténcia a tragdo de coroas totais cimentadas com cimento de fosfato de
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zinco, cimento de iondmero de vidro ou cimento resinoso, com diferenca
estatisticamente significante ao nivel de 5%, quando comparados entre si.

Embora FELTON et al.'¥, 1987 acreditam que a presenca de
particulas de 6xido de zinco oriundas do cimento de oxido de zinco e eugenol
nas ranhuras dos dentes preparados com brocas deveria, teoricamente, diminuir
significantemente os valores de reten¢@io do cimento na recimentacio das
fundi¢des. Os mesmos dados ratificam as observagdes de ARFAEI & ASGAR’
(1978) e WORLEY et al.” (1982), quando estudaram a resisténcia de unifio a
tragdo ¢ a espessura de pelicula de cimentos de fosfato de zinco e 6xido de
Zinco € eugenol e cimento ionomenco em retentores confeccionados com ligas
auricas e ndo auricas, ABELSON' (1980).

Resultados semelbantes ¢ sem signmificdncia estatistica foram
observados por FELTON et al.'* (1987), quando a cimentagio foi realizada
com o mesmo cimento utilizado na pré-cimentagdo, ou quando, segundo
BUTTON et al.' (1988); ABOUSH & JENKINS? (1987), os corpos de prova
foram limpos ultrasonicamente ¢ jateados com Oxido de aluminio e os dentes
com sonda exploradora, solucdo desengordurante, pasta profildtica e pasta
fluoretada de pedra pomes com e sem acido poliacriico, o que parece
confirmar a afirmacio de WORLEY et al.” (1982) de que a provével presenga
de residuos deixados pelos cimentos provisérios ndo afetariam a resisténeia a
tracao de retentores metalicos, cimentados com cimentos definitivos.

Outro aspecto observado neste trabatho foi a diferenga estatistica
significante entre os valores apresentados pelo cimento de iondmero de vidro,

cimento de fosfato de zinco e cimento resinoso, estes dltimos semelhantes
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entre si. O cimento de iondmero de vidro alcangou 2 média de 20,379 Kg/em? |
o cimento de fosfato de zinco 12,445 Kg/em® e o cimento resinoso 8,082
kg/em®. Dados que, provavelmente, nfo estio relacionados com a influéncia
da ciclagem térmica, visto que trabathos antetiores como os de MESU* (1983)
¢ KRABBENDAM et al*' (1987) mostram que o cimento de fosfato de zinco
e o cimento de iondmero de vidro apresentaram bom desempenho retentivo sob
for¢as compressivas e de tragiio com o mesmo aumento da temperatura.

TIAN, NEMETZ e TJAN™ (1988) e SMITH™ (1981),
observaram que os cimentos resmosos submetidos as condigdes de 100% de
umidade relativa ou umidade absoluta & temperatura de 37°C, mostraram unifio
interfacial enfraquecida devido ao entumecimento e fensdo resultantes da
diferenca no coeficiente de expansdo térmica dos materiais, resultados estes
contrarios ao de ADABO? (1989). Em contraposi¢do, segundo TJAN et al.™
(1991), WILSON & KENT™® (1972) e NAVARRO et al.?” (1994), o cimento
de ionémero de wvidro apresenta boas propriedades hidrofilicas, baixa
solubilidade ¢ minima expansio térmica, propriedades que podem ser
ressaltadas pelos resultados obtidos em nosso trabalho. Além disso, no
entender de BUTTON et all! (1985), os cimentos de iondmero de vidro
apresentam maior resisténcia quando submetidos ao teste de cisalhamento,
quando comparados ao cimento de fosfato de zinco, sob condigdes de
rugosidade superficial de 0,44 um, 1,14 pm e 0,08 um .

No que se refere a possibilidade de se estabelecer ligagdes
adesivas ao esmalte, dentina e a detenninadps metais, HOTZ et al.'™® (1977)

parecem ter comprovado que o cimento de iondmero de vidro promove tais
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mwieragdes, que de acordo com KENT et al? (1973), ocorrem devido 2
algumas substdncias altamente polar, como no caso do 4cido poliacrilico
encontrado nos cimentos a base de policarboxilato de zinco e cimentos
1onOMENcos convencionais , ou relacionado ao copolimere modificado do 4cido
polialcendico juntamente com o acido tartarico encontrado no cimento

ionomérico utilizado por nos.
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9 - CONCLUSOES

De acordo com as analises dos resultados, concluimos que:

1. As cimentagdes provisérias, com o cimento a base de
oxido de zmco e eugenol (Temp Bond) e com o cimento 4 base de oxido de
zinco sem conter eugenol (Temp Bond NE), ndo influenciam na retengdo |, a
tragfio, de coroas totais confeccionadas em liga a base de Ni-Cr, cimentadas
sobre dentina de molares humanos, com os cimentos permanentes: ¢cimento de
fosfato de zinco, cimento de 10ndmero de vidro e cimento resinoso com dupla
polimerizacio.

2. O cimento de iondémero de vidro apresentou maior
resisténcia a tragio quando comparado com o cimento de fosfato de zinco e
Cimento resiioso.
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TABELAT - Resultados  Preliminares
GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 OBS:
grupo controle cunentagdo Cimentagio ESCALA
cimentagdo provisoria Temp | proviséria Temp | DE
definitiva Bond/definitiva Bond 100K ef.
N.E./defimtiva
Subgrupo 1A Subgrupo 2A Suberupo 3A
1- 13,100 16- 18,600 31-20,000 CIMENTO
2- 16,800 17- 15,200 32- 19,800 FOSFATO
3- 14,760 18- 18,400 {33- 15,600 DE
4- 11,700 19- 12,400 34- 13,360 ZINCO
3- 19,000 20- 22 600 35- 16,200
.Subgrupo iB Subgrupo 2B {Subgrupo 3B CIMENTQ
6- 26,300 21- 28 400 36- 21,100 DE
7- 22,800 22~ 30,400 37- 24,600 IONOMERO
8- 17,000 23- 16,200 38-28,300 DE
Q. 2’?,060 24- 32,600 39-32,800 VIDRO
10- 30,200 25- 25,800 40- 19 500
Subgrupo 1C Subgrupo 2C Subgrupo 3C
11-12,200 26~ 8,800 41- 9,800
12- 8,000 27- 12,000 42- 11,700 CIMENTO
13-9,800 28- 13,600 43- 10,800 RESINOSO
14- R 400 29- 9,200 44- 16,800
15~ 10,500 30- 10,600 435- 12,800




CALCULO DA CARGA DE TRACAO POR AREA

O célculo da 4rea do preparo para determinar a carga de forga de
tragdo por unidade de area, deve ser o produto da divisdo da carga da forga de
tracio da mdaquina, espressa em Kgf., pela area do preparo dentario espresso
em cm’ , cujo resultado sera em Kglem® (GIECK”, 1987 ¢ SHIGLEY",

1984},

1.AREA DO TRONCO DE CONE

Am=n/2 m{D+d)

onde: Am = Area média onde: m = (D-d)*/4 +h?
m = mediatnz h = altura
D = Rase maior m = \(7-5)/4 +4*
d = Base menor m=+1+16

m=4,12 mm

Entdo:
Am=3,14/2.412 .12 pois: lcm = 10mm
Am=157.412 . 12 lem? = 10°mm? = 100mm’

Am = 77,6 mm® ou 0,77 om?



2. AREA DA COROA CIRCULAR
Ac=n/4 (D*dY

Ac=314/4 .(0.9°70,7)
Ac=3,14/4 . 0,32

Ac=078.032

Ac=0249 cnm* =025 cm®

3 AREA DA FACE OCLUSAL DO PREPARO DENTARIO
Ao=mn.DY4

Ao=3,14 0,544

Ao =0,78/4

Ao =0,19 em?

4. AREA TOTAL DO PREPARO
At= Am + Ac + Ao
At=077+0.25+0,19

At= 121 cm?



Tabela Il ~ Resultados Convertidos.

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 OBS:

grupo controle | cimentacao cimentagdo Resultados

cimentagio provisoria Temp | proviséria Temp EX[!I‘ESSOS

definttiva Bomd/definitiva | Bond em
NE/definitiva | Kg/em® .

Subgrupe 1A Subgrupo 2A Subgrupo 3A

1- 10,826 16~ 15,371 31-16,528 CIMENTO

2-13,884 17~ 12,561 32- 16,363 FOSFATO DE

3-12,148 18- 15,206 33- 12,892 ZINCQO

4- 9,669 19- 10,247 34- 10,991

3- 15,702 20- 18,677 35- 13,388

Subgrupo 1B Subgrupo 2B Subgrupo 3B CIMENTO

6-21,735 21-23,471 36- 17438 DE

7. 18,842 22- 25,123 37-20,330 IONOMERO

8- 14,049 23- 13,388 38 23,388 DE

9-22,314 24 26,942 35-27.107 VIDRO

10- 24,958 25-21,322 40- 16,115

Subgrupo 1C Subgrupo 2C Subgrupo 3C

11~ 18,082 20-1272 41- 8,099 CIMENTO

12- 6,611 27-9917 42- 9,669 RESINOSO

13- 8,099 28- 11,239 43- 8,925

14- 6,942 29-7.603 44- 13,884

i5- 8677 30- 8,760 43- 10,578
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* SANEST - SISTENMA DE AMALISE ESTATISTICR L
*  Autores: flio Paulo Zonta - Amauri 21meida Machado ¥
¥ Centre de Informatica na Agricultura « ESALO - USP - SP %
* ARELISE DY VARIAVEL KC/CHM**Z » ARODIVO: FABIQ *
iiii*t*ﬁii*&******ii******iiii*i****iiiiii***ii****ii*i****i

Q0DIG0 DO PROJETO:
RESPORSAVEL:
DELINEAMENTO EXPERIMENTAL:
OBSERVACOES HAQ TRANSFORMADES

HOME DOS FATORES

------------------

FATOR HOWE
4 GRUPO
B PRODUTO

------------------

QUADRO DA AMALISE DE VARIANCIZ

------ - - - e

CAUSAS Dh VARTACRC G.L. 5.Q. g.N. VMOR F PROBOF
GREKD 2 21.3019304 10,6509652 1.6838  ©.34821
PRODUTC 2 11403, 4656525 B61.7328262 56,1009 £.00001
RESIBUO 4 393,3862931 9.8346573
TOTAL 44 1518.1538760

REDIE GERAL = 14.607378

COEFICIENTE DE VARIACAO = 21.46% %

TESTE DE TUREY PARA MEDIAS DE GRUPO

HUM.ORDEM NUM.TRAT. ROME  HUM.REPET. NEDIAS MEDIAS ORIGINAIS 6% 1%

........... ot v

i 2 BOUD 1% 15,139934 15.139934 a A
2 3 BOWD NE i5 15.046333 15.046333 a
3 i CONTROLE 15 13.635867 13.635867 a2 i

nnnnn

KEDTAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI RO NIVEL DE SIGNIFICANCIA INDICADO
D.H.8, 5 = 2.78543 - D.M.S. 18 = 3.53847

TESTE DE TUKEY PARA MEDLAS BE GRUPO
DENTRO DR C.F.ZIN DO PATOR PRODUTC

NUM.ORDEM NUM.TRAT. MOME  WUM.REPEY. KEDTAS HEDIAS ORIGINAIS 5% 1%

1 2 BOND 5 14.432401 14412401 a A
2 3 BOHD KE 5 14.03239% 14.032349% a i
4

3 1 COMTROLE 5 12.445798 12. 445799 a




TESTE DE TUKEY PARE MEDIAS DE GRUPO
DENTRC DE TONOMERG DO EATOR PRODUTO

uuuuuuu -

------- LE T, 0 -

HUM.ORDEX NUM.YRRT. HOME  NOM.REPET, KEDIAS  WEDIRS ORIGINMIS 5% 1%

~~~~~~

-

-------------------

H 2 BOKD 5 22.049200 22,045200 a k
3 BOND ¥E & 20. 875600 20.875600 a 4
3 i CONTROLE 5 20.379601 20.37560] 2 i

......

------- -

TESTE D TUKEY PARZ KEDIAS DF GRUPO
DENTRQ DE RESINOSC DO FATOR PRODUTO

- - -

BUM.ORDEM NUM.TRAT. NOME  NUM.REPET. MEDIAS KEDIAS ORIGIMAIS 5% 1%

- - P -

o

i 3 BOND HE 5 10.231000 16. 231000 a A
2 2 BOND 5 §£.958200 8.958200 a X
3 1 CONTROLE 5 8.082200 8.082200 a A

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENIRE SI A0 NIVEL DE SIGKIFICANCIA I¥DICADD
D.K.S. 5% = 4.82451 - D.H.S8. 1t = 6.12881

TESTE DE TUXEY PAR: MEDIAS DE PRODUTO

----------------

¥UM.ORDER MUM.TRAT. ROME  MOM.REPET. HEDIAS HEDIAS ORIGINAIS 5% 1%

1 2 TOROMERO 15 21.181467 21.101467 a A
2 1 C.F.I0N 15 13, 636200 13.630200 b B
3 3 RESINOSO 15 9.0%0467 9,080467 ¢ ¢

N - - -

MEDIAS SEGCIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREK ENTRE 81 A0 NIVEL DE SIGNI¥ICANCIA INDICADO
DH.G B = 2.78543 -~ DM.S 1% = 3.53847

TESTE DF TUKEY PARA MEDIAS DE PRODUTO
DENTRC DE CONTROLE DO PATOR GRUPCG

- -— -

WUM,ORDEM NWUM.TRAT. MOME  NUM.REPET. MEDIAS MEDIAS ORICINAIS 5% 1%

-----

1 2 JOROMERD 5 20.379601 20.379601 2 &
2 3 C.F.ITH 5 12.445799 12. 445799 b B
3 3 RESI¥OS0 5 8.082200 8.082200 b B

------- - - - -

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRODDRO
DENTRO DE BORD DO FATOR GRUPQ

-

NUM.ORDEM NOM.TRAT. NOME  NUM,REPEI. MEDIAS NEDIAS ORIGINRIS 5% 1%

i 2 TONOMERD 5 22.049200 22.049200 & 3
2 i C.P.IIH 5 441240 14.412401 b B
3 3 RESTRGS0 5 8.958200 8.958200 ¢ B

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRODOTO
DENTRC DE ROND RE DO FATOR GRURQ

HUM.ORDER KUM.TRAT. DNORE  NOUM,REPET. MEDLAS HEDIAS ORIGINAIS 5% 1%

1 2 ICHOHERD 5 20.875600 20.875600 a i



2 H C.F.LIH 5 14.032399 14.03239%
3 3 RESINGSO 5 10.231000 10, 231800

- -

b B
b B

------------------------- -

MEDIAS SEGTIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI AD NIVEL DF SIGNIFICANCIA TMDICADO
BR.5. 5% = 4.82451 - DR.S 1= 6.12881
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11 - SUMMARY

The object of this study was to verify the resistance to tension of
total metalic crowns, cemented to human teeth with a provisional cement with a
zine oxide based material, with and without eugenol, previous to permanent
cementation: zinc phosphate cement, glass 1onomer cement and a resin cement.

Forty-five sound, recently-extracted human molars were used.
After previous prophilaxis, the roots of each tooth were embedded in
chemically activated acrylic resin, i PVC tubes.

The dental crown of each tooth was machined in a mechanical
lathe until the form adequate for the preparation for a total crown was obtained.
Afier this, the total crowns were obtained by the lost-wax dental casting
method, using a Ni-Cr based alloy.

The prepared teeth, with thewr respective cast crowns, were
separed into three groups of 15 teeth each, and each group was divided mto
three sub-groups of § teeth each.

Group number 1 don’t receive provisional cementation (Control)
and each sub-group was cemented with one of the three permanent cement.

Group 2 was provisionally cemented with Temp Bond and after
definitive cementation with the same manner of the group number 1.

Group number 3 received provisional cementation with Temp Bond NE
and after definitive cementation with the same manner of the group number 1

to0.



78

Analysis of the vanations recorded, in reference to the Tukey test,
showed that the average values obtained for the three groups (Control, Bond,
Bond NE) did not show statistically significant diferences, showed that there
was a statistically significant difference in a companson of the three materials

one to the other { glass ionomer cement 20.379 Kg/cm’, zinc phosphate cement

12.445 Kg/em® and 8.082 Kg/om? for the resin cement).

Key words: Dental prosthesis
Dental cements.
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