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INTRODUCAO



1. INTRODUGAOQ

O desenvolvimento de uma técnica para confecgdo de proteses
parciais fixas que envolvesse um minimo de preparo cavitario foi sempre o
objetivo na historia da protese odontoldgica. Isto porque para a confecgéo
de proteses parciais fixas convencionais sdo necessarios amplos desgastes
dos dentes adjacentes ao espacgo edéntulo, mesmo que sejam higidos, para
propiciar retencgio e estabilidade & peca protética.

Atuaimente,.”'o uso da técnica do atague acido, sugerida por
BIUONOCOHET, associado as resinas co;postas desenvolvidas por
éDWENﬂ propiciou 'o' advento das préteses i_édesiyas, tornando possivel
ré;:er elementos dentarios perdidos com um mihimo de desgaste dos dentes
s.i.z.pf:}rtes. Além dis_so,' 0 tempo necessario para 'o preparo é menor € o cuéto
iﬁferior, quando ccmparadas as proteses parc;'i'éis fixas convencionais.

Assim, SIMONSEN et af®'. ciassificarém as préteses adesivas em
déis grupos distintos:. d primeiro, de caréter prﬁ\}'i_sério nao envolvendo faée_
zébaratorial, onde o pdntico pode ser um déﬁta de estoque em resina
aclﬁlica, uma coroa de resina composta ou  ainda, um dente humano
eiiraido, e, 0 segundo,' de carater perma_nente,iénvolvendo a confecgdo ém
Eaﬁcra’téric de uma estrutura metalica com um pbntico de porcelana ou

resina acrilica.



Entretanto, segundo HALLONSTEN et al.®, apesar da prétese
adesiva direta ser um procedimento de facil execugdo, baixo custo e com
resultado estético satisfatério, existe falha no requisito durabilidade clinica.

Em fungao disso, ROCHETTE® utilizou uma estrutura metalica em
ouro, perfurada com orificios tronco-conicos e a fixou com resina acrilica no
esmalte da superficie lingual de dentes inferiores, condicionado com acido,
na tentativa de estabelecer a unido entre pré{ese parcial fixa e dentes sem
preparo convencional. Mais tarde, HOWE & DENEHY?, utilizando essa
rri:esma técnica, coﬁfeccionaram proteses fixés adesivas com retentéres
perfurados adaptados & face palatina de déﬁies anteriores superioreé.' A
éétrutura metalica foi construida com ligas ﬁéio-preciosas @ 0 pdntico em
porceiana Apds um controle clinico de 2 anos, venficaram que essa técnica
tem indicagao Iim;tada uma vez gque a resmtenma e a durabilidade sio
v-anavels em fungao da exposigao da resina mmentante ao meio bucal e do
enfraquecnmento do substrato metalico, devzdo é confecgéo das perfuragoes
B Em 1979, TANAKA et al.™ descreveram uma técnica de ataque
éiétrolit:ca em Ilgas metalicas nao prec:osas para retengdo de facetas
ééléticas de resina. acrilica. Com base néssa técnica, LIVADITIS &
TQOMPSON?‘”, propuseram o ataque eletroliticb para promover retengdes em
is.rji;aa liga metalica do éistema Ni-Cr, e verificara'r.n_que aresisténcia da uriiéo
e.%;ire a liga atacada é a resina composta, uséda como agente cimentante,

era maior do que a unido do esmalte condicionado com a resina composta.



A partir dai, SIMONSEN et al.” introduziram definitivamente o
método de ataque elétrolitico ao descreverem detathadamente a formacéo
de relevos fridimensionais na superficie metdlica, através da remogdo
seletiva de uma ou mals fases presentes na composicdo das ligas dos
sistemas Ni-Cr, Ni-Cr-Be e Cr-Co.

Embora a técnica do ataque eletrolitico parega ser mais eficaz do
que a dos retentoreé perfurados, no entendef de BRADY et al.® também
apresenta falhas e inconvenientes, como: a necessidade de materiais e
equspamentos especiais; conhecimento detathado da composigéo das ligas;
tipe de solugdo eletrohtzca adequada; e, tempo e densidade da corrente
e&etrsca. Estes fatos, tornaram 0 procedimento técnico muito sensivel.

Posteriormente, noves métodos a'!térnativos para criagéo. de
ﬁiécrorretengées na superficie interna da' estrutura metalica forém_

dsvuigados como: a utilizagdo de tela ortodéntaca técnica do sal perdldo

perolas de resina; técnica ponteada; "¢rystal bond system” e a técnica da
tela fundida. No entanto, no entender dos autores NATHANSON e MOH\i“2
MOON & KNAP*, LA BARRE & WARD®; SAUNDERS‘" SIMONETTI®;
SHENetal®e TALEGHANI et al.®, a grande desvantagem dessas técnicas
a!i;emativas para prétése adesivaera a pos'sibi.l;idade de construir retentores
néétél%cos muito espeééos, ocasionando assirﬁh, um sobrecontorno da pega

;S?é*zética.



Mais recentements, LIVADITIS® e JORDAN et al.# descreveram e
avaliaram a utilizacBo de um método de ataque quimico para criar
ricrorretengbes em ligas metdlicas usadas em prétése adesiva. Pelos
resultados obtidos, os autores concluiram que esse sistema permite a
obtencdo de um ataque eficiente e uniforme na superficie metalica com
valores de resisténcia a tragdo similares aos conseguidos com 0 sistema de
ataque eletrolitico. |

Em 1991, CONCEIGAQ" desenvolveu uma solugdo quimica para
csi’.iiar microrretengdes na superficie de ligas metalicas dos sistemas Ni-Cr e
Ns Cr-Be, observando relagao entre o padrao de condicronamento & 08
\?a loresde resrstenma atracdo obtidos. Nessa mesma linha de pesquisa, em
‘isézgs, CONCEIGAO et al.” analisaram morfologicamente as superficies das
!;gas metalicas condicionadas, sugerindo essa técnica para criar
mie:mrretengées também na superficis de Iigasl':r'.ﬁetélicas dos sistemas Ni-Cr,
Ni-Cr-Be, Cr-Co e Cu-Al B |

Além disso, DOUKOUDAKIS et al.'®; FERHARi et al.®; EL-SHERIF
ét ;;al 7. @, CONCEICAO et al." citaram como vantagem na utilizagdo do
ataque quimico a facalldade no controle do procedimento e a simplificagéo
da tecmca de condaczcnamento do metal, néo havendc a necessidade de
equspamentos especiais.

Recentemente foram introduzidos no mercado internacional alguns

age}ntes cimentantes QUB propiciam unido qu.i-mica da resina composta a



estrutura metalica. A utilizagdo destes cimentos resinosos é bastante
interessante, pois dispensam a necessidade de confec¢fo de reten¢Ses na
estrutura metalica apos o procedimento de fundig¢do. Além disso, segundo
LIN et al.”, BARKMEIER et al.®, TANAKA et al.%, ATTA et al.2, KOHLI et
al.®¥, OMURA et al.®, CREUGERS et al.” e SCUR et al.®®, aitos valores de
resisténcia da unido resina-metal tém sido relatados quando da utilizagéo
déstes materiais "in vitro", além do bom deséfnpenho clinico verificado nas
gjréteses adesivas fixadas com tais cimentos resinosos. Dessa forma, tornou-
sé gvidente que a se.l'egao de um método de céndicionamento da superficie
metalica elou escolha do agente cimentante pbdem inﬂuir decisivamente na
r'étengéo de proteses adesivas indiretas. | |

Também é importante observar que a evo.lugéo dos sistemas
aﬁesivos para ligas .metélicas busca a simp'zil'"iﬁcagéo dos procedimentos
%ébaratoriais, 0 que péssibilitaria a diminuigdo da chance de erro na técniba
réstauradora adesiva:, além de reduzir o custg final da 'prc')tese adesiva.

Assim sendo, achamos valido es.t-.udar o comportamento do
@ndicianamento quimico sobre a resisténcia da unido mecénica elou

quimica a estrutura metalica.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

De acordo com a bibliografia consultada, parece-nos de relevante
importancia as citagdes seguintes:

BUONOCORE’, em 1955, apresentou um método simples para
aumentar a ades&o da resina acrilica a superficie de esmalte. Verificou que
a adesdo de discos de resina acrilica, com 5mm de didmetro, & superficies
de esmalte era maior quando este era condsc;onado com acido fosforico a
85%, por 30 segundos, do que quando néo receb;a nenhum tratamento
prevsamente a colocagdo da resina acrilica. QO autor sugeriu algumas
expiicagées para tal.fenémeno ais como*Igzg.i'ande éumento da area 'da
superfucue devido a ac,ac do atague &cido e aumento da capacidade de
umedec;mento da superfncne permitindo asmm contato intimo da resina
acr:!:ca com o esmalte.

.. Em 1963, BOWEN® estudou as probriedades dos polimeros para
reétauragées dentais reforgadas por silica. Uébu particulas vitreas de silica
ce:;m forma irregular e tamanho varzanco em torno de 150 pm, cu;as
superﬂcres foram tratadas com vsml—snlano, com o objetlvo de aumentar a
umac entre a fase orgémca e inorganica. 0 aglutmante usado foi um
capoi:mem de BIS-GMA, que pode ser consuderado como o produtc da
adagac de metacrilato de ghicidila ao bis-fenol A catahsado por 0,5% de N N-

d-amet;i—p~toiuidlna, a 60° C. Dessa forma, conseguzu um material onde fcn



incorporado ao polimero orgénico, setenta por cento em peso era de silica
vitrea tratada, que .cprrespondia aproximadamente a 55% de silica por
volume, propiciando uma reducdo na contragfo de polimerizagao e no coefi-
ciente de expans&o térmica, um aumento da resisténcia 4 compressdo e do
médulo de elasticidade, além de uma baixa solubilidade e desintegracdo em
égua, quando comparada a resina onde foi adicionada silica ndo tratada.

| Foi ROCHETTE®, em 1973, quem inicialmente relatou uma
iecmca para promover a esplintagem de dentes inferiores abalados
permdontalmente Egsa técnica consistia no preparo de um padréo de cera
para fundigdo com, no maximo, 0,8mm de espessura que envolvesse toda
a superfzcse lingual dos dentes. Nesse padrao de cera foram realszadas
perfuragées com a ponta de uma espatula aquecnda Logo apods a fundigao
da infra-estrutura com ouro tipo 1V, as _perfuragoes recebiam acabamento
éém uma broca de a(;o n? 699 enquanto a p0r¢ée intema do retentor recebia
um fratamento com jatc de areia. Antes da fzxagao da pega na boca, era
feﬁe uma limpeza na porgao interna da estrutura metéalica com cloroférmio
e-égua & ap6s a secagem com jatos de ar foi aphcado um agente de uméo
a base de silano (Fus&on) O esmalte. dentano fon condicmnado com acido
fasforzco a 50% durante 90 segundos, lavado com agua corrente e seco,
para em seguida proceder a fixacdo da pega com resina acrzizca "Servitron”,

Todos os procedimentos eram realizados sob isolamento absoluto.



HOWE & DENEHY?, em 1977, realizaram duas proteses fixas
adesivas indiretas com controle clinico por periodos de um e dois anos,
respectivamente. As estruturas metalicas foram confeccionadas com liga ndo
preciosa e os pdnticos em porcelana. Em cada retentor foram realizadas
perfuragbes de 0,5mm de didmetro, tantas quantas fossem possiveis sem
enfragquecer a estrutura metalica. A fixagdo das proteses ao esmalte
previamente condicionado com &cido foi feita com resina composta.
Ccnc!uiram emao, due as proteses adesivas indiretas com retentores
perfurados tem indicagdc limitada, uma ..vez que. a resisténcia e a
d.:urabi!idade sd0 variaveis, mas relataram .w'fantagens como: 0 carater
éénservador da protese, a estética, a boarelagdo com os tecidos de supérte,
é'curto tempo necessario para a confecgéo, c.).ibaixo custo e a possibilidade
éi:é refixagdo, caso sé desiogue em fungao. " |

HALLONSTEN et al.”, em 1979, aﬁiiaram o.'desempenho de 49
é;r'éteses adeslivas diretas por um periodo de q'z.J.'atro anos. Técnica de rotina
éﬁa isolamento absoluto foram utilizados para"'a confecqéo de todas as
pr'éteses adesivas diretas. Os pénticos foféfn consiruidos com resina
é@mposta. As avalia@ées foram realizadas apé's" um, trés € Seis meses apés
a ﬁonfecgéo das préteses, sendo a partir de entao realizadas a intervalos de
seis meses, Os autores verificaram uma taxa de des!ocarhento das préteses

adesivas em torno de 50%,
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Em 1979, TANAKA et al.* descreveram uma técnica de ataque
eletrolitico de ligas metalicas do sistema Ni-Cr para. retencio de facetas
estéticas de resina acrilica. Foram obtidos corpos de prova com 1,2mm de
espessura e 0s procedimentos de acabamento envolveram, além do jato de
areia, polimento com lixa n? 2. Para o ataque eletrolitico, os exemplares
foram imersos em uma solugdo de NaCl a 5% (30 + 2°C) junto a um
catodo de ago inoxidével com 3mm de diémetro, durante cinco minutos. Em
sgguida foi aplicada uma corrente elétrica de densidade de 175mAJcny’ por
persodos variaveis de 2 a 90 minutos. A limpeza dos corpos de prova foi
e'eaf:zada em aparelho de ultra-som com solugéo de HCI a 36%, durante 30
mmums e posterior aplicacdo de acetona. Para a realiza¢do dos testes de
reszsténcza a tragdo, foram utilizados corpos de prova atacados
e!etroht;camente e fixados a resina acrilica e exemplares confeccionados
com a tecnica de péro!as de resina como grupo controle, apés estocagem
em agua a 37 C, por 24 horas, ¢ imersos sessenta vezes em banho de
seiuqaa de fucsina basica 0,5%, a4 + 1 C e 60 + 2 C, durante 60
segundos Os testes de resisténcia a tragao foram reahzados em uma
maquma de ensaio universal a uma velocudade de 2,5 mm/minuto.
Canclu:ram entdo, que o ataque eletrolitico da superﬂcue das ligas metalicas
dc‘s sistema Ni-Cr promoveu uma étima retengéo e selamento marginal da

faceta de resina quando comparado a tecnlca de perolas de resina.
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NATHANSON & MOIN®, em 1980, relataram uma técnica para
reposicao de um dente anterior com refor¢o de metal constituido por telas
ortodbnticas, sem a necessidade de preparo dos dentes suportes. Trés telas
de formato retangular, soldadas entre si, eram adaptadas em um modelo de
gesso. As porgdes mesial e distal foram recobertas para serem adaptadas
aos dentes-suporte e a por¢ao média p{)sicionada entre 0s planos vestibular
e lingual, para permitir a confecgdo do péhtico em resina composta. A
armagao metalica era, fixada aoc modelo com cera, sendo as porgdes mesial
ér distal isoladas com vaselina. Na porgéo médié era apiicada uma camada
dé selante para receber a resina composta que iria formar o pontico. Apds
a polzmenzagao da resma a restauragao era remowda do modelo com um
mstrumento aq uecido e puxado em direcdo oclusal A fixagao darestauragdo
aas dentes adjacentes era realizada, sob ;solamento relativo, através da
zecmca de ataque acido, seguida da aphcagao de resina fluida e resina
camposta respectivamente. |

| Em 1982, LIVADITIS & THOI\/IIPSON38 citaram gue 0 mecanismo
de unido das proteses adesivas indiretas consistia de trés fatores: adesdo
res:na~esmaite condicionado, resisténcia coesivadaresina composta e uniéo
da resina composta a estrutura metalica. Propuseram uma alteragdo neste
terce;ro fator de unido, desenvolvendo a técmca de ataque eletrolitico para
pmmaver retengdes em uma liga metalica do s:stema Ni-Cr (BIOBOND C &

B). Para tanto, utilizaram uma area de 1,0cm® das d:scos fundidos para ser

12



atacada. Estas superficies eram polidas com lixa de papel n® 600 e os
discos fixados a um eletrodo (&nodo), sendo isoladas com cera todas as
partes que ndo sofreriam ataque. Os discos foram limpos com alcool etilico
2 95% e um agitador magnético era usado para evitar a formagao de bolhas
de hidrogénio na superficie da liga. Os eletrodos (catodo de fio inoxidavel e
énedo) foram, entdo, ligados a um aparelho fornecedor de corrente elétrica
ée baixa voltagem, dispostos 1,5 cm distanteé um do outro e imersos em
uma solugdo de HNO, 0,5N com passagem de corrente de 250mA/cm®
Gurame 5 minutos. A limpeza posterior {oi reahzada em aparelho de ultra—
som com solucao de HCt a 18% durante 10 minutos. A avaliagdo do padréo
ﬁe ataque foi feita por meio de estereomiéroséépio, m"icroscépio eletréni.ce
de varredura e testes de resisténcia a tragdo dos corpos de prova fixados a
dssoos de resina composta. Os resultados mostraram que a resmenc:a da
uniso liga atacada-resina foi superior a da unido esmalte condicionado-
resina, mas inferior & da coesdo da resina composta. |

SLOAN et al.%, em 1983, fizeram uma comparagao da resisténcia
da unifio de resina composta a retemdfes perfﬁrados e atacados
@ietrchtscamente assim como uma comparagao da unido esmalte-resina-
metal de retentores cond:ctonades por d:ferentes laboratérios. Para tanto,
ut;!szaram discos da hga metalica do sistema NI Cr-Be (Rexilium 111 umdos
com resina ac esmalte condicionado, dswdldos em quatro grupos, sendo um

composto por retentores perfurados e os demais por retentores atacados
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eletroliticamente em trés laboratorios diferentes. Testes de resisténcia a
tracdo toram realizados em uma magquina de ensaio universal Instron e os
resuitados permitiram concluir que a retentividade dos retentores atacados
eletroliticamente variou muito de um laboratério para outro e de um retentor
para outro.

SIMONSEN et al.™, em 1984, fizeram um relato minuciosc do
éésenvolvimento das proteses adesivas. Realizaram também, testes de
résisténcia a tragdo com retentores de ligas metalicas dos sistemas Ni-Cr,
ﬁi@r-Be e Co-Cr atacados eletroliticamente.é fixados a colunas de resina
éémpasta Comspan,'As condigdes de ataqueﬂfdetermin:adas foram: solu§éo
de H,80, a 10% com densidade de corrente de 300mA/cm?, durante 3
minutos, para as ligas de Ni-Cr-Be; solugéo de HNQO, 0,5N com corrente
ig%;'uai a 250mA/cm? durante 5 minutos para a's: ligas de Ni-Cr e Co-Cr. Os
ex-empiares foram limpos em aparetho de ultra-som, usando uma solugéo de
HCI a 18% durante 10 minutos. Os autorés verificaram allo grau de
reiemividade principalmente das ligas de "'I"\Izi-Cr-Be, sendo superior a
retengac da resina ac esmalte cond:czonado e verificaram também a
oearrenma de eletropolimento em algumas marcas comerciais atacadas
eietrollticamente |

Em 1983, MOON & KNAP* citaram a!gumas restrigdes para a
ui'é'{::izagac da técnica de ataque eletrolitico. Argumentaram 0s autores, que

apénas certas ligas metalicas poderiam ser atacadas satisfatoriamente e qgue
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a estrutura metalica deve ser atacada apés prova final, ndo podendo ser
mais reassentada antes da cimentagdo. Assim, apresentaram uma nova
taécnica para promover irregularidades na superficie metalica. Esta consistia
da incorporagdo de particulas de sal no padrdo de resina acrilica na
supetficie de contato com o modelo de gesso. Logo apés, estas particulas
de sal seriam removidas com lavagem com agua. Dessa forma, a estrutura
énetéiica fundida apresentaria retengtes na superficie interna. Foram feitos
téstes de resisténcia ao cisalhamento utilizandc fundicbes de liga de Pd-Co
{Chemodent) cimentadas aos dentes com rééina composta Comspan. Os
aﬁtores concluiram que a fatha mais freqiente foi a fratura coesiva da
{ésina. | ”

SHEN et al.”, em 1983, determinar:é:m a resisténcia de unido de
r:étentores metélicos. com tela fundida na Si;perficie interna e atacados
e.zietrcliticamente a0 esmaite. Para isso, dente;bovinos. foram incluidos :em
réSina acrilica expondo a superficie vestibu!af ha qua!f 08 corpos de pro#a
fdé'am fixados com res.ina composta (Concise) Eép()s ataq&e acido do esmalte.
Féram realizados testes de resisténcia ao cisalhamento em uma maquina de
ansaio universal Instron e as fundi¢des com te”ia fundida exibiram os valbres
zﬁ%ﬁais altos de resisténcia de unifo.

Em 1984, SAUNDERS" testou a resiéténcia atragdo produzida por
aiéuas métodos de retenglo de proteses ad.esivas indiretas fixadas com

resina composta ac esmalte condicionado de dentes bovinos, embutidos em
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resina acrilica, distaﬁtes 5,0mm um do outro, e com as faces vestibulares
em um mesmo plano. Os tipos de retengdes testados foram perfuragdes com
1,0mm de didmetro atravessando toda a espessura da prétese; perfuractes
com formato tronco-cdnico na face voltada para a parte externa da prétese;
perfuracdes com 0,5mm de profundidade por 1,0mm de didmetro, sem
gtravessar a espessura total do retentor, e superficies metalicas lisas, como
grupo controle. A cimentagfo das préoteses ao esmalte condicionado foi féita
é_%}m resina composta Concise, ficando 0 conjunto armazenado durante uma
hbra em agua. Os testes foram realizados em uma maguina que possi-
bilitava 0 impacto de uma coluna de nylon sobre a porgio exposta de metal
éi'htre os dois dentes. Os resultados permitiram concluir que 0s retentores
c;:Sm perfuragdes paralelas fordo tao retemivoé quanto os com perfuragfies
t?bncomcénicas. Embo'ra os valores enccntrados no grupo com perfuragtes
que ndo atravessavam toda a espessura do retentor tenham sido menores,
eles pareceram eﬂcnentes |

Em 1984, ISHIKIRIAMA et al.® reiataram a técnica de ataque
ie’trolltsco para ligas de Ni-Cr (Biobond C&B Unibond, Durabond MS e
Resustal P} e Ni-Cr-Be (Rexilium {il}). As soluqces eletroliticas empregadas
ft:sram HNO, a 70% (0,5N) com densidade de corrente de 250mA/cm?
durame 5 minutos e H,S50, a 10% com SOOmAlcm por 3 minutos,
respectwameme Apos o ataque eletrolitico, todas as ligas foram submetidas

a um processo de limpeza em ultrasom com -HCI a 18% durante 10 a 20
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minutos. Foram realizados testes de resisténcia adesiva e 0s autores
veriticaram uma variag@o muito grande dos resultados com as varias ligas
metalicas. Concluiram que estes achados foraminsatisfatorios possivelmente
devido a falhas do sistema de ataque eletrolitico ou da maneira como ele foi
empregado.

Em 1984, LA BARRE & WARD® descreveram uma técnica para
gjmmover macrorretengbes em préteses adesivas indiretas utilizando pérolas
de resina na face interna da infra-estrutura metélica. A confeccdo dos
rétentcres envolvia a realizagéo de um alivio interno em cera com 0,5mm de
éspessura para pemﬁitir a colocagao das pérolas sem interferir na adaptagéo
da protese. O primeirc problema encontrade com esse tipo de retentor foi o
s-abrecontomo causado pelo diametro das péfﬁ;Ias & a espessura metalica do
retentor 0 que contra indicou o seu uso em dentes anteriores superzores
com contatos GBntricos no ter¢o gengival. O segundo foi a dificuldade de
adapatagéo das pérolas as pequenas ranh.uras ou ponto de apoio dos
ééeparos. No entanto, foram encontradas vanzagens como: a eliminagao do
risco de contaminagdo, critico nos retentores atacados eletroliticamente; e,
eismmagéo de uma sessdo clinicae Iabora:for:ai visto que a prétese pode ser
pmvada e mmentada na mesma sesséo.

: Em 1984, OMURA et al.® apresentarém um novo cimento adesivo
(Panav;a Ex) e avaliaram sua habilidade de uméo atracdo a dentina humana

naa atacada por acido, esmalte bovino atacado com acido, liga de Ni-Cr
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jateada com Oxido de aluminio, liga de ouro ndo tratada, liga de ouro jateada
com Oxido de aiuminic e porcelana. Os valores obtidos foram de 82, 140,
360, 230, 270 e 240 kg/cmy® respectivamente, ap6s imersdo em égt;a a
37 C, por 24 horas. Esses testes foram repetidos para a liga de Ni-Cr apds
armazenagem em &gua a 37 C, por periodos de 1 dia, 3, 6 e 9 meses.
Concluiram, os autores, que o Panavia Ex apresentou excelentes proprie-
dades adesivas a déﬁtina, esmalte, varias ligas odontolégicas e porcelana.
A sua capacidade de unido resistiu bem a égua e as suas propriedades
rﬁecénicas foram aceitaveis para aplicacdo cdme agente de cimentacéo.
BRADY et al.t, em 1985, reafizara%ﬁ uma comparacao da capaci-
éade retentivaentre retentores perfurados ou é;técados eletroliticamente'piara
érétese adesiva. Trinia discos metalicos fundfdos com a liga Biobond, com
‘i;’,?Smm de espessu'ré por 4,9mm de di-émetrb 'fbram cimentados com resina
composta Comspan, & molares extraidos, sendo 15 de cada tipo de retentor
Qiiiizado neste estudo. Apds armazenagem ém $Or0 fisioldgico por 20 dias
a 4 C, os conjuntos foram posicionados em um suporte gue foi imerso em
égua a 37°C. A segwr foram reahzados testes de remstencna ao
czsaihamento com maquzna de ensaio un:versal Instron a uma velocidade de
0 2 cmiminuto, Os resultados permitiram corzc!wr que o0s discos atacados
ietmhticamente tiveram desempenho super:cr aos perfurados. No entantc
apesar disso o0s retentores atacados eletrohtscamente requereram

p;%ocedimentos taboratoriais complicados e criticos.
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Em 19885, HILL & ZIDAN®, investigaram o efeito de erros na
determinacfio da area a ser atacada sobre a resisténcia da unido entre
retentores metalicos atacados eletroliticamente. Quarenta fundigfes de cada
Siga ensaiada foram divididas em dois grupos de vinte cada. No grupo A, a
area a ser atacada foi superestimada em 50% e no grupo B, foi subestimada
em 50%. Pares de corpos de prova com o mesmo tratamento foram
cimentados com resiha composta e submetidos a testes de resisténcia a
téagéo a uma velocidade de 0,1cm/minuto. Os .resultados mosiraram gue a
Sﬁperestimagéo da area atacada causou red uﬁo significativa da resistéricia
ﬁa unido para as Iigas Rexilium 1lI, Litecast B e Cobond. A subestimacéo,
pc’:r sua vez, resultou em diminuigdo &gmfxcatlva da resisténcia de unido
para as ligas Rexilium 1], Biobond C&B e aumentou para liga Talladium. No
emanto 0s valores médios de resisténcia de uméo para as ligas V;taiizum e
Genesss ndo foram sugmf;catwamente afetados pelo erro de 50% na
esnmagao da area a ser atacada eletrol:tlcamente
B ALwSHAMMERY‘, em 1985, comparou o efeito de diferentes
aééntes cimentantes e diversos tempos de ataque eletrolitico sobre a
réESisténcia ao cisathamento entre 0 esmalte dbhdicionadc e a liga atacada
eietrohtlcamente Cento e vinte barras com 3, 4mm de didmetro por 4,0 mm
de comprimento foram fundidas com a liga Hexmum Il Quarenta corpos de
prava foram atacados por 2 minutos, quarenta por 3 minutos e 0s demais

por 4 minutos a 300mA/cm? em solugéo de H2804 a 10% e limpos em ultra-
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som com HCI a 18% por 12 minutos. A seguir, dez amostras de cada grupo
foram cimentadas com cada um dos agentes (Conclude, Retain, Den-Mat e
Comspan) na superficie de esmaite de dentes humanos extraidos e
previamente condicionados com H,Po, a 37%, por 60 segundos. O valor
médio de resisténcia ao cisalhamento mais alto foi obtido com a liga atacada
gletroliticamente por 3 minutos e cimentada com Comspan. O autor concluiu
que os resultados dé resisténcia ao cisathamento foram diferentes quando
f.eram utilizados diversos tempos de ataque eletrolitico e variados agentes
éimentantes.

| BARATIERI et al’, em 1985, fizeram uma abordagem sobre o
éStégio das proteses adesivas indiretas, “comparando as técnicas de
retentores perfurados, ataque eletrolitico ¢ sistema de esferas. Os autores
despensaram atencao especial ao desenho e confecgdo des retentores € ao
processo de fixagao. Em fungdo dos trabalhos consuitados e do namero de
éésc:s solucionados com essas técnicas, concluiram que: estas técnicas sao
simples, conservadoras de tecido sadio, de béiko custo, apresentaram Otima
é;stética, possibilitaram refixagdo quando deslocadas e que mais estudos
é_-iinicos SA0 necessarios para demonstrar a eficiéncia ou n&o das técnicas
e a superioridade de uma em relagdo a outra.

| LOVE & BREITMAN®, em 1985, compararam a resisténcia ao
crsalhamento de duas técnicas para promover mlcrorretengoes na superficie

de uma liga metéhca do sistema N;—Cr—Be, Um total de trinta e duas
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amostras metalicas foram obtidas com a liga Rexilium Ill. Dezesseis foram
submetidas ao ataque eletrolitico com uma solugdo de acido sulfirico a 10%
a 300 mA/cm® por 3 minutos e as demais ao ataque quimico com uma
solugdo de acido cloridrico e metanol por 5 minutos. Entdo, as amostras
metalicas foram fixadas aos pares com 0 cimento resinoso Comspan com
uma pressdo de 2Kg/cm’®, Os testes de resisténcia ao cisalhamento foram
realizados em uma maguina de ensaio unive%éai (System 810, MTS systems
Corp.) a uma velocidade de 1mm/minuto apés armazenagem dos corpos de
pl.mva por 24 horas e'm agua a temperatura ambiente. Os valores rnédiaé de
%esisténcia a0 cisalhamento para 0s grupos étacados eletroliticamente e
quimicamente foram de 47,4 MPa e 50,4 MPa fespecti.vamente. Os autores
t:énsluiram que diferengas existenies na reteﬁgéo da interface resina-metal
ndo poderiam ser atribuidos ao método de condicionamento da liga metél-ica.
.. THOMF’SO.N. & WOOD®, em 1986, realizaram o exame para
é&a&iagéo do desemspenhc clinico de préteseé adesivas indiretas atacadas
éi.@troliticamente. De um total de 180 retentores colocados, 80 foram
?é.avaiiadcs ap6s um periodo médio de 41 mesés apls a cimentagao. A taxa
dé deslocamento (12,5%) foi considerada ace'i'tével, e a resposta periodontal
fc;i levemente pior do que a normal para esta.'populaqéo, |
Em 1986,' HALVERSON & HAMILTON® ressaltaram que a area do
réientor a ser atacado eletroliticamente deveria ser conhecida para permitir

aplicagdo de uma voltagem correta. Um banho eletrolitico com solugdo de
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NaCl a 0,01N foi preparado para posterior imersdo de amostras da liga
Rexilium Il com area de superficie de 0,5 a 2,5 cm®. A distancia entre os
eletrodos foi de 6,2 cm e a temperatura foi mantida constante a 23,7°C,
sendo que a voltagem era de 2 volts. Os autores observaram que altera¢des
na area de superficie a ser atacada foi diretamente proporcional a variactes
na medida da densidade de corrente, refor¢cando assim a necessidade do
égjnhecimento prévio da area a ser condicionada.

Em 1986, SIMONETTI® descreveu a utilizacsio de um sistema para
eénfecgéo de retengbes "positivas” e “negatiﬁas" nas ligas utilizadas para
pfrétese adesiva indireta. O sistema denominado de "crystal bond syste.m“
éansiste basicamente de dois componentes: fnatriz {adesivo geiatinoso.) e
s:ﬁ.réstais (particulas solGveis € insollveis). A técnica de utilizagado incluiu a
aplicagdo da matriz e dos cristais sobre a area correspondente aos
retentores no modelo de gesso. Apbés 15 minutos foi realizado | 0
enceramente da peca protetzca e aimers&o em agua destilada a temperatura
ambzente durante 30 minutos. Com i8s0, a matriz e os cristais soliveis foram
removudos ea estrutura apresentou retencdes posstlvas e "negativas” que
faram reproduzidas na fundigdo. O objetivo da técnica fol o de promover
reﬁengoes nas ligas metalicas para protese adesiva sem a necessidade de

utshzagao do ataque eletrohtlco

CREUGERS et al.™, em 1986, realizaram um estudo clinico

ccimparativo do desempenho de trés tipos de retentores utilizados para
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protese adesiva indireta. Um total dé 101 préteses adesivas indiretas foram
avaliadas por um periodo de 9 a 18 meses. Os tipos de retehtores avaliados
neste estudo foram: perfurados, recobrindo a superficie lingual dos dentes
suportes; perfurados, recobrindo a superficie lingual e parte da proximal
junto ao espago edéntulo e atacados eletroliticamente, recobrindo a
superficie lingual dos dentes suportes. Os retentores perfurados foram
fundidos com a liga de Cr-Co, Vitallium e os gque foram atacados
eletroliticamente com a liga de Ni-Cr, NP2. A cimentagéo das proteses foi
efetuada com a resina Clearfil F apbs ataque éCido da superficie de esmalte
gﬁér 45 segundos. Segundo 0s autores ocorreram 16 falhas ao longo do pe-
riodo de avaliacao, se.'ndo 10 por deslocamento das pegas protéticas, e todas
zﬁgm retentores perfurados. A causa do fracasso das seis proteses restantes
fm a fratura do pdntico, sendo que ocorreram duas falhas deste tipo para
c.ia_da categoria de retentor utilizado neste trabalho. Assim os resultados
diéste estudo permitiram  concluir que. 0s retentores atacad'os
e%iétroliticamente foram mais retentivos do“. que os perfurados, rﬁas
s&iientaram a necessidade de que estudos longitudinais sejam conduzidos.

JORDAN et al.®, em 1986, avaliararﬁ .a utilizagdo de um sistema
éé'ra ataque quimico (Quick-Etch) de ligas mé.taiicas para prétese adesiva
iﬁdireta. Durante ¢ estudo, as amostras metalicas foram divididas erri 8
gf;pos: grupo 1, liga Rexilium il atacada eletroliticamente; grupo 2 a 6, liga

Rexilium I, Albacast, Midas, Firmalay e Cameo atacadas quimicamente.
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Apbs o condicionamento das ligas metalicas, estas foram fixadas a incisivos
superiores que estavam incluidos em gesso. Foram realizados testes de
resisténcia ao cisalhamento e a morfologia da superficie das ligas apos 0
ataque foi observada com o auxilio de um microscopio eletrdnico de varre-
dura. A andlise da morfologia da superficie para a liga Rexilium Il atacada
aletroliticamente e quimicamente sugeriy a presen¢a de uma topografia
févoréve! para obtehcéo de retengdo durante a cimentagdo. Isso foi
confirmado pela similaridade dos resultados de resisténcia ao cisalthamento
verificados nestes déis grupos. Nos demais g?upos, observaram vaiores de
résisténcia ao cisalhamento bem inferiores. Céncluiram entdo que o atague
qéimicc de ligas metalicas ndo preciosas podé ter aplicagao clinica.

| LIVADITIS®, em 1986, descreveu um método de ataque quimnico
péra criar microrretehéées em uma liga de Ni~C_f~Be (Litecast B) para prtese
adesiva. Discos com '6,5mm de didmetro e 1 ,'0 mm de espessura fofam
fii:éqdidos, limpos e aquecidos a 960~ C por cinco minutos para simular o ciclo
d?é queima de uma restauragao metalo-ceramica. Foi feito acabamento com
iigas de papel n® 400 para remover irregularidades de fundi¢éo e posterior
jateamento com ¢xido de aluminio com gianulometria de 50um. As
éﬁﬁerﬁcies controle foram protegidas com um material de moldagem
p;-fyvinil siloxano (AsSure Cote). A seguir os discos foram imersos em 100mi
daisciugée condicionédora (Assure-Etch) que éfa aquecida em um banho de

égiua a 70 C por 60 minutos. Logo apés, era realizado 0 procedimento de
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limpeza em ultra-som por 3 a 5 minutos. A observagio da morfologia das
superficies atacadas e controle foi feita com o auxilio de um microscopio
eletrbnico de varredura e um microscopio éptico. O autor verificou a
presenca de um aspecto retentivo e uma uniformidade de ataque ao longo
das superficies condicionadas. Foram realizados testes de resisténcia a
trag&o com discos atacados quimicamente por 30, 45, 60, 75 e 90 minutos
é atacados eletroliticamente fixados a colunas da resina composta Comspan.
(Os valores de resisténcia a tragado, expressos em MPa, foram de 14; 9,9;
19,5; 18,8; 21 e 16 respectivamente. Assim, o éutor conciuiu que o sistema
da condicionamento cﬁwimice possibilitou a obténc;éo de um ataque eficiente
e uniforme da superficie metalica com valores de resisténcia & tragio
éi}mparaveis aos do Sistema de condicionamento eletrolitico.

| Em 1987, DOUKOUDAK%S et al’ 'descreveram a técnica de
a}t.i.tizagéo de um gel denominado de “Met-Etc:t'i"’, para realizagéo do ataqﬁe
qii%mice de retentores para prétese adesiva, sem a necessidade de
caﬁdicionamente eletrolitico. O produto consistia de uma solugado de agua
régia apresentada na forma de gel. Apés a fundig8o da estrutura metalica
& a confeccdo do pdntico de porcelana, as superficies metélicas eram
jateadas com Al,O, e uma quantidade de gel "Met-Etch” era aplicada .e
eé;ﬁaihada com um instrumento plastico. Em seguida, o conjunto foi
c;iécado em um forno, removido, lavado em agua corrente para remogao do

gel, que era reaplicado por 7 a 10 minutos até que fosse observada uma
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coloragao esverdeada evidenciando gue o atague quimico foi eficiente.
Entdo, as superficies_-metélicas eram limpas com uma solucdo de HCl a 18%
para remogao da camada escura de oxidagdo. Uma nova limpeza era feita
na peca protética com &gua destilada em ultrasom por 5 minutos. Em
seguida, as superficies atacadas eram secas e a cimentagéo da restauracio
era efetuada ao esmalte condicionado com resina composta. Qs autores
C_cmctuiram que ligas metalicas contendo berilio, silicio, boro e niguel foram
atacadas eficientemehte pelo método descritd, exceto a liga Fore da Uniiek
C:orpora’ticn. No emanto, ligas contendo cronﬁo e cobalto ndo puderam ser
atacadas com "Met-Etch". Citaram como vantagens na utilizacdo do método
d\e ataque quimico 0s seguintes fatores: a protese adesiva pode ser con-
feccionada em duas sessfes: o ataque da estrutura metalica pode ser efe-
ti?amente controlado pelo dentista ou técnico de laboratdrio e se a res-
taﬁragéo deslocar,esta pode serilimpae reatacada durante a mesma sessao.

RE et al.®, em 1987, compararam a rééisténcia a0 cisalhamento de
trés diferentes meétodos de promover retengﬁés: para retentores de préteses
é‘aesivas. Quarenta e. cinco corpos de prova lfundidos com a liga Rexilium
EEE sofreram acabamento com lixa de papel n? 600 e jateamento com ALO,
dé-. granulometria de 50um por 30 segundos. As amostras foram aquecidas
em um forno para simuliar a aplica¢éo da porce'llana. Entdo foram dividides
am 3 grupos conforme. 0 tipo de tratamento realizado. O grupo 1 foi atacado

péf 20 minutos com o gel "Met-Etch" a temperatura ambiente e lavado. O

26



grupo 2 foi atacado gletroliticamente com uma solugdo de H,50, por 3
minutos sequidos d:e limpeza com HCl a 18% por 10 minutos. O grupo 3 foi
tratado com a aplica¢&o de silano. Apds a cimentagio com resina Comspan
e armazenamento das amostras em agua destilada a 37 C por 24 + 1 hora,
foram realizados testes de resisténcia ao cisalhamento em uma maquina de
ensaio universal Instron a uma velocidade de 0,5mm/minuto. Os valores
r%zédios em MPa para os respectivos grupos foram: grupo 1, 11, 85; grupo
2, 16, 56 e grupo 3, 24, 29. Os resultados permitiram concluir que houve
d:ferenga s;gn;ficante {(p<001) entre o8 trés grupos, mas embora ¢ valor
médlo exibido pela gel "Met-Etch” fosse o menor, ainda assim foi
coasaderado clznacamente aceitavel,

WILLIAMS et al.”, em 1987, avaharam o desempenho clinico de 99
pfoteses adesivas indiretas colocadas por um per;odo de 10 anos. O exame
dos tecidos duros, do periodonto, do desenho dos retentores e pénticos, da
rétangéo e da ocluséb foi efetuado. Entre outfbs detathes, verificaram que
a:j.“:ocorréncia de caries nos dentes suportes foi de 3%, gue o grau de
iﬁﬁamagéo gengival foi menor nestes dentes do gue nos demais e que a
taxa de deslocamento das proteses foi de 31%. Os autores concluiram que
as proteses adesivas indiretas podem ser cons:deradas como restauracoes
permanentes e constituem-se em uma vahosa alternativa dentro das

pcsssbfi;dades clinicas de tratamento.
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Em 1987, JORDAN et al.”, testaram a resisténcia a trac@o de dois
metodos para promover microrretengdes em retentores para protese adesiva,
0 ataque eletrolitico e o quimico. Sessenta barras com 2,9mm de didmetro
foram fundidas com liga Rexilium i}, sendo que 30 foram submetidas ao
ataque eletrolitico por 2 minutos e as restantes ao ataque quimico com
"Quick-Etch" por 10 minutos. Quinze pares de cada grupo foram cimentadas
com resina composta Comspan e armazenadas por 48 horas em agua
d_es’tilada a 24 C. Foram realizados testes de resisténcia a tracdo em uma
méquina de ensaio universal Instron a uma velﬁcidade de 0,5 cm/minuto. Os
séaiares médios obtidos para 0s grupos de ataque eletrolitico e atague
qgimiso foram de 6,46 MPa e 8,29 MPa, respectivamente. Com isso, 08
autores afirmaram que o ataque guimico parece ser um método eficaz de
;ﬁmmover microrretengfes necessarias para pi?éteses adesivas indiretas.
TALEGHANI et al®, em 1987, cénduziram um estudo para
{ﬁ'éterminar a eﬁciénéia de dois métodos para promover retengbes em
r.é;:enteres para prétese adesiva. Os métodos testados foram o ataque
eiétroiitico e 0 de tela fundida. Discos com 11,5mm de digmetro por 2mm de
éépessura foram fundidos com ligas de ouro (Harmony Hard), Ag-Pd
{mecrev} e Ni-Cr-Be (Rexilium Il) e divididds em trés grupos conforme o
tratamento efetuado. O grupo 1 obtido cém tela fundida e atacado
e'éétroiiticamente, 0 grupo 2 somente atacado eletroliticamente e 0 grupé 3

somente com tela fundida. As amostras foram fixadas aos pares com
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cimentos Comspan e DuralLingual Bond através da manutengdo de uma
pressdo de 500g por 10 minutos. Testes de resisténcia a trag&o foram
realizados em uma maquina de ensaic universal Instron a uma velocidade
de 0,5cm/minuto. Como os valores obtidos nos discos com tela fundida
foram sempre similares aos dos outros dois grupos, 0s autores concluiram
que esse método é alternativo, ao de ataque eltrolitico. Enfatizaram, ainda,
as vantagens desse sistema, tais como: a possibilidade de utilizagdo de
qualquer liga metalica, inclusive as nobres e a facilidade de determinagéo
cﬁo adequado relevo da superficie metadlica. Além disso,a eliminagdo do
ataque eletrolitico é interessante do ponto de vista de custo, tempo e
possibilidade de erro.

FERRARI et al.’®, em 1987, exa_minaram a unido da resina
é:amposta a base de éster BIS-GMA fosfatado (Panavia Ex) a superficie
rﬁetéiica jateada com AL O, ao esmalte atacado. Quarenta amostras fundidas
éicjjm a liga Rexilium it foram fixadas a denfes molares extraidos, ap6s
céndicionamento do esmalte e armazenados e':.'n saliva artificial por 20 dias
a temperatura ambiente. Foram feitas observagbes da interface resina-
esmalte e resina-metal com ¢ auxilio de um estereomicroscopio e um
m:_icroscépio eletrénico de varredura. Foram determinados, ainda a espessura
dé pelicula do cimento adesivo e a microinfiltragdo na interface resiha~
és.malte, apos a imersdo em azul de metileno a 20% por 15 dias. Os autores

notaram que a espessura de pelicula permaneceu dentro de limites aceita-
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veis, e que a unido da resina ao esmalte foi adequada, inclusive impedindo
0 manchamento com azul de metiteno. No entanto, uma fenda diminuta foi
observada entre o metal jateado e a resina Panavia Ex. Sugeriram que
testes fisicos para avaliar a resisténcia de unido ao esmalte e da propria
resina devem ser feitos, além da avaliacio clinica.

Em 1988, CLYDE & BOYD’ avaliaram por um periodo de 30 meses
0' desempemho de :122 proteses adesivas indiretas atacadas eletroliti-
z:émente. As restauracdes foram confeccionadas com liga Biobond C&B e

::iinentadas coma reéina composta Comspan. A taxa de falha verificada foi
de 10,7%, incluindo os deslocamentos e fraturas de pdntico ou metal.
Céncluiram que com os cuidados durante ¢ preparo e execucao aliados ao
desenvolvimento dos materiais, a protese adesiva podera ocupar um Iu.gar
éémo uma restauracdo conservadora e estética.

VEEN et al.”, em 1988, testaram a ;esisténcia a tragdo da resina
cicﬁ:mposta Comspan fixada a superficies metéiicés tratadas por seis métodos
difarentes de promover retengdes. Os métodos estudados foram: retentores
péffurados, com tela fundida, jateados com Al,0, de 50um, atague
etétmlitico, eletrodeposicdo de estanho e aplibagé.o de silano. Os discos
m-été!icos que seriam atacados eletroliticamente foram fundidos com a liga
NP2 & os demais com a liga Orion Libre. As amostras metalicas que foram
submetidas ac mesmo tratamento eram fixadas aos pares com Comspan e

armazenadas por 24 horas previamente & execugdo dos testes de resisténcia
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a tragdo em uma méquina de ensaio universal Zwich, a uma velocidade de
0,5mm/minuto. Também foram efetuados testes apos ciclagem térmica ou
execucdo de 1000 ciclos com carga de 3 MPa a uma velocidade de 2,0
mm/minuto. Os valores médios mais altos registrados foram: tela fundida,
16,9MPa. Os valores mais baixos verificados foram: jateamento com 6xido
de aluminio, 6,6MPa; ataque eltrolitico, 6,3MPa e retentores perfurados,
5,5MPa. Os autores concluiram que a reéisténcia a tracdo da resina
composta Comspan unida ao metal depende do tratamento da superficie da
liga metalica. Salientaram, ainda, que a resisténcia a tragao observada com
a utilizagdo dos sistemas de tela fundida, dep.ésigéo de estanho e aplicac¢éo
d:e silano foi similar ou maior do que a apres'ehtada ao esmalte atacado.
Fm 1988, FERRARI et al.” avaliaram retentores para préiese
adesiva com o auxilio de um microscépio.'é'letrénico de varredura. 'Os
rétentores foram fundidos com as ligas Hexiiiufr_i ll @ Bondiloy. A metade das
amostras foram submetidas ao ataque elrolitico e as restantes foram
;éteadas com abrasivé. Entdo, uma parte dos' retentores foram fixados com
?ééina composta Comspan e a outra parte com Panavia Ex, ao esmalte
atacado de dentes extraidos. Os autores verificaram que a resina Panavia
E;{ apresentou forte unido ao esmalte, mas néo aderiu ao metal jateado ou
a demma além de apresentar menor capacldade de umedecimento da
superﬁcze do que o Comspan. Do mesmo modo que para outros agentes

mmentantes 0 Panavia Ex mostrou ser na znterface resina-liga metalica o
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ponto fraco de unido para proteses adesivas indiretas. Concluiram ento,
que o procedimento de atague eletrolitico propiciou uma unido mais forte do
que o metal somente jateado.

Em 1988, TANAKA et al.” estudaram a resisténcia a tracdo dos
cimentos adesivos SuperBond C&B e Panavia Ex unidos a discos metélicos
d;e Ni-Cr-Be e ouro tipo IV com espessura de 2 e 3mm. Outra variavel
estudada foi a deposi¢ao de estanho sobre a superficie das ligas metélicas
previamente a ciment'ac;éo. Os corpos de prova. foram armazenados em agua
a 37 C por 24 horas e submetidos a 100.000 ciclos térmicos a temperatura
ded4 + 1 Ce 60 + 2 C permanecendo 60 segundos em cada banho. A
séguir, testes de resisténcia a tracao foram efetuados-‘ em uma maguina de
ensaio universal {(Autograph DCS-500 Shimadz\u Corp.)auma veiocidadé de
ﬂﬁm/minuto, Os autores concluiram que 0s cimentos adesivos propiciaran'{
valores significativos de unido ao metal, sendb'sempre superior a 20 MPa.
E’éo entanto, o melhor desempenho do cimentd Super Bond C&B quando a
eés'pessura dos discos metalicos era de 2mm fdi em fungdo de sua estrutura
Eiﬁear de uma resina acrilica que permite uma distor¢do em proporgdo a
ééformagéo do disco metalico durante o te's.tfe de tragdo. Ja o ciménto_
Pénavia EX poSsuindb uma estrutura de ligagbes cruzadas nao deforma,
cdncentrando 08 esforgos durante a execugdo do teste e,

conseguentemente, fraturando com valores inferiores.
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| WATANABE et al.*, em 1988, ensaiaram a resisténcia 3 tragio de
trés cimentos adesivos e dois cimentos resinosos unidos a ligas de Ni-Cr-Be,
apos jateamento com Oxido de aluminio ou ataque eletrolitico; e de ouro tipo
IV, ap6s jateamento com 6xido de aluminio ou cobertura com estanho. Os
materiais cimentantes utilizados foram ABC (Vivadent), Panavia Ex (Kuraray,
Co.), Super-Bond C&B (Sun Medical Co.), Conclude (3M) e o Kerr Maryland
Bridge Cement (Kerr). Estes eram manipulados conforme instru¢des dos
fabricantes e aplicados sobre uma area pré-estabelecida da superficie dos
Corpos de prova météiicos. Entdo cones invertidos de resina composta
(?SO,SM) eram fixados com pressdo de 0,075Kg/cm3 por 7 minutos. As
amostras cimentadas eram armazenadas em égua destiladaa 37 C por' 24
ﬁaras e a70 C por 30 dias. Decorridos esteé 'respectivos periodos, testes
de resisténcia a tracdo foram executados em uma maguina de ensaio
universal Instron a uma velocidade de 0,05 cm/minuto. Os autores
igancluiram que todés 08 agentes cimentantes utilizados apresentarém
maiores valores de resisténcia de unifo a liga de Ni-Cr-Be apoés esta ter sido
atacada eletroliticamente. Observaram, também, que 0s cimentos adesivos
(ABC, Panavia EX e Super-Bond C&B) prc;bic’saram-ma’iores valores de
résisténcia a tragdo do que os cimentos resinos.os Conclude e Kerr Maryland
Bﬁdge Cement. |
Em 1989, CREUGERS et al.™ avaliaram 0 desempenho clinico de

203 proteses adesivas indiretas apds & anos com o objetivo de verificar a
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influéncia do tipo de retentor e do material cimentante. Verificaram que os
retentores que apresentavam microrretencdes exibiram maior taxa de
retengao comparativamente aqueles que possuiam macrorretencdes. A
porcentagem de sucesso clinico até ¢ periodo de avaliagdo foi de 75%.
FLOOD et al.®, em 1989, conduziram um estudo da interface entre
resina composta e duas ligas metélicas atacadas eletroliticamente usando
tempos diferentes. Para tanto, corpos de prova fundidos com a liga Rexilium
il @ NP2 foram submetidos a ataque eletrolitico e fixados aos pares com
resina composta Comspan. Foram realizados testes de resisténcia a tracéo
& ao cisalhamento, além da observacio da mdrfologia da superficie metalica
com O auxilio de um estereomicroscopio e um microscopio eletrénico de
varredura, apés o ataque eletrolitico. Os autores concluiram que a alteragéo
éos tempos de condicionamento eletrolitic_:o resultaram em diferentes
rﬁarfoiogias das superficies metalicas e efn 'diferengas estatisticamente
éignificantes de valores de resisténcia de unido.
.. Em 1989, FERRARI et al.?’ avaliaram a eficiéncia da utilizagao de
d.uas solugbes para atague quimico de |igas"de Ni-Cr-Be e Cr-Co. Discos
météiicos foram fundidos com as ligas Rexiliurh lil, Litecast B e Bondiioy. Os
corpos de prova foram submetidos a quatro ciclos de queima a 920 C e
pésterior jateamento com alumina de 50um. Duas solugdes quimicas foram
stilizadas: "Assure Etch", solugdo A e uma soiugéo B experimental. Ambas

solucbes foram aquecidas & 70 C em um banho de agua durante o
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procedimento de ataque. Os tempos usados foram de 45, 60 e 75 minutos
para as ligas de Ni-Cr-Be e b, 10, 15, 20 e 30 minutos para a liga de Cr-Co.
Tanto os discos metalicos, guanto os discos de resina composta Comspan
obtidos ap6s imersdo de corpos de prova metalicos em HCH a 37%, por 48
horas, foram examinados com 0 auxilio de um microscopio eletrdnico de
varredura. Os autores concluiram que as duas solugbes promoveram
microrretengées na superficie metalica das ligas de Ni-Cr-Be, mas tiveram
menor efeito sobre .a liga de Cr-Co. Notaram que as ligas Rexilium il e
Litecast B requereram diferentes tempos de ataque para cada soidgéo
QUimica, Salientaram, também, que o ataque quimico- simplificou a téc:hica
de condicionamento do metal encorajando a expanséo da utilizagéo'de
proteses adesivas iridiretas.

EL-SHERIF et al.'”, em 1989, compararam a resisténcia & trac;éb de
{;ois meétodos de promover retengdes em retentores para protese adesiva.
i}ti!izaram as técnicas de ataque eletrolitico e':de condicionamento quimico
é&m o gel Acido "Met-Etch”. Amostras metélicés da liga Rexilium i, apés
0 ataque eletrolitico ou quimico, foram cimentadas com resina composta
Cémspan ao esmalte condicionado de pré-molares superiores extraidos. O
ataque quimico consistiu da aplicagéo de gel é agquecimento a 65 C por 3
minutos. Apds 72 horas, foram realizados testeé de resisténcia a tra¢do em
u.fna magquina de ensaio universal Instron a uma velocidade de 1.,27

mm/minuto. Os resultados deste estudo permitiram concluir que o atacjue
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quimico com gel &cido propiciou uma resisténcia a tragdo significativamente
maior do que ¢ ataque eletrolitico. Além desse fato, 0 ataque quimico
apresentou algumas vantagens quando comparado ao ataque eletrolitico,
tais como: ndo necessitou de equipamentos especiais, a restauragdo pode
ser construida e cimentada em duas sessdes clinicas e 0 ataque da liga
metélica pode ser feito pelo técnico de laboratdrio ou pelo propric dentista.

FLOOD et al.?, em 1989, verificaram a resisténcia a tracdo de trés
grupos de agentes cimentantes unidos a duas ligas metdlicas atacadas
eletroliticamente. Os materiais para cimentagso foram classificados em trés
tipos: resinas compo.stas (Concise e Silar), éimentos resinosos (Den-Mat,
?aledyne—Getz, Maryland Bridge Cement e Co'nclude) e cimentos adesivos
{Panavia Ex e Superbond C&B). Foram utili:éados neste estudo Iigas'do
sistema Ni-Cr (NP2) e Nr-Cr-Be (Rexilium Ill). Apés a cimentagéo os Corpos
de prova foram armazenados em agua a 23 C por sete dias. Entdo testes
de resisténcia a tra¢io foram realizados enﬁ uma maquina de ensaio
éhiversai {Shimadzu Autograph 16 1000, Shimadzu Corp.) a uma velocidéde |
dé 1 mm/minuto. Os autores concluiram que 0s agentes cimentantes a base
de BIS-GMA apresentaram resultados de resisténcia de unido similares
é$tatisticamente. Os cimentos adesivos propiciéram valores estatisticamente
sﬁperiéres aos dos materiais resinosos a basé de BIS-GMA.

FERRARI et al.”’, em 1989, avaliaram o desempenho clinico de

pféteses adesivas indiretas por um periodo de guatro anos. As restauragbes
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foram confeccionadas em 90% dos casos com uma liga de Ni-Cr-Be e em
10% dos casos com uma liga de Cr-Co. As estruturas metalicas foram na
sua maioria condicionadas eletroliticaments, sendo algumas pegas metalicas
de Ni-Cr-Be atacadas quimicamente. A resina Comspan Opaque foi utilizada
como agente cimentante em 90% dos casos. Observaram um bom
desempenho clinico, sendo, no entanto o ataque eletrolitico a causa mais
frequente de falha. |
ATTA et al%, em 1990, verificaram a resisténcia & tracdo e ao
cisalhamento de uma liga de Ni-Cr (NP2) unida a trés diferentes cimentos
adesivos (Panavia Eﬁ(, ABC ¢ Superbond C & B). Apés a cimentagécj 0s
éorpas de prova foram imersos em agua e submetidos a dois periodos'de
armazenagem: 1 semana e 6 meses. Apds estes periodos, as amostras
foram submetidas a 500 ciclos térmicos com banhos a5 C e 60 C. Testes
de resisténciaa tragé'io e ao cisalhamento foram %ealizados em uma maquina
dé ensaio universal lgnstmn a uma velocidadé de 2mm/minuto. O cimehto
adesivo Panavia Ex exibiu 0s maiores valores de resisténcia a tragao e
GESalhamento, 43,54 e 40,50 Mpa respectivarﬁente, apds uma semana. A
afmazenagem por 6 meses assim como o ciclo' térmico ndo alteraram signi-
figétivamente 0s valores de unido para 08 trész cimentos adesivos utilizados.
Em 1990, KUYIN et al.®* verificaram a resisténcia a tracéo de
réiemcres metdlicos submetidos a dois métodos de tratamento de superficie

¢ fixados com quatro diferentes tipos de agentes cimentantes ao esmaite.
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Triangulos metalicos foram submetidos a ataque quimico com a solugdo
"Assure-Etch” e a outra parte sofreu ataque eletrolitico. A superficie de
esmalte era condicionada com acido fosforico por 60 segundos, lavada pelo
mesmo fempo e entdo seca com ar. Os cimentos resinosos eram
manipulados conforme instrucbes dos fabricantes e fixados a superficie
metalica e a0 esmalte atacado com uma pressdo de 5 Kg durante 3 minutos.
Os corpos de prova cimentados eram armazenados por duas semanas até
serem ensaiados em uma maquina de ensaio universal lnstron.a uma veloci-
dade de imm/minuto. Os autores concluitam gue as ligas atacadas
guimicamente exibiram menores valores de resisténcia a tra¢do do que as
atacadas e!etroliticamente. Entretanto, esta diferenga nao | foi
éstatisticamente significante.

AQUILINO et al.?, em 1990, verificaram a resisténcia a trag:éb de
cilindros metalicos de uma liga de Ni-Cr-Be, apds ataque elstrolitico 'ou
étaque quimico com trés géis disponiveis comercialmente "ETCH-IT", "MET-
ETCH e "QUICK-ETCH"), fixados aos pares com a resina Comspan.
Vérificaram que 08 corpos de prova atacados eletroliticamente apresentaram
valores estatisticamente superiores aqueles atacados quimicamente.
Realizaram também a andlise da morfologia da superficie dos cilindros
rﬁetélicos. Apbso condicionamento da superficie encontraram grandes areas
sém um padrdo de atague significante nos corpos de prova atacados

quimicamente. Sugeriram estudos clinicos longitudinais para verificar a
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eficiéncia do ataque gquimico para ligas mété.licas usadas em proteses
adesivas indiretas.

Em 1990, LIN et al.¥ verificaram a resisténcia ao cisalhamento de
cinco ligas metalicas submetidas a diferentes tipos de tratamento de
superficie e cimentados com a resina Panavia EX (Kuraray). Para tanto 10
corpos de prova para cada liga metalica (WIRON 77, UNIBOND, LAP
METAL, BIOBOND II e LITECAST B) foram submetidos a 4 diferentes tipos
de tratamento apds a fundigdo. O grupo 1 sofreu jateamento com Oxido de
aluminio; o grupo 2. foi submetido a oxidagdo com ¢ apareiho Ei Oxizor
{Tonagiken Co., Jap?a.n); o grupo 3 foi atacado eletroliticamente; e, 0 grupo
4 {controle) nao sofreu nenhum tipo de tratahﬁento apds a fundigdo. Entéo
c%s corpos de prova foram cimentados com a'resina Panavia Ex seguindo
iﬁstrugées do fabricénte e armazenados a uma temperatura de 37 C com
iﬁmidade relativa de 100% por 24 horas. Os testes de resisténcia' ao
cisalhamento foram realizados em uma maquina de ensaio universal
(ﬁutopulse, TC 5000, China Materials Technology & Science Co., China) a
uma velocidade de 2mm/minuto. Os autores concluiram que a resisténcia ac
cisalhamento dos grupos que sofreram algum tipo de condicionamento do
rﬁetat foi superior estatisticamente ao grupo controle e similar entre si.

Em 1990, KOHLI et al.® verificaram o efeito de trés diferentes
n#étodos de tratamento da superficie metalica :d'e uma liga de Ni-Cr-Be sobre

a resisténcia a tragio de pares metalicos fixados com resina composta. As
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amostras foram fundidas com a liga Litecast B e divididas em trés grupos de
acordo com o tratamento: atague quimico com "Assure-Etch" e cimentados
com Comspan Opaque (A); ataque quimico com "Met-Etch” e fixados com
Comspan Opaque (B); e, jateamento com alumina de 50um e cimentados
com resina Panavia Ex (C). Os corpos de prova foram submetidos a 1000
ciclos térmicos, com intervalos de temperatura de 5 C e 55 C. Apés a
armazenagem das amostras por 13 dias em' agua a 37 C, foram efetuados
testes de resisténcia a tracao em uma maquina de ensaio universal a uma
velocidade de 0,5cm/minuto. Os valores médiijs de resisténcia a tragao para
08 grupos A, B e C foram de 46,4 MPa, 38,4 MPa e 36 MPa respectiva—
mente. Os resultados sugeriram que qua"!iquer um dos tréé métodos
estudados pode ser usado com sucesso clinico para fixacdo de proteses
adesivas indiretas.

KRUEGER et al.*, em 1990, compar'aﬂram aresisténcia g tragéo da
r.esina Comspan Opaque cimentada a superficies metalicas (atacadas
é.letmliticamente ou quimicamente). Cem cilindros medindo 12mm de altura
f;)ram fundidos com a liga Rexilium it e submetidos a um agquecimento a
995°C para simular a queima da porcelana. Foram jateados com Oxido de
é!.uminio e limpos em um aparelho de ultrasom com agua destilada por 10
minutos. A sequir foram divididos em .5 grupos de 20 cilindros
aléatoriamente conforme a técnica de cond.i'é.iénamento: grupo 1, ataque

sletrolitico com &cido sulfurico a 10% por 3 minutos com densidade de
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corrente de 300 mA/cm® e limpeza com acido hidrocloridrico a 18% por 10
minutos; grupo 2, ataque quimico com o -gel "Etch-it" a temperatura
ambiente por 20 minutos; grupo 3, atague quimico com o gel "Etch-1t" a uma
temperatura de 110 F por 10 minutos: grupo 4, ataque quimico com duas
aplicagbes do gel "Etch It" a temperatura ambiente por 20 minutos; e grupo
3, alaque quimico com o gel "Etch-t" com duas aplicagdes a uma
temperatura de 110°F por 10 minutos. Apds a cimentagao dos cilindros
metalicos aos pares com a resina Comspan Opaque (Dentsply), estes foram
armazenados por 85 horas em agua destilada a 37 C e ap6s submetidos a
230 ciclos térmicos a temperatura de 5 C e 60 C, permanecendo 80
segundos em cada banho. Os testes de resistéhcia a tragéo foram efetuados
em uma maquina de ensaio universal Instron a uma velocidade de
0.5cm/minuto. Os valores médios registrados foram: grupo 1, 40,70 MPa;
grupo 2, 28,23 MPa;. grupo 3, 36,56 MPa; gf&po 4, 40,59 MPa e grupo 5,
40,3’? MPa. Os autores concluiram que o ataqije quimico com o gel "Etch-it”
a temperatura de 110°F ou duas aplicacdes A temperatura ambiente
prcpiciam valores de resisténcia a tragéo siniiiares aos obtidos com ataque
életroiitico e aproximadamente quatro vezes superior 4 unido resina-esmalte
relatados na bibliografia. |

Em 1991, ISIDOR et al.* verificaram a resisténcia a tragdo de ligas
d'e Ni-Cr e Cr-Co fixados a resina Panavia EQ apbs 3 diferentes métodos de

tratamento da superficie metélica. Corpos de prova metalicos foram fundidos

41



com as ligas Wiron 88 e Wirobond. Uma parte destes foram obtidos pela
técnica do sal perdido que confere macrorretencdes a superficie metéalica.
Os restantes foram jateados com Oxido de aluminio e destes a metade ainda
foi submetida a ataque quimico com a utilizagdo de acidos inorganicos
fortes. Entdo, os corpos de prova foram fixados aos pares com a resina
Panavia Ex com uma pressdo de 2Kgfcm?®. Apds a cimentagdo, as amostras
foram armazenadas' a uma temperatura de 37 C por trés semanas, sendo,
a seguir submetidas a 1000 ciclos térmicos a temperaturas entre 10 C e
55 C. Os testes de 'resisténcia a tracio foram reaiizados em maguina de
ensaio unviersal Instron a uma velocidade Tde Tmm/minuto. Os autores
afirmaram que 0 meétodo mais simples de promover retengdes na superficie
de uma liga de Ni-Cr foi o ataque gquimico por dois minutos precedido pelo
jéteamento.

BARKMEIER et al®, em 1891, verificaram a resisténcia ao
cisalhamento do sistema adesivo All Bond 2.fixado a uma liga metalica do
sistema Ni-Cr-Be. Ccﬁrpos de prova fundidos com a liga Rexilium W foram
jéteados com bxido de aluminio e limpos em ultrasom com agua destilada
pbr 5 minutos. Entdo, foi aplicada uma mistlura do primer A mais primer B,
séguido da colocagdo do All Bond Dual Cure Opaquer e finalmente da
confeccdo de um cilindro de resina composta éobre uma area de superficie
metalica previamente determinada. Os corpos de prova foram armazenados

em agua destilada por 24 horas a uma temperatura de 37 C, sendo alguns
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destes subsequentemente submetidos a 2500 ciclos térmicos em banhos de
1 minuto a 6 C e 60 C respectivamente. Entdo, testes de resisténcia ao
cisalhamento foram realizados em uma maquina de ensaio universal a uma
velocidade de bmm/minuto. Os autores verificaram que nio houve influéncia
do ciclo térmico sobre a resisténcia ao cisalhamento da unido resina-metal.
Os valores verificados foram de 23,63 e 25,38 MPa para 0s corpos de prova
no termociclados e termociclados, respectivamente.,

HUSSEY et al.®, em 1891, relataram uma avaliagdo do desempe-
nho clinico de 400 préteses adesivas indiretas apbés um periodo de 4 anos.
Estudaram a inﬂuénéia de varios fatores sobré a longevidade das proéteses
adesivas, tais como a distribuigdo dos pénticas, operador, agente
ci}nentar}te, ataque eletrolitico e localizagdo no érco. Concluiram que o uso
de cimento adesivo PANAVIA EX propiciou a"rﬁenor taxa de fatha (13%) e
gue ndo houve difere.nga se a estrutura metéli.t.:a recebeu ataque sletrolitico
ou se foi somente jateada com Oxido de .aluminio quando fixado com
PANAVIA EX. Classificaram a utilizagdo de proteses adesivas indiretas como
ﬁ-rﬁ método eficiente de repor elementos dentarios perdidos tanto na regiao
anterior quanto postér.ior da cavidade bucal.

Em 1991, SCUR et al.® avaliaram o desempenho clinico de 23
§r6teses adesivas indiretas fixadas com o cim'éjnto adesivo Panavia Ex. As
pégas metalicas fundidas com a liga Durabond?.MS forafn somente jateadas

com Oxido de aluminio previamente a cimentagdo que era realizada sob
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isclamento absoluto. O criterio de avaliagdo utilizado foi a verificacio da
ocorréncia de deslocamento das proteses. Apds um periodo de avaliagdo de
30 meses nenhum deslocamento foi observado. Os autores concluiram que
a utilizagao de proteses fixas adesivas indiretas cimentadas com Panavia Ex
poderia ser uma alternativa eficiente para reposicao de elementos dentarios
ausentes,

CDNCE!(}AO*“, em 1991, comparou a morfologia superficial de
ligas metalicas dos sistemas Ni-Cr (Resistal. P e Durabond MS) e Ni—CﬂBe
(Litecast B) apés' o condicionamento cjuimica com trés solucbes
éxperimentais (A, B e C). Avaliou, também, a resisténcia a tracdo da resina
Cc}mspan Opaque fixada a estas ligas méié!icas com ou sem prévio
condicionamento quimico. Trés amostras medindo 10mm de didmetro por 2
mm de altura foram obtidas para cada liga metalica testada e para cada
grupo teste (controlé, A, B e C). Foram, en-téo, submetidos 3 analise da
morfologia superficial com o auxilio de um microscopio eletrbnico de
x}érredura (CAMBRIDGE STEREOSCAN $4-10). Dez cilindros de cada .liga
metélica para cada grupo teste (controle, A, B: é C) foram fixados aos pares
cém a resina Comspan Opaque e armazenadoé a umatemperaturade 37 C
éurante 24 horas. Os testes de resisténcia a traééo foram realizados em dma
méquina de ensaio 'universal (Otto WotpertWerke) a uma velocidade de
é._;Smm! minuto. Os fhaiores vaiores de resisténcia a traclo foram cbtidos

apés o condicionamento quimico com a solugio A (190,02 kg/em?, 184,58Kg/
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em® e 154,65 kg/lom?®) para a liga Litecast B, Resistal P e Durabond MS
respectivamente, A__-solugéo quimica A propiciou a obten¢do de uma
superficie microrretentiva para as trés ligas metalicas testadas, enquanto
que as solugbes B e C pouco alteraram a morfologia superficial obtida apés
a fundigdo. Concluiu que a utilizagdo da solugdo A possibilitou um
condicionamento uniforme da superficie metdlica das ligas testadas com
véa!czres de resisténcia a tragdo estatisticamente superiores aos respectivos
grupos controle., | |

PRESA et al.*, em 1992, veriﬁcaram a morfclogi_a superficial com
0 auxilio de um microscopio eletronico de varfedura de ﬁma liga de Ni-Cr-Be
(Q_itecast B, Williams Co.) apds ter sido submetida a seis diferentes
tratamentos. Os métodos de condicionaménto da 'superﬁcie metélica
a-ti!izados foram: jateamento com Oxido de aluminio, ataque eletrolitico,
aiaque quimico com a solugdo proposta por Love & Breitman, ataque
quimico com “Assure Etch”, ataque quimiéo com o gel "Met Etch" e
condicionamento guimico com o gel “Try—Dyﬁamics“. Observaram qué 08
gfupos condicionados com ataque quimico a_p'resentaram microrretengdes
éimitares as produzidas pelo ataque eietrbl’;tico. Os grupos atacédcs
mostraram aspecto superficial mais retentivo do que 0s grupos que
receberam somente djateamento com éxido de aluminio.

CONCEIGAO et al.", em 1993, avaliaram a morfologia superficial

de ligas metdlicas dos sistemas Ni-Cr, Ni-Cr-Be, Cr-Co e Cu-Al apos
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condicionamento quimico com a solugio "CG-ETCH". Dois corpos de prova
metalicos medindo 10 mm de didmetro por 2 mm de altura foram fundidos
para cada uma das ligas testadas (Resistal P, Wiron 99, Dentalloy Ni-
Cr,Litecast B, Biobond, Co-Span,Goldent, Duracast, MS Steldent, Duracron,
Dentalloy Cu-Al e Dentalloy Cr-Co). Metade da superficie de cada amostra
metalica foi coberta com uma silicona de condensagéo (Xantopren) servindo
como controle. A seguir, 08 corpos de prova foram imersos na solugado
condicionadora durante 1 hora a temperatura de 70" C. Posteriormente, foi
realizada a andlise da morfologia superﬁcial'das ligas metalicas testadas
cém o auxilio de um microscopio eletrbnico de varredura (CAMBRID.GE
STEREOSCAN S4~1C}. Concluiram que a solugéo "CG-ETCH" propiciou a
obtencao de micmrrétengﬁes na superficie déé ligas m'etélicas ensaiadas.
Em 1993, DE GOES et al’ avaliaram a qualidade do
condicionamento produzido pelos acidos fosforico e maléico na superficie do
eé_maite dental, através das caracteristicas morfoif}gibas e resisténcia a
uﬁiéo. Foram utilizados 21 dentes humanos (molares e pré-molares) recém
e:;ctraidos, cujas raizes foram seccionadas e as cordas remanescentes
incluidas com resina aﬁ:ﬁrflica ativada quimicamehte em tubos de P.V.C., éom
a face vestibular voltada para ¢cima e pmjetada 1 mm além do nivel de
Enéiuséc, até conseguir uma area plana de 5 mm de diametro. A superficie
d.é esmalte dental de 5 dentes foi condicionada com um dos agentes. acido

f{}éférico a 35% (3M/Co.}, acido fosfarico a 10% (All Bond/Bisco), e acido
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maléico a 10% (Scotchbond Multi-Purpose/3M Co.), durante 15 segundos,
respectivamente. Em seguida, a superficie dos dentes foram lavadas e
secas, € nos dentes de cada grupo foi aplicado scotchbond Primer, adesivo
€ 0 composito restaurador Z 100 (3M Co.) foi inserido através de uma matriz
de ago inox (4 mm de didmetro e 5 mm de altura) em camadas e
polimerizadas durante 40 segundos. Os corpos de prova foram armazenados
a 37 C e 100% de umidade relativa durante 24 horas e submetidos ao
ensaio de cisalhamento em uma maquina de ensaio universal Otto Wolpert
Werke a uma velocidade de 12 mm/minuto. A superficie do esmalte
condicionado dos dentes restantes de cada grupo foram revestidos com
ouro/paladio sob aito vicuo para observacio em microscopio eletrdnico de
varredura. Os valores médios de resisténcia'ao cisathamento {(MPa) fbram
8,43 para 0 acido fo.sféricc a 35%, 9,76 para' 0 acido fosférico a 10% é de
6,74 para o acido maléico. A analise de Qériéncia e o teste de Tukey
~mostraram gue os valores médios apre—sentadlos pelo acio fosforico a 35%
e a 10% ndo diferiram estatisticamente entre si (p>0,05), mas foram
estatisticamente diferentes (p <0,05) em relagdo aos valores apresentados
p.eio acido maleico a 10%. As fotomicrografias mostraram que 0 acido
fésféricc a 35% e a 10% produziram padrdes semethantes de
ébndicicnamento, enguanto que ¢ acido méléico a 10% produziu uma
dissciugéo superficial do esmalte sem um padréo morfolégico definido. A

morfologia da superficie do esmalte condicionado com acio maléico a 10%
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& indefinida e diferente daquela observada para o acio fosforico a 35% e a
10% que apresenta valores de resisténcia @ unido significativamente
superiores.

Em 1993, CONCEICAQ et al" apresentaram trés solugbes para
condicionamento quimico com a fungdo de criar microrretengbes na
superficie de ligas ndo-preciosas dos sistemas Ni-Cr e Ni-Cr-Be, utilizadas
na confeccdo de estruturas metalicas usadas em protese adesiva indireta.
A gficiéncia do atague quimico foi verificada através da analise da
morfologia da superficie metdlica, com o auxilio de um microscépio
gletrénico de varredura e testes de resisténcia a3 tragdo. Os resultados
indicaram que a utilizacdo do ataque quimico com a solugdo CG-ETCH foi
um metodo éﬁcaz para producdo de superficies microrretentivas nas ligas

metalicas Resistal P, Durabond MS e Litecast B.
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3. PROPOSIGAO

O sistema de fixagdo das proteses adesivas indiretas esta baseado
na capacidade de uniao do agente cimentante ao esmalte e a superficie
metalica. A bibliografia informa que 0 esmalte condicionado por acido
apresenta microporosidade, proporcionande condigdo favoravel para a
penetracdo da resina cimemante e consequente retencdo mecanica.
Entretanto, ja existem cimentos resinosoes adesivos que propiciam uni&o
quimica a liga metalica. | |

Assim, propusemos estudar a utilizagao de cimentos resinosos que
proporcionam uniao mecanica efou quimica & liga metalica de Ni-Cr,
associados ou ndo a prévio condicionamentb quimico com a solugdo CG-
ETCH, com o objetivo de verificar: :

| 1. As microrretencdes produzidas na superficie metalica; e,
2. A resisténcia a0 cisalhamento da interface cimento resinoso - liga

metalica.
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4. MATERIAIS E METODO

4.1. MATERIAIS

Foram utilizados neste estudo uma liga metdlica do sistema Ni-Cr
{Resistal P, Degussa SA, S&o Paulo, Brasil) e trés agentes de cimentagdo
(Comspan Opaque, Dentsply, Rio de Janeiro, Brasil; Panavia Ex, Kuraray
Co., Okayama, Japéo e All Bond 2, Bisco, itasca, Estados Unidos).

A solugao para o condicionamento quimico utilizada foi "CG-ETCH"
(Yamamoto & Baakilini Ltda., Jaboticabal, Sdo Paulo, Brasil), desenvolvida
por CONCEIGAQ"™ (Patente INPI n2 39200562)‘ |
| A resina composta usada para confec¢do dos cilindros que
possibilitaram a execu¢do dos testes de resisténcia ao cisathamento foi a

APH (Dentsply, Rio de Janeiro, Brasil), cor L.

4.2. METODO
4.2.1. Confecgéo dos corpos de prova para analise microscopica

Os corpos de prova usados no exame microscopico foram obtidos
por meio de padrbes de cera n? 7 (Wilson, Polidental, Sao Paulo, Brasil)
medindo 10mm de didmetro por 2mm de altura, confeccionados em matriz

plastica.



Cada padr&o de cera obtido era fixado a um pino formador do
conduto de alimentagdo com camera de compensacdo, devidamente
adpatado ao conformador de cadinho, conforme técnica de rotina. Em
seguida, sobre 0 modelo de cera foi aplicado com um pincel um redutor de
tensdo superficial {Debubblizer, Kerr, Sdo Paulo,Brésii). Entdo, o conjunto
era envolto por um anel metalico para fundi¢fo, com 33mm de altura por
27mm de didmetro, com uma fenda lateral. A espatulagdo do revestimento
aglutinado por fosfaté (Precise, Dentsply, Rio de Janeiro, Brasil) foi feita em
um espatulador a vacuo (Polidental, S3o Paulo, Brasil) por 45 segundos, nas
p?opargéas de 100g de pé para 17mi de liquido, segundo instrucdes do
fabricante. Logo apés, o revestimento era vertido no anel, sob vibragéo
mécénica (Sgai,Séo Paulo, Brasil). Apds a presa, 0s cilindros de revestimen-
to eram removidos dos anéis metalicos e colocados em um forno etéfrico
{éravac Sdo Paulo, Brasil) a temperatura ambiente. Inicialmente foram
aqueczdos a uma temperatura de 250°C, durante 1 hora, depous
aumentando para 900 " C por mais 1 hora, permanecendo nesta temperatura
p@? 30 minutos. Logo apds para a fusdo da liga Resistal P, os cilindros foram
retirados do forno e colocados em uma centrifuga convencional de mola
(Safram S&o Paulo, Brasil), previamente carregada com trés voltas, que foi
imediatamente acionada. A fonte de calor ut;hzada foi oxigénio/gas quuefesto
de petr6leo com um magarico multi-chama (Draeger, White Martins, Sdo

Paulo, Brasil).
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Apods a fundi¢do com a liga Resistal P os cilindros de revestimento
foram deixados resfriar sobre a bancada de trabalho até atingir a
temperatura ambiente. Depois, os corpos de prova foram retirados dos
cilindros e lavados em agua corrente para eliminar os vestigios de
revestimento. Os condutos foram removidos com disco de Carboneto de
silicio (Dentorium, Estados Unidos) e a timpeza feita em ultrasom com agua
destilada, durante 10 minutos. O acabamento foi feito manualmente com a
utilizagdo de lixas de papel (Norton, Sdo Paulo, Brasil)n 2 400, refrigeradas
aagua, como ijeti\}o de remover irregularidades provenientes da fundigéo,
tornando as superficies metalicas planas.

Em seguida, 0S$ Corpos de prova forafn aquecidos a 960 " C, durante
5 minutos, em um forno (EDG FV-l, 880 Carlos, Sdo Paulo, Brasil) a vacuo,
para simuiar a queima da ceramica. Logo apés foram efetuados jateamentos
com 6xido de aluminio com granulometria de 50um em um aparetho trijato
{Odonto Larcon, Curiiiba, Brasil) com presso de 60 libras, por 30 segundos.

Novo procedimento de limpeza em ultrasom com agua destilada foi
teito durante 10 minutos.

Foram obtidos seis corpos de prova, divididos aleatoriamente em
dozs grupos, contendo cada grupo trés amostras. As amostras do primeiro
grupo foram submetldas ao condicionamento quimico, com a solucéo “CG»
ETCH". Para tanto, 0s corpos de prova foram imersos em 100mi da solugéo

condicionadora contida em recipiente de vidro hermeticamente fechado
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durante uma hora e mantidos aquecidos a 70" C em um forno para fundigdo
{(Bravac, S&o Paulo, Brasil). Os trés corpos de prova restantes, que somente

receberam jateamento com Oxido de aluminio e procedimentos de limpeza,

foram considerados controie.

4.2.2. Analise microscdpica

A analise microscopica e a documentagéo topografica da superficie
matélica das amostras conirole e dos corpos de prova submetidos ao ataque
guimico foram feitos com o auxilio de um microscopio eletrbnico de

varredura (Cambridge Stereoscan 54-10, Cambridge, Inglaterra).

4.2.3. Confecgdo dos corpos de prova para os ensaios de resisténcia

ao cisalhamento

Os corpos de prova utilizados nos ensaios de resisténcia ao
cisalhamento foram obtidos da mesma forma que aqueles usados para a
analise microscopica, com excegdo do tipo de cera usado na obtengao dos
nadrBes e das dimensfes da matriz. Nesta fase do trabalho foi utilizada a
cera azul para fundi¢do (Tipo I, Kerr, S80 Paulo, Brasil) que foi liquefeita
sobre chama e vertida no interior de anéis plasticos, com 6mm de didmetro

por 3mm de altura.
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Em seguida, os corpos de prova foram embutidos em resina acrilica
ativada guimicamente (cor rosa, Classico, S&o Paulo, Brasil) contida em tubo
plastico. Para cada tipo de agente cimentante foram obtidos 20 fundigdes
divididas aleatoriamente em 2 grupos, contendo cada grupo 10 amostras. As
amostras embutidas em resina acrilica do primeiro grupo foram
gondicionadas quimicamente nas mesmas condigbes descritas para 0s
corpos de prova submetidos a analise microsbc')pica e 0 grupo restante néo
recebeu nenhum tratamento superficial ap6s o procedimento de jateamento
com Oxido de alumihio com granulometria de 50 pym e limpeza, sendo

considerado controle.

4.2 4. Ensaios de Resisténcia ao cisathamento

Inicialmente foi colocado sobre a superficie metdlica externa
embutida em resina acrilica uma fita vermelha adesiva (Contact, 3M,
Sumaré, Sdo Paulo, Brasil) que continha na por¢do central, um orificio de
amm de didmetro, com o objetivo de determinar a area da futura unido
resina-metal (Fig. 1). A seguir, o cilindro de resina era posicionado em um
suporte metdlico sextavado externamente, com um didmetro interno de
20,5mm, segundo metodologia de DE GOES et al™®. A insergéo do ciiin'dro
?ézi feita até que a su'perficie contendo o metal embutido ficasse paralela &

borda superior do suporte metalico, quando era fixado por meio de um
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parafuso lateral. Este conjunto era fixado a uma haste metélica presa 3
bancada de trabalho.

Em seguida, uma matriz circular metalica bipartida foi posicionada
e fixada por meio de um parafuso lateral a um outro suporte metalico
também sextavado externamente. Esse conjunto era posicionadc sobre o
dispositivo que continha o cilindro de resina acrilica e fixado por meio de
dois parafusos superiores. No centro da matriz circular havia uma perfuragao
de 4mm de diametro por 5mm de altura, que coincidia com a area exposta
da superficie metéliéa embutida na resina (Fig. 2).

Logo apds, os agentes de cimentagao foram maniputados conforme
as instrucles dos fabricantes e aplicados sobre a superficie metéﬁica
exposta, da seguinte forma:

Cimento resinoso Comspan Opaque

Duas gotas, sendo uma base ¢ outra' catalisadora, do agente de
unido Ficom foram dispensadas em casulos plasticos e aglutinadas por dez
segundos com o auxilio de um pincel fornecido pelo fabricante. Em seguida,
o agente de unifio foi aplicado com pincel na superficie metalica, seguido
;ﬁéia aplicagdo de uma camada de resina Comspan Opaque manipulada com
porgles iguais de base e catalisador sobre bloco de papel impermeavel, por
vinte segundos. Posteriormente, trés porgbes d.a. resina composta APH, cada
uma com aproximadamente 1,5mm de espessura, foram inseridas e

adaptadas no orificio da malriz circular metalica. Cada porgdo fol
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polimerizada por 40 segundos com um aparelho fotopolimerizador (Visilux
2, 3M, Mineapolis, Estados Unidos) posicionado proximo da matriz metalica.
A seguir, eram removidos os parafusos que uniam a matriz metalica ao
suporte metalico, permitindo a remogado da matriz metalica bipartida e

conseqguentemente do corpo de prova (Fig. 3).

FIGURA 1 - Delimitagdo da area de unido resina-metal: Amostra metalica

(A), cilindro de resina acrilica (B) e fita adesiva (C)
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FIGURA 2 - Posicionamento da matriz circular bipartida: Matriz circular
metalica bipartida (A), parafuso lateral (B), suporte metalico
sextavado (C), parafusos superiores (D), perfuragao (E) e haste

metalica (F).
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FIGURA 3 - Remogdo dos componentes do suporte metalico sextavado, da
matriz metalica bipartida e do corpo de prova: Suporte
metalico sextavado (A), parfuso lateral (B), matriz circular
metalica bipartida (C), parafusos superiores (D), corpo de

prova (F) com cilindro de resina composta (E).
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Cimento adesivo Panavia Ex

Uma porgdo de p6 e uma gota de liquido do cimento adesivo
Panavia EX foram dispensadas sobre um bloco de papel impermeavel na
proporgao, recomendada pelo fabricante. A seguir, 0 cimento era aplicado
sobre a superficie metalica e recoberto com o agente Oxyguard que permite
a polimerizagdo do cimento em auséncia de oxigénio. Decorridos seis
minutos, 0 Oxyguard foi removido com jatos de a4gua e a superficie seca
com jatos de ar. Logo apés foi confeccionado o cilindro de resina composta
APH do mesmo modo que o descrito com o intermediario Comspan

Opagque.

Sistema adesivo All Bond 2

O sistema adesivo All Bond 2 foi proporcionado misturando por
cinco segundos uma gota do primer A com uma gota do primer B num
casulo plastico. A mistura foi colocada com um pincel fornecido pelo
fabricante sobre a superficie metalica e seca com jatos de ar. Em seguida,
porgbes iguais de base e catalisador do cimento adesivo "Dual Cure
Opaquer" foram proporcionadas em um casulo plastico e manipuladas por
dez segundos. A seguir, a mistura foi aplicada sobre a camada de All Bond
2 colocada sobre a superficie metalica. A resina composta APH foi conden-
sada e fotopolimerizada sobre o intermediario de modo semelhante ao

utilizado nos grupos anteriores.
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Logo apds a confecg@o, os corpos de prova foram armazenados em
estufa (Heraeus, Hannau, Alemanha) a 37 C com umidade relativa de 100%
por 24 horas. Decorrido este periodo, 0s corpos de prova foram ensaiados
em uma maquina de ensaio universal (Otto Wolpert Werke, Ludwigshafen,
Alemanha) a uma velocidade de 13mm/minuto. Para tanto, os corpos de
prova foram alojados horizontalmente em um suporte metalico com 20,5 mm
de didmetro interno e 20 mm de altura fixada a0 mordente superior da
maquina de ensaio universal. No mordente inferior foram fixadas as
extremidades de uma tira de ago inoxidavel com 5 mm de largura e 10 mm
de comprimento formando uma alga que envolveu o cilindro formado em
composito e aderido & superficie metalica para fazer o esforgo de tragao.
(Fig. 4). A resisténcia de unido ao .cisalhamento foi calculada pela seguinte
formula:

E
Rc =

A
onde: Rc é a resisténcia ao cisalhamento;
F é a for¢a aplicada;

A a area de unido cimento-liga metalica.
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FIGURA 4 - Corpo de prova posicionado para o ensaio de cisalhamento:
Suporte metalico (A), corpo de prova (B), matriz metalica (C)

e mordente da maquina de ensaio universal (D).
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5. RESULTADOS

5.1. Analise por microscopia eletronica de varredura

As fotomicrografias obtidas com o microscopio eletrdnico de
varredura com aumento de 1000x estdo relacionadas nas figuras 5 e 6.

Na figura 5 observamos a estrutura superficial do grupo controle,
liga Resistal P ndo condicionada, contendo irregularidades, formando relevos

sem padrao definido tanto em profundidade como em extenséo.

FIGURA 5 - Fotomicrografia eletrOnica de varredura da liga Resistal P sem

condicionamento quimico (grupo controle) (x 1000).



Na figura 6 observamos o0 aspecto superficial do grupo
experimental, Liga Resistal P condicionada com a solugédo "CG-ETCH",
mostrando irregularidades com relevos definidos, com aspecto alveolar

uniforme, que pode ser tanto em profundidade como em extensao.

FIGURA 6 - Fotomicrografia eletrénica de varredura da liga Resistal P,

condicionada com a solugdo "CG-ETCH" (x 1000).
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5.2. Ensaio de Resisténcia ao Cisalhamento

Os resultados obtidos nos ensaios de resisténcia ao cisalhamento
da unido do agente cimentante a liga Resistal P nos diferentes grupos
experimentais e controle estao dispostos no apéndice (Tabelas II, 1l e IV).
As médias desses valores estdo dispostas na Tabela |. Esses resultados
foram submetidos a andlise estatistica e estdo apresentados na Tabela V e

ilustrados nas Figuras 7,8 e 9.

TABELA | - Médias da resisténcia ao cisalhamento da unido agente

cimentante-liga Resistal P nas diferentes condi¢des ensaiadas

(Kg/em?).
AGENTES DE CIMENTAGAO
TRATAMENTO
Comspan Opaque Panavia Ex All Bond 2
controle 34,36 220,36 210,16
CG-ETCH 193,82 287,99 300,99

Os dados obtidos foram submetidos & analise de varidncia com
esquema fatorial: fator cimento, fator condicionamento quimico e a interagao
cimento x condicionamento quimico. A tabela V disposta no apéndice
apresenta a existéncia de significancia estatistica para os trés fatores

analisados.
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Para a comparagao de meédias dos trés cimentos utilizados com a
liga Resistal P foi aplicado o teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade ilustrado na Figura 7.

O teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade para as médias
obtidas com a liga Resistal P com ou sem condicionamento quimico é
ilustrado na Figura 8.

Para comparagdo de médias dos trés cimentos utilizados com a liga
Resistal P, com ou sem condicionamento quimico, foi aplicado o teste de

Tukey ao nivel de 5% de probabilidade ilustrado na Figura 9.
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RESISTENCIA AO CISALHAMENTO

CIMENTOS

Médias seguidas de mesma letra nao diferem estatisticamente pelo Teste de

Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

FIGURA 7 - Grafico representativo do teste de Tukey para as médias de
resisténcia ao cisalhamento obtidas com a liga Resistal P com

os agentes de cimentagao All Bond 2, Panavia Ex e Comspan

Opaque.
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FIGURA 8 - Grafico representativo do Teste de Tukey para as médias de
resisténcia ao cisalhamento obtidas com a liga Resistal P nos

grupos Controle e condicionado com a solugdo CG-ETCH.
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As médias seguidas de mesma letra nao diferem estatisticamente pelo Teste de

Tukey, ao nivel 5% de probabilidade.

FIGURA 9 - Grafico representativo do Teste de Tukey para as médias de
resisténcia ao cisalhamento com a liga Resistal P, com ou

sem condicionamento quimico para os trés agentes de

cimentacgao utilizados.
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6. DISCUSSAO

A utilizagdo da protese adesiva indireta como um procedimento
alternativo para reposicao de elementos dentarios ausentes é atualmente
uma realidade. Segundo SAUNDERS", em algumas situagdes clinicas, o
requisito de remover grande area de tecido dentario para propiciar retengdo
e estabilidade para a protese parcial fixa convencional deve ser contra-
indicado, porque a indicagdo da protese adesiva indireta permite a
realizagao de desgaste dos dentes suportes apenas a nivel de esmalte.

Além disso, a elevada porcentagem de sucesso demonstrada nos
estudos clinicos feitos por CREUGERS et al.”’, THOMPSON & WOOD®*,
WILLIAMS et al.®, CLYDE & BOYD?®, FERRARI et al. e HUSSEY et al.® e
a vantagem de um custo inferior as préteses convencionais conforme
salientaram HOWE & DENEHY? e BARATIERI et al.*, viabilizaram a
utilizagdo das proteses adesivas indiretas.

Entretanto, no entender de FERRARI et al.”, a interface resina
composta-liga metalica € o ponto fragil da unido no sistema de retengao para
protese adesiva indireta. Portanto, seria interessante conseguirmos
estabelecer a fung¢do dos diferentes métodos de condicionamento da
superficie metalica e o comportamento dos diversos agentes de cimentacao
disponiveis no mercado, sobre a capacidade retentiva das proteses adesivas

indiretas.



Atualmente, autores como LA BARRE & WARD® enfatizaram que
0 objetivo seria conseguir por meio de simples procedimentos de laboratério,
a obtencdo de uma superficie metélica microrretentiva, visto que as
superficies metélicas com macrorretengdes geram um sobrecontorno da
pec¢a protética. Para MOON & KNAP*', SLOAN et al.®?, AL-SHAMMERY',
FLOOD et al.?, HILL & ZIDAN?*, HALVERSON & HAMILTON?, ISHIKIRIAMA
et al.* e BRADY et al.’ 0 ataque eletrolitico, apesar de ser um procedimento
técnico para promover superficie microrretentiva, apresenta uma série de
desvantagens. Dentre elas, a limitagdo da técnica para algumas ligas
metalicas; a influéncia do laboratério sobre a qualidade dos retentores
atacados eletroliticamente; o efeito de diferentes tempos de ataque eletro-
litico sobre a resisténcia da unido resina-metal e a morfologia das superficies
metalicas condicionadas; a influéncia do erro na determinagao da area a ser
condicionada sobre a resisténcia da unido resina-metal; e, a necessidade de
procedimentos laboratoriais complexos e criticos.

Em fungéo disto, diversos autores, como LIVADITIS®, PRESA et
al.*, KRUEGER et al.**, KUYINI et al.*, ISIDOR et al.*, JORDAN et al.*,
LOVE & BREITMAN®, RE et al.®* e CONCEICAO et al."" estudaram os
condicionadores quimicos para promover microrretengdes na superficie das
estruturas metalicas das proteses adesivas. Esses autores concluiram que

os produtos ensaiados simplificaram a técnica e exibiram similaridade na
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alteragao da morfologia superficial das ligas metdlicas, apresentando
capacidade retentiva comparativa a técnica do ataque eletrolitico.

Segundo DOUKOUDAKIS et al."® o uso de condicionadores quimi-
cos possibilitou, além de eliminar algumas desvantagens presentes na
técnica do ataque eletrolitico, a obtengdo de superficies metalicas
microrretentivas dispensando a necessidade de equipamentos especiais,
redugao do numero de sessdes clinicas, podendo ser realizado pelo técnico
de laboratorio ou pelo préprio dentista.

No presente estudo, os resultados do condicionamento quimico na
superficie da liga metélica Resistal P, através da solugdo "CG-ETCH",
evidenciou a presenga de um aspecto morfolégico alveolar retentivo e
uniforme (Figura 6). Essa diferenga na morfologia da liga Resistal P apés o
condicionamento quimico foi comprovada pelos valores superiores
numericamente e estatisticamente diferentes de resisténcia ao cisalhamento,
independentemente do agente utilizado para fixagado (Tabela | e Figura 9).
Por outro lado, comportamento inverso foi encontrado para os valores de
resisténcia ao cisalhamento quando a liga Resistal P ndo sofreu nenhum
condicionamento apés a fundigdo; portanto apresentando uma superficie
menos microrretentiva (Figura 5).

Sem duvida, ficou demonstrado pelos nossos resultados a estreita

relagdo entre as avaliagbes qualitativa e a quantitativa a respeito da
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eficiéncia da ag&o do condicionamento quimico com a solugdo "CG-ETCH"
na superficie metalica da liga Resistal P.

Entretanto, seria também importante salientar, a alta
reprodutibilidade morfolégica do padrdo microrretentivo obtido apés o
condicionamento quimico (Figura 6) e o baixo coeficiente de variagio
(Tabela V), verificado nos dados dos grupos que tiveram a superficie
metalica da liga Resistal P condicionada, quanto a resisténcia ao
cisalhamento com os trés agentes de cimenta¢ao usados. Do ponto de vista
clinico, essas condicdes obtidas em nosso estudo, aliadas ao fato de ser a
técnica de condicionamento quimico com a solugdo "CG-ETCH" um
procedimento simples e de baixo custo, permitiriam colocar este método de
condicionamento como mais uma alternativa para confec¢ao de microrreten-
¢Oes na superficie da liga Resistal P. Como foi verificado neste estudo uma
correlagao direta entre as analises qualitativas e quantitativas do padréo de
condicionamento da superficie metalica da liga de Ni-Cr, podemos esperar
comportamento similar com relaga@o as ligas dos outros sistemas, utilizadas
em proteses adesivas. Além disso, CONCEICAO et al.”” também verificaram
que este condicionador quimico também apresentou eficiéncia semelhante
na alteragdo da morfologia superficial de ligas metalicas dos sistemas Ni-Cr,
Ni-Cr-Be, Cr-Co e Cu-Al. Isso aumentaria ainda mais a amplitude de

utilizagéo clinica deste sistema para condicionamento quimico.
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Por outro lado, a morfologia superficial da liga metalica obtida por
AQUILINO et al.” com trés produtos para condicionamento quimico ("ETCH-
IT", American Dental Supply, Easton, Estados Unidos; "MET-ETCH", Gresco
Prod.Inc., Stafford,Estados Unidos, e "QUICK-ETCH", Horizon Products,
Tynley, Estados Unidos) apresentou grandes areas de metal sem um padrio
significativo de microrretentividade e valores de resisténcia de unido
inferiores numericamente e estatisticamente diferentes ao obtido pelo ataque
eletrolitico. Apesar das formulagdes destes produtos ndo serem conhecidas,
mesmo que supostamente sejam semelhantes a da solu¢do "CG-ETCH"
utilizada neste estudo, o fator aquecimento durante o condicionamento
quimico ja os diferenciariam. Esse aquecimento talvez possa explicar a
maior eficiéncia da solugcao "CG-ETCH", onde o calor ativaria a reacgdo
quimica. Outro fato que também pode ter influenciado € que este produto
apresenta-se na forma de solugdo, enquanto que "ETCH-IT", "MET-ETCH"
e "QUICK-ETCH" sdo géis. Possivelmente, a ocorréncia de um menor
angulo de contato da solugdo "CG-ETCH" com a superficie metalica
possibilitaria maior eficiéncia do condicionamento quimico comparativamente
aos géis condicionadores.

Para reforgar esta hipotese, LIVADITIS® utilizando a solugdo
quimica "ASSURE-ETCH" (Williams Co., Buffalo, Estados Unidos) aquecida
durante o condicionamento quimico, verificou uma resisténcia de uniao

similar a obtida com o ataque eletrolitico. Além disso, KRUEGER et al.*
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testando o gel "ETCH-IT" em diferentes condigdes, observaram que seu
aquecimento propiciou maiores valores de resisténcia a tracdo do que
quando o gel foi utilizado & temperatura ambiente.

Outro fator com importante significado clinico na técnica de fixacdo
de priteses adesivas indiretas é a sele¢cdo do agente de cimentagao.
Quando analisamos o comportamento dos trés agentes utilizados,
independente do condicionamento quimico, observamos que os sistemas
adesivos "PANAVIA EX" e "ALL BOND 2" apresentaram valores
estatisticamente maiores de resisténcia ao cisalhamento do que o cimento
"COMSPAN OPAQUE". Esta observagao coincide com as de FLOOD et al.Z
e WATANABE et al.® e pode ser explicada pelo fato de que o cimento
Panavia Ex apresenta uma por¢ao hidrofobica do mondémero funcional (éster
metacriloxietilfenil fosfato) na sua composig¢ao, o que permitiria a ocorréncia
de unido quimica a oxidos metalicos. Por sua vez, o sistema adesivo All
Bond 2 apresenta uma mistura de primer A (6% de N-tolyglicina glicidil
metacrilato diluidos em acetona) e primer B (4% de Bifenil dimetacrilato
diluidos em acetona) e, posterior colocag¢ao da resina de unido Dual Cure
Opaquer.

A presenga do primer menos viscoso fazendo parte da composigao
do sistema adesivo All Bond 2 também pode ser a justificativa pela maior

diferenga numérica de resisténcia ao cisalhamento verificada quando da
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utilizacao deste sistema adesivo com prévio condicionamento quimico
comparativamente ao cimento Panavia Ex na mesma condig&o.

Como o cimento Comspan Opaque é umaresina de microparticulas
do sistema BIS-GMA e ndo apresenta qualquer possibilidade de unido
quimica a liga metalica, segundo VEEN et al.¥ sua utilizacdo para
cimentagao de proteses fixas adesivas indiretas esta estritamente indicada
quando a superficie metalica apresenta alguma forma de retengdo mecanica.
Este fato foi comprovado em nosso estudo na superficie metalica quando os
valores de resisténcia ao cisalhamento foram extremamente baixos, sem
condicionamento. Entretanto, quando foi realizado o condicionamento
quimico, os valores de unido aumentaram significativamente, fato que pode
ser explicado em fungdo da boa capacidade de penetragéo deste cimento
nas porosidades da superficie da liga metalica provocadas pelo condicio-
namento quimico, com o que também concorda FERRARI et al.”

Os nossos resultados sugerem que os agentes de cimentagao
penetraram nas irregularidades da superficie metalica condicionada pela
solugdo quimica, 0 que explicaria os valores estatisticamente diferentes de
resisténcia ao cisalhamento para todos os agentes de cimentagao utilizados
neste estudo, quando comparados aos seus respectivos grupos controle.

Se levarmos em considera¢gdo a simplificacao da técnica, a
capacidade de reprodutibilidade, a uniformidade do padrdao de

condicionamento e ainda a estreita relacao destes fatores com os valores de
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resisténcia ao cisalhamento verificados em nosso estudo,
independentemente do agente de fixagao empregado, nos parece viavel
indicar a utilizagao da solugao "CG-ETCH" como um agente eficaz para
promover microrretengdes na superficie da liga Resistal P, e ainda indica-la
conjuntamente com qualquer um dos trés agentes de cimentagao utilizados

neste estudo para fixagao de proteses fixas adesivas indiretas.
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7. CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos e analisados em nosso

estudo, julgamos valido concluir que:

1. O condicionamento quimico com a solu¢ao "CG-ETCH" alterou a

morfologia da superficie da liga Resistal P, propiciando micror-

retengbes de aspecto alveolar uniforme.

2. A liga Resital P condicionada com a solugdao "CG-ETCH"
apresentou valores numericamente maiores e estatisticamente
diferentes (p<0,05) de resisténcia ao cisalhamento,
independentemente do tipo de agente de cimentagao utilizado para

fixacdo, quando comparado com 0s respectivos grupos controle.

3. Independentemente do tratamento superficial da liga metalica, os
agentes de cimentacdo Panavia Ex e All Bond 2 apresentaram os
maiores valores de resisténcia ao cisalhamento, sendo

estatisticamente diferentes (p <0,05) do cimento Comspan Opaque.
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8. RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o condicionamento quimico
sobre a resisténcia ao cisalhamento da interface cimento resinoso - liga
metalica.

Foram confeccionados 6 amostras metalicas medindo 10 mm de
diametro por 2 mm de altura com a liga Resistal P. Apoés acabamento e
limpeza das pegas metalicas, foi realizado aquecimento a 960 C durante 5
minutos em um forno a vacuo. Logo apés, foram efetuados jateamentos com
oxido de aluminio e novo procedimento de limpeza em ultrasom com agua
destilada por 10 minutos.

Trés amostras foram consideradas controle e as demais foram
submetidas ao condicionamento quimico com a solugao "CG-ETCH" em 100
ml da solugdo condicionadora durante uma hora e mantidos armazenados
a 70 C. A andlise e a documentagao topografica foram realizadas com um
microscopio eletrénico de varredura.

Para realiza¢do dos ensaios de resisténcia ao cisalhamento 20
amostras metalicas medindo 6 mm de diametro por 3 mm de altura foram
obtidas para cada um dos trés agentes de cimentagao: Comspan Opaque,
Panavia Ex e All Bond 2. Destas, 10 amostras foram condicionadas
quimicamente com a solugdo "CG-ETCH" e as demais foram consideradas

controle.



Uma area de 4 mm de diametro por 5 mm de altura era deixada
exposta para inser¢ao dos agentes de cimentagdo manipulados conforme
instrugbes dos fabricantes. A sequir, trés por¢des de resina composta APH
eram inseridos e adaptados nesta regido e fotopolimerizados por 40
segundos cada uma. Logo apds a confecgdo, os corpos de prova foram
armazenados em estufa a 37 C com umidade relativa de 100% por 24 horas
e entdo, ensaiados em uma maquina de ensaio universal a uma velocidade
de 13 mm/minuto.

Com base nos resultados verificamos que: a) o condicionamento
quimico com a solugdo "CG-ETCH" alterou a morfologia da superficie da
liga Resital P, propiciando microrretengoes de aspecto alveolar uniforme;
b) a liga Resistal P condicionada com a solugdo "CG-ETCH" apresentou
valores numericamente maiores e estatisticamente diferentes (p <0,05) de
resisténcia ao cisalhamento, independentemente do tipo de agente de
cimentacgdo utilizado para fixagao, quando comparado com 0s respectivos
grupos controle; e c) independentemente do tratamento superficial da liga
metalica, 0s agentes de cimentagado Paanavia Ex e All Bond 2 apresentaram
os maiores valores de resisténcia ao cisalhamento, sendo estatisticamente

diferentes do cimento Comspan Opaque.
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9. SUMMARY

The purpose of this study was to evaluate chemical etching on
shear bond strength of the resin luting-agent/metal interface.

Six specimens measuring 2 mm in heigth and 10 mm in diameter
were cast with Resistal P alloy. After cleaned and polished procedures the
alloy specimens were fired to 960 C for five minutes, and polished by air-
abrasion with alumina particles. Then, they were cleaned with water in a
ultrasonic system for ten minutes and dried.

Three diskform specimens were considered control and the others
were positioned separetely in bottles with 100 ml of "CG-ETCH" etchant and
heated to 70 C for 60 minutes. The examination and photographic
documentation were made with a scanning electron microscope.

For shear bond strength tests 20 diskform specimens measuring 3
mm in heigth and 6 mm in diameter were cast for each resin luting agent
used in this study: Comspan Opaque, Panavia Ex and All Bond 2. Ten
specimens were chemically etching with "CG-ETCH" etchant and the others
were considered control groups.

A metallic matrix and perforated adhesive tape were used to bond
composite to metal. The metallic matrix was 4 mm in diameter and 5 mm in

heigth was positioned on the alloy surface. Then, the resin luting-agents



were applied on the alloys surface according to the manufacturer’s
instructions and APH was loaded and ligth cured for 40 seconds in three
increments.

All the bonded specimens were stored in 100% humidity at 37 C
for 24 hours. The shear bond tests were made with Universal Testing
Machine at a cross-head speed of 13 mm/minute.

The analysis of the results indicated that: a) the chemical etching
with "CG-ETCH" etchant on the Resistal P alloy surface produced suitable
and uniform microretention; b) High shear bond strengths were obtained with
chemical etching by "CG-ETCH" etchant in all test goups, being statistically
significant different (p <0.05) when compared to the control groups and c)
the shear bond strengths obtained with Panavia Ex and All Bond 2 resin
luting agents were not statistically different, but were statistically significant

(p<0.05) when compared with Comspan Opaque.
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11. APENDICE

TABELA Il - Valores individuais da resisténcia ao cisalhamento para a
unido Comspan Opaque - liga Resistal P nas diferentes

condigdes ensaiadas (Kg/cm?)

Comspan Opaque

Controle CG-ETCH
41,66 163,33
31,66 193,33
26,66 181,66
33,33 211,66
38,33 201,66
31,66 208,33
31,66 181,66
40 225
33,33 218,33
35 153,33

TABELA lll - Valores individuais da resisténcia ao cisalhamento para a

unido Panavia Ex - liga Resistal P nas diferentes condi¢des

ensaiadas.
Panavia Ex
Controle CG-ETCH
198,33 278,33
211,66 256,66
205 288,33
271,66 318,33
245 268,33
243,33 296,66
221,66 281,66
213,33 303,33
190 290

203,33 298,33




TABELA IV - Valores individuais da resisténcia ao cisalhamento para a

unido All Bond 2 - liga Resistal P nas diferentes condigdes

ensaiadas (Kg/cm?)

All Bond 2
Controle

203,33
226,66
188,33
248,33
236,66
210

176,66
203,33
186,66
221,66

CG-ETCH

276,66
303,33
296,66
290

328,33
270

343,33
293,33
275

333,33

TABELA V - Analise de variancia com esquema fatorial (cimento,
condicionamento quimico e interagdo cimento x
condicionamento quimico)

CAUSAS DA VARIACA0O  G.L. 5.9. 0.H. VALOR F PROB.>F
Cimento 2 264257.7343546 132128.8671773 288.7782 0.00001
Condicionamento 1 168506.2045545 168506.2045545 368.2838 0.00001
Cimento x condicio. 2 22790.8302686 11395.4151303 24.9856 0.00001
Residuo 54 24707.3991305 457.5444283

TOTAL 59 480262.1683001

Coeficiente de variacao = 10.286%
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