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INTRODUGXO




INTRODUGAO

O  incimive inferior de rato, por ser de crescimento
conbinuo, € bastante usado em modelos experimafmais de
amelogénese e erupglic dentéria, A gengiva dos incisivos de
rate esta aderida ao esmalte na face vestibular e ao cemento
nas ffaces proimads e lngual, O epltélic sulcular &
gqueratinizado e forma, em diregSo =ao conjuntivo, uma pro Jegc
chamada de papila circundental. De acordo com ANDERSON e STERN
€19646F o epitélio juncional ¢ formado por céiu}aé que migram
da papila clroundental

As aé&lulas do epitélio Junactonal estEo unidas &
superficie dentaria pela l8mina basal interna (KOBAYASHI e
cols,, 1976 STERN, 1981; MARIKOVA, 19835, cuja coz}zposiggo
molecular ainda nBo foi bem determinada devido a sua intima
relagio com  wuma superficie mineralizada e consequentes
dificuldades na purificagdo de weus componentes. Alnda Jﬁo
estd bem estabelecida a presenga de laminina na  jungBo
dento-gensival, embora ela seja considerada a nmolécula de
sdesfio das células epitelisisz as membranas basals. Segundo
TERRANOVA e MARTIN (19823, culturas de células eplteliais
provententes da pele aderem melhor sobre superficies raspadas
de dentes extratdos do gue em superficles nfo raspadas, sendo
exta adesgfoc mediada éela laminina, SALONEN e SANTTI (985>
obhssrvaram a presenca d4d¢ lamindna na  jungBo  dento-gengival

Fasnana; colhreno tipo v rn&o fol deteclado. Resultado



semelthante fol descrito por SAWADA e cols. (990> na juncgio
dento-gengival de molares de r*at,ci, ou wmeja, presenga de
iaminina e auséncia de colageno tipo IV. No haA estudos sobre
& presenga de laminina e colageno tipo IV na gengiva do
incizive inferior de rato, particularmente na Juncgao
dento-gengival e papila circundent.al.

Este trabalho descreve o8 aspectos morfolégicos da
gengiva da face distal do incigive inferdor de rato, em
microscoplia de luz e eletrdnica de transmizmsdo, assim como a
Presencs de laminins 2 colageno tipo IV  na Jungio

dento-gengival e papiia circundental.
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REVISAC DA LITERATURA

Esta revisdo descreve  as principais caracteristicas
morfologicas da gengiva de rato, enfatizando a junglo
dento~gengival. Para Ffacilidade de comparacio, -3 feita
inicialmente uma descrigdo sucinta da gengiva e da  juncgdo
dento-gengival humana. Por Gitimo é considerada a presenga de
laminina & ocoldageno tipo IV nos tecidos gengivais do rate e do

homem.

GERGIVA BUMANA

A pengiva pode smer dividida em duas partes: Jungéo
dento~gengival e mucosa mastigatdria -

A mucosa mastigatdria, voltada para a cavidade oral, &
revestida por epitélic pavimentoso estratif icado gueratinizado
ou parsgqueratinizade (epitélio gengival oral?, com cerca de
~mn mlerémetros de  espessura, tendo a8 camadas  basal,
papinbosa, granulosa e  cbérnea bem definidas. & tecido
conjuntivo  =ubjacente @ denso, <com  longas e estreitas
prejegtes interepiteliais ¢ irrigade por algas capilares com
numerosas anastomoses (TEN CATE, 19892

A Jungdo dento-gengival & formada pelos epitéldos
sulcular e juncional {(EJID. 0 epitéHo sulcular & continue e

estruturalmente semelhante ao epitélo gengival oral, porém



ndo  queratinizado e com uma interface plana com o tecido
con juntivo sub jacente (TEN CATE, 1989). 0. epitéle juncional
apresenta-se como uma fina camada que forma a interface entre
& genglva e o dente, lUnico local do corpo onde epitélio entra
em contato diretc com tecide minepralizado, estande em
continuidade com o© epitéldo =sulcular ¢CALTMAN e cols., 1988 O
tecido conjuntivo =subjacente & jungBio dento-gengival difere do
sub jacente aoc  epitélio gengival oral por possuir menor
quantidade de fibrilas de colageno e estar infiltrade por
células inflamatérias, predominantemente neutrbiilos, que
penetram entre as células dos epitélios juncional e sulcular,
chegando eventualmente ao sulco gengival Préximo ao epitélio
Junclonal existe rica rede de capilares (TER CATE, 19590

Ko final da fase de maturagio do esmalte oz amsloblastos
redunidos degenvolvem hemidesmosomas e sintahizam. uma lamina
basal que adere firmemente & superficie do egmalte, formando a:
adesBo epitelial priméria (SCHROEDER e PAGE, 1981 TEN CATE,
10802 fuandeo o dente esmerge na cavidade bucal an  células
basals do epitélio oral proliferam e migram em diregdo apical
sobre o2 ameloblastos  reduzidos gque, sem gapaciﬁade de
diviaZo, adguirem caracteristicas de epitélio SZCRMOSO
eztratificado. Simultaneamente, as <élulas mals externas do
eplitélio reduzido do oSrgio do esmalte também se transformam em
células sscamosas, porém conservando a capacidade de divisEo,
substituinde gradualmente os ameloblastos reduzidos e formando

a ades3c epitelial secundaria (SCHROEDER e PAGE, 1981; TEN

CIATE 19838,



O epitélio juncional, logo abadxe do sulco gengival, tem
de 15 a 30 células em espessura, divididas em camadas basal,
formada por células ouboidais ou ligeiramente achatadas, e
suprabasal, com células bastante achatadas, ndcleos alongados
e paralelos & superficie dentéaria e com grandes espacos
intercelulares, ocupados fregquentemente por neutrdfilos.  As
pélulas se origlnam na camada basal e permanecem imaturas,
havendo constante migraglo em direcdo a superficie do dente
{LUKE, 1992). O epitélic juncional fica mals delgado A medida
gque se aproxima da regifio cervical do demnte, até gme
transformar numa camada celular Uniga.

As oélulas do epitélio juncional que esbga diretamente em
contate com o dente gintetizam e mantém as estruturas de
adesSc da pgengiva a superficie dentaria, morf oiagicmente
formadas pelos hemidesmosomas e lamina basal J(GOLDMAN e
COHEN, 980>, A lamina basal, denominada de lmina Dbasal
interma  (LBID, é& o  mitio de insergfo de filamentos
provenientes dos hemidesmosomas das células 4o epitélo
Junaionat, O con junto de egtruturas, epitélio Juncionad,
Mmina basal interna e hemidesmosomass, raecebeau = denominagio

de “Completa Unidade de AdesZEo" (KOBAYASHI e ools., 19740,



GENGIVA DE RATO

O rato tem um incisivo e trés molares em cada quadprante
da boca 0O incisivos 580 de crescimento continuo e os molares
g8d0 de crescimento semelhante aos dentes humanos permanentes.

Cs incigivos ndo tém raiz, sende formadosm por um cone
curve de dentina achatade no sentido médio-lateral. A coroa &
revestida por esmalte na porgdo lablal, e por cemento na
Ingual e laterals (proximals), A disposigdo anatémica do
esmalte e do cemento confere ao incisivo duas Jungles
coemento~esmalte que =e dirigem lateralmente psra a base do
dente.

Devido as diferengas morfolégicas, a gengiva dos molares

& dos incisivos de rato sdc descritas separadamente.

GENGIVA DE MOLARES DE EATO

A gengiva de molares de rato & memelhante A& encontrada

nos daent.es humanos {SKILLEN, 1630; LISTGARTEN, 1975,

AMSTADI-JOSSY & SCHROEDER, 1978; YAMASAKI e cols, 1979

EGOERT e cols., 1980; LUKE, 1992).

A mucosa mastigatdria. & revestida - por epitélio
pavimentoso estratificade gueratinizado, com a queratina mals

espéasa ha margem gengival. A medida que se afasta da margem



gengival, &m direcdo aplical, | e) epitélio torna-se
grad_ativam&nt.e menns queratinizado, formando o epitélic
sulcular (LISTGARTEN, 1975),

O tecido gengival de rosdores como o rato, o camundongo e
o hamster ¢ semelhante e EGGERT e cols. €1980) descreveram os
aspectos morfolégicos da jungfic dento-gengival nas diferentes
&reas dos molares: 1~ porglo interdental, formada por epitélio
Juncional, com células egpagadas entre ®1 2 preoeminentes
Jungties intercelulares; 2= regiBos vestibular o Hngual,
mesial dos primeiros e distal dos teraesiros molares,
caracterizadas pox LN prega de ' epitéHe gengival
gueratinizado que penetra lateralmente & em direglo apical ac
epitélio juncional, com sulco gengival raso; e 3~ zona de
transicdo, observada  npas porgles periféricas da  papila
interdantal, .am gortes mésio-distais, caracterizada DO
espitédlio  queratinizado ~ que ndo druza a gengiva interdental -~
gircundado por epitélio Juncional Fig., I

O epitdlio Juncional ¢ formado por camadas de células
epitelals achatadas, frouxamante arran jadas, nAo
qpuaratinizadasg, dispostas paralelamente A superficie do dente
g entremesdas por moderade nmero de neubrdfiles (LISTGARTEN,
12782 Estéd aderido as dente através de hemidosmosomas e da
jamina basal interna e tem como lmite apical a regifo prdéxima
A junglio cemento-esmalte, contrastando com o epitélio sulcular
queratinizado adiacente com grande guantidade de grénulos de

gueratochialinas {LISTGARTEN, 1078, YAMASAKI @ aols., 1979

MARIKOVA, 19833,
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e80q- epii%!%o gengival queratinizado
g - epiteho juncional

Fig. I -~ |Jung8o dento-gengival de molares de
rosdopes: 1- porgio interdental formada por epitélio
Juncional, 2~ faces vesgiibular e lingual de todos os molares,
mesial dos primeiros e distal dos terceiros molares, 3~ zona
de transicic na porglo periférica da papila interdental -~
planoe mésio-distal (BEEERT e cols, 19880,

THILANDER <{1961> ¢ RAVIA (1977, comparando a _juﬁqﬁa
dento-gengival bumana oom A de rato, apontaram F=
gueratinizacdo do epitélio sulcular deste Gltimo como a mals
evidente diferenga morfolégica, LISTGARTEN (IP75)> conmidercu
come diferenga importante a relag®c entre epitélio sulcular e

epitélio juncional: ne  rato, o epitélio suleular penetra

apicaimente 2 =& une com a porgBo coroenadria do epitélio
Sunecional, nas Sup&rfiéieﬁ bunal e Hegual dos molares. As
células  do epitdélic juncional, nfo quersatinizadaes, estio
wnidas através de GEEMOSonas &0 epitélic sulcular



queratinizado. Este mesmo autor sugeriu que a presenga de uma
Tenda, frequentemente obhservada sapéranda estes dois epitdlios
na parte coroniria, ¢ artefatoe de téondca e pode =mer evitada
com cuidadogo processamento do material

Segundo BEAGRIE E SKOUGAARD (19622, em estudo realizado
em camundongos, o cicle de vida das células  do epitélio
Juncional varia de vinte e gquatro horas a oinco dias, enquanto
gue as células dos epitélios suloular e gengival oral tém
duragio entre dez a doze dias (HIRT e cols., 19535; GREULICH,
19615, mostrando a répida renovagdo do epitélio juncional

Az células da camada basal do epitélio juncional sHo
cubdides ou levemente achatadas, com nicleos gzrandes e
nuciéclos evidentes, Ultraestruturalnente exibem guantidade
variavel de mitocdndrias, sscasso reticulo endoplasmé&tico
granular, complexo de Golgi em pogicdo justanuclear, delgados
tonofilamentos, muitos poliribosomas livres, goticulas de
Bpidic e granulos de moderada eletrondensidade semelhantes &
lisosomas., O envelope nuclear ¢ interrompido por multos poros
2 o nGoleo contém evcromatina dizpersa (GARANT, 1975; YAMASAKI
& cols, 19793 Os espagos intercelulares na camada basal s3o
semelhantes aos observados nas demals Sreas do  epitélic
pgangival, sendo ilrregulsres e contendo numerosos microvilos
{HoBOUGALL, 19702

A camada intermedidria do aepitdlic Juncional &
caracterizada por odlulag estruturalmente ssmelthantes as da
camada basal, porém mals achatades, com poucos desmosomas, &

srandes SEPARGOS intercelulares contendo POOOBSS0S



citoplasmaticos semelhantes a microvilos, podendo apresentar
quantidade varidvel de granulagio de ’madarada
sletrondensidade. Tonofilamentos e desmosomas =30
Hgeiramente mals abundantes ne#ta regifio, assim como o namero
de  graénuios semelhantes a 2 Hsosomas e de vaciolos
int.racitoplasmaticos com material similar ao encontrado nos
espagos intercelulares, principalmente nag células  localizadas
mais superficialmente (GARANT, 1976; YAMASAKI e cols., 1979

Na porgdo coromaria do epitélio juncional existem poucas
vamadas de células extremamente achatadas, com poucos contatos
celulares {desmosomas) 3 agpect.o degenerativo COmMo
condensacBo do  nucleoplasma, actmulo de tonofilamentos,
destrulgiio de estruturas membranosas e aumento da guantidade
de poticulas de lipidic e de vactolos autofagicos. Poucas
células relativamente intactas persistem em contate com o
dente através de residucs da lamina basal interna e de alguns =
hemidesmosomas, As células do epitélio juncional justapostas
s esmalte dentaric zfo morfologicamente semslhantes as da
camada basal (YAMASAKI e cols., 19793

A lémina basal interna (Fig. I fol descrita, a nivel
uvitracstrutural, em macacos Rhesus, comoe uma faina de 8O a
120 nm de espessura, subdividida em laminas Lacida <L e
denma LD e  sublfanina Igcida (SLL», estando Heada ao

epitélic juncional por hemidesmosomas {KOBAYASHI e «aols,
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Pig. 11 -~ Completa Unidade de AdezBor membrana
celular MED, particulas piramidais PP, denmidade periférica
DP>3, filamentos finos ((FF2, lamina locida <LL), lamina densa
(LD>, sublémina ldcida (SLL), borda linear (BL) e cuticula
dental CD> (KOBAIAGHI e cols., 1978,

A lamina Iicida encontra-~se adiscente & membrana da
cdlula  epitelal, a sublédmina ldcida em contate com a
superiicle dentdria e a lmina densa enfre a lamina lGcida e
a =ublimina lclda Uma camada eletrondernssa  relativamente
hommogénes, pouco granular, pode estar presente en:t.re o cemento
afibrilar (s vezes prosente sobre ¢ esmalte dentériod e o
epitélic  juncionazl, denominada de cuticula dental Quando o
apitdlio junclional estéd em contato diretc com o esmalte
dentario fald COT cemento afibrilar exigte uma Hrha
gletrondensa  chamada de borda linsar, gue corresponde &

superficie destas estruburass (KOBAYASHI o cols., 19762,

i1



Os hemidesmosomas s30 formados por placa de inxerg3o,
onde se ancoram as tonofibrilas das células epiteliads, e por
particulas piramidals e densidade periférica, de onde partem
delgados filamentos gque atravessam a lamina lacida e se
ingerem na lamina densa (Fig. 1D,

A jungdo dento-gengival de molares de prato & semelhante &
demarita por KOBAIASHI e cols. <1976> em macacos. MARIKOVA
{1983> observou a sublamina licida em ratos normais e apés
cleatrizagio de lesBes periodontals induzidas por Hgadura de
sada, descrevendo também a formacio de adesfSic epitelial sobre
a superficie de céloulos dentarios.

A lamina prépria da gengiva de molares de rato & formada
por fibras colagenas delgadas, situadas entre o epitélioc e az
Fibraes do Hgamento transeptal, com grandes = espagos
intersticiais ocupasdoy por suybstancia fundamental ‘amorfa,
alo jando - ainda quantidade varidvel de célulasg inflamatérias
COFRO neutrofiloss, Bnféoitos & mondcit.os, Ag T ib__;*as
transeptals =sHo bem organizadas e formam uma barreira
separando F2 lamina propria  Jda gengiva do Hgamento
pericdontal & osze alveslar subjlacentes, sendo entremeadas
por Fikroblastos e ocasionads neutrdHfilos (GARANRT, .*;976}.

A wvascularizacio da regliBa adiscente ao =mulve genglval
dow molares de rato fol sstudada por WEEKES e SINS 19883
atravésg da injeg8c de vrewmina de metil-metacrilato T
cldpoulacBo e andlise em micromcopia eletrinica de varredurs,
Segunde estes autores, a morfologia destes vasos € semelhante

ao redor de todo o dente, seja superior ou inferior, sendo

12



descritos como uma rede capllar achatada que se comunica com ©
plexc do Hgamenta periodontal e com vasos .praf undos do tecido
gengival, formando algos egpirals compostas por capllares &
vénulas pds-capilares dirigindo-ze para o epitélio sulcular.
Og vasos subjacentes a0 epitélio juncional s os responsaveis
pela formagdo do fluido gengival, aspresentando as  jungtes
interendoteliais abertas (ALMEIDA e BOHM, 19783 Na regido do
“ool" foram observadas estruturas vasculares semelhantes a
glomérulos, formadas por arteriolas provenlentes da porgdo
vestibular ou Hngual da papila gengival, com al.g_aﬁ vasculares
no interior de projegdes de tecido conjuntive muito proximas
ac epitélio. A paplla gengival € atravessada, no sentido
vastibulo~lingual, por wvénulas de 30 a 40 pm de didgmetro.
TANAKA (19843 observou, em microscopia eletrdrdca de
transmissfic, a penetragic de vasos sanguineos entre am células

do epitélio junciarial, alguns deles contendo neutrdéfilos.

GENGIVA DE INCISIVOS DE RATO

A gengiva dos incizivoes de rato & a delgada faixa de

tocide situada azcima da crista dOssea alveolar, formando entre

o dois incieivos ma Inonga papiia interdental, Mo
inferiores, a corista alvecslar esth localizada préxima & margem

gengival, com grande extensd3o de tecido aderido ao dente em

diregdo incisal, enquantce gque nos superiores a orista ossea

i3



estd relativamente agquém da margem gengival, com grande parte
do  empago ugupraalvealar preenchido pmr. masculo (MATENA,
19720,

Devido as caracteristicas morfoldgicas particulares do
incisivo, na face labial a gengiva estid aderida =20 esmalbe
e, nas faces laterals e Hnppual, ao cemento.

O epitélio gengival oral reveste = porgdio externa da
gengiva e esthd em continuddade com © epitélio da cavidade
oral. MARTIREZ 971>, comparande & nivel ultraestrutural o
epitélio gengival oral da gengiva dos incisivos e dos  molares,
sugeriu que na regifo dos incisivos ele ¢ mals resistente,
provavelmente devido ao tipe de mastigaglo dos roedores,
Segundo este autor, as oélulas basals do epitélic gengival
oral dos iIncigiveos tém  citoplasma eletrondenso, espessos
Feixes de tonofilamentos, além de desmosomas e henrldesmosomas
matores & maix numerosos que as células bassis da genglva dos
molares, com a lamina basal malg eletrondensa e homogénea. As
el-3 131 Gy camsadas espinhcsa © grarrulosa aprasentam
desmosomas maiores @ em malor quantidade e mads tonofilamentos
gque as camadas correspondentes do epitélio gengival oral dos
maolares; OF granulos de querstohlalina chax gengiva do=
incizivos s8o lrregulares e sumentam de tamanhe A medida gque
ax cdlulas se aproximam da superficie, em conbraste com os
pranulos arredondados ou ovais vistom na gengiva dom molares.
A camada ofrnea & composta por células achatadas, com pequencs

espagos intercelulares e formate regular, diferentes das

células  irregulares com grandes espacgos intercelulares da
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camada cdérnea do epitélio gengival oral dos molares.

A gengiva Justapogta an cements fol descrita por ANDERSON
e STERN (966> da corista gengival indcia~se o epitélio
sulcular que é queratinizade e forma, em diregSo ao
con untivo, uma prosminente projecio denominada papila
circundental, Hmite inferior do sulco gengival <Fig, IID.
Estes mesmos aubtores demonstraram, através de radioauvtografia,
gque as oéludas da papila circundental migram em diregdio a
superficie do dente, formando o epitélio juncional. Estas
célulars tornam-se especializadas .em aderir' A superficie
dentaria, e perdem & capacidade de divisSo enguanto migram em
diregio & cavidade bucal com velocidade semelhante & da
srupgio deo incisivo. NOVAES (19903 observou a presenga de
grandes espagos intercehidares no epitélio Juncional da  face
diztal do incisivo de rpato, ocupados por neutr&filos e
bactérias, Estas também  foram encontradas no interior de

neubtréfilos e de células epiteliais,

Segunde SCHELLENS e cols. (19792, o tecide conjuntivoe

gungival das fases reccbhertas’ por cement.o de incisivos de

camundongoe & dividido em duas zonas, a primeira, adjacente ao

dente e em continuidade com o lgamento periodontal, e a

segunda, fermada pela lamina propria da gengiva gue, 80
contraric da primeira, & ricamente vascularizada. Eztes mesmos

autores observaram também gque O fibroblastos do tecido

conjuntive gengival relacionade com o dente sHo muito

semelhantes aos do lgamento pericdontal

- 15



- - epitélio gengival oral
—————— f-—= =~ epitdlioc sulcular

______ ~ - epitéhio juncional

~~~~~~~~~~~~ papita circundental

____________________ cemervo

Fig. HI - Incisivo de rato. OrganizagBc do epitélio
gengival na superficie reccberta por cemento C(ANDERSON e
STERN, 19642,

O con Juntivo imediatamente abaixo do epitélio Jjuncional &
sitie de intenso processo de degradagio de colagenc  do
ligzmento pericdontal, que migra em diregdo incisal devido a
continua  erupgio deo  dente. Foram cobgervados nesta 4rea
{SCHELLERS =Y Cols., 19795 corpisculos homogénaeos @
arredondados, Feulgen poasitivos,; provavelmente vaciolos
- heterofagicos, dentro de océdlulas morfologicamente semelhantes
& fFibyoblastos, sugerindo a participagBo destes na fagocitose
e degradacgBo de estruturas: do tecido conjuntive desta Area
Corpimcules  semelhantes também foram wvistos nos espagos

intercelulares, provavelmente relacionados com a degradagdo
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extracelular do colageno. A  nivel ultraestrutural, alguns
fibrubiastas. apresentam vaciolos contendo sstruturas celulares
parcialmente degradadas (mitocondrias e cisternas do  reticulo
endoplasmético granulard e, as vezes, materdal ealetrondenso
semelhante a coromatina condensada, Fibrilas de colageno
intracelular est3o presentes dentro de vactolos alongados com
material eletrondensc homogéneo ou de vaciolos preenchidos por
material eletronitcido. Matorial homogéneo, de maoderada
gletrondensidade, entremaado por Fibrilas colagenas fol
chservade logo abaixo do epitélic juncional, enguanto que
material semelhante, sem fibrilag colagenas, f C'>1 encontrado
entre as células deste epitélio. A camada basal do epitélio
gengival apresenta hemidesmosomas agsociados a wuma lamina
basal nitida, exceto na regiBo adjacente a area de degradagio
de coligeno, onde o nGamero de hemidesmosomas & reduz’ifia e &
ldmina basal ausente. Algumas gélulas do  epitelio  juncicnal
aspresentam vactolos com material pavcialmente degradado. Em
conbtraste com a rapids reducBo da quantidade de colageno
extracelular, no conjuntive subjascente ao epitélio  juncional,
obhseprvour-se aumento do mimers de vacdelos contendo fibrilas
colagenas nos fibroblastos da drvea (SCHELLERS e caia., 106825,

Na fave lablal do incisiivo de rato, o sepitélic juncional
& formado por ameloblagtos reduzidos, continuamente produzides
na base do dente, que promovem a unifio entre a gengiva @ o©
dente apds completarem as fases de secreg8o, mineralizac8o e
pigmentagio, sende substituldos 3 medida gue descamam na

cavidade bucal J(STERN, 1981). Apés a secregdc da matriz do
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esmalte o5 ameloblastos elaboram wuma camada de material PAS
positive, semelhante A Jamina basal. Esxta camada de
gHooproteinas estia intimamente relacionada com a superficie
do esmalte e aderida através de hemidesmosomas A0S
ameloblastos (WARSHAWSKY, 1971,

MATENA {(1972> considerou o oSrgde de esmalte, na face
labial do  incisive, como parte integrante do  periodonto,
anvoivido por uma esbtreita faixa de fibras coléagenas
transversalis rica em artericlas, que se adelgaga em direqgdo
incisal juntamente com a progressiva reducgdo do Orgdo de
esmalte. 0 mesmo autor descreveu uma segunda f:;im de fibras
nolégenas, mals espessa, localizada paralelamente ao  longo

eiwo do dente e adiacente ao osso alveolar,

LAMININA

A laminina & uma glicoproteina com peso molecular de 850
¥y, abundante em membranas basals, onde se encontra Hgada a
colhseno Lipo iV, proteoglicanas, nidogénio h -3 & oubras
moléculas de  laminina. A laminina também pode we Hgar a
moléculas de superficie celular, que atuasm <como regeplLores

especificos de alta 3{1:}2&3&@ 87 kb3, e a outras moléculas

come  heparan sulfato, ganglosideos e sulfatideos (MARTIN e

TIMPL., 1987, A laminina foi irndciabmente izsoladas de

camundongos  portadores do  tumor Engelbreth-Holm-Swarm, qgue
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Produz grande quantidade de membrana basal (TIMPL e cols,
1979,

A molécula da laminina é formada por trés grandes cadelas
polipeptidicas denominadas A, Bt e B2, que através de lgacBes
disulfito inbtra e inter-cadeias, formam uma estrutura em forma
de cruz com trés bragos curtos e um Icngé {MARTIN e TIMPL,

19872 (Fig., IV,

e1 B2

O

Fig.  I¥ = Modelo da moléoula de laminina, em Fforma

de cruz, com as cadeias A, Bl e B2,

Recentemente foram :iderltif ivadas formas variantes da
lamindne, oonstituidas por diferentes cadelas polipeptidicas,
como & lamindpz 5, em  jungBo neuromuscoilar (HUNTER e cols.,
1892, a laminina isolada de coragico de camundongo, que
apresernta cadeia extranumeriris de CIEY 43 aswociada
.aﬁvaiéﬁtamante A cadelas A e B {PAULSSON =2 SALADIN, 1&89) &
uma forma na guad ocarfe assoclacic das cadeias Bl e B2 com.
cadeias polpeptidicas antigenicamente distintas da cadela 4

CEDUAR e cols., 19885
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COLAGEND TIPO 1V

O coldgeno tipo IV U880 kDY & o major componente
sstrutural das membranas basais, &z quals confere establlidade
mecinica e alta insclubildade, E formado por trés cadeias
polipeptidicas (2 cadelas of ¢ 1 cadeia o2) arranijadas em
forma de hélice tripla descontinua, com cerca de 390 nm de
gomprimentoe. A molécula do coldgeno tipo IV (Fig. V) apresenta
numa das extremidades o dominio terminal Ts, capaz de se ligar
a quatro outras moléculas idénticas, e na outra o dominio
globular HG1, gue pode interaglr com a mesma regifo de outra
molécula, formando uma rede poligonal irregular. 0 colageno
tipo IV pode também se ligar a moléculas  de :Eaminina,

protecglicanas e nidogénio (TIMPL, 1989).

e SrISTSISISTSTSISISIS )

s NC1

Fig., V - Modelo da melécula de colageno tipo IV, em

tripla hélice, com os dominios terminals Vs e RGL
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LAMININA E COLAGENO TIPO IV NA JURGAO DENTO-GENGIVAL

G epitélio juncional esta aderido ac dente pela lamina
basal interna, cuja ultrasstrutura e composigico molecular
ainda n3c foi bem determinada, devido A& sua intima relagBo com
uma  superficie mineralizada e consequentes dificuldades na
purificacio de meus componentes,

A lamindna parece =mer a molécula de adesBo das células
epitelals &5 membranass bamals, através de sitios de NHgacSo
egpecificos localizados na membrana celular C(FERRANOVA e
cols, 1980; HOGAN, 1981; TERRANOVA e cols., 1983). SENGUPTA e
cols. (991> identificaram estes receptores em células do
epitélio juncional de bovinos como uma proteina de 67 kD,

Sapundo TEERANOVA = %RTIN 982>, culturas de  células
epiteliais provendentes da pels tém. melhor adesio sobre
superficies previamente raspadas de dentes e nio
srupcionaram a3} e foram extraidos devido & doenga
periodontal, gque em superficies dontirias np3o raspadas de
amostras semelhantes, sendo esta adeslo mediada pela laminins
2 mals forte na raiz gues no esmalte.

SALONEN e SANTTI (1985) obgervaram a presenga de laminina
na porgdo apleal da Jungdo dento-gengival de dentes humanos
come uma fina linha, ocassionalmente descontinua, ao longo da
superficie do esmalbe ou do cemento., O coligeno tipae IV estava
presente somente ra interface sntre epitélio & tLecido

conjuntive (lamina basal external, o guse sugerdu a existéncia
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de diferengas na compoesigSc molecular entre lsmina basal
interna e externa. |

SAVWADA e cols (19903 demonstraram, & nivel de microscopia
de  luz e; eletrdénica de transmissdic, em juncgBo dento-gengival
de molares de rate, reagdc imunchistogquimica positiva para
laminina na lamina basal interna e negativa para coligeno
tipe IV. O gelageno tipe IV fol identificado na Amina basal
externa ¢ na lAmina basal do epitélic oral, sendo gue nestes
Ioncals moderada reagBo positiva para laminina também ocorreu,
Juntamente com a lamina basal dos capilares da regilo.

A& pregenga da laminina e cooldgeno tipo IV no epitélio
gengival oral fol confirmada por ROMANOS e cols. 1991, em
amostras de gengiva da regiBo de molares de rato, de macaco e

do homem, através de imunofivorescéncia indireta.
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MATERIAL E METODOS

Gito Incisivos inferiores de quatro ratos Wistar (Rattus
norvegicusl, com pesc entre 200 e 220g, alimentados com ragdo
e &gua “ad UHbitum"”, foram usados para as observagles em
microscopia de luz.

O=s animais foram mortos por inalagBo de éter etilico e as
mandibulas, apds fFixagdo em formol a 10% por & horas, foram
descalcificadas em &ido triclorozcético a 6% por 4-8 dias, A
face distal dos incisivos fol removida com o auxilio de uma
Bmina de barbear, juntamente com o tecido genglval adjacente,
e inclyida em parafina Cortes longitudinais semi-geriados de
? micrémetros de espessura foram corados pela hematoxilina e
eostna. Para comparagdo com os incisivos, guatro primeiros
molares inferdores de ratos de peso semelhant.e Foram
procesgados e cortados no sentide vestibulo lingual.

A cads série de 8 cortes, 2 cortes de 4 micrSmetros de
aspessura foram  usados para estudos imunchistogquimicos.
Iniciaimaente, para inativag&c da peroxidase enddgena os
easpécimes foram lavados em soclucBio a 3% de HzOz em metancl; a
segpuir  incubados & 37 “em solugio a 0,4% de pepsina em HCL
0,01 ¥ por 1 hora e ent3p imorsos em sclugdio a 5% de albumina
mérdca bovina {BSAY em salina tamponada com fosfate (PES). O=
oortes foram entio incubados, por 2 horas em cémara Gmnlds, com
antisore anti-laminina ou anti-colageno tipo IV na dilulgdo de

1100 em solugSo a 05X de BSA em PBS. Os espécimes usados
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como controle negativo foram incubados como descrite com soro
normal de coelho.

Em seguida todos os cortes, apés lavagem em PBS, foram
incubados por 2 horas com o anticorpo secundaric con fugado com
biotina (Sigma Chemical Company -USAY, diluido na proporgdo
de 1500 em soluglo a 0,3% de BSA em PES, por 2 horas, e com
solugdo de avidina-peroxidase (Sigmad, na mesma concentracio,
por 1 hora Para revelar a enzima peroxidase foi utilizada
molugdo a 0,04% de diaminobenzidina DABY em PBS, acrescida a
solugBo 11000 de Ha02z 30X, e solugBo a 0.6% de cloro-naphtol
em metanol, diluida a 110 em Agua destilada, por 3 e §
minutos regpectivamente.

Oz antisoros anti-laminina e anti-colégeno tipo IV foram
produzidos em coelho a partir de laminina e colageno tipo IV
izclados do tumor murino EHS (LINE & cols., 199200

Para abs:efvaqﬁes em microscopia eletranica de
treansmdssEo, gquatre incisivos inferiores, de outros dois
ratos, foram imersos em solugBeo de glutaraldeido a 2,5% e
descalcificados em EDTA de acordo com WARSHAWSKY e MOORE
19673, Apds a descaleificag@o, uma fatia da T ace distal dos
incisivos fol removida e seccionada em gquatro segmentos, que
foram entBo pés-fixados em tetrdxide de dsmio a 1. Os cortes
memifinos foram corados com azul de toluidina e os ultrafinos
aom acebtato de uwranila e citrato de chumbo. As observacles e
documentaciies foram feitas num microscéplo Zdeims EM-10 da

Faruldade de Qdontuologia de Piracicaba - URICAMP.
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EESULTADOS

MICROSCOPIA DE LUZ

As observagBies foram feitas na face distal dos incisivos
inferiores de rato, que & recoberta por cemente acelular com
espessura de aproximadamente 3 im. Os cortes semi-seriados
foram feitos no sentide mésio distal, da face labial para a
ingual, O aspectos morfolégicos da gengiva e periodonto
foram semelhantes, exceto a papila circundental.

A gengiva da face distal dos incisivos pode ser dividida
em sels regifes (Fig. 13 epitélio gengival oral, conjuntivo
wub jacente =T epitélio gengival  oral, epit.élio zfzuic:ular,
papila circundental, conjuntivo sub jacente A papila

circundental e eplitéilio juncional.

1. EPITELIO SGENGIVAL ORAL

O epitélio gengival oral & do tipo pavimentoso
entratificade queratinizado, com cerca de seis camadas de
sébiias, As camadas granulosa e de guerslina s3o mals espdssag
na margem gengival, formando pequena  projeglBo em  diregdo

insisal. A interface entre o epitélio gengival oral e o

conjuntive subjacente & pobre em interdigitagBes Fig. 20,
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Z. CONJUNTIVO SUBJACENTE A0 EPITELIC GENGIVAL ORAL

O  conjuntive subjacente ao epitélio gengival oral é
denso, com feixes de fibras ocolsgenas entremeadas pon
fibroblastos e estruturas vasculares de pequenc ocalibre (Fig,

23

2. EPITELIC SULCULAR

O ppitélio suloular é gqueratinizado, estando &m
continuidade com o epitélio gengival oral na regifio de margem
gengival. A partir da porgdo apical 4o sulco gengivaﬁ o
epitélio sulcular posiciona-se Iat,eralmenie an epitdlic

Juncional, tendo, & medida gque se projeta em diregio ao

conjuntivo, a camada de gqueratina gradativamente reduzida em

SSpesSUra e emitindo uma longa projecio 2 direcio

apical, chamada de papila ciroundental (Figs. 2 e 39,

4. PAPILA CIRCUNDENTAL

A papila circundental & uma extens3o do epitéiio

sulouiar, dividindo o tecidoe conjuntivo gengival am dolsg

compartinentos. O primeiro localivade entre a superficie do
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cemente e a face interna da  papila, correspondende ac
Hgamento periodontal em processo de reabzorgBo. O segundo
compartimento esta situado entre a face externa da papila
circundental e o epitélio gengival oral, contendo o con Juntivo
gengival propriamente dito (Figs. 2, 2, e 42,

Células  basals revestem a superf ic:ié- externa da papila
circundental, torpando-se mais achatadas a medids gque se
aproximam da extremidade da mesma A face iInterna & formada
por células achatadas, dispostas paralelamente a superficie do
cemento (Fig. 6> Nos cortes mals préximos & superficie labial
do incisive a papila circundental tem cerca de 600 um de
compriment.c e aproximadamente 6 camadas de células, com a
extremidade apical ultrapassando a juncio cemento-esmalte
Fig. 2>, Em diregfio & face lingual hé& redugic gradativa do
comprimento da papila circundental, tende na regifo adiacents
A face Hngual aproximadamente 150 um de comprimento e 4
camadas de células de espessura. As figuras 2, 3, e 4 mostram
os aspectos da papila circundental gquandc proxima a fage
Iabial ou Hngual do incisive inferior do rato.

A wmedida gue se aprofunda no conjuntive, a papils
torna-se delgada chegando a ter apenas uma ou duas células na
extremidade. Em alpuns cases a papila circundental mostrava-se
de

bifurcada na extremidade, ou com formagSo de TilhasY

células eplitelisis (Fig. 9.
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5. CONJUNTIVO SUBJACENTE A PAPILA CIRGUNDENTAL

O ligamento periodontal de incisivos de rato 4 formado
por duss camadas., A camada interna tem as filbras coligenas e
fibroblastos orientados perpendicularmente a superficie do
cemento. A externa tem as fibras com orientagBo paralela ao
longo eixo do dente. Vazos sanguineos Se encontram
principalmente na interface entre sstas duas camadas.

A porgdo do ligamento periodontal localizada proxima a
papila circundental tem as fibras coldgenas da camada interna
orientadas obliquamente ao cemente, em diregBo apical, estando
separada do mesmo por um espage revestido por fibroblastos
achatados Figs 3 e 6). Quando esta separagio nSo esta
present.e as fibras e célulag da regifico estio paralelas ao
dente. A area subjacente ao epitélic Jjuncional geralmente esté
hialinizada, contendo corpisculos arredondados e intensamente

baséfilos (Figs, 6 & 7).

6. EPITELIO JURNCIORAL

O epitéldo juncional estid aderido ac cemento e justaposto
a0  epitélio sulcular, tendo comeo lmite apical o ligamento
periodontal. £ formado por duas ou trés camadas de coélulas

achatadas, tendo cerca de 13 pm de espessura e comprimento

8



variavel, com evidentes LBPAGOS inberceiulares, eventualmente
ocupados  por npeutrdfilos. Células  do epitélio juncional em
descamacBo projetam-se em diregio incisal, até acima da margem
gengival, acomparthando a constante erupgdo do incisivo

Figs, 2, 9, 4 e 5),

LAMININA E COLAGENO TIPO IV NA GENGIVA DE RATO

1. FACE DISTAL DO IRQISIVO INFERIOR

Para a detecgico de laminina e colégenc tipo IV no tecido
gengival, a revelagdo da reagBo imunchistoguimica foi feita
oom  DAB e. com cloro-naphtel. Com cloro-naphtol as reagles
foram mais intensas e oz resultados semelhantes aos obtidos
com DAB, exceto na superficie interna da papila circundental,

Az membranas basale dog epitélios gengival oral, suloular
& da sguperficle externa da paplla circundental foram positivas
para laminins e coldgeno tipo IV (Figs, 8 e 103, A s=vperficie
interna da paplla circundental, nos cortes em gque a reagfo fol
revelada com DAB, fol negativa na porgfo incisal e levemente
positiva no  tergo apical (Fig., 105, Eventualmente pegquenos
acimulos grantlares foram observados nas areas mads incisals,
uandoe a revelaglo foi feita com o cloro-naphtol a reagdio foi

mads  intenma e nitida. A superficie interna da papila
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circundental foi positiva para laminina e colageno tipo IV,
principaimente no tergo apical. Nas -regiﬁes mails  incisais a
reagio fol mals fraca, mas positiva, exceto na &rea subjacente
a0 epitélio juncional Na face interna da papila circundental
a reacic ol bem mais fraca do que nas oulras areas da gengiva
{Fig. 83 A interface enire o cemento e o epitélio juncional
{ldmina basal interna? mostrou-se negativa para lamindna e
colageno Lipo IV em todos o= cortes estudados, com as duas
subgsténcias reveladoras (Figs. B e 10

Laminina e colageno tipo IV de vasos sanguineos (Figs. 8
e 103 e fibrilas nervosas foram bem evidenciades pelos

métodos usados,

2. FACE VESTIBULAR DE PRIMEIRO MOLAR INFERIOR

A gengiva da face vestibular do primeiro molar inferion
de rate estid Jjustaposta ao esmalte dentario (Fig. 11
Lominina e colageno tipe IV foram detectados em _tada extengio
dm  membrana basal dog  epitélios gengival oral e sulouar.
Também foram positivos vasos sanguineos e nelvos do tecido
conjuntivo. A lamina basal interns do epitélio jhunclonal fol

negativa em todos o5 cortes examinados e &  lamina basal

externa positiva, embora mais fracamente do que nas cutras

regiBes (Fig. 123,
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. MICROSCGOPIA ELETRSNICA DE TRANSMISSXO

Az cobservagBes em microscopia eletrénica de transmiss3o
da gengiva da face distal dos incisivos de rato foram feitas

nas interfaces epitélio-cemento e epitélHo-conjuntivo,

i. EPITELIO GENGIVAL ORAL

A l&émina basal do epitélio gengival oral mostrou
estrutura caracteristica de ZONnaw eletronlGoida e
gletrondensa, unidas ao sepitélic por bhembdesmosomas e ac

con juntive subjacente por fibrilas coligenas.

2. EPITELIO JUNCIONAL

O epitélio Juncional & formado por células alongadas de
contorho irregular & grandos ESPAGOS intercelulares,
presnchidos as vezes por neutrdfilos. As célalas do  epitébo
Juncionad em contato com o cemento sdo achatadas, ascomparnhsndo
as irregularidades da superficie dentaria Fig. 183 Solugles

de contiouidade entre cflulag adiscentes podem ger obhservadas
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{Fig. 14>. A membrana da céhia epitelial provima ao cemento &
rica em hemidesmosomas e o espago entre o cemento = a céhila
epitelial ¢ preenchido por material amorfo e fibrilar de
eletrondensidade varidvel. Na regific mals incisal a unido
epitélio~cemento parece ser mals frouxa (Figs. 15 e 16> A
porgdo apical do epitélio juncional estid em contato direto com
o Hgamente periodontal em degradacSo. As células epiteliais
desta porglo do epitélio juncional mostraram citoplasma
hialino, sugestivo de degeneracdo, © poUCas Jungles
intercelulares. A lamina basal estava ausente e as projegBes

celulares pronunciadas (Fig. 172

Z. PAPILA CIRCUNDENTAL

A superficie externa da papila circundental € formada por
célutas  arvredondadas ou  guboidais  com  nGcleo volumoso e
central, om conbtinuidade com a camada basal do epitélio
suloular. Nos  tergos médio e  apical estas células  assumem
aepecto achatadoe, contornam a exbremidade e revestem a parte
final da superficie interns A membrana das céhidas basals qgue
zatd voltads para o conjuntivo & rica em hemidesmosomas, onde
se insere grande quantidade de tonofibrilas. A l&dmina basal &
continua e swvidente. Gélulem claras foram obgervadas entre as

células desta camada (Figs. 18, 19, e Zi).

A porglo central da papila circundental & formada por
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céhnlas achatadas, com pucleo alongado e dispostas
paralelamente a superficie dentaria (Fig, 18).

O= tergos médio e incisal da superficie interna da papila
circundental s8o revestidos por células menos achatadas que ax
da camada intermediaria, eventualmente cuboidais, com
citoplasma MmeEnos eletrondenso, menor quantidade de
tonofibrilas e nldcleos arredondados. Estas células estSoc em
coptinuidade com a camada interna do epitélio juncicnal e a
membrana celular apresenta longas projegles. Nas Areas de
degradaciio do ligamentoe periodontal a lamina basal estava
asusente ou descontinua. Acdimulos  irregulares de material
eistrondense  proximos a superficie celular, sugestivos de
residuos de lamina basal, com hemidesmosomas integros’ ou em
processe de degradagio (Figs, 22, 22 e 240,

Em algumas éreas foram observadas estruturas membranosas
girculares ou semi-circulares, de diZmetro wvariado,  formadas
de camadas eletrondensa e 2 eletronidcida, t.endo & porgdo
central ooupada  por material grenular. O conjuntivo desta
regifo apresentou aparente diminuig8o na densidade de fibrilas
colgenas, com formagfo de espagos adiacentes _ & superficie

celular das  gélulas  internas (Fligs., 22 e« 28, regifo onde

ooasionals polimorfonpucleares  neubtrdfilos foram  encontrados

(Fig. 263.
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Fig. 1 -

Esquema da gengiva na face
digtal do incigive infe~

rior de rato.

i~ dentins

2~ cemento

3~ epitélio juncional

G- células doe epitélo
juncional em descamag8o

- epitélic sulcular

&~ suico genglval

7- epitélic gengival oral

8-~ papila circundental

p~ Grea d4de degradagio do
Hgamento pericdontal

10~ lgamento pericdontal
{1~ conjuntive gengival

12~ crista dssea alveolar 1
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Fig. 2

Fig. 3

Gengiva justaposta A face distal do incisivo de rato,
em corte préoximo a superficie labial. ©O epitélio
gengival oral (0> ¢ pobre em interdigitagSes. O
epitélio sulcular (S> penetra em diregdo apical
paralelamente ao epitélio juncional J>. A papila
circundental (P> ¢é longa e espéssa, ultrapassa a
Jung3o cemento-esmalte (seta) e separa o conjuntivo
gengival (G) da 4rea de reabsorgdo de ligamento
periodontal (R> 160 x).

C - cemento

- dentina

- margem gengival

- esmalte

- sulco gengival

* m z ©

Corte aprofundado da gengiva da face distal do mesmo
dente da figura anterior (préximo ao tergo médiod. A
papila circundental <(P> tem menor comprimento e
ext.remidade delgada. Evidentes espagos intercelulares
est83o presentes no epitélio juncional (setasd. A
separagao entre o cemento e o conjuntivo &> é

artefato frequente nestes preparados (160 xD.






Fig. 4 - Tergo lingual da face distal do incisivo inferior de
rato mostrando a papila circundental (P> curta 160

x).

Fig. 5 - Detalhe do sulco gengival, mostrando o epitélio
sulcular queratinizado (S> e o epitélio juncional (]
justaposto ao cemento (C). A seta indica células do
epitélio juncional em descamagdo para o meio bucal
<400 ).

Fig. 6 - Malor aumento da area de reabsorgdo do ligamento
periodontal RD. Observa-se separagao entre
conjuntivo e cemento, parte do epitélio Jjuncional
(J> e superficies interna (I> e externa (E> da papila
circundental (400 xD.

Fig. 7 - Ligamento periodontal localizado logo abaixo do
epitélio juncional apresentando intensa hialinizag3o

() e corpusculos baséfilos (setasd 400 x.
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Fig. 8 -

Reag3do imunohistoquimica
para evidenciagdo de Ila-
minina na gengiva da face
distal do incisivo infe-
rior de rato, revelada com
cloro-naphtol. A mar-
cagdo é positiva na mem-
brana basal dos epitélios
gengival oral (©O)> e sul-
cular (S), assim como na
superficie externa e por-
g3do apical da superficie
interna da papila circun-
dental P>. A positivida-
de é menor nos tergos mé -
dio e incisal da super-
ficie interna da papila
circundental (setas cur-
tas) e a reag3do negativa
na Area imediatamente a-
baixo do epitélio juncio-
nal e na interface entre
entre epitélio Juncional
(J> e cemento (C) (setas
longas) (160 xD.

v: vasos sanguineos
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Qo -

10-

11-

12-

Perda de continuidade da papila circundental (P>, com
formag3do de "ilha" epitelial (setad> (120 .

Reag3o imunchistoquimica para  evidenciagdo de
colageno tipe IV na gengiva da face distal de
incisive inferior de rato, revelada <com DAB. A
marcag3o ¢é positiva na regido de membrana basal dos
epitélios gengival oral <(©O) e sulcular (S), assim
como na superficie externa e porgBes média e apical
da superficie interna da papila circundental (P>. A
reagidc é fraca no tergo médioc da superficie interna
da papila circundental (setas curtas)> e negativa na
interface entre epitélio juncional (J> e cemento C)
(setas longas) (120 x). '

v: vasos sanguineos
%: separag3c entre dente e epitélioc juncional -

artefato de técnica

Gengiva da face vestibular do primeiro molar inferior
de rato corada pela HE {120 .
O - epitélio gengival oral
S - epitélio sulcular
- epitélio juncional

J

D - dentina
C - cemento
E

- esmalte

Laminina na gengiva da face vestibular de primeiro
molar inferior de rato. A marcagdo é positiva na
regido de membrana basal dos epitélios gengival oral
(0> e sulcular (S). A reagd3o na membrana basal
externa do epitélio juncional foi menos intensa
(setas curtas> Na lamina basal interna foi negativa

(setas longas)> (120 xD.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

13-

14-

15-

Microscopia eletrénica do epitélio juncional da face
distal do incisivo inferior de rato. Observa-se
células achatadas justapostas ao cemento e grandes
espagos intercelulares (x> com polimorfonucleares
neutréfilos (setasd> (1800 xO.

C - cemento

D - dentina

Espago entre duas células da camada interna do
epitélio juncional ocupado por material de aspecto
granular (). Parte do cemento n3doc esta recoberta por
epitélio (9000 .

D - dentina

C - cemento

Microscopia eletrénica de célula da camada interna do
epitélio juncional em contato com o cemento (C).
Observa-se hemidesmosomas na membrana celular (setas
longas>, material amorfo e fibrilar ((¥> entre a
célula epitelial e o cemento e superficie
eletrondensa do cemento (setas curtas) (14000 xD.

D - dentina

Parte da udltima célula do epitélio juncional em
diregdo incisal (J). Acima dela observa-se material
amorfo e restos celulares (> (11000 xD.

D - dentina

C - cemento
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Fig. 17- Porg3o apical do epitélio juncional (J>. Observa-se
colageno hialinizado na area de degradacg3o do
ligamento periodontal () (4300 xD.

Fig. 18- Porgdo terminal da papila circundental. Os aspectos
s830 semelhantes na superficie interna (d) e externa
(E), com células epiteliais recobertas por membrana
basal {1800 xD.
E - superficie externa

I - superficie interna

Fig. 19- Maior aumento da figura anterior mostrando a . lamina
basal (setas) nos dois lados da papila circundental
9000 .
C - célula clara

Fig. 20- Maior aumento da figura anterior. Observa-se
nitidamente os hemidesmosomas (HD> e a. lamina basal
subdividida em laminas Ilicida <(LL> e densa <(LD>
(28000 =x.






Fig. 21~ Célula basal da  superficie externa da papila
circundental, com tonofibrilas < esparsas no
citoplasma e inseridas nos hemidesmosomas (setas). A

l1Amina basal é evidente 18000 x).

Fig. 22- Célula epitelial da camada interna da papila
circundental adjacente a Aarea de degradagaoc de
colageno do ligamento periodontal. Observa—-se acumulo

de material granular junto a superficie celular x>
(22000 .

Fig. 23- Célula da camada interna da papila circundental
destituida de lamina basal, com projegfes
digitiformes (setas)> 18000 xD.

Fig. 24- Célula epitelial da camada interna da papila
circundental, ad jacente a Area de degradacgdo de
coladgeno. Observa-se lamina basal (seta)d) adjacente ao
hemidesmosoma <(HD)>. Parte da superficie celular esta

destituida de lamina basal > {45000 .
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Fig. 25-

Fig.

26—

e

Interface entre célula da camada interna da papila
circundental e 4area de degradagdo do ligamento
periodontal. Observa-se estruturas membranosas
circulares e semi-circulares no conjuntivo adjacente
A célula epitelial (setas longas), residuos de
hemidesmosomas (setas curtas). A lamina basal esta

ausente Q000 xD.

Polimorfonuclear neutréfilo (kD entre células da

superficie interna da papila circundental (5000 x).
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DISCUSSAQ

A gengiva dos molares de rato (LISTGARTEN, 1U78) & bem
descrita na Uteratura, sendo extensivamente utilizada como
modelo experimental no estudo - da- doenga -~ periodontal {JORDAN,
19712 Segundo LISTGARTEN 1978), a 1tinica diferenca entre a
JungBe dento-gengival de molares de rato e a do homem esti na
posigio  do  epitélic sulcular, lateralmente ao juncional e
aderido a esgte por desmosomas. Cutros autores discordam,
destacando a presenga de queratina no epitélle sulcular do
rato, © que ndo ocorre no homem (THILANDER, 1061 e NAVIA,
1977,

Poucos  trabalhos descrevem a genglva dos incisives de
rato, que, por serem de erupgBo continua, constituem um modelo
interessante para o estudo  da jungBo dento-gengival em
constante reorganizacio (ANDERSON < STERN, 19686; MARTINEZ,
1971; SCHELLENS e cols., 1979; STERN, 1981).

A gengiva adiacente a face distal dos incigivos de rato
difere da gengiva dog molares por apresentar um prolongamento
do  epitélbo sulcular em diregdo  apical, denominado  por
ANDERSON » STERN (968> de papila ciroundental. A papila
. cirecundental  parece  texr gomo fungdo principal  separar o
con juntive da gengiva das fibras do ligamento pericdontal, gque
se move em conjunte com o dente em diregdo incisal e ¢

degradado  logo abaince do  epitélico juncional.
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Os cortes semi-seriados em microscopia de luz mostraram
uma papila civcundental longa na regido pré&:-d.ma a face labial
do  incisivo, diminuindo gradativamente em diregdc a face
Hoguad, Esta variagio provavelmente ocorrau devido &
incidéncia dos cortes histoldgico=s, pois a margem gengival &
convexa em relagic ac bordo incizal destes dentes, resultando
também em sobreposigdo da papila circundental com a camada de
ameloblastos, observada nos cortes iniciais. Portante a papila
circundental deve formar uma interface continua e de
comprimento semelthante por toda superficie distal, separando o
conjuntivoe gengival do ligamento pericdontal.

A imunohistogquimica mostrou qua a membrana basal da face
interna da papila circundental possul menor quantidade de
laminina e coligenc tipo IV que as demals regilles do ’epité]io
zengival, particularmente na regifico imediatamente abaixo do
epitéelo juncicnal, onde- laminina e colégenoc. tipo 1V nd&o foram
detectados. Estas observagies estio de afmrdo. com SCHELLENS e
cols. <1979> que, estudando em microscopia eletrdnica de
tranemissfo a regifio de degradagio do ligamento periodontal de
incigivos de camundongos, o detectaram lamipa bazal no
epitélio desta &drea, apesar da presenga e hemidesmosomas.
Neste trabalho, as observagbes em microscopia eletromnica
sugerem fragmentagio da lamina bazal na superficie Iinterna da
papila circundental, com acumulos de  materisl eletrondenso
granular praximos BO= hemidesmosomas, intactos . ou
desorganizados, A membrana destamn células epiteliais

destituidas de lamina basal apresentava longas e Irregulares
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projectes digitiformes, sugerinde a participagdc da Jlamina
baszal na manutengSc da normalidade da membrana celular, ou
zeja, interface epitélio~conjuntive relativamente plana. Esta
tendéncia pode também ser observada nas Areas em gque =a
quantidade de hemidesmosomas o desmosomas é menor, como no
epitélic  Jjuncional. Quanto  as estruturas circulares e
semi-circulares, observadas na regifo de degradagdo do
ligamento pericodontal, por apresentarem morfologia algumas
vezes semelthante aos hemidesmosomas, podem estar relacionadas
com o processce de degradagdo destes juntamente com a lamina
basal

Uitraestruturalmente a papila circundental mostrou-se
formada pox céhuilas basalbides na superficie externs,
“extremidade e tergd final da superficie interna. As células :do
restante da superficie interns =E0 achat.adasg, menos
eletrondensas e eétﬁo em continuidade com a camada interna do
epitélic juncional. Segundo ANDERSON e STERN {19882, estas
células migram em direcSoc a superficie dentéria para formar o
epitélic juncional, com velocidade semelhante a de erupgio do
incisiveo, permitindo degte modo uma unido relativmente forte
com © cemento. Levando-se esta din&mica em consideragdo, as
células da superficie interna da papila circundental perderiam
inicialmente a lamina  basal na regifio de resabsorgdo do
Hgamento periodontal. Ao entrarem em cortato com a superficie
do cementa, fazendo parte da Jungdo dento-gengival,
aiptetizariam nova lamina basal, chamada de lamina basal

interna. bDe acorde com estas possibilldades, a superficie
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interna da papila circundental pode ser um modele interessante
para o est,u_da da sintese e degradacSo de .hemi&esmosams e
l&mina basal

Enquanto nos incisivos de rato o epitélic Juncional se
movimenta em conjunto com o dente, o mesmoe nSc occorre nos
molares. BEAGRIE e SKOUGAARD (1962}  observaram migracic de
células do  epitélio juncional de molares de camundongo ao
longo da  superficie do esmalte em diregSoc coronaria. A
descamagdo epitelial, segundo estes autores, seria resultado
de migraclo celular da camada Dbasal para as camadas
superficiaiz e de migragio ao longo dg superficie dentaria.

STERN 962 e 1963 observou, em microscopia eletrénica
da jungdo dento-gengival de incisivos de rato, a presenga de
i&mins bhasal entre a camada de ameloblastos e  a superficie do
esmalte e entre o epitélio juncional e © cemento, unida as
células . epitaﬁais T opor meio - de - hemidesmosomas. A
ultrasstrutura da lamina basal interna foli demonstrada por
KOBAYASHI e cols. 97463 em jungdo dento-gengival de macaco e
por MARIKOVA i983) em molares de rato. Considerando-se que a
lamininag ¢ wma glicoproteina constituinte da J_lésmina MWacida
{(FOIDART e cols., 1980; MADRI e cols, 1980; COURTOY e cols,
1982 ¢ que o coliégeno tipo IV estd presente na lamina densa
CL{YAIOTA e cols, 1978; BORKNSTEIN e SAGE, 1980; COURTIOY e
cols, 1982>, ambas deveriam ser componentes da  jungdo
dento~gengival., SALORER & SARTTI (19832 detectaram laminina,
através de imunohistogquimica,  na lamina basal interna da

JungBo dento-—gengival humana, enquantoe SAWADA e cols. (192

448



descreveram o mesmo em molares de rato. Segundo estes autores,
coldgeno tipo IV ndo fol detectado.

Em microscopla eletrdnica, a interface entre a camada
interna do epitélic Juncional, rica em hemidesmosomas, e a
superficie do cemento da face distal do incisive de rato
estava ocupada por material eletrondenzo amorfo e fibrilar,
Entretanto, em algumas 4reas, estrutura morfologicamente
compativel com ldmina basal pdde se observada,

Em nenhum dos cortes estudados, da gengiva de incisivos
ou molares, laminina e coldgeno tipo IV foram observados na
JungBo  dento-gengival (damina basal interna). 0Oz resultados
divergentes com relag8o a Jaminina podem ser devido a
variages na meltodologia usada, sende necessarios estudos mais
extensivos. Entretante ¢ possivel que a lamina basal interna,
principalmente no incisivo de rato, tenha composicdo molecular
particular. Por ewxemplo, no teratocarcinoma de camundongoe a
matrizr extracelular 4 semelhante a membrana basal, porém
destituida de coligenoe tipo IV (BRAUER e colz, 19895 A
pregenca de heparan-sulfato na lamina basal interna de molares
de rato fol descrita por OYARZUM-DROGUETT (19925, conziderada
como  possivel participante da adesSo entre epitélico juncional
& superficie dentaria.

As diferengas obssrvadas no padrdo de marcagic da
laminina & do coldgenn tipo IV nas reagles imunohistoquimicas
reveladas com DAB & cloro-naphiol estdo possivelmente
relacionadas com a mernsibilidade destes marcadores, O

clore-naphtoel, provavelmente mals sensivel, marcou os residuos
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da lémina basal adjacentes as areas de degradacio do ligamento
periﬁdc;ntal,' evidenciando~os mals fracamént,e do gque nas
regifes onde a lamina basal estava intacta. A porgio
localizada imediatamente abaixo do epitélio  juncional foi
negativa gom as  duas substancias = reveladoras, indicando
auséncia de Jaminina e de colageno tipoe IV, Entretanto na
microscopia  eletrénica fragmentos de estruturas compativeis
com lamina basal foram encontrados. Para melthor esclarecer os
achados em microscopia eletrdénica e imunohistoguimica
pretendemos detectar laminina e  colageno  tipo IV pela

imunohigtoguimica a nivel de microscopia eletrénica.

Concluindo, a composigdo molecular da 1amina basal
interna precisa ser melhor determinada,. assim como a dindmica
de formacfio e degradac3io da lamina basal da superficie interna

da papila circundental dos incigsivos inferiores de rato.
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CONCLUSOES

i Ultraestruturalmente, a lamina basal do epitélio da
superficie interna da papila circundental da gengiva do

incisivo inferior de rato apresenta-se fragmentada . ou ausente, . .

principalmente na regifo  imediatamente abaixo do  epitslio

Juncional.

a= A interface cemant.o-epitélic Juncionatl { jungdo
dento-gengival da face distal do incisive inferior de rato
egtd ocupada por material sletrondense amorfo e fFibrilar e, em

algumas areas, por estrutura compativel com lamina baszal

3~ As reagfes imunchistoquimicas mostraram gue laminina e
coligeno tipo IV estB0 presentes nas Areas onde a lamina basal
des  epitélio gengival do incisive -inferior  de ratoe possul .
estrutura  normal. - Laminina e colageno tipo IV ndo foram
detectados na porqac imediatamente abaixo do epitélio
Juncional, enguante gque na superficie interna da papila

circundental a marcag8o ¢ menos intensa.

4~ Laminina e ocoligeno tipo IV ndc foram detectados na
JungBo dento-gengival da face distal do incisivo inferior de

rato.

46



RESHMO



RESUMO

O incisivo de rato & de crescimento continuo, fazendo com
gque haja concomitantemente A erupgdo dentéria a reorganizacso
do  epitélo  juncional. © incisivo também- apresenta a papila
circundental, que ¢ uma pro Jegdo epitelial em continuidade com
o epitélic sulcular. A porgiio interna da papila circundental
esthd om  contato com A porgio cervical do  Hgamento
periodontal, em processoc de reabsorgio. Este trabalho descreve
os aspectos ultraestruturais e a presenga de laminina e
colageno tipo v na Jungdo dento-gengival 3 papila
circundental na face digtal do incisive inferior de ratos. No
epitélioc  juncional, através de  anticorpos policlonais e
imunoperoxidase, nfo detectou-se a pr«esen@a de Jaminina e
colégeno tipo IV, Ag células justapostas ao cemento s3o ricas
#m  hemidesmogsomas, com material granuiar e fibrilar fazendo
urifdo com a - superficie do cemento. Na papila ¢ircundental  as
reacfes para laminina e colagenc tipo IV foram mals intensas
nas faces externa e tergo mais apical da interna, e
negativas ou fracamente positivas - no terge. . mails  prdéximo  ao
epitélic juncional. Nas  Aress pogitivas para laminina e
colégeno tipo IV a lamina basal apresentava-se na microscopia
elatrdnica com estrutura normal, com as laminas leida e densa
aaracteristicas. Nag regifes onde a positividade foi menor ou
susente foram observados hemddesmosomas sem a correspondente
iamina basal ou fragmentos de estruturas compativeis com
amina basal As células  eplitelials destituidas de i3mina
basal apresentavam projegBes digitiformes em relagdo ao
conjuntivo adjacente. Estes dados indicam que no  incisivo
~infericr 4 rato a lamindina e o aool&geno  tipo IV nSo
participam da fmgBo dento-gengival, e gue a lamina basal esta
ausente  ou fragmentada nas células da papila circundental
ad jacentes as dreas de reabsorgiio de coliageno do ligamento
pericdontal. A papila circundental do incizivo de rato pode

=er um bom modelo para o estudo da degradagBoc da lamina basal
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SUMMARY

The contipuous growth of the rat incisor is associated
with & constant reorganization of +the junctional epithelium.
The gingiva of the rat incisor presents the circundental
papilla, corresponding Lo a projectien of the sulouwlar
epithelium in to the subjacent connective tissue. The internal
surface of the circundental papilla contacts the cervieal part
of the periodontal Hgament, that in the rat incisor suffers
rasorption. This work describes the ultrastructural aspscts
and the presence of laminin and type IV collagen in tihe
dento-gingival junction and in the circundental! papilla of the
distal surface of the lower rat tncisor. On the junctional
epithelium, using polyclonal antibodies and immunoperoxidase
techniques, laminin and type IV collazen were not detected. On
tha electron microscope, the cells justaposed to the cementum
were pich in henidesmosomes  with granulapr and  fibrilar
materials between the cell and cementum surfaces. The
Immunochemical reaction for laminin and type IV collagen, in
the circundental papilla, was intense on the external surface
and deeper internal portion. On thes cervical portion subjacent
o the junctional | epithelium the reactions were negative or
faintly positive. On the reglons positive for laminin and type
¥ ecocllagen the basement membrane wultrastructure was normal,
with the typlcal lamina lucida and densa. On the regions where
the reasction was negative or faint, hemidesmosames were found,
but  usually witheut the corresponding baszal lamina.  The
epithelial cells not oovered by the basal lamina showed
intense interdigitation with the underlyng connective tissue,
- These dats indicate that on the lower rpat incizor laminin and
tvpe IV collagen are not components of the dento-gingival
Junction It was also concluded that basal lamdna is absent or
fragmented on the cell surface of the circundental papilla

adiacent to the areas of collagen resorption.
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