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RESUMO

O proposito deste estudo foi comparar a resisténcia ao cisalhamento de braquetes
metalicos colados com o compédsito Tranbond XT(3M Unitek, Monrovia, USA) em
varias preparacdes de esmalte e avaliar, apdés o processo de descolagem, o
indice de remanescente do adesivo (IRA). Cento e quatorze incisivos inferiores
permanentes bovinos foram incluidos centralizados em tubos de P.V.C. com
resina acrilica ativada quimicamente com a face vestibular perpendicular a base
do troquel. Na face vestibular dos dentes foram realizadas profilaxias com pedra-
pomes e agua sem fllor por dez segundos, lavagens, secagens e divididos em
oito grupos: Grupo |- utilizou-se o compésito Transbond XT de maneira
convencional; Grupo IlI- o esmalte foi seco e aplicado o Transbond MIP (3M
Unitek, Monrovia, USA); Grupo lll- o esmalte foi contaminado com saliva humana
e aplicado o Transbond MIP; no Grupo IV o esmalte foi umedecido com agua
destilada e em seguida aplicado o Transbond MIP; Grupo V- foi realizado
condicionamento do esmalte com acido fosférico a 37% (Dentsply, Brasil),
lavagem, secagem e aplicacdo do mesmo primer dos Grupos I, Il e IV; Grupos
VI, VII e VIII- aplicou-se o Transbond Plus Self Etching Primer (3M Unitek,
Monrovia, USA) em esmalte seco, contaminado com saliva € umedecido com
agua destilada, respectivamente. Em todos os grupos, os braquetes foram
colados com o compdsito Transbond XT. Vinte e quatro horas apds a colagem os
braguetes foram submetidos ao ensaio de resisténcia cisalhamento em maquina
universal de ensaios Instron a velocidade de 0,5 mm / minuto. Os valores médios

de resisténcia adesiva encontrados foram de 6,12 MPa para o Grupo |, 1,94 MPa



para o Grupo Il, 1,46 MPa para o Grupo lll, 1,99 MPa para o Grupo IV, 8,14 MPa
para o Grupo V, 10,01 MPa para o Grupo VI, 7,75 MPa para o Grupo VIl e 8,91
MPa para o VIII. Entre os grupos I, V, VI, VIl e VIIl ndo foram encontradas
diferencas estatisticamente significante nos valores médios de resisténcia ao
cisalhamento. Entretanto, foram estatisticamente superiores aos grupos I, lll e |V,
que nao diferiram entre si. As mesmas diferencas estatisticas foram observadas

em relagao aos valores do indice de remanescente do adesivo (IRA).

Palavras-chave: braquetes ortodonticos; resisténcia ao cisalhamento; colagem

dentaria.
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ABSTRACT

The purpose of this study was to compare the shear bond strength of metallic
brackets with the composite Transbond XT (3M Unitek, Monrovia, USA) in several
enamel preparations and to evaluate, after the debonded process, the adhesive
remnant index (ARI). One hundred and fourteen bovine permanent inferior incisors
were included in plastic tubes, in a center position, with an acrylic resin leaving the
vestibular face of the tooth perpendicular to the bottom plane of the tube. The
vestibular face of all the teeth were cleared with a nonfluoridated pumice and
water for 10 seconds, washed, dried for the same time and divided in eight groups:
Group |- the composite Transbond XT was used in a conventional way; Group II-
the enamel was dried and the Transbond MIP (3M Unitek, Monrovia, USA) was
applied; Group IlI- the enamel was contaminated with human saliva and the
Transbond MIP was applied; Group IV- the enamel was moistened with distilled
water and soon afterwards the Transbond MIP was applied; Group V- enamel
was etched with 37% phosphoric acid for 30 seconds, washed, dried and applied
the same primer of the Groups I, lll and IV; Groups VI, VII and VIII- Transbond
Plus Self Etching Primer (3M Unitek, Monrovia, USA) was applied in dry enamel,
contaminated with saliva and moistened with distilled water, respectively. In all
groups the brackets were bonded with the composite Transbond XT. Twenty four
hours after the bonded the brackets were submitted to shear bond strength in
Instron machine in a 0,5 mm / minute crosshead speed. The medium values of
shear bond strength found were 6.12 MPa for the Group |, 1.94 MPa for the Group

I, 1.46 MPa for the Group Ill, 1.99 MPa for the Group IV, 8.14 MPa for the Group

11



V, 10.01 MPa for the Group VI, 7.75 MPa for the Group VIl and 8.91 MPa for the
Group VIII. Among the groups |, V, VI, VIl and VIII, there were not found significant
statistical differences in the medium values of shear bond strength. However were
statistically higher than groups IlI, lll e IV, which were not different statistically
among then. The same statistical differences were observed in relation to the

values of the adhesive remnant index (ARI).

Key-words: orthodontic brackets; shear strength; dental bonding.
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Introdugéo

1. INTRODUCAO

Inicialmente, a montagem do aparelho ortodéntico realizava-se por
meio de confeccdo de bandas em todos os dentes. Este procedimento era
demasiadamente trabalhoso, com elevado tempo de cadeira, grande desconforto
ao paciente e outros fatores como dificuldade de higienizacdo, estética
desfavoravel e espacos remanescentes entre os dentes apds remocao do
aparelho (BISHARA et al., 1975).

A substituicdo do procedimento de bandagem pela colagem de
acessorios diretamente ao esmalte dentario foi um grande marco alcangado pela
Ortodontia em beneficio, ndo s6 do paciente como também do profissional
(BUONOCORE, 1955; NEWMAN, 1965).

A técnica de colagem utilizando adesivos convencionais requer varios
passos, que devem ser seguidos de maneira ordenada e criteriosa, para nao
comprometer a resisténcia adesiva do acessoério ortoddntico ao esmalte. Porém,
este procedimento consome muito tempo e necessita de condi¢des ideais do
campo operatorio, ou seja, campo seco, sem umidade ou contaminagao
(BISHARA et al., 1998a).

Os procedimentos necessarios para adequada colagem com adesivos
convencionais sao profilaxia, condicionamento do esmalte, aplicacdo do primer e
colagem do acesso6rio ao dente (CACCIAFESTA et al., 2003). Devido a
quantidade de passos, o controle da umidade torna-se dificil, ocorrendo
contaminacao da superficie do esmalte e consequentemente falha na colagem.

A presenca de umidade e/ou contaminagcao durante o processo de

colagem convencional é a maior causa de quedas de braquetes, atrasando o
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tratamento e remetendo altos custos aos Ortodontistas (TORTAMANO et al.,
2001; ARNOLD et al., 2002).

Aprimorar e simplificar o processo de colagem de braquetes ao
esmalte, com introducdo no mercado de novos e eficientes materiais, constitui
necessidade cientifica constante para melhoria do tratamento ortodéntico.

Com este objetivo os fabricantes tém desenvolvido materiais adesivos
imunes a acao deletéria da umidade, que podem ser utilizados na presenca de
saliva, sangue ou fluido gengival, sem que a adesao seja comprometida. Isto
facilita o atendimento, diminui o tempo de consulta € o numero de braquetes
descolados durante o tratamento (SANTOS et al., 2000a).

Dentre estes novos materiais encontram-se os adesivos hidrofilos
(primers a base de acetona e alcool), ndo sensiveis a umidade e também os Self
Etching Primer (SEP), adesivos de sexta geracao constituidos de primer e acido
em solucdo unica. A utilizacao destes produtos possibilita adesdo em supeficies
contaminadas, diminui 0 nimero de procedimentos e o tempo de colagem do
acessorio ortoddéntico ao dente (WEBSTER et al., 2001).

O Transbond MIP (Mouisture Insensitive Primer - adesivo hidréfilo) foi
introduzido no mercado para ser utilizado em locais onde o controle da umidade é
dificil, evitando que ocorram falhas de colagem por contaminacao da superficie. O
Transbond Plus Self Etching Primer foi desenvolvido para dar maior rapidez ao
processo de colagem, pois conjuga o condicionamento acido e primer em Unica
aplicagao, sem necessidade de lavagem e secagem.

Particularmente neste estudo, foram utilizados o adesivo hidréfilo
Transbond MIP (3M- Unitek, Monrovia, USA) e o primer-acido Transbond Plus

Self Etching Primer (3M- Unitek, Monrovia, USA) em varias condigées de esmalte,

14
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sendo utilizados previamente a colagem de braguetes com o compdsito
Transbond XT (3M- Unitek, Monrovia, USA).

Estes materiais foram avaliados com intuito de verificar se 0s mesmos
possuem capacidade suficiente de adesao para serem utilizados clinicamente,

sem prejuizo ou dano ao esmalte.
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Revisdo da Literatura

2. REVISAO DA LITERATURA

LEICESTER, em 1949, realizou estudos histoquimicos e anatdémicos
comparativos em esmalte e relatou que os dentes de todos mamiferos séo
essencialmente similares.

Segundo REYNOLDS, em 1975, um material adesivo deve ter
resisténcia ao cisalhamento da colagem em torno de 5,9 MPa a 7,8 MPa para
suprir as necessidades clinicas, enquanto para estudos laboratoriais, o valor
aproximado de 4,9 MPa. Esta variagao deve ser respeitada, pois uma resisténcia
adesiva muito alta, bem acima destes valores, pode lesar o esmalte dentario na
descolagem, assim como, uma resisténcia adesiva baixa nao suportaria os
esforcos mastigatorios.

BISHARA et al., em 1975, avaliaram, in vitro, a resisténcia adesiva
(tracao e cisalhamento) de dois adesivos comerciais da época (GAC e Unitek),
em periodos de 30 minutos, 15, 30 e 60 dias, em diversas condicbes de
termociclagem. Relataram que o tempo, a prolongada exposicao ao calor,
umidade e mudangas severas de temperatura diminuiram a resisténcia adesiva
dos materiais testados.

NAKAMICHI et al., em 1983, compararam a resisténcia adesiva entre o
esmalte humano e o bovino através de varios cimentos e componentes resinosos.
Foram usados trés cimentos de policarboxilato (Carlon, Unident, HY-Bond), um
cimento de ionémero de vidro (Fuji ionomer Tipo II-F), um cimento de fosfato de
zinco (Crown Bridge & Inlay ceram) e dois compésitos (Adaptic e Clearfil Bond
System-F). Incisivos centrais e primeiros molares superiores, em dentes

humanos, e incisivos inferiores, em dentes bovinos, foram usados para colagem.
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Concluiram que nenhuma diferenca estatistica significante foi encontrada entre
dentes humanos e bovinos com qualquer material usado, embora os valores
médios foram sempre menores com 0s dentes bovinos.

ARTUN & BERGLAND, em 1984, avaliaram clinicamente a colagem
em esmalte condicionado com acido fosférico e com crescimento de cristais, com
todos os braquetes colados com compésito Concise. Este estudo foi realizado
também com o intuito de avaliar a quantidade de adesivo remanescente ao
esmalte apdés a descolagem. Para isto idealizaram uma escala: 0- nenhuma
quantidade de material aderido ao esmalte; 1- menos da metade de material
aderido ao esmalte; 2- mais da metade de material aderido ao esmalte; 3- todo
material aderido ao esmalte.

O'BRIEN et al., em 1987, determinaram os efeitos da contaminacao de
saliva na resisténcia a tracdo do compdsito P-10. As superficies do esmalte de 96
caninos superiores humanos foram condicionadas com &cido fosférico a 37%
solucdo, ou em gel, e lavadas em tempos diferentes. Em alguns grupos apés a
lavagem, as superficies de esmalte foram contaminadas com saliva por 15
segundos, 60 segundos e 60 minutos. Concluiram que a composicao do acido
fosférico (gel ou solugcdo) e os varios tempos de colagem nao foram
estatisticamente diferentes entre si ap6s o teste de tracao, e que contaminacao
por saliva pelo tempo de 60 minutos reduziu significativamente os valores de
resisténcia, cabendo ressaltar que provavelmente a contaminacéao por este liquido
somente tenha efeito adverso na uniao ap6s exposi¢ao por periodo prolongado.

FAJEN et al., em 1990, compararam a resisténcia adesiva de trés
cimentos de ionébmero de vidro (Ketac-cem, Fuji | e Precise) com o compdsito

(Concise) em pré-molares humanos. Os cimentos de ion6bmero de vidro (CIV)
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foram colados em trés diferentes superficies de esmalte: - profilaxia com pedra-
pomes sem fldor e agua; - profilaxia com pedra-pomes sem fllor e agua, seguida
de aplicacao de acido poliacrilico a 45%; - profilaxia com pedra-pomes sem fluor e
agua, seguido de aplicacao de fluor fosfato acidulado a 1,23%. No grupo colado
com compodsito Concise foi realizada profilaxia com pedra-pomes sem fllor e
agua, seguida de condicionamento do esmalte com acido fosférico a 37% por 60
segundos. Foram encontrados valores médios de resisténcia de 11,27 MPa, 3,91
MPa, 2,37 MPa e 0,84 MPa, para Concise, Ketac-cem, Fuji | e Precise,
respectivamente. Concluiram com este experimento que houve superioridade do
compdsito em relacao aos cimentos de iond6mero de vidro, sendo que entre estes
0 Ketac-Cem obteve resisténcia adesiva estatisticamente superior. Com relagcéao
as superficies preparadas nao foi encontrada diferenca estatistica significante
entre elas.

Tratando 40 casos de maloclusdes e inclusive com planejamento orto-
cirurgico, COOK, em 1990, realizou 402 colagens de braquetes com cimento de
iondmero de vidro Ketac-Cem e encontrou uma taxa de falhas de 12,4% ou seja,
50 braquetes foram descolados. Relatou que a colagem com cimentos de
iondmero de vidro (CIV) facilita a remocao dos excessos ao redor dos braquetes
por ser de coloragdo branca, ao contrario do compoésito que é da cor do dente.
Relatou também que a recolagem com este material é facilitada, pois nao
necessita de condicionamento do esmalte e 0 mesmo braquete pode ser recolado
apds remocgao do cimento da base.

SONIS, em 1994, comparou in vitro a resisténcia de braquetes
metalicos colados em esmalte contaminado e ndo contaminado. Foram utilizados

60 pré-molares humanos, sendo que em todas as superficies vestibulares foram
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realizadas profilaxias com pedra-pomes e agua e condicionamento com acido
fosférico a 37% por 30 segundos. Os dentes foram divididos em dois grupos de
30, sendo que o primeiro foi contaminado com saliva e 0 segundo ndo (controle).
Em cada grupo foi aplicada uma camada de Scothbond Multi Purpose , seco com
jato de ar leve por 5 segundos e em seguida as colagens foram feitas com o
compoésito Rely-A-Bond. O grupo experimental (contaminado) obteve um valor
médio de 19,29 Kg e o grupo controle (ndo contaminado) de 18,36 Kg, ndao sendo
esta diferenca significante estatisticamente.

JACOBSEN & SODERHOLM, em 1995, relataram que os adesivos
monocomponentes combinam juncdes de primer e adesivo em Unico frasco,
possuindo dois grupos funcionais — um hidréfilo e outro hidrofobo. O grupo
hidréfilo tem afinidade pelo substrato Umido e a parte hidrofdbica pela resina. Os
componentes destes primers aumentam a energia livre da superficie e o
umedecimento do substrato preparando-o para adeséo.

Em trabalho clinico, SILVERMAN et al., em 1995, realizaram colagens
em dez casos utilizando varios cimentos de iondmero de vidro sem secar ou
condicionar o esmalte. Logo ap6s a colagem foram inseridos fios twist-flex 0.016.
A taxa de falhas com cimento Shofu foi de 25%, com ketac de 40%, Fuji | de 15%
e com Fuji Il de 12%. Segundo o autor algumas falhas podem ser atribuidas a
interferéncias oclusais e a insercao dos fios logo apds a colagem, sem esperar o
cimento alcangar sua resisténcia maxima. Como resultado positivo mais de 50%
dos braguetes permaneceram colados mesmo na presenca de saliva e sem
condicionamento do esmalte. Citam ainda como vantagens dos CIVs sobre os
compdsitos: - menor tempo de cadeira; - ndo necessita de campo seco; - nao

necessita de condicionamento acido e colocacao de adesivo; - liberacdo de flior
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protegendo o0 esmalte contra descalcificagdo; - recolagem fécil e rapida; -
aumento do conforto para o paciente e profissional.

O efeito da colagem com Fuji Ortho LC (FOLC) em relacdao a
resisténcia ao cisalhamento em terco cervical de 30 pré-molares humanos foi
avaliada por CAMPISTA et al., em 1997. Os dentes foram divididos em dois
grupos, sendo que o grupo A recebeu condicionamento do esmalte com acido
fosférico a 37% por 20 segundos e superficie umedecida. No grupo B néo foi
realizado condicionamento do esmalte e também a superficie foi umedecida. Em
ambos os grupos foram realizadas colagens com o cimento citado acima e apos
este procedimento os dentes ficaram armazenados em estufa com agua a 37 °C
por 15 dias. Foi realizado o ensaio de cisalhamento em maquina universal de
ensaios mecanicos com velocidade de 0,5 mm / minuto. Concluiram que o grupo
A obteve média de resisténcia ao cisalhamento maior que o grupo B, porém sem
diferenca estatistica significante. Concluiram também que o grupo A apresentou
um desvio-padrao maior que o B, demonstrando que este grupo obteve valores de
colagem mais homogéneos. Nao houve formacdo de tags em nenhum dos
grupos, caracterizando uma adesao quimica entre cimento e esmalte.

JOBALIA et al., em 1997, utilizaram 70 molares humanos integros
colocados em blocos de acrilico com a superficie vestibular exposta. Foram feitos
oito grupos envolvendo dez corpos-de-prova cada, sendo que um grupo foi usado
duas vezes para colagem e recolagem. Os grupos foram descritos como se
segue, variando as condicoes do esmalte: Grupo 1- o esmalte foi somente seco;
Grupo 2- o esmalte foi condicionado com acido poliacrilico a 10%, lavado e
umedecido; Grupo 3- o esmalte foi somente umedecido; Grupo 4- apds o teste, foi

feita recolagem como proposto no grupo 3; Grupo 5- o esmalte foi contaminado
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com saliva artificial; Grupo 6- o esmalte foi contaminado com saliva humana;
Grupo 7- o esmalte foi condicionado com acido fosférico a 37% por 30 segundos,
lavado e seco; Grupo 8- o esmalte ndo foi condicionado. Os dentes dos grupos 1
ao 6 foram colados com o cimento de ionémero de vidro modificado com resina
(CIVRR) Fuji Ortho LC. Os grupos 7 e 8 foram colados com os adesivos
ortodonticos Rely-A-Bond e Phase I, respectivamente. A andlise estatistica dos
resultados ndo encontrou diferenga nas caracteristicas de resisténcia entre as
seis amostras coladas com o Fuji Ortho LC e as duas amostras usadas como
controle. Concluiram que o Fuji Ortho LC possui resisténcia adesiva préxima a de
materiais resinosos convencionais, podendo ser usado na recolagem de
braquetes e na presenca de umidade e contaminacao.

ARAUJO et al, em 1998, testaram in vitro a resisténcia ao
cisalhamento do cimento de ionémero de vidro Fuji Ortho LC em quatro diferentes
preparacoes de esmalte e compararam ao Concise (controle). Encontraram um
valor de 218,81 Kgf/lcm? para o controle, de 69,80 Kgf/cm? para o FOLC sem
condicionamento e seco; 220, 93 Kgf/lcm? sem condicionamento e contaminado
com saliva; 81,29 Kgf/lcm? para com condicionamento e seco e 193,63 Kgf/cm?
com condicionamento e contaminado com saliva. Nao foi encontrada diferenca
estatistica significante entre o Concise e o FOLC sobre saliva com ou sem
condicionamento, assim como, entre os grupos colados em ambiente seco.
Concluiram que a contaminacédo com saliva parece aumentar significativamente a
resisténcia adesiva do FOLC e que o condicionamento acido ndo aumentou a
resisténcia ao cisalhamento da colagem.

CACCIAFESTA et al, em 1998, compararam a resisténcia ao

cisalhamento da colagem do Fuji Ortho LC com braquetes metalicos e ceramicos
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em quatro diferentes superficies de esmalte. As condicdes do esmalte foram: sem
condicionamento e seco, condicionado e contaminado com saliva, condicionado e
umedecido e sem condicionamento e umedecido. Foram utilizados 120 incisivos
inferiores permanentes bovinos divididos em trés grupos de 40 dentes e
subdivididos em quatro subgrupos de dez dentes cada. Relataram que o cimento
Fuji Ortho LC propiciou aceitavel resisténcia adesiva quando colado sem
condicionamento e em campo seco podendo ser usado clinicamente, e que a
resisténcia ao cisalhamento parece ser significativamente aumentada quando a
superficie do esmalte € umedecida ou contaminada com saliva, simultaneamente,
permitindo uma descolagem segura sem danos ao esmalte.

Com o objetivo de comparar o cimento de ionédmero de vidro Fuji Ortho
LC com compdsito Transbond XT, em varias condicoes de esmalte, BISHARA et
al., em 1998a, avaliaram 75 molares humanos integros. A amostra foi dividida em
grupo |- esmalte dentario condicionado, seco e os braquetes foram colados com
compésito Transbond XT de maneira convencional (controle); grupo II- esmalte
nao condicionado, mas umedecido e colado com o Fuji Ortho LC; grupo llI-
esmalte condicionado, umedecido e em seguida os braquetes foram colados com
Fuji Ortho LC; grupo IV- esmalte nao condicionado, mas contaminado com saliva
e em seguida os braquetes foram colados com Fuji Ortho LC; grupo V- esmalte
condicionado e contaminado com saliva e os braquetes foram colados com Fuji
Ortho LC. O grupo | foi condicionado com acido fosférico a 37% por 30 segundos
e 0s grupos lll e V com o acido poliacrilico a 10%. Os corpos-de-prova, apds a
colagem foram armazenados em &gua deionizada a 37 °C por 48 horas,
termociclados com 2000 ciclos e estocados novamente em 100% de umidade a

37 °C por mais 48 horas. Toda amostra foi submetida ao ensaio de cisalhamento
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a velocidade de 0,5 mm / minuto e o indice de remanescente do adesivo (IRA) foi
avaliado. Concluiram que a colagem em esmalte condicionado e umedecido ou
contaminado com saliva com Fuji Ortho LC obteve resisténcia ao cisalhamento
comparavel ao compdsito tradicional e que em esmalte sem condicionamento a
resisténcia ao cisalhamento da colagem do Fuji Ortho LC foi reduzida
significativamente.

BISHARA et al., em 1998b, com objetivo de determinar a resisténcia ao
cisalhamento da colagem e o modo de fratura ap6s procedimento de descolagem,
utilizaram uma amostra de 48 molares humanos divididos em quatro grupos,
sendo que todos os dentes receberam profilaxia com pedra-pomes e agua por
dez segundos. Os dentes do primeiro grupo foram condicionados com acido
fosférico a 37%, lavados, secos e os braguetes colados com System 1+ adhesive.
No segundo grupo, os dentes foram condicionados com acido maléico a 10%,
lavados, secos e os braquetes colados com o mesmo material. No terceiro grupo,
um primer-acido foi colocado sobre o esmalte por 30 segundos e os braquetes
colados com ClearFil Liner Bond 2. No quarto e ultimo grupo aplicou-se o0 mesmo
primer-acido e os braquetes foram colados com o adesivo Panavia 21. Foram
encontrados valores médios de resisténcia de 11,9 MPa para o grupo I, 10,9 MPa
para o grupo Il, 5,9 MPa para o grupo Illl e 10,4 MPa para o grupo IV. Diante
destes resultados observaram que o primer-acido pode ser utilizado em
procedimentos de colagem; que este material diminuiu a quantidade de adesivo
residual sobre a superficie de esmalte apdés a descolagem, e que o tipo de
adesivo influencia a resisténcia da uniao.

OESTERLE et al., em 1998, compararam a resisténcia da colagem em

esmalte humano (controle), esmalte bovino permanente e bovino deciduo.
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Detectaram que a resisténcia da colagem ao esmalte bovino deciduo foi
significantemente maior que ao esmalte bovino permanente. A recolagem no
esmalte bovino foi realizada cinco vezes, sem afetar significantemente os valores
de resisténcia. Concluiram que o esmalte bovino pode ser utilizado e reutilizado
em estudos laboratoriais sem afetar de forma significativa os resultados, embora a
resisténcia da colagem quando se utilizou este tipo de dente, foi 21% a 44%
inferior, quando comparado ao humano.

Testando a hipotese de que o uso de um primer-acido experimental
pudesse condicionar o esmalte com mesma profundidade e obter resultados
similares aos adesivos comerciais quanto a resisténcia, BRESCHI et al., em 1999,
utilizaram 40 incisivos bovinos, divididos em quatro grupos a seguir: 1- o esmalte
recebeu condicionamento com &cido fosférico a 35%, aplicacdo de Scotchbond
Multipurpose e colagem com Dyract AP (controle); 2- sem condicionamento,
aplicacdo Prime & Bond e novamente colagem com Dyract AP; 3- sem
condicionamento, aplicagdo de Syntac Single Component e colagem com
Compoglass; 4- sem condicionamento, aplicacdo do primer-acido experimental e
colagem com Hytac. Encontraram que o primer-acido experimental resultou em
morfologia do esmalte e resisténcia adesiva similar aos sistemas convencionais
testados.

BISHARA et al, em 1999a, determinaram a resisténcia ao
cisalhamento de braquetes ortodénticos colados com trés métodos diferentes: (1)
cimento de iondmero de vidro com condicionamento de esmalte com acido
poliacrilico a 20%; (2) composito com condicionamento com &cido fosforico a
37% e um adesivo convencional; (3) o mesmo compdsito com primer-acido em

uma unica solucdo. Relataram que o grupo formado por acido fosférico /
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compasito resultou numa resisténcia da colagem ao cisalhamento (x=10,4 MPa)
significantemente maior que os demais.

SQOUZA et al., em 1999, compararam a resisténcia da unido de cinco
cimentos utilizados em ortodontia (Concise Ortododntico, Fuji Ortho LC, Vitremer,
Dyract, Transbond XT). Utilizaram neste experimento 50 pré-molares superiores
divididos em cinco grupos, sendo dez dentes colados com cada tipo de material
de acordo com as recomendacoes do fabricante. O Concise Ortoddntico obteve o
maior valor médio de resisténcia (21,94 MPa), seguido do Transbond XT (19,93
MPa), Fuji Ortho LC (18,13 MPa), Dyract (10,68 MPa) e Vitremer (6,91 MPa). Os
materiais Concise Ortodéntico, Fuji Ortho LC e Transbond XT foram superiores
estatisticamente aos demais cimentos, nao havendo diferenca estatistica entre
eles. A maioria das fraturas durante o processo de descolagem ocorreu na
interface cimento / braquete em todos os grupos.

MEEHAN et al., em 1999, utilizaram 200 pré-molares com finalidade de
comparar a resisténcia ao cisalhamento da colagem de dois cimentos de
iondbmero de vidro fotopolimerizaveis (Fuji Ortho LC, Ultra Band Lok) e um
compdsito (Transbond XT). Os dentes foram divididos em cinco grupos, todos
receberam profilaxia com pedra-pomes e agua, sendo que no primeiro grupo
utilizou-se o condicionador Reliance em superficie seca e em seguida o0s
braquetes foram colados com o cimento de ionémro de vidro Ultra Band Lok; no
segundo grupo utilizou-se os mesmos produtos, porém em ambiente Umido; no
terceiro grupo as colagens foram feitas em ambiente imido com Fuji Ortho LC; no
quarto grupo as superficies de esmalte foram condicionadas com acido
poliacrilico a 10% por 20 segundos, lavadas, mantidas umedecidas e as colagens

foram realizadas também com Fuji Ortho LC; no quinto grupo o esmalte foi
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condicionado com acido fosférico a 37% por 60 segundos, lavado, seco e as
colagens foram feitas com compésito Transbond XT. A média dos valores de
resisténcia encontrados para os cinco grupos foi de: | - 11,36 MPa; Il - 10,03 MPa;
Il - 3,21 MPa; IV - 7,68 MPa; V - 11,23 MPa. Concluiram que os grupos |, Il e V
obtiveram os maiores valores de resisténica sendo estatisticamente superiores
aos grupos lll e IV; o cimento de ionémero de vidro Fuji Ortho LC deve ser usado
em dentes condicionados com acido poliacrilico para aumentar a resisténcia
adesiva; o Fuji Ortho LC utilizado sem prévio condicionamento acido, mostrou-se
inadequado para uso clinico; o Fuji Ortho LC utilizado sem condicionamento, Ultra
Band Lok em superficies contaminadas e o Transbond XT obtiveram valores
médios do IRA inferiores, indicando fratura na interface esmalte / adesivo,
enquanto Ulfra Band Lok e Fuji Ortho LC em superficies umedecidas tiveram
valores superiores, indicando fraturas na interface braquete / adesivo.

O efeito da agua e saliva sobre a resisténcia adesiva de braquetes
metalicos colados em esmaltes condicionados e nao condicionados de pré-
molares humanos foram avaliados por ITOH et al., em 1999a. Foram testados
dois materiais, Fuji Ortho LC e outro CIV experimental quanto a resisténcia ao
cisalhamento nos tempos de 5 minutos, 15 minutos e 24 horas apés a colagem.
Nos braquetes colados com Fuji Ortho LC a resisténcia adesiva em esmalte
condicionado com e sem umidade e contaminacéo foi estatisticamente superior
aos braquetes colados sem condicionamento em todos os tempos testados, com
exceg¢ao em esmalte ndo condicionado e contaminado com saliva apés 24 horas.
Observaram também que contaminagcdo com saliva ndo reduz a resisténcia

adesiva em esmalte que nao foi condicionado. Nos braquetes colados com
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material experimental foi encontrado um valor superior estatisticamente que o
medido sobre o0 esmalte ndo condicionado e contaminado com saliva.

BENDERLI et al., em 1999, avaliaram a resisténcia da colagem do
Scotchbond Multi-Purpose juntamente com Z-100 sobre esmalte normal ou
fluoretado, utilizando-se acidos fortes e fracos para condicionar a superficie. A
amostra consistiu de 100 terceiros molares divididos em dois grupos basicos
(esmalte normal ou fluoretado) que foram subdivididos em cinco subgrupos.
Foram feitas colagens em esmalte condicionado e em seguida seco e limpo;
condicionado e com a superficie umedecida; superficies contaminadas com saliva
artificial; superficies contaminadas com saliva artificial, secas, condicionadas e em
seguida contaminadas novamente com saliva. Concluiram que a contaminacgao
por saliva pode ndo ser um fator de risco para o sucesso da colagem em esmalte
fluoretado ou normal se eles forem lavados e secados imediatamente apds a
contaminacdo. O condicionamento de esmalte normal com &acido fosférico na
presenca de contaminagdo e umidade pode promover maior resisténcia da
colagem que o condicionamento com acido maléico.

HARA et al., em 1999, avaliaram a resisténcia ao cisalhamento de
quatro sistemas adesivos hidréfilos, sendo um de varios frascos (Scotchbond
Multi-purpose Plus), dois de frascos Unicos (Single Bond e Stae) e um Self
Etching Primer (Etch & Prime). Foram utilizados 120 incisivos bovinos, divididos
em quatro grupos, todos receberam condicionamento &cido do esmalte.
Concluiram que Single Bond ( x = 24,27 MPa) e Scothbond Multi-purpose Plus
(x = 21,18 MPa) obtiveram maiores valores de resisténcia ao cisalhamento da
colagem. O Self Etching Primer (Etch & Prime) foi estatisticamente inferior aos

outros materiais.
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Em 1999, CORDEIRO et al., avaliaram in vitro e in vivo, 0s materiais
Fuji Ortho LC e Concise. A avaliacao in vivo foi realizada em dez pacientes de
varias idades, sendo colados 215 braquetes, ou seja, 86 colados com Fuji Ortho
LC com condicionamento do esmalte, 43 colados com Fuji Ortho LC sem
condicionamento do esmalte e 86 com Concise. Em todos os dentes foram
realizadas profilaxias com taca de borracha com pedra-pomes e agua. Para o
grupo do Concise foi realizado condicionamento do esmalte com acido fosférico a
35% por 15 segundos, lavagem, secagem e aplicacdo de resina fluida. No grupo
do Fuji Ortho LC houve uma subdivisao em grupo com condicionamento acido e
sem condicionamento acido com a superficie umedecida antes da colagem. Na
avaliacao in vitro 20 dentes, foram divididos em dois grupos (deciduos e
permanentes), onde braquetes foram colados em cinco dentes com cimento de
iondmero de vidro e 5 dentes com compoésito em cada grupo. Todos 0s corpos-
de-prova foram submetidos a ciclagem térmica e ao ensaio de cisalhamento em
maquina de teste a uma velocidade de 0,5 mm por minuto. Concluiram que o
Concise apresentou superioridade in vitro e in vivo em relagdo a resisténcia
adesiva; os resultados do Fuji Ortho LC nao contra-indicaram seu uso para
colagem em Ortodontia.

Novamente ITOH et al, em 1999b, investigaram a influéncia da
umidade, contaminagdo com saliva humana e sangue sobre a adesdo de
braguetes metalicos colados com compdésitos em esmalte bovino condicionado
com &cido fosférico a 37% nos tempos de 10, 30 e 60 segundos. A amostra foi
imersa em agua e submetida a termociclagem com 500 ciclos. O condicionamento
por tempo menor promoveu resisténcia adesiva superior ao condicionamento por

tempo maior em amostras umedecidas ou contaminadas com saliva. Observaram
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que a resisténcia adesiva do esmalte condicionado por 10 segundos apos a
termociclagem e imersao em agua variou de x=11,4 MPa a x=30,4 MPa, que as
amostras contaminadas por saliva mostraram menores valores de resisténcia e
que a ciclagem térmica nao reduziu a resisténcia adesiva.

BISHARA et al., em 1999b, compararam os efeitos do tempo sobre a
resisténcia adesiva e o IRA de um cimento de iondmero de vidro modificado com
resina (Fuji Ortho LC) e um compésito convencional (Transbond XT). A colagem
dos braquetes foi realizada em 91 molares humanos, todos receberam profilaxia
com pedra-pomes e agua. Na colagem com Fuji Ortho LC utilizou-se
condicionamento do esmalte com acido poliacrilico e na colagem com Transbond
XT empregou-se acido fosforico. Os materiais foram descolados 30 minutos e 24
horas apds a colagem com velocidade de 5 mm por minuto. Concluiram que apés
30 minutos, ambos materiais obtiveram valores de resisténcia inferiores aos
aceitaveis clinicamente, sendo o Transbond XT estatisticamente superior. Na
descolagem apds 24 horas, ocorreu um aumento acentuado dos valores médios
dos materiais, ndo havendo diferenca estatistica entre eles. Na avaliagdo do IRA,
o Fuji Ortho LC teve mais falhas na interface esmalte / adesivo apds 24 horas,
facilitando a remocao dos excessos apds descolagem, enquanto o compdosito na
interface braquete / adesivo.

CRANE et al., em 2000, compararam os efeitos da umidade sobre a
resisténcia de braquetes colados com o cimento de ionédmero de vidro Fuji Ortho
LC, adesivo hidréfilo Transbond MIP e compésito Transbond XT. Foram utilizados
183 pré-molares humanos, divididos em sete grupos, dois sem condicionamento e
cinco com esmaltes condicionados, secos € em condicdes de umidade e

contaminagcdo com saliva. Os resultados revelaram que o condicionamento
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aumentou a resisténcia adesiva do Fuji Ortho LC; ndo ocorreram diferencas
estatisticas entre o grupo que recebeu condicionamento, contaminagdo com
saliva e colagem com CIV e o grupo que também foi condicionado, contaminado
com saliva, aplicado o primer Tranbond MIP e colagem com Transbond XT. Os
maiores valores de adesdo foram obtidos com Transbond XT em condicdes
secas. Como ultima observacao relataram que a contaminacdo e umidade nao
diminuiram a resisténcia adesiva do Fuji Ortho LC ou Transbond XT associado ao
Transbond MIP.

Investigando a qualidade da unido de braquetes colados com um novo
primer hidréfilo (Transbond MIP) e comparando-o com primer convencional,
LITTLEWOOD et al, em 2000, utilizaram 60 pré-molares humanos que
receberam profilaxia com pedra-pomes e agua, lavagem, secagem,
condicionamento do esmalte com acido fosférico a 37% por 30 segundos, nova
lavagem e secagem. Foram formados dois grupos, sendo que no primeiro 0s
braquetes foram colados utilizando o novo primer hidréfilo (3M Unitek) e no
segundo Transbond XT primer como controle. Os resultados indicaram que o
primer hidréfilo obteve resisténcia adesiva inferior (X = 6,43 MPa) ao primer
convencional ( X =8,71 MPa) e que embora os resultados obtidos pelo material
hidréfilo tenham sido promissores, é necessario testa-lo em outros experimentos,
principalmente em colagens clinicas.

BISHARA et al., em 2000, com o propoésito de avaliar os efeitos da
recolagem sobre a resisténcia ao cisalhamento e sobre o IRA de braquetes
ortodénticos, utilizaram 15 molares que foram colados e recolados com
Transbond XT sempre 30 minutos ap6s o procedimento. Foram encontrados

valores médios de resisténcia de 6,1 MPa na colagem inicial, 4,1 MPa na segunda
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colagem e 4,0 MPa na terceira colagem. Analisando os dados, observaram que
0s maiores valores de resisténcia foram encontrados na colagem inicial e que os
valores das recolagens mantiveram-se praticamente inalterados. Observaram
ainda que mudancgas na resisténcia adesiva podem ser relatadas de acordo com
as alteracoes nas caracteristicas morfolégicas da superficie do esmalte
condicionado, como resultado da presenca de adesivo remanescente.

Verificando se o condicionamento prévio e as condicdes de umidade
sobre o esmalte influenciavam a resisténcia adesiva e os escores do IRA na
colagem com Fuji Ortho LC, KIROVSKI & MADZAROVA, em 2000, utilizaram 40
pré-molares humanos, divididos em quatro grupos, sendo que o primeiro foi
umedecido com agua destilada, porém sem condicionamento, o segundo também
foi umedecido com agua destilada com condicionamento, o terceiro contaminado
com saliva humana e o quarto com plasma sanglineo humano. Foram obtidos
valores médios de resisténcia de 9,97 MPa para o Grupo 1, 10,30 MPa para o
Grupo 2, 11,35 MPa para o 3 e 13,58 MPa para o 4. As colagens realizadas apds
condicionamento acido em ambiente contaminado obtiveram maiores valores de
forca adesiva, sendo que o grupo contaminado com plasma humano obteve maior
valor médio, entretanto sem diferenca estatistica em relacdo aos demais grupos.

ITOH et al., em 2000, compararam a resisténcia da uniao de braquetes
metalicos colados com cimento de iondmero de vidro Fuji Orhto LC e um cimento
de ionébmero de vidro experimental em esmalte bovino umedecido, contaminado
com sangue, saliva humana e sem contaminacdao. Concluiram que: - agua e
saliva reduziram a resisténcia adesiva em esmalte polido e condicionado, exceto
para o Fuji Ortho LC em esmalte polido; - a contaminacido por sangue produz

pobre resisténcia em esmalte polido e condicionado; - o cimento de ion6mero de
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vidro experimental mostrou maior resisténcia em esmalte polido, umedecido e
contaminado com saliva que o Fuji Ortho LC; - a resisténcia do cimento
experimental em esmalte condicionado com ou sem contaminagdo por saliva foi
similar ao Fuji Ortho LC.

SANTOS et al, em 2000a, avaliaram a colagem dos materiais Fuji
Ortho LC, Concise Ortodéntico, Transbond XT e Transbond XT com Transbond
MIP em vérias preparacoes de esmalte, utilizando braquetes metalicos Abzil
Lancer e ceramicos (Clarity). Foram utilizados 100 pré-molares humanos divididos
em dez grupos. Concluiram que: - braquetes colados com Fuji Ortho LC em
ambiente Umido, sem condicionamento do esmalte e submetidos a ciclagem
térmica, nao apresentaram retencado satisfatéria; - braquetes Abzil Lancer
apresentaram os maiores valores de retencdo, com excecao na colagem com Fuji
Ortho LC onde nao houve diferenca estatistica entre os braquetes; - Transbond
XT utilizado apés Transbond MIP em ambiente umido e Concise Ortoddntico em
superficie seca apresentaram os maiores valores de retencao e o Fuji Ortho LC
os menores valores; - o IRA foi alto para braquetes metélicos nos adesivos
testados e também com o Fuji Ortho LC em todos os tipos de braquetes; - o IRA
foi baixo com Clarity e Dyna-Lock quando colados com Concise e Transbond XT
apdés Transbond MIP; - ocorreu somente uma fratura de esmalte com o braquete
Abzil Lancer colado com Fuji Ortho LC.

SANTOS et al., em 2000b, avaliaram a capacidade de retencado de
braquetes metalicos (Abzil Lancer) e o indice de remanescente do adesivo (IRA)
em esmalte umido e seco. Os braquetes foram colados com compésito Transbond
XT apés aplicagao de Transbond MIP, e com Fuji Ortho LC em ambiente umido e

comparado com Concise e Transbond XT em ambiente seco. Foram utilizados 40
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pré-molares, divididos em quatro grupos de dez dentes, como descrito a seguir:
grupo 1- condicionamento do esmalte com acido fosférico a 37% por 30
segundos, lavagem, secagem, aplicacdo do Transbond XT primer e colagem dos
braquetes com compoésito Transbond XT; grupo 2- condicionamento do esmalte
com acido fosforico a 37% por 30 segundos, lavagem, remocdo do excesso
deixando a superficie Umida, aplicacao do primer Transbond MIP e colagem dos
braquetes com Transbond XT; grupo 3- condicionamento do esmalte com &acido
fosférico a 37% por 30 segundos, lavagem, secagem, aplicacao do primer préprio
do Concise e colagem dos braquetes com compdésito Concise; grupo 4- esmalte
umedecido e colagem dos braquetes realizada com Fuji Ortho LC. Os valores
médios de resisténcia encontrados para os grupos 1, 2, 3 e 4 foram de 5,52 MPa,
7,63 MPa, 6,80 MPa e 4,68 MPa, respectivamente. Avaliando estatisticamente os
dados, concluiram que o valor médio do Transbond XT quando utilizado com
Transbond MIP foi estatisticamente superior ao Fuji Ortho LC ambos em esmalte
umido e ao Transbond XT em ambiente seco, ndo havendo diferenga estatistica
em relagdo ao Concise; o IRA encontrado para o cimento de ionémero de vidro
Fuji Ortho LC , para o composito Transbond XT com ou sem o uso do Transbond
MIP foi baixo, ao contrario do Concise que se revelou alto; ndo houveram casos
de fratura de braquete ou esmalte.

GONGCALVES et al, em 2000, compararam in vitro a resisténcia a
tracado de braquetes colados com compdsitos fotopolimerizaveis em ambiente
seco e umido. Foram utilizados 45 pré-molares humanos, divididos em trés
grupos. O grupo A foi composto pelo Transbond XT de maneira convencional, o
grupo B pelo Transbond MIP sobre superficie umedecida e pelo Transbond XT e

o grupo C pelo Fill Magic. Foram encontrados valores médios de resisténcia de
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9,89 MPa para o grupo A, 12,37 MPa para o B e 5,64 MPa para o C. O grupo
formado pelo Transbond MIP juntamente com Transbond XT foi superior
estatisticamente aos demais e o grupo do Transbond XT convencional foi
estatisticamente superior ao Fill Magic.

HANSEN, em 2001, em estudo da 3M Unitek, utilizou o Transbond XT
colado convencionalmente, Transbond MIP juntamente com Transbond XT e
Transbond Plus Self-Etching Primer e compésito Transbond XT, em ambiente
seco, umedecido e contaminado com saliva. Os valores encontrados mostraram
superioridade do SEP Transbond Plus Self Etching Primer sobre os outros
materiais.

Segundo MILLER, em 2001, o Transbond Plus Self Etching Primer
(TPSEP) € um adesivo de sexta geragao que combina em sua férmula primer e
acido, produzido especificamente para colagem em Ortodontia. Sua composicao
quimica é similar ao acido fosférico, porém com duas cadeias de primer formando
uma matriz. O liquido inicia o condicionamento do esmalte assim que é aplicado,
e 0 mesmo mondmero que causa este condicionamento é também responsavel
pela adesdo. A profundidade de penetracido é a mesma da desmineralizacéo,
resultando em camada hibrida completa. Relatou ainda que este material pode
ser usado em ambiente Umido, dentes impactados, contengdes e colagem de
expansores palatais, diminuindo o tempo de cadeira do paciente.

WHITE, em 2001, avaliou dois pacientes que receberam colagem
indireta de braquetes. No primeiro paciente foi realizado condicionamento do
esmalte com acido fosférico a 37% por 20 segundos, lavagem, secagem e
colagem dos braquetes com Ultra Bond Lok. No segundo paciente foi utilizado

Self Etch Primer — Prompt L-Pop (primer-acido composto por ésteres de acido
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fosforico, fotoiniciador e estabilizador) e colagem com braquetes Unitek com
adesivo na base. O autor relatou que a colagem indireta nos dois arcos do
primeiro paciente demorou cerca de 20 minutos, enquanto no segundo paciente,
onde o primer-acido foi utilizado, levou 7 minutos, ou seja, 65% mais rapido que o
sistema convencional.

RIX et al.,, em 2001, avaliaram a resisténcia ao cisalhamento, local de
fratura e quantidade de trincas no esmalte antes da colagem e apds a
descolagem. A amostra foi dividida em quatro grupos, um grupo controle colado
com Transbond XT, um grupo colado com Fuji Ortho LC em ambiente umido e
dois grupos colados com compésito modificado por poliacido (Assure) em
ambiente seco e também contaminado com saliva humana. Os corpos-de-prova
foram estocados por 30 dias e submetidos a termociclagem por 24 horas. Os
autores encontraram valores médios de forca de 20,19 MPa para o Transbond
XT, 13, 57 MPa para o Fuji Ortho LC, 10,74 MPa para o Assure em ambiente
seco e 10,99 MPa em ambiente umido. Concluiram que o grupo controle colado
com o Transbond XT obteve maior resisténcia, porém os outros grupos também
obtiveram resultados aceitaveis para uso clinico; ndo houve diferenca estatistica
significante entre os grupos formados pelo Assure em ambiente seco e
contaminado por saliva humana; os grupos formados pelo Fuji Ortho LC e Assure
em campo contaminado obtiveram a maioria das fraturas na interface esmalte /
adesivo, enquanto o Transbond XT e o Assure em ambiente seco tiveram fraturas
coesivas no adesivo; Transbond XT e Fuji Ortho LC tiveram as mais altas taxas
de fratura de esmalte, devido a sua maior resisténcia.

WEBSTER et al., em 2001, avaliaram a resisténcia ao cisalhamento da

colagem de alguns materiais com o intuito de verificar se 0s mesmos séo

36



Revis&o da Literatura

aceitaveis clinicamente. Utilizaram 144 incisivos bovinos, divididos em trés grupos
de 48 dentes (Transbond XT, Transbond XT com Transbond MIP e Assure), e
subdivididos em quatro grupos, variando as condicoes do esmalte. Todos os
dentes receberam profilaxia com pedra-pomes e agua por 5 segundos e
condicionamento acido do esmalte por 60 segundos. Observaram através dos
resultados que o Transbond XT colado sobre Transbond MIP foi superior
estatisticamente ao Assure, porém sem diferenca em relacdo ao Transbond XT
colado convencionalmente. Quando a superficie do esmalte foi condicionada,
lavada, seca, contaminada com saliva, aplicado primer e colado o braquete, nao
houve diferenca entre os compdsitos, assim como nas superficies de esmalte que
apds condicionamento, lavagem, secagem, o primer foi aplicado antes da
contaminacgao por saliva. Por ultimo, quando o primer foi aplicado antes e apés a
contaminacgao por saliva ndao houve diferenca estatistica entre o Transbond XT e o
Transbond XT em conjunto com Transbond MIP. J4 o Assure foi estatisticamente
inferior ao Transbond XT e sem diferenca estatistica com o Transbond XT
associado ao Transbond MIP.

CORRER SOBRINHO et al., em 2001, compararam a resisténcia ao
cisalhamento e o local de fratura de braquetes fixados ao esmalte dental
utilizando cinco materiais (Concise, Transbond XT, Fuji Ortho LC, Z-100 e
Vitremer). Encontraram que o Concise foi estatisticamente superior aos demais;
Transbond XT, Fuji Ortho LC, Z-100 foram estatisticamente superiores ao
Vitremer, e que entre estes nao foram encontradas diferengas estatisticas
significantes.

Testar in vitro a resisténcia ao cisalhamento da colagem de braquetes

metalicos em ambiente seco, umedecido e contaminado com saliva, em esmalte
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condicionado com ou sem o primer Transbond MIP e comparar sua efetividade
com os compésitos Concise e Transbond XT foram os objetivos de GRANDHI et
al.,, em 2001. Utilizaram para isto 144 pré-molares, divididos em 12 grupos. Os
resultados indicaram que em condicdes secas o0s valores de resisténcia do
compésito Concise com adesivo proprio foram superiores estatisticamente ao
Concise com Transbond MIP. Em condicbes Umidas ocorreu uma sensivel
reducao dos valores, sendo que o grupo do Concise com Transbond MIP obteve
melhores resultados. Nas colagens com composito Transbond XT convencional
em condicbes secas nao houve diferenca estatistica em relagdo aos outros
grupos, porém na presenca de umidade o Transbond XT juntamente com
Transbond MIP obtiveram valores muito superiores, com significancia estatistica.
BISHARA et al., em 2001, com o objetivo de determinar os efeitos de
um novo Self Efch Primer sobre a resisténcia ao cisalhamento da colagem de
braquetes ortodonticos e o0 modo de fratura apds a descolagem, utilizaram 45 pré-
molares humanos, divididos em dois grupos, 0s quais receberam profilaxia com
pedra-pomes e agua por 10 segundos. O primeiro grupo (controle) formado por 25
dentes que foram condicionados com acido fosférico a 37%, lavados, secos,
receberam primer e colado com compdésito Transbond XT. No segundo grupo
experimental constituido de 20 dentes foi aplicado o Self Etch Primer Prompt L-
Pop por 15 segundos, ap06s leve jato de ar, os braquetes foram colados com
compésito Transbond XT. Foi encontrado um valor médio de resisténcia de 10,4
MPa para o primeiro grupo e de 7,1 MPa para o segundo grupo, sendo esta
diferenca estatisticamente significante. Com relacdo ao IRA houve quantidade
estatisticamente superior de adesivo sobre o0 esmalte quando o Prompt L-Pop foi

usado.
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Com o intuito de examinar os efeitos da umidade e da contaminacao do
sangue sobre a resisténcia de braquetes colados com Transbond XT sobre
Transbond MIP, HOBSON et al., em 2001, utilizaram 90 pré-molares humanos
divididos em trés grupos de 30 dentes, todos submetidos a profilaxia com pedra-
pomes e agua e condicionamento do esmalte com acido fosférico a 37% por 30
segundos. O primeiro grupo nao foi contaminado, o segundo foi umedecido com
agua destilada e o terceiro contaminado com sangue humano. A resisténcia
adesiva do grupo onde nao houve contaminacdo (X=15,69 MPa) foi
estatisticamente superior aos outros dois grupos (umedecido, X =12,89 MPa;
contaminado com sangue, X =11,16 MPa). Em relacao ao indice de remanescente
do adesivo (IRA), ndo houve diferenga entre os grupos. Relataram que o uso do
Transbond MIP em condicbes de pobre umidade e risco de contaminacao por
sangue tem obtido resultados satisfatorios, sendo indicado como agente de
escolha em exposicao cirurgica dos dentes.

TORTAMANO et al., em 2001, avaliaram o adesivo hidréfilo Transbond
MIP na colagem de braquetes em esmalte umedecido ou contaminado com saliva
e compararam em relacdo a colagem com Transbond XT em esmalte
condicionado e seco. Foram utilizados 32 incisivos centrais superiores humanos
divididos em quatro grupos. Todos 0s grupos receberam profilaxia com pedra-
pomes e agua, condicionamento com &cido fosférico a 35% por 15 segundos. O
grupo | foi colado com Transbond XT sobre primer proprio; o grupo |l também foi
colado com Transbond XT sem primer; no grupo lll foi utilizado o primer
Transbond MIP sobre umidade e a colagem foi feita com o compésito Transbond
XT e finalmente no grupo IV o esmalte foi contaminado com saliva artificial,

aplicou-se o primer Transbond MIP e os braquetes foram colados com Transbond
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XT. Diante dos dados obtidos notaram que a forgca de adesédo de braquetes
ortodénticos colados com Transbond XT sobre Transbond MIP em esmalte
condicionado e umedecido ou contaminado com saliva é semelhante a de
braquetes colados com Transbond XT em esmalte condicionado e seco. O
Transbond MIP pode ser util em situagées onde é dificil a manutengcao do campo
seco.

Com o intuito de avaliar a resisténcia adesiva e o IRA de um adesivo
convencional, um adesivo ativado pela umidade (Smartbond) e um agente
hidréfilo (Transbond MIP) em superficies de esmalte umedecidas e contaminadas
com saliva, ELIADES et al, em 2002, utilizaram 60 pré-molares humanos
divididos em trés grupos. Todas as superficies de esmalte receberam profilaxia
com pedra-pomes e agua e condicionamento do esmalte com &cido fosférico a
37% durante 30 segundos, seguido de lavagem e secagem. Em cada grupo de 20
dentes, dez foram contaminados com saliva e dez umedecidos. No primeiro grupo
foi aplicado o primer Unite e em seguida os braquetes foram colados com o
adesivo Unite; o segundo grupo foi semelhante ao primeiro, porém no lugar do
primer Unite foi utilizado o Transbond MIP, e no terceiro grupo nao foi utilizado
primer e os braquetes foram colados com Smartbond. Em todos os grupos a
colagem realizada sobre superficie contaminada por saliva obteve resisténcia
adesiva inferior e o primeiro e o terceiro grupos foram estatisticamente superiores
ao segundo em todas as condicoes.

DAVID et al., em 2002, realizaram um experimento com a finalidade de
comparar um cimento de iondmero de vidro modificado com resina (Fuji Ortho
LC), um compésito com liberacdo de fluor (Advance) e um compdsito

convencional (Transbond XT) quanto ao indice de remanescente do adesivo
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(IRA), quantificar o tempo requerido para remocao dos residuos de material e
avaliar com exatidao dois métodos qualitativos usados para medir este indice.
Foram utilizados 40 incisivos inferiores humanos que receberam em sua face
vestibular profilaxia com pedra-pomes e agua. O grupo | foi colado com
Transbond XT ap6s condicionamento com &cido fosforico a 37%, o grupo Il foi
colado com Fuji Ortho LC apés condicionamento com acido poliacrilico e a
superficie mantida umida, o grupo lll também foi colado com Fuji Ortho LC em
superficies sem condicionamento e umedecidas e o grupo IV foi colado com o
compdsito Advance em superficie seca sobre Probond Primer. Concluiram que a
média de adesivo remanescente foi diferente entre o grupo colado com Advance e
Fuji Ortho LC, este em esmalte condicionado, deixando menor quantidade que o
Fuji Ortho LC em esmalte ndo condicionado; o Transbond XT obteve valores
intermediarios do IRA; a colagem com o Advance deixou menor area de
remanescente que o Transbond XT e o Fuji Ortho LC em esmalte nao
condicionado.

BISHARA et al., em 2002a, compararam os efeitos do tempo sobre a
resisténcia ao cisalhamento da colagem com Smartbond (cianoacrilato) e com
Transbond XT. Neste experimento foram utilizados 80 molares humanos, todos
submetidos a profilaxia com pedra-pomes e agua previamente a colagem. Nos
grupos colados com Smartbond foram realizados condicionamentos com acido
fosférico a 35% por 15 segundos, seguidos de lavagem, secagem, porém
deixando uma fina camada de agua sobre a superficie do esmalte. Apos isto
aplicou-se adesivo na base e pressionou-se 0 braquete sobre o dente. Na
colagem com o Transbond XT foi realizado condicionamento do esmalte com

acido fosférico a 37% por 30 segundos, lavagem, secagem, aplicacao de primer
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préprio e colagem propriamente dita. Tanto com Smartbond quanto Transbond XT
as descolagens foram realizadas 30 minutos e 24 horas apds a colagem. No
ensaio realizado 30 minutos depois da colagem nao houve diferenga estatistica
entre os materiais, 0 que nao ocorreu no teste apdés 24 horas, em que o
Transbond XT foi estatisticamente superior. Ambos materiais apresentaram
resultados adequados de resisténcia nos dois tempos estudados.

Em 2002, DOMINGUES-RODRIGUES et al., verificaram in vitro a
resisténcia a tracdo de braquetes colados sobre dentes humanos utilizando o
primer-acido Transbond Plus Self Etching Primer (TPSEP). Utilizaram 19 pré-
molares, que receberam profilaxia com pedra-pomes e agua por 20 segundos,
lavagem e secagem pelo mesmo tempo. O TPSEP foi aplicado sobre o esmalte
por um tempo de 3 segundos, um leve jato foi jogado e a colagem foi realizada
com composito Transbond XT. A amostra foi submetida a ciclagem térmica e a
descolagem realizada apds 72 horas com velocidade de 5 mm por minuto. Os
resultados indicaram um valor médio de resisténcia de 6,25 MPa para colagem
com este material. Concluiram que a resisténcia deste material é adequada para
colagem de braquetes ortodénticos, além de propiciar maior rapidez e
comodidade que os sistemas convencionais.

Com o objetivo de avaliar os efeitos da recolagem sobre a resisténcia
ao cisalhamento de braquetes ortoddnticos com dois sistemas adesivos,
BISHARA et al, em 2002b, utilizaram 31 molares humanos colados com
Transbond XT em superficie seca e Smartbond (cianoacrilato) em superficie
umedecida. Os braquetes foram colados, removidos 30 minutos apés e recolados
por duas vezes, sendo encontrado valores médios de resisténcia nos periodos de

4,7 MPa para o Transbond XT e 3,4 MPa para o Smartbond. Concluiram que em
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geral os maiores valores de resisténcia ao cisalhamento foram obtidos apds a
primeira colagem e que o Transbond XT foi estatisticamente superior ao
Smartbond na colagem inicial, sendo que nas recolagens nao houve diferenca
estatistica entre eles.

VALENTE et al., em 2002, investigaram se as diferentes concentracdes
e preparacdes do acido afetam a resisténcia da colagem quando Fuji Ortho LC
(cimento de iondmero de vidro modificado por resina - CIVRR) foi utilizado e
comparado com compdsito. Foram utilizados 180 molares humanos, divididos em
6 grupos, condicionados com diferentes preparacdes de acido e colados em
algumas situacoes de esmalte. Os braquetes foram descolados apds 24 horas
com uma velocidade de 2 mm por minuto. Concluiram que os diferentes
condicionamentos utilizados neste estudo nao afetaram a resisténcia a tracao do
Fuji Ortho LC; é necessario condicionar a superficie do esmalte antes da colagem
com intuito de aumentar a resisténcia, ja que quando o Fuji Ortho LC foi utilizado
sem condicionamento do esmalte, obteve a menor resisténcia do experimento. A
resisténcia a tracao do compdsito Transbond XT foi superior a do CIVRR e outros
compdésitos; os CIVRR podem ser efetivamente colados em dentes condicionados
e umedecidos sem necessidade de primer.

Com finalidade de avaliar e comparar a resisténcia ao cisalhamento de
trés sistemas Self Etch primer (SEP — primer e acido em uUnica solucédo) na
colagem de braquetes ortodénticos, BISHARA et al., em 2002c, dividiram 80
molares humanos em quatro grupos. As colagens foram realizadas com o
Transbond XT sobre esmalte condicionado com acido fosférico a 37% por 30
segundos, em esmalte condicionado com Prompt L-Pop por 15 segundos, com

EXL #547 por 10 segundos e com One-Up Bond F por 20 segundos. Encontraram
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valores médios de resisténcia de 10,4 MPa para o sistema convencional com
acido fosforico, 7,1 MPa para o Prompt L-Pop, 9,7 MPa para o EXL #547 e 5,1
MPa para o One-Up Bond F. Concluiram que o One-Up Bond F e o Prompt L-Pop
foram estatisticamente inferiores ao acido fosférico e ao EXL #547. Entre os
materiais, acido fosférico e EXL #547 nao foram encontradas diferencas
estatisticas significantes nos valores, assim como entre Prompt L-Pop e One-Up
Bond F.

CORRER SOBRINHO et al, em 2002, testaram a resisténcia ao
cisalhamento da unido pos-fixacdo nos tempos de 10 minutos e 24 horas, assim
como os tipos de falhas na descolagem de braquetes colados ao esmalte dentéario
humano utilizando quatro materiais,. Utilizaram 64 pré-molares divididos em oito
grupos colados com Concise Ortodoéntico, Fuji Ortho LC, Z-100 e Fuji I, todos
estes materiais nos tempos citados acima. Concluiram que o Concise foi
estatisticamente superior aos outros materiais tanto em 10 minutos quanto 24
horas; ndo houve diferenca estatistica entre o Fuji Ortho LC, Z-100 e Fuji | nos
tempos testados e os valores encontrados em ensaio apd6s 24 horas foram
estatisticamente superiores ao de 10 minutos.

TORTAMANO et al., em 2002, compararam entre si a resisténcia a
tracao de diferentes cimentos utilizados na colagem de braquetes ortodénticos. A
amostra consistiu de seis grupos de dez pré-molares humanos, sendo que todos
receberam profilaxia com pedra-pomes e agua antes da colagem. O grupo | foi
colado com Concise Ortodéntico, o grupo Il com Transbond XT, o grupo Il com
Transbond MIP seguido da colagem com Transbond XT, o grupo IV com Single
Bond seguido da colagem com Z-100, o grupo V com Solid Bond S seguido da

colagem com Durafill e o grupo VI com Fuji Ortho LC. Os corpos-de-prova foram
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submetidos a ciclagem térmica e posteriormente ao teste de tracdo. Concluiram
que o Transbond XT apresentou os melhores resultados adesivos ( X =12,73
MPa), seguido do Concise Ortodbntico (X =11,06 MPa), Durafill ( X =9,90 MPa),
Z-100 (X =9,82 MPa), Transbond XT associado Transbond MIP (X =7,61 MPa) e
Fuji Ortho LC ( X=3,23 MPa). Nao foram encontradas diferencas estatisticas
significantes entre os materiais Concise Ortodontico, Transbond XT, Z-100 e
Durafill. O cimento de ionébmero de vidro Fuji Ortho LC apresentou forca de
adesao inferior aos outros materiais testados.

BARRETO et al., em 2002, avaliaram quantitativa e qualitativamente a
composi¢cdo mineral de molares humanos e incisivos bovinos. Foram utilizados
cinco espécimes de cada tipo de dente. Na analise qualitativa verificou-se que a
porcentagem dos diferentes minerais avaliados nos substratos foram similares em
dentes humanos e bovinos, sendo que estes também foram semelhantes quanto
a composicao mineral.

ARNOLD et al., em 2002, testaram 48 dentes humanos, divididos em
quatro grupos com o objetivo de verificar se havia diferenca significante na
resisténcia adesiva de braguetes com o agente autocondicionante Transbond
Plus Self Etching Primer e o método convencional (acido seguido de primer) e
também analisar se o adiamento por 10 minutos da colagem do acessério apds a
aplicagdo do primer-acido afetaria a unido. O primeiro grupo utilizou o
condicionamento com acido fosférico, lavagem, secagem, aplicacdo do
Transbond XT primer e colagem com Transbond XT, o segundo grupo utilizou o
Transbond Plus Self Etching Primer por 15 segundos e em seguida a colagem
também foi realizada com Transbond XT, o terceiro e quarto grupos também

usaram 0 mesmo sistema com variacao apenas no tempo de aplicagao, que foi de
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2 minutos e 10 minutos, respectivamente. Nao foram encontradas diferencas
estatisticas significantes entre os grupos, indicando o uso deste primer-acido na
colagem de braquetes.

SCHANEVELDT & FOLEY, em 2002, investigaram a efetividade de um
primer ndao sensivel a umidade em relagdo a resisténcia ao cisalhamento da
colagem e os locais de fratura ap6s a descolagem de braquetes, em superficies
contaminadas com saliva. Foram utilizados 240 pré-molares humanos, divididos
em seis grupos: Grupo 1- os dentes receberam condicionamento, aplicacdo do
primer do Transbond XT e os braquetes foram colados com compéstio Transbond
XT; Grupo 2- os dentes receberam condicionamento, contaminagdo com saliva
natural, aplicacdo do primer Assure e os braquetes foram colados com adesivo
Assure; Grupo 3- os dentes receberam condicionamento, contaminagdo com
saliva natural, aplicacao do Transbond MIP e os braquetes foram colados com
compésito Transbond XT; Grupo 4- os dentes receberam condicionamento,
aplicacao do primer Assure, contaminagdao com saliva natural, nova aplicagédo do
primer Assure e os braquetes foram colados com adesivo Assure; 5- os dentes
receberam condicionamento, aplicacdo do Transbond MIP contaminacdo com
saliva natural, aplicagcdo novamente do Transbond MIP e os braquetes foram
colados com compdsito Transbond XT; 6- os dentes receberam condicionamento,
aplicagdo do primer Assure, contaminagdo com saliva natural e os braquetes
foram colados com adesivo Assure. Os braquetes foram descolados em maquina
de testes apds 30 dias a uma velocidade de 2 mm por minuto, sendo também
realizada a avaliagdo do IRA. Encontraram que todos 0s grupos obtiveram
adequada resisténcia adesiva, mesmo com contamina¢do de saliva antes ou

depois da aplicacdo do primer. O grupo 5 mostrou alta resisténcia sendo somente
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inferior ao grupo 1, porem sem significincia estatistica. Na avaliacdo do
remanescente do adesivo, 0s grupos com contaminacdo de saliva antes da
aplicacdo do primer mostraram mais falhas na interface esmalte / adesivo,
entretanto, os grupos com contaminacao de saliva apds a primeira aplicacao do
primer mostraram mais falhas na interface braquete / adesivo.

PASKOWSKY, em 2003, avaliou a efetividade in vitro e in vivo do
Transbond Plus Self Etching Primer. Nos testes in vitro os valores de resisténcia
ao cisalhamento da colagem com este SEP foram comparados ao compésito
Transbond XT em pré-molares humanos. Encontrou um valor médio de 8,43 MPa
para o SEP e de 8,70 MPa para o compoéstio, ndo sendo esta diferenca
estatisticamente significante. Na avaliacao in vivo os mesmos materiais foram
utilizados em 13 pacientes e as falhas de colagem verificadas num periodo de 8
meses, ndo foram estatisticamente diferentes.

LOPES et al, em 2003, compararam a resisténcia da unidao de
braguetes metalicos colados com Transbond XT em esmalte tratado com dois
sistemas de condicionamento. Utilizaram 20 incisivos inferiores humanos,
divididos em dois grupos, sendo que o primeiro grupo foi condicionado com
Transbond Plus Self Etching Primer e o segundo com acido fosférico a 37% por
15 segundos. Encontraram um valor médio de resisténcia de 26,0 MPa e 26,6
MPa para o primeiro e segundo grupos, respectivamente, ndo havendo diferenca
estatistica significante entre eles. O condicionamento efetuado pelos materiais foi
avaliado ao microscopio eletrbnico de varredura (MEV), encontrando um padrao
similar de condicionamento.

Com a finalidade de avaliar se o Transbond MIP possuia resisténcia

adesiva igual ou superior ao Transbond XT primer em condicdes secas e Umidas,
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KULA et al, em 2003, realizou colagens de braquetes em 40 pré-molares
humanos divididos em quatro grupos de dez dentes. Em todos os grupos, as
superficies vestibulares receberam profilaxia e condicionamento do esmalte. No
grupo | os braquetes foram colados com o Transbond XT de modo convencional,
no grupo Il utilizou-se como primer o Transbond MIP em ambiente seco, no Ill o
Transbond XT primer sobre umidade e no IV novamente o Transbond MIP
também em esmalte umido. Encontraram valores de resisténcia de 8,30 MPa,
7,53 MPa, 0,84 MPa e 7,94 MPa, para os grupos |, Il, lll e IV, respectivamente.
Nao foram encontradas diferencas estatisticas significantes entre os grupos |, Il e
IV, que foram superiores ao lll. Concluiram que o Transbond MIP deve ser usado
em locais de umidade e que os primers hidréfilos continuardo seu processo de
evolucao, sendo necessario mais estudos clinicos.

BUYUKYILMAZ et al., em 2003, estudaram a eficacia de trés diferentes
Self Etch Primer sobre a resisténcia ao cisalhamento da colagem de braquetes
metalicos e observaram o IRA apds a descolagem, compararando estes materiais
ao acido fosfoérico. Utilizaram 80 pré-molares humanos, divididos em quatro
grupos. No grupo controle condicionou-se o esmalte com acido fosférico a 37% e
nos grupos experimentais com os primers-acidos Clearfil SE Bond (CSE Bond),
Etch & Prime 3.0 (E&P 3.0) e Transbond Plus Self Etching Primer (TPSEP).
Todos o0s braquetes do experimento foram colados com o Transbond XT.
Encontraram valores médios de resisténcia de 16,0 MPa para o grupo do TPSEP,
13,1 MPa para o acido fosférico, 11,5 MPa para o CSE Bond e 9,9 MPa para o
E&P 3.0. Encontraram como resultados que o TPSEP foi superior
estatisticamente aos demais materiais testados, o acido fosférico foi superior ao

E&P 3.0 e sem diferenca em relacdo ao CSE Bond. Entre o CSE Bond e o E&P
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3.0 ndo houve diferenca estatistica significante. Concluiram que os Self Etch
Primer sao efetivos, porém estudos clinicos futuros sido necessarios para
comprovar sua real eficiéncia.

CACCIAFESTA et al, em 2003, avaliaram a resisténcia ao
cisalhamento e o IRA de braquetes colados com um primer convencional, um
hidrofilo e um primer-acido em sete diferentes condigcbes de esmalte. Foram
utilizados 315 incisivos inferiores bovinos divididos em vinte e um grupos, sete
com cada tipo de produto, ou seja, Transbond XT primer, Transbond MIP e
Transbond Plus Self Etching Primer. Os materiais foram testados em esmalte
seco, umedecido antes da aplicagao do primer, umedecido apds aplicacdo do
primer, umedecido antes e depois da aplicacdo, e contaminado com saliva na
mesma ordem citada acima. Os grupos onde testou-se o Transbond XT primer e o
Transbond MIP foram condicionados previamente com acido fosférico a 37% em
gel por 30 segundos, lavados e secos. Em todos os grupos do experimento os
braquetes foram colados com o compdsito Transbond XT. Concluiram com os
resultados que: 1- as superficies de esmalte secas obtiveram os maiores valores
de resisténcia com todos os materiais utilizados; 2- nas colagens realizadas em
superficies secas ndao houve diferenca estatistica significante entre os tipos de
primer; 3- na maioria das condi¢gdes Umidas e contaminadas, o Transbond Plus
Self Etching primer obteve os maiores valores de resisténcia adesiva; 4- o primer
Transbond MIP em esmalte seco produziu maior valor de resisténcia adesiva que
em esmalte umedecido e contaminado; 5- entre os trés primers testados, o
Transbond Plus Self-etching primer foi o menos influenciado em termos de
resisténcia adesiva e tipo de fratura quando em esmalte umedecido ou

contaminado com saliva; 6- ndo ocorreu diferenga estatistica significante no local

49



Revisao da Literatura

de descolagem em todas as condi¢cdes quando se utilizou o Transbond Plus Self
Etching primer. Entre os materiais Transbond XT primer e Transbond MIP
ocorreram diferencas dependendo da condicdo do esmalte; 7- o Transbond Plus
Self-Etching primer podera ser usado com sucesso como agente condicionador e
primer na colagem de braquetes em condicbes de esmalte seco, Uumido ou

contaminado com saliva.
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3. PROPOSICAO

O objetivo deste estudo foi avaliar a eficiéncia do adesivo hidréfilo
Transbond MIP (3M — Unitek, Monrovia, USA) e do SEP Transbond Plus Self
Etching Primer (3M — Unitek, Monrovia, USA) em diferentes condi¢ées do esmalte
(seco, contaminado com saliva e umedecido com agua destilada). Estes materiais
foram utilizados previamente a colagem de braquetes metalicos Dyna-Lock
Standard (3M — Unitek, Monrovia, USA) com composito Transbond XT (3M —
Unitek, Monrovia, USA).

Foram avaliados e comparados nas variaveis:

1- resisténcia ao cisalhamento e,

2- indice de remanescente do adesivo (IRA).
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4. MATERIAIS E METODOS

4.1. MATERIAIS

4.1.1. Dentes

Foram utilizados 114 incisivos inferiores permanentes bovinos, direitos
e esquerdos, recém-extraidos. Os critérios para selecao dos dentes foram coroas

intactas, auséncia de descalcificacao, trincas e fraturas. (Figura 1).

Figura 1 - Incisivo inferior permanente bovino.
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4.1.2. Braquetes

Foram utilizados 114 braquetes metalicos standard, Dyna-Lock (3M
Unitek, Monrovia, USA) para incisivos centrais superiores (codigo 018-501), com
malha na base, sem torque e angulacdo. Estes braquetes sdo geminados,
possuindo quatro aletas, duas de cada lado (Figura 2). Destes braquetes, 15

foram utilizados no grupo controle e 99 foram utilizados nos grupos experimentais.

Figura 2 - Braquete utilizado na pesquisa (Dyna-Lock Standard -3M Unitek)
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4.1.3. Sistemas de Adesao

Neste experimento foram avaliados o compdsito Transbond, o adesivo
hidréfilo Transbond MIP) indicado para colagem de acessérios em condicbes de
umidade e o Transbond Plus Self Etching Primer. As caracteristicas do compdsito,

do adesivo hidréfilo e do primer- acido estao especificadas no Quadro |.

Quadro |- Material, fabricante, tipo de polimerizacao, apresentagdo comercial,

lote, nimero de referéncia e validade.

Material Fabricante Tipo de Apresentacdo | Lote/n2de | Datade
polimerizacao Comercial referéncia validade
Transbond XT 3M Unitek, Fotopolimerizacdo Bisnaga 2EX Abril-2005
(composito) Monrovia, (Seringa) 36572
Califérnia, USA.
Transbond MIP 3M Unitek, Quimica Liquido 2HC Abril-2005
(primer nao Monrovia, 712-025
sensivel a Califérnia, USA.
umidade)
Transbond Plus 3M Unitek, Quimica Liquido L3C Janeiro -
Self Etching Primer Monrovia, 130-313 2004
(primer-&cido) Califérnia, USA.

TRANSBOND XT (3M UNITEK, MONROVIA, CALIFORNIA, USA) (Figura 3): E
um compdsito fotopolimerizavel, composto por Bis-GMA (Bisfenol A Gilicidil
Metacrilato), Bis-EMA (Bisfenol-A-Etoxil de Dimetacrilato), microparticulas de
quartzo (80% de carga / peso) e canforoquinona. A reacdo de polimerizacédo
ocorre por ativagdo da canforoquinona, conceituada como fotoiniciador, iniciando

a formacéao de radicais livres que dao inicio a polimerizagao.
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Figura 3 - Transbond XT primer e compésito Transbond XT

TRANSBOND MIP (3M UNITEK, MONROVIA, CALIFORNIA, USA) (Figura 4): E
um adesivo hidréfilo ndo sensivel @ umidade. E composto por etanol, Bis-GMA, 2-
hidroxietilmetacrilato, copolimeros, agua, uretano-dimetacrilato, difenil-iodo-hexa-

flior-fosfato, etil-4-dimetilaminobenzoato, canforoquinona e glicerol-dimetacrilato.

Tran:siidn d” “.\-I!P

isture Insensitive P

Figura 4 - Adesivo hidréfilo Transbond MIP
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TRANSBOND PLUS SELF ETCHING PRIMER (3M UNITEK, MONROVIA,
CALIFORNIA, USA) (Figura 5): E um sistema composto por primer e acido
incorporado em solugdo unica. O sistema apresenta-se em embalagem com
compartimentos, contendo primer, acido e pincel aplicador, sendo utilizado
individualmente em cada paciente. E composto por mono e di-hema-fosfato,
canforoquinona, agua destilada, aminobenzoato, hexafluortitanato de potassio,

butilhidréxitolueno, metilparabeno e propilparabeno.

AR et s ST SN A s tr |

Figura 5 - Primer -acido- Transbond Plus Self Etching Primer

4.1.4. Agente condicionador

Foi utilizado o acido fosforico a 37% em forma de gel, Dentsply, Brasil;
no grupo colado com compésito Transbond XT de maneira convencional e no
grupo onde se utilizou o Transbond MIP em ambiente seco, seguido da colagem

dos braquetes com Transbond XT.
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4.1.5. Equipamentos utilizados

micromotor e contra-angulo, Dabi-Atlante, Ribeirdao Preto, Brasil;

aparelho fotopolimerizador XL 1500 (3M, Brasil);

radidmetro com poténcia de 480 mW/cm? (Demetron, Modelo 100-p/N
10503, numero 111231, Danbury, USA);

maquina para ensaios mecanicos, marca Instron Corp., modelo 4411,
Mass, USA;

lupa estereoscopica (CARL ZEISS, Brasil);

vibrador (VH, Araraquara, Brasil).
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4.2. METODOS

Os métodos foram comparativos, in vitro, com todos os procedimentos
referentes ao preparo da amostra seguindo o protocolo estabelecido pela

International Organization for Standardization, na especificacao TR 11405.

4.2.1. Limpeza e estocagem dos dentes

Apés exodontia, os dentes bovinos foram limpos com curetas
periodontais (Duflex, Juiz de Fora, Brasil), armazenados em recipientes plasticos
(Tupperware) contendo solucdo de soro fisiolégico a 0,9% (Sanoclear, Pouso

Alegre — Brasil) e estocados em geladeira a temperatura aproximada de 4 °C.

4.2.2. Preparo dos corpos-de-prova

Os dentes foram lavados e secos. As raizes foram incluidas em
cilindros de resina acrilica quimicamente ativada incolor (Vipi Flash, DentalVipi,
Pirassununga, Brasil), da seguinte forma: em caixa de madeira, medindo 7cm de
largura, 30 cm de comprimento e 5 cm de altura, foi vertida cera utilidade
liquefeita (Wilson, Sao Paulo, Brasil) até o preenchimento total da caixa. Em
seguida, a coroa e parte da raiz do dente foi introduzida na cera plastificada, até
atingir a profundidade desejada. Na colocacao do dente na cera teve-se o cuidado
de posicionar a face vestibular perpendicular ao fundo da caixa de madeira. Nesta
posicéo, o restante da raiz foi centralizada em tubo de P.V.C. (Akros, Brasil), com
20 mm de didmetro interno por 20 mm de altura. Apds este procedimento, a
mistura mondémero e polimero foi proporcionada, manipulada de acordo com as
instrugdes do fabricante e vertida no interior do tubo de P.V.C. na fase arenosa,
sob vibracao (Vibrador VH, Araraquara, Brasil). Apds colocacao da resina (Figura

6), os excessos foram removidos da base inferior do troquel com espatula Le
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Cron (Duflex, Juiz de Fora, Brasil). Em seguida, as coroas dos dentes foram

removidas da cera e limpas (Figura 7).

Tubo de P.V.C.
posicionado

Coroa Colocacao
introduzida da resina
na cera acrilica

Figura 6 - Passos da inclusao do dente bovino no tubo de P.V.C.

Figura 7- Dente bovino incluido em resina acrilica
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Para verificar o correto posicionamento da coroa utilizou-se um
esquadro de vidro em angulo de 90° apoiado na parte superior do troquel e na
face vestibular do dente (Figura 8A e B). Os dentes que nado estavam bem
posicionados foram excluidos do experimento. O conjunto dente-tubo de P.V.C.
preenchido com resina foi numerado para melhor identificagdo do corpo-de-prova

e armazenado novamente em solucao de soro fisiolégico a 0,9%.

Figura 8 — A) Verificacao do posicionamento correto do dente no tubo de P.V.C.

(vista lateral).
B) Verificagdo do posicionamento correto do dente no tubo de P.V.C.

(vista frontal)
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4.2.3. Procedimentos prévios a colagem

Apos inclusao, na face vestibular de cada dente foi realizada profilaxia
com taca de borracha e pedra-pomes sem fltor (S. S. White, Petr6polis, Brasil) e
agua por 10 segundos, seguida de lavagem e secagem pelo mesmo tempo com
seringa triplice (Dabi Atlante, Ribeirdo Preto, Brasil). A cada cinco profilaxias, a
taca de borracha foi substituida para garantir a qualidade e padronizacao do

procedimento.

4.2.4. Grupos avaliados

Os 114 dentes bovinos foram divididos em oito grupos:

Grupo | - 0 esmalte bovino foi condicionado com &cido fosforico a 37%
por 30 segundos no centro da superficie vestibular, numa area correspondente ao
tamanho da base do braquete, lavado e seco pelo mesmo tempo. Em seguida foi
aplicado o Transbond XT primer e os braquetes foram colados com compésito

Transbond XT;

Grupo Il - o esmalte bovino nédo foi condicionado, em seguida seco,
logo apos foi aplicado o adesivo hidréfilo Transbond MIP, um jato de ar leve foi
aplicado sobre o esmalte por aproximadamente 5 segundos e os braquetes foram

colados com compésito Transbond XT;

Grupo lll - o esmalte bovino nao foi condicionado, em seguida foi
contaminado com saliva humana com um conta-gotas, o excesso foi removido
com jato de ar, porém mantendo a superficie contaminada. Em seguida foi
aplicado o adesivo hidrofilo Transbond MIP, um jato de ar leve foi aplicado
novamente sobre o esmalte por aproximadamente 5 segundos e os braquetes

foram colados com composito Transbond XT;
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Grupo IV - o esmalte bovino ndo foi condicionado, em seguida foi
umedecido com agua destilada com um conta-gotas, o excesso foi removido com
jato de ar, porém mantendo a superficie umedecida. Em seguida foi aplicado o
adesivo hidréfilo Transbond MIP, um jato de ar leve foi aplicado novamente sobre
0 esmalte por aproximadamente 5 segundos e os braquetes foram colados com o

composito Transbond XT;

Grupo V - o0 esmalte bovino foi condicionado com acido fosférico a 37%
no centro da superficie vestibular, numa area correspondente ao tamanho da
base do braquete por 30 segundos, lavado e seco pelo mesmo tempo. Em
seguida foi aplicado o adesivo hidréfilo Transbond MIP, um jato de ar leve foi
aplicado novamente sobre o esmalte por aproximadamente 5 segundos e os

braquetes foram colados com o compdésito Transbond XT;

Grupo VI - 0 esmalte bovino foi seco, em seguida foi esfregado sobre o
esmalte o Transbond Plus Self Etching Primer por aproximadamente 3 segundos,
um jato de ar leve foi aplicado e os braguetes foram colados com compdsito

Transbond XT;

Grupo VIl - o esmalte bovino foi contaminado com saliva humana com
um conta-gotas, o excesso foi removido com jato de ar, porém mantendo a
superficie contaminada. Em seguida foi esfregado sobre o esmalte o Transbond
Plus Self Etching Primer por aproximadamente 3 segundos, um jato de ar leve foi
aplicado novamente e os braquetes foram colados com o compdésito Transbond

XT;

Grupo VIII - o esmalte bovino foi umedecido com agua destilada com

um conta-gotas, o excesso foi removido com jato de ar, porém mantendo a
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superficie umedecida. Em seguida foi esfregado sobre o esmalte o Transbond
Plus Self Etching Primer por aproximadamente 3 segundos, um jato de ar leve foi
aplicado novamente e os braquetes foram colados com o compdésito Transbond

XT;

4.2.5. Colagem dos braquetes

Para este procedimento foram utilizados braquetes Dyna-Lock, (3M
Unitek, Monrovia, USA), para incisivos centrais superiores, posicionados na face
vestibular do dente com auxilio de pinca de apreensao para colagem (Ortoply,
Philadelphia, USA). Todas as colagens foram realizadas pelo mesmo operador.

Apds, o correto posicionamento do acessorio, 0 mesmo foi pressionado
contra a superficie dentdria com a finalidade de diminuir a espessura do
compésito entre o braquete e o esmalte (Figura 9). Em seguida foi
fotopolimerizado por 10 segundos em cada face (mesial, distal, incisal e gengival)

com um aparelho XL 1500 (3M, Brasil).

Figura 9 - Braquete colado a face vestibular do dente
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Ap6s a colagem, os corpos-de-prova foram armazenados em agua

destilada em estufa a 37 “C, por vinte e quatro horas.

4.2.6. Ensaio de resisténcia ao cisalhamento
A resisténcia ao cisalhamento dos braquetes foi verificada em maquina
universal Instron Corp., modelo 4411, Mass, USA (Figura 10), com ponta ativa

em cinzel (Figura 11), a uma velocidade de 0,5 mm por minuto.

Figura 10 — Maquina de ensaio universal /nstron (modelo 4411).
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Figura 11 - Ensaio de resisténcia ao cisalhamento com ponta ativa em cinzel
apoiada na parte superior do braquete.

Os valores de resisténcia ao cisalhamento foram obtidos em kgf e

transformados em MPa, de acordo com a férmula:

Onde:
F RC = resisténcia ao cisalhamento
RC="%
F = forca necesséria para remogao do braquete
A = area do braquete
Sendo:

1 kgf = 9,807 Newton (N)

MPa = N/ mm? (base do braquete)
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A base do braquete utilizado neste experimento, segundo informacdes
do fabricante possui 3,4 mm de altura por 4,6 mm de largura, perfazendo a area

total de 15,64 mm?.

4.2.7. Avaliacao do indice de remanescente do adesivo (IRA)

Apb6s a remocgao dos acessoérios, o indice de remanescente do adesivo
(IRA) foi observado em lupa estereoscédpica (CARL ZEISS, Brasil) com aumento
de oito vezes. A quantidade de material aderido ao esmalte apds a descolagem
foi avaliada segundo os escores propostos por ARTUN & BERGLAND, em 1984,
COMoO se segue:
escore 0- nehuma quantidade de compésito aderido ao dente
escore 1- menos da metade do compésito aderido ao dente
escore 2- mais da metade do composito aderido ao dente

escore 3- todo o compésito aderido ao dente.

4.3. Tratamento Estatistico

Os resultados de resisténcia ao cisalhamento da unido obtidos foram
submetidos a andlise de Variancia (ANOVA) em esquema fatorial 2 x 3 (material x
condicao) com dois tratamentos adicionais (controles). Para comparacao entre os
niveis dos fatores utilizou-se o teste de Tukey e para comparagao dos controles
com os demais tratamentos o teste de Dunnett (significancia de 5%).

Para comparagdo entre os grupos dos escores do IRA o método

estatistico utilizado foi o teste de Kruskal-Wallis.
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5. RESULTADOS

Os valores originais obtidos nos ensaios de resisténcia da uniao ao
cisalhamento (MPa) do braguete e o dente estdo apresentados no apéndice
(Tabelas 3, 4, 5,6, 7,8,9¢e10).

Para efeito de andlise estatistica 0s seguintes fatores foram
considerados: material e tratamento superficial. Os valores médios de resisténcia
da unido ao cisalhamento foram submetidos a Analise de Variancia (ANOVA) e

posteriormente ao teste de Tukey e Dunnett com 5% de significancia (Tabela 1).

Tabela 1- Valores médios de resisténcia ao cisalhamento (MPa), desvio padrao e

significancia estatistica

Material
Condicao Transbond MIP Transbond Plus Self Etching
Primer
Seca *1,94 (1,93)Ab° 10,01 (6,55)Aa
Contaminada com saliva humana  *1,46 (1,51)Ab° 7,75 (3,66)Aa
Umedecida com agua destilada *1,99 (1,61)Ab° 8,91 (3,51)Aa

Média e desvio padrao do controle (Transbond XT convencional) = 6,12 (2,53)

Média e desvio padrao do controle (Transbond MIP com condicionamento acido em esmalte seco) =
8,14 (7,21)

Médias seguidas de letras distintas (mailsculas na vertical e minlsculas na horizontal) diferem entre si pelo Teste de
Tukey (p<0,05)

*difere do controle (Transbond XT convencional) pelo teste de Dunnett (p<0,05)

°difere do controle (Transbond MIP com condicionamento acido em esmalte seco pelo teste de Dunnett (p<0,05)
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[y
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8,91

Resisténcia ao cisalhamento
(MPa)

Vil Vil

Grupos

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si, em nivel de significancia de 5%

Figura 12- llustracdo gréafica e anadlise estatistica das médias de resisténcia ao

cisalhamento dos grupos | a VIII.

A Tabela 1 e a Figura 12 mostram que os valores de resisténcia ao
cisalhamento dos grupos | (Transbond XT convencional), V (esmalte condicionado
com &cido fosférico a 37% lavado, seco e aplicado o Transbond MIP), VI
(Transbond Plus Self Etching Primer sobre esmalte seco), VII (Transbond Plus
Self Etching Primer sobre esmalte contaminado com saliva humana) e VI
(Transbond Plus Self Etching Primer sobre esmalte umedecido com agua
destilada), foram estatisticamente superiores em relagéo aos grupos Il (Transbond
MIP sobre esmalte sem condicionamento e seco), Il (Transbond MIP sobre
esmalte sem condicionamento e contaminado com saliva humana) e IV
(Transbond MIP sobre esmalte sem condicionamento e umedecido com agua
destilada) (P<0,05). Nenhuma diferenca estatistica foi observada entre os grupos

I, V, VI, VIl e VIII, assim como entre os grupos I, lll e IV (P>0,05).
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Nos locais onde ocorreram as falhas ap6s a descolagem foram
aplicados os escores do indice de remanescente do adesivo (IRA), sendo

utilizado o Teste de Kruskal-Wallis para comparacgao estatistica (Tabela 2).

Tabela 2- Distribuicio dos escores do IRA de cada grupo, posto médio e

significancia estatistica

Escores do IRA

0 ] 0 3 Posto

médio

| 7 5 4 5 90,00 a

I 11 2 0 0 32,90 b

Grupos I 13 0 0 0 23,50 b
v 13 1 0 0 26,63 b

v 3 8 1 3 71,83 a

Vi 0 11 3 1 79,50 a

Vil 0 9 4 1 81,53 a

Vil 1 10 1 3 78,10 a

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si, em nivel de significancia de 5%
0- nenhuma quantidade de adesivo aderido ao esmalte

1-  menos da metade do adesivo aderido ao esmalte

2- mais da metade do adesivo aderido ao esmalte

3- todo o adesivo aderido ao esmlate

Na Tabela 2, observa-se que em relacdo aos escores do IRA, os
grupos |, V, VI, VIl e VIl foram estatisticamente superiores aos grupos I, lll e IV
(P<0,05). Nenhuma diferenca estatistica foi observada entre os grupos I, V, VI, VII
e VIl e entre os grupos I, lll e IV (P> 0,05).

A distribuicdo dos escores do indice de remanescente do adesivo em

cada grupo esta apresentada a seguir nas figuras 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 e 20.
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Grupo |

Escore 0 Escore 1

Escore 2

indice de Remanescente do Adesivo (IRA)

Escore 3

Figura 13- Distribuicdo dos escores do IRA no grupo I.

Grupo |l

Escore 0 Escore 1

Escore 2

Escore 3

indice de Remanescente do Adesivo (IRA)

Figura 14- Distribuicdo dos escores do IRA no grupo |l.
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Grupo lll

Escore 0 Escore 1 Escore 2 Escore 3
indice de Remanescente de Adesivo (IRA)

Figura 15- Distribuicdo dos escores do IRA no grupo lll.

Grupo IV

Escore 0 Escore 1 Escore 2 Escore 3

indice de Remanescente do Adesivo (IRA)

Figura 16- Distribuicdo dos escores do IRA no grupo IV
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Grupo V
14 -
12
10 -
8 |
6 il
4 - 3
3 — .
0 il
Escore 0 Escore 1 Escore 2 Escore 3
indice de Remanescente do Adesivo (IRA)
Figura 17- Distribuicdo dos escores do IRA no grupo V.
Grupo VI
14 -
12
10 -
8 |
6 il
4 |
2 1
0 I
Escore 0 Escore 1 Escore 2 Escore 3
indice de Remanescente do Adesivo (IRA)

Figura 18- Distribuicdo dos escores do IRA no grupo VI.
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Grupo VI
14 -
12
10
8 _
6 4
4 _
2 - 1
0 L
Escore 0 Escore 1 Escore 2 Escore 3
indice de Remanescente do Adesivo (IRA)
Figura 19- Distribuicdo dos escores do IRA no grupo VII.
Grupo Vil
12
10 -
8 4
6 _
4 _
|
0 _
Escore 0 Escore 1 Escore 2 Escore 3
indice de Remanescente do Adesivo (IRA)

Figura 20- Distribuicdo dos escores do IRA no grupo VIII.
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6. DISCUSSAO

Desde a introducdo do condicionamento acido do esmalte
(BUONOCORE, 1955) e inicio da colagem direta de acessérios ortodénticos ao
dente (NEWMAN, 1965), os materiais utilizados para este fim tem evoluido muito.
Novos produtos sdo langados a cada dia no mercado com caracteristicas
inovadoras, tentando trazer mais conforto ao paciente e menor tempo de trabalho
ao Ortodontista.

Um dos materiais de colagem mais utilizados em Ortodontia ao longo
dos anos € o compadsito, porém os cimentos de iond6mero de vidro, principalmente
os modificados por resina, vém ganhando espaco devido as suas boas qualidades
adesivas e liberacao de flior (SILVERMAN et al., 1995; CAMPISTA et al., 1997;
JOBALIA et al., 1997; ARAUJO et al, 1998; CACCIAFESTA et al, 1998;
BISHARA et al., 1999a; SOUZA et al., 1999; MEEHAN et al., 1999; ITOH et al.,
1999a; CORDEIRO et al., 1999; CRANE et al., 2000; KIROVSKI & MADZAROVA,
2000; ITOH et al., 2000).

A colagem ortoddntica com compdsitos mostrou resultados bastante
eficientes tanto clinicamente quanto em experimentos laboratoriais (BISHARA et
al.,, 1999b; WEBSTER et al., 2001; PASKOWSKI, 2003), porém necessita uma
série de passos (condicionamento do esmalte, aplicacdo do primer e colagem
propriamente dita) para que a adesao ao esmalte dentario seja adequada.

Todos os braquetes deste trabalho foram colados com o compdsito
Transbond XT, variando apenas o sistema de condicionamento e o primer

aplicado antes da colagem. No grupo | foi utilizado este mesmo compésito de
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maneira convencional, ou seja, condicionamento do esmalte com &cido fosférico a
37% por 30 segundos, lavagem, secagem pelo mesmo tempo, aplicacdo do
primer do Transbond XT e colagem. Foi encontrado para este grupo um valor
médio de resisténcia ao cisalhamento de 6,12 MPa (Figura 12). Apesar deste
resultado encontrar-se dentro da média para um bom desempenho clinico e
laboratorial (REYNOLDS, 1975), este valor esta abaixo dos encontrados na
literatura (BISHARA et al., 1999a; LITTLEWOOQOD et al., 2000; GONCALVES et al.,
2000; RIX et al., 2001; GRANDHI et al., 2001; WEBSTER et al., 2001; BISHARA
et al., 2002a; TORTAMANO et al., 2002; SCHANEVELDT & FOLEY, 2002;
ARNOLD et al., 2002; KULA et al, 2003; CACCIAFESTA et al., 2003). Esta
inferioridade numérica provavelmente deve-se a diferentes metodologias e
substratos. Neste trabalho utilizou-se dentes bovinos e na maioria dos citados
acima, utilizou-se dentes humanos.

Os principais fatores responsaveis pela fraca adesdo do braquete ao
dente sdo a umidade e a contaminagdo do esmalte (saliva, fluido gengival e
sangue) apo6s condicionamento acido do esmalte (BISHARA et al., 1998a;
ELIADES et al., 2002; KULA et al., 2003; CACCIAFESTA et al., 2003), resultando
em quedas de braquetes e consequentemente atraso no tratamento ortodéntico.

Na tentativa de evitar adeséao insuficiente na presenca de umidade ou
contaminacdo foram desenvolvidos os adesivos hidréfilos, materiais estes nao
sensiveis a umidade, ideais para serem utilizados em locais de dificil manutencao
do campo operatério seco (HOBSON et al., 2001; TORTAMANO et al., 2001).

O Transbond MIP é um material hidréfilo, que tem afinidade pelo
substrato Uumido, podendo polimerizar-se na presenca de saliva (JACOBSEN &

SODERHOLM, 1995). Segundo o fabricante deve ser usado em superficies de
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esmalte que foram contaminadas ou umedecidas apds condicionamento &cido.
Diversos trabalhos da literatura testaram este produto tanto em substratos secos
quanto umidos (CRANE et al., 2000; GRANDHI et al., 2001; HOBSON et al.,
2001; KULA et al., 2003), obtendo resultados adesivos satisfatorios, semelhantes
ao deste trabalho.

WEBSTER et al., em 2001, avaliou o Transbond MIP em condicdes de
esmalte similares aos deste trabalho, entretanto em todos os grupos o autor
realizou condicionamento acido do esmalte. Neste experimento o Transbond MIP
foi avaliado nos grupos Il, lll; IV e V. No grupo Il ndo foi realizado
condicionamento acido, a superficie de esmalte bovino encontrava-se seca antes
da aplicagéo do Transbond MIP. Foi encontrado um valor médio de resisténcia ao
cisalhamento de 1,94 MPa para este grupo (Tabela 1). Este resultado baixo de
adesdo provavelmente deve-se ao fato da auséncia de condicionamento do
esmalte (ndo recomendado pelo fabricante), n&o acontecendo unido
micromecénica entre o material e o dente.

Nos grupos lll e IV, este adesivo hidréfilo foi utilizado também sem
condicionamento acido do esmalte, e sobre superficie contaminada com saliva e
umedecida com agua destilada, respectivamente. Foram encontrados baixos
valores de resisténcia ao cisalhamento (Tabela 1), inferiores estatisticamente ao
grupo V, onde utilizou-se o mesmo material, porém com condicionamento do
esmalte e também ao grupo | (Transbond XT convencional) e aos demais grupos
que utilizaram o Transbond Plus Self Etching Primer. Estes resultados dos
grupos I, lll e IV ndo sdo comparaveis a literatura, devido a falta de trabalhos
avaliando o adesivo hidrofilo Transbond MIP em superficies sem

condicionamento.
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Os grupos I, Il e IV obtiveram os resultados mais baixos de adesao
deste estudo, ndo havendo diferenca estatistica entre eles (Figura 12). Pode-se
concluir com estes achados que o Transbond MIP nao obteve bons resultados em
superficies nao condicionadas, independente do tipo de preparacdo de esmalte
(seco, contaminado com saliva ou umedecido com agua destilada).

Em alguns trabalhos (SANTOS et al., 2000a; CRANE et al., 2000;
TORTAMANO et al., 2001; SCHANEVELT & FOLEY, 2002) o Transbond MIP foi
utilizado em esmalte condicionado e umedecido ou contaminado obtendo bons
resultados de adesdo, indicando seu uso em &reas de baixo controle de
contaminagao.

Apesar de ser indicado para colagem em superficies umedecidas, o
Transbond MIP, foi testado também em esmalte seco (LITTLEWOQD et al., 2000;
GRANDHI et al., 2001; HOBSON et al., 2001; KULA et al., 2003; CACCIAFESTA
et al., 2003), sendo encontrado resultados de resisténcia ao cisalhamento
semelhante ao compdsito Transbond XT colado convencionalmente. Neste
trabalho foi encontrado um valor médio de resisténcia para o Grupo V (esmalte
condicionado com acido fosférico a 37%, lavagem, secagem, aplicacdo
Transbond MIP e colagem com Transbond XT) de 8,14 MPa (Figura 12). Este
resultado foi superior estatisticamente aos demais grupos que utilizaram o
Transbond MIP como primer, ndo sendo encontrada diferenca estatistica
significante em relacdo aos outros grupos do experimento, como mostrado pelo
Teste de Tukey e Dunnet na Tabela 1. Este valor médio alcangado pelo Grupo V
estda bem préximo aos valores encontrados por LITTLEWOOD et al. (2000),

GRANDHI et al. (2001), TORTAMANO et al. (2002) e KULA et al. (2003). Apesar
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destes valores serem considerados satisfatorios sé@o inferiores aos encontrados
por HOBSON et al. (2001), TORTAMANO et al. (2001) e CACCIAFESTA et al.
(2003).

Na tentativa de diminuir o nimero de procedimentos da técnica de
colagem convencional e o tempo de cadeira do paciente, foram desenvolvidos os
Self Etching Primer (SEP), sistemas formados por primer e acido em solucao
Unica. Recentemente introduzido no mercado, este produto € um composto
quimico similar ao acido fosférico, contudo, possui duas cadeias de primer que
formam uma matriz sélida. Apos aplicado, o liquido inicia o condicionamento e
transforma em primer quando as cadeias de hidréxido sao convertidas, liberando
0 oxigénio. O mesmo mondémero que causa 0 condicionamento é também
responsavel pela adesao, com a profundidade de penetracdo sendo a mesma da
desmineralizacao, resultando uma camada hibrida completa. Nao é necessario
lavar, pois ndao restam produtos do condicionamento sobre o esmalte (MILLER et
al., 2001; CACCIAFESTA et al., 2003). Com esta caracteristica a colagem torna-
se mais rapida, eliminando um passo, e tornando este procedimento 65% mais
rapido que o sistema convencional (WHYTE, 2001). Este trabalho ndo teve o
objetivo de avaliar o tempo gasto para colagem com cada tipo de sistema, no
entanto, esta foi simplificada quando se utilizou o Transbond Plus Self Etching
Primer.

Este tipo de condicionamento e aplicacdo de primer em passo Unico
vem ganhando espaco na Ortodontia, sendo objeto de estudo de varios
pesquisadores avaliando os valores de resisténcia adesiva (BRESCHI et al.,
1999; DAVID et al., 2002; BISHARA et al., 2002c; CACCIAFESTA et al., 2003) e

também comparando o padrdo de condicionamento com sistemas &acidos
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convencionais (LOPES et al.,, 2003; BUYULKYLMAZ et al., 2003), encontrando
resultados semelhantes.

ARNOLD et al. (2002), com a finalidade de verificar se havia diferenca
na resisténcia ao cisalhamento de braquetes colados com o Transbond XT em
esmalte preparado com Transbond Plus Self Etching Primer adiando por dois e
dez minutos a aplicacao deste, verificaram que esta alteracdo de tempo nao foi
capaz de produzir diferenca entre os grupos. Nesta pesquisa foi realizada a
colagem aproximadamente dez segundos apds a aplicacdo do SEP com
resultados similares de resisténcia ao trabalho citado acima, comprovando a
auséncia de influéncia do tempo de aplicacdo do Transbond Plus Self Etching
Primer nos valores adesivos.

Neste trabalho o Transbond Plus Self Etching Primer foi avaliado nos
grupos VI, VIl e VIII, ou seja, em esmalte seco, obtendo um valor médio de 10,01
MPa; em esmalte contaminado com saliva com valor médio de 7,75 MPa e em
esmalte umedecido com agua destilada de 8,91 MPa (Tabela 1).

Em trabalho similar CACCIAFESTA et al. (2003) encontraram valores
de resisténcia de X = 12,29 MPa, X =10,31 MPa e X =10,87 MPa, para esmalte
seco, contaminado com saliva e umedecido, respectivamente. Estes autores néao
encontraram diferenca estatistica significante entre os grupos, como aconteceu
neste trabalho em que também nado foram encontradas diferencas estatisticas
entre os grupos que utilizaram o SEP, porém com resultados adesivos inferiores.

O valor médio de resisténcia do grupo deste trabalho que utilizou o
Transbond Plus Self Etching Primer em superficie seca esta préximo do

encontrado por ARNOLD et al. (2002); PASKOWSKY (2003), inferior ao
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encontrado por LOPES et al. (2003), BUYUKYILMAZ et al. (2003) e superior ao
de DOMINGUES-RODRIGUEZ et al. (2002).

Entre os grupos que utilizaram o SEP nao foram encontradas
diferencas estatisticas significantes (Tabela 1), apesar do Grupo VI (esmalte
seco) ter obtido o maior valor numérico, seguido do Grupo VIII (esmalte
umedecido com agua destilada) e do Grupo VIl (esmalte contaminado com
saliva).

Comparando a resisténcia ao cisalhamento do Grupo | (Transbond XT
convencional) com o0s grupos que utilizaram o Transbond MIP como agente de
uniao (I, 1ll, IV e V), o Grupo | foi estatisticamente superior ao Il, lll e IV, grupos
que nao utilizaram condicionamento e nado foram encontradas diferencas
estatisticas com o grupo V, onde o condicionamento foi realizado previamente a
aplicagao do Transbond MIP.

Quando os grupos que utilizaram o Transbond Plus Self Etching Primer
foram comparados ao Grupo | ndo foram encontradas diferencas estatisticas
significantes, mesmo estes grupos apresentando resultados de resisténcia ao
cisalhamento superiores numericamente. O grupo VII dentro dos grupos que
utilizaram o SEP foi o que obteve o menor valor numérico de resisténcia ( X =7,75
MPa), porém ainda superior numericamente ao Grupo | ( X=6,12 MPa), como
mostrado na Figura 12. Esta diferenca de valores, apesar de ndo estatisticamente
significante, ocorreu devido a grande variabilidade dentro de cada grupo (Tabelas
3, 8, 9, 10). A auséncia de diferenca estatistica entre os grupos que utilizaram
Transbond Plus Self Etching Primer demonstra que as caracteristicas do esmalte
(seco, contaminado com saliva ou umedecido com 4&gua destilada) nao

influenciaram os valores médios de adesao. Estes achados concordam com
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CACCIAFESTA et al. (2003) e com informacdes do fabricante que indica o
produto para colagem nas situacdes acima.

Apé6s a descolagem, a superficie de esmalte onde o braquete estava
colado foi observada segundo a escala proposta por ARTUN & BERGLAND
(1984). Os escores idealizados pelos autores tém a finalidade de quantificar o
material remanescente sobre o esmalte, mostrando o local onde ocorreu a fratura
durante o teste de cisalhamento. Os escores do indice de remanescente do
adesivo (IRA) de cada grupo sdo mostrados nas Figuras 13, 14, 15, 16,17, 18, 19
e 20 e seus respectivos pontos médios na Tabela 2.

A andlise dos resultados do IRA revelou superioridade estatistica dos
grupos |, V, VI, VII e VIIl, ndo havendo diferenca entre eles. Esta superioridade
deve-se ao fato destes grupos terem recebido condicionamento do esmalte com
acido fosférico ou SEP, provocando unido mecéanica entre o material e o dente.
Os grupos I, 1l e IV foram estatisticamente inferiores aos demais, porém sem
diferenca estatistica quando comparados entre eles. Esta superioridade
estatistica igual aos resultados de resisténcia ao cisalhamento revela que nos
grupos que obtiveram maiores valores adesivos, a média do IRA foi maior.

O Grupo | (Figura 13) apresentou a maioria das fraturas na interface
braquete / compdésito, mostrado pelos cinco corpos-de-prova que apresentaram o
escore 1 (menos da metade de composito aderido ao esmalte), quatro o escore 2
(mais da metade do compésito aderido ao esmalte) e cinco o escore 3 (todo o
compoésito aderido ao esma