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RESUMO



RESUMO

Considerando as dificuldades técnicas existenies na confeccdo de
restauragfes fundidas, onde o minimo desajuste acarreta sérios problemas cHnicos
futuros, este trabalho visou analisar o ajuste cervical e interno de coroas fotais
metalicas sem e com alivio interno (espacgador de troquel, ataque quimico com acido
pitrico e jateamento com particulas de 6xido de aluminio), confeccionadas com liga de
paladio/prata (Pors-on 4), com trés diferentes tipos de término cervical: ombro reto,
ambro biselado em 20° e chanfro reto em 45°. Para fuséo da liga foram utilizadas duas
fontes de calor de fundigfo: gas-oxigénio e resisténcia elétrica. Apds a fundigdo, as
coroas foram assentadas sobre seus respectivos troquéis, sob carga estatica de 9 kg.
As leituras do desajuste cervical e da interface troquel-coroa das secgbes transversais
foram realizadas em microscopio metrologico (Carl Zeiss), provido de um reldgio
comparador digital, setie 543 IDF (Mitutoyo). Os resultados foram submetidos a analise
de varidncia e ao teste de Tukey {5%) e demonstraram que: os melhores ajustes
cervical e interno foram obtidos com a fonte de calor de fundicdo gas-oxigénio;
independente de todos fatores analisados, o término cervical em chanfro reio de 45°
apresentolu 0s meilhores ajustes, tanto cervical como interno; e, o melhor alivio interno

foi o realizado na pos-fundicdo com jateamento com Oxido de aluminio.
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ABSTRACT

Regarding the existenting difficulties in making casting restorations, where
the minimal cervical discrepancy lead to a fuiure serious clinical problems, this research
will analyse the cervical and internal fits of total metal crowns with or not internat relief
{die-spacing, acid conditioning and sandblaster with aluminiun oxide), making with
palladium-silver alloy (Pors-on 4), with three different marginal configurations: shoulder,
20-degree bevel shoulder and 45-degree chamfered, on the stainless steel dies. To cast
the alloys, two heat sources have been used: gas-oxygen and eletric resistance. After
the casting, the specimens were seated on the dies, with a static load of 8 kg. The
reading of the cervical fit and die/crown interface was made on a metric microscope
(Carl Zeiss), using a digital micrometer (Mitutoyo). The resuits were submitted to
analysis of variance and Tukey's test (5%), indicated that the betier cervical and internal
fits were obtained with the heat source gas-oxigen; the marginal configuration 45-degree
chamfer showed the highest fit cervical and internal; and, the better internal relief was

sandblaster with aluminium oxide.
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1. INTRODUGAO

Para uma coroa total ser considerada satisfatoria deve possuir alguns
requisitos, como anatomia correta, polimento, retengio mecanica, resisténcia e ajuste
cervical e interno. Poréem, é de conhecimento geral que durante a confeccédo de uma
coroa total, mesmo que 0s varios procedimentos sejam respeitados e seguidos, podem
haver falhas em uma dessas etapas. Para minimizar esta ocorréncia, utilizam-se
artificios protéticos muitas vezes nada cientificos, para que se alcance um resultado
satisfatdrio.

No caso do ajuste de uma coroa, normalmente os tecnicos utilizam algum
procedimento visando o ganho de espago interno pré-fundicdo (espagador de troquel)
ou pés-fundicdo (alivio interno com brocas), para que a coroa se gjuste corretamente ao
troquel. Porém, estes métodos dificilmente s#o padronizados, e quase sempre
realizados sem a preccupacao com as consequéncias impostas sobre a peca que esta
sendo produzida.

Utilizando-se desse pensamento, pesquisadores como CARTER &
WILSON (1996), realizaram um trabalho objetivando avaliar o efeito do espacador de
troquel sobre a retengdo de coroas totais, concluindo que a forgca requerida para
remover as coroas antes da cimentac@o aumentava com o acréscimo das camadas de
espacador. Apds a cimentag@o, a media do desajuste interno das coroas diminuia de
547 um (sem espagador) para 38 um (com 8 camadas de espagador), enquanto que a
forca de remocdo média aumentava de 25 kg (sem espagador) para 38 kg (oito
camadas).
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PASSON et al. {1992) pesquisaram o efeito de multiplas. camadas de
espacador de troquel sobre a retencdo de coroas totais. Os autores aplicaram até 16
camadas de espacador, e verificaram néo existir efeilos adversos na retengdo das
coroas cimentadas. Esse procedimento, segundo os autores, justificava-se pelo fato
gue na auséncia de um espago adicional, o cimento ndo possuia habilidade para escoar
durante a cimentagdo, promovendo pressdo hidrostatica, o que impedia o completo
assentamento da coroa.

Da mesma forma, EAMES ef al. (1978) aplicaram uma éamada uniforme
de 25 pm de espagador em um grupo de troquéis, enquanto outro grupo permanecia
como controle. Eles concluiram que as coroas aliviadas eram 25% mais retentivas do
gue aquelas coroas cimentadas sem alivio.

Em estudo similar, HEMBREE & COOPER (1879) aplicaram uma camada
de 25 um de espagador de troquel diretamente ao dente preparado, concluindo que a
forca de tragdo requerida para remover as corogs aliviadas, apds cimentadas nos
troquéis reproduzidos, era maior do que aquelas dos troqueéis sem alivio.

Porém, VERMILEYA et al. (1983) realizaram um trabalho produzindo
coroas sobre troquéis cobertos e ndo cobertos por espacador, com espessura variando
de 40 a 50 um. As coroas produzidas com alivio requeriam 32% a menos de forga para
serem removidas por esforgo de trago.

Avaliando a influéncia do espacador de troquel sobre a reten¢do de coroas
totais, GEGAUFF & ROSENTIEL (1989) verificaram redugdo significante na forga
requerida para remover as coroas fotais cimentadas, quando apenas uma camada de

espacador foi ulifizada, em relacio as corpas produzidas sem alivio. No entanto, ndo
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houve diferenca estatisticamente significante para a forga de remogdo quando foi
utilizada uma ou seis camadas de espagador,

Um fato realmente importante foi notado por VERONES! et al. (1992),
quando verificaram que diferentes fontes de calor de fundigdo promoviam modificacdes
na cristalizagdo e na dureza das ligas de cobre~-aluminio. Alguns anos depois, outro fato
ndo menos importante foi verificado por MILAN et al. {1997), quando notaram que
diferentes fontes de calor de fundicdo e desenho do término marginal exerciam
influéncia sobre o ajuste cervical de coroas totais.

Assim sendo, no gue diz respeito ao alivio pré e pos-fundi¢éo, nota-se na
fiteratura especializada a auséncia de técnicas gue recomendam algum ftipo de
procedimento laboratorial padronizado, que possa melhorar o ajuste de coroas
fundidas, sem que exista o risco de comprometer outras necessidades da fungdo da
pega, como por exemplo, a retencio mecanica.

Portanto, seria interessante avaliar se 0s ajustes cervical e interno de
coroas totais metdlicas fundidas seriam influenciados pelas fontes de calor de fundicéo,

tipos do término cervical e do alivig interno.
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2. PROPOSICAO
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2. PROPOSICAO

Este trabalho de pesquisa propde avaliar os ajustes cervical e interno de
coroas totais metalicas fundidas com liga de Pd-Ag (Pors-on 4, Degussa S/A), sob a
influéncia de diferentes fontes de calor de fundigcdo (gas-oxigénio e resisténcia elétrica)
a diferentes configuragfes marginais (ombro reto, ombro biselado em 20° e chanfro reto
em 45%), produzidas sem e com alivio interno {espacador de troquel, ataque quimico

com acido nitrico e jateamento com particulas de oxido de aluminio).
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3. REVISAO DA LITERATURA

TAGGARD {1907), foi ¢ primeiro aulor a introduzir ¢ modelo de cera
perdida para as fundigbes odontologicas de ligas de ouro. Nessa altura, o seu trabaltho
ja mostrava o conhecimento de que 0s metais sofrem uma redugao volumeétrica apos
solidificados em temperatura ambiente.

KASLOFF (1861), confeccionou vinte e nove padrées de cera a partir de
uma matriz MOD de ago inoxidavel e um padréo de cera a partir de uma coroa total de
aco inoxidavel. Em seis padrdes, o pino formador do canal de alimentagdo foi fixado na
proximal, e nos vinte e quatro padrfes restantes, a fixa¢do foi no centro do corpo-de-
prova. Foram incluidos doze padrGes em revestimento para expanséo térmica e frés em
revestimento para expans@o higroscopica, totalizando quinze padrfes que foram
fundidos em uma maquina a ar comprimido. Outros doze padrbes de cera foram
incluidos em revestimento para expanséo higroscopica e fundidos em uma maquina de
fundicBo centrifuga horizontal. Também dois padrées MOD foram incluidos em
raevestimento para expanséo higroscopica e ¢ padrdo de coroa total em revestimento
para expansdo térmica, sendo que os trés anéis foram fundidos em uma maquina de
fundicdo centrifuga vertical a vacuo. Todos os anéis com revestimento para expans&o
térmica continham duas tiras de amianto umedecidas. Estes aneis de fundigdo foram
levados para um fornmo elétrico e aquecidos & temperatura de 538°C por uma hora. Uma
liga de ouro foi fundida com um magarico a gas/ar. O autor concluiu que as fundigbes

eram clinicamente aceifaveis, porém, a posicdo do pino formador do canal de
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alimentacdo em relagdo ao padrdo de cera, bem como a quantidade de agua
adicionada na técnica de expansao higroscépica, afetaram a adaptagdo das fundigdes.

Ainda em 19861, segundo o METALS HANDBOQOOK, ligas a base de
paladio contendo mais do que 50% deste metal sdo resistentes ac manchamento,
porém sofrem dissolucdo pelo acido nitrico e ndo s8o atacadas pelo acido
hidrocloridrico, exceto na presencga de agentes oxidantes.

KRUG & MARKLEY (1969) revisando a literatura sobre técnicas de
fundicdo, afirmaram que é impossivel, sob condigles clinicas, assentar perfeitamente
uma restauragdo fundida bem adaptada, tendo em vista que faltara espacgo para o
agente de cimentagdo. Este fato conduziria a uma falha de adaptacdo de pelo menos
100 um, a menos que a superficie interna receba um alivio controlado, a fim de permitir
gque o excesso de cimento se escoe. Eles afirmam que um alivio de 25 um € excelente,
e este alivio poderia ser obtido pelas seguintes formas: abrasdc mecénica com brocas,
método impropric e Impreciso; aplicagdo de espagador sobre o troquel antes da -
construgio do padrio de cera, aceitavel somente para coroas totais; realizag8o de um
canal de escape interno, para coroas totais com grande altura; condicionamento
eletrolitico; e, condicionamento com agua régia, para ligas a base de ouro.

SHILLINGBURG ef al. (1973), estudaram quatro tipos de acabamento
vestibular a fim de determinar o efeito de suas configuragGes sobre a estabilidade das
margens de restauracfes metalocerdmicas, durante os estagios de cocgho da
porcelana. Um troquet mestre foi fundido em liga de cromo/cobalto, representando um
preparo para coroa total metalocerfmica. As faces lingual e proximais eram acabadas
em chanfro, e a forma de acabamento na vestibular era chanfro, chanfro com bisel,

ombro com bisel e ombro reto. Para a produc@o dos casguetes, um molde bipartido foi



utilizado, & preenchido com cera liquefeita. Os padrbes de cera foram incluidos em
revestimento e fundidos. As estruluras metalicas foram degaseificadas, aplicado o
opaco, as porcelanas de corpo e incisal, e realizado o glazeamento. As medidas da
distorgéio foram feitas antes dos procedimentos de cocgéo, apds a degaseificagdo, apos
a adigdo da porcelana de opaco, apés a primeira adicdo da porcelana de corpo, apés a
segunda cocglo da porcelana de corpo e apos o glazeamento final. Nenhuma tentativa
foi feita para medir a abertura existente entre a margem do casguete e a linha do
preparo, embora, tenha sido considerado somente a alterag@o no ajuste que ocorreu _.
durante o ciclo de cocgdo. Todas quatro linhas de acabamento exibiram aumentos
sucessivos na abertura vestibular no decorrer dos estagios de aplicacdo da porcelana.
Os autores concluiram que a linha de acabamento em ombro (biselado ou n&o)
produziu menor distorcdo nas margens vestibulares do que a linha em chanfro com ou
sem bisel.

STRANDMAN & GLANTZ (1976), realizaram um esiudo das
caracteristicas da chama oxigénio/acetileno, utilizada nas fundi¢cbes odontoldgicas com
liga de Cr-Co. Para cada mistura da chama foram confeccionados seis corpos-de-prova
e para cada um deles, o tempo de fundigdo variou entre 20, 40, 60, 80, 100 e 120
segundos. Também foi estudada a variagdo da distancia entre a chama e a liga no
cadinho {40, 55 e 70 mm) e a quantidade de liga a ser fundida (10 a 50 gramas), em
cadinhos pré-aquecidos a 1.000°C & n&o pré-aquecidos. Os autores concluiram que o
indice de transferéncia do calor e o tempo de fundigdo sio governados pela
temperatura e tendéncia de oxidagdo da chama utilizada e da temperatura inicial do
cadinho; com chama ndo oxidante, o aumento da temperatura da liga variou
diratamente com o efeitc de aquecimento/temperatura da chama; com chama oxidante,

o Gxido criado retardou o aumento da temperatura da liga; quande os cadinhos foram
23



pré-aquecidos, o tempo de fundig&o foi menor; a variagdo na quantidade de liga nao
afetou a relagdo entre o tempo de fundigdo das varias chamas; e, com ¢ aumento da
distdncia entre a chama e a liga, o tempo de fundigdo foi maior.

VALERA (1976), verificou a diferenca na adaptagdo de coroas totais
fundidas a partir de seis tipos de padrbes para fundigdo, confeccionados com cera,
resina acrilica ativada guimicamente e mistos. Foi confeccionade um troguel metalico
usinado em acgo inoxidavel, cujas caracteristicas e dimensbes principais eram as
seguintes ; preparo para ceroa total, com ombro gengival de 1 mm de largura, em
angulo reto com o eixo longitudinal do troquel, paredes axiais com expulsividade de 5" ¢
superficie lisa. Possuia 7 mm de dimetro préximo ao ombro gengival e 6 mm de
diametro na face oclusal. Sobre o mesmo froquel metdlico foram construidos 60
padries para fundicdo, incluidos em revestimento & base de fosfato e fundidos com liga
de ouro tipo Hil. Apés a fundicdo, os corpos-de-prova foram desincluidos, decapados e
jateados com areia fina. A leitura da adaptacg8o cervical, em quatro pontos, depois do
conjunto trogquel/coroa ter sido submetido a uma carga de ajuste de 9 kg por 1 minuto
foi feita em um microscOpio comparador. Os resultados indicaram que os padrdes de
resina acrilica ativada quimicamente proporcionaram a maior média de desajuste
(445,200 pm). O autor concluiu que as coreas totais obtidas por fundigdo apresentaram
medidas de adaptacdo gengival diferentes, conforme o tipo de padrdo empregado; e
que os tipos de padrdo que meilhor se comportaram em relag8o ao ajuste gengival das
fundictes foram os mistos (resina + cera), seguidos da cera, depois 05 mistos com
casquete de 0,4 mm de espessura e, finalmente, os de resina,

EAMES et al. (1978), estudaram varias técnicas para melhorar a
adaptacdo de fundicdes. Dentes humanos extraidos foram preparados utilizando

métodos que foram correlacionados com as condigbes cdlinicas. As variaveis
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experimentais foram grau de convergéncia dos preparos para coroa completa, efeitos
de varios tipos de cimentos utilizados comumente, efeitos de um furo de escape oclusal,
alivio das fundigbes com agua-régia, e aplicagdo de um espacador antes da fabricacéo
do padrédo de cera. Coroas totais e preparos para infay foram incluidos neste estudo. No
minimo, cinco dentes para cada método foram preparados com dez controles em cada
método ensaiado, para um total de 185 coroas e 40 inlays. As amostras fundidas com
liga de ouro tipo {il foram seccionadas, e seis medidas na interface oclusal foram feitas
ao acaso para cada coroa, utilizando um micrémetro monocular adaptado ao
microscopio. Para as coroas fixadas em posigdo estatica, com pressdo digital, sem
alivic ou condicionamento, um espago oclusal de 215 um foi observado quando a
convergéncia do preparo foi de 10°. Com uma convergéncia de 20°, o espaco oclusal
diminuiu para 99 pm. Quando as fundigfes foram adaptadas sem cimento, a interface
era de 180 pm, mas, retornavam a posigdo normal quando a forca era liberada. Os
auiores concluiram que nenhuma fundicdo se adapta perfeitamente no dente preparado
ou no trogquel. A possibilidade de completa adaptacdo é muito varidvel devido aos
muitos procedimentos de manipulag@io envolvidos na sua confecgéo.

Ainda em 1978, EAMES & MACNAMARA, fizeram outro estudo utilizando
trés ligas a base de prata, confeccionando irés padrdes de cera em forma de |Gmina
incluidos em revestimento para técnica da expanséo térmica. Os padrfes para as ligas
de ouro foram levados a um forno elétrico a temperatura de 482°C. Para as ligas de
prata, a femperatura do forno atingiu 704°C. As maquinas de fundigdo/fontes de calor
utilizadas foram: centrifugalresisténcia elétrica; pressdo a vacuo/resisténcia elétrica;
pressdo a vacuo/gas e ar {ligas de ouro) e gas e oxigénio (ligas de prata); e centrifuga a

vacuo/ gas e ar (ligas de ouro) e gas e oxigénio (ligas de prata). Apds a obtengdo das
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fundices, os corpos-de-prova foram embutidos em acrilico, polidos e medidas das
discrepancias foram feitas em um microscopio com aumento de 125 vezes. O critério
para avaliagdo do grau de reproducéo foi a largura da aresta da fundicéo, onde as mais
largas indicaram arredondamento da borda, o qual foi considerado como margem
incompleta e pouco sucesso da fundicdo. Os autores concluiram que as trés maquinas
de fundigéo a vacuo produziram amostras com fidelidade de reproducdo superiores aos
das maquinas centrifugas.

HEMBREE & COOPER (1979) compararam a retencdo de fundicGes tipo
infays e coroas quando areas de tensdo foram aliviadas ou ndo. Foram utilizados dez
molares com preparados para coroa total, e dez pré-molares preparados para infay. As
fundicBes serviram como controle, uma vez que foram confeccionadas a fim de se
ajustarem intimamente aos preparos. A seguir, as fundicbes foram cimentadas nos.
respectivos preparos, com uma carga de 9 kg durante dez minutos. Apos 24 horas o
teste de tragéo foi realizado para determinar a retencdo das fundigcdes. No segundo
grupo foi feita a aplicagdo de quatro camadas de espagador de troquel sobre os
preparos. Novas fundigbes foram produzidas de forma idéntica ao primeiro grupo e
submetidas aos mesmos ensaios. Os autoraes concluiram que o alivio ndo prejudicou a
retencio das fundigbes cimentadas, tanto para as coroas totais quanio para os inlays.

FAUCHER & NICHOLLS (1980), propuseram quantificar a magnitude e
localizagdo da distorgdo marginal durante a cocgdo da porcelana em relagdo ao
desajuste marginal. Um troguel mestre, representando um preparo para coroa totsl
metalocerdmica, foi confeccionado para cada tipo de acabamenio vestibular - em
chanfro, ombro reto ou ombro biselado, Ginco casquetes foram preparados para cada.
margem vestibiular, com o auxilio de uma matriz bipartida, incluidos em revestimento e

fundidos. As fundicBes foram degaseificadas e a porcelana aplicada de forma
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convencional. As medigbes da distorcdo foram realizadas anies ¢ apds a
degaseificacéo, apos a aplicag8o do opaco, apés a aplicagcdo da porcelana de corpo,
apds a aplicaglo da porcelana incisal e apds o glazeamento. Durante cada estagio,
nove niveis de medida foram registrados. Os resultados mostraram gue a margem em
chanfro exibiu maior distorgdo do que a margem em ombro reto ou ombro biselado. A
distorgao para todos os tipos de acabamento marginal continuou apds os ciclos de
cocedo. Os autores concluiram que os desenhos em ombro reto e ombro biselado
mostraram significativamente menor distorgcdo do que o acabamento em chanfro.
WIGHT et al. (1980), confeccionaram 54 padrées de cera de formato
cilindrico, com 10 mm de comprimento por 6 mm de di@metro, divididos em trés grupos
de 18 padrles, a fim de verificar os efeitos dos condutos acessoérios de ventifagéo,
largura do conduto principal e espessura do revestimento. Todos os condutos principais
eram retanguiares, com 1,25 mm de espessura por 5 mm de comprimento, variando a
espessura da area de unido com ¢ padrédo de cera em 1, 2 € 3 mm. O padréo de cera
unido ao conduto formava um angulo de 135°. De cada grupo subdividido, 6 padrbes
eram confeccionados com dois condutos acessdrios, para aumentar a ventilagéo.
Outros B padrbes ndo eram ventilados. Foi utilizado um revestimento a base de fosfato
e um anel de aco inoxidavel revestido internamente por uma tira de amianto. Apds
mistura do revestimento por 10 segundos, os anéis com os padrdes foram preenchidos,
variando de 6,34 ou 1,68 mm a espessura do revestimento para preencher tofalmente o
anel. Em seguida, os anéis foram colocados em um formo elétrico a temperatura de
121°C, por 4 horas, com aumento da temperatura para 704°C, mantendo-a por 2 %
horas. A liga de Ni-Cr foi fundida em uma maquina Ticomatic e os corpos-de-prova
foram deixados resfrdar lentamente a temperatura ambiente. Apos limpeza e remogao

dos condutos, os corpos-de-prova eram seccionados longitudinalmente e examinados
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macro e microscopicamente para verificacdo de porosidades ou fundigdo incompleta
dos padrées. Os autores concluiram que todos os padrdes com condulos acessorios
(ventilados) e com area de unido do conduto principal ao padrdo de 2 & 3 mm nao

apresentaram falhag de fundic8o, sendo gque a espessura ndo interferiu nos resulfados.

PORTO (1982}, estudou a adaptagdo marginal em corpos-de-prova
obtidos através das seguintes variaveis: liga - ouro e cobre/aluminio; enceramento -
cera azul, cera azul/cera virgem e cera azuliresina acrilica; preparo - MOD e coroa total;
ajuste interno - com e sem alivio. Foram utilizados dois troquéis metalicos, um
simulando um preparo em MOD, e outro simulando um preparo para coroa total com
término cervical em ombro. Foram confeccionados 60 corpos-de;prova; incluidos em
revestimento para expans&o térmica e levados ao forno para evaporagdo da cera ou
resina. As ligas foram fundidas com um magarico com mistura de gas/oxigénio. Apos a
fundig@o, os cor;ﬁos-de-prova foram limpos e submetidos ao jato de areia por 10
segundos. Para a leitura do desajuste cervical, o conjunto foi submetido a uma carga de
ajuste de 9 kg durante 1 minuto e, em seguida, levados a um microscopio comparador.
As leituras foram feitas em dois locais distintos da regigio cervical do corpo-de-prova,
correspondente & linha de término, com trés repetigdes em cada local de medida. Apos
a leitura do desajuste inicial, os corpos-de-prova foram desgastados internamente com
broca esférica n? 2, novamente assentados no troquel, e o desajuste reavaliado, o que
correspondeu ao desajuste final. Os resultados mostraram que a liga de ouro
apresentou desajuste médio de 21,22 um, enquanto na liga cobre/aluminio o desajuste -
médio foi de 78,33 um. O desajuste inicial medio foi de 79,83 pum, enquanto o desajuste

final médio foi de 21,34 um. O autor concluiu que 0s materiais'apresentaram diferentes
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desajusies, sendo a liga de ouro melhor adaptada do que a de cobre/aluminio; o alivio
interno reduziu sensivelmente o desajuste,; o tipo de enceramento foi fator influente no
desajuste; o tipo de preparo condicionou diferentes desajustes, o qual foi maior no tipo
coroa fotal,

HAMAGUCH! et al. (1982), realizaram um estudo para determinar a
existéncia ou ndo de distorcdo marginal clinicamente significante, devido a fusdo da
porcelana, e se o desenho do preparo era significante para prevenir esta distorgdo
marginal. Quatro troguéis metalicos fundidos representando um preparo para coroa
total, com término cervical vestibular em chanfro, chanfro com bisel, ombro e ombro
com bisel foram preparados. Os casquetes foram fundidos com liga de ouro, e a
porcelana aplicada da seguinte forma: duas camadas de opaco, duas camadas de
gengival, duas camadas de incisal e um ciclo glazeador. Medidas do ajuste foram feitas
antes da aplicag@o da porcelana, apds o glazeamento e apos a remogao da porcelana
to casquete, com um microscopio eletrénico de varredura. Uma comparacdo de trés
fotormicrografias mostrando a margem vestibular antes da aplicacao da porcelana, com
a porcelana glazeada e com a porcelana removida, mostrou pouca alteracBo na
abertura da margem. Na margem em ombro biselado, ndo houve alteracdo apds a
remaocao da porcelana, porém, com a porcelana glazeada houve um excesso que se
estendeu além da margem. Nas margens em chanfro biselado, chanfro e ombro néo
houve alteracio na configuragdo apos a remogdo da porcelana. Os autores concluiram
que nenhuma alteracdo significante ocorreu, indicando que independente do desenho
da margem, aplicagdo da porcelana e cocgdo, ndo houve distorgdo da margem
vestibular.

YLI-URPO et al. (1982), confeccionaram 18 padrbes de cera utilizando

uma matriz para coroa tolal de primeiro molar. Foi empregado um revestimento para
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expansio térmica, vertido em um anel metalico revestido internamente com uma tira de
amianto, Os anéis de fundigdo, contendo os padrées de cera, foram mantidos em um
forno elétrico a temperatura de 500, 600 e 700°C, por 30 minutos, antes da fundigéo.
Foi utilizada uma liga de ouro do tipo I, a qual foi fundida com um macarico & gas/ar,
em uma maquina centrifuga. Os autores concluiram gque as pecas fundidas melhores
adaptadas sobre a matriz foram aquelas cujos anéis de fundicdo permaneceram no
forno a temperatura de 700°C.

SILVA FILHO (1983), estudou algumas varidveis para as ligas de Cu-Al,
como os efeitos de ligas, técnicas de fuso, tratamentos térmicos na contragdo de
fundicio e dureza, assim como o efeito de tipos cavitarios e técnicas de fundigdo no
desajuste cervical. Foram empregadas as técnicas de fusdo com magarico gasiar,
utifizando centrifuga convencional e cenirifuga elétrica. Foram adotados dois -
tratamentos térmicos: endurecedor (anel aguardava dez minuios apos fundicdo para ser
merguthado em agua) e amaciador (anel mergulhado em agua imediatamente apds a
fundicdo). Para observacdo do desajuste cervical foram utilizados dois troquéis de ago
inoxidavel (cavidade MOD e coroa total). O autor concluiu que as técnicas de fusdo
influenciaram na contrag8o de fundicdo e ndo a dureza Vickers; os tratamentos térmicos
ndo tiveram efeitos significantes sobre a contrag8o e dureza; as técnicas de fundicéo
mostraram variabllidade significativa no desajuste cervical, o tipo cavitario MOD
condicionou menor desajuste cervical do que o tipo coroa total; a interacdo técnica de
fundicdio com preparo cavitario evidenciou que para o preparo MOD a técnica de
expansdo higroscopica proporcionou menor desajuste, enquanto que para coroa fotal o -
menor desajuste foi proporcionado pela técnica da expansio térmica.

VERMILEYA et al. (1983) determinaram a influéncia do agente de alivio

de troquel sobre a retencdo de restauragdes fundidas. Utilizaram dezoito preparos para
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coroa total, com convergéncia variando entre 10 e 20°, e termino marginal em chanire.
Apbs a moldagem e produgdo dos troqueis em gesso, alguns foram cobertos com duas
camadas de espacador de troquel, cada uma medindo entre 20 e 25 um. Qutros
troquéis ndo receberam espagador. Em seguida, os padrdes de cera foram incluidos em
revestimento e fundidos com liga de ouro. A cimentac8o das coroas nos respectivos
frogquéis foi efetuada com uma carga estatica de 5 kg, durante 10 minutos, antes da
realizacdo do teste de trag8o. Os autores concluiram que a forga de retencao fol maior
para 0s troquéis que ndoc receberam alivio promovido pelo espagador de troquel.
COMPAGNI ef al (1984), confeccionaram padrdes de cera,
representando  coroas em pré-molar e molar, e um podntico de pré-molar, a fim de
investigar os efeitos de varios desenhos de canal de alimentagio, maquina de fundigéo,
fontes de calor, na porosidade das fundiches. Trés padrbes de cera foram incluidos em
um ¢nico anel de fundigdo, variando o desenho do pino formador do canal de
alimentagdo, utilizando revestimento & base de fosfato de aménio e magnésio. Apos
uma hora, os anéis foram levados a um formo elétrico & temperatura de 315°C, por 30
minutos e, em sequida, a temperatura foi elevada a 630°C, por uma hora. Foram
utilizados cinco anéis de fundigdo para cada magquina de fundig8o/fonte de calor:
centrifuga/gés e oxigénio; centrifuga/indugdo; aspiragio e compressao/resisténcia
elétrica; & centrifugalresisténcia elétrica. Trés minutos apoés a fundigdo, os anéis foram
mergulhados em agua. Em seguida, os corpos-de-prova foram submetidos & analise
metalografica. Todas amostras mostraram imperfeicdes, com o mais alto nomero de
fundicbes com porosidades no grupo pdntico de pré-molar. Os autores concluiram que
para fundir grande volume de liga, o conduto deve ser mais calibroso; em condutos
retos ndo deve haver constricdo; guande usar cadmara de compensagao nenhum

intermediario deveria existir entre ela e o padrdo de cera; excelentes fundigbes podem
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ser realizadas com qualquer uma das maquinas de fundicdo e fontes de calor
empregadas.

BELSER et al (1985), compararam clinicamenie o ajuste de 1trés
desenhos de coroas metaloceramicas. Vinte e sete pacienies que requeriam coroa
metaloceramica no elemento 36, com margem vestibular supragengival, foram
selecionados. Os dentes foram preparados e as coroas inseridas por dois protesistas
experientes. O desenho das coroas fol assim distribuido: ombro, ombro. biselado e
ombro com margem em porcelana. Moldagens dos dentes foram feitas com
hidrocoldide reversivel para obten¢do do modelo de trabatho. Os casquetes foram
fundidos com liga de ouro, e a porcelana foi aplicada em quatro etapas: 2 camadas de
opaco, 2 camadas de corpo e um ciclo glazeador. Antes da cimentagdo, as corcas
foram colocadas sobre os dentes, € moldagens separadas da margem vestibular foram
feitas com elastémero tipo leve. As coroas foram cimentadas com cimento de fosfato de
zinco, & nova moldagem fol feita da face vestibular. As moldagens foram vazadas com
resina epoxica, e preparadas para técnica em microscopia eletronica de varredura.
Antes da cimentag8o, todas as margens abriram menos do que 50 pm, e apds a
cimentacdo as aberfuras tinham aumentado nos trés grupos. Os autores concluiram
que ndo houve diferenga significante entre as margens antes ou apos a cimentacgdo.

DEDMON (1985), realizou um estudo para correlacionar o ajuste marginal
de coroas totais fundidas com o desenho da margem. Cem coroas totais fundidas foram
selecionadas através do desenho das secgSes mesial, distal, vestibular e lingual de
cada troquel. Quatrocentas seccOes marginais foram avaliadas e fabuladas. As
dimenstes das aberturas marginais foram classificadas como abertas (> 39 um) e

fechadas {< 39 um). A determinac¢do da dimensdo da abertura foi feita pela visualizagdo
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das fundigbes sobre os troguéis com aumento de 2 vezes e uma tira de metal
pontiaguda com 38 pm. Quando a ponta deslizava entre a margem da fundicdo e o

troquel com uma leve presséo, a abertura excedia 39 um. Desenhos da margem com a
mesma configuracdo de abertura foram agrupadas para analise estatistica. O grupo A
incluia chanfro regular, o grupo B ponta de faca, margens com bisel e margens com
metal em relevo, e 0 grupo C incluia chanfro acentuado e ombros sem metal em relevo.
Das quatrocentas secgdes marginais, 9 % tinham aberturas que excediam 39 um. As
secgfes marginais em ponta de faca mostraram um total de 5,2 % das margens
abertas; o chanfro regular promoveu 9,4 % das margens abertas; o chanfro pesado
ombro sem bisel mostrou 50 % de aberturas que excediam 39 um. Com base nestes
resuiiados, o autor concluiu que preparos marginais com chanfros pesados sem bisel e
ombros 830 mais provaveis de ter aberturas que excedem 39 um; chanfrados pesados
e ombros foram também mais susceptiveis a ter sobrecontorno em suas margens;
margens em ponta de faca e biseladas foram os piores por terem aberturas que
axcediam 38 um.

HINMAN et al. (1985), investigaram as variaveis que afetam a preciséo de
fundicbes de maltiplos elementos em uma pega fundida. Um sistema de troquel de ago
gque se aproximava de uma armacg8o de protese parcial fixa de trés elementos foi
utilizado para produzir padrfes de cera de dimensGes variaveis. Ao conjunto foi
acoplado o pino formador do canal de alimentagio de maneira convencional com o uso
de um pino plastico disponivel comercialmente e uma barra coberta com cera, ou com
um sistema totalmente em cera. O conjunto foi cuidadosamente removido do sisterna de
troquel e revestido com as seguintes variaveis: anel de fundicéo e forrador, posicéo do

padrdo, proporgéo pdliquido do revestimento, tempo de presa antes da fundicéo,
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remogao do anel de fundig8o do forno, maquina de fundicédo, temperatura de fusdo da
liga. Apos a fundicdo, o anel fol deixado esfriar na bancada até a temperatura ambiente,
e a fundigéo foi limpa com jato de ar e 6xido de aluminio. Bolhas e irregularidades foram
removidas. A fundic8o completa foi colocada sobre o sistema de troquel com uma carga
de 5 kg, e as medidas dos desajustes anotadas a partir da fundi¢do até o inicio do
casquete. Os resultados mais consistentes no ajuste foram obtidos com a técnica de
tomada de presa em bancada, com barras de cera. Sob estas condigbes, a distribuicdo
no ajuste foi comparavelmente menor para as armagdes como fundidas e retentores
seccionados. As coroas com presa em bancada expandiram menos do que 08
retentores seccionados de armages produzidas pela mesma técnica. Os aufores
concluiram que a expansao do revestimento e distorgdo do padrio afetam a precisio
de fundigbes multiplas; um sistema de pino formador do canal de alimentagdo todo em
cera produziu menos distorgdo no padrdo do que barras plasticas; a técnica de presa na
bancada e um sistema de pino formador do canal de alimentag8io todo em cera
produziu a menor distorgdo e a mais alta consisténcia no ajuste de armagdes fundidas.
PANNO ef al. (1986), compararam a ad._aptag;’iq__marginat apos
cimentagéo de coroas com término cervical em ombro biselado em 45° e em 80°. Vinte
réplicas de incisivos centrais superiores em ivorine foram preparadas para receber
coroas metaloceramicas, dezessete preparos tinham bisel de 80, e sete tin_ham bisel de
45°. Troquéis de gesso pedra foram obtidos a partir dos preparos, cobertos com quatro
camadas de espagador. Foi realizado o enceramento, e os padrbes resultantes foram
incluidos e fundidos com liga de prata/paladio. Ags casquetes fol apiica_da_a porcelana,
e as coroas cimentadas com cimento de poticarboxil_ato de zinco. O conjunto
troquel/coroa foi embutido em resina e seccionado vestibuioﬁngua_imente,_ e analisado

com microscopio eletrdnico de varredura e Optico. A espessura da linha de cimento foi
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medida com um micrOmetro ocular linear na jungdo da linha de acabamento do preparo
com a fundigdo. O grupe com bisel de 80° e colar metalico mostrou uma media de 27,6
um; o grupo com bisel de 807 e porcelana nas margens obteve a média de 29,6 um; e 0
grupo com bisel de 45° com porcelana na margem apresentou uma média de 29,5 um.
Os autores concluiram que o preparo com bisel de 45 com metal ou porcelana na linha
de acabamento, teve espessura do cimento comparavel ao ombro biselado em 80°.

GEGAUFF & ROSENTIEL {1989) avaliaram a influéncia do namero de
camadas de espacador de troquel sobre 0 grau de assentamento e retencéio de corpas
cimentadas. Utllizaram trés molares preparados para coroa total, cada um sendo
moldado sete vezes para a producgdo de vinte e um troquéis para o enceramento. O
gspacador foi colocado até 1 mm aquém da margem dos preparos, variando de zero a
seis camadas. Ap6s 0s enceramentos, as fundicbes foram efetuadas com liga de ouro
do tipo L As coroas foram assentadas com pressdo digital e fixadas com cimento de
fosfato de zinco, sob carga de 5 kg por 10 minutos. Os valores médios para
discrepancias no assentamenio e retencdo das coroas foram  analisados
sstatisticamente, com as seguintes conclusbes: o espacador ndc melhorou ©
assentamento das fundic@es cimentadas e a reten¢éo das fundigdes produzidas sem o
espacador fol maior do que aquelas produzidas com o espacador.

STEPHANO ef al. (1989), compararam qualitativa e quantitativamente a
adaptacgio cervical de coroas metalicas feitas a partir de ligas de ouro, niquel/cromo e
cobrefaluminio. Usaram uma réplica metélica de um preparo dental para coroa, a fim de
confeccionar oito troquéis de gesso pedra melhorado. Os padrdes de cera foram
obtidos em duas condicdes: encerados no troquel de gesso sem espacador e

encerados no troquel de gesso com espagador. A pariir desses troquéis, obtiveram 64
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coroas metalicas fundidas. As coroas eram adaptadas ao troquel metalico, e a seguir se
procedia a medigido do desajuste cervical com o auxilic de um microscépio de
mensuragio linear, com precisdo de 1 um. As coroas fundidas sem espacadores
apresentaram os seguintes valores de desajuste médio: DURACAST - 207,87 um;
DURABOND - 230 um; NICROCAST - 253,81 um; OURO - 108,81 um. As coroas
fundidas com espagadores mostraram os seguintes valores de desajuste medio
DURACAST - 47,75 um; DURABOND - 62,75 um; NICROCAST - 62,12 um; QURO -
18,56 um. Os autores concluiram que o uso de espacadores para troquéis diminuiu de
forma estatisticamente significante os desajustes cervicais das coroas, qualguer que
tenha sido a liga metalica utilizada.

MANTOVARI ef al (1990), avaliaram quantitativamente o uso de
espacadores como um meio de melhorar a adaptacdo de coroas de liga de ouro ao
nivel da parede cervical dos troquéis de gesso pedra de alta resisténcia, utilizando
coroas de ouro obtidas sob trés condigBes: pelo enceramento direto da coroa sobre um
froquel/padrao de ago; pelo enceramento direto scbre um espacador de cobre
(casquete), com 30 pm de espessura, assentado sobre o troquel/padrdo de aco; pelo
encerarmento direto sobre um espagador de cobre, com 40 um de es'pessura, assentado
sobre o troquel/padrao de ago. O desajuste entre a coroa e o troguel foi medido em 99
corpos-de-prova de gesso pedra, obtidos com 11 elastdmeros, com o auxilio de um
microscopio para mensuragdo linear, com preciséo de leitura de 1 pm. Os resuitados
mostraram que os troquéis obtidos do modelo original sem espacador apresentaram um
desajuste medio de 284 um; 0s troquéis com espagador de 30 e 40 um moétraram

desajustes médios de 18 e 8 um, respectivamente. Os autores concluiram que o uso de
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espagadores tende a igualar o desajuste cervical das coroas de ouro fundidas, qualquer
que seja o elastémero utilizado durante a moldagem.

VECCHIO et al. (1990), verificaram as medidas do desajuste cervical em
coroas totais metalicas fundidas obtidas com ligas alternativas a base de prafa/estanho,
ulilizando trés técnicas de inclusfo. Através de um troquel de ago inoxidavel com
preparo em forma de coroa total, 15 padries de cera foram confeccionados e incluidos
em revestimento, de acordo com {rés técnicas: convencional, & vacuo e pressdo. Para
cada iécnica de inclusdo utilizou-se 5 corpos-de-prova. Para as fundigbes foram
utilizadas somente ligas novas, e sua fusdo feita com um magarico a gas/ar, O
desajuste cervical foi medido em quatro pontos referenciais, cinco vezes para cada
ponio, em um MmICrescopio comparador com um aumento de 45 vezes. A técnica

convencional de incluso mostrou um desajuste cervical médio de 104 pm; para a

técnica a vacuo foi de 65 um e para a técnica de pressao 25 um. Os autores concluiram
que os melhores resultados de adaptacgao cervical dos corpos-de-prova foram obtidos
peala técnica de presséo.

FELTON ef al. (1991), avaliaram qualitativa e quantitativamente os efeitos
de dois abrasivos disponiveis comercialmente utilizados para jateamento sobre varias
configuragbes marginais, utilizando cinco ligas para fundigdo em metaloceramica.
Troquéis de ago inoxidavel com término cervical em chanfro de 45°, ombro biselado em
20° | e ombro de 90° foram utilizados. Os troquéis foram duplicados, e feitos padrdes
com resina acrilica autopolimerizavel. A estes foi adicionado o pino formador do canal
de alimentacgéio, incluidos em revestimento aglutinado por fosfato e fundidos. Trezentas
fundices, 10 para cada liga e configuragdo marginal foram feitas para testar cada um

dos abrasivos. As escalas da perda vertical da margem do maior para o menor entre as
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ligas foi: Jelenko O, QOlympia igual a Cameo, JelStar, Genesis 11; e para os términos
cervicais foii ombro biselado, chaniro igual a2 ombro. As diferengas entre as margens
foram estatisticamente diferentes para todas as ligas. N&o houve diferenga
eslatisticarmente significante entre os efeitos abrasivos do Oxido de aluminio e as
pérolas de vidro. Os autores concluiram que o maior efeito afetando a perda vertical de
liga na margem da fundigdo fol a sua configuracgdo; e gque significante dano marginal
pode ocorrer durante a abrasdo, com qualquer das técnicas, nas fundicSes dentais.

JACOBS & WINDELER (1991), investigaram a taxa de solubilidade do
cimento de fosfato de zinco, utilizado como agente cimentante, em relagdo ao tamanho
da fenda marginal. Amostras padronizadas foram construidas para simular aberturas
marginais de 25, 50, 75 e 150 um, e suas respectivas linhas de cimento. O estudo ol
dividido em duas fases. A fase 1 avaliou os efeitos da difusdo simples sobre a
solubilidade do cimento em um ambiente estatico, enquanto que a fase 2 investigou os
efeitos de forgas convencionadas sobre a dissolugo do cimento em um- ambiente
dinfmico. Em ambas fases ndo houve diferenca significante na taxa de dissolucéo do
cimento para os grupos 25, 50 e 75 um. .O grupo teste 150 um, para ambos estudos,
demonstrou um aumento na taxa da dissolugdo do cimento.

PASSON et al. (1992) realizaram um estudo a fim de examinar o efeito
que o alivio com espacador de troquel produzia na retengdo de coroas totais
cimentadas. Utilizaram vinte e cinco dentes molares de resina com preparo para coroa
total com término cervical em chanfro, divididos em cinco grupos. Os preparos foram
aliviados com 4, 8, 12 ou 16 camadas de espagador e, em seguida, confeccionados os
padrdes de cera, incluidos em revestimento e fundidos com liga de ouro do tipo 11l Apos

a limpeza, as fundiges foram analisadas quanto a irregularidades, -as quais. foram
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removidas e nenhuma outra melhora do ajuste foi realizada. Em seguida, as coroas
foram fixadas com cimento de fosfato de zinco, sob carga estatica de 5 kg por 10
minutas. Apds 72 horas foi realizado o ensaio de tragdo a fim de determinar a forca
requerida para remover as coroas cimentadas. Os autores concluiram que a aplicacéo
de até 16 camadas (151 um) de espacgador ndo afetou a forga requerida para remover
as coroas cimentadas.

VERONES! et al. (1992), analisaram a dureza superficial e a disposigdo
dos grios cristalinos de trés ligas de Cu/Al fundidas com as seguintes fontes de calor:
gas/ar, gas/oxigénio e resisténcia elétrica. Foram confeccionados 45 modelos de cera,
cort o auxilio de uma matriz de aco inoxidavel com uma cavidade semelhante a um
preparo MO. Apds as fundicBes, 5 corpos-de-prova foram incluidos em pastilhas
confeccionadas com resina acrilica, conforme a fonte de calor utilizada. Estas pastilhas
de prova, apos acabamento e polimento, foram submetidas a analise das disposighes
dos graos cristalinos e dureza superficial. A analise de disposicéo dos grios cristalinos
demonstrou que o maior ndmero de graos cristalinos por area coincidiram com aqueles
corpos-de-prova que apresentaram os maiores valores de dureza superficial. Ja, a
analise da dureza supericial demonstrou que quando foi ulilizada a fonte de calor
gas/ar, a liga IDEALLOY apresentou o maior valor. Para a fonte de calor gas/oxigénio, a
liga DURACAST apresentou o maior valor, e com a fonte de calor resisténcia elétrica, a
figa IDEALLOY obteve o maior valor de dureza superficial. Foi confirmado que a
concentracdo dos grdos cristalinos com a redugdo dos espacgos adjacentes deveria
providenciar maior dureza superficial para as amostras testadas. Os autores concluiram
gque a microdureza supertficial das ligas foi modificada de acordo com a fonte de calor,
que a disposicédo dos grios cristalinos das ligas, com excegdo da liga GOLDENT, foi

influenciada negativamente pelas fontes de calor.
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BYRNE (1992), investigou o espago axial desenvolvido quando uma
fundicdo & assentada sobre seu preparo dentario correspondente; se uma linha de
acabamento biselada promovia um assentamento melhor do gue outras linhas de
acabamento, se uma técnica indireta afetava ou ndo o ajuste de uma coroa. Trés
preparos dentarios idénticos foram feitos, cada um com uma linha de acabamento
diferente: ombro, ombro biselado e chanfro. Os dentes preparados foram duplicados
para produzir 45 dentes de resina epdxica, e sobre eles encerados os padrBes de cera,
qgue foram incluidos em revestimento aghutinado por fosfato e fundidos com uma liga de
alto teor de paladio. Nenhuma modificagio interna foi requerida para alcancar um ajuste
passivo das fundi¢cbes. Trinta coroas fundidas foram confeccionadas e assentadas
sobre seus dentes de resina epoxica correspondentes: quinze sem cimento e quinze
com cimento de fosfato de zinco, com uma carga de 5 kg durante 8 minuios. Um jogo
adicional de guinze fundigbes, foi usado como controle das medidas. As amostras foram
seccionadas na linha média, no sentido vestibulolingual, € as medidas foram feitas em
um projetor de perfil, em 100 vezes de aumento. As médias das medidas para as
fendas axial lingual e vestibular combinadas foram: ombro - 40,6 pm; ombro biselado -
43 um; chanfro - 47,4 um. O autor concluiu que ndo houve diferenca no ajuste marging
ou axial entre as coroas fabricadas pelas técnicas direta e indireta, e gue a geometria
da linha de acabamento ndo afetou o ajuste das coroas (cimentadas ou n&o).

SYU et al. (1993), pesquisaram o espaco da parede axial criado entre o
troquel & a coroa por procedimentos de fundicdo de roting, e a influéncia das linhas de
acabamento em ombro, ombro biselado e chanfro na adapiag8o marginal de coroas
totais fundidas. Trés réplicas de incisivos centrais superiores em ivorine foram

preparadas para coroa total com rés linhas de acabamento vestibulares: ombro, ombro
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bisetado em 45° e chanfro. Cada dente preparado foi duplicado, e obtidos 10 troquéis
para cada grupo pelo uso de gesso pedra de alta resisténcia. Padrdes de cera foram
produzidos e incluidos em revestimento aglutinado por fosfato. Apds a eliminagio da
cera, 10 fundigdes foram feitas com uma liga de alto conteldo de paladio, liguefeita com
uma chama de gas/oxigénio. As fundigOes foram limpas e adaptadas aos troquéis. Duas
secgOas vestibulolinguais foram feitas 1 mm ao lado da linha média. As fendas
marginais foram medidas com o uso de um projetor de perfil, com 100 vezes de
aumento. As médias das medidas do espago das paredes axiais vestibulares e linguais
combinado para as secgbes 1 e 2 foram: ombro - 21,7 pym e 15,6 um; ombro biselado -
31,8 um e 33,1 um; chanfro - 26,4 um e 31,8 um. Nenhuma diferenga significativa foi
determinada entre ombro, ombro biselado e chanfro. Os autores concluiram que a
adaptagdo marginal nédo foi influenciada pelo tipo de linha de acabamento e que
fundicbes bem adaptadas mostraram sobrecontornos marginais  horizontais
insignificantes.

WHITE & KIPNIS (1993), determinaram o efeito do uso de agentes
cimentantes adesivos sobre o assentamento marginal de restauragfes fundidas.
Preparos padronizados para coroas completas foram realizados em 35 pré-molares
recém-extraidos, e reproduzidos em gesso pedra melhorado. Os troquéis foram
revastidos com trés camadas de espagador, encerados de forma convencional e
incluidos em revestimento aglutinado por fosfato. O molde foi fundido com uma liga de
metal basico em uma maquina de fundigéo por inducdo. Os contatos positivos internos
foram removidos com uma broca meia-roda, e as fundicdes adaptadas sobre seus
troquéis. As superficies internas foram abrasionadas, e os contatos prematuros

identificados e ajustados com broca. As fundiges foram colocadas sobre seus dentes
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correspondentes com uma carga de 6 kg. A abertura marginal foi determinada em
quatro marcas pré-determinadas, em um microscépio metaldrgico. As amostras foram
designadas ao acaso para cinco grupos de agentes cimentantes, e foram cimentadas
com uma carga de 6 kg durante 7 minutos. A abertura marginal foi medida apds 24
horas de armazenagem a 37° C e 100 % de umidade relativa. Os resultados da
abertura marginal pré-cimentagao para os grupos | a V foram: 57,2 um; 58 pm; 69,5 um;
35,1 um e 66,5 pm. ApOs a cimentagdo, as médias foram 82,8 pm; 111 pm; 141,6 pmy
263 um e 333 um. Os autores concluiram que significantes diferencas na adaptacso
marginal foram criadas por varios agentes cimentantes. A escala da menor para & maior
média de abertura marginal fol cimento e ionémero de vidro, cimento de fosfato de
zinco, cimento de policarboxilato de zinco e cimentos resinosos (Panavia € Tenure).
Ainda em 1993, WHITE & KIPNIS, realizaram um estudo para determinar.
a influéncia de cinco agentes cimentantes sobre a inclinagao das restauragfes fundidas
durante sua adaptagdo. Para isso realizaram preparos para coroa total com
convergéncia de 6°, altura de 4 mm e término cervical em chanfro, em trinta e seis pré-
molares. Os moldes dos preparos foram vazados em gesso pedra especial. Os troquéis
foram recobertos com trés camadas de espacador até 1 mm da linha 'de acabamento,
levemente jubrificados, e os casquetes foram feifos utilizando-se a técnica da cera
vertida. A eles foi adicionado o pino formador do canal de alimentacéo e feita a inclusdo
em revestimento aglutinado por fosfato, O molde foi fundido usando uma liga dé metal
basico, liquefeita em maquina por indugdo. Apés a desinclusdo das fundigbes e
remocgdo dos canais de alimentagdo, os defeitos positivos internos foram removidos
usando brocas. A superficie interna foi abrasionada com oxido de aluminio de 50 pm.

Novo ajuste foi realizado com brocas. Todo procedimento foi realizado duas vezes.
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(Cada fundicfo foi colocada sobre seu dente natural preparado, e aplicada a ela uma
carga axial de 49 N. A abertura marginal foi medida em quatro pontos diametraimente
oposios, rés vezes em cada ponto por trés observadores em um microscopio
metalografico com 500 vezes de aumento, e auxifio de um micrdmetro digital. O ajuste
final das fundigdes foi alcangado usando um meio revelador de silicone e brocas. Nova
medida da abertura marginal foi tomada. Em seguida, os casquetes foram designados
a0 acaso para cinco agentes cimentantes: iondmero de vidro, policarboxilato de zinco,
fosfate de zinco, Tenure e Panavia. As fundigfes foram cimeniadas aos respectivos
dentes naturais com uma forga axial de 48 N pelo tempo de 7 minutos. As aberturas
marginais foram medidas apds armazenagem das amostras em estufa a 37° C e 100%
de umidade por 24 horas. Os resulfados mostraram que houve diferengas significantes
na inclinagdo das coroas no ajuste inicial, adaptagéo e cimentagdo somente nos grupos
Tenure & Panavia, e que a inclinacdo foi menor para ¢ fosfato de zinco, seguido pelo
iondmero de vidro e policarboxilato. Os autores concluiram que a inclinagéo
tridimensional de uma coroa foi afelada pelo ajuste inicial, adaptacbes internas e
cimentacéo, a adaptacdo com um meio revelador de silicone corrigiu a inclinagdo das
corcas; a cimentacdo inclinou as coroas; os cimentos resinosos inclinaram mais as
coroas do que 0s outros grupos de agentes cimentanies.

WILSON (1893) determinou a relacdo enire a forga de assentamento,
deformacéo da coroa e tempos de assentamento, utilizando troqueis de latdo torneados
com término cervical em ombro reto com 1 mm de largura, e diversas reprodugdes com
10 um a menos de largura do que o anterior, até o limite de 40 pm. Apos a confecgdo
das coroas e a realizacéo dos testes, o autor concluiu gque conforme ocorria o aumento

da forca de assentamento, também aumentava a deformacdo da coroa; e, que o
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aumento do espaco para o cimento contribuia para facilitar o assentamento das coroas,
diminuindo a forga de assentamento.

WHITE et al (1294), estudaram a influéncia da abertura marginal de
corcas fixadas com diversos agenies cimentantes sobre a infitragdo marginal.
Realizaram preparos para coroa total com conicidade de 6°, altura de 4 mm e término
cervical em chanfro em trinta e seis prée-molares. Os moldes dos preparos foram
preenchidos com gesso pedra especial. Os troquéis foram recobertos com {rés
camadas de espacgador até 1 mm da linha de acabamento, levemente lubrificados, e os
casquetes foram feitos utilizando-se a técnica da cera vertida. A eles foi adicionado o
pino formador do canal de alimentacéo, e feita a incluso em revestimento aglutinado
por fosfato. O molde foi fundido usando uma liga de metal basico liquefeita em uma
maquina de inducdo. Apds a desinclusio das fundiches e remogdo dos canais de
alimentagdo, os defeitos positivos internos foram removidos usando uma broca esférica.
A superficie interna foi abrasionada com 6xido de aluminio de 50 pm. Novo ajuste foi
realizado com broca. Cada fundigdo foi colocada sobre seu dente natural preparado, e
aplicada a ela uma carga axial de 49 N. A abertura marginal foi medida em quatro
pontos diametralmente opostos, trés vezes em cada ponto por trés observadores em
um microscopio metaliirgico com 500 vezes de aumento, € auxilio de um micrémetro
digital. O ajuste final das fundiges foi alcang¢ado usando um meio revelador de silicone
e uma broca esférica. Nova medida da abertura marginal foi tomada. Em seguida os
casquetes foram designados ao acaso para cinco agentes cimentantes: ionémero de
vidro, policarboxilato de zinco, fosfato de zinco, Tenure e Panavia. As fundigfes foram
cimentadas aos respectivos dentes naturais com uma forga axial de 49 N pelo tempo de
7 minutos. As aberturas marginais foram medidas apds armazenagem das amostras em

estufa a 37° C e 100% de umidade por 24 horas. Os dentes restaurados foram
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armazenados em agua destilada a 37° C por 14 dias e termociclados de 5° até 50° C
por 1500 ciclos. Em seguida, o0s dentes foram tratados com um corante de nitrato de
prata, colocados em um filme radiografico e expostos em uma ldmpada de 150 watts,
por 6 horas. As amostras foram embutidas em resina epdxica incolor e seccionadas
mesiodistalmente e vestibulolingualmente. A penetragdo linear do nitrato de prata a
partir da margem externa do agente cimentante foi medida com um microscopio
metalografico em 500 vezes de aumento e com um micrOmetro digital. A infiltracdo
média foi calculada para todos pontos de medida com uma abertura marginal menor do
gue 100 um e foi comparado com a infiltrag8o média para todos pontos de medida com
abertura maior do que 100 um. A média total da abertura marginal pré-cimentacdo fot
53,4 pm. A infiltragdo ocorreu principalmente na interface dente/cimento, e nos pontos
de medida com uma fenda marginal menor do que 100 um foi de 851 um, a qual fol a
maior mas ndo diferente significativamente da infiltrac8o média dos pontos de medida
com uma fenda maior do que 100 pm, g qual foi de 730 pm. Os autores concluiram que
abertura marginal por si s& ndo pode ser comrelacionada diretamente com a infiltragdo
marginal.

HARRIS & WICKENS (1994), compararam a adaptacio de casquetes de
fitanio produzidos por deposicdo eletroquimica com casquetes de ouro fundido para o
mesmo preparo dentério. Uma réplica em ivorine simulando um primeiro molar inferior,
foi preparada como troquel mestre, tendo como linha de acabamento um chanfro
vestibular com 1,5 mm de profundidade, e nas faces lingual, mesial e distal 0,5 mm de
profundidade. O troquel foi reproduzido 20 vezes, e 10 troquéis foram cobertos com 2
camadas de espagador e, em seguida, feito o enceramento, a inclusdo e a fundicéo

com liga de ouro. Sobre o segundo grupo de 10 troquéis foram produzidos 10
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casquetss de tithnio através do procedimento PROCERA, sem o uso de espagador.
Todos casquetes foram posicionados com um material de moldagem a base de poliving
siloxano de baixa viscosidade, com uma carga de 5 kg por 10 minutos. O desajuste
cervical foi medido como sendo a espessura da pelicula do material cimentante. A
largura média da pelicula nas margens de chanfro profundas foi de 95 um, e para as.
outras margens de chanfro, os valores variaram de 47 a 84 um. Visto que a espessura
da pelicula do polivinil siloxano foi substancialmente menor do que a do cimento de
fosfato de zinco, os valores ndo deveriam ser considerados representativos da
espessura de pelicula. Os autores concluiram que a espessura de cimento dos
casquetes de ouro e titdnio ndo apresentaram espessura uniforme, e que a espessura
da pelicula média em todas regides marginais dos casquetes de titanio foi maior do que
as regides correspondentes dos casquetes de ouro.

KEYF & ANIL (1994), realizaram um estudo para avaliar a adaptagio
marginal de dois tipos de linha de acabamento de coroas tempordrias. Quatro froquéis
de latéo foram preparados para cada tipo de linha de acabamento, moldados e os
moldes preenchidos com resina autopolitnerizavel, totalizando 24 amostras para cada
térmico cervical. Sobre estes troquéis foram feitas as coroas provisorias com
PROTEMP. As medidas das fendas entre a margem da restaurac@o e a linha de
acabamento do preparo foram feitas em guatro pontos de referéncia pelo uso de um
microscopio comparador. Nenhuma diferenca estatisticamente significante foi
encontrada entre a adaptacdo das coroas temporarias do tipo chanfro @ embro.

GEMALMAZ & ALKUMRU (1995), examinaram as alleracGes do ajuste
marginal de restauragbes metaloceramicas em relagéo ao ciclo de cocgéo da porcelana,

e determinaram o efeito do tipo de liga, desenho da margem, cobertura de porcelana e
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a proximidade da porcelana da margem desajustada. Dois modelos mestire de ago
foram preparados, um com margem em ombro e outro com chanfro. Para criar um
padrdo de cera com 0,5 mm de espessura uniforme, um moide bipartido foi fabricado
para cada desenho marginal. Um total de 32 padrBes de cera foram fundidos, metade
com t&rmino em ombro e outra metade com término em chanfro, com ligas ndo preciosa
e preciosa. Em seguida era aplicada a porcelana, e trés casquetes de cada um dos
guatro grupos experimentais foram usados como controle sem aplicagdo da porcelana.
A medida do ajuste fol determinada pela mensuragdo entre as marcas referéncias
gxistentes no troguel mestre e o ponto mais apical da margem do casquete, e feitas em
cinco estagios da fabricagdo das corpas: antes e apds a degaseificagdo, apos a
aplicacdo do opaco, apds a aplicagdo da porcelana de corpo e apos o glazeamento. A
alteragdo total do ajuste marginal para a liga preciosa no decorrer dos cinco estagios o
25,81 um, e para a liga ndo preciosa foi 11,59 um. N&o houve diferenga significante na
alteraclo do ajuste marginal relacionado ao desenho marginal ou proximidade da
porcelana, nem quando as quatro varidveis foram interagidas. Os autores concluiram
que os mais alios valores da alteracdo do ajuste marginal dos casquetes foram
encontrados no primeiro ciclo de cocgdo da porcelana; os casquetes de liga ndo
preciosa revelaram alteragdes marginais significativamente menores do que os
casguetes de liga preciosa; e que o calculo das alteragbes marginais foi independente
do desenho da margem e proximidade da porcelana.

VALDERRAMA et al. (1895), compararam a adaptacdo marginal e interna
de coroas de titdnio com aquelas coroas de ouro/platina/paladio, e o efeito da cocgho
da porcelana sobre o ajuste marginal e adaptag@o interna destes dois tipos de coroas
metaloceramicas. Apds a obtengdo de 80 casquetes, todos foram avaliados quanto a

presenga de irregularidades internas, que foram removidas com uma broca esférica n®
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4. Em seguida, foram assim agrupados: 10 casquetes de ouro/platina/paladio
cimentados; 10 coroas metalocerdmicas de ouro/platina/paladio cimentadas; 10
casquetes de titdnio cimentados; 10 coroas metaloceramicas de titanio cimentadas; e
igual nlimero e grupos de casquetes e corcas ndo cimentados. As coroas fixadas com
cimento de fosfato de zinco foram embutidas em resina epoxica @ seccionadas em dois
planos: diagonal e vestibulolingual. As coroas foram medidas em nove pontos em um
microscopio comparador com aumento de 40 vezes. Para cada coroa, cada ponto foi
medido nove vezes. Os resultados mostraram que nao houve diferenga estatisticamente
significante da abertura marginal entre as corcas de ouro/platina/paladio e as de titanio.
As discrepancias marginais totais para as restauragdes foram 61 um (+ 34 um) para as
coroas de titdnio e 47 um (£ 17 wm) para as coroas de ouro/platina/paladio. Os autores
concluiram que no ponto de maior aproximagdo marginal ndo houve diferencga
significante entre as coroas cimentadas de titdnio e ouro/platina/paladio, e que a cocgdo
da porcelana ndo causou alteracdo significante no ajuste marginal das estruturas
metalicas de ouro/platina/paladio e titanio.

CARTER & WILSON (1996) realizaram um estudo a fim de investigar o
relacionamento entre o ndmero de camadas do espacador de troquel, a eievagéo
oclusal da coroa e a retengdo de coroas otais antes e apds a cimentagdo. Utilizaram
trinta molares extraidos e preparados para coroa total, com uso de caneta de alla
rotagdo montada em um dispositivo que permitia a convergéncia de 6°, e um ombro de
1 mm de largura. A seguir, cinco moldagens foram realizadas em cada dente,
resultando na producgio de cinco troquéis de gesso pedra. Um troquel de cada dente foi
escothido para receber zero, duas, guatro, seis e ocito camadas de espagador deé

troquel. Apds, os troquéis foram isolados, os padrées de cera construidos, incluidos em
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revestimento, e as coreas fundidas com liga de Ni-Cr-Mo. As coroas foram limpas e
examinadas quanto a defeitos e, em seguida, levadas para o teste de adaptacio
ocilusal e retengdo . Em seguida, fol realizada a fixagdo com cimento de fosfato de zinco
& novamente realizado o teste de retengdo. Os autores concluiram que a disténcia
oclusal em relacdo ao troguel diminuia com o aumento do nimero de camadas de
espagador, ocasionando maior deslocamento da coroa para cervical e melhor retengéo
apds a cimentacao.

EMTIAZ & GOLDSTEIN (1997) mediram o espago presente antes da
cimentacado alcangado in vivo, variando o numero de camadas de espagador de
troguel. Para isso, quarenta cirurgides-dentistas foram divididos em quatro grupos da
seguinte forma: grupo 1- adicionou uma camada de espacgador; grupo 2 — adicionou
duas camadas de espacador; grupo 3 — adicionou trés camadas de espagador; e grupo
4 — adicionou quatro camadas de espacgador, sempre mantendo uma distancia de 0,5 a
1 mm da margem do preparo. Duzentas e noventa e uma fundigbes foram produzidas,
as guais foram ajustadas nos dentes dos pacientes, com o auxilio de silicone para
checagem de ajuste (Fit-Checker). Em seguida, o material era removido do interior da
coroa e a sua espessura medida em irés locais diferentes com micrdmetro, a fim de
determinar o desajuste. Os resultados mostraram que uma ou duas camadas de
espacador forneceu espaco pré-cimentagdo menor do que trés e quatro camadas e a
interface oclusal coroa-troquel foi significativamente maior do que a inferface lateral.

CARTER & WILSON (1997) realizaram um estudo de revisdo da literatura
& respeito de espacadores de trogueis e seu efeito sobre 0 assentamento e retencgio de
coroas. Eles verificaram que a aplicac8o de espacadores aos troquéis previamente a
construgio da coroa pedia produzir um alivio, resultando em fundigdo com variagdes na

espessura da seccdo transversal e na pelicula de cimentacdo. Uma diminuigdo na
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elevacdo da coroa produzida com espagador foi atribuida a queda das forgas
hidrostaticas na pelicuia do cimento, melhorando o escoamento do cimento e
diminuindo o contato entre a superficie interna da coroa & o dente. Porém, varios
estudos mostraram resultados conflitantes, sugerindo que os efeitos do espacador de
troquel sobre a retencdo de coroas permaneciam indeterminados. Isto -porque a
retencdo da coroa era um fendmeno complexo relacionado a indmeros fatores, tais
coma variaveis no preparo, acabamento supearficial da fundicdo e do preparo, producéo
de retencbes adicionais e variaveis na cimentagao.

MILAN et ai, (1997} considerando as dificuldades téchicas existentes na
confecgio de restauragdes fundidas, onde o minimo desajuste cervical acarreta sérios
problemas clinicos futuros, realizaram um trabalho visando analisar 0 ajuste cervical de
coroas totais metdlicas, confeccionadas com liga a base de prata/paladio (PALLIAG -
M) e paladio/prata (PORS - ON 4}, com trés diferentes tipos de término 'cervical. ombro
reto, ombro biselado em 20° e chanfro em 45° sobre troquéis tomeados de Ago -
inoxidavel. Para fuséo das ligas foram utilizadas trés fontes de calor: acetileno/oxigénio,
gas/oxigénio e resisténcia elétrica. Apds a fundicdo, os corpos-de-prova foram
assentados sobre seus respectivos troquéis, sob carga estatica de 9 kg. As leituras da
interface troquel/coroa foram feitas em um microscopio comparador, 'prm?ido de um
micrometro digital. Os resultados indicaram que a liga de Pd/Ag (PORS - ON 4)
apresentou a maior média de desajuste carvical, sendo diferente estatisticamente (5%)
da liga de Ag/Pd (PALLIAG - M); o método acetileno/oxigénio resultou na maior média
de desajuste, sendo diferente estatisticamente (5%) das fontes resisténcia elétrica e
gas/oxigénio, ambas iguais; 0s ombro biselado em 20° e chanfro mostraram as maiores
médias de desaiuste, sendo ambos iguais estatisticamente (5%), e diferentes do .ombro

reto. MNessas condigbes estatisticas, concluiram que a liga de Ag/Pd (PALLIAG - M)
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apresentou 0 melhor ajuste cervical, dentro da analise das ligas utilizadas; as fontes de
calor de fundigdo resisténcia elétrica e gas/oxigénio mostraram o melhor ajuste cervical,
ndo diferindo estatisticamente (5%) entre si; e, o ombro reto obteve o melhor ajuste

cervical dentro da analise dos tipos de término cervical.
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4. METODOLOGIA

4.1. - MATERIAIS

Neste estudo foi utilizada uma liga metélica a8 base de Pd/Ag
(PORS - ON 4), indicada para a construcio de restauragbes metaloceramicas. Na
Tabela 1 encontram-se o seu nome comercial, composicdo, fabricante e temperatura da

zona de fusdo.

TABELA 1 -~ Liga metalica avaliada neste estudo *.

Ag 30%
Pd 578%
Sn 8 % DEGUSSA/SA 1175°a 1275° C
n+ 2% Guarulhos/SP

In 4 %
o Ru+ 2%
Informactes fornecidas pelo fabricante.

+ Ate 2 %.

4.2 METODO

Foram confeccionados 120 troquéis simulando preparoc de coroa fotal,
torneados em barras cilindricas de aluminio, divididos aleatoriamente em trés grupos de
quarenta unidades, cujas caracteristicas e dimensdes principais s80 as seguintes: a)
término cervical em ombro reto de 1 mm de largura; b) ombro biselado em 20°; e, ¢)
ombro em chanfro reto de 45°, todos com paredes axiais em convergéncia total para
oclusal de 10°. O didmetro préximo ao término cervical com 7 mm e oclusal com 6 mm

(Figuras 1 e 2).
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*-_ 50

7 mm

C

FIGURA 1 - Esquemas dos troquéis com preparos totais conicos, com términos o
cervicais em ombro reto (A); biselado em 20° (B); e, chanfro reto em 45°

©).

FIGURA 2 - Troguéis metalicos torneados em aluminio, com términos cervicais em

ombro reto {A); biselado em 20° (B); e, chanfro reto em 45° (C).
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Para uniformizar a espessura dos padrdes de cera usados na fundicéo foi
utiizada uma matriz metalica cilindrica (Figura 3), que se adaptava ao redor do troquel,

durante o procedimento de enceramento.

FIGURA 3 - Matriz cilindrica metalica (A) utilizada para uniformizar a espessura dos
padrfes de cera, confeccionados no troquel metalico (B).

Foram confeccionados noventa padrées de cera sobre os troquéis, sem
altvio interno, com cera bege Art Line para escultura (Degussa S/A). Para tanto, ©
troguel € a matriz cilindrica foram lubrificados (Isolit, Dedussa S/A) e aguecidos em um
forno elétrico (EDG), para facilitar os procedimentos de enceramento. Para a liquefacéo
da cera foi utilizado o aparetho modelador de cera Waxtip (Degussa S/A) regulado a 75
+ 5° C. A cera liquefeita foi vertida no interior da matriz cilindrica e, em seguida,
smbutido o troquel. Posteriormente, o conjunto matriz cilindrica-troquel foi invertido, e

sobre ele colocado uma placa de vidro com um peso metdlico de 500 gramas, por 5
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minutos, com a finalidade de comprimir a cera e compensar a contragdo durante o
esfriamento. O excesso de cera foi removido com uma 1amina de bistunl € a matriz
citindrica retirada do padréo de cera.

Qutros trinta padrdes de cera foram produzidos sobre 'troq.ué'i__s_'com': alivio,
de maneira semelthante aos descritos para os troquéis sem a!i.vie.-_'F?.aré; !sso fOlUtﬂ!ZadD
um espagador para troquel (Bredent), aplicado em duas camadas, correspondente a 40 "
pm de alivio, respeitando uma disténcia de 0,5 mm aquém da margem cervzcai de
preparo. . -

Na regido correspondente a face oclusal do padrio de '-céré f'o'.i co.nfiguradoi |
o pino formador do conduto de alimentagao, com cera em fio de 1. 6 mm de dtémetro
inclinado 45°. O padrao de cera foi removido do troquel e fixado a base formadora de
cadinho, através do pino formador «do conduto de ahm‘en‘tac;‘ao-- 'eU.m- agente'-.=de_
umedecimento Waxzt (Degussa S/A) foi aplicado em toda: SUpel’f!Cle do padréc de cera e_.:' :
deixado secar em temperatura ambiente. Em seguida, a base formadora de cadmho
(Figura 4-A) foi adaptada ao anel de silicone para fundigdo (Fenix Tech Inc., USA —
Figura 4-8).

l.ogo apds, uma pequena esfera de cera fol colocada na parede lateral da
base formadora do cadinho, com o proposito de indicar, apds a tomada de presa do
revestimento e evaporacdo da cera, o lado no qual ficava posicionado o padréo de cera.
Este referencial servia para o cilindro ser colocado no 1ado oposto do sentido de rotagdo
da maquina de fundigdo, com a finalidade de aproveitar o correto efeito da resultante da
forgca centrifuga, em relaglo paralela ao encaminhamento da liga liquefeita no ato da

injecao.
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FIGURA 4 - Base formadora do cadinho (A} e anel de fundicao de silicone (B).

Os padrées de cera foram incluidos em revestimento Deguvest CF
aglutinado por fosfato de amdnio e magnésio (Degussa S/A), proporcionado de acordo
com as instrugtes do fabricante, espatulado mecanicamente a vacuo no Multivac 4
{Degussa §/A) e vertido manualmente no anel de silicone, sob vibragdo mecanica.

Apbs a presa do revestimento, a base formadora do cadinho € o anel de
silicone foram retirados e o cilindro de revestimento levado ao formo elétrico (EDG), com
o cadinho voltado para baixo. O aquecimento para evaporagdo da cera, desidratagéo e
expansio térmica do revestimento foi feitc através de pré-aquecimento até a
temperatura de 350° C com laxa de agquecimento de 15° C por minuto. Nesta

temperatura o cilindro de revestimento foi posicionado com o cadinho para ¢ima, onde
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permaneceu por um periedo de 60 minutos, quando foi aguecido até:-_ati;ngi-;; 800° G,
com {axa de aquecimento de 50° C por minuto, por mais 60 minutoé. | ..

Apds a fusdo da liga de paladio-prata Pors-on 4 (Degus.éa- SIA), com as
diferentes fontes de calor (gas-oxigénio e resisténcia eletrica), os cﬂmdms de -
revestimento foram refirados do forno, colocados na centrtfuga e fundldos
Posteriormente foram removidos da maquina de fundicdo e -:dei'xad_os esffia_r scbre
bancada, até atingir a temperatura ambiente. Em seguida, as corc’;aé 'f'o.rém'-lretifédas- do
revestimentio e escovadas em agua corrente a fim de eliminar os "-vés*tigifq_s dd- -
revestimento. Apos a :ramQQe‘io dos condutos de alimentagdo com disco de--Carbb_heté de
silicio, as coroas foram submetidas ao ultra-som (Thornton), em so{ugao de égua e
detergente liquido (Odd), e o acabamento superftc:a[ feito com pedra de Arkaﬁsas

Das noventa coroas cujos troquéis ndo receberam alivio intemo durante o
enceramento, trinta foram escothidas ao acaso, dez de cada tipo de término cervical, e
aliviadas internamente com jatsamento de particulas de oxido de aluminio com 50 um
de didmetro, em um jateador Oxy Dry (Manfredi) pelo tempo de 3 minutos, com 4,21 kg
de pressdo. Outras trinta coroas, também escolhidas aleatoriamente, foram aliviadas
internamente com acido nitrico a 100%, por 1 hora, com ftrocas da solugdo
condicionadora a cada 20 minutos. Terminado o tempo de condicionamento, as coroas
foram neutralizados com hidroxido de sodio 1M, por 1 minuto. As trinta coroas restantes
serviram como controle, isto €, permaneceram sem nenhum tipo de alivio pre ou pos
fundigio.

A seguir, foi realizado o procedimento de leitura do ajuste cervical das
coroas do grupo controle. Para isso, a coroa foi posicionada sobre o respectivo troquel
e o conjunto submetido a uma carga estatica de 9 kg, durante 1 minuto, a fim de obter

perfeito assentamento (VALERA 1976). Em seguida, o conjunto fol levado a um
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microscopio metrologico Carl Zeiss, com aumento de 45 vezes. O reticulo do
microscapio foi posicionado até coincidir com um dos guatro pontos no limite cervical do
troquel, demarcados com caneta para retroprojetor, cor laranja, em posicées
diametraimente opostas (Figura 5). Em seguida, o reticulo foi movimentado até atingir o
lado correspondente na coroa, sendo a leitura registrada por um relégio comparador
digital serie 543 IDF (Mitutoyo), com precisdo de 1 um. A leitura indicou o valor do
desajuste cervical existente naquela interface. Cada interface coroa-troquel foi medida
trés vezes em cada um dos quatro pontos assinalados, totalizando doze leituras para

cada corpo-de-prova (MILAN ef al. 1987).

Figura 5 - llustracdo demonstrativa dos pontos de leitura do desajuste cervical das
coroas.

Para a realizagao das leituras da adapta¢do interna das coroas do grupo
controle, o assentamento da coroa ao troquel foi idéntico ao anteriormente descrito,
com excecdo do fato que a borda externa da coroa foi colada ao troquel com adesivo
de secagem rapida (Super Bonder). A seguir, o conjunto troquel-coroa foi embutido em
resina acrilica incolor e seccionado em um plano longitudinal, passando pelo centro da
corpa, com o auxilio de uma magquina de corte de amostras metalograficas Mesoton
(Struers). Apos, cada hemi-seccdo foi demarcada com caneta para retroprojetor, cor
laranja, em trés ponfos na corea e no troquel, correspendentes ao centro da oclusal e

paredes laterais do preparo (Figuras 6 e 7).
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Figura 6 - llustragdo dos pontos de medida do desajuste intermo das coroas.

Figura 7 - Corpo-de-prova seccionado longitudinalmente.
Em cada demarcac@o foram realizadas trés leituras, conforme técnica
descrita para o ajuste cervical. Ap0s a realizac8o de todas as medidas, os dados do

ajuste cervical e do interno dos corpos-de-prova controle foram tabulados e serviram
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para comparacdes posteriores com ¢ ajuste cervical e interno dos noventa corpos-de-
prova experimentais.

Os protocolos dos ensaios dos grupos experimentais, ou seja, alivio
interno do troquel antes do enceramento; alivio interno da coroa com jateamento de
particulas de 6xido de aluminio com 50 pm de didmetro; e, alivio interno da coroa com
acido nifrico a 100 %, foram idénticos ao descrito para o grupo controle.

Apés a realizagdo de todas leituras, os dados foram submetidos ao
tratamento estatistico, por meio de analise de varidncia, e teste de Tukey ao nivel de

5% de significancia.
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5. RESULTADOS

65



5.1 - RESULTADOS DO AJUSTE CERVICAL

A andlise de varidncia dos dados de desajuste cervical e interno mostrou
efeito significativo ao nivel de 5%.(p<0,05), o que possibilitou a aplicagdo do teste de
Tukey também ao nivel dé 5% de significancia. A descrigdo dos resultados sera
realizada em duas etapas, primeiro descrevendo o desajuste cervical e, em seguida, 0
desajusta intermno.

Quanto ao ajuste cervical, analisando somente o fator término cervical, 0
ombro biselado em 20° mostrou a maior meédia de desajuste cervical, sendo diferente
estatisticamente do ombro em 80° e do chanfro reto em 45°, também diferentes entre si

{Tabela 2). A Figura 8 ilustra esses valores de desajuste.

TABELA 2 - Médias do desajuste cervical para o fator término cervical

202,666001

178,380500 b

04,452500 C

Médias seguidas de letras dlstmtés diferem entre si ao nivel de 5%.
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EOMBRO BISELADO
EOMBRO RETO
OO CHANFRO

um

FIGURA 8 - llustracao grafica das médias do desajuste cervical para o fator término

cervical (um).

FIGURA 9 - Fotografia do ajuste cervical de um corpo-de-prova com término em ombro
biselado em 20°(A), posicionado sobre o troquel metalico (B) (8 X no

negativo).
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FIGURA 10 - Fotografia do ajuste cervical de um corpo-de-prova com términoc em

ombro reto (A), posicionado sobre 0 troquel metalico (B) (8 X no negativo).

FIGURA 11 - Fotografia do ajuste cervical de um corpo-de-prova com fermino em
chanfro reto em 45°(A), posicionado sobre o troguel metalico (B8) (8 X no

negativo).
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No fator fonte de calor de fundi¢cao, o metodo resisténcia elétrica resultou
na maior media de desajuste cervical, sendo diferente estatisticamente (5%) da fonte
gas-oxigénio (Tabela 3). A Figura 12 ilustra os valores de desajuste obtidos com as

fontes de calor de fundigao.

TABELA 3 - Médias do desajuste cervical para o fator fonte de calor de fundigcao (um).

FONTE DE CALOR MEDIAS SIGNIFICANCIA 5%
TRIC? 218,640833 A
98,358501 B

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

ERESISTENCIA ELETRICA
B GAS-OXIGENIO

um

FIGURA 12 - llustragao grafica das médias do desajuste cervical para o fator fontes de

calor de fundigao (um).
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FIGURA 13 - Fotografia do ajuste cervical de um corpo-de-prova fundido com a fonte de
calor de fundicdo resisténcia elétrica {A), posicionado sobre o troquel

metalico {B) {8 X no negativo).

FIGURA 14 - Fotografia do ajuste cervical de um corpo-de-prova fundido com a fonte de
calor de fundico gas-oxigénio {A), posicionado sobre o troguel metalico {B)

(8 X no negativo).
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Para o fator tratamento interno, os grupos condicionado com acido nitrico
e controle mostraram as maiores médias de desajuste cervical sendo estatisticamente
iguais entre si (5%), ambas diferentes dos fatores espacador de troquel e jateamento
com oxido de aluminio, ambos diferentes entre si (Tabela 4). A Figura 15 ilustra os
valores de desajuste obtidos com os diferentes tratamentos internos.

TABELA 4 - Médias do desajuste cervical para o fator tratamento interno (um).

TRATAMENTO INTERNO MEDIAS SIGNIFICANCIA 5%

248,357334
233,640998

128,671667

o @ »r

23,328667

EAC. NITRICO
ECONTROLE

CESPAGADOR
mOXIDO DE AL

im

FIGURA 15 - llustracao grafica das medias do desajuste cervical para o fator tratamento

interno (um).
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FIGURA 16 - Fotografia do ajuste cervical de um corpo-de-prova tratado internaments
com acido nitrico (A), posicionado sobre o froquel metalico (B} (8 X no

negativo).

FIGURA 17 - Fotografia do ajuste cervical de um corpo-de-prova do grupo controle (A},

posicionado sobre o troquel metalico (B) {8 X no negativo).
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FIGURA 18 ~ Fotografia do ajuste cervical de um corpo-de-prova tratado internamente
com espagador (A), posicionado sobre o troquel metalico (B) (8 X no

negativo).

FIGURA 19 - Fotografia do ajuste cervical de um corpo-de-prova tratado internamente

com jato de oxido de aluminio (A), posicionado sobre o troguel metalico (B).

(8 X no negativo).
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5.2 - RESULTADOS DO AJUSTE INTERNO

A partir de agora serdo descritos os. resultados obtidos nas leituras do
desajuste interna. Segundo a metodologia, foram realizadas as leituras de desajuste
interno em trés pontos, dois nas paredes laterais, e um na regido oclusal do preparo.
Porém, independentemente do tipo de término cervical, fonte de calor de fundigcdo ou
tratamento interno do corpo-de-prova, em fodas as leifuras, o valor de desajuste nas
paredes laterais foi zero, ou seja, houve uma perfeita justaposicio entre a coroa fundida
e o preparo. Portanto, somente esses valores obtidos foram analisados
estatisticamente.

Assim, analisando o fator término cervical, o ombro biselado em 20°
mostrou a maior média de desajuste interno, sendo diferente estatisticamente do ombro
em 90° e do chanfro reto em 45°, que foram iguais entre si (Tabela 5). A Figura 20

itusira esses valores.

TABELA 5 - Médias do desajuste interno para o fator término cervical (umj).

2 1

213,805254 B

192,187756 B

~Médias éeéuidaé de letras distintas diferem entre si a0 nivel de 5%.
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= OMBRO BISELADO
EOMBRO RETO
OCHANFRO

pum

FIGURA 20 - llustragao grafica das médias do desajuste interno para o fator término

cervical (um).

FIGURA 21 - Fotografia do ajuste interno de um corpo-de-prova com término cervical
em ombro biselado em 20°(A), posicionado sobre o troquel metalico (B) (8 X

no negativo).
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FEGIJ 22 - ografia do ajuste it de orpo-de-prov cmtino icai

em ombro reto (A), posicionado sobre o troquel metdlico (B) (8 X no

negativo).

FIGURA 23 - Fotografia do ajuste interno de um corpo-de-prova com termino cervical
em chanfro reto em 45°(A), posicionado sobre o troquel metélico (B) (8 X no

negativo).
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Para o fator fonte de calor de fundi¢do, o método resisténcia elétrica
resultou na maior média de desajuste interno, sendo diferente estatisticamente (5%) da

fonte gas-oxigénio (Tabela 6). A Figura 24 ilustra os valores obtidos.

TABELA 6 - Médias do desajuste interno para o fator fonte de calor de fundi¢gao (um).

FONTE DE CALOR MEDIAS SIGNIFICANCIA 5%

244,263171

196,996337 B

B RESISTENCIA ELETRICA
B GAS-OXIGENIO

um

FIGURA 24 - llustragao grafica das meédias do desajuste interno para o fator fontes de

calor de fundi¢ao (um).
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FIGURA 25 - Fotografia do ajuste interno de um corpo-de-prova fundido com a fonte de
calor de fundigo resisténcia elétrica (A), posicionado sobre o troquel

metalico (B) (8 X no negativo).

FIGURA 26 - Fotografia do ajuste interno de um corpo-de-prova fundido com a fonte de
calor de fundigdo gas-oxigénio (A), posicionado sobre o troquel metalico (B)

(8 X no negativo).
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Para o fator tratamento interno, o grupo condicionado com &cido nitrico
mostrou as maiores médias de desajuste interno sendo diferente estatisticamente (5%),
dos fatores controle, espagador de troquel e jateamento com 6xido de aluminio, todos
diferentes entre si (Tabela 7). A Figura 27 ilustra os valores de desajuste obtidos com

os diferentes tratamentos internos.

TABELA 7 - Médias do desajuste interno para o fator tratamento interno (um).

TRATAMENTO INTERNO MEDIAS SIGNIFICANCIA 5%

323,118998

245,196678

202,618003

o O W

OXIDO DE ALUMINIO 111,585338

—h

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

| | BCONTROLE
| |DESPAGADOR
| |mOXxIDO DE AL

m

FIGURA 27 - llustracao grafica das médias do desajuste interno para o fator tratamento

interno (um).
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FIGURA 28 - Fotografia do ajuste interno de um corpo-de-prova tratado internamente
com acido nitrico (A), posicionado sobre o troguel metalico (B) (8 X no

negativo).

FIGURA 29 - Folografia do ajuste interno de um corpo-de-prova do grupo controle (A),

posicionado sobre o troquel metalico (B) (8 X no negativo).
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FIGURA 30 - Fotografia do ajuste interno de um corpo-de-prova tratado internamente
com espagador (A), posicionado sobre o troguel metalico (B) (8 X no

negativo).

FIGURA 31 - Fotografia do ajuste interno de um corpo-de-prova tratado. internamente

com jato de oxido de aluminio {A), posicionado sobre o'troquei metalico (B)

(8 X no negativo).
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6. DISCUSSAO DOS RESULTADOS
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6 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Uma corca metalica total deve apresentar requisitos satisfatérios, como
contormnos apropriados, relacéo oclusal e selamento marginal eficientes, apés cimentada
ao preparo. Porém, o selamento marginal e a adaptacdo interna s&o fatores criticos
para o sucesso clinico dessas restauragdes, pois a sua ineficiéncia leva a infiltragao
marginal devido a solubilizacdo do agente cimentante no meio bucal. Este fato tem sido
uma preocupacio constante dos pesquisadores, que analisaram a influéncia de
contormos marginais (FAUCHER & NICHOLLS, 1980; SILVA FILHO, 1983; BELSER et
al., 1985; DEDMON, 1985; PANNO et al., 1986; BYRNE ef al., 1992; SYU et al., 1993;
e, KEYF & ANIL, 1994), maquinas de fundicdo (EAMES & MACNAMARA, 1978 ¢
COMPANY ef al., 1984), ciclo de gueima da porcelana (SHILLINGBURG et al., 1973;
HAMAGUCHI et al, 1982; e, GEMALMAZ & ALKUMRU, 1995), abrasfio a ar
{FELTON et al., 1991), alivio interno (HEMBREE & COOPER, 1979; PORTOQ, 1982;
VERMILEYA et al, 1983; STEPHANO ef al, 1989; MANTOVANI et al, 1990;
PASSON ef al., 1992; WILSON, 1993; CARTER & WILSON, 1996 e 1997; e, EMTIAZ
& GOLDSTEIN, 1997), tipo de cimento (JACOBS & WINDELER, 1991; WHITE &
KIPNIS, 1993; e, WHITE et al,, 1994) e técnicas de fundigdo (KASLOFF, 1961; KRUG
& MILES, 1969; EAMES ef al,, 1972; VALERA, 1976; WIGHT et al., 1980; YLI-URPO
& KARMAKOSKI, 1980; HINMAN et al, 1985; VECCHIO et al., 1990; HARRIS &
WICKENS, 1994; VALDERRAMA et al., 1995; e, MILAN et al, 1997} no ajuste de

coroas totais.
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Pela analise dos dados provenientes da leitura dos niveis de desagjuste
cervical das coroas, tomando-se em consideracado apenas o fator término cervical, o
ombro biselado em 20° mostrou a maior média de desajuste cervical, sendo diferente
estatisticamente do ombro em 80° e do chanfro reto em 45° (Tabela 2 e Figuras 8, 9, 10
e 11} Quanto ao desajuste interno, analisando somente o fator termino cervical, o
ombro biselado em 20° mostrou a maior media de desajuste cervical, sendo diferente
estatisticamente do ombro em 90° e do chanfro reto em 45°, que foram iguais entre si
{Tabela 5 e Figuras 20, 21, 22 e 23). Os resultados discordam dos apresentados por
SHILLINGBURG et al. (1973) e FAUCHER & NICHOLLS (1980), os quais afirmaram
que o tipo de acabamento em ombro reto mostrava melhor adaptacdo do que o término
em chanfro. Estudo anterior de MILAN ef al. (1997) também mostrou a supremacia do
angulo reto sobre o chanfrado, quando a fonte de calor de fundigdo acetileno-oxigénio
produzia contracdo elevada da lga, fato que poderia ter amenizado ou mesmo anulado
a influéncia dos diferentes tipos de término sobre a adaptaco das coroas.

Segundo STRANDMAN & GLANTZ (1976}, o excesso de calor fornecido
pela chama do acetileno-oxigénio promovia volatilizacio de alguns componentes. da
liga, com pontos de fusdo mais baixos, alterando a viscosidade e dificultando a injegéo
da liga. Além disso, oufro componente que poderia interferir na adaptagdo cervical,
independente do tipo de término, seria a convergéncia das paredes laterais do preparo.
Assim, segundo EAMES et al. (1978), enquanto uma convergéncia de preparo em 10°
resultava em uma discrepancia oclusal de 215 pm, uma convergéncia de 20° reduzia
esse espaco para 99 pm. Apesar do nosso estudo adotar no preparo apenas a
convergéncia de 10°, & possivel supor que a diferenga de discrepancia encontrada em

nossos resultados pudesse ser diminuida se a convergéncia das coroas fosse maior,
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COMO 0COorre nos preparos realizados pelos clinicos. Além disso, os resultados do
desajuste cervical sob influéncia do tipo de térming marginal também reafirmam as
conclusdes do trabalho de DEDMON (1985), onde as margens biseladas mostraram os
piores resultados de adaptagdo marginal. Por outro lado, sdo discordantes dos
mostrados por BYRNE {1992) e SYU et al. (1993) onde b ombro biselado, o chanfro e o
ombro reto apresentaram o mesmo padrido de desajuste cervical. Contudo, os autores
ndo especificaram o valor do dngulo de convergéncia utilizado nos preparos. Conforme
verificado, a convergéncia das paredes laterais exerce influéncia critica na adaptacéo
das coroas.

Quando o fator fonte de calor de fundigdo foi analisado isoladamente, o
método resisténceia elétrica resullou na maior média de desajuste cervical e interno,
sendo diferente estatisticamente (5%) da fonte gas-oxigénio (Tabelas 3 e 6, e Figuras
12, 13, 14, 24, 25 e 26). A diferenga estatistica encontrada entre os valores obtidos
pelas fontes resisténcia elétrica e gas-oxigénio ocorreu, provavelmente, devido ao
procedimento técnico indicado pelo fabricante para utilizac8o da maquina de fundicio
de resisténcia elétrica, que recomenda regular a temperatura da mufla em 1400° C,
aguecimento acima da zona de fuséo da liga (1175° C a 1275° C). Por outro lado, a
simples regulagem do magarico no método gas-oxigénio forneceu calor suficiente para
a fusdo das ligas.

QOutro aspecto observado foi a demora para fundir a liga com a maquina
de fundigdo elétrica, o que pode também ter alterado a composicdo e conseqliente
viscosidade da liga. Essa suposigéo seria amparada nas consideracfes de VERONESI
et af. (1892), quando verificaram que a microdureza superficial e a disposi¢éo dos gréos

cristalinos foram influenciados pelo tipo de fonte de calor de fundicdo. Segundo esses
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autores, o aguecimenio empregado na fuséo provoca mudangas. estruturais durante o
esfriamento, promavendo algumas alteragfes nas caracteristicas fisicas das ligas.

Quando se considera a adaptacdo cervical em fungfo dos tratamentos
internos, os grupos condicionado com acido nitrico e controle mostraram as maiores
médias de desajuste cervical, sendo iguais estatisticamente entre si (5%), & ambas
diferentes dos fatores espacador de troguel e jateamento com oéxido de aluminio
{Tabela 4 e Figuras 15, 16, 17, 18 e 19). Para o desajuste interno, o grupo condicionado
com acido nitrico mostrou as maiores médias sendo diferente estatisticamente (5%) dos
fatores controle, espagador de troquel e jateamento com 6xido de aluminio (Tabela 7 e
Figuras 27, 28, 29, 30 e 31).

De acordo com KRUG & MILES (1969), é impossivel, sob condicGes
clinicas, assentar perfeitamente uma restauracdo fundida bem adaptada, tendo em vista
que faltara espaco para o agente de cimentacio. Este fato conduziria a uma falha de
adaptacdo de pelo menos 100 um, a menos que a superficie interna receba um alivio
conirolado, a fim de permitir que o excesso de cimento se escoe.

Em nosso trabalho, ¢ alivio interno com oxido de aluminio produziu coroas
melhores adaptadas tanto cervical come intermamente. De acordo com FELTON ef al.
(1991), o jateamento externo de coppings para metaloceramica comprometia o ajuste
cervical pela abrasdo. Esta conseqiiéncia ndo ocorreu em nossos resultados porque as
coroas foram jateadas internamente, ou seja, a regido do término ndo foi abrasionada
pelo jateamento, portanto, permanecendo com as mesmas caracteristicas daguelas
obtidas na fundigdo.

Esses achados nos levam a levantar algumas hipdteses. Assim, no grupo
controle, sem compensacdo pelo alivio, o desajuste foi maior do que no espacador e no

oxido de aluminio, devido a4 contracdo da liga, que produziu desadaptacio cervical e
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interna. £ sabido que as ligas que necessitam de altas temperaturas de fundicdo
produzem maiores coniragdes, durante o esfriamenio até a temperatura ambiente.
Consequentemente, o tratamento com acido nitrico nfo produziu desgaste interno
suficiente para compensar a contragio da liga e produzir adaptagdes satisfatérias nas
regiGes cervical e interna. Segundo o METALS HANDBOOK {(American Society for
Metals, 1964}, o acido nitrico ataca somente o paladio e ndo produz efeito
condicionador sobre a prata, Como essa liga contém 57,8 % de paladio e 30 % de
prata, tal composigdo nao produziu, a nosso ver, um condicionamento considerado forte
sobre a liga. Ao contraric do ataque acido, o tratamento com espagador pré-
enceramento aumentou as dimensdes do troquel, de maneira @ compensar em pare a
contracdo da liga, o mesmo acontecendo com o tratamento pos-fundicdo com o Oxido
de aluminio que, como visto, aumentou 0 espaco interno da coroa por abrasio.

O trabalho de EMTIAZ & GOLDSTEIN (1997) mostrou que o espacgador
melhorava a adaptacio das coroas, estabelecendo uma relagéo direta, onde guanto
maior @ nimero de camadas maior 0 espago da interface oclusal troquel-coroa, o que
ndc ocorria com a interface lateral. Embora em nosso trabalho o tratamento com oxido
de aluminio tenha apresentado a melhor adaptagfio, o espacador determinou ©
segundo melhor ajuste da coroa ao troquel, dado que poderia comprovar os resuitados
desses autores. A mesma observagio também fol verificada por CARTER & WILSON
{1996}, gquando notaram que a distancia oclusal da porgdo interna da coroa em relagéo
ao troquel diminuia com o aumente do numero de camadas de espacgador, ocasionando
maior retencdo apds a cimentacgio, enquanto para HEMBREE & COOPER (1979) e
PASSON ef al. (1992), o espacador ndo afetava a forga requerida para remover as
coroas cimentadas. Por outro lado, VERMILEYA et al. (1983) concluiram que ©

espacador diminuia a forca requerida para remover coroas cimentadas, enquanto 0s
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resultados de GEGAUFF & ROSENTIEL {(1989), mostraram ndo existir melhara no
assentamento das coroas, confeccionadas em troquéis com allvio. Concordando com
esses autores, WILSON (1893) verificou que o espagador de troquel facilitava o
assentamento das coroas, diminuindo a forga para efetua-o.

Qutro fato interessante verificado no desajuste intemo foi que,
independentemente do tipo de término cervical, da fonte de calor de fundicdo ou do
fratamento interno das coreas, o valor das interfaces nas paredes laterais foi zero, ou
seja, ocorrey melhor justaposigdo entre coroa e preparo. Provavelmente, este fato se
estabeleceu porque em todas as situagbes de alivio interno {pré e pos-fundicdn), o
procedimento permifiu melhor assentamento da coroa ao troquel nesses sitios. Isto
significa que o alivio favorece o deslocamento da coroa em diregéo  cervical,
melhorando a adaptagdo do prepafo nas laterais.

Na oclusal o ajuste zero ndp ocorreu. Esta situacio pode ter origem no
processo de fundicdo, em fungfio do maior volume de liga nessa regido, que teria
ocasionado maior contrac8o térmica durante o esfriamento. Estabelecida esta hipotese,
seria compreensival que o espaco existente na interface troquel-oclusal fosse
aumentado nos grupos com tratamento pds-fundicdo (Figuras 16 a 19 e 28 a 31),
independente dessa situaco ter ocasionado melhor assentamento da coroa na cervical
e na lateral do preparo.

Diante dessas considerac8es, € possivel reconhecer gue o alivio pos-
fundicdo com oxido de aluminio proporcionou melhor ajuste cervical € oclusal interno. O
alivio preé-fundicdo pode também oferecer condiges methoradas de ajuste se o nlimero
de camadas de espagador for aumentada, como aceito pelos autores ja anteriormente

referendados.
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7. CONCLUSAO
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7 - CONCLUSAO

Diante dos resultados obtidos e analisados, julgamos procedente emitir as
seguintes conclusdes:
1} Os melhores ajusies cervical e interno foram obtidos com a fonte de calor de
fundicao gas-oxigénio.
2} Independente de todos fatores analisados, o término cervical em chanfro reto de 45°
apresentou os melhores ajustes, tanto cervical como interno.
3} O methor alivio interno foi o obtido na pos-fundigéo, com jaleamento com oxido de

aluminio.
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9.1 APENDICE (AJUSTE CERVICAL)

TABELA 8 -~ Analise de variancia.

257218,0657831 1280959,0328916 141,0243 0,00001

1 434035,1552075 434035,1552075 4776722 0.00001
3 986445,8424359 328815,2808120 361,8737 0,6000G1
2 117223,7327462 58611,8663731 64,5046 0,00001
6 88857,2883005 14809,5480501 16,2885 0,00001
3 896117,3345489 32039,1115163 35,2603 0,00001
8 178205,3125066 29700,8854178 32,6870 0,00001
96 87230,0579972 908,6464375

118 2246032,7895258

Média Geral = 158499664

Coeficiente de Variagdo = 19,018%

TABELA 9 - Teste de Tukey para medias de ajuste cervical do fator término.

Ombro bis. 40 202666001 202666001 a

2 Ombro 40 178,380500 178,380500 b

3 Chanfro 40 04,452500  94,452500 ¢

Meédias seqguidas de lefras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.
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TABELA 10 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator término cervical

dentro de resisténcia elétrica do fator calor.

20 306,613996 306,613996

Ombro bis.
2 Ombro 20 211,517502 211,517502 b

3 Chanfro 20 137,791000 137,791000 ¢

Mé séguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%,

TABELA 11 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator término cervical

dentro de gas/oxigénio do fator calor.

Ombro 20

145243498 145243498 a
1 Ombro bis. 20 98,718005  08,718005 b

3 Chanfro 20 51,114000 51,114000 c

Médias sequidas de letras distintas diferem entre si 20 nivel de 5%.

TABELA 12 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator término cervical

dentro de controle do fator tratamento.

Ombro bis.

2 Ombro 10 254964001 254,964001 b

3 Chanfro 10 132,720989 132,720899 ¢

Medias seguidas de lefras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.
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TABELA 13 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator término cervical

dentro de acido nitrico do fator tratamento.

Ombro bis. 10 302,922000 302,922009

2 Ombro 10 278,719995 278,719995 b

3 Chanfro 10 163,429999 163429999 ¢

Médias seguidas de etras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 14 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator término cervical

dentro de espacador do fator fratamento.

Ombro bis, 10 175,0564909 175,054009 a

2 Ombro 10 145281003 145,281003 a

3 Chanfro 10 65,679001 65,679001 b

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 15 - Teste de Tukey para meédias de ajuste cervical do fator término cervical

dentro de éxido de aluminio do fator tratamento.

1 Ombro bis. 10 19,449001 10,449001 a
3 Chanfro 10 15,980000 15,980000 a

Médiag sequidas de ietras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.
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TABELA 16 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator términa cervical

dentro de resisténcia elétrica do fator fonte de calor e controle do fator tratamento.

¥

2 Ombro 10 278007998 278097998 b

3 Chanfro 10 176,912000 176,912000 ¢

as de latras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 17 - Teste de Tukey para medias de ajuste cervical do fator término cervical

dentro de resisténcia elétrica do fator fonte de calor e acido nifrico do fator tratamento.

“Ombro bis. 5 519,614014 519614014  a

2 Ombro 5 279,226001 279,226001 b

3 Chanfro 5 254787998 204,797898 b

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 18 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator término cervical
dentro de resisténcia elétrica do fator fonte de calor e espagador do fator tratarnento.

Ombro bis. 5 244913989 244,913989

2 Ombro 5 219,632007 219,632007 a

3 Chanfro b 87494000  87,494000 b

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nive! de 5%.
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TABELA 19 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator término cervical

dentro de resisténcia elétrica do fator fonte de calor e Oxido de aluminio do fator

tratamento.

Ombro 69,114001 69,1

1 Ombro bis. 5 38,808001  38,898001 =

3 Chanfro 5 31.860001  31,960001 a

Médias seguidas de lefras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 20 - Teste de Tukey para medias de ajuste cervical do fator término cervical

dentro de gas-oxigénio do fator fonte de calor e controle do fator tratamento.

Ombro

5 231,830005 231830005 a
1 Ombro bis. 5 203,446008 203,446008 a

3 Chanfro 5 88,520000  88,520999 b

adias seguidas de fefras distintas diferem entre st ao nivel de 5%.

TABELA 21 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator término cervical
dentro de gas-oxigénio do fator fonte de calor e acido nitrico do fator tratamento.

Ombro 5

278213989 278,213988 a
1 Ombro bis. 5 86,230005  86,230005 b

3 Chanfro 5 72,062000 72,062000 b

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.
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TABELA 22 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator termino cervical

dentro de gas-oxigénio do fator fonte de calor e espagador do fator tratamento.

2 Ombro 5 70,920000  70,920999 ab

3 Chanfro 5 43,864001 43,864001 b

as de lefras distintas diferem entre si ao nivel de 5%,

TABELA 23 - Teste de Tukey para medias de ajuste cervical do fator término cervical

dentro de gas-oxigénio do fator fonte de calor e 6xido de aluminio do fator tratamento.

Ombro 5 0,0600000 0,000000

Chanfro 5 (,000000 0,000000

édias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 24 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator fonte de calor.

60

 Resisténcia 218,640833 = 218,640833.

2 Gas-Oxi. 60 98,358501 08,358501 b

as de letras distintas diferem entre si a0 nivel de 5%.
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TABELA 25 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator fonte de calor

dentro de ombro biselado do fator término.

Resisténcia 20 a

306,613986 306,613996

2 Gas-Oxi. 20 08,718005  98,718005 b

Médias seguidas de letras distinias diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 26 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator fonte de calor

deniro de ombro reto do fator término.

Resisténcia 20 a

211617502  211,517502

2 Géas-Oxi. 20 145,243408 145,243498 b

S

i e
Médias

sequidas de letras distintas diferem entre si ac nivel de 5%.

TABELA 27 - Tesie de Tukey para médias de ajuste cervical do fator fonte de calor

dentro de chanfro do fator término.

20

Resisténcia 137,791000 137,791000 a

2 Gas-Oxi. 20 51,114000 51114000 b

ias seguidas de leiras distinias diferem entre si ao nivel de 5%.

113



TABELA 28 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator fonte de calor

dentro de controle do fator tratamento.

E

¥

2 Gas-Oxi. 15 174,602004 174602004 b

Meédias seguidas de letras distinias diferem entre si a0 nivel de 5%.

TABELA 29 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator fonte de calor

dentre de Acido nitrico do fator tratamento.

Resisténcia

2 Gas-Oxi. 15 145,501998 145501998 b

Medias seguidas de letras distintas diferem entre si ac nivel de 5%.

TABELA 30 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator fonte de calor

dentro de espagador do fator tratamento.

Resisténcia

2 Géas-Oxi. 15 73,330003  73,330003 b

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si o nivel de 5%.
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TABELA 31 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator fonte de calor

dentro de dxido de aluminio do fator tratamento.

2 Gas-Oxi. 15 0,000000 0,000000 b

Medias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 32 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator fonte de calor

dentro de ombro biselado do fator término cervical e controle do fator tratamento.

Resisténcia 5 423,020080 423,0299880 a

2 Gas-Oxi. 5 203,446008 203,446008 b

Medias sequidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 33 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator fonte de calor

dentro de ombro hiselado do fator término cervical e acido nitrico do fator tratamento.

Resisténcia 5 519614014 519814014 7

2 Gas-Oxi. 5 86,230005  86,230005 b

Médiag sequidas de letras distinlas diferem entre si ao nivel de 5%.
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TABELA 34 - Teste de Tukey para medias de ajuste cervical do fator forte de calor

dentro de ombro biselado do fator término cervical e espagador do fator tratamento.

Resisténcia

2 Gas-Oxi. 5 105,196008 105,196008 b

Medias seguidas de lelras distintas diferem entre st ao nivel de 5%,

TABELA 35 - Teste de Tukey para medias de ajuste cervical do fator fonte de calor
dentro de ombro biselado do fator término cervical e 6xido de aluminio do fator

tratamento.

5 38,808001 a

38,898001

Resisténcia

2 Gas-Oxi. 5 0,000000 0,000000 b

Médias seguidas de letras distintas diferern entre si ao nivel de 5%.

TABELA 36 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator fonte de calor

dentro de ombro refo do fator término cervical e controle do fator tratamento.

Resisténcia 5 278,097998  278,097998 &

2 Gas-Oxi. 5 231,830005 231,830005 b

édias seguidas de lefras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.
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TABELA 37 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator fonte de calor

dentra de ombro reto do fator término cervical e acido nitrico do fator tratamento.

Resisténeia 5 279,226001 279,226001 a

2 Gas-Oxi. 5 278213080 278,213988 b

Medias seguidas de letras distintas diferern entre si ao nivel de 5%,

TABELA 38 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator fonte de calor

dentro de ombro reto do fator término cervical e espagador do fator tratamento.

Resisténcia 5 a

219,632007 219,632007

2 Gas-Oxi. 5 70,820000  70,829999 b

Médias seguidas de letras distintas diferem entre st ao nivel de 5%.

TABELA 39 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator fonte de calor
dentro de ombro reto do fator término cervical e éxido de aluminio do fator fratamento.

Resisténcia 5 69,114001 69.114001 a

2 Gas-Oxi. 5 0,000000 0,000000 b

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.
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TABELA 40 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator fonte de calor

dentro de chanfro do fator término cervical € controle do fator tratamento.

Resisténcia 5 176,912000 176,912000 a

2 Gas-0Oxi. 5 88,520009 88,529999 b

Médias sequidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 41 - Teste de Tukey para medias de ajuste cervical do fator fonte de calor

dentro de chanfro do fator término cervical e acido nitrico do fator tratamento.

Resisténcia 5 254,787998 254,797998 a

2z Géas-Oxi. 5 72,062000  72,062000 b

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 42 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator fonte de calor

dentro de chanfro do fator término cervical e espacgador do fator tratamento.

Resisténcia 5

87494000

87,494000

2 Gas-0Oxi. 5 43,864001 43,864001 b

Medias seguidas de jetras distintas diferem entre si a0 nivel de 5%.
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TABELA 43 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator fonte de calor
deniro de chanfro do fator término cetvical e Oxido de aluminio do fator tratamento.

Resisténcia 5 31,960001 31,860001

2 Gas-Oxi. 5 0,000000 0,000000 a

Madias seguidas de letras distinfas diferem enire si a0 nivel de 5%.

TARBELA 44 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator tratamento.

Ac. Nitrico 248,357334 248,357334

1 Controle 30 233,640088 233,640098 a
3 Espagador 30 128671667 128,671667 b

4 Oxido de Al. 30 23,328667  23,328667 c

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 45 - Teste de Tukey para medias de ajuste cervical do fator tratamento dentro
de ombro biselado do fator término cervical.

Controle 313237994 313,2379%94
2 Ac. Nitrico 10 302,922000 302,922009 a
3 Espacador 10 175,054999 175,054999 b

4 Oxido de Al 10 19,449001 19449001 ¢

Medias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.
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TABELA 46 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator tratamento dentro

de ombro reto do fator término cervical.

Ac. Nitrico 10 278,719995 278,719995

1 Controle 10 254,964001 254,064001 a
3 Espagador 10 145,281003 145281003 b

4 Oxido de Al 10 34,557001 34557001 ¢

hMeédins seguidas de letrag distintas diferem entre si ao nivel de 5%,

TABELA 47 - Teste de Tukey para medias de ajuste cervical do fator tratamento dentro

de chanfro do fator _térm'ino cervical.

n

O

] 1

1 Controle 10 132,720999 132,720098 a
3 Espagador 10 65,679001 65,679001 b

4 Oxido de Al 10 15,980000 15,980000 c

Medias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%. _
TABELA 48 - Teste de Tukey para medias de ajuste cervical do fator tratamento dentro
de resisténcia elétrica do fator fonte de calor, o

Ac. Nitrico 351,212671  351,212671
1 Controle 15 202,679993 292,679993 b
3 Espacador 15 184,013332 184,013332 ¢

4 Oxido de Al 15 46367334  46,367334  d

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.
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TABELA 49 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator tratamento dentro

de gas-oxigénio do fator fonte de calor.

Controle 15 174,602004

¥F

2 Ac. Nitrico 15 145501998 145501898 b
3 Espacador 15 73,330003 73,330003 c

4 Oxido de Al 15 0,000000 0,000000 d

Médias seguidas de lefras distintas diferem entre st ao nivel de 5%.

TABELA 50 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator tratamento dentro
de ombro biselado do fator término cervical & resisténcia elétrica do fator fonte de calor.

Ac. Nitrico 519,614014 519,614014
1 Controle 5 423,029980 423,0290980 b
3 Espacador 5 244913889 244913989 ¢

4 Oxido de Al. 5 38,808001  38,808001 d

Médias segtjidas de lefras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 51 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator fratamento dentro
de ombro biselado do fator término cervical e gas-oxigénio do fator fonte de calor.

Controle 203,446008 203,446008
3 Espac¢ador 5 105,196008 105196008 b
2 Ac. Nitrico 5 86,230005  86,230005 b

4 Oxido de Al 5 0,000000 0,000000 c

Médias seguidas de lefras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.
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TABELA 52 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator tratamento dentro
de ombro reto do fator término cervical e resisténcia elétrica do fator fonte de calor.

¢. Nitrico
1 Controle 5 278,097998 278,007998 a
3 Espacador 3 219,632007 219,632007 b

4 Oxido de Al 5 69,114001 69,114001 ¢

Médias segui'das de letras distintas diferem enire si ao nivei de 5%.

TABELA 53 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator tratamento dentro
de ombro reto do fator término cervical e gas-oxigénio do fator fonte de calor

Ac. Nitrico 278213889 - 278,213889

1 Controle 5 231,830005 231,830005 a
3 Espagador 5 70,9299800  70,029999 b

4 Oxido de Al 5 0,000000 0,000000 c

“Médias éas de tetras distinias diferem entre si ac nivel de 5%.

TABELA 54 - Teste de Tukey para médias de ajuste cervical do fator tratamento dentro
de chanfro do fator t&rmino cervical e resisténci eletnca dofatorfont' de calor ' '

Hu

Ac. Nitrico 254797998 ~ 254,797098 -

1 Controle 5 176912000 176,912000 b
3 Espagador 5 87,494000  87,494000 ¢
4 Oxido de Al 5 31,960001 31,960001 4

Madias éeguidas de lefras distintas diferem endfre si ao nivel de 5%.
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TABELA 55 - Teste de Tukey para medias de ajuste cervical do fator tratamento dentro
de chanfro do fator término cervical e gas-oxigénio do fator fonte de calor

Controle 88,529999 88,529000 a

2 Ac. Nitrico 5 72,062000  72,062000 a
3 Espagador 5 43,864001  43,864001 ab

4 Oxido de Al 5 0,000000 0,000000 b

dMadias seguitas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.
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9.2 APENDICE (AJUSTE INTERNO)

TABELA 506 - Analise de variéncia.

67024,7863317 §7024,7363317 35,6485 0,00001

3 B99680,7783892 233226,92681297 124,0498 0,00001
2 82,324736872 4116,2368436 2,1894 0,11547
6 191328,5889761 31888,0081627 16,9608 0,30001
3 473235750077 15774,5250026 8,3802 0,00015
8 165466,3275698 27577,7212616 14,6682 0,00001
96 180490,2471196 1880,1067408

119 1443516,8324878

Média Geral = 220 620745

Coeficiente de Variacao = 19,653%

TABELA 57 - Teste de Tukey para médias de gjuste interno do fator término.

40 255,806254  255,896254

Ombro bis.

2 Ombro 40 213,8056254 213,805254 b

3 Chanfro 40 192,187756 192,187756 b

Medias seguidas de lefras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.
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TABELA 58 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator término cervical

dentro de resisténcia elétrica do fator calor.

Ombro bis. 20 290,796503 280,796503
p Ombro 20 2290,030002 229,030002 b

3 Chanfro 20 212963010 212963010 b

Médias seguidas de ietras distintas diferem enire si ao nivel de 5%.

TABELA 59 - Teste de Tukey para medias de ajuste interno do fator término cervical

dentro de gas/oxigénio do fator calor.

Ombro bis. 20

220,996005 220 996005
> Ombro 20 198,580505 198,580505 ab
3 Chanfro 20 171412502 171412502 b

i
{as seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 60 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator término cervical

dentro de controle do fator tratamento.

- Ombro bis. 10 289,330017 289,330017

2 Ombro 10 254,131006 254,131006 a

3 Chanfro 10 192,129010 182,129010 b

Médias seguidas de letras distintas diferem enfre si ao nivel de 5%.
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TABELA 81 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator término cervical

dentro de acido nitrico do fator tratamento.

Ombro bis. 10

412,7299803 412,729993
2 Ombro 10 336,930005 336,930005 b

3 Chanfro 10 219,606997 215,696997 ¢

kMédias seqguidas de letras distintas diferem entre st 50 nivel de 5%,

TABELA 62 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator término cervical

deniro de espacador do fator tratamento.

Ombro bis. 10 226,262000 226,262000

3 Chanfro 10 223,720010 223,729010 =

2 Ombro 10 167,863000 157,863000 b
o
hMédias seguidas de letras distintas diferem enire si ao nivel de 5%.

TABELA 63 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator término cervical

deniro de éxido de aluminio do fator tratamento.

- Ombro 10 133,196005 133,196005

1 Ombro bis. 10 106,297003 106,297003 a

3 Chanfro - 10 895,263007 95,263007 a

édias seguidas de lefras distintas diferem entre si ac nivel da 5%,
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TABELA 64 - Teste de Tukey para médias de ajuste inferno do fator término cervical

deniro de resisténcia elétrica do fator fonte de calor e controle do fatoer tratamento.

5

271,196021 271,196021 a

Ombro bis.
3 Chanfro 5 224,596021 224,586021 a3

2 Ombro 5 292330005 222,330005 a

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 65 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator t&rmino cervical

dentro de resisténcia elétrica do fator fonte de calor e acido nitrico d_d.-fafoif':-tfa'té_mehto.

Ombro bis. 5 518,328980 518,329980

2 Ombro 5 385,530005 395,530005 b

3 Chanfro 5 172507908 172597998 ¢

Meadias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 66 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator término cervical

dentro de resisténcia elétrica do fator fonte de calor e es__pagadqf :__iit_;) f{;l_terffra:ta_fnento,

¥

1 Ormbro bis. 5 263,305996 263,395906 a

2 Ombro 5 210,795996 210,795996 a

Médias seqguidas de lefras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.
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TABELA 87 - Teste de Tukey para medias de ajuste interno do fator término cervical

dentro de resisténcia elétrica do fator fonte de calor e 6xido de aluminio do fator

tratamento.

Chanfro

S 187,996008 187,996008 a
1 Ombro bis. 5 110,264014 110,264014 b

2 Ombro 5 87,464001 87464001 b

Madias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 88 - Teste de Tukey para médias de ajuste inferno do fator termino cervical

dentro de gas-oxigénio do fator fonte de calor e controle do fator tratamento.

‘Ombro bis.

5 307 464014 307,464014 a
2 Ombro 5 285032007 285,932007 a

3 Chanfro 5 159,662000 159,602000 b

édias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 69 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator término cervical
dentro de gas-oxigénio do fator fonte de calor e acido nitrico do fator tratamento.

Ombro bis. 5

307,130005 307,130005
2 Ombro 5 278,330005 278,330005 &

3 Chanfro 5 266,795096 286,7/95996 a

Médias seguidas de letras distinias diferem enitre si ao nivel de 5%,
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TABELA 70 - Teste de Tukey para meédias de ajuste interno do fator términe cervical

dentro de gas-oxigénio do fator fonte de calor e controle do fator tratamento

“Qmbro bis. 5

T 189,128003  189,128003
3 Chanfro 5 180796008 180,796008 a

i Omibro 5 104,830005 104,830005 b

Medias seguidas de letras distintas diferem entre si 2o nivel de 5%.

TABELA 71 - Teste de Tukey para médias de ajuste intemo do fator término cervical
dentro de gas-oxigénio do fator fonte de calor e dxido de aluminio do fator tratamento.

1 Ombro bis. 5 80,262000  80,262000 a

3 Chanfro 5 78,386002  78,396002 a

Medias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 72 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator fonte de calor.

Resisténcia® = 60

2 Gas-Oxi. 60 106996337 196996337 b

Meédias seguidas de letras distintas diferem entre si a0 nivel de 5%.

130



TABELA 73 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator fonte de calor

dentro de ombro biselado do fator término.

a

k]

4

2 Gas-Oxi. 20 2209960056 220,996005 b

Médias sequidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 74 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator fonte de calor

dentro de ombro reto do fator término.

Resisténcia 229030002 229,030002 a

2 Gas-0x. 20 198,580505 198,680506 b

seguidas de letras distintas diferem entre si ac nivel de 5%.

TABELA 75 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator fonte de calor

deniro de chanfro do fator término.

Resisténcia 20 212963010 212,863010 a

2 Gas-Oxi. 20 171412602 171412502 b

adias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.
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TABELA 76 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator fonte de calor

dentro de controle do fator tratamento.

Gas-Oxi. 15 251,019340 251,019340 a

1 Resisténcia 15 239,374015 239374016 &

g aas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 77 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator fonte de calor

dentro de acido nitrico do fator tratamento.

Resisténcia 15  362,152661 362152661 a

2 Gas-Oxi. 15 284,085335 284,085335 b

édias seguidas de lelras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 78 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator fonte de calor

dentro de espagador do fator tratamento.

Resisténcia 15 246,951335 - 246,951335

2 Gas-Oxi. 15 158,284672 158284672 b

guidas de lefras distinias diferem entre si ao nivel de 5%.
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TABELA 79 - Teste de Tukey para medias de ajuste interno do fator fonte de calor

deniro de oxido de aluminio do fator tratamento.

Resisténcia 15 128,574674 128574674 a

2 Gés-Oxi. 15 94,506002  94,596002 b

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 80 - Teste de Tukey para meédias de ajuste interno do fator fonte de calor

dentro de ombro biselado do fator término cervical e controle do fator tratamento.

Gas-oxi. 5 30746014 30746014 a

1 Resisténcia 5 271196021  271,196021 a

Médias seguidas de lstras distintas difersm entre si ao nivel de 5%.

TABELA 81 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator fonte de calor

dentro de ombro biselado do fator término cervical e acido nitrico do fator tratamento.

Resisténcia , a

2 Gas-Oxi. 5 307,130005 307,130005 b

édias seguidas de letras distinias diferem entre si ao nivel de 5%.
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TABELA 82 - Teste de Tukey para meédias de ajuste interno do fator fonte de calor

dentro de ombro biselado do fator término cervical e espagador do fator tratamento.

Resisténcia 263,305006 263.395006 a3

2 Gas-Oxi. 5 189,128003 189,128003 b

Médias seguidas de letras distintas diferem enire si ao nivel de 5%.

TABELA 83 -~ Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator fonte de calor
dentro de ombro biselado do fator término cervical e 6xido de aluminico do fator

tratamento.

¥

2 Gas-Oxi. 5 80,262000 80262000 a

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 84 - Teste de Tukey para medias de ajuste interno do fator fonte de calor

dentro de ombro reto do fator termino cervical e controle do fator tratamento.

5 085032007 2850932007 a

Gas-ox.

1 Resisténcia 5 222330005 222330005 b

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.
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TABELA 85 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator fonte de calor

dentro de ombro reto do fator término cervical e acido nitrico do fator tratamento.

Resisténcia 395,530005 305,630005 a

P Gas-0xi. 5 278,330005 278,330005 b

Meédias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 86 - Teste de Tukey para meédias de ajuste interno do fator fonte de calor

dentro de ombro reto do fator término cervical e espagador do fator tratamento.

5

Resisténcia 210,795086 210795996 a

2 Gés-0xi. 5 104,930005 104,930005 b

Meédias seguidas de lefras distintas diferem entre st ao nivel de 5%.

TABELA 87 - Teste de Tukey para medias de ajuste interno do fator fonte de calor

dentro de ombro reto do fator término cervical e 6xido de aluminio do fator tratamento,

5

Gas-0Oxi. 125,1300056 125,130005 a

1 Resisténcia 5 87.,464001 87,464001 a

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.
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TABELA 88 - Tesle de Tukey para médias de ajusie interno do fator fonte de calor

dentro de chanfro do fator término cervical e controle do fator tratamento.

es1siencla ; b

2 Gas-Oxi, 5 159,662000 159,662000 b

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 88 - Teste de Tukey para medias de ajuste interno do fator fonte de calor

dentro de chanfro do fator término cervical e acido nitrico do fator tratamento.

- Gas-oxi. 5

266,795906 266,795096 a

1 Resisténcia 5 172,597998 172,597988 b

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

- TABELA 90 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator fonte de calor

dentro de chanfro do fator término cervical e espacador do fator tratamento.

Resisténcia 5 266,662012 266,662012 &

2 Gas-Oxi. 5 180,706008 180,796008 b

Médias seguidas de letras digtintas diferem entre si ao nivel de 5%.
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TABELA 91 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator fonte de calor

dentro de chanfro do fator término cervical e dxido de aluminio do fator tratamentio.

Resisténcia 5

187,006008 187,896008 a

2 Gas-0xi. 5 78,396002  78,396002 b

Medias seguidas de letras distintas diferem entre si a0 nivel de 5%.

TABELA 92 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator tratamento.

Ac. Nitrico 323,118998 323,118998

30
1 Controle 30 245,196678 245,196678 b
3 Espacador 30 202,618003 202,618003 ¢
4 Oxido de Al 30 111,585338 111,585338 d

s

Médtas sequidas de letras distintas diferem enire si ao nivel de 5%.

TABELA 93 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator tratamento dentro
de ombro biselado do fator término cervical.

Ae, Nitrico 412,729993 412,729993

1 Controle 10 289,330017 289,330017 b
3 Espacador 10 226262000 226262000 c

4 Oxido de Al. 10 95,263007  95,263007 d

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si a0 nivel 46 5%.
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TABELA 94 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator tratamento dentro

de ombro reto do fator término cervical.

Ac. Nitrico 10 336,930005 336,930005
1 Controle 10 254131006 254131006 b
3 Espagador 10 157,863000 157,863000 ¢

4 Oxido de Al 10 106,297003 106,297003 d

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.
TABELA 95 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator tratamento dentro
de chanfro do fator t&rmino cervical. -

Espagador 223720010 223,729010
2 Ac. Nitrico 10 219,696997 219,696997 a
1 Controle 10 192,129010 192,120010 a

4 Oxido de Al. 10 133,196005 133,196005 b

Medias se"'idas de letras distintas diferem endre si ao nivel de 5%.
TABELA 96 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fatot tratamento dentro

de resisténcia elétrica do fator fonte de calor.

Ac. Nitrico 362.152661 362,152661

3 Espacador 15 246,851335 246,951335 b
1 Controle 15 239374015 230374015 b

4  Oxido de Al 15 128,574674 128,574674 ¢

Médias séguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.
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TABELA 97 - Teste de Tukey para médias de ajuste intero do fator tratamento dentro

de gas-oxigénio do fator fonte de calor.

Ac. Nitrico 284,085330 284,085335

.

Controle 15 251019340  251,019340 a

[

Espagador 15 1568,284672 158,284672 b

4 Oxido de Al. 15 94,506002  94,596002 ¢

Médias seguidas de letras distintas diferem enire si ao nivel de 5%.

TABELA 98 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator tratamento dentro
de ombro biselado do fator término cervical e resisténcia elétrica do fator fonte e calor.

Ac. Nitrico 518,320080 518,329980

—

Controle 5 271,196021 271,196021 b
3 Espagador 5 263,306006 263,395996 b

4 Oxido de Al 5 110,264014 110264014 ¢

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 99 - Teste de Tukey para medtas de ajuste intemo do fator tratamento dentro
d bro biselado do fato ical e gas-oxigénio do fator fonte de calor.

ontrole
2 Ac. Nitrico 5  307,130005 307,130005 a
3 Espagador 5  189,128003 189,128003 b

4 Oxido de Al 5 80,262000  80,262000 ¢

Médias seguidas de letras distintas diferem enire si ao nivel de 5%.
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TABELA 100 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator tratamento dentro
de ombro reto do fator término cervical e resisténcia elétrica do fator.fonte de calor.

Ac. Nitrico 395,530005 395,530005:

1 Controle 5 222,330005 222,330005 b
3 Espacador 5 210,795006 210,795096 b

4 Oxido de Al 5 87,464001 87464001 ¢

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 101 - Teste de Tukey para médias de ajuste interno do fator tratamento dentro
d b to do fator térmy ical as-oxigénio do fator fonte de calo

“Controle 285,932007 285,932007
2 Ac. Nitrico 5 278,330005 278,330005 a
4 Oxido de al. 5 125,130005 125,130005 b

3 Espacador 5 104930005 104,930005 b

AR

uidas de letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%.

ERiE
Médias se

TABELA 102 - Teste de Tukey para meédias de ajuste interno do fator tratamento dentro
de chanfro do fator término cervical e resisténcia elétrica do fator fonte de calor.

Espacador 266662012 266,662012

1 Controle 5 224 596021 224596021 ab
4 Oxido de Al 5 187,996008 187,996008 b
2 Ac. Nitrico 5 172597998 172,597908 ¢

WMédias sequidas de letras distintas diferem enire si a0 nivel de 5%.
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TABELA 103 - Teste de Tukey para meédias de ajuste interno do fator tratamento dentro
de chanfro do fator término cervical e gas-oxigénio do fator fonte de calor

Ac. Nitrico

266705006 266,795006
3 Espacador 5 180,796008 180,796008 b
1 Controle 5 159,662000 159,662000 b

4 Oxido de Al 5 78,396002  78,396002 ¢

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si 20 nivel de 5%.
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