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Capitulo 1
TNTRODUGXO



1 — INTRODUCAQD

& reabsor¢ac radicular apresentada por dentes sub
metidos a movimentos ortodonticos destaca-se como um dos
mais inguietantes problemas decorrentes do tratamento or
todontico. Até certo ponto, o fendmeno tem sido encarado
como inevitdvel cicatriz deixada por esse tratamento RETL
TAN ( 4% ); e manifesta—se a despeito de imdmeros cuidg
dos clinicos. Porém, hé situscSes em que o fendmeno pas-
sa a ser radiograficamente detectavel e em casos exfre-
mos chega a ocorrer compromebimento da estabilidade fun~
cional do dente,

Diante de tal situwacio, permancce o especialista
sem uma resposta satisfatdria que expligue a guestao e,
mais ainda, sem a possibilidade de evitar ou sanar o mal,
restande como alternativa,na maioria dos casos, & suspen
sao do tratamento.

£1ém disso, a prevaleéncia do fenamsno,'segundo g
pontam alguns autores, também contima sendo motivo de
preocupagﬁo. Segundo RUDOLPH ( 46 )}, estima-se gue a re
absorgio radicular radiograficamente percepiivel atinge,
pelo menos, 12% dos pacilentes tratados por competentesog
todontistas.

As causas da reabsorgac radicular, mormende a que
ocorre pelo tratamento ortoddntico, tém sido pesguisadas
hd bastante tempo, e muita coisa jé se acha esclarecida,
principalmente no &mbito bio-mecénico, isto é, nes rela-
coes observadas entre o gistema biclégico periocdontal e
s mecénica. Neste aspecto pouco realmente hd sem esclare

aimento.

Nz opinifio de varios autores, dentre os guails OFFPE



NHEIM ( 40 ) e GRABER ({ 19 ), o fendmeno advéa as apli
caglo de forgas oritodinticas execessivas ou de cardter
AN IARRART IS

intermitente, incompativeis com a capacidade de  reaco

do periodonto.

Sabe-ge,por outro lade, da existeéncia de raizes
reabsorvidas em dentes de individuos qué jamalis sofreram
intervencao ortoddontica ou guaisquer interferéncias de—
tectdveis. Esse fendmeno, segundo REITAN ( 43 ),nfo tem
etiologia conhecida (reabsorcac idiopatica), embora seja
por outros atribuida a anomalias metabdlicas desencadea—
das por hipotiroidismo. Esse Ffator predispoe as raizes
dentdrias a resbsorgio, em caso de pacientes ortoddnti-
cos—GRABER-( 19 ).e ( 20 ).

Para BIEN { 05 }, citado por REITAN ( 45 ),aire
absorcdo radicular seria causada nao tanto pela intensi-
dade das forcas,senao pela razac ou taxa de sua aplica-
¢ao. Dd, com isso, a entender gue o valor absoluto de unms
forca tem pouco significade, valendo mais & relag¢doou ra
za0 entre seu valor e a resisténcis oferecida por um de—
terminado dente. E observa: "Se tal principio mecanico
for negligenciado, haveréd dis™urbios no complicado siste
ma de drenagem do ligamento periodontal e mimisculas bo
1has de didxido de carbomo sdo liberadas no dpice radicu
lar". Esse fenﬁméno, segundo explica REITAN ( 45 ), pro
vocaria uma gqueda no pH local e, consequentemente, a des-
ecaleificacio da raiz entre as aberturas canaliculares, e
yidenciando—-se Como reabsorcao radicular externa, na re-
giao apical,

Independente de guaisguer explicagces tedricas ou
comprovédas, a Ortodontia ainda aceita como ponto pacifi
co o fato de a reabsorgac radicular nao poder ser evita-

da durante a movimentac8o dentdria, sendo bolerdvel des-—
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de gue essa reabsorgho niao passe (e pequenas e insignifi
cantes lacunas rapidamente reparadas por cemento celular.
Isso, entretanto, n2o exclui a preocupacdo constante e
sempre atual em terno dos casos em gque o fenomeno se apre
senta com maior gravidade,

Mesmo aceltando—~se como verdadeliras as teorias
biomecanicas até hoje demonsiradas, em relag§o és CAUSAS
da reabsergﬁo, nao se Techam as portas a outras hipdteses
complementares.

No estudo do comportamento do periodonto Trente
as forgas ortodonticas, chama-nos a atencéo o conhecido-

processo de hialinizagdo do ligamento e o consequente es

forgo do drganismo para recompor ¢ quadro de normalidade

dessas dreas atingidas, mediznte uma néo-formacio de Ti-

bras coldagenas. Considerando-se gue tal fendmeno faz par
te do esquema natural de reacao do periodonto & "injuria®
ortodontica, intuitivamente somos levados a admitir gue
qualquer deficiéncia mutritiva ow metabdlica, capaz de a-
tinglir os tecidés_periodontais,constituiria um fator ini
pidor ou retardador da capacidade de resposta do ligsmen
to as forgas aplicadas para obtencfo do deslocamento den
tdrio.

Por outro lado, nfo mais com espirito intuitive ,
porém fundamentado em fatos comprovados, sabemos da es-
treita relacdc existente entre o dcido ascdrbico e o pro
cesso de formaclo e maturacioc do coldgeno, substéncia eg
ta que parbticipz da estrutura de varios tecidos do orga-
nismo, sendo ¢ elementoe predominante do ligamento perio-
dontal, das matrigzes do ossn € cemento.

dra, ag Tibrss coldgenas do ligamento periodontal

uma vez lesadas pela compressao durante o deslocamento
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dentdaric, seja pelc trauma crtoaéntico,seja por OutrOS'QLI
pos de forga (trauma oclusal etc...), hialinizam-se,isto
¢, sofrem a aglio de enzimas teciduais e sfo lisadas;trans
formam—se numa massa histologicamente amorfa, onde nao
mais se distinguem o8 felxes de fibras. Se, como se sabe,
as fibras do ligamento devem cumprir uma funcgfio amoriece
dora, para suavizar, diante das paredes alveolares, 08
chogues, impactos ou forg¢as recebidas pelo dente,fica e-
vidente a necessidade de o ligamento recuperar as &reas
hialinizadas, recompondc a8 fibras lesadas, sem © gue eg
sas greas btornar-se-iam funcionalmente indteis, incapa—
zes de responder &s pressoces ali exercidas.

Diante desse fwaciocinio, formulamos a hipétesecxmg
‘tituida dos seguintes ftens, para os gquais buscaremos -

respostas no presente trabalho:

1 —~ Uma deficiéneia parcial em dcido ascdrbico (hipovita
minocse C), seria capaz de afetar a resposta do perio

donto frente a esforgos de movimentbagao dentéria.

2 — Uma dificuldade de reacido do periodonto, causada por
tal deficiéneia, talvez prolongasse o periodo normal
mente necessdrio para recomposicao do ligamento hia-

linizado.

3 -~ Ficando o dente por mals tempo sujeito & uma mopili-
dade excessiva, e diante da capacidade periodontaldl
minuida pare absorver as inconvenientes COMPressoes—
decorrentes dessa mobvilidade, talvez aumentem ogris—
cos de ocorréncia dersabsorcio radicular,

Com ¢ objetivo de avaliar os tres pontog de nos

sa hipdtese, neste trabalho, propomo-nos a:
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1 ~ Verificar as alteragoes histoldgicas do periodonto de

sustentacdo, em decorrencia de deslocamento dentario,

sob um estado de hipovitaminose C.

2 - Verificar a ocorréncia e o comportamento de dreas de

reabsorgido radicular, em dentes submetidos a deslocs

mento, sob um estado de hipovitaminose (.



Capitulo 2
REVISAO DA
BIBLIOGRAFTA
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2 - REVISKO DA BIBLIOGRAFIA

Duas areas foram alvo de nossa atengifo ao buscar—
mos, na bibliografia, subsidios para este trabalho:
1) comporbamento das estruturas periocdontais frente a es

tados carencisis em acido ascdrbico,

2) comportamento das estruturas periodonitais diante de
traumas provocados por forcas aplicadas aos dentes.Na
verdade, como passo inicial, buscamos referéncias a
estudos gque abordassem as trés varidveis focalizadas-
em nossa hipbtese, isto &, um correlacionamento entre
trauma, hipovitaminose C e reabsorgao dentdria radicu
lar. Entretanto, nenhum trabalho pudemos sncontrar gue

trouxesse esse enfogue especifico.

2.1 -~ PERIODONTO DE SUSTENTACAO E VITAMINA C

As influenciss de estados carenciads em dcido as-—
cérbico sobre os tecidos periodontais de um modo geral,
530, ha maito tempo, bastante conhecidas, principalmente
em situacdes de caréncia total, gue induzem o homem e
alguns animais ao escorbuto chamado franco, ou seja, cli
nicaemente evidente'mediante sinaie caracteristices. Sem
necessidade de nos referirmos egpecificamente a gquUalsm-
guer dos inumeros trabalhos cientificos gue descrevem eg
+ta moléetia carencial, sabemos gque suas manifestacoes bu
cais representam Jj4 um estdgio bem avangado de uma carén
cia absoluta, De antemio, lembramos ndo ser este o gua-
dro que nos inberessa no presente trabalho, mas sim as
situacGes de escorbuto sub-clinico causadas por uma hipo
vitaminose ¢ - GOULD { 18 ).

Histologicamente, as estruturas periodontais apre
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sentam biplcas alteragges_decorrentes do escorbuto, seja
do chamado escorbuto franco, seja do escorbuto sub-eclini
co, cujas descrigoes preenchem fartamente a literatura .
Jé em 1919, ZILVA & WELIS { 60 ) conduziram uwm experimen
to para o estudc de "alteragdes em dentes" de cobalas sub
metidas a dietas escorbutigénicas. Declararam-se conven-
cidos de gue mesme "o mais moderado grau de escorbuto,cu
ja deteccao somente se consegue mediante exames "post-
mortem", produz alteragCes definidas nas estruturas den-
tarias™, Ponderam que o escorbuto em adultos, e mesmo, em
criangas, € relativamente raro nos paises civilizadoes,po
rém em sus Fforma bem declarada. Paziam j& referéncias e
chamavam bvastante a atencao para as formas ”sub;aguda” e,
"latente” do escorbuto, principalmente na infaneciz,e suas
repercussces na dentigao. Salientavam também a "identida
de entre o escorbuto humano, o 40 macaco € o do cobaia”.
Bem mais barde, BOYLE et al, ( 08 ) confirmaram
5 existéncia de relacio direta entre niveis de deido as—
eérbico'na dista e a quantidade e gualidade de dentina
formada em inecisivos de cobaias, embora tivessem sallien—
tado gque & diferenciacao dos odontoblastos processon -se
normalmente nos animais carentes. Surgem, porftanto, indi
pacoes de gue & vitamina C teria agac mails evidente nos
processos de sintese e maturagio de substéancia intercelu
lar, em cuja categoria pode-se situar a dentina.
Supbe~se gue o Acido ascérbico funcione come  um
enzima de oxidacdo-redugdo, tornendo possivel a deposi-—
gao de reticulo, colégeno, osso, esmalte, dentina &, pos-
sivelmente, cartilagem ¢ elastina, naco tendo sido ainda
estabelecido se o defeito ocasionado pela deficiéncia em
vitamina ¢ é devido a falha no processo de gelacao da mg

triz intercelular ou a degeneracao das células nesodermi
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cas especialirzadas dos tecidos de

afirmacoes de HUNT ( 24 ), Este
pel

suporte. Sao estas as

autor, estudando o pa-

da vitamina C na cicatrizagio de feridas, obssrvou -~

que & proliferacgac celular parece

ser pouco afebada por
A

deficiéneia em dcido ascdrbico, durante as fases ini

ciais de um processo de reparacac. Afirma gue novosfilo

blagtos comegam a aparecer no terceiro dia pds-operatdrio
(apds provocada a ferida), tanto em animais sub-escorbi-

ticos como nos normais, multiplicando-se aproximadamente

na mesma proporgdc 2m ambos os casos. Nog animais con-

troles (nfo escorbuticos), essa proliferaciao celular ces
sou por volta do décimo guarto dia, gquando a ferida esta
va cicatrizada {(curada), enguanito gque nos animais sub--es

corbuticos essa proliferagac conbtinuou bem além desse tenp

po. Isto, diz HUNT ( 24 }, sugere que s Ffalta de deido

ascorbico realmente estimulou a proliferagdco de células

(fibroblastos). E faz, ainda, uma observacio interessan-—
te: "NEo houve diferencs na producao de células gigantes

de corpo estranho em torno das suturaes (usadas para
char a

fe-
lesao), porém as células mesodérmicas em prolife-

raciaoc, em tormo das fibras musculares danificadas, pro-

dugiram mails formas glgantes multinucleares nos animsis-
gub-escorbuticos”.

Com respeito & producfoc de mmterial intercelular,
HUNT { 24 ) evidenciou grandes diferencas, Nog animais-
controles, pré-coldgeno argiréfilo depositou-se em gran
des guantidades em torno dos fibroblastos, ¢ que foi ecla
ramente demonstrivel porvolta do 52 dia de cicatrizagaoc.
4 maturacao desse pré-coligenc para coldgeno inicioun —se
no 7¢ dia e progrediu rapidamente. Nos animais sub-escor

bhiticos, o pré-colageno surgiun um pouco mais tarde ¢  em
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guantidades menores, permanecendo imatnro & com natureza
argiréfila no transcorrer de fodo o pericdo experimen —
tal (21 dias)., Notou também gue a reorganiszacdo e fusio
de fibras velhas e neo-formadas sofreram bastante atraso
nos animais carentes de aciflo. ascérbico, Outra observa-
¢a0 Interessante feita por HURT ( 24 ) diz respeito a

um processo de reversdc do ecoldgeno neo-formado para o

o

estado de pré-coldgeno,quandc o animal era submetido
caréncia vitaminica C a partir do vigésimo dia de um pro
cesso de cura (cicatrizagdo) realizado,até entdo,em con-
dicoes normais.

Voltados para o estudo dos tecidos periodontais de
cobaias submetidas a dieta escorbutica,BOYLE et al.(09 )
notaran, medimnte exames radiograficos e bhistoldgicos, a
ocorrencia de acentuada rarefagdo no osso alveolar e es—
pessapento da membrana periodontal. Afirmam que essas al
teragbes sdo encontradas diante dz porcdo labial dos in-
cisivos, na regifo situada em frente ao fulero de movimen
to dentério (mobilidade esponténea), e resultam da pres
sdo nessa érea, consegliente a excessiva mobilidade dentd
ria. Observaram também, & eXémplo do gque j4 se constatou
no trabalho anteriormente citado { 08 ), gue, no escor-
buto agudo, a formagdo de Fibras coldgenas periodontais
deixa de ocorrer normalmente, resultando em enfragueci —
mento do sistema de sustentacfo, tornando-se incapaz de
suportar as forcas exercidas pela mastigagdo. Assim, os
dentes adquirem movpilidade, resultando em atrofia dssesa
por pressac nas regioes de encontre as guais o dentes &
foreado. Esse aspecto abordado por BOYLE et al. ( 09 }
parece-nos relevante, embora o guadro descrito refira-se
a ums situacdo de escorbuto agudo ou também chamado fran

co. Alids,a visdo desses autores ( 09 ) permitiu~lhes =
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firmar, no final de seu artigo, gue o progndstico de pro
cedimentos ortoddnticos e protéticos depende, em rarte ,
do metabolismo normal de dcido ascdrbico.

Mais tarde, WAERHAUG ( 55 ), em experimento com

macacos submetidos a dieta escorbitica durante longos pe

riodos, logrou a reproducdo do escorbuto nesses animais

com ¢ cobjetive de estudar secus efeitos sobre eatruturas de
suporte dos dentes. Helata a ocorréncia de grande mobili
dade dentdria e, histolcgicamente,'verifioou.aumento de
reabsorcac osteccléstica e formacao dssea perturbadz. Em
cortes histologicos corados pelo processo Mallory, WAERHAIG
{ 55 ) notou gque o coldgeno se achave fragmentado,haven
do total desorganizadac das fibras periodontais que nio-
chegavam & unir o cemento & parede alveolar; as Tibras
de Sharpey ndo eram visiveis do lado da parede alveolar,
permanecendo inalteradas, porem, do lado do cemento. Lre
as hemorrégicas de diferentes tamanhos foram regulsrmen—
te encontradas ns membrans periocdontzl, osso e gengivas.
Nao encontrou reabsorcac radicular, mesmo guando a pare-

de alveolar estava intensamente destrulda, atribvuindo &

sz integridade da raiz a algum agente provetor local,tal
vez as "ilhas" ou restos epiteliais adjacentes ac cemen-—

to. Salienta WAERHAUG ( 55 )que, casualmente, constatou

da a esforgo oclusal, neste seu experimento, pols nem sg
quer a mastigagao seria capaz de gerar tal esforco, uma
vez qué a consisiéncia da ragdo assim ndo o exigia. Isso
mostra, segundo o autor ( 55 J},que, mesmo uma redusids
fungdo pode causar mobilidade dentdria, guando sy estru—
turas periodontais sao danificadas pela deficiéneia vita

» .
minica C,
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i gue a mobilidade dentdria excessiva ndo pode ser atribui
é
!
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|
|
i Uma particularidade bastante interessante do liga
!
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mento periodontal, gue parece corroborar & grande sensgie
bilidade que este apresenta a uma carfncie vitaminica ¢,
¢ apontadz por SKOUGAARD et al. { 52 ). Demonstraram, em
macacos sagliis, que a "atividade do coldgeno € considera
velmente mais elevada na nembrans pericdontal do gue no
tecido gengival ou na pele." Isto poderia -~ segundc X~
plicam -~ correr por conta da maior concentracioc de cold~
£EIL0 na membrana pericdontal e, possivelmente, de uma re
novacao {turnover) mails acelerads", mostrando gue essa,
renovacio é bastante acentuads dentro de um periocdo  de
21 dizag, pois, nesse espacgo de tempo, obhservaram wma Ye-
dugdo de 50% na contagem de grios de material radioativo
inicialmente incorporado pelas células do ligamento (fi-
broblastos). ‘

Por outro lado, OSTERGAARD & LOE { 42 ), mediante
andlise guimica gquantitativa do teor de coldgenoc em peri
odonto de macacos escorbuticos, verificarem gue & gengi-
va e o ligamento periodontal chegaram a apresentar apro-
vimddamente 40% menos coldgeno totel do gue os mesmos g

cidos de animeis nfo escorbiticos, comprovando a necessi

dade de @cido ascdrvico por parte do macaco Rhesus
seus tecidos periodontais para a manutencgdo dc teor nor-
mal de coldgenc.

Analisando o metabolismo de colageno em tecidos pe
riodontais do camundongo, CARNEIRC & PAVA DE MORAES( 10 )
notaram evidéncizs de gue a itaxa de formacio do coldgenoc
é muito mais répida na membrans pericdontal do que no te
cido conjuntivo denso de outras partes do organismo (tég
d%es, ligamentos e gengiva). Verificaram também gue, na
membrana pericdontal em torno do dpice radicular (ligamen
to apical) ou ao nivel da crista alveolar (ligsmento ds

crista), hid maior rapidez de incorporagic 4o amino-acido,
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marcado com isdtopo radioative do hidrogénio, do que nas
demais fibras do ligamento pericdontal, denotande maior
atividade renovadora de coldgeno nestas dreas. A estrutu
ra cuja atividade metabolica de coldgens, no pericdonte,
mogstrou-se mais lenta foi o cemento. Finalizandops auto-
res { 10 ) afirmam gue a evidéncia apresentads pelc seu
trabalho mostrow gque o pericﬂéﬁto ¢ caracterizado poT-~
uma congtante reﬁavagéc de coligeno, podendo residir nes
te fato a explicacdo do porgue serem tais estruturas sen
siveis a distirbios metabllicos e deficiénciag alimenta-
res,

Og resultados obbtidos tanto por CARNEIRC & FAVA
DE MORLES { 10 )} guanto por SKOUGAARD et al. { 52 ), efo
agnl lembrados por nds, por parscerem intimemente liga~—
dos com ¢ teor de nossa hipdiese de trabalho, isto é, a
possibilidade de os tecidos do periodonto de sustentacgio
virem a sofrer mais inteunsamente & acio de uma injiria
grando um de ssueg elementos estruturais bdsices, como £
o ocoldgeno, se achsr afetade por sstados de hipovitaming
se O.

Os efeitos de uvma deficiénociz tobtal em deido as-
eérbico, como jé frisamos, ndo representam,fates noves €
ndo devem ser ijeto de preoccuvacio, dada a sus raridade,

entretanto mereceran recente sstudo realizadce por DHEL

[

ZEW et al. { 13 ) para confirmé~-los em relagdo ac peri

f

donto do saglii. Ubtilizando nove animais, seis carentes e
trés normais, os autores ( 13 ) permitiram gue os primei
ros chegassen préximos & morte pela prépria carfncia, e
a0 ent@o sacrificaram-nos pare o estudo histoldgico. Sob
taie circumstancias exitremas de escorbute, verificou-se,
primeiramente, gue o apar%meia geral macroscdpica das es

truturas bucsis ndo diferiu dagusla observadsa nos animais
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controles. " A mobilidade dentédria, entretanto, tornou -
ae acentuadamenie malor nos saghis escorbitices. Histolo
- gicamente, verificaram congestfo dos vasos sangliineos do
ligapento, diminuigio na densidade das fibras, miltiplas
zonas de hemorragia em toda.a extensioc do ligamentosa me
dula Gssea adiposa foi substituida por meduls prolifera-
tilva vermelha gque, em alguns cazos chegou a invadir o ew
pago periodontal. Em certas dreas os feixes de fibraspor
malmente compactos, foram largamente substituidos por fi
bras frouxas g esparsas. O espago do ligamento periddon-
tal mostrou-—se alargado mediante reabgorgdo cetecclédsti-
ca do osso circundente, havendo edema e diminuigio no mi
mere de fibras inseridas {fibras de Sharpey)®.
Estes autores { 13 ) descrevem também que 2 dimi-
nuicdo das fibras inseridas fol maior no lado do o8so e
gue ag remanescentes pareceran menos evidencidvels guiile
do coradas com hematoxilina. HNa discussdo aprésenta&a "
DREIZEN et al. ( 13 ) enfatizem gue, nas condicoes de eg
corbutce, houve aumenito de atividade csteccléastics ne pa—
rede alveolar interna,
Lo lado dessa descriclo histoldgics, os  autores
{ 13 Y confirmarem & incapacidade do sagli de sintetizar
dcido ascdrbico, Tato esse anteriormente suposto poreans
logie com & situagio de outres primatas.
Utilizando um composto pelivitaminico ineluindo o
complexo B, vitaminas &, D e C, CHERASEKIN & RINGSDORF
{ 11 ) testarem a conveniéncis de seu weo regular  como

complementacio dietética ou, por outro lado, sua utiliza

0

gao periddica, afim de verificar gual dessas formas d
coneumo teris maior eficienciz no controle ds mobilidade
dentdria e ds profundidade do sulco gengival. Declararam

haver evidénciss indicatives de gue o consumo periddico-
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(espacado) ¢ muito mais eficiente, Fmbora seu estudo ndo
tenha direta relagdo com o nosso, dois aspectos parece-

ram merscer destague:

1) a evidencia, mais ums vesz confirmadsa, &z influéncis de

fatoree nutritivos sobre o periodonto e

2) a presenga da vitamina C no teor do composto polivita

minico testado.

GLICEMAN ( 15 ) ndao aceita gue unicamente uma fal
ta de acido ascérhica rosga ser capaz de afetar o perio-
dounto. Acredita ele gue esta circunsiancia associada a
um fator irritante local poderd acentuar a destruicdo pe
riodontal.

A funcdoc meitabdlica especifica do deido ascdrbico
¢ desconhesida, diz GOULD ( 18 ), salientandc existiren
fortes indicios de gue esteja envolvido, dentre gutros
papéis, nas reagoess de hidroxilacfio do amino-deido proll

a, originando & nddroxiprolins, assim comoe estd patents

r———

a influencis gue exerce na formagho de subst&ncias inter
celulares do teeido sonjuntivo, especialmente o coldgeno,
proteina & gual vinculam-se especificamente & prolina e
hidroxipréliﬁa, dependendo do estado de maturacac dague-
le. Segundo o mesmo sutor { 18 ), certas células como o
fibroblagto, o csteoblasto ¢ o odontoblaste sdo profunda
mente influenciadas pelo dcido ascdrbico, em cuja ausén-
cia tornmam-se menos eficientes na elaboracdo de suzs res
pectivas proveinas fibrosas: coldgeno, ostedide e pré -
dentina,

Outre fate de interesse, relatado por GOULD (18 ),

Ed

2 g existéncia de maior guantidade de deido ascédrbiconas

arcas de tecido lesado &c gue nos tecidos normais adjacen

tes, denotande algum indicio da maior necessidade de sus

el s




PrESERes pars suprir os tecidos, em occasites de

reparador,

— Y

gaforeo
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.2 ~ ( PERIODCHTO DE SUSTENTACAQC S0B CONDIQOES TRAUMATICAS

Tém sido sobejamente estudados e descritos  pela
pesguisa odontoldgica os efeitos provocados sobre os te-
gidos periodontais pelas mais diversas condigoes gerado-
ras de traumas capazes de atingi~los. Aos pesguisadores
ds drea ds Periocdontia, da Oritodontiaz & da Patologia Bue
co-Dentiria sempre coube a preccupacdo de investigar e
desvendar o papel desempenhado pelog agentes traumatizan
tes no comporbamento das estruturas do pericdonto, sejam
como fatores isolados ou como participantes de um comple
xo guadro de outras varidveis. Interessando a tantos, o
tema enrigueceu bastante 8 literadura espscializada,onde -
sncontramos trabalhos gue avaliam desde alteragoes hisip
1égicas provacadas no periodonto pelo uso incaute de pe-—
lito de dentes até as mais raras situacgdes  traumatizan
tes decorrentes do émprego dos dentes em tarefas relacig
nadas com profissces e oficios. E, emboras tenham sido vi
rias as mutagcoes de dirvegaos, sentide, intensidade e fre-
gusncia das Forgas aplicadas sobre o dente, tanto en ex-
perimsntos com animais guanto en COMPTOVAGOSS 10 NIUMAN0.,
as lesoes gsofridas e ap respostas oferecidas pelos  teci
dos periodontais tem~se apreseuntado caracteristicamente—
définidas, em seus aspechos essenciais. T bem verdade gus,
apesar disso, cada nove trabalho sobre esse velho tena
tem trazido sempre algums luz 5 mals, com & ccnsideragﬁo
de varidveis novas ou & abordagen assoclada de fTatores
ia conhecidos.

| Nesse campoe da pesguisa do comportamento dos tecd
dos periocdontals, a Urtodontia parsce fer filcado satis —
feita com os concelitos clissicos emitidos nas primeiras-

décadas deste sdeulo, embora tenha podido usufruir mui-
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tog ensinementos trazidos mals recentemente por pesguisas
de outras &reas, Desde o pioneiro experimento do SUECOo
Carl Sandstedt, em 1904, gue, segundo SCHWARZ { 50 ) foi
v iniciador da pssgulss histoldgica sistemdtica das ale-
teracgoes periodontais produzidas em consegiidncia de elexinl
mentacéeo dentdria artificial, pouca modificacho  sofre-
ram os conceitos bdsicos entdo firmados, apesar de inves
tidas de cutros eminentes sutores, tais como OPPENHEIM
{ 40 ) gue, 8 parbir de 1911, vinha apresentando teorias
um tanto diversas. Sem ddvida, OPFENHEIM ( 40 ) trouxe

contrivuicces de valor & esse campo, entretanto ndo con-

seguin vencer a simplicidade ¢ clareza do trabalho de
Sandstedt, cuje inteiro beor ¢ extensamende  analisado.

mais tarde por SCHEWARZ { 50 ). ORBAN { 41 )} € outro a re
conhecer oz méritos do trabalho de Sandstedt. Fundamen —
talmente, portanto, o gue hoje ¢ tide como lei, nesse can
po, foi dAzdeo & conhecer hé bastande tempo: ac sofrer a a
chio de uma forga artificial, o dente ¢ capaz de mover-se,
deslocando-ge de sua posicro original, na mesma irecdo
¢ sentideo da forga gue recebe, ou, mais propriamente, s
gundo a resultante que dels se origine, gragas aos. se-
guintes fenlmenos bdsicos gue ocorrem nos tecidos que sus

tentam esse dente:

1) No ladce da tensfo (tracic ou distensao) exercida  no
ligamento periodontal, hd aposigio Ossea sobre &  Sue
perficie da parede alveolar interna adjacente,sem gue
o osso al pré-existente se altere; issc occorre  Hanto
mediante agRo de forgas suaves guanto intensas, mas ,
gue se situem denitro de limites tolerdveis ¢ nao cau-

sen luxacgao dentaria.

2} Ko lade da pressaoc {compresszio) provecada sobre o li-
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gamento, sendo a forga suave, ocorre reabsorgic da su
' a - i - : . g -
perficie 4o osso pre-~existente; nestas circunstanciss,

Y A - L “ .
8 superiicie dentaris radicular permanece intacta.

3} Entretanto, nesse mesmo lado submetido s presséo, des
de gue 2 forga sejs intensa, ccorre nitids necrose do
ligamento & o processo de reabsorcio superficial  do
0B850 NAC ocorre: passa entdo a sconitecer uma ativa re
absorgis nos espagos medulares do osso alveolar subja
cente, até que 05 tecidos necrosados sejam eliminados
& o espago periodontal seja recuperado. Essa Ultima -~
configura a chamada reabsorgic solapante d& minante {um
dermining resorption) do esso e, gersalmente, chega a
caunsar alguma reabsorgio no cemento. Convém friser, g
inda agui, gue & forca acima referida como intensa nao
chega & ser excessiva, pois se assim o fosse ssus efel
tos nfo coincidiriam com ¢ gus Tol relatado.

Uma explicagio mais @eﬁalﬁaﬁa, embora fiel 8  og-
ses concelitos, nos ¢ dada por SCHWARZ (50 ), gue conside
ra guatroe graus de efeitos TDbioldgices provoesdos ~por
diferentes foreas aplicadas ao dente. Segundc es88e  &u-
tor { 50 ), o efeito bioldgico de primeirc graw seria pro
vooado por ums forga tho suave ou de duragidc 8o curital
gue nac chegaria a despertar resposta alguma do periodon
to. Uma resposta ou efeito de segundo grau seria Drovoea
do por uma forcs leve, norém atusnte, cujs intensidads
permanccesse em niveis inferiores aos da pressfo sangti-
nea capilar, isto é, abaixo de 20 a 26 gramas por centi-
metre guadradc, eaﬁact@riz&ﬂdaaa& por reahsorcho Gagen
nES ZONAS submﬁtiﬁés & mcHo de sua pressioc, Sem CAUSAr
gualguer danc ao cém&ﬁto. Um terceiro graw de efelito big

légico seria provocado por uma forga ragoavelmente forte,
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capaz de vencer a pressao sangiinea capilar, provocando
isguemisa e necrose dos tecidos pericdoniais pressionados,
ﬁrazen?e as seguintes conseqgléncias: reébsorgao g torno
{so redor) da regifo necrosads, atingindo inclusive par-
tes da superficie radicular cuja vitalldade fol injuriz-
da pels pressfo; apds cessada a8l forga, ocorrs uma recy
perscio funcional integral do pericdonto, inclusive das
greas rodicularss reabsorvidas. J& wum quarto grau,a for
ca teria gue ser bastante forte, capaz de egmagar o Jliga
mento no lado da pressac, 4 ponte de & raiz dentaria Lo~
car o osse; nesta situaclo sucede reabsorcao solapadors a
partir dos espagos medulares, havendo perigo de resbsor-
¢oes na superficie redicular injuriada. .

Ao lado de ligeiras controvérsias a respeito dos
fendmenos histoldgicos pericdoniais decorrentes de forga
aplicads pars movimentar dentes, surgiu algums duvida a
regpeito do tipo e intensidade da forga considerads Oti-
ma ou ideal para se conseguir tal movimentagﬁg sem 08
riscos de¢ lesar a ralz dentdria na forma de reabsorcdo .
Enguante sutores como SCEWARZ ( 50 ) e ORBAW {41 ) de-
fendem a utilizacdo de forcas ortodlnticas continuas &
leves, outros, a exemplo de OPPENHEIM ( 40 )e STUTEVILLE
{ 54), recomendsm forcas leves ou pesadas, porém inter-

mitentes, isto é, intercaladas por pericdos de repouso .

Todos porém sio concordes em aceitar a evidencia de _gue
hd 1imites tanto psra 0 gue se convencionowm chamar de

forea ortodontica leve guanto pars a considerada pesada.

¥

Bm outras palavras, a movimentaczo dentdria sd é poassi-

{0

vel mediante a utilizagao de uma fores minima, aguém 4
gqual nenhums pode ser considerada ortodontica; por cubre
lado, a movimentacdo € vidvel com & aplicacac de foroas

de diversos valores acima daguele minimo, até um  limite
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médxime aceitavel e eficiente. Porém, vale & pena frisar,
tanté-as forgas ortoddnticas lsves gquanto as pesadas dew
ven estar dentro dessa faixa limitada por um minimo e um
mAxime; & ineficiéneia ou a nocividade corresponden reg-
pectivamente a uma falta ou & um excesso. A difiouldade e
talvez a impossiblilidade de se determinpar gquantitativa-
mente taie limites ¢ biologicamente explicdvel em fungdo
da extrems varisbilidade da foleréncis individual. De
gualguer forms, mesmo zltaments iﬁdividualiza&o, egge 11
mite mdxiwo nao deve ser ultrapassado, para se evitar o
rigseo de lesbes na superficie radicular do dente.

No sentide bicldgico ou, mais particularmente,sob
o aspecto histoldgico, porém, toda Tforea ortoddntica, le.
ve ou pesada, pode ser considerada apta a traumatizar o
periddonto e provocar em ssus teclidos ceritas resposias -
gue diferem daguslas induzidas pelas chamadas forgas fi-
siolégicas, pois, segundo ORBAN (- 41 }, biolﬁgicamente .
gqualguer novimentagao ortodlintica representa wn sohre—eg
forgo para ¢ pericdonto e cénseg&ir ume movimentacdo den
thria fisiocldgica, no diser de OPPENHEIM ( 40 ), € um ob
jetive ortoddntico impossivel.

Torna—se, pois, evidente gue, em linguagenm biold-
gloa, travma, injiria, lesdo om vatress” podem ser mind-
nimos ou representar os mais variados graus de “estimu~
1los” aplicados ao pericdonto, todos porém acims dos limi
tes fisioldgicos ¢ atingindo as divisas do patoldégico.Se
um estimulo estiver dentro da faixa cpnsiderada figiold-
gica ndo serd capaz de movimentar dentes com finalidade
ocrtodontica. Os dentes, segundo ORBAW { 21 ), "mudam de
posigéo como resultado de traums e, neste particular, an
tes dos nossos, hd o experimentc ortoddontice da Natureza®.

Dentre as conglusoges & gue este auvtor { 41 ) paﬁe chegar,
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uma delas contraris frontelmente a opinifo externada por
OPPENHEIM { 40 ), pois, enguanioc este alerteva sobre a
fragilidade do cemento dentdrio, gqualificande—o como o
menos resistente dos tecidos periodontais, aguele garan-
tiu ser o cementoc um becido menos sensivel & press8o  do
que ¢ € o cssp, lembrando ser exatamente esta a particu-
laridade bioldgica gue garante a viabilidade da movimen-
tagfio dentdria ortoddntica.

Da época desses sutores acima citados até os diag
de hoje, inecontdvels trabalhos Fforam reslizados nesta é-
res, tendo-se em mente o8 meis vardiedos objetivossadotan
do-se métodos e materisis diversos., BEURE { 04 ):ZANDER &
MUHLEMANN { 59 ): HINE ( 23 ); ACKERMAR et al. { 01 )3
KAMEYAMA ( 26 ); BIRKEDAI~EANSEN ( 06 ), TITOIZ et al.
( 25 } e WAINWRIGHT ( 57 } estdo entre aqueles que, neg
te campo, langarammsé com o objetive de conhecer og limi
tes de tolerfnciz dos btecidos peficdontais frente a agen
tes traumatigantes, bem como sua capacidade de regenera-
cZo. Dentre os agentes traumatizantes considerados  por
estes autores encontrancs desde uma "restauragdo” dentd
riz, realizada com excessy de material, até a luxacgso den
taria, |

0 experimento de BEUBE ( 04 ), por exemplo, dsi-
xou patente & capacidede regeneradora do cemento denti-
rio do cdo, ac observar sua neoformacfc scbre supsrficies
dentindrias expostas ac contacto direto com o ligamento
medisnte processo cirirgico. | |

ZAWDER & MUHIEMANK { 59 J, usinde nove  MmMBECACOS
Fhesus, estudasram histologicamente o pericdonto e sSussp
respostes & aclo de uwma forga arbificlalmenie aplicadasg
dente, estando os animais simultaneamente colocados fren
te a situagoes geradoras de “"stress" ou tensaoc fisica

sobre todo o organismo. A descrigic gualitativa do guadm
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de alteragoes sofridas pelos tecidos periocdontais coineci
e com o gue classicamente se conhecs, nac tendo gido
possivel diferenciar os resultados ohtidos nos animais-
subme tidos &s tensfes, 2 nlfc ser "um deslocamento intra—
alveolar mais pronuncisdo das raizes, nos macacos subme-
tidos as tensoss, provavelmente devido a alteracoes degs
nerati?as gue g& tornam mais acentusdas nesies aninmais do
gque nagueies nao colocados sob "sitress®,

Forgas oclusais adicionais, =e suficientemente sg
veras, podem provecar 2 condicio denominads "draumstisno
pericdontal™, segunde HINE { Z23), gerando trombose nos
capilares, hemorragia, hialinizscfo do ligamento e, As
vezes, necrose de fibras ¢ 0sso nas areas submetidas 'a;
pressio. Por ocutre lado, em Areas sob tensac o Lligamento
veriodontal apresentar-se-~4 alargado, verificando-se rea
bmorgao Ge osso e cemento, podendo haver até mesmo rupty
re dos mesmos em alguns sefores. Se se prolongar a forga
criadora desse guadro, diz HINE (23 }, a posigdo do den
te sofrerd alteracfc ou o periodonto adaptar-se—4 Tara
enfrentsr o drauma. QObserva, ainda, este autor { 23 %
gue "opg fatores aparentemente determinantes dos .efailos
dos esforcgos cclusais sobre o pericdonto S&o0 numsrosos®,
citando, dentre eles, certss caracterfsticas da prépria
forga, tais como sua duragao, divegdo, intensidade, fre
guencia e distribuigdo; Ffuztores enetdmicos relacionadoes

com tamanto e forma da raiz dentaris sédo tanbém  lembra-

dos como influentes na guantidade de forega resulbtante gue

o perioGonto recebera, E, finalizandé, HINE { 23 }lembra
gque a2 adaptabilidade do pericdonto & fungéo alterada es
t4 indubltavelmente sujeita a fatmrég'gerais, tais  como
nivel de nuirigéo e sadde geral, ressaltando gue a "rels

tiva" imporiancis desses fatores merece mulito estudo.
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Nomz tentaiiva de melhor esclarecer a etiologis e
patogenia da reabeorgio dentdria radicular externa, um
dos fen&ménas que comumente integram o guadro das reacoes
do peridédonto as forgas gue lhe sdc impostas, BIRERDAL-
HANSEN { 06 ) iangouﬂse a0 estudo da guestic uvitilizando-
se de interessante experimento em ratos. Provocou Tuxg-—
cao dentéria nos animais e analisou os resultados histo-
idgicos apde 3, 7, 10, 14 e 21 dias ds experimento. 0b-
servonr treés diferentes tipos de reabsorcio radicular ex—

terna, todas gualificadas de ativas:

1) reabsorcas superficial,
2) reabsorcgao inflsmatdria,

3} reabsorgac de substituiclo.

Segundo explica BIRKEDAT-MANSEN ( 06 ), a reabsor
cao superficial localizou-se particalarmente nos  lados
submetidos a pressaoc; salienta ghe um cmnsiderével aumern
to na extensfoc da drez de reabsorgio fol notado entrs o
32 e 10% diasg do experimento. Notou gue a presenga de of
teoclastos era fregilente mas lacunas de reabsorgfo, jun—
tamente com outras células momonucleadas. Observou  bame
bém que, apds o 108 dia de experimento, houve nitido de
erdacine numérice de lacunas, enguanito que o tamanho mé-
dic das lacunzas conitinuou a asumentar no decorrer do exps
rimento.

Por cutro lado, o auvtor { 06 ) revels & presenca

~de pontos de "reabscrgdo inflamatdria’, nes  exemplares
sacrificados entre o 32 e 79 dias apds o troume, caracts
rizades por lacunas resas,aparentandce "defeitos ou imper

feigles levemenie delineades no cemento & dentina®,situs
coes estas fregilentemente reparadas com cemento ocu teci-

do- cementdéide apds o 148 dia. J4 a "reabsorcho por subs—



tituigao®, ou anguilose, foi encontrada em mensres PropoT-—-
oes do gue os demals tipos e, predominantemente, ADOS 08
4 dims de experimento.

Outro estudo, levado a efeiio em animapis {(ratos),
gque revela a reabsoreac radiculer como um fato comumente
encontrado em conexao con diferentes tipos de  agentes
traumdticos e sobrecargas experimentais impostos ac den-
te, bais come a forga ortoddntica e a sobrecarga oelin—
sal, nog & apresentado por IT0IZ et al. {25 ). Utilizan
do-s& de trés métodos distintos, embora semelhantes e~
tre si, tais autores conseguiram provossr, em molares,ni
tidos sinais de reabsorgaoc radicular, ao nivel de cemen—
to e dentina, geralmente constatdveis apds 7 dias de in-
terferencia, & mostrando clara tendéncis & um aumento pro
gressive das areas reabsorvidas até que, por deslccamen~
to dentériv e acomodagao, o processo sofresse uma parada,
verificanio~se entio uma resposte regeneradorsa.

Cinco macacos foram utiliszados por WAERHAUG & HAR
amy { %56 ) ass quais estes aplicarsm uma sobrecarga celu
sal, mediante = adaptacio de coroas artificiais; excsessi-
vemente alias, sobre o primeiros molares inferiocres 65~
guerdos, de tal maneira s csusar-lhes mordida aberta de
5 omm entre o incisivos superiores e inferiores.Tendo del
wado as coreas “"in situ" até gue os dentes molares anito-
gonicamente envolvidos Tivessem sofride inirusfo ¢ deslg
camento suficientes para restabelecer o contacto cclusal
entre os demaizs dentes, os subores { 56 )} permitiram su
cessivos periodos de repouso {sem as coroas) intercala—
dos por periodos de sobrecargs (com as coross),Emborsuns
de suas preccupscdss centrails tivesse sido a  observagio
do comporitamento da insercio epitelizl e da formogiBo de

bolsas e inflamacdo gengival, WAERHAUG & HANSEN ( 56 )
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detiveram-se numa andlise bastante detalhada de todo o e
riodonto, Dependendo da situagde em gque o dente se acha
va ne ocasido da morte do animal, isto &, se estava ol
néio sob a aglo da interferénecia geradora da sobrecares ,
houve variagho no guadro de alberacdes histoldgicas.Assim
€ gue, no unico exemplar sacrificado com a coroz "in si-
tu', a reacdo no lado da pressfo caracterizou-se por neg
croase da membrana periodontal e do osso adjacente, sendo
este, todavia, removido por reabsorgio osteocldstica apa
rentemnente com bastante rapidez; e, onde ¢ tecido lesado
34 havia sido removido, 0COrreu repAYaCEs. "Portanto~di-
zem estes autores ( 56 ) -~ a reacio tecidual nzs adjacén
cias da &drea necrosada nAo Se caracterizou pPOY Processo
inflamatdrio destrutiveo, mas sim por processo reparador”.
Notaram também gue a largura normal do espage periodontdl
foi restabelecida, atéd mesmo ao lado de profundas lacu-
nes de reabsorcio dentindria. BEm um dos animais apenasno
gual as condicles sistémicas e locais apresentaram-ss al
tamente desfavordveis, houve desenvolvimento de bolsa
periocdontal no lado dz pressdo. WAERHAUG & HANSEN ( 56 )
afirmam gue "esse Tato sugere gue exbrema sSovrecarga  O-
elusal em combinacéo com condigles sistémivas desfavord-
veis podem reduzir a resisiténeia local..."

STALLARD ( B3 ), estudando alteragoes no COMPOr—
tamento das células do periocdonto de ratos, come resulta
do da aplicaczo de forgas de compressaoc, chegou & comclu
sfo de que gualguer forga de compressdo aplicada  sobre
wn dente, além daquela considerads normal, resultard nu-
me dimirmmicac do ritmo de divisazo celular e uma gueda na
densidade de células fibrobldsticas no interior da meme
brana pericdontal. Outra observaciao feita por . STALLARD

{ 53 ) diz repeito zo Fato de gue essa reducio no numero



de células fibroblasticas "retarda, pPoY Sua Ven, & S w-
quencia de desenvolvimento e express@o da fungho especiz
Iizada da populagao celular conjuntiva da membrans perio
dontal". E, complets afirmando gue, tais modificagdes ob
servadas poderiam ser explicadas pelas alteragoes ocorri
das na lrrigacac sangiinea.

Em estudos histopatoldgico e autoradiogrdfico de
alteragoes periodontais do rato em situacdo de  oclusio
traundtica experimental, KAMEYAMA ( 26 ) teve a oporitu-
nidade de observar o processo de injuria e reparacio; de
1 a 65 dias de experimento., Mediante o estudo histopato-
16gicos observou a ocorréncia de alteracoes jd no primei-
ro dia, prinecipalmente ne. disposicao das fibras periodon
tais. Ko tereeiro dia notou dreas,de estreitamento do eg
paco pericdontal, onde a ‘celularidade” se apresentou mo-
deradsmente diminmida. Encontrou edema e desorientacac -
das fibras periodontais nestas dreas,ao lado de uma redu
cBo no mimerc de osteobvlastos. No quinto dia pdde obser-
var areas de necrose da membrana pericdontal nas dreas
de maior estreitamento. Na zona de bifurcagao radicular-
constaton dimimuicio mais acentuada da “celularidade” da
membrans periocdontal, bem como maior degorieﬁtagﬁo das £1
bras,guando comparadas Ccom oS animais sacrificados ao ter
ceiro dia. Notou ja algum sinal de reparago, ao lado de
ume ativa reabsorcao osteccldstica do tipo solapante.Até
agui nac encontrou sinails evidentes de albteragoes no ce-
mento. Nog animais sacrificados apds 7 dias de traumatisg
mo ocluszal,KAMEYAMA ( 26 ) observou ainds algumas dreas
de necrose do ligamento,enguanto gue outras Areas mnostra
vam-se com o espaco periodontzl alargado em razio de uma
reabsorgao osteoclastiecs mais acenbuada, estando acelu-

laridade” da membrana periodontzl guase & mesma em relacao
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agquela - encontrada nos animeis sacrificados sos 5 diasy
constaton aumento de osteocclastos ¢ notou os primeiros si
nais de alterag@o no cemento,tendo ai encontrado cemento
clastos agindo nas dreas de bifurcagho e cementoblastos-
ao ladc de leve formacao de cemento em outras dresas. No
décimo diz notow 2 gquase avnséncisz de tecidos necrosadose
un moderado aumento no mimero de células nas dreas gue se
mostraran mais afetadas até o sétimo dia; o alargamento
da membrana periodontal manteve-se nas mesmas dreas ante
riormente obssrvadas. A atividade osteobléstica aumentou
moderadamente, enguantc ainda se observou atividade osteg
cldstice embora diminuida. Em alguns animais, evidenciou-
se reabsorgic do cemento, extendendo-se pela dentina. Pe.
guens quantidsde de cemento neoformado foi visto sobre
as guperficies do cemento apical. Apds 14 dias, a largu-
re do espaco periodontal e a atividade fibrobléstica do
ligamentc pareceram guase normaisy o 0S80 alveolar , nas
Zreas atingidase por reabsorgio, apreseantou~se guase total
mente recuperado, porém observou-se 2inda ativa reabsor-
gao de cemento e dentine em muitos dos animais., Finalmen
te, tanto nos animals sacriflcados aos 35 gquanto nagqueles
mortos aos 55 dias, o periocdonto mostrou—-se inteiramente
nnrmal, com excecgéo de processo irregular de reparagéodo
cemento na zona 4de bifurcaqéo,em slguns anlmais,
Analisando os efeitos da pressaoc sobre a formagio
de coldgeno no ligamento periodontal ,KOUMAS & MATTHEWS
{ 28 Jutilizarsm—se de 12 cobaiss em um interessante eg-
tudo radioautografico e histoldgico para observagao e
microscopia eletronica. Adaptarsm dispositivo *oritodonti-
co'aps incisivos inferioress desses animals, constibuido
de ums alga helicoidal capaz de provoecar deslocamento -

dentario. Um o5 animais fol usado como controle,., Estes
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antores {29 ) concluiram que nfo houve evidénecia de sig
nificativa neoformagac de coldgenc no ligamehto periodon
tal do animal controle, gque se achava livre de movimenta
¢ao dentéaria. Entretanto, no ligamento dos animais cujos
dentes sofreram movimento houve nitida neoformagéo de cp
ldgeno, gue situou-8e sempre préximo ac osso; 'a rdpidare
organizacio - salientam KOUMAS & MATTHEWS (29 ) - foi a
companhada por large distribuicdo de coldgeno neoformado™.
Wa apresentacac dos resultados obtidos, estes autores
salientam a eficiencia do dispositivo "ortoddntico’ utili-
zado no experimento, relatando terem conseg&iﬁo, em 12
dias, uma separacido interdentdria de 6 mm, qualificando o
fato como acima do normal, afirmando entretanto nao te-
rem notado sinais de inflamacado, reabsorgdo de cemento ,
mobilidade dentdria ou guaisguer outros sinais indese jd-
veis,

Em recente estudo, RYGH ( 47 ) observou wreagdes
celulares em zonas de pressac do periodonto de  molares
de rato, causadas por movimentagao dentdria. Suas obser-
vagoes foram feitas mediante uso de microscopia de luz e
eletronica, tendo apressentado detalhada descrigac de fe-
nomencs éelulares encontrados a partir de 30 minutos da
aplicacao da forga, depois a intervalos de horas e dias,

ate 4 semanas, Encontrou picnose nuclear e hialinizacgio

citoplasmética nas células da drea pressionada apds ape-
nas duas horas de experimento. Entre & e 12 horas as al-
teracoes tormaram-se mais extensas, encontrande  Areas-
livres de células. Apds 24 horas as alteracgoes avangaram
ainds mais;desenvo}veu~se umz massa hialina adjacente s
espiculas dsseas, enguanto as células situadas nas fen~—
das do osso e em curvaturas da superficie dentéaria pare

cliam estar bem resguardadas. Dentro de 2 a 3 dias as zo-
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nas de pressic estavam quase lrvres de cdlulas. Apds 5 a
7 dias as regices comprimidas pareceram estar num estado
de reparagéo, caracterizado por proliferacio e inclusio
de elementos vasculares e celulares. Este guadro atéd a-
qui apresentado foi decorrente da aplicagdo de uma forca
calculada em 10 gramas, entretanto o autor ( 47 ) expli-
ca ter havido uma segqiiéncia semelhante de alteracgbes em
todos os animais,inclaéive nagueles cujos dentes recebew
ram pressoes malores, variando, contudo, & exbensdo das
zonas de pressio, em razao direta.

COIDMAN & COHEN ( 16 ) salientam que "se um dente
se acha submetido a um esforgo de cardter lesivo e repe—
titivo, o8 tecidos periocdontals podem dar mostras de wm
estado de danc cuja extensaoc depende da capacidade de re
paracio dos tecidos no individuo". Afirmam gue,geralmen~—
te, a atrofis por pressido ocorre guasndo esta é prolonga-—
da ou continua sobre uma zona localizada ou um grupo de
células: “a pressao, ao gue parece, afeta as células por
interferir em suas fontes sanglinea e linfédtica,bloguean
do suas vias de nutriclo adequada., Isto € o que parece ol
correr em situacgbes de braumatismo oclusal. Quanto ao fe
nomeno da reabsorgao radicular, estes autores (16 ) ad-
.mitemeno como consegiiéncia de fraumatismo oclusal, afir-
mando, contudo, gue o dente resiste muito melhor & reab-
sorgao do que o 0850 e,guando a raiz dentdria é forgada
contra a parede alveolar,produz-se um alivio da regifo —
por reabsorcido desta Ultima antes do gue da primeira.

Utilizando 4 macacos, WAINWRIGHT ( 57 )  eGe—
tudou o comportamento do periocdonto submetido & uma exXe
cessiva forcga ortodontica capaz de provocar deslocamento

do dpice radicular através da corbtical dssea. Notou ex-

tensa reabgorcac radicular,cuja - severidade foil mais ob-
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servada em torno do dpice. A reparacio do cemento celu
lar afetado fol considerdvel e "mais acentuada nos locais
das maiores e mais recentes dreas de reabsorgao redicular
‘e no lado de tensio do ligamento".

Quanto & vaescularizacido do periocdonto atingido
por forgas causadoras de pressio, RYGH (47 ) observou
nitidas alteragdes jd a partir de 2 horas apés iniciada
a movimentagdo "ortodontica” em ratos. Houve dilatagio a-
centuada dos capilares préximos as dreas comprimidas do
ligamento. Apés 5 dias, nas zonas de compressao entre o
dente e o osso alveolar, "elementos vasculares em proceg
s0 de degenefagﬁo puderam ser observados préximos ao 08
se alveolar", enquanto gue aos 7 dias ou mais,jé foi pos
sivel notar proliferacéo de novos vasos.

Utilizando saguis, NASCIMENTO & SALLUM { 37 ) es-
tudarasm alteracoes periodontais em dentes distanciados de
interferencia oclusal semelhante & aguela por nds utili~
zade, Pazendo incidir a interferéncia sobre 08 primeiros
molares e terceiros pré~molares inferiores, os aubores
{ 37 ) buscaram detectar altersgoes periodontais em tor
no dos primeiros pré-molares e caninos inferiores, onde
prderam encontrar 4areas de pressac e tensdo apos um ine-
tervalo de 7 dias. Relatam a presenca de 0sso neo-forma-
do em Areas de tensBo localizadas na regifio distal  dos
caninos, assim como adreas de pressdo na regifio mesial dos
primeiros pré-molares; encontraram também éreas. de resb
sorcao dssea com presenga de osteoclastos. Apds 14  dias
de interferéncia,verificaram continuidade dos processos
destrutivo. e formador de osso, Aos 21 dias encontraran
fibrag periodontais rompidas prdéximas 4 crista alveolar-
inter-dentdria (entre canino e 1° pré). A crista alveo-

lar mostrou atividade formadora com linhas incrementais.
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0 cemento ndo apresentou alteracoes morfoldgicas detecté
veis. Nos animais sacrificados azos 28 dias foi encontra—
da reabsorcio de cemento e dentina nas zonas de pressfo,
tendo o ligamento preenchido as lacunas decorrentes.Emfa
tizam, finalmente néo terem encontrado células inflamaté
rias no ligamento, nem migracio apical da aderencia epi-
telial,nem formacao de bolsa periodontal. '

Medisnte o uso de microscopia elebtronica, RSELVIG
{ 51 ) procurou investigar a existéncia de relagio entre
alteracoes das fibras pericdontais préximas da superfi-
cie do cemento e a completa perds de sua aderénciz 80
dente, em casos de moléstia periodontal. Compiementarmeg
te, procurcu saber se alguma alteragso estrutural ocorre
ria no interior do cemento durante tal processo. Utiii —
zou-se de dentes humanos afetados por vdrios graus de mg
1éstia periodontal destrutiva. Com relagio ao cemento,ve
rificou ser este tecido estruturalmente modificado,"apre
sentando ume densidade eletronica diminuida devido a uma
redugao na quantidade e tamsnho dos cristais minerais,bem
como uma perda da estrutura coldgena tipica, na regido a
fetada'. Esses fatos evidenciam a ocorréncia de processo
de desmineralizagio ao lado de degradagao da matriz cold
gena do cemento nas dreas afetadas. Salienta oautor(48 )
que o processo de alteracdo do cemento nao alcangou o 1i
mite cemento-dentina em guaisguer dos espécimens estuda~
dos; ficou, porém, evidente a existéncia de uma modalida
de diferente de destruicgdo desse tecido duro, "diferindo
da reabscrcho lacunar pela sus localizagfo atipica e pe-
1la ausénecia de células sm imediato contacto com o cemen-
to'.

Em recente tese, SALLUM { 48 )revelou que o perig

donto do sagiil responde a forga oclusal traumdtics, sob
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condigbes normais, mediante apresentagio dos mesmos fend
menos destrutivos e reparadores claggicamente conheci-
dos, salientando que a destruicao de estruturas periocdon
tais predominou até o 142 dia de seu experimento,enguan-
to que o guadro reparador ficou mais evidente dos 21 dias
em diante, "havendo indicios de adaptagio do periodonto

as modificagCes das cargas oclusais". Entretanto, os ani
mais gue receberam dexametasona (corticosterdide), capaz,
segundo propoe o autor { 48 ), de comprometer a sintese
de coldgeno e a reparagao de dreas lesadas, apresentaram
realmente dificuldades em enfrentar a situacao traumdti-
ca, ‘mostrando maior lentidao tanto nos processos destru-
tivos quanto nos de reparagio periodontall, Em Wltima angd
lise, SAIIUM { 48 ) demonstrou-nos, mais uma vez, a imps
sibilidade de se relegar a um segundo plano a tdo decan-
tada, mas nem sempre considerada, relacgio entre Ffatores

locais e sistémicos, na abordagem tedrica ou prética de

gualguer problemz clinico-odontoldgico.

s

M oa oo

R I PR ST R M E
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‘2.3 — A REABSORCAO RADICULAR EXTERNA

Embora descrita juntemente com outros fendmenos ve
rificgveis no gquadro de alteragoes periodontais provoda—
do por agentes traumdticos, & reabsorgdo radicular exter
na tem merecido de alguns autores, itais como  BIRKEDAI~
HANSEN ( 06 ), REITAN ( 44. ), MASSIER & MALONE ( 35 ),
MCEKINLEY ( 34 ), BECKS ( 03 ), HENRY & WEINMAFN( 22 ),
De SHIEIDS ( 12 ), ums especial atengdo pela importin-
cia gue se lhe atribul, diante da prevaléncia e gravida-
de com gque se apresenta em Ortodontia e Traumatologia.

MASSLER & MAIONE ( 35 ), por exemplo, mediante
estudo radiografico, chegaram & concluséo de gue 100%dos
individuos examinados mostraram alguma evidéncia de reab
sorgao periapical em um ou mais éentes permaneﬁtes, Sem
terem sofrido gqualguer tipo de tratamento ortodﬁnticol e
sem causa clinicamente evidente. Constataran aumento de
fregiiéncia dos graus mais severos de reabsorgdo, com o
gumento da idade. E terminam concluindo que éxiste wn po
tencial definido de reabsor¢ac nos dentes de todos ot in
dividuos, variando de individuoc para outro e também  em
diferentes dentes do mesmo individuo.

Mostrando concorddncia com a existéncia deste po-
tencial maior ou menor de reabsorcio, HENRY &  WEINMANK
{ 22 ) tonstataram gue alguns individuos apresentam maiar
suscetibilidade do gue outros na apresentagac de reabsor
¢Bo radicular, ressaltando a necessidade de extremo cui-
dado na programacao de tratamento ortoddéntico para ague-
les que apresenten sinals do problema antes de qualguer
intervencéo.

Interessante observacio feita por REITAN ( 45 )

alerta-nos sobre um fator relacionado com & reabsorgao—
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radicular, por ele denominade de "eircunstincia snatdmi-
ca" isto €, a existéncia ou ndo de tecido cementéide. Sa
lienta gue a presenca de subsiancia cementdide sobre =&
superficie da raiz pode retardar a reabsorcao, entreban—
to verificou também que a compressioc causada por uma for
ge ortodontica pode impedir a deposicio e mesmo dimiruir
a espessura de camadas de cementdide.

Em recente trabalho, NEWMAN { 38 ) procura identi
ficar possiveis fatores etioldgicos ligados & reabsorcio
radicular externa, Fixou como objetivo de sua pesguisa o
estudo da relacido entre reabsorgdo radicular idiopdtica

com:

1) influéneias genéticas,

2) causas sisitémicas,

3) tipo de maloclusdo,

4) histéria médica e odontoldgica, (anamnese)

5) reabsorgac radicular em individuos que sofreram trata

mento ortodontico.

Dentre suas conclueoes mais importantes figura a consta-
tacifio da existéncia de um ndmero muito maior de indivi-
dvos, do gque o'esperado, portadores de reabsorcgao radicu
lar idiopdtica miltipla; nenhuma conclusio genética defi
nida foi encontrada; pouca relagdo paae ser demongtrada
entre contacto oclusal e raiz reabsorvida. Nenmhuma rela-—
cdo foli também encontrada entre apinhamento, rotagio, so
breearga oclusal ou cruzamento dentdric e ofendmeno de
resbsorcio. Afirma NEWMAN { 38 ) que os Ffabores sistémi—
cos, considerados como de maior significado  eticldgico
na chamads reabsorg@o radicular idiopdtica, nfo puderam
ser confirmados como itais em seu estudo; garante, poren,

gue o8 exames de sangue realizados nao evidenciaram pro-
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blemas enddcrinos ou metabdlicos na amostra estudada,nao
existindo, especificamente, individuos portadores de hi-
potiroidismo e hipertircidismo.

E, para concluir o presente capitulo, citamos os
resultados obtidos'por LITTON { 33 ), que estudou & mo-
vimentagio dentdriaortoddnticasob condigles de escorbu
to total provocado em cebéias. Tendo aplicado uma forga
produzida por uma mola tipo "alfinete" ou helicoidal,pro
vocou afastamento reciproco dos incisivos inferiores e
analisou os resultados histoldgicos das alteragles gque o
correram apés 5 dias de acac do "aparelho". Constatou al
teractes mais acentuadas no pericdonto dos animais escor
biticos, notadamente no ligamento e osso alveolar;encon-
trou espacos medulares todos aumentados em relacao .aos
do osso dos animais ndo carentes. Encontrou osteoclastos
no interior destes espagos, ae lade de ocutros componentes
teciduais. A superficie peridstica externa do alvdolo a
presentou-se irregular em zeu contornoe, contrastando com
o aspecto” liso”" encontrado nos animais normsis . LITTON
{ 33 ) observou que a superficie Jdssea interma do alvéo-
lo também mostrou maior irregularidade, nos animais es-—
corbiticos, aoc lado de atividade osteocldstica e sinais
de hemorragiaz peridstica. .

O ligamento periocdontal distendido mostrou-se enocl
memente mais largo, ao lado de freglentes regices edema—
ciadas: os Ffibroblastos e fibras coldgenags sofreram de-
sorganizacidc mais acentuada; nac encontrou osteoblastos
a0 longo da paréde alveolar. No lado da presséo,o ligamn
to achou~ze comprimido, nac tendo sido possivel cbservar
sua morfologia normal. Extensas dreas de hialiniszacio do

ligamento e zonas de reabsorcdo solapante, bem como fron
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tal, foram caracteristicas em tais setores. Nao relata -
gquaisquer sinais de alteracZo de cemento e dentina tanto

nos exemplares bem nutridos guanto nos escorbuticos.



Capitulo 3
MATERIAL E METODOS
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3 -~ MATERIAL B WETODOS

3,1 - MATERIAL

Doze macacos “"sagiis", primatas do género e espécle Cal-

lithrix jacchus, adultos jdvens, portadores de dentadura
permanente completa, sendo 4 fémeas e 8 machosz, pesands
entre 236 a 359 gramas, todos provenientes do Estado da
Bahia, foram empregados neste estudo.

Os animais foram acomadados em gaiolas individuais abri-
gadas em ambiente fechado, gue possibilitasse a manuben-
cdo aproximada de temperatura e grau de umidade relativa
do ar mais compativeis com suas exigéncias . Durante o
periodo de aclimatacho, de aproximadamente um ano, 0% mg
catos receberam alimentacado sugerida pela Pundagio Par—
gue Zooldgico de Sao Pauvlo {comunicacéo pesscal), ligei-
ramente modificada de acordo com dadeos da literatura LEVY
& ARTECONA { 31 ) e HAMPTON et al. ( 21 ). Desta foruma,
o dieta ministrada nessa fase de aclimatugho constituin-

gae de:

Diariamente (cada animal)

1) Angd composto {30g)
(fubd de milho 70%, farinha de soja 20%, ag¢icar 5% ,
n Proteivitam® 3%, gordura vegetal e complexo mineral
" Manguinhos™)

- Percentagem volumetrica.
2) Mambo (20g)

3) Banana- maca (20g)

¥ Apesar de mandidos em ambiente fechado, diariamente os maca
cos recebiam cerca de 60 min. de exposigiao & luz solar mati
nal.



4) Taranja {pedaco de 50g)
5) Alface ou cencura ralada (1 folha ou 108)

6) Polivitaminico "Eaton" (vet.), na dgua, "ad Llibitum".

nemanalmente, em dias alternados

7) Batata doce, cozida {30g - 1 vez/semsana)
8) Ovo de galinha, cozido {(1/2 avo - 2 vezes/semana)
G} Ovo de codorna, cru (I ovoe -~ 2 vezes/semana)

10) Carne bovina moida, ligeiramente cozida {10z - 2 ve-

zes/semana )
3,2 — METODOS

3.2,1- Tratomento experimental

3:2.1;1— Dieta

Para efeito de padronizmacdo da amostra & sua adap
tacdo as condigoes experimentais, os animais foram ali —
mentadés durante 5 dias com uma ragac preconizads por
LEVY & ARTECONA { 31 ), modificada e complementada, se—
gundo a formulacdo abaixo, onde figura tembém a guantida

de ministrada por animal/dia:

5) Raglo bdsica = - LEVY & ARTECONA ( 31 ), modifica
da (30g).

b) Bansna-macga (25g)

* Descricgio detalhada na pdgina..23. do capitule 8
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¢) Laranja (pedago - 30 g)
d) Leido ascérbico (solugdo, via oral - 20 mg)
g) Agua "ad 1ivitum".

Medlante esse tratamento,cada animal recebeu a-
proximadamente 30 mg de vitamina .

Decorridos 5 dias nesse tratamento, no 62 dia ou
dia zerc do experiménto, a amostra fol dividida em dois
grupos {4 e B), cada qual constituide de 6 animais, 2 £
meas e 4 machos. 0 grupo A (diete controle "normsl") man
teve-se na dieta iniciada havia cinco dias, enguanto gue
o grupo B (diets deficiente em vitamina C) passou & rece
ber a ragdo bdsica (30g/animal/dia), banana - macs (50g/
diz) e dgua "ad libitum". Destz forma, cada animal  do
grupo B. (carente), recebeu apenas cerca de 5 mg de vita-

mina ¢ por dia, contidas nas 50 g de banana -NIZEL{ 39 ).

3,2,1.2- Interferencia oclusal

Neo 102 dia, a partir do dia zero, cada um dos ani
mais do grupo A (normal) e 4o grupo B {carente)” recebeu
um dispositive de interferéncia oclusal (D.I.0.), IT0IZ

et al. { 25 ), por ndés modificado; trata-se de um "gan-

cho" em forma de J, confeccionado em fio de ago inoxidd—
vel de 0,6 mm de espessura, com & haste malor medindo cer

ca de 3 mm e a menor 1,5 mm.

* O grupo A {diete normal) serd, a partir de agora, considera
do e referido como normal e o grupo B como carente, ambos
en relacgdo & guantidade de vitamina ¢ presente na dieta.
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Esguema 01

iE,OIIlBl b
e,

Forma, dimensoes e posigao
esquenAticas do dispositi-
vo de interferéncis cclu—
sal (D.I.0.).

A altura da porgdo atuante do D.T.0., em relacao
a0 planc cclusal e de aproximadamente 0,6 mm, O disposi-
tivo acima descrito e esquematizado, foi adaptado 2o 19
molar superdior esquerdo, incrusitado em orificio aberto o
cluso~cervicalmente sobre a face oclusal e fixado com ci
mento carbvoxilato. A haste menor do gancho permaneceun
voltada para a face vestibular do referido dente, de +al
maneira gque a curvaturas externa formada entre a hagte
maior, gque ficou embutida no orificio, e a alga do gan-
cho pudesse agir como um planc inclinado sobre o gual o-—
cluisse o 1¢ molar inferior esquerdo. O objetivo da for-
me e disposicas do D.I.0. foi o de provocar interferén-

cia sobre o 12 molar inferior esguerdo. O primeiroe molar

. . . + g o - ~ . .
inferior direito ngo sofreun interferencia, sgndo conside

rado controle para o estudo hisyolégigg. (Lado esguerdo=

experimental; Iado direito = controle).

A perfuracio dentdria, para adaptacao do referido
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dispesitivo, conseguiu~se com broca esférica dentesads
ng 504 , da "3.3. White", para peca de mio, adaptada &
um "moto-tool" marca "Dremel", com capacidade para 30 000
RPM. Executou-se esta operacgfo mediante prévis anestesia
dos animais, conseguida com solugdo de cetamina 10mg/ml,
(Ketalar - P,Davis) via intra-muscular, na dose de 7 ng
por gquilo de peso corporal, além de uma complemeniacao a
nestésica infiltrativa local com cerca de 0,05 ml de so-

lugéo de prilocaina a 3% (Citanest - Agstra).

3.2.2— Método Histoldgico

Aog T- 14~ 21— 28~ 35 e 42 dias de experimento,a con-
tar da adaplacac do D.I.0., sacrificou-se um animal  de
cada grupo, mediante aplicagac de sobredose de cetamina.
Apos o sacrificio, os animais foram decapitados e as ca-
begas fixadas por 24 horas em solugdo de Bouin. Em segui
dz, as nandibulas foram destacadas das cabecas, seceio —
nando-se-lhes & altura dos angulos goniacos, e colocadas
em solucho de dcido tricloroacdtico a 5%, durante 10 dias
para descaleificacho.

‘Descalcificado o segmento mandibular, obteve-se de ca
da peca dois segmentos menores, um de cada lado, conten-
do respectivamente o 1° molax inferior:esquerdo (experi-
mental) e o 18 molar inferior direito (controle): tais
ségmentos menores, tanto o direito gquanto o esquerdo, fo
ram incluidos em parafina-celoidina, segundo o pfogesso—
convencional, e submetidos a cortes histoldgicos de apro
ximadamente 7 micra de esSpessurz, no sentido vestibulo-

lingual. Apds desparafinados, oS cortes foram corados com

et
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4 —~ RESULTADOS

Para malior clareza e conveniéncia, o resulba-
dos serdo apresentados considerando-se, primeiramente,um
relato das observagoes histoldégicas efetuadas sobre o es
tado do periodonto dos animals mantidos sob diets normal
e, em seguida, procedendo-ge da mesma forma em  relagdo
aogs exemplares submetidos & dietd carente. Embora id ex—
posto no capitulo anterior (material e métddos), achamos
opertunc lembrar que, em todos os macacos utilizados nes
te experimento, o 12 molar inferior direito fol por nds
tomado como controle, enguanto gque o seu homéLogo do la-
do esguerdo constituiu-se no elemento experimental, pox

ter recebido a interferencla oclussl,

4,1 - ANIMAIS SOB DIRTA NORMAL { GRUPO A )

4,1.1~ Tado Controle

4.1.1.1- Osso Alveolar

Q aspecto estrutural do osso alveolar mogiron- se

normal em todos 08 exemplares.ao Grupo A, neste lado con
trole. Nitida disfingéb entre ogso fagciculado 2 lamelar
pbde ser observada, ambos mosirando-se caracteristicos.O
fasciculado apresentou "estrias® paralelas & direcdo das
fibras do ligamento, (fig. 02), correspondeﬁdo 4 insercio
das fibras de Sharpey, vraticamente aoc longo de foda a
face interna do osso alveolar. O ossoc lamelar caraceteri
zou—se pels apresentacac de imumeros sistemas de Havers,
alguns j& consolidados e outros mostrando-se sob proces-

so de organizacac e formagaoc; (fig, 02); os primeiros ,



51

com canais constrites, rodeados por osteoplastos pequenos
- e dispostos concentricamente; os segundos, com canaig mais
amplos, ora revegtidos por camada de osteoblastos,ora por
camada de células osteogénicas. Espagos medulares também
foram observados no interior_do osso lamelar, alguns en
cerrando elementos celulares tipicos de tecido hemopoié-
tico e outros preenchidos por tecido adiposo{figs.03e05).

No geral, a densidade do 0880 alveolar revelou-

se normal, com ligeiras diferengas enire alguns exempla-
res. Nagueles sacrificados aos 21 e 20 dias, os espacos
medulares e canaig de Havers pareceran-nos amplos,ul pou
co mais do que nos demais individuos deste Grupo A (fig.
031,

Quanto aos elementos celulares direftsmente liga
dos ao tecido dsseo, encontramo-los constituindo un gua-~
dro normal. Osteoblastos foram observados, tanto no inte
rior de canaig de Havers gquanto em diversos sctores das
paredes internas do alvéolo, ao lado de regibes  outras
onde se registrou a presencga de célules osteogénicas(figs.
02, 04 e 07),Vez por outra, foram detectados osteoclas—
tos junto a lacunas de reabsorgao Ossea, situadas ao lon
go das paredes internas do alvéols, preferencialmente 1a
calizados na regifio periapical (figs.07 e 08). Em alguns
exemplares, osteoclastos foram detectédos em rmimero dis-
creto também no interior de espacgos medulares ou de  ca-
nais de Havers em formagio. 0s osteocitos foram eviden-
ciados com aspectos e disposicio normais, encerrados em

osteoplastos dimensionalmente normais (figs.02, 04 e 07)

Esgte guadro descritivo geral, referente ac osso

alveolar, ndo se aplica totalmente a apenas um dos ani

mais, ou seja, aqunle sacrlflcado aos 35 dﬁas. Neste e
s

ar

xemplar, constatou-se sinais de perda ossea perlodontalﬂ
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horizontal e vertical, responsaveis por um encurtamento-
da tabua ossea alveolar lingual, bem como por um alarga-
mento do espago periodontal. 0 ossp fasciculado, nestema
caco, ndo apresentou & mesma definicdo tipica, principal
mente zo longo da parede alveolar lingual. (fiz.05).A pre
sen¢a de osteoclastos revelou-se um pouco mals acentuada
no periodonto do animal acima referido, mesmo assim  com

localizagéo preferencial na regido periapical.

4.1,.1.2~ Tigamento Periodontal

0 ligemento ou membrama periodontal foi, sem duvi
da, uma das estruturas cujos aspectos se apresentaram -
mais constantes, no lado controle dos animals do Grupo A.
Bxcecao feiba ao animal sacrificado aos 35 dias, como ja
foi aclma referido, & largura do espago periodontal dos
sxemplares deste Grupo manteve-se aproximadamente unifor
me, como se pode verificar pelas figuras OL e 03, Noexem
plar de 35 dias, alids, o ligamenio fol também dimensio-
nalmente reduzido em sua exbensao total, em razdo de ni-
tida e intensa migracdo apical da insergéo epitelialmais
acentuada no lado lingual, configurando uma bpolsa perio-

dontal (fig.05). Idgeiro alargamento do espago periocdon-

tal pareceu-nos ter ocorrido na vegtibular do animal 54-

crificado aos 42 dias (fig.06).

A fibras periodontais mostraram~se densas, reuni-
das em feixes caracteristicos, bem organizados e orienta
dos &, de guando em guando, interczlados por dreas interg
ticials contendo vasos. Constatou-se insergdo mormal das
fibras (fibras de Sharpey) tanto no osso fasciculado gum

to no cemento, nao tendo sido ovservado rompimento ou de

P

sorganiza¢ac. Estes aspectos foram evidenciados nao 50



53

mediante eXame em microscopia de luz convencional, como

. £ u - . . e
tampem com auxilio de m;croscépmqﬂ@gwpolarlzaggo. Apenas

e S A B ST Tl

um adelgacamento do osso fasciculado em certas areas ,
principalmente no espécimen sacrificado acs 42 dias, pro
piciou um aspecto mal definido e ligeiramente modificado
das fibras de Shargey (fig.08).

A populacdo celular do ligamento esteve normal,
apresentando fibroblastos em diversos estdgios de maturs
cao, geralménte alinhados paralelamente &5 fibras : (figs.
02 e 04). Restos epiteliais de Malasses foram também en-
contrados com Ffregiéncia (fig.04).

De um modo geral, houve normalidade mo aspecto
dos vasos sangdineos do ligamento, apresentanio-se & re-—
gifo periapical nitidamente mais vascularizada do gue as

demais dreas do ligamento (fig.01).

4.1.1.3~ Raiz Dentdris

A integridade do cemento s6 mao fol uma constan
e em todos os animais do Grupo A, neste lado controle ,

em rvazdo da exisiténcia de pequenas e raras lacunas,detec

tadas nos exemplares sacrificados aos 28, 35 e 42 dias
(figs.05, 06 e 08), cujas paredes se achavam revestidas
por tecido cementdide. O cemento celular fol mais atingi
do do gque © acelular, poréln nosS mesmos exemplsres acima
referidos (figs.06 e 08). Por outro lado, também as lacu
nas encontradas no cemento celular nao se apresentaram -
muite profundas, estando preenchidas por elementos e8-
truturais do ligamento e revestidas por leve camada  de
teeido cementdide. A presencga de cementoclastos pode ser

evidenciada em lacunas apresentadas pelo cemento,nos ani

mais mortos acs 28 e 42 dias, porém em pegueno mimero(fig.
08). Neste ultimo exemplar, a dentina chegou a ser leve
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mente atingida por uma das lacunas,

4.1.2- Tado Experimental

4,1.2,1~ Osso Alveolar

0 osso alveolar, principalmente o fasciculado,vip
se afetado por reabsorcio ou aposigdo em diversas dreas.
A reabsorgdo dssea frontal ou direta foi predominante (figs.
10, 12 e 14), embora tivessemes encontrado a chamada reab
sorcac indireta ou por solapamento (fig.14). A distribui
céo das areas sujeitas a reabsorcéo ou aposicBo dsseansdo
obedeceu a uma regularidade em todos os animais, porém a
zona mails atingida por reabsorcac fol a periapical (figs,
15 e 16)., Enm raz@o de ter sido alvo de reabsorcdc em Vi~
riog pontos, o osso fasciculado mostrou descontinuidade e
adelgacamento em algumas dreas.{figs.12,14 e 15).A super
fi{cie dssea interna do alvéolo apresentou-se menos regu-
lar do gue o normal, recoberta as vezes por osteoblastos
(fig.15), &s vezes por células osteogénicas (fig.ll)e,em
outros lOCéiS, mostrouv-ge "nua", sendo diretamente Teab-
sorvida. (fig.14), ou defronte a zonas hialinas do liga —
mento {(figs.10 & 15). O osso lamelar apresentou~se nurmal,
com espacos medulares e canais de Havers bemdistribuidos
e dimensionalmente normais, rodeados por osteoplastos con
tendo osteocitos. Alguns canais de Havers acharam-se com
paredes revestidas de células osteogénicas, enguanto ou
tros puderam ser vistos com paredes recobertas por o8-
teoblastos (figs.09 e 10). Ves por outra, detectou-se pre
senga osteoclasto em seu interior, bem como no de espa-

cos medulares. No geral, a presencga de osieococlastos foi

mais evidente no periodonto deste lado experimental do
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gue no lado controle, dos animais do Grupo A (figs.10,12
e 14).

4.1.2.2~ Tigmmento Periocdontal

L observagao histoldgica evidenciou ter sideo o
ligamento periodontal uma estrutura bastante atingida pe
la interferéncia oclusal, neste lado experimental., Pude-
ram ser nitidamente constatadas dreas submetidas a presg
s8o e outras 2 tensdo ou tragio (figs.09, 10 e 11). Evi-
dentemente, a‘distribuigﬁo regular dessas dreas afetadas
nao ocorrel em todos os exemplares., Houve zonas em que
as fibras apresentaranm~se distendidas perpendicularmeﬁte
a4s superficies Sssea e radicunlar (fig.lS) e outras em
gue mosiraram-se distendidas cérvico-apicalmente,bem o-
bliquas a smbas as superficies (figs.09, 11 e 12). Lreag

nluldamente hlallnlzadas somente foram vistas no  sxem-

plar sacvzflcadc aos ? dias, uma préxima ac dpice radicu

e s T T

lar e outra 3unto a crlsﬁa alveolar vestibular {(figs. 09
e 10). Rompimento e desorganizacao de feixes de fibras ,
contudo, puderam ser observados em VvArios setores do 1i-
gamento de todos os macacos do Grupo A, neste lado exXpe-
rimental (figs.09, 10 e 12). No geral, em setores onde-
as Tibras mostraram distensfo em sentido cérvico-apical,
o espaco periodonital apresentou-se com largura diminuida.
(figs. 09 e 11). 0 alargamento do espago pericdontal foi
mais senaoivel na regiao periapical (figs.09, 13 e 16).
Exciusaoc feita aos ostecclastos e osteoblastos,
cujas presengas mereceram narrativa no item anterior, os
elementos celulares do ligemento mostraram-se numérica ,
norfoldgica e distributivamente normais, na maioria dos

exemplares, Aparentemente, a populacio de fibroblastos
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apresentou-se aumentada no ligamento do macaco sacrifica
do aos 21 dias. A disposig@io dos fibroblastos pareceu a-
companhar, em todos os setores, a orientacdo dos feixes
de fibras, fato este que pode ser verificado em gqualisguer
das figuras referentes a este lado experimental. No exenm
plar sacrificado aos 7 dias, a populagio celular do liga
mento sofreu diminuicao ac longo do ladeo vestibular e,
obviamente, nas dreas hialinas (fig.09).

Bm termos de vascularizacdo, nehhum sinal evie
dente de grave anormalidade pode ser detectado, &  ndo
ser no exemplar de 7 dias, no Qual, vagos do ligamento ,
ne lado vestibular, apresentaram pequenas rupturas, com

discreto extbravasamento de hemdcias.

4,1.,2.3~ Raiz Dentéria

Reabsorgao de cemento, atingindo, vez por outra,
g dentina, fol wverificada someéente nos exemplares sacrifi
cados aos 28, 35 e 42 dims (figs.15 e 16), enguanto que
o cemento apresentou-se integro nos animais com 7, 14 e
21 dias de interferéncia. Enccntramos reabsorcio ativa u
nicamente em lacunas apicais dos espécimens de 28 e 35
dias {fig 15); as demais lacunas de reabsorcao foram en-—
contradas invadidas por elementos estruturais do ligamen
to e forradas por cementoblastos e leve camada de tecido
cementoide, a exemplo da £igura 16 . No macaco que  8o-
freu interferéncia occlusal por 35 dias, uma das lacunas
de reabsargao\radicular apresentou, concomitantemente, a
presenca de cementoclastos ac lado de cementoblastos &
fibras, (fig.15), enquanto gue a outra lmcuna, muito pe-
guena, enconirou-se totaimente tomada por elemﬁﬁtos €8 ——

truturais do ligamento. J4 mo exemplar de 42 dias, as la

cunas atingiram apenas o cemento celular, achando-se ocu
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padas por fibras, cementoblastos e tecido cementdide(fig.
16). O cemento acelular e celular remanescentes apresen-
taram-se estruturalmente normais, revestidos ror camada
de cementoblastos, a exemplo do gue se observa na figura
13.

4,2 - ANIMATS SOB DIETA CARENTE ( GRUPO B )

4.2.1- Lado Controle

A4.2.1.1= Osso Alvecolar

0 osso alveolar apresentou-se com aspecto geralme
nos denso ou mais poroso do gue seria normal, isto é,seus
espagos medulares e canais de Havers meostraram—se amplis
dos, tendo sido notada , com certa freglencia, a presen-—
ca de osteoclastos em seu interior (fig.21). Vez por ou-
tra, foram encontrados osteoplastos ampliados e vasios,a
exemplo do que pode ser visto no espécimen morto aos 7
dias (figs.19 e 22). "

0 contornoe das paredes alveolares internas achou-
sa mais recoritado ou irregular nos animais sacrificados-
aos T, 21, 28 e 35 dias, a exemplo do gque se pode veriﬁi
car na figura 17, notando-se a existéncia de amplas comu
nicagoes dgntre espaco periodontal e éspagos medulares mar
mente na regifio periapical (figs. 21l e 23).

Bm todos os espécimens deste Grupo B, no lado con
trole, as paredes alveclares internas mostrarvam-se reveg
tidas, predominantemente, por células osteogénicas, apre
sentando, de vez em quando,'setores recobertos por osteo
blastos, em franca atividade remodeladora do osso fasci-

culado (figs.19 e 21).
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No animal de 42 dias, o aumento de espagos medy
lares foi bastante acentuado, notando-se ter occorrido ex
tensdio Aos mesmos em diregdo & crista alveolar (fig.21).
Verificou~se gue esses espagoé ampliados encontraranm-se,
néo raro, preenchides por tecido hemopoiético, invadindo
areas 4o o0s8so alveolar onde normalmente o tecido medular
¢ tipicamente adiposo.

0 osso fasciculado mostrou sinais de indefini-
cio e ma distribuiclo, nos exemplares sacrificados  aos
21, 28 e 42 dias (figs.20 e 23).

A presenca de osteoclastos foi detectada prati-~
camente com a mesma fregqiiéncia com gue pode ser observa-
da no lado controle dos animais do Grupo A.

Lreas Osseas irregulares puderam ser vistas em
alguns setores, nas guais & tecido dsseo mositrou-se com

aspecto imaturo.

4.2,1.2~ Tdgamento Periocdontal

0 alargamento do espago periodontal foli observa
do, como uma constante, nos gspécimens do Gzupo B, & exen
plo do gue ilustram as figuras 17, 20 e 24.

A desorganizacgao das fibras periodontais, embdm
ra discreta, fol constatada em todos os animais deste gru
po, sendo gue em alguns, como nagueles sacrificados aos
14 e 35 dias, essa desorgenizacao foi mails sentida  ape
nas em sebores limitados (figs. 18 e 22).

Houve mé definicio das fibras de Sharpey no la-
do dssec, nos exemplares sacrificados aos 21 e 28 dias
(figs. 19 e 24). Ao lado da desorientacgfio dos feixes  de
fibras, debecitou-se menor densidade das mesmas em varios

pontos, principalmente nos espécimens sacrificados a08
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14, 21 e 42 dias {(figs.22 e 23).

A populagio de fibroblastos pareceu-nos diminui
da no ligamento do animal morto aos 42 dias (fig.21); a
disposi¢ao ou orientagdo geral dos fidbroblastos, também-
no periodonto dos animais deste grupo, pareceu acompanhar
a orientacgdo geral das fibras.

A vascularizagéo,.no geral, pareceu sofrer pou
cos problemas detectiveis hiestologicamente. Aos 7, 14 e
35 dias, houve aparente aumento 4o calibre dos vasos
(figs.17 e 18), Nos espécimens sacrificados sos 7 e 28
dias, alguns vasos apresentaram-se com paredes mal defi-

nidas, sugerindo fragilidade dessas dreas (figs,18 e 23).

4,2.1.3— Raiz Dentaria

Reabsorgio radicular foi evidenciada em trés
animais, sacrificados aos 7, 28 e 42 dias, mostrando- se
bastante extensa naguele de 28 dias, onde a dentina foi
profundamente atingida (figs.17, 20 e 24). No interior -
dessas lacunas, foram observadss elementos tecidusis ha-
bituais do ligamento, ac lado da presenga de cementoblas
tog (fig.24). As fibras mao mostraram inserg%o definida
nas paredes internsas dessas lacunas, poreém presenciou-
se leve camada de tecido cementodide promovendo seu reves
timento. Nos demals exemplares, bem como no restante das
superficies radiculares dos espécimens acima referidos,o
cemento mosirou—se integro e estruturalmente normal,achan
do~se revestido por uma camada de cementoblastos e sabri

gando fibras inseridas {de Sharpey).
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4,2,2- Lado Experimental

No periodonto do lado esquerdo dos animais  do
Grupo B, mantidos sob dieta carente, o gquadro gerai de
alteragoes fol andlogo ao apresentado pelo mesmo lado ex
perimental dos animais do Grupo A, percebendo-se, porém,
clare agrevamento em deberminados aspectos, conforme fi-

ca evidente na deserici@c que se segue.

4.,2.2,1- 0s80 Alveolar

0 ossgo alveolar revelou sinais de ter sido bas-
tante afetado por reabsor¢do em todos os espécimens,apre
sentando~se com densidade diminuida (mais poroso) em com
paragidc com o do lado controle, devido a presenca de es-
pagos medulares e canais de Havers mais amplos (figs. 25
e 34). 0 osso faseiculado foi particularmente afetado,co
mo se pode noltar nos animais sacrificados aos 7, 21, 28
e 42 dias {figs.?26, 27, 28, 32 e 38).

A presenca de vArios osteoplastos vasios fol de
tectada em diversas dreas do osso lamelar de quase todos
og animais deste grupo, como se Vé no aspecio mostrado -
nas figuras 26 e 27. | '

Por outro lado, dreas de neoformagao Ossea irre
gular puderam ser vistas no periodonto dos macacos gue
receberan interferéncia oclusal por 14, 21,28 e 42 dias;
o osso neoformado épresentou~ge, nestes locais, com as-—
pecto imaturc contendo csteoblastos muito proximos entre
gi e mergulhados em uma substancia intercelular de as—-
pecto hialino, ”

A presenca de ostecclastos mostrou-se éumentada

em relaclo ao normal, em todos os espéeimens deste Grupo
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B, no lado experimental (figs.28, 32, 38 e 40).

As paredes alveolares internas apresentaram— se
predominantemente revestidas de células ostéogénicas s
guando nao totalmente nuas em certas dreas sob reabsor—
cao ou defronte a smonas hialinizadas do ligamento (figs.
28, 32, 36 e 38). A presenca de osteoblasitos pareceu en—
contrar—se reduzida, neste lado experimental dos animais
do Grupo B, principalmente nos exemplares sacrificados -
acs 21, 35 e 42 dias {(figs.27, 28, 29, 30, 31, 35, 36,38
39 e 40). |

4.2.2,2- Ligamento Periodontal

Bvidenciocu-se bastante alterado o aspecto geral
dp ligamento, vem mais do gque aguele encontrado no lado
experimental dos animais do Grupo A. Esse pormenor ficou
patente ao se examinar a largura do espago periodomtal,a
organizagac e densidade dos feixes de fibras {(figs. 25,27
31, 32, 36, 37, 3B e 39).

Fibras de Sharpey apresentaram-se malhdefinidas
o desinseridas em varios setores do lado dsseo (figs. 27,
29, 36 e 39).

Constatou-~se & persistencia prolongada de zonas
hialinizadas ou pouco densas, iéeﬂtificadas no ligamento
de todos os espdécimens deste Grupo B, no lado experimen-
tal, como ilustram as figuras 26, 27, 28, 30, 31, 36, 38
e 39.

Além disso, a desorientagio e rareamento das fi
bras puderam ser presenciadeos ateé os 42 dias de interfe-
réncia (fig.37).

Pambém nos animais deste grupo, & distribuigao

de dreas do ligamento sob pressac ou btens8c naoc apresan—
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tou regularidade, entretanto o exame revelou terem sido
as fibras bastante tracilonadas em sentido cérvice-apical,
na majoria dos exemplares (figs.27 e 36). |

Em diversas dreas, os feixes de fibras foram rom
pidos, aspecto este verificadc em quase todos os espdei-
mens {figs.34, 36, 37 ¢ 138).

Com respeito ao mumero relativo de fibroblastos
preséntes ne ligamento, pareceu—-nos ter ocorridc uma 4i-
minuigao em todos os animais deste Grupo {figs.26, 27,30,
31, 36, 39 & 40), embora, em alguns espécimens, o  fato
tivesse acontecido apenas em sreas limitadas,

Quanto aos vasos sangiineos, houve variacaoc sen
givel de seus aspectos entre os animais deste Grupo B,no
lado sob apreciacao. Ora apresentaram-se aparentemente am
pliados em seu calibre, como aocs 7 dias (fig.25), oranor
mais, como aos 14 e 28 dias, ora aparentemente menos a-
bundantes, como aos 35 e 42 dias. Sinais de rupbura de
paredes vasculares puderam ser vistos apenas no exemplar
de 42 dias, na regifio periapical (fig.38). Bntretanto,m

demos notar hialinizac@o de paredes de gapilares, no 1i

gamento dos espécimens mortos aos 7, 14 e 21 dias (£igs.

27 e 31).

4.2.2.3- Raiz Dentdria

Constatou-se reabsorcao radicular nos exempla-
res sacrificados aos 7, 21, 28, 35 e 42 dias (figs.25,26,
28, 32, 33, 34, 35, 37 e 41), sendo que, neste wltimo
houve sinais de desgarramento de cemento em alguns pon-
tos. O mimero de lacunas de reabsorgdo radicular foi apro
ximadamente equivalente aguele encontrado no lado experi

mental dos animais do Grupoe A, embora tivesse atingido
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naior mimero de animais rio Grupo B,

A presenga de cementoclastos fol detectada em
algumes dessas lacunas (figs.28, 32 e 41), apresentadas
pelos espécimens sacrificados aos 7, 21 e 42 dias, notan
do-se, neste Wltimo, que as lacunas ndo se achavam preen
chidas com elementos estruturais do ligamento, mositrando
paredes nuas, sem cementoblastos e desprovidas de reves-—
timento cementdide,

Fm outros setores, embora nédo afetado por reab-
sorcao, o cemento mostrou-se a4z vepes irregular ou des—
provido de seu revestimento habitual de cementoblastosou
desligado das fibras periodontais (figs.27, 28, 36, 38,
39 e 40).

=*—_/ =-"_/ =/ =_/
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Legenda geral dos simbolos indicativos das estruturas

representadas nas figuras.

CB
ce

RE
SH
TA
TH

Cemento.
Cementoblagto.
Cementoclasto.
Dentina ou dente.
Fibroblasto,

Fibras de Sharpey.
Zona hialina,
Ligamento.

TLacuna de reabsorcao.
Bespago medular,

Qsaso,

Osso fasciculado.
Osteoblasto.
Osteoclasto.

¢élula osteogénica,
Resto epiteliél de Malaegsed.
Sistema de Havers.
Tecido adiposo.
Tecido hemopoiético.

Vaso sangtiineo.



ERANCHA 01 - Aspectos do periodonto, no lado controle, dos

Mig.

Fig,

Fig.
PFig.

Fig.

Fig.
Pig.

Pig.

oL

03

04

05

06

07

08

animais mantidos sob dieds normal.

Vista panorfmica do pericdonto — Animal sacri~
ficado aos 7 dias. H.E., Aum. 20 X.

Detalhe do periodonto,-a‘sltura da crista alve
olar, lado lingual - Animal sacrificado acs 7
digs. H.E., Aum., 120 X .

- Vista panor@mice do pericdonto -~ Animal sacri-

ficado aos 21 dias. H.E., Aum. 25 X.

Detalhe do periodonto, & altura da’crista alve
oclar, lade lingual., H.E., Aum. 120 X.

Vista panoramica do periodonto. Animal sacrifl
cado sos 35 dias. H.E., Aum. 20 X. Notar migra
cao apical da imser¢ao epitelial (volsa), nos
lados lingual e vestibular, com sinals de per-
da Ossea periodontal horizontal e vertical.

Vista panorimica do periocdonto -~ Animal sacri-
ficado aos 42 dias. H.E., Aum. 30 X.
Detalhe do peridapice - Animal sacrificado aos

28 dias. H.E., Aum. 80 X,

Detalhe do periapice - Animal sacrificado aos-
42 diaS. H.EQ # Au.ﬁl. 80 Xu
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Fig. 09

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

Fig., 14

Fig. 15

Fig., 16

dog animais mantidos sob dieta normsl.

Vista panordmica do periodonto — Animal sacrifi
cado aos 7 dias. H,E., Aum. 20 X.

Detalhe do periodonto, & altura do 1/3 apical,-
lado lingual ~ Animal sacrificado aos 7 dias. -
H.E., Aum, 160 X.

Detalhe do pericdonto, & altura do 1/3 médio,la
do vestibular - Animal sacrificado aocs 7 dias.-
H.E., Aum., 200 X.

Detalhe do periodonto, a altura da crista alveo
lar, lado vestibular. Animal sacrificado aocs 21
diaS. HoEly AU_TD.. 120 Xn

Vista panorémica do pericdonto - Animal sacrifi
cado aos 35 dias. H.E., Aum. 20 X.

Detalhe do periodonto,h altura da crista alveo
lar, lado vestibular. Animal sacrificzdo aos 35
dias, H.E., Aum., 120 X.

Detalhe do peridpice — Animal sacrificado aos —

35 dgizs. H.E., Aum. 80 X.

Detalhe do peridpice. Animal sacrificado aos 42
dias. H.E., Aum. 80 X.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.,

Fig.

Fig,

Fig.

L7

18

19

20

21

2a

23

24

animals submetidos & hipovitaminose (.

Vista panoramica do periodonto - Animal sacri-

ficado aos 7 dias. H.E., Aum. 30 X. Notar as-

pecto irregular do cemento, ao.longo da mebade
apical da raiz, no lado lingual,.{(setor compre-
endido entre ag setas).

Detalhe do periodonto, & altura do 1/3 médio,-
lado lingual. Animal sacrificado sos 7 dias, -
H.E., Aum. 120 X.

Detalhe do periocdonto & altura de crista alveo
lar, lado vestibular ~ Animal sacrificado aos
7 dias, H.EBE,., Aum, 120 X,

Detalhe do periodonto, no lado vestibular. Ani

mal sacrificado aos 28 dias. H.E., Aum. 30 X.
As setas indicam as bordas de una extenss lacg

na de reabsorgac radicular.

Detalhe do pericdonbto, & altura do 1/3 médio,—
lado vestibular. Animal sacrificado aos 42 di-
as. H.E., Aum. 120 X. Notar abertura bsseca per
mitindo comunicagao entre o tecido hemopoidti-
co do espaco medular e o ligamento.

Detalhe do periodonto, & altura da crista alve
olar, lado lingual., Animal sacrificado aos 42
dias. H.E., Asum. 120 X.

Detalhe do peridpice. Animal sgerificado aos-—
28 dias. H.E., Aum. 200 X,

Detalhe do peridpice — Animal sacrificado aocs
7 dias. H.BE., Aum. 120 X.



FRANGER O3




PRANCHA 04 -~ Aspectos do periodonto, no lado experimental,

Fig,

Fig.

Fig.

Fig.

Fig;

Fig.

Fig.

Fig.

Fig,

25

26

27

28

29

30

32

33

dos animais submebidos & hipovitaminose (.

Vista panordmica do periodonto. Animal sacrifi
cado aos 7 dias. H.E., Aum. 20 X.

Detalhe do periodonto, & albura do 1/3 cervical,
lado vesftibular. Animal sacrificado aocs 7 dias.
H.E., Aum, 120 X.

Detalhe do periodonto, & altura do 1/3 médio,—
lado vestibular. Animal sacrificado aos 7 dias.
H.E., Aum, 120 X.

Detalhe do peridpice {regizao vestibulo-apical).
Animal sacrificado acs 7 dias. H.E., Aum. 200 X

Detalhe do periodonto, & altura da crista alveo
lar, lado vestibular — Animal sacrificado  aos
14 diag. H.E., Aum, 120 X.

Detalhe do periodonto, & albura da crista alveo
lar, lado lingual. Animal sacrificado aos 14 di
aﬁ. HcEﬁ ¥ Amr 120 XI

Detalle do periodonbto, & altura do 1/3 médio,la
do linguel - Animal sacrificado acs 14 diss. -
H.E‘ , Am. 120 X.

Detalhe do periodonto, & altura do 1/3 médio,la
do vestibular. Animal sacrificado acs 21 dias -
H.E., Aum. 120 X.

Detalne do periocdonte, & altura do 1/3 médio,la
do 1ingual - Animal sacrificado aog 28 dias.H.E,.
Aum. 80 X.
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Tig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fige

Fig.

Fig.

34

35

36

40

dos animais submetidos & hipovitaminose C.

Vista panorémica do periodonto — Animal sacri-
ficado mos 35 dias. H.E., Aum. 20 X.

Detalhe do periodonto, & altura da crista alve
olar, lado linguasl - Animal sacrificado aos 35
dias. H.E., Aum, 120 Z.

Detalhe do periocdonto, & altura do 1/3 médio,-
lado lingual. Animal sacrificado aos 35 dias.
H.Ee, Aum, 120 ZX.

Vista panorémica do pericdonto - Animal sacri-
ficado gos 42 dias. H.E., Aum., 20 X.

Detalhe do periodonto, & altura do 1/3 médio,
ladeo Ilingual - Animal sacrificado aocs 42 dias.
H.E., Aum. 120 X.

Detalhe do periodonto, & altura do 1/3 médio,
lado vestibular. Animal sacrificade aocs 42 dias
H.E., Aum. 120 X.

Detalhe do periépice - Animal sscrificado aos
35 dias. H.E., Aum. 80 X.

Detalhe do peridpice — Animal sacrificado aos
42 dias. H.E., Aum. 80 X.
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5 -~ DISCUSSAC

) x & ~ = L. -
& evidente gue, em fTuncgao das varidvelis empre—

gadas neste estwudo, assume partlcular interesse & obser

vacao do comportamento dos tecidos pericdontais dés ani

mais alimentados com dieta deficiente em deido ascdrbi-

co e, paralelamente, submetidos & condigio irsumdtica-

da interferfnecia oclusal. As demais condigoes experimen

taile tiveram por finalidade servir apenas como controlies,
gue permitissem avaliar e graduar as possiveis altersa

coes dagueles tecidos, guando sujeitos & hipovitaminose

¢ somads ac traumatismoe drovocado. Tadavia, g OohEEeTVACAo
dos resultzdos velo demonstrar & necessidade de se fa~
zer consideracoes complementzres, mormente em relacao

ao periodonto dos animais mantidos sob dieta normal  ou

carente, pordm sem ter sido alvo da interferéncia.Posto

isso, vale ainda sascrescentar gque, sendo cypefiodomto Covs
tituido de tecidos moles e duros, convém, para facilida

de de exposicaoc, discutir os aspectos apresentades por

ambos os tipos de tecido, bantc dos espécimens colocados
sob sondigles normais gusnto dagueles submetidos &s  va

ridveis experimentais.

Assim sendo, comecgariamos analisando o ligamen

i

o peawicdontal para, em segulda, considerar p o885 al-
veolar e ¢ cemento.
Antes, porém, de adentrarmos pels andlise dos

resultados, convém ressalvar gue, em decorréncia da fal

o

ta de regulariiade na orientacac das Torgas resultanies
dz agio do D.I.O., nao Foi possivel a observacgio de uma
Jocalizacgao definids das alteragoss do periocdonto, pre-

judicando assim uma comparagioc perfelta enbtre nosscs rg



5.l =

71

sultados e agueles alcangados por autores gue empregaram
dispositivos geradores de forgas melhor orientadas. To-

davia, existiu uma analogia bastante satisfatdris no

gue tange ao comportamento das estruturas pericdontais,

quando submetidas & pressioc ou & tensfo. Alids, o esta~

belecimanto dessa énalogia entré resultados obtidos pe-

la agao de interferéncia oclusal e resultados decorren—

tes da aglo de dispositivos "ortoddnticos", independenw‘
temente da localizacio dos eéforgaé, tem sido plenamen—

te aceitoc por autores como ITOIZ et al. { 25 ),BIREKEDATL

HANSEN ( 06 ) e WENTZ et al. { 58 ).

LIGAMENTO PERIODONTAT

0 ligamento pericdontal do saghi { Callithrix

jacchus) apresenta-se dofado de grupos dé feixes de fi-
bras (cristalveolares, horizontais, obliguas e apicais)
morfologicanente similares agueles presentes no ligamen
to de outros mamfferos. _

Os feixes de fibras coldgenas, encontrados no
ligamento periodontal do lado controle dos exemplares
sob dieve normal, mostraram textura, orgaenizacdo e ori-
entagfo sem nenhuma parbicularidade que diferisse funda
mentalmente das caracteristicas estruturais ja descri
tag, em estudos realizados com o mesmo animal por LEVY
et al., ( 32 ) e SANTAWA MOURA ( 49 ). As raras e discre
tas modificacgoes observadas nas fibras de Sharpey, prin
cipalmente no lado dsseo, podem ser atribuidas ac proces
so normal de remodelacdo que ocorre no ligamento,em vir
tude da renovacao periddica das fibras; esse fato  foi
demonstrado por CARNEIRO & FAVA DE MORAES ([ 10 )SKOUGASRD

et al. { 52 ), em estudos radioauﬁogréficos, o8 primei-
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ros usando camundongos € os segundos empregando sagilis,
Por outro lado, a desorganizagdo € diminuicéo
de densidade das fibras, bem como a perdas de sua inser-—
¢do no osso, verificadas dentre os exempliares sob hipow
vitaminose C, acentuando—se com o decorrer dos periodos
experimentais, sugerem gue as Tibras foram afetadas, no
seu processo de renovacgao, pela deficiénciaalimentar em
gquestao. Resultados andlogos foram observados em estudos
anteriores, realisados por GLICKMAN ( 14 ), DREIZEN et
al. { 13 ) e OSTERGAARD & LOE { 42 ), todos analisando
efeitos da vitamincse C, sobre periodonto de animais.
Agsim, nossos resultados, obtidos mediante obser
vagao an nivel histologicosrevelam que o ligamento pe—
riocdontal do saghi estd sujeito a alteracoes estruturais,
mesmo guando o animal € submetido a uma caréncia parcial
de vitamina (. Provavelmente, tais alteracoes sejam re
flexos de distirbios ocorridoes no mecanismo de rencvagao
das fibras, fenomeno gue se relaciona com o 4cido ascor
bico, cuja presenca desempenha papel essencial na sinte
se ou na maturaco do coldgeno, conforme demonstram BOY
IE et al., { 08 ), HONT ( 24 ) WAERHAUG { 56 ), GOULD
‘( 18 ) e OSTERGAARD & LOE ( 42 ). '
Ho gue concerne aos resultados referentes ac
comportamento do ligamento pericdontal traumatizado,dos
animais mantidos sob dieta normal, fundamentalmenie nao
diferiram dagueles jé reportados na literatura, por vé-
rios pesguisadores, tais como KOUMAS & MATTHEWS ( 29 ),
NASCIMENTO & SATIUM ( 37 ), WAERHAUG & HANSEN ( 56 ) ,
RYGH ( 47 ), REITAN ( 45 ), ITOIZ et al. ( 25 ) e KA~
MEYAMA ( 26 ), mostrando que, em linhas gerais, nos pe-
riodos iniciais do traumatiémo, hd predomindncis dos

processos degenerativeos das fibras, as quais, com o de—
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correr do tempo, tendem & se recuperar e assumir carac-
teristicas estruturais normais,

fntretanto, no ligamento traumatizado dos exen
plares do grupe carente, observou-se reagdes que, embo-
ra gualitativamente semelhantes aguelas verificadas nos
macacos mantidos sob dieda normai, ge mostraram  muito
mais evidentes e prolongadas. Alids, com respeito dmaior

evidéncia dessas reacoes, denotando maior gravidade da

injuria provocada, nossos resultados aproximaram-se da

I 00 g e et

gueleg obtidos por LITTON { 33 ), gue investigou o mes-—
mo problema, porém mediante o emprege de cabaias subme-
tidas a condigao de avitaminose C e periocdonto traumati
zado com dispositive “ortoddntico".

A maior lentiddo verificada nos processes de
recuperagac do ligamenio dog animais carentes,constitui
se numa assertiva deduzida pela constatacio da persistén
cia de zonas hialinigadas e¢/on desorganigzadas ao longo
da série de periodos experimentais considerados, mesmo
apds ultrapassados 21 dias de interferéncia,ocasifio enm
gue, de scordo com SALLUM ( 48 )}, deveria mredominar o
guadro de fenomenos reparadores, estando o animal sob
condigoes dietéticas supoastamente normais.

Por outre lado,s a rarefacdo observada nas fi-
bras periodontais, no lado experimental dos exemplares-
do Grupo B, presumivelmente ccorreu CONO consegquéncia da
soma das duas varidveis consideradas {(hipovitaminose C
¢ traums). Neste particular, encontramos apoioc em resul
tados obtidos por KANQUSE ( 27 ), ac haver notado dimi-
maicio numérica das fibras coldgenas no ligamento de cg
baias escorbuticas, e nas observagoes de BAUMRIND ( 02),
e STALLARD ( 53 )}, que obtiveram resultados andlogos ao

investigar o ligamento pericdontal de ratos cujos den —
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teg foram submetidos a forca mobilizadora.

E bem verdade gue, isoladamente, & hipovitami-
nose C também mostrou-se capaz de provocar certa rarefs
cao das fibras (no lado controle), porém néo com a mes-
ma severidade apontada por DREIZEN et al. { 13 ), em 1i
gamento periocdontal de sagfis totalmente privados de -
cido ascdrbico. Alids, essa gradacio de severidade nas
alteracbes, em razfo direta com os graus de cardneia en
vitamina C, jé havia sido notada por BOYIE et al.( 09 )
e confirmada por KANOUSE ( 27 ). Clinicamente tambémuma
gradagao de sinais decorrentes de diferentes intensida-
des de carencia vitaminica C pGde ser observada por
BLOCKLEY & BAFNZIGER ( O7 ).

Quanto ao aumento ou diminuigae da  populagio
de Tibroblastos, em fungao exclusiva da hipovitaminose G,
nossos resultados nao foram conclusivos, emborsa tivesse
mog obgervado aumento em um dos exemplares {sacrificado
gos 14 dimg). Com referaéncia a2 egse detalhe, nossos re-
sultados nado chegaram a oferecer subsidios gque confir —
massem cu ndo afirmacoes como as de HUNT ( 24 ),a0 ob-
servar indicios de proliferaéao mais acentuada de fibro
blagtos em tecidos sob reparacgdo, em animais sub-—escor-
buiticos. A falta de evidéncia desse fendmeno em nessoéw
resuliados parece, por outro lado, corroborar a teoria
aceita por diversos autores, tais como BOYLE et al.{08),
GOULD ( 18 ) e OSTERGAARD & IOE ( 42 ), de gue uma defl
ciéneis enm dcido ascdrbico afeta muito mais a sintese
e maturacio do coldgeno do gue o numero de células reg
ponsdveis por sua elaboracioc. Em outras palavras, sensi
velmente afetadas foram a guantidade e qualidade do ma-
terial intercelunlar produzido pelas células conjuntivas

especializadas.
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Por outro lado, nBo podemos excluir a possibi-
lidade de aceitagéo da teoria que defende a existéneoia-
de relac¢io entre a falta de acido ascorbico ealteragdes
na multiplicagéic e diferenciagio celular, como se depre
ende da leitura do trabalho de HUNT ( 24 ). Além disso,
ocutros aspectos verificados em nogsos resultados, +ais
como & relative diminuicBoc de osteoblastos, células gque
também sintetizam material coldgeno, foi constatada enm
espéeimens deo Grupo B, mostrandoe coincidéncia com outras
observagoes de GOULD ( 18 ), segundo as guais tanto o fi
broblasto quanto o osteoblasto e o odontoblasto "sao pro
fundanmente afetados pela'auséncia de dcido ascorbico .

Em relagdo ao quadrg de alteragOes vasculares,
classicamente desefito como presente no periodonto de
animais e do homem em condicgoes de escerbuto, conforme
BOYIRE et al. { 09 ), GOULD ( 18 ), DREIZEN et al.{ 13 e
KLERK et al. ( 28 ), representado por fragilidade capi-
lar e monas hemorragicas, fol muito raramente encontra-
do na amosira estudada. A escassés de sinais histoldgi-
cos de tais alteragoes sugere gue, talvez, 0 grau de hi
povitaminose C ou a duragdo do experimento nfo foi sufi

ciente para provoci-los.

0350 ALVEOLAR B CEMENTO

As observagdes feitas em relagio &0 0880 alveo
lar, dos animais mantidos sob dieta normal, mostraram asg
pectos coincidentes com descrigoes apresentadas por SAN
TANA MOURA { 49 ), IEVY et al. { 32 % e SALIUM ( 48 ) .

Quanto & ocorréncis de variagoes poucth acentua

das de densidade Ossea entre os animais do Grupo A, 1o

lado controle, o fato nZo nos pareceun anormal,tendo- se
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em conta a possivilidade de haver diferencas  atribui-

veis a variacoes etdrias entre os individuos da amostra.
Entretanto, como nao foram acentuadas tais diferencas,

estes resultados podem mesmo representar uma garantia de
gue, embora nao exatamente conhecidas, as idades dos ani
mais wbilizados nfo eram t8o discrepantes, isto é, nfo

havia exemplares nem muito jévens nem muito velhos,

b presenga discrets de osteoclastos em algumas
dreas, principalmente na regifio periapical do periocdon-
to do lado controle, nos animais do Grupo A, pode . ser
considerada normal — TEVY et al., ( 32 ). Esta localiza-
cao preferencial de osteoclastos na regiéo periapical
parece, & nosso ver, denctar maior atividade remodela-
dora normal do osso nessa drea, Talvez possa-se inferir
gue haja paralelismo entre esse fato e a constatagdo de
CARNEIRO & FAVA DE MORAES ( 10 ) de gue, também nessa &
rea, & renovacao de coldgeno do ligamento é mais acele~
rada do que em ouitros setores do mesmo, embora essa ve-
rificacio btivesse sido feita em camundongos.

Com referéncia ao pegueno aumento relative de
osteoclastos, observado em alguns espdeimens do Grupo A,
ainda no ladeo controle, poderismos atribui-lo a uma pro
vavel acenbtuacio da demanda funcional do periodonto nes
te lado, uma vez gue, supostamente, 08 macacoes teriamn
evitado a masbigacao no lado experimental,sobrecarregan
do o lado direito. Outra hipdtese plausivel para expli-
car o fenbmeno, seria a ocorréncia de alguwa interferen
cia de cdspides no ato de occlusio dos dentes do lado
contrdle, como resultado de acomodagdo mastigatdria fren
te a0 disposiftivo utilizado no lado experimentgl.

De gualguer forma, a presenga de osteoclastos-

foil bem maig evidente no pericdonto do lado experimental,
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do gue no do controle, nesses exemplares do Grupo A,mes
trando claramente uma acentuacio dos processos destruti
vos do osso alveolar, num esforgo de adaptar a anatomia
do alvéolo &s modificacles de posicHo dentdria proporci
onadas pela interferéncia oclusal. Esses fenomenosalids
esperados como consequéneia do método empregads, coinci
dem com os relatados pbr varios pesgquisadores, dentre 08
quais lembramos WAERHAUG & HANSEN ( 56 ), KAMEYAMA ( 26 )
GOLDMAN & COHEN ( 16 ) e SALLUM ( 48 ) e mostram-se angd
logos agueles descritos por REITAN ( 44 ) e em  outros
trabalhos cldssicos da literatura ortoddntica.

A respeito das acentuadas alteragoes verifica-
das no osso alveolar de um dos exemplares do Grupo A (o
ssorificado sos 35 dias), tento no lado controle guanto
no lado experimental, somente podemos atribui»las a mo-
lggﬁi@ pevlodontal independente das condigoes experimen
tais impostas aoc animal. ¥ evidente, porém, gue & agao
do D.I,0. agravou ainda mais 08 fenomenos destrutivos
no lado experimental. deste espécimen, obedecendo a uma
conhecida lei da biologia periocdontal segundo a gual &
moléstia periodontal, independente de seus fatores etio
16gicos principais, encontra no traumz um co-fabor agra
vante - CLICKMAN ( 15 ) e GOLDMAN & COHER { 16 ).

Considerando-se as alteragoes verificadas no
oaso alveolar dos animals carentes, Tudemos confirmar
observagdes feitas por DREIZEN et al. { 13 ), embora os
fendmenos Se apresentassem COW gradagoes diferentes, em
fuﬂgﬁo dos diférentes graug de caréncia empregados neg-
te e naquele experimento. .

No que tange, pordm, as alteragoes detectadas-
em animais carentes, no lado sujeito & interferéncia, o

osso alveolar as apresentou em grau wais sSevero do gue
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aquele evidenciado no periocdonto travmatizadc dos exem—
plares do Grupo A, sugerindo claramente que, taumbém o
os80, mostrou-se vulnerdvel & soma das varidveis experi
mentais. Deduz-se desta observacio que nio sé ums avita
minose G, comeo o demonstrou LITTON ( 33 ), causa difial
dades de recuperagho do pericdonto guando submetido &
agao de forgas traumatizantes, como também uma hipovita
minose € gera tais dificuldades.

Mesmo sem guantificarmos, em termos absolutos,
a presenca de osteoclastos no periodonto traumatizado -
dos animais carentes, percebe-se, na descricéo dos Te—
sultados, gque foram mais evidentes nestas circunsténcias
do que'no periodonto dos exemplares submetidos apenas ao
trauma. Indiretamente, pela andlise do aspecto do osso,
mais reabsorvido no lado experimental dos espécimens ca
rentes, tambeém foi possivel perceber este maior grau de
osteoclasia. Estas observagoes reforgam a deducgdo  gue
fizemos no pardgrafo anterior e confirmam resultados ob
tidos por WAERHAUG ( 55 ), DREIZEN et al. { 13 )e LITTON
( 33 ), amo counsitatarem acenfuagﬁo de osteocclasia alveo-—
lar, tanto em func¢fo exclusiva do escorbuto guanto  em
decorréncia da some desta condigdo com o fator traumdti
co. |

A presencga de osteoplastos vasios e, por vezes,
anpliados, detectada no osso alveolar dos macacos do Gry
po B, tanto no lado controle guanto no experimental, SU
gere alteracio Ossea degenerativa causada primordialmen
te pela deficiénceia vitaminica C gque, muito provavelmen
te, fol capaz de causar problemas na vascularizagao do
tecido dsseo como descrevem WAERHAUG { 55 ),DREIZEN et
al. { 13 ) e GOULD ( 18 ). Por outro lado, a acio con-

junta da hipovitaminose ¢ e trauma, bembém esperada co-
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mo condigao agravante deste gquadro, nfo ficou muito evi
dente, talverz porque as forgas traumatizantes nfo tives
sem sldo suficientes para atbingir a vascularizacdo 4o
tecido dsseo, em profundidade.

Fato digno de andlise fol a constatacBo de pre
dominancia de células osteogénicas sobre osteoblastos ,
a0 1oﬁgo das paredes alveolares internas, no periodonto
de todos os animais carentes, mais acentuada no lado ex
perimental, Esse detalhe parece-nos importante, sugerin
do alguma dificuldade na diferenciaggo das células oste
ogénicas e conseguente formag¢fo bssea perturbada, como
descreve WAERHAUG ( 55 ), mostrando também relacdo oom
assertivas de GOUTD ( 18 ), ao salienbar a infiudneia
profunda do dcido ascdrbico no comportamenbto de células,
como o osteoblasto.

No gue concerne a reabsorgao radicular, ngo po
demos tecer comentarios cdmparativos com resultados de
outros trabalhos, se levarmos em conta & varidvel hipo-
vitaminose ¢, pois nem mesmo LITTON ( 33 ), autor cujo
trabalhoc abordou varidveis mais semelhantes aguelas con
aideradas em nosso experimento, chegou a descrever reab-
sorgoes de cemento on dentina. Resta-nos, portanto, fa-
zer uma apreciacdo critica desse aspecto, valendo-nos a
penas de nossos proéprios resultados e compara~1os com
os alecancados por aubores aue abordaram a varidvel hipg
vitaminose ou avitaminose ¢, isoladamente, sem associde
la & injiria periodontal; ou entio, de modo inverso,com
estudos gue avaliaram a guestao considerando somente a
varidvel trauma.

Embora o fenOmeno de reabsorcdo radicular ti—
vesse sido evidenciado entre os animais mantidos sob hi

povitaminose C, nog dentes de ambos os lados, experimen
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tal e controle, este fato nido nos ofereceu evidéneiss de
que sua ocorréncia foi maior do gque nas condigbes de die
ta normel. Porém, como ficou clarc na descrigéo dos re
suliades, a presenga de cementoclastos, no interior de
lacunas de reabsorgao, pode ser detectada até no exem —
plar {sob hipovitaminpss C) sacrificado aos 42 dias, fa
t0 este nao observado no animal correspondente do Grupo
A. B evidente gue isto, por si s, pode ndo significar-
diferenga alguma. Entretantoc, este detalhe sugere gue,
conguantc a reabsorgac radicular tivesse sido quase a
mesma em ambos os Grupos (A e B), a permanéneia de ce-
mentoclastos atuantes até o final do periodoc experimen-
tal, nos exemplares do grupe carente, talvez hLivesse o-—
casionado maiores danos & raiz se o experimento se pro
longasse por mais tempe.‘A deducio acima sugerida torna
se nmals consistente se levarmos em conta gue, ao ladoda
permanencia de cementoclastos, as lacunas de reabsorcido
presen%es no animal carente, sacrificado aos 42 diaspio
mostraram sinais de fenomenos de reparacio como, em ge-
ral, ocorreu nos espécimens sob dieta normal, Sem que
rermos ser tendenclosog, Jjulgamos interessante a explo—
racao desses aspectos em trabalhos futuros, ’

Por outro lado, numa clara demonstracio de gue
outras varidveis mnaoc controladas devem ter agido sobre
a amostra, pudemos encontrar sinais de cemente reabsor-
vido também no lade controle dos macacos d¢ Grupo A{sob
dieta normal)}, muito embora as lacunas foSSem pequenase
raras, sendo ocupadas por elementos estruturais do liga
mento, isto €, reparadas,

Fato gue nos chamou a atengao, parecendo Corrg
borar opinides como as de MASSLER & MALONE ( 35 ) e
HENRY & WEINMANN { 22 }, a respeito da existéncia de
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maior ou menor suscetibilidade individusl zo fendmeno de
reabsorgao radicular, verificou-se entre os animais do
Grupo A, isto €, o fendmeno ocorreu no lado gxperimen-—
tal dos mesmos espécimens gue o apresentaram no lado
contrele, apenas com malor intensidade mo lado experimen
tal. A explicacgao deste fato pode apoiar-se também na
ocorréncia de fatores idiopdticos, cuja etiologia,segug
do NEWMAN { 38 ), até noje ndo se definiu.

' Un detalhe gue apenas sugere, mas nac nos per
mite garantir, & existéncia de alguua relagéo entre le-
soes de cemento e a soma das varidveis abordadas {(hipo-
vitaminose ¢ e travma), fol a constabtacao de maior ni-
mero de animais afetados por tals lesoes dentro do Gru—
po B, considerado, obviamente, o lado experimental. Por
tanto, a nosso ver, permanece ainda aberta a questao pa
ra ser reconsiderada em futuros trabalhos.

A falta de insergao definida de fibras perio-
dontais em algumas das lacunas de reabsorgac radicular,
apresentadas pelos espéeimens do Grupo,B pode-nos dar -
“também a idéia da ocorrencia de alguma dificuldade noe
processo de reparacio de dreas reabsorvidas, talvez de-
vide & hipovitaminose C.

A presenga mals numerosa de osteoclastos no pe
riocdonto dos animaias sujeitos & caréncia vitaminieca C, -
constatada por DREIZEN et al.{13) e confirmada em nosso
trabalho, coincidiu com a permanéncia mais demorada de
cementoclastos, sugerindo-nos gue talvez a permanéncia-
destas Wltimas células possa estar também, de alguma for

e " r .
ma , relacinada com a caréncia, Subsidios gue reforgam -

esta relagao especulativa poderiam ser encontrados na te
oria, ainda discutivel, que considera os osteoclasios e
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cementoclastos como células irmas, cuje origem e funcao,
muito se assemelhem -~ MELCHER & BOWEN (36).
Ficam,entretanto, esses detalhes dependentes

de melhor investigacao.

/H/H/!t/r!/
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6 — CONCIUSOES

As conclusoes a gue pudemos chegar, pela detida

anglise dos resultados deste trabalho, sdo as seguintes:

12) O estado de hipovitaminose C, por si sd, fol capaz-—
~ de induzir as estruturas periodontais examinadas a

alteragoes histoldogicas.

o8} Os fendmenos histoldégicos de recuperagdo das lesoes
provecadas no periodonto mostraram-se mals retarda-

dos aob o estado de hipovitaminose C.

32) A acac combinada de traumatismo e hipovitaminose C

agrava o quadro de alteragoes periodontais.

42) A associacio traumatismo - hipovitaminose C ndo agra

vou o fendmeno de reabsorcgdo radicular.

&
& & & & & &
& &
&
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RACEQ BASICA PARA SAGUIS
IEVY & ARTECONA ( 31 )

Mistura minersal

Carvonato de calcio (CaCOB) et re e .60
Posfato de cdleio {CaHPO4) et 60
Carbonato de sddio (NaHCOB) ...................... 75
Cloreto de sédio (Nall) een..- et aarane 15

Farinha de soja vitaminada

Cloridrato de Tiamina {(vit. Bl) ................. o 20
Riboflavina (vit. - 50
£ciGo Nicotimioo weeneeeereeneoareneeenannnsenanans 250
Cloridrate de Piridoxina (vif. 36) ................ 30
Pantotenato de CAlcio vevuwrvnns e raea e .s 250
Keido p-aminobensndicCo ........ s reseecaa e . 2,5

idicionar a 97 g de farinha de soja, misturando bem.

Margarina viiaminada

Vitaminag & (palmitalto) seveovesscoerrenanscveennnes 270

Menadiona (Vist. KB) ferseenue e oo, 66
Viostercl (Vit. DB) .............................. 2,7
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Adicionar essas viteminas a 3 libras (1.350 g) de margari-

na derretida, homogeneizando—sSe Dem.

Obtidas as nmisturas a, L e ¢, compor a seguinte recelita :

 Receita do “pag"

Mistura a (mineral) ............ ee st a e . 112
Misturs b (soja vitaminada)...eeeeeeeeranenannns 80

Mistura ¢ (margaring Vit.) «..eeeeerenennnnrvennn 480
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F e P, W 1o o
Iﬁ@ladﬁ ittto"*tlstllatt;alnnvlnaath-..l‘tO.-agngl 600

I}eite empé L L T T T ) 400

m o Oy

(reconstituido com 1 200 ce de dgua).

Farinha de S0J& ..euiieiriiiiiinninnrnnnesnncna,. 2,560 g
OB BB v hats ettt e v et i et 480 g
UVB. pElSSa ;--;tuu..---tb--..»ncauattuauaoon.nntn.; BOOg

Id

Homogeneizar com 900 ml de agua.

VOB veneerroosnsrnaccenannasannecnsanneavssnnsn.s, B dizizas

Tevedo 38 COIVEJA tvvnuirerunmnransomrnancansanana 135 g
P{s d\e figado LI BN B AR B R B R I L I R L B L T I R T RN R R I Y 4‘5 g
Farj—ﬂ_‘ha de QSSO L B L I I I R U R DR RN N DR D N B R N R R T R R R N ) 20 g

Adicionar a tudo, cerca de 1 000 a 1 500 cc de agua, depen

dendo do¢ tamanho dos ovoes utilizados.

Observacao: As modificagoes intencionalmente inseridas por

nds na elaboragdo desta ragho foram:

12) Adotbamos coegzo direta da misbura em reciplente de alu

minio, ac invés de realizd-la em autoclave.

¥&o adicionamos uva passa, por existir neste ingredien

AW
el
"

te a vitamina C em teores vabidveis, cuja eliminagdo

exigiria cozimento prolongado.

32} A racdo, uma vey preparada, era em seguida fornecida aos
animais, ndc tendo sido adoiada sua estocagem por Ve
rios dias como fizeram os autores { 31 ).

Para completar as informagdes a respeiteo 8a racao

utilizada antes da fase experimental, ou seja, durante o

L ) hag . -
periodo de aclimatagac dos animais, transcrevemos em segui
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da a composigio de dois ingredientes empregados na elabo-
ragao do "angu composto", citado mo primeiro capitulo  de
nesso trabalho, guals sejam, ¢ complexo mineral "Mangai-

nhos® ¢ 2 farinha de soja YSojinha - Superbom”:

COMPLEXO MINERAL "MANGUINHOS" (Vet.)

Compesicao do produto - (gramas/100 g)

Carbonato 88 CALCI0 wivrvensrrnreoconvornonnnenanns 18,00
FOSTATO DICALCICO v unerreonmrnnrnenonenennacenss 56,00
OX1d0 A8 FEYT0 vvvvrreneonararanennns e 10,00
Gulfato de MAENESI0 wrververrerearcarrrenaannnnens 0,50
Cloreto de 86810 wevvrvrreerooenmennaas Ceeenan e 6,70
SUITATo e COUIE it i sttt e e 1,50
Sulfato de c0balt0 ..ivrriunacerrresiaransnoonras 1,80
D1Fato de MANgaNES «uvvrrere et ianvaraenanenan 4,70
SIFRE0 8 ZIYCO st reeinaacaneratar et 0,50
Todat0 4e DPOTASSLI0 tevvvrerrrnonnarvarsonaannecans 0,30

Composicao elementar (gramas/quilo)

CALOI0 coewnunonesoosrninervnnenernsancs chereaaaa. 202,230
FESTOTO + v senevonnsennenseecannnssaressesaneenees 100,670
FOPTO wavrecnnusnssrsnvsseunensmunennssonnnesssnn e 638,840
MEENESL0 tvrrevnvonoanoareanassenncennansnsananes 0,493
GGBA0 esrnencsnvnnccannsnseansanransaansssnnearas 26,360
EYIXOTTE waeees as e anseennnnanneenn R 10 b (¢
Ry T DD 1o B -7.T¢!
Cobre ....... e AR s s e un s e .. 3,940
COBATIED wnveeronuervensssentorananonsnssonesennsan 3,770
MANGATIES v v wennvronowennonnesnonnenc e aeenas 17,110
FATICO wonvnnsaseennenns Ph ke e e s s e . 1,137
T Pr e et e m ey 1,779

+ .
PotasSi0 vemeeerennman S, e e saaan e 0,548



FARINHA DE BSOJA

HS

o3inha"

Gomposigio {indicada no rdtulo).

Substancias voldteis a 105 &g

CarDonidralos v ianresnams an

T A
LlPlalOS " % ¥ & p oa ¥ & F 4 x & A F w ok B W op oW

Probifios vesessrvensonsenans

Residuos mineral fixo (sais)

o0

00 0 0

o0

96

.27 %

. 40 %



