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1 ~ INTRODUCAD

Para que uma restauragfs dentiria obtenha sucssso olind -
oo satisfatdrio & necessarlio que, aldm de manter a formas & as di-
mensten, adaple-se perfeitamente &s paredes cavitéariaz impedindo
a microinfilirag®n.

A despello do desenvol vimenteo de noves materiais restau-
radores diretos, n8c ge tem davidas de que o amalgama satizfaz
ﬁuitaa cemndi cBes de um restaurador ideal e permanece coma mate~
rial de escolha para muitas aplicagSes elinicas™®

O amé&lgama de prata tem sido estudado sob on mals varia-
dos aspecltos, Az propriedades fizicas das ligas para amdlgama de
,ﬁ:rata ubtilizadas atualmente zatisfarem plencmente az exigénclas
o especilicasio ne 1 da AssociacBo Dentiria Americana. Com rela-
8o As propriedades quimicas, o amalgama, sendo uma liga metsli-
éa. nIo oferece problemas em Lernos de solubllidade e absorg@o
dtfogua como oublros melerialz restauvraderes, porém, nEa apresenta
a propriedade de adeslo aocs componenites orgdnlcos ou inorgianiqos
do esmalie ou dentina*c.

Em 1952, NELSEN e cols, °F }& demonstraram a existéncia
ﬁ@ um fluxe de liguido entre a restauragio e o dente, eum fungio
de variacles térmicas, fendmena definido como percolagfo. Recente
mente, BAUER e HEMSON® definiram o fendmeno da microinfiliracis
came sendo a2 habllidade de bactériaé. toxinas = {luldoz penetra—

rem na interface dentesrestlauragiio.



Uma restauracio recente com amdlgams, esculplda e poli-
da, que a olho nu parece perfeltamenle adaptadsa., gquande observada
sob maior sumento mostra-se irregular 2 apresenta uma fencda na in
terface da restauracfio. como fol demonstradse por MERPTZ-FAI RHUBRST
.& MEWC&MERS4. através de um estude de microscopla eletrédnica,

Segunds STANINEC e cols. ™, a substlitulgeXo de restaura-
GOien devido & reincidénela de carle em fungio da micrainfiliracse
¢ um problema continue na Odontologia Restauradora, com o que con
cordam HEN-AMAR = calﬁ.a. afirmanda que a penetracio de fluides
orais e bactérias na interface dentesrestauraglo ¢ um dos malores
ﬁrmbiemag relacionados s restaurag@ies de amilgama.,

Comparando com ag caracteéeristicas de selamento marglnal
de osutros materlais restauradores diretoz, varios bLrabalhos tLénm
demonzstrade gue o selamento inlolal das restauragBes com amilgama
é deficiente. Azssim, McocCURDY JUNIOR e colﬁ.ag mastraram gque 0 Se-
lamento das restauracBes de amdlgamz €& muiioa pobre nas primeiras
24 horas, apds a restauracfo, tanto "in vive” coms Yin vilro®., Da
méﬁma formz, MURRAY e cols. > gualificaram de moderada a sesvera a
infiliracBo marginal em restauragBes de am&lgama, apds 24 horas.

Com relagfoe aos diferepies tipos de ligas para amdlgams,
ANDREWS o HEMBREE JUNIQEa afirmaram ¢gue, atualmente, oz andlgamas
com alto Leor em cobre Lém atraido a.maior atengio do melo adonto
1&gico,. Esses amdlgamas Lém majior resisténcia & compressido, menor
escoanento & menos Qagse gama @ do que.mg amal gamas de composicio
uonvenci onal . Os autores ohoervaram oque a infiliracio aoc redor de
restauractes de amdlgama com alteo Leor em oobre nfo ze reduz da

mesma forma gu nos amdlgamas convencionals. Isto ocorre, prova-



velmenle, pordque oz amidlgamas com alto Leor em cobre sofren menor
corrosio,

Analisando dex tipos de ligas para amialgama, BOYER e
TORNEY® afirmaram que exislie, apenas nos primeiros dias, uma dife
renga significativa quantoc & microinfiliragfo entre as ligas con-
vencionals e aquelas som alio teor em cobre. A maior resizbéneia
4 corroslo daz ligas com alto teor em cobre n¥o chega a interfeir
neste aspecto. JA, VASUDEY & cols. *® arirmaram que, em dqualgquer
Lipo de liga para amélgama, protegendo oo n@a a cavidade com ver -
niz, sempre ocorre microinfiltrac¥o marginal, pelo menos nos tess
primeiros meses apds a confecgXo das resbauragtes .

. 7
Outros materials como ciancacrilate”™, adesive denting—

5,47
Lém sido teztados como melos para

rio Scothbond® e selantes’
reduzir a microinfiltragfo de restauracPBes de amilgama,
BEm 19851, PHILLIPS & colsn. ™ J& diziam que o material res

tawurador ldeal deveria unir-se qguimicamente & esbprutura dental.

* afirmaram recentemente que a falta de ade

Tambdm FANIAN e cols.?
Qﬁo quimica dos materials restaurasdores ao dente permile & pene-
Ltragfo de sallve com componentes bacterlanos nas margens das res-
Lauragies, predisponds & reincidéncia de cérie, & SETANINED e
cola‘éﬁ, compl ementande,  afirmaram que © agente de forramento
ideal para prevenir microinfiltragic deveria ser ingoldvel @
unir-ge iz estroturas dentais.

Antes do desenvolvimento de Léonlicas e materials reastau-
rédareg adesivos, o preparo cavitirio frequentemente anvolwviizx a
remonlc de quantldades significantes de estrutura dental sadia pa

ra reter as restaucacPes mecandcamentes. A introdugo da btéenles



do econdicionamento acido do esmalte por BUONCQCORE, om 1955, pos
Bibilitou a ades¥o de materials A base de resina acrilica, ao es-—
malie, o que fol um grands marco ne desenvol vimento da Odonbalo-
gla Reztauradora Adesiva.

Mals recenlemente, surgliram materials gue teorlcamente
tém afinidade por fons metélicos, Esses materiais Lém zido testa-—
dos no sentldo de conseguir retengfc adicional do am&lgama as es~
truturas dentérias. Denbre eszes materials, podemox cltar o eimen
Lo adesive Panavia EX. Este material ol apresentada por OMURA e
amls.ga. an 1984, & indlcado principalmente para cimentacBo de
proteses parclals do Lipo "Marviand Bridges" ou adesivas.

Segunda STANINEC e HOLT*Y, o mecanismo de adesZfo do Pana
via EX & estrutura dental envolve um éster fosfatado due tem uma
forte interacie idndca com oz fons da superficie dentaria e pode
copalimerizar com materiasls restauradores resinosos. Com relagio
A adesfo com pegas metalicas, o pecanismo consiste em retengdo me
canies o interacko guimlices atravéds de pontes ode hidrogdnio e pres
supSen que o mecanismo de  adesdo an amdlgama Beja similar.
SHIMIZY & cmia.‘z, testaram esgse siztema adesivo para amalgama em
Lréds restauraces com grande destrule®o coronidria e relataram sy~
cossn clinico, |

Segundo STANINEC*?, muitas vezes a remnccio do tecldo ca-
riade, principalmente nas peguenas lezsBes proximal=zs, nem sempre
resulta nuaa caﬁidad@ com forma de relencio @ resisténcla apro-—
priadaz, ¢ que condiciona a retirada de tecide zsadio para oriar
um prepara cavitdrio retentive, Com a técnica adesiva {5so n¥o e

ria pecessiris, € a microinfiliraco seria reduzida.



Come pode ser constatado, ewliste expressa na literatura
cdontolégica uma evidente precscupagfo dos pesquisadores com rela-
¥ aos efeitos da penetragZo de fluldos ao redeor das restaura-—
ges. Expressies como percolagfo marginal, microinfiltrago, in-
flitracfo micromarginal, extrus3oc de fluldos, difusfeo de ligui-
cdos, penetragBo capilar o multas oubras s¥o empregadas para des-—
crever o fendmens da infiltracfo marginal. Multas Léanicas tém =1
cdo desenvol vidas para estudar tal fendmeno. BEstes estudos enfati-
zam dque as pargens das restauraglies ndo sZo fixas, inertes & impe
rﬁetr.ﬁv&i@; coms o clinlen gostaria de véa-laz, Isdtopos radiozti-

.2,0,6,6,12,83,1%, 07, 48,409,20,22,24,99, 8%, 97, 25,4 G, 45

s ¥

4,5, 70,016,110, 2%5,26,77,32,44,44, 47,5

coranles . papel ird cador de
% . A4,28,20.80 L 4%,47,48 )
pH™,  ar sob pressio , bactérias™ 2 minrosoopt s
28,54

eletrdnica de varrechiara podem ser usados para estudar oa in-

filtraclo marginal.
Conazjderands que a micrainfiltragio & um problema nas
restauragefies de amidlgama, resclvencss avaliar a oficidcia 4o cimen-

Lo adesive Panavia BY, na redugfo da microinfiliracdo em restaura

cies de amdlgama.

i
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2 ~ REVISRO BIBLIOGRAFICA

MELZEN & ¢oia.gﬁ, em 1982, estudaram a percolac¥o margl -~
nal em restaurag®es de dentes extrafdos. 03 dentes foram imersos
om Agua gelads, por 30 zegundos, s#cos com Loalha & exandnades
sob microscopla dpltica. Com o aquecimento dos dentes, peguenas e
Las de fluldo afloraram as margens das restaurac®es. Para determnl
nar a profundidade de penetracio dos fluldos, foram preparadas e
vam cavidades em dentes extraidos. Antes de reslaurar as cavida-
des, ocrizstaiz de flucresce{na foram colacados no fundo das cavida
des. ApOR restaurados, of denles foram delxados & temperaturs am-
gienLe por varias horas @ depols submetidoz a 10 ciclos térmioons
entre dgua gelada e a 3700 A seguir,.aaaaa dantes foram secos ¢
abnervados sob lur ultraviolela., As gobtlieoulas gue afloraram Az
margens dag restaurscdes mostraram as caracteristicas do corante
fluorescente verds-amarelo, indicands Jgue sssex fluidoz tinham
atingido a parede pulpar. Oz autorss gonclulram ouee: 13 az muedan—
gas de Lemperatura causam fluxoes de Fluidos entre o dente o res-
£aurag§@§ feitas com variog melerials reztauradoress, incluzive

,
amdlgama de prata; &) essa percolagclo marginal & causada em parte
pela diferencga dao coeficiente de expansfio Ltérmica enbrs o dente e
o material restaurador & pela expansio térmica dos Mluldos gque
weupam a fenda exiztenle entre dente o restauragfo; e, 37 a perceo
lacks marginal pode ser uma explicagBo para a relncidénclis de ci-

ries nas margens de algumas resbauragies.



BUONOCORE™ , em 1955, publicou um trabalho onde apresen-
Lava um mélodo simples para aumentar &5 ades¥o dos materials res-
tauradores acrilicos ac esmaltie, explorando a possibilidade de al
Lerar a superficie do dente com tratamento quimice para produzir
uma nova superflicle, & gual oz materials poderiam aderir. O auvteor
ulbilizeou duas solugles: 2 primeira fol uma solugio a 50% de um
reagente de fozfomclibldalo com tungstato de zddio & Acido owxsli-
oo, & 10%; a segunda, fol uns solugBo de 4cido fosfdrico, a 8%5%
O efeito das amlﬁqﬁea fol anallisade "in vive™, sobre a face veztl
bular de dncizsivos, O primelro mélodo conzistia em aplicar uma go
#a der molitdidato # esfregar sobre o ezmalie por 30 segundos, ze-
car, aplicar umz gota de dcideo oxélico, lavar, secar e colocar
uma porefo de rezsina de 8 mm de didmetro zobre o ezmalte tratado,
O segundoe métlods consistia em aplicar o &cido fosfdorico a BER,
por 30 segundos, lavar, secar e colocar a resina aecrilica. Moz
grupas conbrole, as soluglBies foram substbituldaz por gotas o'idgua,
Apdis a polimerizecEo, a rezina fol polida = o8 psclenites voltaram
Az suaz atividadss normals. O Lempo de permanéncla da resina acri
llea aderida ao esmalie tratado com O primediros mélbodo Fol, em mé-
dla, de 180 horas snguanlo que, guands tratade com &cldo fosiori-
cex,  aumentou para 1070 horas., A partirc destes resultados, o autor
concluly que o bratamento com &cido fosfaorico, além de zer ode uso
gimplificada, did melhores pesutsdos. O3 fatores gque aumentam a
adesio & auperficie do ssmalite tratado poderiam ser: 17 aumento
da superficie devido 3 aglo dos dcidos; &) exposigio da estrutura
érganica do esmalte para servire de trams para a adesio; 30 forma-

¥ de umg novae superficlie com precipiiagdo de novas subsztancias,

£



43 remogio da estrutura inerte da superficlie do esmalte, exponde
a superficie reativa; B prezenga sobre o esmalte, de ums camaca
fortemente adsorvida com grupos fosfato, altamente polares, deri-

vados do &cide.

Em 1056, CRAWFORD e LARSON®® realizaram um estuds sohre
A peneiragio de flulidos ao redor de restaurac®es, uylilizando o
cilelo radicativo como elementlo tracador. Neste estuds, 12 dentes
restaurados com amidlgama de prala ou com ours, em Uso por mals de
7 anos, foram extralidos & conservados em solucHo Tiziclagica e i
med ., & BeC. O clleio radicativeo usado estava na forma de clorsto
de cdlcio om s30lugBo 4cida neutralizads, Os dentes Liveram suas
raizes proteglidas com esmalle para unha anbes de serem imersos na
soluclo radicativa, onde permaneceram por 24 horas. Apds este pe-
ricdo, foram lavados em adgua destilada antes de ssrem embubtidos
em resina asrilica. Apds secclionados, através dazs restauraches,
s dentey foram zolocados asbre um filme de raios ¥, dentro de
uma caixa metilica, para oblengio daé avto~radiografias. Através
da andlize das auto-radiogralfias, og autores concluiram que o fa-
tes das restauragsBes tLerem estado em usa na cavidade oral nfEo as

Lornoy nenos suscetivelz & penetracio de fluldas.

GOILNG e cols.‘a. em 1980, compararam os materials resteu

radores quanto & infiltrag¥o marginal, empreganca varios izdtopos

radioatlivos sob condiglies padronizadas, "in vitro". Foram prapara

das cavidades clasge ¥V em 147 dentes humanos gue permanecer s,

apds a extrag¥o, em solugfo salina normal com 1k de glicerina, a

10



Tel. Oz muteriais restauraderes usados foram amdlgama de prata,
liga de ouroc ceoesive, liga de ouro para fundig¢¥o, resina acrili-
ea, cimento de silicato, cimento de cobre, amdlgama de cobre, ci-
mento de fosfatso de zinco = Sxido de zinco & eugencl. Como contro
le, foram uzadas 38 cavidades zem reslauragfio. Oz isstopos usados

”“m:c:lz e “%ac:lz. (5 dentes fo

foram N3558G4; Na;ZPCJ4; n}sia{;’l;
ram imersos por 24 horas em Luboz indl vwidualiz contends & ml de 50
lug o tragadora. A zeguir, o3 denbles foram cortados longitudinal -
mente om ldminas de 1 mm, lavados e evolocados entre 2 filmes de
ralos X, inseridoz entre & blocoz & apertados por grampos. O Len-
poode axpogsico na clmars escura ol dé 1 a 24 horas, e oz flilmes
foram revelados coms radiografias comuns. Az penebracBes foram
clasgificadas de O a 5, ou =zeja, desﬁe nenhuma penetragdo até ~on
taminagdo da cémara pulpar. O resuliados mostraram gue todas as
restaurages apresentaram slgum grag de penebracis marginal para
i o malg dos tragadores usadon e gue em geral as restaursgfes
ﬁ&t&licas aofreram monor infiltraco o que az rddo-mebilicas, con
siderando qgue os fatores dgue influenciaram & profundidade de pene
Lrac¥o do isdstopo podem ser & mudanga idnica e a reabividade gui-

mica dos {ions, assim comoe a naturera fialica o guimica dos mate-

rials restauradores,

=0T NG e_emls.ig. em 1960, ubtilizaram viclela de genciana
s 0,088 e 3y na forma de iodetos de sédio, DEre Comparar varios
ﬁat@riaia restauradores guants & infiliragds marginal, levando em
consideracio a ldade da restauracio. O aspectos observados fo-

ram: 1J3 permeabilidade da dentina recenlemente cortada; &) pene-

11



Lraglio marginal ao redor de restauragc@es novas; e, 3D penetracio
marginal ao redor de restaurac®es que estiveram em useo pa cavida-
de oral. Foram preparadas 316 cavidades clazse V em denbes huma-
nos extratdos. As restaurag®es anligas de amdlgama, oure e silica
Lo que ja exiztiam neszes dentes também foram anslisadas. Os auto
res conclulram que todas as restaurag@es mosbraram alguma infil-
tracXo marginal. Nas restauragBbes recentes de amdlgams houve in-
filtragio até a dentina e as restaurac®es antigas de amalgama nos

traram menor infiltracio marginal.

Em 1961, PHILLIPE e cols. °0 estudaram a inflilirac¥o mar-
ginal em restavragBes de amil gama, aﬁég varios periodos de Lempo,
"in vive", Inlcialmente, as restauracfoes foram f=itas em dentes
de cfes, que foram sacrificadoz em intervalos de 48 horas, 30
dizs, 80 dias & 6 mezes. Em humanos, foram feitas restaurac®Bes em
dentes gue foram extraidos apds una Femana, um ndE @ 3 meses. Al -
gumas zavidades para amdlgams foram plnceladas com verniz, Os
amdlgamas Toram condensados pela técnica da “secagem progrog-
=ivwa", &aeulpidaé & nEo polides. O ‘Sﬂa. zob forma de cloreto de
;élcia. fol emﬁfegado comns Lragador, na concentracilo de 0,1 mCi~s
ml e pH 6.8, Oz dentss, menos o contorno das restauragdes, foram
protegidos com esmalte pars unha e folha de estanho, antes de se-
ram imersos na solugklo radioativa, onds permansceram por duas ho-
ras. A seguir, foram lavados com &gua e detargenie = secclonados
longi tudi nal mente com discos de carborunde, 05 denles permanece-
ram em contato com filmes de ralos X ﬁar 17 horaz, para obbancio

de ato-radiografiaszs. Atravées da andlize das avlto-radiograflas,

i3



of autores concluiram que o selamenteo inicial do amilgama melho-

rou com o uso de verniz cavitdrio e que a infililraclo marginal di

minuiu com a idade da restauracio.

SWARTZ e PHILLIPS*®, em 1961, repetiram "in vitro”™ al-
Gguns ensatos realizados "in vive™, em cfes © humanos, no sentido
de comparar o3 resultados obtides quanto 4 infiltracio marginal,
considerando que zob as condigBes bucals o comportamento poderia
ser diferente., Caninos o pré-molzres extraidos foram eonservados
en Agua atd recebsrem o tratamentao. N§$ caninos foram preparadas
cavidades classe V, & nos pré-molares clazse 1. Fol estudada a
adaplagio de zelzs materials restauvradores: amilgama, climento de
ilicats, ciments de fosfato de zinco & trés Lipos de resina, Pa-
ra as restauracfBes de amdlgama fol aﬁpregada a proporgio de merog
rio~liga de 2.5 com a téonlca de conﬁ&naa¢§m de “secagem progres-s
siva®., Uma $§rie adicional de restéﬁraq&e& ool feita usando uma
proporeiio merciriosliga maiz haliwa, ou seja, ubtilizando partes
iguatiz, sen renociEo do excesso de gpercario antes da condensacio.
As restaurages foram esculpidas mas n¥o polidas, Algumas cavida-—
des Lambém foram protegidss com dols Lipos diferentes de verniz,
natural ou ainbétiam. Os derbtes restaurados foram oonservados em
dgua & a adaptécﬁo fol avaliada em periodos de 24 horas, um méds &
sels meses. A concenbrac¥o da solucqo radicstiva de cloreto de
cileio fol de 0,1 mli-ml, com pH de 5.8, Zomente axg margeﬁg das
restauraces ficaram expostas an @lemento Lragador, Ja gue b res—
to da superficie dos dentes fol protegida com folha de estanho e

esmalte para unha. Apds duas horas de imerz¥co, os dentes foram la



vados por uma hora ¢ escovados com detergente. Fol uzado um disco
de carborundo para fazer os cortes longitudinals, atraves das res
Ltauragties. A polpa ol removida dos dentes o asn guperficies corta
das foram culdadosamenie escovadas = secas, antes dée serem sxpos-
tazx ao filme de raio X. Apds 17 horas de exposiqio, as aute-radio
grafias Toram examinadas @ os autores ohservaram que as margens

45
Ca,

das reslauragBes de amdlgama sofreram grande infiliracis do
maz que a infiltraco diminuia 2 medida qQue a restayuracfo flcava
mais antiga., O3 vernizes cavitarios parecem melhorar o vedamento

marginal dessas restauragBes. Esses dados concordaram com os re-

ayul tades abtidos "in vive™.

Em 1983, BAUMGARTNEE e colz.” realizaram um estuds sobre
infiltracso marginal em 47 denles hﬁm&nasg o recstauraotes de
amilgama, com B anos de uso, gque foram extraidos por motives au-
Lfma que n¥o a falha da restaurag®o. Indcialmente, trés pasgul sa-
dores classificaram az restaursedes como satisfatdrias ou delet-
Luosas, ohservando as margens das mesmas., Qs dentes foram fotogra
facdos & submelidos ac teste de microinfiliragfo com o radioizdto-

13y A sequir, as restauragBes tipo classe 1 e classe V fo

P Na
ram secrienadas no sentido vestibulo-lingual, e as clazse 11, no
sentido mesion~distal para oblenclo de aulo-radiografias, Duas res
téuraqﬁ&a Lipo classe I com 84 h de idade serviram como controle.
O aubtores observaram que 80% das restauraqg@es de analdgamna, <om 5

ol mals anos de uso, mostraram infiltragio marginal e Jque na pare

de gengival a ocorrdnois ol malor.
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GWINNET e BUCNOCORE™, em 1965, publicaram um artigo so-
bre adesivos e prevengio de carle. Os autores definirasm ades¥e o
mo gends uma atraglo entre moléculas numa interface. A5 forcas de
alragio podem ser fisicas ou quimlcas. A alragifo de raturesa fisi
wa estd relacionada & exiztdnoia de forgas de Van der Waalszs, como
as pontes de hidrogénio com uma interacio dipolo-dipolo. Az abra-
tes e 3o mals fortes do que as fisicas. A adezsfo entre superfi-
cles sxisle sdment& quando a8 separacio €& multo pegquena, isto &,
poucos  Angstrons. Teoricamente, as superficies polidas a nivel
atomico, quando colocadas em conlato, aderem-se espontansamente.
Na pratica, entretanto, hid neceszidade de um adesive para aproxd -
mar as zuperTicies a nivel atdnico e.pramover a adesic, Embora,
haja excslentes adesivos para a indidstria, slez n3o =Eo compati-
véix com relaglo s estruburas dentiarias, devido & toxider, alta
temperatura de polimerizagio, aparénocia, balxa resisténcia e altie
rag¥o pela umidade. Para promover a raceptividade do eczmalte &
éd&ﬁﬁa, s autmf&s analisaram 16 diferentes asoluches para conddl -
wionamento do esmaltie sobre o gual fai aplicado um sdesive de me—
til-2-ciangacrilato (Bastman 2103, de rdpida polimerizagBo. A se—
guir. foram feiltos cortes longiitudinals no 2smalie para obserwva~
cHo em microscapio. As observagfies augeriram gque & adesdo entre o
eamalie & o adesivo spvolve retengBo ﬁea&nica pela penebtraglo do
adesive nos poros oriados pelo agenls de condiclonamento @ Lambém
ligacZo quimlca do adesivo com as fases orginlcas esou lnorganl -~
cam do esmalte, Como aplicaglo clinica, o8 autores indicaram z

utilizacko desta téonlica em fdssulas e flesuras cono melo de pre-



vengBo de caries, apontando a solucHo modificada de acide fosféeri
e a 0%, por 30 segundos, como a malz apropriada para candiciona

mante do esmalte dentario.

GUING e SAWINSKI'Y, em 1986, realizaram um estudo para
avaliar a adaplag¢fo marginal de um novo material restaurador com-
parandc com a adaptagZo do amilgama, rcimente de =zilicale, suro
coenivo @ resinas. O material novo nada mais ers do que um polime
ro viniliceo com carga inorgdnica. Foram felitas 188 cavidades clas
ze V em superficiss opostas de dentes.humanma extraldos. © amalga
ma o eondensado, esculplido e deisxado ceristalizar por 30 minu-
tos, Os demais materiaizx foram utilizados de acordo com as instru
gies do fabricante. Oz dentes restaursdos foram submetidos & seis
clalos térmicos am &sgua a 2°C o &R0, gliernatlvamentes, permane-
cendo B minuboz em cada banho., A segulr, foram colocados numa so-
1ugEe tracadora de *Tea numa concentracis de B0 uCi-m)l, por 84 ho
raz. Para testar o efeito do @nv&lhﬂcim&hto no gelamento margi-
nal, oz oulroes grupos de dentes foram encubados em saliva & 37=0
hér duas, quabtro ou oito semanas, & entlo colocados na solugdo ra
dicativa. Oz dentes foram seccionados para oblenglo das auto-ra-
diografias gue foram avaliadags de 0 a 8 d2 acordo com a penetra-
cXo crescente do radiadsdtopo en diregiio & polpa. 05 autores pude
ram obhservar gque: (1) o amflgama demonstrou malor infiltracﬁd ind
clal que o nove material CAddentd; (83 a ciclagem Lérmica provoca
resul tados variados na infiltraglio marginal de acorde com © coefll
ciente doe expanz¥o do mabtorisl usads; (33 a infilirasgdo marginagl

a0 redor de restaurac®Bes de amadlgama diminule corm o Lenpo.
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Em 1969, GUZMAN e cole. *° estudaram o efeiio da ciclagen
térmica sobre a adaptac¢¥o marginal do amdlgama, cimentio de gillica
Lo, resina convencional e uma resina epdxica reforcada. Foram Ted
Las cavidades classe V na face vestibular de denbes humanos ex-
trajdos. O amdlgama foi triturado em amalgamador mecinieo na s ale b
porgio de 1:1, condensads manualments, levemsnie brunide o escul ~
pldo. Unma série de cavidades fol proteglda com viarias camadas de
wernlz antes de receber o amdlgams. O3 materialis foram ulilizados
der acordo com as instrugBes do fabricante. A adaptagEo marginal
daa restauracfes fol medida apds armarenagen en dgua por poriodos
de uma semand, um mbds & Lrds meses. Fmﬁam enszal adoz 87 dentes pa-
ra cada malerial em cada periodo de estocagem, Sernddos qus 9 servi-
ram de conircle, @ foram submetidos a.ﬁO ciclos tdrmicos & 9 fo-
ram submelidos a BOO ciclos Lérmicos. O ciclo conzistia em manter
o2 dentes em Adgua, por 20 segundos, alternando os banhos entre
182 @ 48«0, Apds este bLratamento, o3 dentes foram imerzos na so-
lueio radicativa de cloresto de calocio, por duas horas. A Eeguir,
foram seccionados longitudinalmente ¢ obtidas as auto-racdiogra-
fias., A obzervagio dos resultados mostreow gue: <12 a microlnfll -
Ltrago aumenton nas reslauragBes de uma @omana quando foram subse
tidas & 8500 ciclos Lérmicos; (82Y as restaurac@Bes de amdlgana de
Lrda meses tinham selamento marginal e ndo foram afetadas pelo ol
clo Lérmicn; €37 as restauragies de amdlgams com vernls cavitario
mostraramn peduensa oU nenhums poenetragio em gualquer periods de

tLempo @ nEo foram afetadas pelo clelo Lérmico,
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BRANATH™, em 1971, publicou um artige sobre o selamenle
marginal em restaurag®es executadas com nove marcas de limalha de
prata, sendo duas de corte grosso o as demals de corle fino. Aldén
disso, apenas duas nXo eram pré-amal gamadas e, exceluands oubtras
duas, todas tinham zinco na composigio. A alleragfo dimensional
fol medida através da variag®fo do compriments de um corpn de proe
va de 10,0 mm que se enconbtrava numa c&mara termostaticamente con
trolada, a 37«0, As medidas foram obtidas apds 8 minutss, 10 i nt
tos, a cada 20 minutos em 3 horas e finalmente apds 24 horaz. Pa-
ra a infiliraglo foram usados cilindroz de denbina obbidos de der:
Les de cachaloté. com 16 mm de didmetro externg, 8 mm de ol Ametro
internc o B mm de compriments. A nedida ol felia dentro de wma
chmara alravées da quantidade de ar que pazsava por unidace de tem
po entre o amndlgans e o cllindrs de dentina. Alguns corpos-de-pro
va foram aubmetidoﬁ a 10 ociclos térmions: 18 minubos oo refrigera
dor a temperstura de 8 a 70 & mals 18 minutos numa eztuzfa a tem~
peratura de 47 a H8.C. Oz resultados mostraram gque existe pouca
relacko entre a alieracio dimensional durante a presa e & infil-
LragEo marginal. O que decide o zelamento do amdlgams & 5 plasti-
cidade, = oz amdlgamas Sem zinco sofreram maior infiltragko por-
gue Lém menor plastiocddade.

McCURDY JUNIOR. e cols. o0, em 1974, fizeram uma COTpAr &
clo sntbre a mloroinfiliracio Yin vive™ & "in viiro™, usando cinco
dif&r&ntag materiais restauradores (gula-percha, amialgama de pra-—
ta, cimento de silicato, resina acrilica e resina compostad. Fo-

ram conftecclonadas cavidades elases V nas Taces vestibulares de
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incisivos, caninng e pré-molares e classes T em molares e [T &—mose
lares de macacos. A microinfilirag®o fol avaliada 24 horas, 1, 3
e 6 mesesn, apds as restauragBes. O lsdtopo radicatiso *Pa, colo-
caclo na alimentag8o o aplicado Loplcamente sobre as restauraches
ol utilizade comn elemento tragador, Eealizaram—se Lrés aplica-~
ghes de A0 minutos, em 24 horas, para o primeiro grups & trés
aplicagfios dlarias de 40 minutos nos Gltimoes dias antes das extra
gles, para os demais grupos. Imnediatamente apds a expozicEo final
dog dentes ao Isdteopos radicativo, eles foram extratdos, secciona-
dos e expostos a filmes de ralos X para obleng¥o de auto-radiogra
fiag, Oz testes Yin vitro® foram ewecutados da mesma forma, porém
em dentes extraldos, que foram imersos ot receberam aplicacZo Lo—
piaa da solucloe radinativa. Com relacio a0 amdlgama, oz resulta-~
dos mostraram gque o selamento marginal & muito pa&r& apds 84 ho-

=, mas melhora com o fLoenmpo devido & deposicla de produtos de

W

r
corrasiio na interface dentesrestauraglao. A dnica diferenga aparen
te Foil gque, Yin viveY, a microinfiltragio reduriu-se mais rapida-
mente do gue "in vitro”, O autores concluiram que os dados deste
trabalha permiten que s use testss Yin vitro™ pars estudar a ml-
cfcinfiltraqﬁm de materials restauradores ou sistemas adesivos,
uﬁa ven que os resuliados obtidos foram Semelhanies dgueles obhsear

wacos Yin wvive™.

AMDREWS o HEMBREE JUNIOR®, em 1975, compararam & infil-
Lracko marginal das ligas com fase disperszs em relagfo 4&s ligas
seféricas o convenclionals, Foram fedtlan cavidades clazse V em oa~

ninos e prée-melares extraidos, sendos que para cada material havia



um grupo-controle e oulro, cuja cavidade fol protegida com verniz
copal anbles da restauragBo. Os dentes foram conservados em soro
fisioldgico., A infilirag¥o fol analisada apds 48 horas, 3 meses,
8 meses & um ano. O denles permancceram por 2 horas numa Sl o En
radicativa de cleoreto de céleolo, apfds Lerem sido culdadosamente
protegidos. A seguir, os dentes foram lavados e zeccionsdos longl
tudinalmente, para zerem sxpostos a filmes de raios X. Para obten
Ao das auylo-radicgralfiaszs, oz filmes flcaram expostos por 17 ho-—
ras. As aulo-radiografias foram avaliadas segundo a escala: nenhu
ma penaetraglo; penelragio leve, penelragsBo moderada & grande pane
Ltrage. Os autares concluairam que: 10 nas restauragBes sem uso de
verniz, a infiltrag¥o marginal fol significaliva para todos os in
T &) oas res-
taurachBezs farradags com vernlz nia demonstraram infiliraclio apds
48 horas e 3 meses. Spheraloy apresentou infiliraglo apds & menes
& um ano, e Velvalloy = Disperzsalloy somente apds um ang;, =, 30
aparentenente as ligas de fase dispersa. que Lém malor resistén-
cia & corros¥o, nio aprezonbtaram maior infilitragfo margina) qguan-

do comparadas com as ligss esféricas e convencionals.

Em 1978, ANDREWS e HEMBEREE JUNIOR® realizaram um traba-
1ho sobre infiltragio marginal com 4 ligas para amilgama: uma oon
vencional, uma esférica & duas com alto tLeor em cobre. FOT&mICOh“
feccionadas 48 cavidades classe V nos dentes caninos e pré-mola-
ras de 6 cles. Metade do total das cavidades restauradas foram
forradas com verniz., Dols animals foram zacrificados apos o pee

riodes de 24 horas, 3 meses ¢ 8 meses. Para debterminar a microin-—
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filtragio, os denles foram imersos numa solug®o radicativa de clo
reto de cdlalo, por duas horas. Oz dentes foram secceionados longt
Ludinalmente 2 colocados sobre filmes de raios ¥ para obtencEs de
auto~radiografias. A infiltraqBo fol deterpinada através das an-
to~radiografias usando & seguinte escala: nenhums {nfiltragio, in
filtrag8o leve, moderada & severa, de acorde com a menar ou malor
infiltragio do isdlopo radigativo., O auvtores observaram gue as
rgst&uraq&ag realizadas fem a aplicaglo de verniz cavitario apre-
ﬁeﬁtaram infiliragio marginal zignificativa., apds 24 horazs = 3 mes
ges, diminuindo an final cde 6 meses. Com exceno de duss, as de-
mats restaurag®es realizadas com o usoe de verniz demonstraram le-
ve ou nenhuma infiltraco marginal para todos oz pericdos de tem-
po. A dnfiltragio marginal foil aproximadamente a mesma para bodas
as ligas wilizadas.

NEWMAMN = aala.g?, em 1978, avaliaram o efeito de um ola-
noacrilato isobutilizo no sentido de reduzir a infiliragcdEo margl—
nal em restaurages de amdlgama de prata. Foram preparadas 160 ¢z
vidades clazse ¥V em dentes extraldos. Os dentes Toram divididos
em 4 grupos tratadoes da seguinle forma: 10 restadragio de amidlga-
ma sem vernir copal; B protegiEo de cavidade com duaz camadas de
vérniz antes de restaurar, 3 aplicagfo do clancacrilato @ restau
racg¥o com amalgama; 42 ataque scido do esmalie com Scldo fosfdri-
e B 1 %5, aplirac¥o do clancasrilato & restauragdo com ambdlgama.

periodns de

14

D= dentes foram armazenados om dgua, a 70 ¢ aphs o
& diaz, 1, 8 2 B meses, 10 denteos de cada gruapo foranm sabmstidos

a 100 ciclon Lérmicos om dauas com Lemperaturas de 4 e BEeC. Az
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raizes foram prolegidas com ssmalie para unha e folha de sstanho.
Para avaliar a microinfilirag8o, os denteos foram {mersos numa so-
lug8o radicaltiva de 456&612, por 2 horas & depols saccionados lon
gitudinal mente para abtmnq&o de auto-radiografiaz. A& pariir dos
resultados oz auvtores concluiram que o verniz copal fol efetive
no sentido de redusic & Infilbrag8o marginal inicial da restaura-
30 de amalgama e quée o clancacrilato isobutflico foi insatisfatd
rio em termes de manipulagHe, vida bil e habilidads de prevenir
a infiltracio marginal. |

LUND e rols. ™, em 1878, usands microscopla eleblrdnica
der varvedura, determinaram Qual a espessura necesssiria de verniz
cavitirio para zelar oz Ldbulog denbindrios. Foram preparadas su-—
?#rficieﬁ planag.de dentina que receberam 4 tipos de tratamento:
15 zem verniz: 2 com uma camada de verniz, 30 com duas camadasz
de verniz; 47 com trés camadas de verniz. O verniz ol aplicado
com pequenas bolinhazs de algodio. Entre a aplicagio de uma & ou-
tra camadas havia um intervalo de & minubtos. Az amosiras Coram sne
L& preparadazs para seram analizadas no microscdplo eletronica de
varredura a fim de deleclar irregularidades oun falhas. Qz aultaores
obzer varam gque uma camada cde verniz n¥o ol suficientes e foram ne
ceasdrias duas aplicagles do vernlz spbra A dentina para selar
adequadamente a zuperf{icie. Mals de duég camadas causaram uma re-

duc¥o na rugosidade supsrficlial da dentina.

HEMBREE e ANDREWS™®, em 1979, compararam a wderoinfiltra

oXo de restauragdes feltaz com oito ligas para amdlgama de prata



resistentes 4 corrosdo em relac¥o a uma liga convencional. O egtu
do fol realizads em dentes exbraldos e analisados apds periodos
de 1 dia, 3, 6§, 12, 18 ¢ 24 mezes. A infiltracio marginal fol de-

4%,
a & produzinds auto-

terminada utilizands o {so6topo radioative
radiografizs. Todos oz denbtes foranm antericormente submelidos a
100 ciclos térmlcos entre 4 e BSeC. Os resultados indicaram e
as restauragtes de amdlganma apresentaram infiltragcfo marginal nos

perifodos infeclals, e gue ags ligses com alio Leor am oobre moztra-

ram @ menns grag de infiltracio marginal que a ligs convencional .

BOYER & TORNEY®, em 1979, avaliaram a microinfilirac¥e
das margens de restauraglies tipe classe I1 com nove Lipos de amsl
gamas com alto teor em cobre. O3 aulores também observaram o =2fel
to da brunidura sobre a mliarcinfiltragEs. O am&lgama fol tritura~
oo mecand camente e condenzado manualmente, =ob pressio conbrolada
de 1.5 kg e condensador de 1,3 mm de difwmetro. Az superficles
ocluzsals da metade de tobtal das restauragiBes foram brunidas 5 a
10 minutos apds a escultura. ApSs 30 minutos, as restauragfes fo-
ram armatenadas em zaliva artificial, & 370 Apds 24 haoras, as
restadracBes foram polidas com diﬁﬂ&ﬂ.ﬁ& baorracha, pedra-pomnes e
Aﬁalglaaﬁ emn uma roda de feltro. A microinfiliragio fol delermina
da apdss 24 horazs, 1, 3 2 5 mezes. Antes de submergir oz dentes o
ol ucis radioaiivé, eles foram protegidoes com cera pegajosa, exce
to uma Taixa de eémalne de 1l min de largura ao longo de uma margen

oclusal & da margem proximal oposta. Apds & horas imerzos na soluy

g¥e de cloreto de c&loio, o3 dentes foram lavados, a cera removi-



da e a5 restauragBes seccionadas longitudinalmente. As secches
dos dentes foram colocadas sobre filmes de ralos-X para obtenciEn
de aulto-radiografias. A profuncdidade de penelracio do radio-isdto
po fol medida com um micrdmetro sobre &s auto-radiograflias. As
fendas enblre as restawragdBes e of dentes foram medidas nas mar —
gens vestibular e lingual com o auxilio de uma ocular micrometrd -
ca e um microsacoplio Univerzal Zedizs, com auments de 1850 vezes. Oz
adlores conclulram que a infilirac¥oe marginal asumentou entre 24
horas e um mds, ﬁas diminuia, abaixo da iniclal, sapédzs 6 meses.
Henrve djferenca.de microinfiltragio entre o produtos, apds 24 hg
ras, exceto apds 8 meses. A profundidade de infiliragifo nZo teve
correl aclo com a adaplagdo das margens cavo-zuperficiais, e o
amhlgamas com alto teor em cobre apresentaram resultados zemelhan

tes ans convencionalszs,

ANDREWS e HEMBREE JUNIOR®, em 1980, realizaram um estude
para comparar A infiltragEo marginal de nove ligas para amélgama
com alto bteor em cobre e uma e composicio convenclional. Foram
confeccionadas cavidades tipo clazse V oem caninms o proé-molares
humanos, Os dentéﬁ foram restaurados com amdlgama & asubmetlidos a
100 ciclos Lérmicos C4-0 @ 480, A infllitragio marginal fol dee-
terminada pela presenca do isdlopo radicative de 52 entre o cdert
te e a restauracio através de aulo-radiografias,. Oz aultores ava-
liaram & infiliracle nos pericodos de 1 dia, 3 meses, & meses, 1
#no, 1 anoc e mai§ 2 & anos, de acordo com a seguinte escala: (0D
nenhuma evidéncia da penstrag¥o do corante; (10 evidénaoia da pene

tragio do izdopn entre o dente & o amdlgama; (82 evidéncia do



isdlopo aoc longo das paredes cervicals e incisals ou oclugalszm,
sem albingir a parede axial; (3D evidéncla da penstracio do isdlo-
po incluindo a parede axial. A andlize dos rasultades mostrou que
a mleroinfiltrac¥e diminuiu mails lentamente naz cavidades restay-
radas com as ligas de alto teor em colre, provavelmente, devide &
menor oorrosfo. Ao ffinal de doiz anos, a infiltracfo havia virtu-

almente cessado para amboz os tipos de liga.

VASUDEY e cols.® , em 1981, introduziram um métodso para
gquantificacio da microinfiliragfo ao reder de restauractesz de
amiklgama de prata gm fungdo do Ltempo. Foram preparadas 40 cavida-—
des classe V em dentes humanozs. Para aélar qualgquer tips de racha
dura ou defeito, a superficle externa dos dentes ol protegida
com esmalbe para unha. Leucina tritiada (3H-1-leucinad fol deposi
tada no zoalhs das cavidades o seds a vacuo., Foram realivadas 10
rastauras®es com cads liges CSyhwalloy, Ddapsrsalloy, Optalloy IX
& WVelvalloyd, zsendo gque a melade do total de cada grupo Leve az
paredes inbternas dos preparoas pincelaﬁas com vernlz cavitario, Tg
daos o8 dentes foram lavados em Agua d&?onizada para remover gqual -
#uer vestiglio do material radioativo, antezs de serem individoual-
mente imersog em & ml de soluglo nlo-radicativa de lsucina. A
quantidade de material radicatlive gque maia através das margens
das restauraclies fol determinada num contador de cintilag8o ligul
da, por 10 dia= consecutivos & a cada 10 dias por um pertodo de
110 dias. O autores ochiervaranm que o verntiz reduziy, mas R8s im-
pediu & microinfilitrac®o. Com relagis zo Lipo de liga, as de com-

posicla convencional foram mais favordvels para o selamento das
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regstauraefies. Apds 3 mezes, alnda podia zer verificada z microtin-

filtragio para todos os Lipos de liga.

JODAIKIN e AUSTIN®®, em 1981, avaliaram o efeito da remo
gHo da camada de “smear” sobre a dnfiltrag¥o marginal de restaura
clies de amalgama. Foram realizadas 160 cavidades em inciszivos cen
trais de macacos. Em 30X dos dentes fol removida 2 polpa corona-
riaz & sobre o remanescents pualpar fol aplicada umas bolinha de al-
godBo com Lricresol & formalina, por S mingtoz., A seguir, a chma-
ra pulpar ol preenchida com ums pasta de tricresol ~formalina e
axido de zinco e eungenol, oblurands Lambdam a cavidade. Apds 4
diasg, sises dentes perderam a vitalidade & foram zubmetidos 2 um
preparo cavitario na face vestibular, As cavidades do grupo-oon-
Lrél& foram lavadas com Agua destilada e restauradas com amdlga-
e, endquanlo que os grupos experimentais foram btratados com um
agente quelante para remover a canada de "smear" antes de serem
restaurados, Oz incizivos foram exiraidos apds 1 & 12 zomanas,
quando foram protegidos com ssmalle pars unha antes de serem imer
so% em um corante fluorescente, por 24 horas. A segulr, oz denteos
Toram embutidos em blocos de resina acrilica para facilitar o cor
te en secches de Z mm de espessura. A avallagBo fol realizada por
cdoi s exami nadores com o auxilio de um microsednie de lur ultra-
violeta., Az restaurse®es analizsadas, apdSs uma semana, mosbraram
infiltraclo signifilcativamente maior nos dentez com vitalidade e
nagqueles oncde a camada de “smear” nfo havia sido removido.  Apds
1i& memanas, nifo houve diferengs significativa na microinfiltra-—

i, considerarndo a interagfo das varisvels (vitalidade, camada
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de smear e Lipo de amalgamad. Os autores concluiram gue & reten-
c¥Ho da camada de Vsmear®™ apss o preparo cavitirio n¥e & um fator
importante no desenvolvimento do selamento marginal ao redor de

restalurag®es de amilgans.

FANIAN e cols. ™, em 1983, desenvolveram um trabalbo, cu
Jo objelive fol modificar a béfcnica de press¥o de ar para quanti-
Ticar a Infiltrag¥o marginal ao redor de restaurag®es de amdlgama
dé prata & avalia-la om relaglo 4 alteragio dimensional dos amdl -
éamas de acordo a espaciflicacic ne 1 da AszsoclacZo Dentaria Ameri
cana. Foram pr&baradas cavidades cilindricas com 4 mm de diametbro
@ 4 mm de profundidade num <ilindro pléastlco colocads dentro de
um Lubo onde o amdlgama ol condesnzado, Unma das extremidades do
tubo ol consctacszs a um Ltangque de gis Argénio & a outra & uma buy-
reta graduzsda. E#Le aparelhs ficava imerss em Agua. O gas qus In-
f1ltrava entre o amalgama & a mabriz cilindrica desleocava a 4gua
&.padia ser medido na hurebs graduada,. Foram analisadeoz tréz amil
gaman convenclionais (New True, Fine Cui, Zpericall & trés com al-
Lo Leor em cobre (Tyhin, E&&perﬁallmy; Easzed. O amilgamaz foram
proparados de acordo com as instrug@Bes do fabricante, btriturados
mecanicanente & condensados manualmente, padrondzando oz condensa
cdores, tempo e presafo de condenzagio. Oz corpos-de-prova Tloaram
armazenados a 37+C, por 24 horas @ depols foram submetidos & de-
tarminagio da infiliraciEo marginel, por 15 segundos. Para medir a
alteragfo dimensional foram confeccionados 8 corpos-de-prova de
cada amalgams. O resultados permitiram aos atores concinlr gque:

1% a teonica utilizada fol capar de quantificar a infiltragio mar
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ginal; 22 este método permite estudos croncldagicos em relaciio A
corrosis; 3 a press¥o de condensagio para amalgamas esféricos,
deve ser menor, felta com condensadores mal ores, aszociada & cory
denzagho lateral; 42 uma pequena al Leracio Almensional 0+ 8 ums
om) nEo Lteve afeito zignificative aobre a infiltragfZo marginal,
porém uma contragio maior do que B0 pmeom pode piorar o selanento
marginal, e, B a infiltrag¥o marginal dos amdlgamaz n¥o depende

somente da sua conposiqdo on da forma das particulas.

MAHLER e NELSON®®, em 1083, investigaram quais os fato-
rém que estavam relacichados & Infiltragio marginal em restaura-—
cies com am&lgama de prata. A microdinfiitraci®o ol medida "in vi-
Lro? atraves da pressdo de ar. Foram confeccionadas restauracBes
Lipes classe I com 9 amdlgamas esiléricos diferentes em uma matriz
Sem parede pulpaf. Oz aulores determinaram a alteragfo dimensio-
nal, a rugosidads zuperficial nas interfaces e a forga necessiria
para remover iz restauragdio da matriz. 02 resultados mostraram gue
a infiltragido marginal envalve alieragl8o dimensional e rugosidads
superficial, Oz amal gamas oque sofreram contracio mostraram malor
infiltracEa, independents da rugosidade zmuperficial. Oz amalgamas
cpue expandiram, mas tinham as irterfaces lisaszs, tiveram pouca in-
filirac#o em relag¥o agueles com as interfaces rugosas. Fol encon
trada uma ecorrelacio sigrificativa entre a microinfiliracEo & &
forca necessarla para renover a restaursgio, ocomprovando o papsl
ﬁ# alteragXo dimenzional e da rugosidade supesriicisl nesie fendme
noa, Em vista desszes resultados ¢ suas implicac®es clinicaz, on

avtares conclufiram gque as ligas disporivels para uzg sclinioo de-



vem promover um bom selamento marginal e que a especificaciZs ne 1
da Assoclagko Dentéria Americana deve zer reconsiderada, uma vez
vfue permite uma alteragic dimensional de + 20 u<cm. para o amidlga

ma der prata.

MURRAY = cmlz,gﬁ. em LEEE, estudaram o afelto de 4 verni
zex cavitarios e uma Solug¥o fluorstads scbre a microinfiliragio
em restaurac@es de amélgama. Foram confeccionadas 220 cavidades
classe V em dentes humanos extralidos. Apds a aplicac®a de um dos
wernd zen ou da solugclo flucretada, a3 cavidades foram restauradas
com DKisperszsalloy & armarenadas em agua a I7°0, antes de merem sub
metidas a 100 ciclos Lérmicoz, de 3 minuto cada, entre 4 o BReC.
A infiltraco marginal fol deternminada pela presenca do isdlopo
radiocat.ivo 456&. apos 24 horas, 7 dias, 3 ¢ & mases. Depols de re
nmovidos da solucZo radioativa, oz dentes foram lavadoz, zecos,
seccionados @ expostos a filmes doe ratos X, para obbtengBo de au-
Lo-radiografias. A microdnfiliragESc fol avaliada de O a 3, de
arcordn com a penetragis don jsdStopo. As restauracSes de 24 horas
mostraram infiliragio marginal média e elevada, Apdz B noeses, a
maloria das restauraces n@o apresenltava mals microinfliiiragEo.
{E aubores acreditam gue o zelamento marginal melhorou apds 3 me-
mew, devido 4 deposigis de progiutos de corrosio 2 n3o devido b
propriedades dos vernizes ou zolugBo flucsretada. O verniz gue ze
mostro mals ef@ﬂivm em mirndmizar a mloroednfiliragdo em reztaura-

e¥es de amidlgama, durante o primeiros 8 meses, ol o Copalite.



ONSANT @.cmlg.ﬂ, em 1983, elaboraram um estudo com a
finalidade de investigar "in vitro” a infludncia do agente glasea
dear . nn gque diz respelto as selamento marginal das restaurac®Bes
com resina compostsa. Apds restauvrados, metads do total dos cor-
pog—de-prova de cada grupo fol armazensdo em Agua a 370 por duas
semanas e o restante submetido a 100 ciclos btérmicos com banhos
de dgua enlre 40 & 500, U8 corpos-—de-~prova permaneciam 8O segun
dos imersos em cada banho. Apds cada imers¥o (fria ou quente), os
dentes eram colocados em &gua a 370 durante 30 segundos. Este
procedimento fol utllizado com a finalidade de eztabelecer um mes
me nlvel de temperatura antes de cada imers3o. A seguir, bLodos os
dentes foram imersos,. por 30 dlias, numa zolugio radiocativa de
e, Apde a imersic, o3 dentes foran secclonados longd tudinal men-—
te, através da restauracds e colocados sobre um flime periapical,
por uma zemana, a {im de abler auvto-radicografias para andllisze da
infiliragfs marginal. Of autores conclulram gue o agente glasea—
gor, usado sobre as restauracBes "in vitroY, sliminou a microin-

filiragcio marginal das restauractes com resina compasta.

FUKS e SHEY'®, em 1983, avaliaram a microinfiltragio de
restauragles de amdlgama de prata confecclonsdaz en dentes gue ha
viam zido protegidos aoom selante oclusal ., antes do preparo cavita
rio, Foram confeccionadas B4 cavidades clasge T em molarses & pré-
molares recentemente extraldos. O s3elante Delton fol utilizado pa
ra selar a supsrficis ocluzal do grupoe experimental & a limalha
Dizpersalloy ol ubtilizada para restauvrar as cavidades., O grupo

experinental o o controle (sem selamento praviod permansceran por



24 horas em meio dmide & Lemperabura ambilente. Depois, foram pgl£
dos e submelidos ao ciclo térmico entre 4 & BOC. A gsegulr, foram
protegidos com esmalte para unha 2 imersos em fuccina basica a
2%, por &4 horas. Para analisar a penetrac¥o do corante, os den-
fLex foram secocionados longibudinal ments no zentids vest{bloelip-
gual. Os resuliados mostraram que H9,5% das restauractes do i ol & 3nle)
experimental nEo sofreram microinfilbraco, o oues ocorrasl con ape
naz 5,8% do grupo controle. O3 auvtores concluiram que esta dife-
renga, estaltisticamente Qignificativa,.podia ser explicada devido
a4 proprigdade de sorpeBo d2'Agua do selante. A sorpofo dPagus pelo
sélahae contribuirlia para melhorar a sua adaplacHo aoc amndl gama,

aumentando o vedamento marginal .

Em 1984, MAHLER e HELSONT® determinaram a infiltragfo
marginal de restauracBes de amilgama de prata nzando pressio de
ar de 8500 mm Hg no funds de uma cavidade simulada, tipo classe 1,
sem parede pulpar, O volume de ar gQue atravessava a interface
amdlgama-~matriz fol medido por unidade de tempo ¢ considerado o
indice de infiltracfo em mlemin, O autores utilizaram as ligas
epersalloy & Tytin e Lestaram oz efellios da plazstiecidade, forga
de condensagdo e brunidura sobre a infiltragdo marginal. Os resul
Lados mostraram que o Tylin btewm maior tendéncia & infiltiragEc mar
ginal do que o Dispersalloy e que a Infiliragic pode ser minimiza
da, utilizando procedimentos corretoz de mand pulag®o, aumenbtando
& plasticidade, a forca 4de condensacfo ¢ realizando brunidura

aphs a condensagio,



OMURA e cml&.aa. en 1984, desenvol veram um novo adesivo
dental (Panavia Ex3. O materizal apresentado era uma espédcie de re
sina composta, cuje liguido continha mondmerox, » o pb, uma mioro
carga inorganica. Na estrutura molecular do liguido exdstia um
grupo fosfato, Oz avlores mediram a resistdncia &2 unifo deste ma-
terial a varias superficies, como: dentina, szmalts bovins, liga
de Ni-Cr jatesda, liga de ouroc, liga de ouro jateada e poroelana.
Antes o serem submetidor & traclo, oz corpos-de-prova pernangces
ram imersos em Agua, a 37«0, por um dia. Oz valores obtidos foram
32; 140, 380, 230G, Z70 & 240 kg/cmz. respactl vanents, A durabili-~
d#de da uniZo 4 liga de MNiCr ol medide apds imersio =m &gua, &
3’?*(3. por 1 dia, 2, 8 & 9 meses. A resisténcia ol RBHD, 37, 2334
@ Bl kgftmz* respectivamente, mosirando que nio houve alterag@o
durante 9 meses de armazenagen. Us resultados mostraram gue: 13 o
Farnavia teve axocelentesn propriedades adesivas & dentins, ssmalie,
vgrias ligas odontoldgicass e porcelana; 20 a unifo moztrou bozx re
zisténolia apds imerzsdo em agua; e, 30 az propriedades mecinlcas

s¥o adequadas a todos o5 tipozs de cimentag®o.

GOTTLIEE e cols. 29, em 108%, avaliaram "in vitrs” a mi-
croinfiltracXe de amilgamas de prata de composicd¥s convenclional e
com alto teor em cobre, oom @ Soem vernizs cavitério. Ubillzaram
160 pré-molares humaros, dgue foram limpoz e conservados em eta-
nol, a 70%. As cavidades classe V foram restauradas com amalgama,
Lrituradae & condensado mecanicamente, Ol tenta cavidades foram pro

Leglidas com duas camadas de verniz., Apds 24 horas, todas as res-

tauracfes foram polidas e mantidas em saliva artificial, a 37°0,



por pericdos de 2 zemanas, 3, B8 e 12 mesez antes de gserem coloca-
dos na soluc¥a de ea para delberminar a infiliracde do izdtopo
radicative, A fim de evitar a penetracfio do lsdtopo por qualguer
superficle que nlo fosze o contorno da restaurac8io, oz dentes fo-
ram proteglidos com ssmalte para unha, c2ra pegajoesa e folha de
aluminio. O denles foram suleitos 5 400 ciclos Lérmicos entre
S8-C & FoC, intercalados por i{imersfes na soluclo do isdtopo radio
ativo, A seguir, os dentes foram limpos e seccionados no sentido
vestibulo-lingual, no centro da restauraciso. As zecfss dos denbes
Toram escovadas, az polpas renovidas o as superficiss secas oom
ar comprimdido para permitirv a obtengdo de avto-radiografias. As
auﬁa—radimgr&fiaa faoram cassificadas zegundo a zegpiinte 2imbholo-
gia: 4% nenhums microinfiliragiso; (B penetrag®c do izatopo até
a jungiEo amelo-dentinario; (O ponetragds do izdtopo além da jun-
¥ amelo-dentin&ria. O autores cmﬁclﬁiram QU as restaluragfes
o amalgama comvensionil, s=smowverniz, mosbraram uma reducEo da
infiltragBo na margem genglval, apds 12 meses & na margem oolu-
zal, apdSs B meses. As restauracBes com amdlgama com alto Leor en
cobre mostraram svidente mioroinfiltrac®o durante 12 mezes, zendos
ﬁaiar ey que naguelas com andlgamas convencional . A aplicag3c do
vérniz n¥o teve efelin significativeo scbre a Infliltragio margl-

ral,

= - )

BAUER & HEHNSONT, em 1985, exanmlnaram 2 <compararam a ml-
arodnfiliragio om restauragBes de ouro coesivo, amdlgams € rasina
composta em cavidades classe V, confeccionadas sw 28 pré-nolares

recentemente exbtraidos. Az restauractes de oo foram f=itazs de



acords com as instruglies do fabricanie. Az cavidades que recebe-
ram amidlgamas foram previamentse protegldazs com verniz copal e as
cavidades para resina composta tiveram seu esmalte condlcionade
com acide fosfdrico, a BOR, por B0 segundoz, ¢ a parede pulpar
protegida com cimento de hidroxido de cilcio. Apds serem restaura
cdos, o dentes receberam oblurag#es com amidlgarns naz adploss radi-
culares, foram coberios com esmalie para unha & embutidos em F&ﬂa
na Duralay, salvoe o contarno das restauracBes, a fim de controlar
a panetracio do corante. A segulr, os dentes foram submetidezs a
25 ciclos de 1 minuto entre 4 o S0, numas soluglo agquoza de flue
resceina a S Apds a cliclagem térmica, os denbtes foram secclona—
dos longitudinal mente no sentido wvestibuloe-lingual & obzervados
éaﬁ lur uyltravioleta, com avmento de 30 wveres., Pela andlise dos
resultados o autores conclulram que em margens de ezmalie, o me—
lhor selamento fol produside pela resina composta, =, em mnargens
de cemento, o ouro teve melhor desempenbs, endquanto o amslgama dg
monztrou o plor selamento om qualquer unsa das margens e o vernisz

cavitirio ndo fol capaz de evitar a microinfillraco.

BEN-AMAR & cols.®, em 1086, estudaran a microinfiltracgio
em restavraglies Lipo classe V usando 3 Lipos de ligas para amalga
ma de prata e.variando o nimero de aplicagSes de verniz cavits-
ria, Foram Teltas cavidades nas faces vestibular e lingual de 128
molares & pré-nelares, posterjiorments Jdvididazs em 3 grupos de
#cmrdo cem o Lipo de limalba usada. Cada grupo ol dividido em
maiz 3 sub-grupos: (a2 semn aplicagBo de wverniz: ChY com aplicagHo

ce 1 camada de vernlz; e, (ol com aplicagio de & camadas de ver-
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niz antes da restauragio. Oz Aploes radicularses foram selazdos com
godiva ¢ as oubras superficles do dente, salvo o contorne da res—
Laurzedo, foram isoladas cowm esmalise para unha, anbes de serem
submetidos a 8% cinlns térmicoz, sntre 4 o B0°C em fuccinag bazi-
ca, & 0,9%, onde permaneceran por mals 3 semanazn. Apss 2ste pariac
tdo, as restauraghes foram secclonadss longltudinalmentes no senti -~
o vestihbglo-lingual & divididas em metades: ocluzais o cervicals
para faclilitar a observaglo da pensiracfo do corante, ubilizandeo
um microscdpio dptico. O agtores conclulram que o vernlz Copali-~
e, guands aplicadoe em duss camadas, reduzdue significalivamente a
microdnfilteracio em restavrag@es de ligas esféricaz e convencio-
nals. Porédm, n¥o funclonou com as ligas do tipo de fase dispersa,

i produziram melhor selamenlo marginal zem vernlz cavitiario

TORIT e calz44?. em 18987, avaliaram o =2feito de um selaﬁ
ﬂe Ade pol imerizacqs anasrdbics sobre o selamento marginal de res-
tauraghes de amdlgama. Foram preparadas cavidades olasse V onas fa
ces vestibular & lingual de dentes humanos extraldos. As ocavida-
déﬁ foram restauradas com amdlgama de prata e um grupo ol imedia
tamente protegido com o zelants, enduanto o oUlro permanecell por
uma semana em foro fisitoldgico sntes de receber o zelante. lUma s#¢
ris de cada grupo de dentes fol imersa =m a3olugBo de fuccling basl
ra oa 0,5%, apds ciclagen Lérmica, para avaliar a penetrag@o do oo
rante, & outra série fol colocada num melo de oultura com Strep-

toocas mulans por 20 semanas, a 370 A avaliag¥o fol feita atra

vés de mlcocro-radiografias gue revelaram que a produgBo artificial

e lexfes cariomas fol reduazida pela aplicagdo Jdo zelante. eape-

L{‘t
3



clalmente gquanda este fol aplicado imedialamente. A aplicac¥%o do
selante tambedm reduziu marcadamente a penetragfc do ecoranbte, o
fue sugere que a4 aplicagfo deste selanbe tem um efwito nibidor

sobre caries secundidrias ao reder de restaurac®es de amil gama.

REN-AMAR = aals.a, em 1887, realizaram um estuds pilobto
para avallar o efelito do adesivo denbtindrio Scotcohbond sobre a in
fllbtrag¥o marginal om restauragtes de anmdlgama. Foram confacclong
das cavidades tipo zlasse V nas laces vestibular e lingual de 44
melares @ pré-molares. Q prinedro grupe fol restaurade 20 com
amdlgama; o segundo, antes de ser restaurads, recebeu duaz cama-—
das de vernir; o tercelro, uma camada de adesive dentindrioc e o
quarilo, duss camadas de adesivo. Os dentes restaurados permanscs-
ram sete diags om solugBEo =aline a 370, O dplcoes radiculares fo-
ram selados com godiva @ © resto do dente recoberto com esmalte
para unha, dedxardo apenas uma nargemn de 1 mm ac redor da restau-
anﬁm. A seguir, oz dentes foram submebtidos a 800 ciclos Lérmionz
@ﬁtre 4 o S8, numa soluclo de fuccinag bizica a 0,8%, onde per ma
neceram armazenados por dew dias., Para observar a penetragio do
sarants, o dentes foram secoionados longitudinalmente no sentido
vestibulo-lingual & classiflicados, com o axdiliio de um miorosod—
pia, em trés categoriazs: (00 gquande nBioe havia vestigios de coran-
te; (A, gquanda & corante eztava a3 nivel de esmalie; e, (BD quan-
do o eorante Linha atingido a dentina. Oz resulitados mosbraram
quex 1 ou 2 camadan do adesivo dentindrio Scolchbond precedido de
atague &cide ao ssmalis, por B0 segundos, elimlnava a microinfil-

tracis em restavracBes recentes de amdilgama. O efeitn do Scotoh-



bord fol especialmente relevante nas paredes genglivals onde nor-

malmente ha malor infiltragio marginal .

SHIMIZU e cols. *, em 1987, examinaram o efsits do 2l men
Lo adesivo resinosc (Panavial na redugfo da micreinfiltraclo em
reastauragfes de amdlgams com o mem {orramento de iondmero de vi-
dro e aplicac¥o de flaor. Foram preparadas 48 cavidades olasze VY,
nas faces mesials = distalis de 84 pré-molares, que foram of vidi~
dos em 6 grupoes, de acordo com © Lipn de restaracfo que recebe-—
ram: 12 =8¢ amdd gama, 20 cimenlo resinoso Panavia & amdlgama,; 32
forraments de iondmero de vidro = amdlgama, 42 londmero de vidro,
Fanavia & amdlgama; % londmers de vidreo, fldor (Saforicdes), Pana—
via o am&lgama; 6 (ldor, londmero de vidro, Panavia e amalgams.
A soluglo flusretada (Saforide? fol aplicada apenas s=m & Qrupos
por ¥ minutos., Apds restaurados e esculpldos, o dentes foram ar-
marzenados por 24 horas, a 37«0 em Adguas destilada 2 entZo polildos
com pontas de silicone. Apds o polimento, foram submetidos a 100
ciclos térmicos entre 20 2 GO0, permatecetds & minutos em ocada
banhe, A segulr, o8 dentes: permanecerall Lmersos numas soluaclo de
sT8) de metlleno a 1%, por 24 horaz. Oz denbtes, entdo, foram seo-—
cilonados longitudinalmente no sentidso de obler secclies de 1.9 mm
ﬁa espessura da porelo cenbtral das restauraches, O graug de penee
tragXo do corante fol avalladeo nas paredes orlusais e gengivals,
de acords com a seguinte escala: O T omem pehelragis; LT penetra-
B oem 18 da pareds; 2 v peretraglo em 2.8 da parede; I 5 pens-
tragZo em toda pareds, 4 = pensbtraco ns parede axial., Oz agtores

concluiram gue o método mals efellvo pars reduzic a microinfiltra



8o fol a combinag¥o da aplicagfio de fldor, forramento com i ondme
ro de vidro 2 Pandvla sob as restauragles de amdlgama. Também -
cou evidente que o Pandvia ¢ capas de reduzirc a microeinfiliragio
naz restaura¢ies de amdlgama guando comparads com o conbrole que

nEo recebeu nenhum Lipo de forramento.

SHIMIZU e cols.?, em 1997, idealizaram a técnica do
“amAlgama adesive" e apressnbtaram Lrés casos clinlcos onde seu
uso estava indicado. Segundo os aviores, esta nova técnica pode
ser muito il para restaurar dentes com vitalidade pulpar que te
nham grandes cavidades ou caries proximais. A téonica adesiva pa-
ra restaurac@es de amdlgama de prata consizte em: €13 izolamento
abzoluto do campos operabtério; (2) remogfo da denbtine cariada; €33
protecfo pul par com ﬂai@ﬁkz. o2 necessirio; (4) preparo cavitario
congervands ac maximo az estruturas dentdrias; (52 aplicag3o de
fluor; (B3 colocaciEs do material de bazes, de preferénocla ondmeros
de widro; (73 atague Acido do esmalte por 60 gsegundos & aplicacEo
o cimento resiﬁoga Panavia Ex;, (83 restaurago ocom amdlgamx & po
limento., Alé o momento da publicag¥o do trabalho, a avallag¥o oll
rdca Ltinha sido satizlfatdria por periodos de 19, 7 2 11 meses pa-
ra cada casa clindoo,

MATSUURA e cols. o5, em 1987, realizaram um estude histo-
patoldgice da polpa de dentes de cles adulieoes apdas intervalos de
R, P, 14, 30, B0, 9D e 1280 dias. O chietivo do trabalho foil inv&§
tigar a reag¥o §ulpar won dentes com cavidades Lips claszs V opre-

enchidas com o cimenbo adesiveo Fanavia EX, a fim de avaliar zua
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bimcmmpatibilidade. O resultados obtidos foram oz seguintes: 10
nos periodos pds-—operatérios de 3 e 7 dias muitoz casos mosbraram

alleragties pulpares, entretanio seu grauw ndo fol severo & sim mo-

i

deradn, £ apds 14 e 30 dias poucos mostraram alteragles pul pares
& o grad era leve., O nimero de casas com formacio de denbtina repa
radora fol muito baixo; 32 apds 66, S0 = 120 diaz, a malorla dos
casos n¥o mostraram mals nenhuma alterag¥o pulpar, o niumers de =
sox com alteragio diminul gradualmente & 0 seu grau tornou-se le-
we, O nimero de casos com Tormagdco de dentina reparadora fol bal-—

wer & zua cquantidade fol mintma, 47 coms resnltado deste ectudo po

de-se considerar o Fanavia BEX c¢omo pouce irritante & polpa.

TORII & cal%.‘a, em 19HE, avaliaram o desempenho das res
tauragf®es de amilgama de prata confeccionadazs com adezivo, pom &
lJag¥o & Iniblg¥o de cdriles secunddrias. Foram confecclionadas cavi
dacles olasse ¥ ém molares humanos, sendo gus melads do toblal  de-
lam fol pincelada intermamentes com a2 resing adesiva Fandvwia, To-
cdas a3z cavidades foram restauradas com amélgana de prats antes de
serem armazenadas num melo com bactérias carlogénicas & sacarose
para produgio de cadries, A segulr, os dentes {oram secclionados e
preparados para oblengo de miars-radiografisz. A penetragZo das
losBea carltosas ol mecdida em milimetros. O autores concluiram
e o Panavia fol efelivo em promover uma inibig¥o, estatistica-

menle significativa, sobre a formacko de cérie an longo das pars-

des cavitariazs ode restauraseles de amdl gama.
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WRIGHT = col&.ﬁi, em 1988, avallaram, “in viveY, oz efei

Ltos de um verniz cavitiric sobre a microinfiliragio em restaura=-
¢Oes de dols lipos de amdlgama de prata com alts teor em cobre
CTytin e Dizpersalloy). Foram confeccionadas 35 cavidades clazse
I ouda pareds pulpar ol protegids com cimento de hidrdside de
calelo. A seguir, as ravidades [foram recchertas com verni s Copali
Lte, aplicads no angulo cave-superficlal, nas paredes circundantes
& sobre o forramento da parede pulpar, para depols serem rectaurs
das com amalgamﬁ. Apds as restauragtes, as superficies oclusals
foram colocadas am contato com agua gelada, por 1 minuto. O papel
indicador de pH fol colocadoe solre a restauragio para detectar a
pressnca de fons hidroxila, As observagBes foram feltas apds 1.
2, 4, B, 16 zsenmanas & & meses. A capacldade do verniz de prevenir
microinfiliracio fol diferente para as duas ligas. No caso do Dis
persalloy, o verniz n¥o reduric apreciavelmente a infiliragido. e
cete an Final de 8§ semanas. J4, para o Tylin, a redusBs ol sen-
pfe significativa. Parece, segunde oz aulores, ogus a ot vidads
do vernle Copalite em reduzir a nmdoroinfiliragio depends da liga

com 2 ogual ele & usachs

STANINED e ¢mla,¢§. gm 1488, na tentatliva de reduzir a
tnfiliragio marginal em restauragBes de amdlgama de prata, verifl
caram o% afeitos de uma resina fluldas de BIS-GMA como agente de
farramento, Foram preparadas cavidades classe V nas faces wvastiby
lar & lingual de 19 molares humancs, recentemente sawtraldos. Az
rajzes foram seccionadas 2 a polpa corondria extirpada. Ho grupo

experinental az cavidades foram secas, stacadas com &cido fosfdard
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oo, lavadas e secas novamenbe. A seguir, fol pincelada a resins
flulda e condensado o amilgame pré-dosado. D grupo conlbrole ape-
nas ol restaudrado com amdlgema, sem receber atadgque dcido nem for
ramento. Apds restaurados, o dentes foram armazenados emn Agua,
por £4 hoaras ¢ submetidos a 100 ciclos térmicos entre B & BOC,
Para observar o desenvolvimenio de lesBen cariozas ac redor dag
restauragfies, oz dentes foram encubados em meio de cultura com
substralo e baclérias carlogénicas, por S0 diam. Foram feitan SeC
qies dos dentes para oblenglo de micre-radiografias que meosiraram
as lesfes om ambos of grupos ocom morfologia = profundidade seme—
lhantes. Os autores conclufram gus a resina fluidae s¥perimental
n¥oe reduziu a microinfilirag8o naz restaurag®es de amilgama de

prata.

BROWN'T, em 1088, apresentonr um  apanhade geral =zobre
Am&laams Dental abordande aspeclos como: propriedades bioldgicas,

aquimicas, fizicas & caraclterizticas de manipul agfa. O autor afir-

3

mou que n3o existem, atd o monento, evidénciaz suficlentes par:
Justificar as acuzagifes de e o merclirio, daz restauragSes de
amdlgama, Lenha algum efeito adverso na salds geral dos pacien~-
tes. Quanto 42 propriedades guinicas garante gue, sendo um mate-—
rial metilico, o amflganma n¥Eo gera problemas en Lermss de abior-
¢Ho d’agua 2 solubllidsde, porsm nde aprezenta a propriadade de
ades¥a aos componentes organicos ou lnorgénicos da dentinae ou ez
malte, Todo amélgams deve atender As especificacBes de um Srg3o
eif iedxl gquants 34 alteragfo dimensional, escoocamento ¢ resisléncia.

Emborx o amdlgama seja caparz de desenvol ver seu prdprio selamanio
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marginal, isso leva algum temps, & restauracies recenbes de am&l -
gama 530, frequentemente, muito senaivels a mudangas no pH, tempe
ratura e concentragfo de substincias na saliva, que estimulam a
dentina btraumatizada, causands desconforito as paciente. Algumas
veres, @RSe problema pode ser minimizado com aplicagEo de um ver -
niz 4 base de resinas naturals ou zintetlicas. Cimentos resinosns
adesi vos Ltambén Lém sido testados no senlido de promover a ades¥o
2 impedir a2 microinfiliragis ac redor de restauracHes de am&loga-—

W

STANINEC e HOLTY, em 1988, descreveram uma téonica com
o objetive de solucionar on problemnas de ades®o o infiliragls mar
ginal mas restauragles de amdlgama. Resumldamente, a Léonlica con-
gigtia em fazer atagque dcido no &ﬁmaite do preparo cavitério, la-
war, secar, revesbtirc internamontes a cavidads: com o oinento adesi-
wor Pandvia, condensar, esculpdr o amdlgama o proteger por © oming-
tom o conbtaorng da cavidade com Osoyguarad. Os atttores fizeram Les—
tes de Ltraglio & de microinfMiitragdo para comprovar a adesBc. Para
medicr a resisténeia & Lraglo, foram polidas auperflicies wvestibula
res ou linguals de molares humanos de manelra a obter uma drea
plana de ezmalte com 8 mm de difmetro. As superficies em dentins

foram obtidas desgaztando a face oclusal dos dentesx, A drsa de B

m de didmebro fol delimliada osandn uma fita adesiva recoriada,
O denteas foram montados noms matris especial nente construida pa-
ra serem submetidos an enzalo de LragBo, O cimento fol plooelado

sobre & Adrea delimitada e o amdlgama condensado zobre ele. Na gru

por-oentrale, © cimento fol substitulds por duas camadas de ver-
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niz, sem atagque Acideo., A zeguir, fol condensads um amil gama com
alto Lteor em cobre, contra a superficie dentirias recoberisa Pl o
cinento. O conjunto fol armazenads em dgua, por 24 horas, ¢ entXo
submetidoe & tragBo numa maquinag de ensaio univerzal., Parsa o teste
de microinfiltraciZs, foram feltas cavidades wlasse V nas Faces
vestibtblar & lingual de 10 dentes, sendo a margem ocluszsal do pre—
para constituida de esmalte, ¢ a gengival, de cemento. MNo primei-
ro ogrupe, a3 cavidades de uma face foram proteglidas com a base re
ginosa, & o8 da face oposta, com vernlz. No ocutrs grups, &3 cavi-

dades de uma face foram também protegidaz com a base resinoza,

1l

as da face oposta n¥o receberam nenhuma protecfo. Todaz as cavida
cdes do grupo experigpental foram submetidas ao atague &cido, com
ﬁéido fosférics, a 37% por 30 segundos, lavadas e zecasn, antes de
receber o Pandvia EX. O am&lgama esféricoo com alio teor em oobre,
pré-dosades, ol miztuarads pum amal gamsodor mecénlos s condensads
em 20 cavidades., Toddas as restauragBes foram eslocadaz em fgua
por 24 h e depais submetidas s 100 clalos térmicos entre & e
50*C. A seguir, oz dentes foram imersos numa solugBo de fuaocina
h&zica o depois zeccionados no centro da restaurac&s. A pensira-
cHo do corante ol observads com o auwilio de um microscdplio #ste
recsschplon, e valores de ¢ a 2 {oram dador de scordo oom a locali
raglic do corante. De acords com 0s resullados, of avtorses conolul
ram cun o amdlgama pode sor unlido ao ﬁente por inbermédio de uma
fina camada do clmento resdnoso Pardvia, sendo que a resistidncia
A tragio fol d= 88,70 kg/cmz para o esmalte condiclonadoe e 22,87
kg/cmz para a dentina, enguanto que para o grupo-conbtrole 21 ze-

ro. A microinfiliracia ol bem menor nas restauragfies de “amilga-
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ma adesive™ do que nas restauraglies com verniz ou sem proteg3c.
Esta Léenica pode inplicar alteragc®es no preparo cavibtario, aumen
Lo da resisténcia dos dentes restaurados ¢ redugfic da reincidén-

clta de ciéries.

MERTZ-FAIFHURST = NEWCOMER™, om 19883, empregaram a mi-
croscopia eletrdnica de varredurs para estudar a interface dentes
restauragio. Os autores ohservaram 40 margens de restaurag®Bes de
am&logams de prata e constataram guae existe um espaso na interfa-
e, em 1008 day restauracBes. As reataﬁracﬁ&a. tipo classe I, fo-
ram Teitas =m molares humanos gue Lfnham sido fiwxados =2m blocos
de gesss. Apds a 2sculiura e brundmentao, a superficie celiozal re-
cebeu um atagque aclido por 80 segundos. Em seguida, fol laveds, se
wa e protegida com um Selanle. Gz dentes foram zecclonados no sen
tide ecluso-gengival 2 vestibulo-lingual, embutidos em acrilico =
abservados sob microscopla elelrdmica, ocom um aumento de SO0 va-
Zes. A penelraglio doe selanie gnire © preparc £ o amdlgams fol, am
média, de 41 um. Qs autores conclulram gue & aplicagio de selan—
Ltes sobre reslauragifBes de amdlgama, novaz ou antigas, pode prole~-
ger conbtra a invazfBo de bactériaz ou penetragio de qual quer oubro
elemento do melo oral na interface dentesrestauracio, reduzindo a

reincidéncia de carie ¢ a degradagisc marginal.

KELSEY e PANNETON'®, om 1988, compararam a microinfiltra
¢¥Eo em restauragBes de amilgama de prata utilizando verniz caviti

rio A base de copal £ dols vernizes universzals (indicados tanto

para resins composia como amidlgamad . Foram confecclonadas 40 cavi
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dades clazse V em melares hunanos extralidos, 4gue foram disvididos
em 4 grupos restaurados da seguinte forma: (12 somente amilgama;
C&) 2 camadas de verniz e amdlgama; (30 & camadas de verniz uni-~
verzal Barrier & amdlgama: &, (43 & camadas de verniz uni versal
Cavi~Line e amdlgama. O dentes foram protegidos com esmaltie para
unha & submetidos so ciclo térmico, entre % o 85«0, com 80 segun-
dos de imersio e 18 ssgundos de exposicgdo ac ar por 24 horas.
Apdras o clielo, of denbes permansceram por mals 24 horas em Agua, a
F7eC & depols faram imerans num corante de violeta genciana, a
O,08%, por 4 horas. A zeguir, o5 ﬂ&ntéa Toram secclonados longitu
dinalmenie & a penslragis do corante fol avaliada com o auxilio
de um microscdpio optico. Baseados nos reésul Ltadox desze Lrahélha,
o8 aulores acharam mals prudente indicar ao clinien o uss de um
verniz tipo Copalite, para minimizar a microinfiltraglo em restau
racdes de amdlgama, do dque o de vernizes universals como Bafrier
anr Cavi-line, que n¥o sSe mostraram L¥o efelivows quantae o primel-

bk i N

PHILLIFS e cols. P, em 1989, componds o Comlté de ITnves-
tigacke Clentifica da Academia de Odontologia Restauradeora, fize-
ram um levantaments sobre az pesquisas mals reécentes =m Odontolo-
gia. Foram enfocados principalmente os Ldplicos nonglderados con-
Lrovertidos nas ér&aa de Pariodontia, Odonlologla Preventiva, Bio
logia Pulpar, Dizfunglo Gr&nim—Manﬁihﬁlar, Cor em Odonlologla Res
tauradora e Materials Denldrios. Denlro de Maleriais Denlarios fo
ram abordades, entre outros flenzs, alguns aspectos zobre amdlgama

odontol dgi oo, em que o autores afirmaram oue, a despelto do de-—



senvalvimento de varlos materlals restauradores diretos, ecada vesz
mais se reconhece que o amdlgama ainda satlsfaz multos dos aspec-
Lo de um material restasurador ldeal ¢ que permanece o material
de ezcolha para maltass aplicagdes clinicas. BEntre oubras conside—
ragBes, apontam como desvantagem do material a falta de adesio a
eatrutura dental . podendo ocorrer mlcorainfilirac®o e resultar em
sensibllidade pdz—operaltdria, cérie secundiria ¢ necessidade de
rafazer a rastauraglo., Para diminuir o problems da microinfiltra-
CEO, varios materisis tem sido pezagui sados, & o uso do verniz ca-

witério ainda conbtlnua conbrovertido,

STaNINEC, am 1989, avaliou a retencBo do amAlgama de
prata em cavidades proximals, apiicanam a teconlca adesiva ou usan
der preparos cavitarios com retenglies adiclonalzs. Clngllenla & dolz
molares extralides foram dividides em guatro grupos de forme que
Lodas as faces mesialz receberam um preaparo cavitéarieo convencio-
nal. O grupoe 3 sofreu uma modificag®o no preparo atraves do acrés
~imo de duas canasletas de retengfo o ao grupo 4 fol acrescida uma
cavidade retentiva, por oclusal. Apds a colocagBo da matriz, to-
das a5 cavidadesz foram restauradas com amdlgama, con excegdn do
grupo 2, gque antes de ser restaurado sofreu um tratamenio diferen
clada. Az cavidades foram limpas com &cido poliacrilico a 20%,
m@r 18 sequndes, lavadas £ secas. A dentina fol protegida cotnoum
ferramento de londmero de vidro, © esmalte e o londmerso de ;1dro
foram atacados por 20 segundos com dclde fosfdrico, a 378 o de-
pols, lavados é secos. Una fins eamaﬁa de resina adesiva,. Pana-

via, ol aplicada nas paredes cavitariag e forramento. O amalgama
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foil condensado e esculpldo, & az margens do prepare protegidas
com um gel de 4lcool polivinilico para permitir a completa polime
rizagio da resina. Apds restaurados, todos os grupos foram AT maze
nados em &gua, por 14 diaz., & a seguir, foram fixos inclinados em
blocos individuals de acrilico para serem submetidos a uma carga
tangencial por oclusal, vums magquineg Instron, a fim de provocar o
desnlocaments da restauraglo para mesial. O valores obtidos para
o deslocamentos da restauracio foram estaliasticamente diferentes
entre 31 para todos oz grupos. O Lipo mals freqlente de falha nos
preparos convencionals & com reteng@es fol entre o amidlgama e o
dente, enguanto gque com a aplicaglo da Lécnica adesiva, fol no es
malte, A ltéonica adesiva mostrou-se mals efetiva para conferic re

migténcia ao deslocamento da restauracio, do gque qualquer outro

Lipo de reteneZoc adicional zo preparo cavitéario.

LIBERMAN e cols. ', =m 1980, compararam, "in vitro“, a
capaci dade de selamento, a longoe praze, de restauragfes de amilga
ma convencional & com alto teor em cobre, em cavidades com & Sem
verniz cavitario., Foram preparadas cavidsdes classe V nas faces
vestibular & lingual de 136 melares, que foram divididos em 4 gru
ﬁ&g de acordo com o Lipo de restauragic gque receberam: 17 amalga-—
ma convenclonal precedide da aplicag¥o de verniz Copal; 25 sonen-—
te amalgama convencional; 32 amdlgama com alto Lteor en cobre pra
cedide da aplicag¥o de verniz Copal; e, 42 somente amalgams com
altey tenr em cobre. O materials foram manipulados de acordo com
a5 instrucles do fabricante ¢ o verniz aplicado em duas camadas.

As restauractes nio foram polidas, apgnas esculpldaz. A& segulr,
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cada grups fol dividido em Lrés subgrupas de acordo com o periodo
de armazenagem (1 dia, 7 meses e 14 meses), em saliva artificial.
A saliva artificial era trocada toddos os meses, o os denlLes aUbme
tidos a 100 ciclos térmicas entre 4 & S0, permanecendo um mino-—
Lo em cada banho. Apds o3 periodos definidos para cada grupo, os
dentes foram protegidos com esmalte para unha, exceto o contorno
da restauracio, s dplces zelados com godiva & sphmetidos a 100
¢iclos térmicos em Fuccina bésica a G,8%, enlre 4 & 800, permane
cendo por um minuts em cada barho. A zegulr, foram armazenados no
coranbe por 14 diaz a 37«0, e enlio secclionadoes longlludinal mente
rno sentido vestibulo-lingual para avaliar a penetragfo do coran-
te, de acords com a seguinie éﬁcala:.ﬁ = nenhuma pensiraclio do oo
rante; 1 = penelrag%o até a jung¥o amelo-—dentindria; =, 3 = pene-
trac¥o além da jungio amelo-dentiniria atéd a pareds axial. O esco
re O Crerod nfo scorrey am nenhum cazo. O autores ohisrvaram que
o vernliz Copal nfo manteve um selamenls permanente, a longs pra-
zo, nas restaurages de andlgama, independente da liga ser de com
posigdo convensional ou coon alieo Leor em oobre.

ARCORLA =2 cols.?, em 1800, c@mpararam a microinfiltragio
de restauracfes de iondmero de vidro ou amdlgama, quando proLegl-
Aas com um Torramento também de iondnero de vidro, e submetidas
a0 eciclo térmico. Molares inferiores, extraldos, foram armanens-
&QS numa solucio de peréxide de hidrogénic com Agua, glicerins e
i sopropanal —3, até-aérem submetidos ao preparo cavitario, PForam
feitas ravidades circulares no tergo méadio da face vestibular com

2 mm, btants de profundidads, come de difmetro. Metade dao toltal
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dazs cavidades tiveram suas superficies dentindrias protegidas com
uma camada de 0,85 a 1,80 mm de espessura, de iondmero de vidre
(Shofud, Apds 4 minutos do Iniclo da geleificagdo do forramento,
todas as cavidades, inclusive aguelas szem forramento, foram res-
tauradas com Amalgama (Tytind ou jondmero de vidro CKetac-£i1).
Az restauragBes com londmers foram protegidas inlciazlimente com
uma tira de polidéster, por 7 mimtos, & a seguir, com um verniz
apropriado. Antes do ciclo Lérmice oz dentes permaneceran por 26
horaz, a 37+0 e 100% de umidade, & o verniz protetor fol removi-
do. O amilgama fol mecanicamente triturado por 8§ segundos &.conw
densads por 10O segundos. O dentes restaurados com amdlgama bLam-
bém permaneceramn por 36 horas, a 370 e 1003 de umldade, Metade
da Lotal de cada grupo ol submelida a 635 clclos térmicos, entre
4 & D0l Apds o qliclo térmiceo, a supérflci@ dos dentes fol prote
glda com esmalie para unha, excelo ¢ contorno da restauragfo. So—
menbtae a corosa doz dentes ol imersa, por & horas, nunma sol ugio de
azul de metilenco a O,8%. A zeguir, o5 dentes Toram lavados e geo-
clionadeos longitudinalmente no zentide vestibulo-lingual para se-
rem examinados num nlorozcdpdo de difrag¥o. A microlinfiliraco
Foi avaliada de.O a 4 de acorde com a pensgbragio do corante. O
resultados deste estudo mosbraram qgue o uso de um forramenta de
iondmero de vidro redurio a ocorréncla de microinfiltragio en res
tauracBes de amdlgama & de jondmers de vidro guands submetidasn ao
ciolo bérmico.

YOUNSESON & cola.ﬁz, em 1290, publicaram am Ltrabalbo ocujo

abjelive fol analisar az maneliras mals usadss para determinar a
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miorainfiliragio, “in vitro®. Foram selecionados 30 dentss, higi-
dos, que Linbam sido indicados para extracXo, para fins ortmd&nt£
cos, 08 dentes foram conservados em soro fisioldgico a &0, atd
serem submetidos ao preparo caviltirio, Cavidades claszme IT Cme-
sio-acliuzsal ou disto-oclusall foram padronizadas em Lodos oz den—
Ltex. Oz dentes preparados foram divididos em 3 grupoz. As ecavida-—
des do grupoe I foram recobertas com verndlz & restauradas com amél
gama. Na parede pulpar da caixg eclusal 2 na parede axio-pul par
da caixa proximal das cavidades do grupo 2, ol aplicads umx CAME
da de londmero de vidra (Vitrabondd, folopolimsrizada por 40 se—
gundos, antes de condenzar o amflgama. No grups 3, az paredes den
tindrias foram limpas com &cido poliacrilico a 40%, por 30 segun-
dos & depols cobertas com carmetl (Ketac~-Silver) & o amdlgama fol
&undensadg antes da gelelllicagZo do cermel. Apds restaurados, Lo~
&Qﬁ o8 dentes foram imerusos em &dgua delonizada por 7 diazs e de-
pats imersos em eusina a 5%, por 4B horas. A seguir, os dentes o
ram seccionados lengitudinalmente no senbido mézlio-distal. Uma
das secg@ies fol folografadsa e projetada. Com o auxilio de um cali
hrador copputadorizads, onde havia uma escala milimetrada, fol
posaivel efeiunar medidas do dente e da penslragio do corantes. O
resul Lados noztraram gue nEo houve uma correl aclo consistents en-
tre 2 medida linear & a &rea dentinaria de penebracio do corante.
Om metodos baseados apenas ne pedida linesr 8o inadequados e vas
rias medidas de penetragcio do cmrahté na area dentindria devem
ser tomadas para avallar corretamente o potenclial de microinfil-
trac¥o de um material, ou téonieca. Quanio aos materials utilics-

dog, oz autores concluiram gus a aszociagfo amndlgama-cermet ndo
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deve ser indicada "in vive™ devide as dificuldades téenicas e que
nia houve vantagens no use de verniz cavitiris sob amélgama. T4 o
uso de londmero de vidro fotopolimerizado sob an&l gama parsce ser

uni Léenica promissora.

M COME = cmlsnaz, em 19902, testaram a capacidade de 5&1&
menlo de trés vernizes terapdublicos comparados com wJm vernizs oon-
vencicnal A& base de copal, guande aplicados sob restauracties de
amalgama, com alto teor em cobre. Foram confeccionadas cavidades
miagse V nas faces vestibular e linguial de 40 dentes humanos re-
cém~aexiraldos. Oz vernizces hillizados foram Duraflor e Fluoor Pro-
tector, ambos contend:s laor, um verniz supsrimental contendo
Chiorhexidine e o Copalite, aplicados em duas camadas, nhos prepa-
reds Cavitarios, ApfSs restawradoss com o amidlgama Tytin, oz dentes
foram armarenados em dgua a 37°C por 84 horas e depsis subnelidozn
a 1.000 eciclos tdrmicos entrs 10-0 a.ﬁﬂvc. A mequlr, os Apioes
dos dentes foram selados com resina ﬁﬁralay e o restante da super
ficie, excelo o contorne da restauragfo, ol protegida com esmal -
te para unha, antes de imergl-los numa solucho de futcina basica
a D,1%. Apds 84 h de imersXo, oz dentes foram seccionados no zen-—
tide inciso-~gengival e divididos em 2 saco¥es paraz serem analisa~
dos sab um aumento de 2.5 veres. A& infiltraglo ol claszificada
de O a B, de acordd com a penetracis do corante. O resultados
cdeste estude indicaram que oz vernizes Lerapéuiicos podem selar
uma restauracics de amdlgama igual oy melhor do que o verniz con-
vencional de copal. 03 autores sugerlram que o usco de vernlzes te

rapfduticos na Qdontologlia Restauradorsa merece atengio em estudos
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futurons.,

FITCHIE e cols. ™, em 1990, svaliaram "in vitiras", a Capa
cidade de dols vernizes cavitarios (Copalite s Barrier) de redg—
zir a mwicroinfilirag¥o em restaurac®es racentes de amilgama de
prata, de particulas ezféricaz, com alto teor em cobre CTyhind.
Foram confecclionadas 54 cavidades <lasze T am molares humanos ex—
trajidos, divididos em Lrés grupos: 12 ocontrole sem verniz: 8 com
duas camadas de verniz Copalite; e, 3 com duas canadas de verniz
Barrier. Apds a aplicacsio do vernlz no interior daz ravidades e
angulo cavo-superficial, of dentes foram restaurados com Tytin e
armazenados em dgua a 370, Cada grupo fol subdividido para ansll
ae em diferenles periodoz de btenmpo (uma semans, sels meses, um
ano). Antes de zerem analisadeozs, oz denteg {foram submebidos a 100
ciclos térmicos em dgua a 4°0 o B8 e imeraos numa solugfo radio
ativa de *®ca, por duas horas. Depnis foram secclonados longltudl
nalmente & expostos a filmes de ralos X a fim de obler as auto-ra
diografias. A infilirag¥o foil observacda nas auto-radiogralias e
avalliada nos nivels de 0 a 3, de acordo com a penetraglo do isdia
po radioative. Os autores conclulram que ¢ extremamente importan-—
te utilizar um verniz cavilario para impedir 3 infiltrag8o margl-
nal em restaurac®es recentes de amalgama de prata, com alito Leor
=m cobre, J& dque no grups conbrole a microcinfiliragis ol severa
om todos os periodos de Lempo observados. Copalite teve melhor de
sempenho do dque o Barrier nos periodos de 8 & 12 meses. Parece
gue o 2spago deixadoe pela dissolug3o do vernlz ¢ nmulio ample para

permitir o saliaments espontines do amdlgana com alte teor em co-



bre. SHo necessdrios mals estudos para determinar o significado

clinies da fenda que se forma com a dissclucHo do verniz cavitbi-

rie,

WERNER = Cﬁlﬁ.ﬁa. em 18991, realizaram um trabalho onde
avaliaram a resisténoia 20 cizal hamento entre o amalganmz e o ez-
malte de dentes bovinos, utilizando como adesive o cimento resino
sa'PanaviaﬂEX. Faoram uwtilizadas quinze coroas de incisivos cen-
ira!s superiores, incluyldas em rezina acrilica gquimicamente ativa
da, com a face wvestibular valiada para cima, em Lubos de PV, 0O
com 19 mm de diamelro e 20 mm de altura. A face vestibular foi 11
xada numa politriz vertical com lixa d'agua ne 400 at#d obler-se
uma supsrficie de ssmalte plana, com 5 mm de difdmetro, no mindmno.
O3 corpos de prova foram separados e brés grupos de tal manedira
cue, no grupoe A, o esmalie fol submebido ac condiclonamento Acido
por 860 segundos, lavado @ seco. A megulir, um cilindre de plastico
cam B omm o de difmetro & 2 mnm de altura ol ixeds com cera rosa ne
7, apernax pars establlizé-lo na drea plana e central da facs ves~
tibular da coroa, Apds a fiwaglo oy cilindro, o clioents £ol mani-
pulado o pincelads sobre o esmalie condicionads correspondents,
rneste momenbo, a9 fundo do cilindro. O amdlgama ol tritorado e
condensado mecanloamente sobre o ciments rezinoze ainda plistico
ald preencher o cilindro. O grupe B fol submelido ao mesmo procg-
dimento, porén, reduzindc para 30 segundos o Ltempo de condiciona-~
mente Acido, e o grupo C niEo recebeu condicionamento Acido, de
forma que o Panavia—EX fol aplicade sobre o esmalte apenas liwa-

do, antes da condensagfo do amdlgama, A segulr, o3 corpos de pro-
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va Toram armazenados em dgua a 37+*C por 72 horas, para depols se-—
rem submetldos a um ensaio de clzalhamenio numa miquing de tra-
¢c¥om. O resultados mostraram que gquante 2 tensio necessiria para
ruptura, nZEs houve diferenca estatisgiica significativa entre o=
grupos B & €, ou seja, entre o3 corpos de prova condiclonados por
20 sagundos e aqueles que n¥o receberam atagque Adcide. J&, no gruo-
po A, condicionado por um periodo malor (80 segundos? a resistén-

eia fol reduzida significativamenbe.
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3 - PROPOSI{:ESG

Conzlderando que a mierainfiliracio realmente ¢ um pro-
blema sério para & Gdontologia Festawradora 2 tem sido mobtive de
precoeUpagiic por parte des malbos pesquisadores, como oo eviden-—
Le nos dados levantados pela revisio bliogrifica, propusems-—nos
&

Avaliar "in vitre” a infludnciasa do clmento adesive
Panavia BEX na microinfiliragio de cavidades clasge V resbtauradas

com amdlgama ode praba

Lslad
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4 - MATERIAIS E METODO

4.1 ~ MATERIAIS

Para a realizagBo deste trabalne foram utilizados on se-
guintes materiais:

4.%1.1 ~ Liga para amidlgama dental, de alto Leor em co-
bre, com fase dispersa (composta de particulaz esféricas do eubs-
Lico prata-cobre, misburadas com particulas de composigZo & forma
convensional 82,

4.1.28 =~ Mercirio bidestilado, gualificado pelo fabrican
te como miro.

4.1.3 ~ Cimento resineso adesivo, comphHsito, culo Tigui
do contém mondmeros, & o po, uma mlorocarga inorganica.

s materials uvillizadeos entio especificadozs na Tabela

Tahaela 4.1 -~ Materials

HATERT AL MARCA COMERCT AL FABRICANTE
Liga para amalgama Digpersal oy Johnson £ Johnson
C Mercario Mercar i o Puro g odent

CTiment.o resinoso adesivo Panavia EX Kuraray Co.

B



4.2 - METODO
4.2.1 = Seleghs dos dentes

Foram wutilizadoes trinta dentes humanos dos grupns Pl é-mo
lares e caninos, recdm-extraidos. Depdsitos supsrficials, cono
tartars, plgmentos ou Lecidos periodontals foram removidos com
curéetas apropriacas, sempre que presenles nos dentes ewbraidos.
Posteriormente, o8 denies foram submetidos a uma profilaxia, usan
deoy pasta de pedras pomes e Agua com eScova tipo pincel, &m balxa
rotagic. A segule, o5 dentes foram examinados com lupa a fim de
swlecionar apenas agquel es gue nio apr&s&ntaaﬂ@m rachaduras ou al -
Leraches estroturals, gue pudessemn conpromeler o5 resuliados a
saersm obtidos. O dentes selecionmados permaneceram armazenados em
Sgpaa A t&mperatura.ambi&nte, ate gerem mubmelidos ac preparo cavi

tarlo.
4. 2.2 - Preparo das cavidades

Antes do preparo cavitario, os dentes foram removidos da
&gua de armazenagem ¢ novamente submetidos a uma profilaxia com
pasta de pedras pomes. En segulda, cavidades clazze ¥V {oram prepa-
r&das no Lerco mddio das faces vestibulares dos dentes seleclona-
des. Os preparos cavitéries foram confecoionados com pontaz dia-
mantadas cllindricas ne® 1083, gue poszuem 1,3 mm de dismetro
CKE.G. Sorenseny, montadas em uma burbina pneumdbica (Dabi Atlan-

-

ted, com velocidade de 300,000 r.pom e com refrigerag8o 2 ar



&gua. A cada grupo de dez preparos caviltérios, a ponts diamantada
era substituida por oulra sem uso. A canela de alia rotaglio fol
acoplada ao corpo de um microscdplo Sptico & o denbe fixo a uma
calha metidllca parafuzada & platina do microscopio. de nmaneira
que as ol mensBes da cavidade pudessem ser conbroladas por meio da
movimentac¥o da platina, com o denle, sobre uma escala milimégiri-

ca adaptada ao corpo do microscdplo (Figura 4.2.280.
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Figura 4.2.2 - Dispositivo para o preparo das cavidades
P - Parafuso micrométrico
) ~ Calha metidlica
R e & = Parafuzos para movimentacio antero-posterior e
latero—lateral da platina com o dente
T = Dispositivo de {1xagdo da turbina

U - Ezcala milim&trica

des, o dente =sra fixads <com

50, Ltendo a face vestibilar valtada para cima,

gocll va de balxa 1t

numa calha metilica Q parafusada na platina do mizcroscédpio. A se-
gulr, a turbina adaplada ao suporte T ficava com a ponta diamanta

£il



da em posi¢io perpendicular A& superficie vestibular do dente. Os
parafusos R e § permitiam a movimentagfo da calha que continha o
dente, nos sentidos Antero-posterior e da esquerda para a direi-
ta, a fim de que o preparo pudesse ser executado sempre no tergo
médio da face vestibular. Definida a posi¢ao da ponta diamantada
em relagfio A face vestibular do dente, a turbina era acionada e o
parafuso P lentamente movimentado para que a ponta diamantada pe-
netrazse no dente até a profundidade de 2 mm. A profundidade do
aceszo da cavidade era controlada pelo nimero de voltas dadas no
parafuso P, no caso, 20 voltas de O,1 mm e confirmada por uma mar
ca feita na ponta diamantada com esmalte colorido para unha. Esta
belecida a profundidade, a platina do microscédplio era movimentada
na sentido Antero-posterior até completar a extenz3Io mézio-distal
desejada (3 mm2>. A extenszio ocluso—cervical (1,3 a 1,8 mm2 ficava
definida pelo diimetro da ponta di amantada mais © deszgaste produ-
zido pela vibra¢3io de rotagio da mesma. As cavidades assim obti-
das foram lavadas em agua corrente, secas com jatos de ar e exami
nacdas com a finalidade de verificar as condig®es tLtécnicas do pre-
paro.

Todas as cavidades confeccionadas apresentavam as sSeguin
Les dimensbdes:

a) profundidade = & mm

b) extensia ocluso-cervical = 1,3 a 1,5 mm

c) extensEo mésio diztal = 3 mm (Figura 4.2 3D
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Figura 4.2.3 = Preparo cavitario

4. 2.3 = RESTAURACAO DAS CAVIDADES

Todos os materiais foram utilizados de acordo com as ins
Lrugtes dos respectivos fabricantes.

A fim de slcangar os objetlvos propostos o para efelto
comparativo, as unidades de estudo foram divididas em tréz gru-
pos, sendo um conbrole e dolas experimentais.

Grupao A (controled: as dez cavidades deste grupo recebe-
ram somente restauragdes de amalgama de prata. A relagdo ligasmer
ciirio utilizada fol de 1:1, em peso. O mercurio fol proparcionado
num dosador modelo 11 C(SybronsKerr2, calibrado para liberar uma
gota equivalente a 430 mg, medida previamenbte conferida numa ba-
langa der precisfo, tipo H 18 (Mettler). A gquanitidade de 430 mg de

limalha ol pesada na mezma balanga de precizio. Oz doiz mate-
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riais, J& proporcionados, foram colocados numa capsuls rosqued-
wel, sem plstilo, adaptada ao amalgamador mecdnico (Dentomat ~De-
gussal, calibrado para 18 segundos de trituracio. Com o auxilio
cee um poarta-amilgama, o material triturade foi levads 4 ecavidaces
£M pequenas porgdes 2 condensads com o condensador mecinico (Da-
bi-Atlanted, com ponta ativa de 1 mm de disnmstro O excessa de
amidlgama da cavidade ol removide cem esculpidor Hollenbach ne
35, Apdy restavrados, oz dentées foram mantidos,. por 24 horas, na-
ma estulfa a 37«0 2 100% de umi dade r@}ativa dey ar.

Grupo B Cexperimential) ~ antes cds condensze¥o do amél ga-
ma, as paredes internas das dee cavidades deste grupo foram cobsr
tas com ums camada do clmento adesive Panavias BEX. O clmento o
mani pulado com sspitula de teflon zsobre Bloco de papel npermei-
vel, fornecido pelo fabricante, ne& proporgdo de uma medida d= pd
para wna gota de liguido 3,871 em pesos, por 80 zsequndos 2 lme—
cilatamente pinaéladm nam parsdes da cavidade. Este cimenlo resino
sz adesivo apresenta polimerizagio anaerdbica, portanto, a conden
RacEo oo amslgama, nas mesmas condlgfes desoritas pars o ogrupo A,
fol faita neste grups schre uma estrubura de resina alnds plasti-
ca. Para garantic a completa polimerizagfo deste material, fol ng
cessario proteger o contborno periférico da regtauragio, aplicando
ogyguard Cgel de dlcool polivinilicod por & minutos, fornecido pe
e fabricante para isolar o cimento do oxigéinio prasente no ar.
Apds a polinerirzagdo do ciments, o Oxyguard fol renovide com algoe
d¥e & o dentes armnazenadns a 370 o 100X de umidads relativa ddo

Ar, Dpor 24 haoras.
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Grups C (experimentald - az cavidades deste grupo tive-
ram o ezmalte cavo-superficial submetids a um condicionamento acd
cdoy @ as paredes inlernas cobertas com o cimento adesivo. O mate—
rial para o atague &cido fol fornecido pelo fabricante do Panavia
EX. A bLéonica utllizada para o condiclonamento &cide do ssmalie &
restauragio destas cavidades consiztia nos seguinbes passos: 10
condicionamento de 1 mm do esmalte cavo-superficial com Acide fos
férics, por 30 segundos; 20 lavagem com Agua, por 30 sequndos, e
mecacgen con jatos de ar, por &0 3eggndma; B aplicagiEo do Panavia
EX, com pincel, em todaz az paredes internas & Sngulo cavo-super-
ficial da cavidade; 47 condensaglio do amslgama zobre o cimento re
sinosa recém-aplicads; e, 8 proleglio da superficie da reztaura-—
§ﬁm com Oxyguard, por B minulos. As tédondcas de manipulagio do ol
mento resinoso Pandvia BEX e do amdlgams de prata para este grupo
faram exatamente as mesmas descritas para o3 grupos A (conbrolel
e B (experimental). Apds a completa polimerizaglo do clmento, o
b#yguard foi removido com algodEo & oz denbes armazenados a 370,

e 100% de umidade relativa do ar, por 24 horas.
4. 2. 4 - CICLO TERMICO

Vinte & qualro horas apSs erestaurados, cada grupe de den
Les fol submetido a 100 ciclos térmicos, com banhos de dgua a 500
e BOeC. Os dentes permeneceram BO segundos imersos em cada banho.
ApSa cada imeréﬁm C(fria ou guented) oz dentes eram colocados em
&gua a J7+0, durante 30 sequndos. Ezste procedimenico ol utilizado

cem a Ffinalidade de estabelecer um mesmo nivel de temperatura an-



tes de cada {imerasin de acords com CONSANT e cals.iz

4.2.5 ~ INFILTRACXO MARGIMWAL

Para evidenclar a infilirac¥o marginal, sz interface den
tesrestauragio, fol utilizads uma solucBo aguesa de ariul de mebti-
leno & ©,5%,

Apds submetidos ao cicleo Lérmica, o denbles foram secos
& completamente lsolados com ssmalie para unha = cera rosa até
uma dDiztancia de @ mm da restauragdo. Esta precaucks =i tomada
para gus apenas a restaugracio & uma féixa de & mm ao seu redor 1
cassem exposhas ao gorante. Folto izzo, o dentes foram imersos
na solugio de azul de metileno a 0,8%, onde permangceram por 78
horas, a 37eC.

Decorrido o Lempo de i mersio no corante, o dentes foram
lavados am dgua corrents & az camadas faoolantes de ezsmalile o cera
removidaz rom espitula Le Cron. A segulr, os denbes foram seccio-—
nacdes longl Luydd nalmente no zentido vestibualo-lingual, 1o centro
da restauracio com um dizco diamantacdo, dupla face, nv 7020 (K.G.
Lmrenzen), Sob alita veloocldade., Az hemizsecce®es foram 1ixadas com
tisxa d'4dgus ne 8O0, antes de serzm submelidas & anallse da micro—
infilbracio.

A seguir, az duas hemiszeceles resuliantes de cada dente
secoionade foram Tixas em laminas de microscdpio com o auxiliis de
cera-ytilidade da marca Wilson para facilitar a obssrvagio., As
andlises dos nivels de infiltragBo foram Ffelitaz com o awdlilico de

Uma lupa sestereczcdpica, por Lrés avaliadores, previamente ocali-



brados. Posteriormenle, os niveis de infiltraglo foram folografa-
dos com filme Fuji Color HE, ASA 100, com 18 veres de aunentn e
negativo, por melo doe uma chmera avlomdtica acoplada & lupa este-—
recsadplea (Carl Zeizmsd.

O nivels de penelracfo do corante nas interfaces dentes
restaursciEe foram determ nados de acordo com on eritérios sstabe-

lecidos na Tabela 4.2.7 e ilustrados na Figura 4.2.7.

Tabela 4.8.7 -~ Niveis de infiltrag3o

Hivel O guands nlio houve penetragio do corants;

Hivel 1: guands houve penelragdo do -corante até a jungBo
amel o~dentindria;

Hivel 2 gquando houve penetrac%o do corante além da
jungXe amelo-dentinaria, e,

gpuiands houve penstracio do aorante alédm da

3

Hi werd

paredde axial, atingindo a cémara pul par.
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E- esmalte

D~ dentina

P~ polpa

R~ restauracao

Niveis de Infiltracio

= sem infiltracio
infiltragd3oc a nivel de esmalte
= infiltracdo a nivel de dentina

W e O
it

= infiltracdo em diregdo A polpa

Figura 4.2.7 - Bopresentagio ssguemitica dos nivels de infilbra-

CRO

A figura 4. 2.7 tlustra esguemnalicagesnts o5 nivels Jde in-

filiragko: Q. 1, 2, 3 gus representam infilivracws do Lipo nula,

leve, moderads e Severa, respectivamenbes

A4.2.6 - ANALISE ESTATISTICA

Oz dados foram zubmellizoes a andlize eztatliszstica ndo para

mitrica de Wruskal-Wallis, Comparagfo Maltipla das Mediaz e ao

festa ™Y de Student, todns zo nivel de B de significancia.
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5 - RESULTADOS

Az figuras 5.1, 5.8, 53 e 5. 4 iluztram os aspechLos
observados sob aniliss de microscoplia dSptica, com 16 vezes de au-—
ment.o no negativo. Essaz fotograflas mostram rezstaurag®es com ca-

da um dos nivels de penetrag8o do corante, confarme a Tabela

I
T

4. 2.7,
A flgura 5.8 ilustra as reteng®es mecinicas observadas

entre o amidlgama e o cimento Panavia EX com 28 verezs de aumenhlo

no negatd wvo,

Figura 5.1 = Nivel O,

—~
F
()]
Ll
P
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Figura 5.2 = Nivel 1. (16 X

Figura 5.3 - Nivel 2. (16 XD
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Figura S.4 - Nivel 3. (16 X>. A sela indica

o trajeto do corante até atingir a camara pulpar

Figura 5.5 = Az setas indicam as retengBes mecinicas

observadas entre o amalgama e o Panavia-EX (25 XD
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De arordo com as critérios estabseleridos para a interpre
taglo doz nivels de infllirag¥o do carante na interface dentesres
tauragdo, as Tabelas 3.1, 8.2, 5.3, o o3 Grafilcoes 5.1 & 5.2 apre-

gsantam o3 resul Lados oblidos neste trabal ke

Tabela 5.1 ~ Hivels de peretragBo do corante nss restauragSBes de

cada grupo,

RESTAURACTES
GRUPGS 1 b 3 4 5 4] 7 8 g 10
A 3 3 & & = 2 3 = 3 3
B 0 2 o 1 1 = 1 O 1 &
L = 1 i & 1 3 Fod o 1 ]

0 = sam {nfiliracio; 1 = infiitrag®o 2 nivel de ssmalie; 2 = in-
filtrag®s a nivel de derntinag; ¥ = infiliragdo atingindo a polps

A Tabela B, 1 aprezenta o nivels de infilirag®o ohserva-
des nas restauracBes de cada grupo correspondendn i avaliaglo dos

t.rés obzervadores,

Tabela 5.2 - Distribuigio do numero de restaurag@es dentro dos ni

viels de infiliracio em cada grapo.

NIVELS
GRUPOS ¢ 1 2 3
A - - e 7
B 4 4 & -
L - £ 4 -

A Tabela . 8 apresenta a distribuigfo doz nivels de in-
filtracio do rorante, referente a cada grupo, ou Sefa, no grupo A
ComntroleY, trés corpoes de prova apraigntaram nivel § & Eete apre

zentaram nivel 3, sem qualguer representante para oS niveiz O =



q .

corpos de prova com nfvel

@ nEchum com nivel 3

Fals

obhservados sels corpos de

nenhum representante para

Q Grafico 5.1 apresenta,

ii ho grupa B (forrado com Panavia BXDY, foram sobservades

quatro

O, quatro com nivel 1, doiz com nivel 2
grupa O Coeondi clonado e forradoe? foram

prova com nlvel 1, cguatro com nivel 8 e
o nivels O @« 3

en porcenbagem, a distribulg®o

dos nivels de iofiltragio de cada grupo, sendo e no grups A,

30 das restaurag®es mostraram ndvel E e T, nivel

B, 40% mostraram nivel O,

O, B niveld 1 e 40% nivel

% RESTAURAGAOD

3, No grupo
A0% nivel 1 o B0X nivel &; e, no grupo
a.

80 4 *_1
o by
I
g0 = B
P
R
ao 417 .
so b _\\
R pA—— 2 \\ 3 ;
GRUPO A GRUPO B GRUPO C
NIVEIS/INFILTRAGAO
I niveL O NIVEL 1 | NIVEL 2
Graifico 8.1 «~ Biatribuig8s (porcenbtagen’ dos niveis de infiltra-

rEo dan restaurac®es de cada grupo.

A martirv dosg

clactos

tla Talwela 5.1, foi feita uma anslise

eflatistica a fim de avaliar se howee o nXo di ferancs zignt Fica-
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tiva entre og nivels de infiltiragio de cada grupo. Fol utilizado
o tesie n¥o-paraméirico de Kruskal-Wallis, onde o valor caleocul ado
cley H; fol 18,8312 & o valor de distribulg8Ho de Qul-quadrado, ao
ni vel de significancia de B%, com 2 graus de liberdads, fol 8,99
O teste nﬁowparamétrica der ComparacEZc Maliipla de Médias mostrou
cue o grupo A apreasentou niveis de inflliraglio estatisticamente
suparliores ao grupos B e O, sends que esses Uliimoz ndo diferiram
entre 21, (d.om =, = 93,2857

| O Grafico B 2 apresenta uma comparagdo entre s porcenta~-
gem de restauragBes que nfo Liveram infiltragiEo ou apsnas uma in-
filtraco leve Q0 + 17 e aquelss gque tiveranm infiliragdo moderada

& severa (2 + 33, a nivel de dentina & polpa.

e DE RESTAURACOES

GRUPOS

{ B ivEL (0+1) B nzfveuz+3)|

Grafico B5.8 - Digtribulgfo (porcentagem) dos nivels de infiltra-

cHo (O + 1) e U2 + 32 em cada grupa,



O Grafico 9.8 nostra que no grupo A (controle) todas as
restauragdes (100D apresentaram infiltrac¥o com nivelis & ou 3,
ou seja, moderada ou severa. No grupe B Cforrado com Panavia),
20% apresentaram infiltrac8o com nivels & ou 3 & 80% apresentaram
infiltrag¥co com nivelis O ou 1. No grupo ¢, 40% apresentaram infil

tragio eom nivels & ou 3 2 60%, com niveis O ou 1.

Tabela 5.2 -~ Comparagfo da porcentagen de restauractBes que nio ti
veram infiltiragio ou apenas infiliracfo leve O + 15
cem aquel as que tiveram infiltraglo moderada e seve-
ra L8 + 32,

GRUPOS valores de p
(8

NEVETS GRUPO A GRUPO B GRUPO AxcE A —_—
{0 + 1) o 8O a0 GL,O001 0,0017 O, 24450 M5D
2 + 3 100 20 40 G008 0,0016 O, 28000NID
valores de o Gl a8 [ CHED =no significative

O, 0011 0, 045 a nivel de 54, pelo
CO+1D w CZ+3ED THS2 lteste MUV de Student

Na Tabela 8. 3 enconbram-se oF valores dags probabilidades
Cp2 obtidas atraves do teslie LY de Student para nivels agrupados
éa InfiltragdEo (O + 12 ¢ (2 + 3) o a3 interagBes dos grupos estu—
dados (A, B & O denlro dos nivels aérupadaa. Comus mostra a Tabe—
la, o grupas B e C n¥Eo diferem estatisticamenis ao nivel de 5X
cde probabilidade Ltanto no agrupaments (O + 13 oome no (2 + 53, ey
cuants que o grups A diferdua dos grupez B 2 O em ambos o3 agrupa~
mentos. A maior incidéncia de restauragBes com infllirag®o nos nl
vela (O + 13 fol para o grupos B (80 e O (GOX) em relagido ao
grupo A, enguanto qgue dentro do agrupanentao C2 + 3 ol o grupe A

10052 en relacio aces grupos B e O

TE



Analisandoe os nivels (O + 12 & 2 + 33 denbtro de cada
grupo (Tabels B 3, observa-se dque para o grupo A, malor porcenta
gem de restaurages teve nivel de infilbiraco (2 + 3 em relag%s
& (O + 12, Para o grupo B, o agrupamenlo onde s& enconirou malor
porcentagen de restauragBSes fol (O + 13, Para o grupo O nEo houve

diferenca estatistica entre o2 agrupamentos (O + 13 e (2 + 3.
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De aceordo com o resuliados obtidos neste trabalheo,
obzerva-ze que 100X das restauragdes de amdlgama, sem qualguer i
po de forramento (groapo AY, apresenlaram inflliracic marginal mo—
derada ou severa, Az observagfies dos corpos-de~prova, feitas na
lupa esteroscdplca, mostraram e em todas e35a85 restauracfes hau
ve penetragio do coranle azul de metileno, no minimo, até oz Lubu
loz dentirndrics, zendo que., na maloria delas (70431, o corants
atingiu a chmara pulpar. Eszes dados comprovam que, as restaura-
ofes de amalgama sem forramento, logo apds confecclionadazs, parmi-
tem um fluxoe de l{guidos na interf{ace dentesrestauragio, gue pode
alcangar o Argio pulpar. GOING & cols. ¥ Lambémn verificaram infil
tragfo marginal a nivel de dentina nas restauragdes recentes de
amalgama. Da mesma forma SWARTZ e PHILLIPS®®, GOING e SAWINSKI®,
BOYER = TQENEYO, HEMEREE = ANEEEW$?4, mostraram gue as restaura-
c8eE recentes de amdldamas apresentam infiliragie marginal nos pe~
ricdos intciaizs. McCURDY JUNIOR o cols. 0 também alirmaram ogue o
selanento marginal das restavrac@es de amdlgams ¢ malits pobre

H

apds 24 horas, tants Yin viveY, comoe Yin vitroY., BAUMBAETHNER e
eols.® por auda ver, obzervaram Jque, independente da ldade das res
tauracHes de amidlgams. 80% delaz smostraram infiliragfo marginal.
Fortanto, oF aulores parecsm uninimss em alicmar qQue a5 restaura-
cHes recentes de amdlgama, sem Torramento, apressentam infiliracio

marglneal , confirmands o3 resultados do grupo A Ccontroled, obti-

deva meats Lrabalho. NEos foram encontradss relatoz anieriorss ogue



coentrariassem #sta posiglo a ndo ser algumas explicacBes que pode
riam justificar difsgrentes niveis de infiliragZo. ANDEEWS e
HEMBREE" mostraram qus, oom as ligas de alto teor em cobre, a mi-~
croinfiliraco diminui mais lentamente, devido, provavelmente, &
sua menor corrosfo, concordando com GOTTLIEH 2 cols. 2O, oue acre-
cditam gue az ligas com alto leor em cobre permitem maior infiltra
o VARUDEY = eols. *® afirmaram e apegar das ligss coonvencio-
rnals serem mals favaraveis ac selamentlo das restauractes, sempre
weorre microinfiliracfo nos trés prineiros meses, independente do
tipo de liga wutilizads. Ja, HEMBEEE e ANDREWS™ mostraram IE AR
ligas com alte iteor em cobre apresentaram » mesmd graw de infil-
Lracio marginal Qu& a ligas convenclional .

Apesar ﬁa malorlia dos autorss concordarem gue 3% ligas
com alto Lesr em cobre demorem mals Lempo pars promover um sela-
mento marginal, ainda existe ums controversia Jquanto & 3us malor
o menor capacidade de permitic a infilirsgdo marginal . Tambsm hd
diividas com relacio 4 efstividade do verniz cavitarlio, guanto ao
ey potencial de reduzir a microinfiltra@ﬁo‘ﬂ. BEN-AMAR & cols.
concluiran que o verniz aplicadeo em duss camadss zob restauracfies
de ligas esféricas e convenclonais reduziu a Infiltragio margl-
nal, pordém o mesmo nEo ocorrel oom as ligas e fase dizperzsa, n-
ppuanto LI BERMAN & cols. " nbaervaram gue, indepsndente do tipo de
liga utilizada, o verndz nZo fol efetiva, discordands de WeIGHT e
&cls.gi, que acreditam gque a efetividade do verniz em redumir a
microinfiltrace depende do tipo de ligs sob a cqual ele & utiliza

do. Por ouitro lado, MURRAY = cols. B0 acreditam que o selamento

marglnal das restaurag®ies de amdlgams seja devido & deponicia de

£



produtos de corrosfo e nfo As propriedades dos vernizez, e
FITCHIE e cols. ?® afirmaram que o espago delixado pela dizscoluc¥o
do verniz ¢ muito ampleo para permitir o selamento espontineo do
am&lgama oom alto teor em oobrs,

Texdlas estan congiderag®@es parecem induzic a um penzamen-
Lo comum: independente de gqualquer condigio, para minimizar & in-
filtragio narginal de restauragies de amdlgama,. deverls hawsr om
forramente que fosse inzolidvel o adezive As estruturas dentirias,
J& que hid midtas controvérzias guanto & efetividads do vernic ca-
vitario e quanto ac potencial de sulo-selamento das diferentes 11
gas pars andlgama de prala.

Os resultados alcangados com 05 grupos experimentais des
te trabalho pargcem presncher azsta lacuna, Wha ver? que mMozsbraram
fug houve redusBo de micraoinfiliraglo nas restauracBez de amdlga-
ma Sempré gque o cimento resinosa adesive Pamavia«BEX fod gtiliza-
. A anslise estatizstica dos rezultados mostra que oz grupos B
Cforrado com Panavia-BXD e O (condicionado e forrade?, n¥o diferi
ram estatisticamente entre 21, mostrands reduzida infiliragfo mar
ginal quando comparados com o grupe A (controled.

Algm de avaliar a microinfiltragﬁa ras restauragfes de
amdlgams forradas com Panavia~EX, STANINEC e HOLT' tanmbénm medi-
ram a resiasbéneia & Lrac¥o enbtre o amdlgana & 0 ezmalie recobarino
com asne clmento adesive, chegando & conclusBo de gus, alén da re
chagBo na mloroinfiltiragc¥o, houve conziderdvel aumento na resiztén
cis & braglo. Estes resultados corroboram oz obbtidos 2mn nogszo tra
balho, ums vez que conSernaimos reduzic & infiliragdo marginal sem

pree que utilizamos o Panavia-BX.



Acrescentando algumas varidvels & téenica adesiva para
restauractes de amilgans, SHIMIZU e cols. 4 concluliram que o metlo
do mals efetivo para reduzir a infiliraclo marginal foi a comnbl na
3o da aplicagBo de [ldor, forramenio com fondmero de vidra o Pa-
navia sob as restauragfies de amdlgama, dedxando claro gque o Pana-
via por sl 54 & capaz de redusir a microinfiltracks, confirmands
mails uma ver nassos achardos.

Dando respaldo ans nossos resultados, Lambesm TORII e
cols, “® comprovaram gue o Panavia EY ol efetiwve em promsver uma
inibigio zobre a formacko de caris 30 longo dag paredes cavita-
rias de restavuractes de amdlgama, e STAMINEC? afirmou que a tLéc-
nica adexiva mozirou-se maiz efetiva para conferir resisténcia ao
deszlocananto das restauracies de amdlgama do gue gqual guer oubro
Lipo de retengZfc adicional ao preparo cavitdrico, Mesmo avaliando
azpaectos que ndEo ssejam a2 infiltragio marginal . os resulltados des-—
Les trabalhor certamente contribuem para confirmar a suposicfo de
cnpe o Panavia BY & capaz de promover protegio contra a infilira-
¥ omarginal e ades¥o entre o amdlgamz e & estrutura denliaria.

Ceomn relacko & variavel condicd onamento soido do esmalie,
ﬁara redurir a inflitracEo nmarginal, encontramns em BUONOCORE
sey primeiro defenzor, enfatizando gque esles procedimentos promove
“acdesio mecinica' dos materials resinosos &0 esmelte, diminudods
a microiniiliracfo. O trabslho de SWINNET e BUOHNOCORE®® confirma
tal teoria, e SfANINEC e HOLT™ d@fénﬂ@m a premissa de gque sem
atagque scido nEo ze obbdm ades®es consliztenten. Talwve? fpor 1sad,
um aspecto Sempre presente, nos brabslhos gque Lestaram o cimento

Panavia EX na nova Léondca adesiva, seda a sua execugfo 3cbhre es-



malle submetidoe ao atague LZcldo para aumenblar a rebengio mecint -~
aa. DMURA e aalﬁ.sa, que apresentaram o nove cimento, & o préprio
fabricants afirmaram e o material ¢ adeslivo & esstrubtura dentzd
alravés de um daster Tosfatads gue tem uma forte interacis com os
ions da superficie dentiaria. No entanto, n3e fod enoonbrado na re
visdo bibliografica nenhum pesquisador que estudasse a adesio des
Le oimento an esmalte nfo condlicionado, para verificar se ocorre
algumas uni¥o além daquels favorscids pelo atague dcido.

Neste btrabalho, pordm, pode-sie obzervar pelos dados obil

T

dos & confirmacdos pela andlise extatiztica, gue nBo houwe difer

T

e

ca quanto 4 microinfiliragZe entre oz grupos: B e O Esten dados
Isvam a crer mue realmente existe alguw Lipoe de adezio entre o ol
mento Fanavia EX & a estrutura dental sem condiclonamentao &oido,
UME VEeZ que, mesme oom menor embrilcamenits mecdnloo, hotve  Lambeém
redugBo da infiliragEo marginal no grupo B, n¥o submelido ao ata-
ol Aol do.

Baseados nestes resultadoz, hid necsssidade de conjeturar
uma espécie de “adesdo quimlca® enbre o climento & o dente, paras
s Np——E | . - S SRR |
nEo gquestisnar os autores BUOMNOCORE™, GWINNET = BUONDCORE i

. . 44 g . Co .
STAHINES « HOLT O gque defendem, como regra, o corsdlolonaments bol
do do esmal e para rebencllo de resinas, de uma maneira geral, oms

vay oite o Panadvia BEYX Lanhém ¢ conslderacds uma resina composta.

$4 ,
cas, STANINEC o HOLT ., afirmaram gue o mecanismo conslibe em re-
tencio mecdnica e interagio gquinica alravés de pontes de hidrogé-
nic, o pressupden gue o mecanizmo de adez¥o ao amélgama sefa siml

lar. (uanto ao smbricamento mecidnloo & possivel comprova-is atrca-



veg da obsearvagio de verdaded ros Ybol 28ez do ciments no interlor
da mazszs de amdlgama, uma ver que esle & condenzado na cavldade
angquants o clmento alnda ze ancontra plastico. por ser de polime—
rizacie anasrsblea (Flgura B.58).

De posse dos dados do Grafico B &2, onde 3¥o apresentadas
as porcentagens de restagragfes com determinsdos nivels de infil-
Lragia, ol poszivel utilicar um Leste paramdgbricon parsa outero Li-
e el oandlize sstatlistica. Comparando a porcentagemn de restaursa—
ien gue N3G mostr aran inmfiltracs ou apsnas infiltragio leve 0O
+ 12, com a porcentagemn de restauraciBes com infiltracio moderada
A omavera (2 + I, fol possivel, atrawvds do teste YO de Stuadent,
cenfirmar o3 resul tados obtidoes pelos Lestes no-paramdtricos an-
terlorments esnpregados. Isso signlifica gue, mesno agrupando as
estaurag®os com nivels leves o ausénola de infiliragdo, e ague-
Tam com nivels males acentuados de infiltrag8o, os grupos B e O
permaneceran sem diferenca estatistica entre si, mostrande nivels
de infiltracBeo estatisticapente inferiores aos grupo A (Tabela
L T

Exsnes r&@ultadmg tambdm levam & concoliilt que o cimenblo
resinosa adesivo Panavia-BY realmente redur & infilirags margl-
nal e que essa redugio ccorre incdependente de haver ou ndo conddl -
cionamenlo Acids do ssmalie. Soe oa etapa do conclielonaments Acido
nEo interfers significativaments no resullado finsl, parsce liol~
ﬁa deduzir e se Lrata de um passo perfed bamente dizspensival na
nova Lécnica de restauraeio de amdlgams. Podendos suprimirc umna eta
pa no processo da restauragio, haverd economia de benpo & mates

rial, além d= menor agressfo & estruburs dental

o
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HEo foram encomtrados na literaturs eonzultada trabal hos
aqua abordassem oz azpectos anteriormente relatados. Recshemoz po-
rém, umx comunicagio pessoal sobre um trabalho a ser publicade o,
onde LensBes de cisalhamento foram induzidas enire o amélgans e o
exmal te de dentes bovines., Oz resultados wmostraram que a forga ne
ceszaria para o romplimento da undi&o oblida com o Fanavia EX ndo
diferiug estatisticamente enlre os grupos tratados, guando o ol men
to fol aplicado sobre o esmalite condicionads por 30 szegundos, ou
guands aplicado sobre © esmalle zem condicionamento, concordando
com o8 dados obtidos o presente trabal ho,

Tudo leva & crer que o cimenlo adezivo Panavia EX reduz
a infiltragiEno e pode ser usado mesmo sobre o esmalte sen condicio
namenlo dcido, pcriantm, pode apresentar grandes vantagens em Ler
ﬁaa clinieos, Pordm, assas vanbagens de nads valeriam s2 o male—
rial nio fosse compativel oom o tecidos vivos.  MATHURIEBA 2

91

wesl 5. realizaram um estuds histopaloldgios em dentes de ofes,

para investigar a reagdo pulpar quando cavidades clazse V foram

o
i
%
fo
i

=,

pregnchidas com Panavia-EX. Como resuliadso, oz aulores conside

ram o oimento Docompativel por sar pouco ircitante & polpa.
Aszim sendo, parece gue o andlgama, considerado o mable-

rial restaurador mais antigeo,. pode melhorar ainds mals o zeu de-

semperho, combinande a3 suas oqualidades com uma daz malzs novas

descobartas da moderna Odontologia, & adesio.

@€
i



7 - CONCLUSAD



7 — CONCLUSKO

Com base nos resdlitados oblidos reste Lrabalho podemos
conelalr oaque:
a) Todas as rezltaurac®es de amdlcgams de prala realizadas

sen qualguer tipy de forramente Cconhbroled, apresentaram infiltra

CHo marginal, sendo que em 70X delas (ol do Lipo ssvera e oam 30%,
moclerada.

BY An restaurag®es de amdlgame Jde prata forradas com oo
cimento regsinoso adesive Panavia BEX tiveram reochuzida Inflliragio

marginal, gue se mostrou estatisticamentie inferior ao geups Son-
Lrole,

) NEs houve influgneia do condiclonamento dcido do es-
ﬁ&lte aav&*supevfiaialﬁ sobre a infiltrac8s marginal, nas resbiu—
ragies de andlgama de pralta Torradaz con o climento resinoso adesi

wey Panavia-rY.
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4O objetive deale trabalho fof avallar "in vitro" a infil
Lracfo marginal de restauracdes de amalgams em cavidades Torradaz
com o acdesivo Panavia BEX e submetidaz ou nlo ao condlioclonamento
Gdeldo do esmal e cavo-superficial.

Foram utilizadaoz trinta dentex humanos recém-exiraidos,
entbre 0% grupos Jde caninos & pré-mclares gue receberam prepDaros
wavitérion de Classe V no tergo middio di Tace vestibular, padrond
zaclos com ¢ auxilio de um microscdpio modificads, O dentes foram
divididos em trés grupos, sendo gque am cavidades do grupo A foram
restauradas com amdlgany sen gqualdgquer Lipo de forramento, o grups
B, forrado com o cimento Panavia BEX e restauradeo com amdlgama, e
o grups O, submetido a condiclonamenis &cido do esnalts por 20 se
gundos, forrado conm Panavia EX e reztaurado com amil gama.

Apdz restaurades, os dentes permaneceram 24 horas a 370

e 100N de unddads relativa do oar. A seguir, foram submebicdos a

cdexs por wm banhee a 3700, para sstabd lizagdo da Lemperaliura, antbes
e cada inmerzio. Apds o oiclo Léermico, on denles foram protedgldos
ﬁmm mamalte coloride para unha & cera rosh, exceta 2 mm ao redor
da restaurag¥o, para depols serer imersos nums soluglo agquosa de
mrul de metilenc 4 O,.8%, por 72 horaz, a fim de svidenclar & in-
filtracEs marginal. Decorrido o periodo de imersio no coranbke, o
esmalie @ a csra Yoram removidos, & oz denbes secclonados longitu

dinalmente no centro daz restauraces, paras Serem observados numa

=6



lupa esterenscdpica.

A av&liaqﬁo da microinfiliragc8o fol determinads de acor-
do com o seguintes escores: O ¢ ausdnela de penelraclio do coran-
te, 1 = peretragio do corante a nivel de ssmalis; 2 = peneiraglo
dey corante a nivel de dentina; 3 5 penetracio do corante atingln-
d a polpa. O nivels G, 1, &, 3 foram carrelacionados a infilira
oles qualificadas como nultaz, leves, moderadas o severas, respec-
Livamente,

Com base nos resulilados verificamss gue: ad todas az ren
Lauragfes de amdlgama realirzadas sem gqualguer Lipo de forramento
apresentaram infiltrag¥o acentuada., sendo que 705 fol do tipo se-
wera e 30%, moderada; B oas restauragies de amdlgama dos grupos
experimnental s, forradas com Panavia EX, mostraram infilirag&Eo mar
ginal estatisticamente inferior as grupn sewm lforramentos, @; o
n¥o houve influgnelia do condiclonamenta Acido do esmalle cava-zu-

perficial, quants & infilirag¥o marginasl.

G0
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The purpozs of thiz stody way Lo evaluate, "in witra®,
Lhe effect of the adhesive recin cement lining (Panavia EX>, in
reducing mieroleakage of amalgam restorations with or without &
ensme]l acld stohing treatmenti.

Thirty ruman canines and pre-molars recently extracted
had reced ved cavities praparagbions on Lhe half third of the bucal
face.

The teelh were divided in three equal  groups  and
restored as follows: Group A - all aﬁvity proparationg were
restored with amalgam only Laonbeosld; Sroup B -~ one laver of
Panavia EX adegive cewment was applisd to the cavities betfore de
restoration, and, Group O -~ Lhe enamel cavity margins were acid
etehed, the cavities walls proteclted with Panavia EX and then
restared.

After restored, Lhe testh ware storsad for 24 hs oal 370
and 100% retative umlcdity @f the air. Thuz bzing, they wers
submitied Lo 100 termn cicles al temperature ranges of Bl and
FHOel, in wabther baths intercaleted by a 370 ons before each
immersion. Following, all the surfaces of ithe teeth, except the
restaration and a margin of 2 mm arcund,  were painted with
colored nail varnish and probected with wax., The teeth were Lhem
immersed in a Q,%% agueous, solutlion of methylens blus por 72

hestrs al 370,



The Leeth W £ washued, dried and sectioned
bucco-linguslly in the longitudinal axilzs, at Lthe center of Lhe
amalgam resbtarations and examined with a stereoscaple microscope.

The resulis wers evaluated by the Tfollowing scoring: O
CReral — no leakage, 1 ~ leakage at Lhe enampsl level, 2 - leakage
at the denplin level; 3 - leakage of the dye through the dentin to
the palp chamber. The levels 0, 1, &, 3 were qualifiesd az null,
low, moderate and severe microleskage, respectivelly.

The analysiz of the resulis indicated that: al all the
amalgam reslorations withaul any Lipe of linning showed inportant
microleakage (TOX severse and 30% moderated; b) the restorations
protected with Panavia EX  showsd reduced wmicroleakage when
comparad with the contrsl group; cﬁ. the aclid elching did nei

infiuence on Lthe micraeleakage resulbs.

L
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RELATORIO ESTATISTICO DOS TESTES NEO-PARAMETRICOS

Levarnds =m consideracBo gue a avallag¥o da infilitragio
margd nal ol baseada em escores previamente eslabelecidos confor-
me a Tabela 4.2.7, fol necessaria a aplicaqgio de Lestes sstatisil
Pty nﬁm;paramétricms, proprios para esle tipo de anédlise. O pri-
mairo beste a ser ubilizado ol o de Kruskal-Waellis onde os esco-

res obtidos e as médlas referentes forsm ordenados de acordn com

as avalilaodez de cads gruaps A B & O

Dados ordenados para o Loste de Kruskal-Wallis

pi s
w
L}

270 O oU s & 01a)
3 CETY I B 1 49,5873
BooEY A 1 08,
o orlan 105, B &2 1l
e R = N 1 69,50
PR S o 1 €4, 50
B A A T
AR RER, 10
22T . 1 £a,53
2 LET 2 1 1 (49,58
B A48 2 i =1 A

12 v gyt
H oo o s . I T TR
HERA+1 3 i=1 rii

H = 17,4528

W s, o -, - -~ a ¥ - g e g B L
camo houve amnpates calovlanos o valor de correg o O
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o= 00,8219

onde,

Hi = 18,8812

Critério para tesis Hi = 18,231

R

Grads de liherdace = 2

FPela Taebela 4 CCampoz ~ 1978), wvalor ce:

0 - Quadrado CF;, O,0800 = 5,009
Pejeita Ho, oul zeja, pelo menos dols tratamentos

diferem entre =i,

Ba = 246 Ea = 24,6
e 8 B =~ 9,8
R o= 133G Bo = 13,3
Aplicando o teste de ComparagEo Maliipla das Médiass, caloula-ze a

Ad.oms, Ceiferenca mindma sigrificatival para delerninar quals os

tratamentos que diferem entre si.
K OCH+1T
H / R

d.om.=. = 8,28287

i

d.omos.
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O teste pAc-parangtrico de Comparagfo Miltipla das Mé-
diaz métra gquee houve diferenga estatislica enbre oz grupos A 2 B
@ A & (, dguanito a profundidade de pernetracfo do worante, porém
nEo houve diferenca significativa a nivel de 84 de probabillildade
ent.re o grupos B o O 08 nivelz de infiltragfo do grupe A sempre

e mostraram Superiores aos grupos B e O
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