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Em cavidades médias e profundas, a colocacio de uma base
de cimento entre estrutura dentaris e material restaurador, com a
finalidade de prateger o complexo dentino—pulpar de agressdes fi-
sicasy biolégicas e guimicas, sempre foi um procedimento comum na
pratica ogdontoldgica.

DRAHE IN & MURREY® evidenciaran alguns dps fatores gue de
veriam ser considerados pelo profissional na selegdo de uma base,
romo: a biocompatibilidade com a pulpa,; as propriedsades de iscla~
mento térmico, & compatibilidade do materizl de base com o mate-
rial restaurador e & resisténcia da base forradora ac carregamen—
to mecanico, desenvolvido durante a insergio do material restaurs
dor ou na mastigagido.

Assim, segundo BERNARDINELLI et slii®, o tipo e & espes-
suura do material forrador empregade sob restauragSes a amélgama
de prata, exercem influéncias na resisténcias & fratura do material
restaurador. Além disso, FARAH et alii’ demonstraram gus o mddulo
e plasticidade dpo material wusado como protefor exerce um papel
importants na capacidade de suporie da base forradora. Neo entan-
to, de acordo com POWERS et alii’, o médulo de elasticidade da
base & wh dps responsivels pela flexBp que pode goorrer na inter—
face base/repstauragio.

Entretantn, com o advento dos compdsitos chamados restag
radores para dentes posteriores, os profissionais continuam empre

gando como base, em largs escala, os mesmos materiais Tforradores



wsados em dentes anteriores.

Esse procedisento ocorre, em particular, com o cimentg
de hidréxide de calcio, gue tem sido adotado de maneira simplis-
ta, sem critério ou andlise, devido ao sey rapido endurecimentpo
de presa e a0 bom desempenho em dentes antericres. Forém, segundo
KREJEI et gliia, o bom desempenho om restaurasgBes anteriores n3o
o gualifica, necessariamente, para o emprego nas posteriores. As-—
sim, Sua baixa resisténcia & compressiEo nZo suporta o esforgo mas
tigatdrio oclusal. Além disso, a alta scolubilidade do cimento de
Midréxido de calelo, gusndo en contato com fluldos diversos, per-
mite o seu desaparecimento da cavidade, deixando espago entre res
taunracio e dente.

Embora o compsdsito pdontoldgico seis um material rigide,
ele se deforma sob carregamento mecanico. Por isso, as  superfi-
Cies Que sUportam 0 carregamento deveriam ser caﬁazes de minimi-
zar a cause da deformagdo, Um putro aspecto a ser abordedo £ o fa
to gue os profissionals nEe consideram & infludnocia gue as bases
forradoras possam ter nas propriedsades mecinicas da restavragEo,
riegm a correlagio entre integridade marginal € resisténcis an des-—
gaste dos compdsitos posteriores com a espgssura € 0 propriedades
ficiras da pase forragora.

Por putro lado, esbora a leongevidade dos compdsitos pos—
teriores ainda nEo tenha sido determinada na téonica de restaura—
cEo mista, teambém conhecida como "técnica do sanduwiche, preconi-
zrada &m 1285 por Mo LEAN et aliiii, ela poderia ser considerada
uma restaurascio hibrida, onde o cimento de 1ondSmerc de vidro se-

ria a estrutura basica 2 g compdsita, o restaurador, aderido s



mente as arsas de esmalte, completando o scabapento da restaura-
¢Eo. Assim, ¢ selamento marginal promovido pele atague Acido do
esmalte & a agio cariostitice dos fluoretos liberados pelp cimen-—
to de iondmere de vidro poderiam ser condigSes favoraveis, res-
pectivamente, para diminulr pu impedir a contraclo de polimeriza-
¢80 infiltragdo marginal e & recidiva de caries. Um outro fator
impartante que deve ser cbservado guando se SEmMpregs uma ospesSsurs
maior de pase forradora € a necessidade de usar menor gquantidade
de compdsito, minimizando, desta mabeira, 0% éfeitos nocivos  da
contracio de polimerizacgio.

Aaldém disso, segundo MARTING et aliilﬂg a térnics de res-
tauracio mista apresenta, numa mesma restauragio, s principals
beneficios do cimento de i1ondmero de vidro {(sdesZc a estruturs
dentaria £ liberacio de fldor) associado as sxcelentes condiglies
estéticas dos compdsitos fotopolimerlziveis.

Pelag raztes agui expostas, parece-nos valido empreender
um e@studo para verificar o comportamento do material de base nas

restauracBes de compdsitos, gquando submetidos ao enssic de  fle-

HES
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2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

De acordo com a bibliografia colocada ao nosso alcance,

parecem de relevante importdncia as citagBes segulntes:

PHILLIPSiz! em 1966, tecew comentarios a8 respelito das
propriedades das resinas restauradoras, base dé cimentos, cimento
de silicato & amalgama de prata. Na parte referente as bases, SUS
tentou gue os cimentos até entio mais uitilizadeos (fosfato de zin-
o, oxido de zinco - eugenol & hidréxido de calcio) s30 efetivpos
com relagio & reduglo da difus8o térmice acs tegidos adiacentes,
A respeito de indicag3o desses materials, o autor sugere que oS
cimentos de éxido de zingo & sugencl g hidroxido de calcio devam
s@r usades em alguns casos especials. O cimento de fosfato de ziﬁ
ca recobrindo os cimentos antericores guanda houver i1ncidéncia
maior de esforcos. A resisténcias destes Cimentos as presstes de
compressio fol medida aos 7 minuitos, 30 minutos & 24 horas, apds
a espatulaecio. Neos testes de resisténcie & pressio de condensa-
¢cHa, © amilgama foi condensado sobre as bases de cimente "Temp
bond®, cimento de Sxido de zinco & sugencl, de diferentes spapes-
suras, opde determinou a resisténcia minima, situada entre 7,0 e
11,9 kgftmz. Concluiu gue a resisténcia a2 compressio de todos os
cutros materiais foi mulitp superior, n3Eo se deslocando durante a
condensacfo. Os cimentos testsdos possulam resistdéncia suficiente
para suportar a condensagfo quando apresentavam, pelo menos, 0,9

MM de SSpessurd.



Em 1967, CHONG et alii® iniciaram um estudo para determi
nar & relagdo entre a resisténcie a compressio dos materialis de
base, como o Oxido de zinco e eugenol, hidréxido de calcic e fos—
fato de zimco, e 0 comportamento sobre press@es de condensaclo do
amalgama odontoldgico. Demonstraram que, com excecio do DYLCAL, to
gos os oubtrps meteriais aumentaram & resisténcia a compress8o nas
primeiras 24 horas 2 gue © Bxamg ag microscépio ndo revelou o des
locemento da base, independente da espessura é técnica de conden-—
saga0 {(manual ou mecanical. Concluiram, também, gue a resisténcia
capaz de suportar a condensagSp do  amalgama variou de 7,03 &

11,95 Ka/cmo,

PLANT & WILSQN‘é, en 1970, estudando & resisténcia dos
cimentos de hidrdxido de cllicio sob cargas de compress3o, no  pe-
riodo de 7 minutos apds s espatulagBo, verificsram gue sofreram
grandes deformacBes, quande foram solicitados mecanicaments, n3Eo
podendo ser indicado como base para  restauragBes de amalgama,
ﬁuamdu empragados isoladamente., A justificativa do teste aos 7 mi
nutos fol gue as restauragBes sEo condensadas usualmente  logo
apds a inserc3o de basze. Em consequéncis deste fato, tornou-se im
poertante conhecer as propriedades secinicas dos cisentos, nesse
periodo. Também, Toram relacionados os valorgs empregados durante

a condensagio do amalgama com & resisténcia minima gque os cimen-

tos deveriam possdir.



BRYANT & WING®, em 1976, utilizando-se de dentes humanos
extraidos, prepararam cavidades e as forraram com fosfato de zin-
o, Sido de zinco 2 eugenol e hidréxide de calcio, condensando o
amblgama de prata 7 minutos apds o inicio da espatulacSo, Aguarda
ram gue o material tomasse presi 2 apds ume Semana seccionaram oS
dentes, passando a analisar as estruturas ao microscdplio e atra-
vés de fotografias. Concluliram gue os cimentos fosfato de  zinco,
oxido de zinoo e eugenol reforgsdo e hidréxideo de cidlcic possuem
resisténcia inicial suficiente e podem ser indicados para restau-

ragBes de am&lgama.

Em um estudo de 1974, POWERS st alii15 verificaram as re
sisténuias & traglo diametral e A compress®o e o mddulo de elasti
cidade de varios cimentos, entre o8 guals agueles de dxido de Zin
co 2 eugenol, fosfato de zinco, policarboxilato deg zinco & hidré-
®ido de calcio. 0Os auvtores conclulram gue o fostato de zinco apre
sentou o maior madulo de eslasticidade e o malor resisténcia & com
pressio, sendo gue o hidréaxido dé cadleio apresentou valores comps
ravaelis aos do dxido de zinco e sugenol. Apos comparagio  com  ou-
tros estudos, ainda conclulram que o médulo de elasticidade dos
forradores foil, em grande parte, o responsavel pela flexBo gue po
de ocorrer na interface basesrestauragio de amalgama. Valores bai

xos do madulo de elasticidade tém como resultado maior flexldo, O

gue pode comprometer o éxito da restauragEo.



BERNARDINELLI et alii®, utilizando, em 1977, troquéis de
cromo-cobalto gque simulavam molares inferiores com preparo mésio—
oclusal, forrados com diferentes bases, as quals reconstrufam ou
RAo o angulo awxio-pulpar, testaram a resisténcia & fratursa das
restauractBes de amalgama de prata, condensadas sobre essas bases.
Basgando-~se nas condigles experimentais, o0s autores concluflram
Qque & resisténcia a fratura fol favorecida guando o anguleo 4xio-
pulpar ndEp fol reconstruideo, isto &, guando a base foi smpregaga
com peguensa gspessura, aumentando & resisténcia & fratura do
istmo das restauractes a amdlgama. & base de fosfato de zinco foli

& que apreseniou s melhores resultados,

LLOYD et aliio, pm 1982, fTizeram um estude sobre a resis
téncia do cimento DYCAL & condensagiEo do amalgama de prata em ca-—
vidades de classes [ g Il. UOs autores conclulram gue a8 resistén-—
cia do material de base deve ser, no minimo, igual a&s forgas de
condensacEo do amalgama. Porédém, o cimsnto DYCAL nBo  apresentou
ariginalmente essa resisténcia, ﬁag, guandg estava confinado as
paredes gavitarias (classe 1), sua resisténcia aumentou, GProXims
damente, 3 vezes. Em classe 11, com forramento nse pareds axlal,
a5 forgas de condensagl3p aplicadas decompBem—se em veltores de for
cas inclinsdos e horizontaisy atuanda, portanto, na tire matriz e
no material forrador. As forgas gue incidem sobre a base s3o meno
res Que as despendidas na condensagBo e estfo de acordo com a8 ga-

pacidade de resisténcia do cimento DYQCAL,



FARAH et alii?, em 1983, apresentaram um estudo sobre o
efeito de 5 tipos de cimentos na resisténcia a fratura de 3 tipos
ge amalgama de prata, Z4 horas apds a congensagio. Os autores con
clulvram que o tipo da base foi um fator relevante na resisténcia
2 Tratura do smilgama de prata, seguido da gspessura €, por  fim,
do tipe de ligse usado. A resisténcia da restauracfo diminuiu  de
72 para 48 kg quando a espessura do ciments DYCAL  foi  aumentada
em Q,0 mm. A mesma tendéncia fol observada com o cimento IRM, mas
em menor intensidade. As bases de cimento de fosfato de zinco
apresentaram a%s mais glevadas resisténcias a Tratura da restaura-
¢80, Assim, o mddulo de elasticidade tambéem disputa um papel im-—

portante na habilidade de suporte da base.

CONSANI et aliii, em 1983, elaboraram um estudo com a fi
nalidade de investigar Yin vitro" a infludncis do agente glaseas-
dor, mMa infiltragio marginal das restauragBes com resina  compos-—
ta. Apds restaurados, meltade do total dos corpos-de-prova de cadas
arupo fol armazenada em Agua a 37°C por duss semanas e o restante
submetido a 100 ¢iclos térmicos com Danhps de Agua entre 40 &
&O=C. Os corpps-—de-prova permaneciam 60 segundos imersos em  cada
panho. Apds cada imersio (frisa ou guente}, os dentes eram coloca-
dos em agua & 37°0 durante 30 minutos. Este procedimento foi uti-
lizado com & finalidade de estabelscer usm mesmo nivel de tempera-
tura antes de cada imersZa. A seguir, todos os dentes foram imer-
o8 por 30 dias, numa solucio radimatkva de 3%?. Apds & imers3o,
ou dentes foram seccionados longitudinalmente, através da restau-~

racio & colocados sobre um filme periapical, por uma semana, &

i0



fim de se obierem suto-radiovgrafias parsa anilise da infiltrag3c
marginal. 0s auvtores conclufiram que ¢ agente glaseador usado so-
bre as restauragdes "in vitro" eliminou a sicro-infiltracio margi

nal das restauragBes com resinse composta.

DRAHMEIN & MURREY®, em 1985, descreveram que alguns dos
fatores deveriam ser considerados na seleclo de uma base interme-—
didria, ou Selia, & biocompatibilidade pulpar, as propriedades de
igolante térmico, o compatibilidade do material ¢de baze com o ms—
terial restaurador 8 & resisténcis do material de base as pres-
sfes desenviolvidas durante & insercEo do material restaurador ou
mastigacZo. EntiEp, testaraem em 7 minutos e 24 horas a resisténcis
& compressBEo do DYCAL e do LIFE, verificando gue o8 dols mate-
riais n3o diferiram estatisticamente em 7 minutos. Apds 24 horas,
a média do LIFE fol supsrior estatisticamente, ¢om i1sso conclul-
ram gue g LIFE pode produzir melhor suporte para restauragles per

manenies.

. .1t .
Mc LEAN et alii™’, no mesmo anc, destcreveram uma técnicas

de unifin do cimento de londmero de vidro ap compdsito, através do
atague da superficie do cimento com Acide fosfdrico., Realizarasm
analises quimicas e fotomicrografias e demanstraram claramenie
que o Acido fosfdrico atace efetivamente a superficie do cimento,
tornaendo—-a rugosa £ aumentando, desta maneira, o i1mbricamento me-
cinico. Atravées de testes mecanicos, os sauitores conciuiram que 5

unifo sntre compdsito 2 cimento de iondmero de vidro parecg  sgr

t3o grande quanto a resisténcia a bragdo do préprio cimento. Oz
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antores também sugerem que, apesar da longevidade dos compdsitos
posteriores nin estar determinada, poderia ser consideradse ums
restauragdo hibrida, onde o cimento de iondmero de vidro seria s
egtrutura principal e o conpdsito, a_restauradcr, aderido soments
45 areas de ssmalte, completando-se o acabamento da restauracio,
feszim, o selamento marginal prompvido pelo atagque Acido do esmal-
te g agdo cariopstatica do fluoreto liberado pelp cimento de iond-
mero de vidro goderiam ser condigBes favoriaveis para diminuir oo

impedir & infiltracio marginal gue ororre com 0S5 compdsitos.

PHILLIPSiS, em 1984, no capitulo sobre  as proprisdades
fisicas dos materials dentarios, reologia, cor, proprigdades tér-
micas e consideragBes bioldgicas, tece comentario 2 respeito oo
m&dulo de eslasticidade e diz gue o médulo de elasticidade do fos-
fato de zinco epguivale a 8.900 MPa. Também fala sobre o médulo gz
resiliéncia, onde define qQue a resilidéncia € a guantidade de engsr
gia absorvida por umsa estrutura guandg sofre tensBes n3Eo superio-
res an sew limite de proporcionalidade & que o médulo de resilién
cia & inversamente proporcional a0 dobro do mé&dulo de elasticids-—
de, sendo o mddulo de resiliéncia da resina de restauracio na or-
dem de 32.000 Joules/m . @Ainda no mesmo capitulo, na parte refe-
rante s propriededes fisicas dos dentes, descoreve as tenses du-
rante a mastigaglo pars cada grupo dentario e diz gue, para as rz

gities dos mulares, & forga de sordida pode variar de 41 3 91 kg.

12



KREJEI =t alii“, gm 1988, avaliaram a influéncia das ha-
ses na lntegridade marginal e na resisténcia dos compésitos usa-
dos para dentes posteripres, guando polimerjizado pela técnicva de
3 lados. Tentaram, também, correlaciomnar as propriedgades fisicas
da base com a adaptagB3n marginal e a penetrac¥o do corante pela
fadiga do material. Para issg, utilizaram 36 dentes humanos eux-
traidos, onde confeccionaram preparos de classe II, tipo mésio-
pclusa-distal . MNessas cavidades inseriram 35 materiais de bases em
duas diferentes alturas: bases de 1,8 + 0,3 mm 2 de 0,4 + 0,2 mm.
Uma carge ciclica de 72,9 N foi aplicads no centro da oclusio, O
selamento marginal fol medido apds & aplicagfo da carga ciclica,
par melia da penetracio do corante. Una andlise de regressio foi
realizada para corrglacionar a adaptacio marginal com o addulic de
glasticidede da base & a flex8o com & resisténcia A compressio da
base. Emncluira@ que a adapitagi3c marginal, apds aplicagio da car—
ga e do ciclo térmico, n3o dee sgr caorrelacionada  somente  com
uma proprigdade fisica especifica do material de base, mesmo gue
sg saiba do papel importante do médulo de elasticidade. Contudno,
outros fatores também s3g importantes, especialmente a fTorme dsa

base © 0 potencial de adesividade & dentima @/ou compdsito.

MORTING et aliiia, em 1988, apresentam um caso ¢linico e
descrevem uma técnica inovadora de restauragio estética, utilizan
do dois materiaig {cimento ionomériceo e resina composta) em clas—
se 111, ornde apresentam as vantagens e implicagBes que tal proce-—
dimento operatérico proporciona. Concluiram gue sste procedimento

restaurador € exiremamnsnte vidvel, visto que ifesogs em uma mesms

13



restauraclo os principais beneficios do cimento de iondmero de vi
dro associados as excelentes condicBes epsiéticas das resinas com-

postas fotopoliverizaveis,

DARBYSHIRE et alii’, no mesmo ano, estudaram a efetivida
de de wum agente de uniip de dentina & um cimento de iondmerc de
vigro para base, na redugdoc da micro-infiltragio marginal na mar-
gem cervical de restauragio com compésito posterior classe 11. As
cavidades glasse 11 foram preparadas em pré-molares extraidos on—
cde o limite cervical terminava L mm além da jungle cemento-esmal-—
te. CombinacBes do agente de unifo de dentina, ciments de iondme-
ro de vidro 2 controle {(sem base) foram uaadas. como intermedia—
rias entre a dentina e o compdsito. Metade das amostras de cada
grupo de tratamenteo recebem carregamento cicliceo axial & a outra
metade nio. Todas as amostras foram termocicladas a %C e 08e-C,
totalizando 300 ciclos de 1 minuto cada. Em seguida foram embebi-
das em solugcio agquosa de nitrato de prata a 304U, Foram dados ni-
vels de infiltracBo lineares atraves da interface dentina/restau-—
racZo., Us resultasdos demonstram que a carga ciglica nZEe influl  a
micro-infiltracio. Uma possivel explicagiEn pars ssse fato € que a
fenda marginal formada pelsa aplicagfo da cargs & transitdria, de—

saparegcendo apds a remogBo Jda mesma.

TAaM 2% aliiid, em 198%, elaboraram um estudo pars aAva-
liar algumas proprigdades flsicas dos materials forradores, noves
e convenrionals, num total de 14 cimentos. Realizaram festes de

resisténcia flexural e tragio diametral, testes de mb&idulo de elag
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ticidade, solubilidade em acido e, por fim, teste de pH, Os resul
tados mostraram que ns cimentos ionomdéricos s3o mals resistentes
que 08 cimentos & hase de hidroxido de calcio. Revelaram, tambeém,
gue 05 resultados sugerem gque o cimento de i1ondmerco de vidro so-—
frera menor deformagio come base intermediiris do que o hidrdédxido
de cdlcio. Portanto, somente materials mals rigidos deveriam ser
usadons en grande espessura para aglr como base onde extensa guan-

tidade de dentina tenha sido perdida.
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3 - PRQPGSK}EO

0 propésito deste estudo foi verificar a influéncia da
reaisééncia 2 flexZo da dentina € de bhases forradoras sobre a in~-

filtragHo marginal de restauragBes com Compdsito posterior, nas

variaveis:

1 -~ Profundidades das cavidades;
2 —~ Espessuras das bases e
3 -~ Tipos de materiails para base,
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4 ~ MATERIAIS E METODO

4.1 - MATERIATS

Para a realizagio deste estudo, foram utilizados 3 mate-
riais como base forradora de cavidades e 1 compdsito odontolégi-
ta, recomendado pelo fabricante para uso em restauracBes de den-

tes posteriores (Tabela 4.1},

Tabela 4.1 - Materiais

Materiais para

base forradora Compdsito Procedéncia
Dyvecal (cimento de )
hidréxido de calcio) Caulk/Dentisply
Vidrion F (cimento ]
de iondmerc de vidrod 8.5.White
Fosfato de Iinco S.5.White
Heroulite-XR Bybron/Kerr

4.2 = METODO

4.2.1 = Preparao Caviltaric

Neste estude foram utilizados ces {100} dentes humaneos
dos grupos incisiveo, caninog e mplar, s guals possulam coroas cor
pelo menos duas faces integras. Us dentes foram limpos pela raspa
gem tcom espatula Le Cron e submetidos ao ultra-som, em um frascc

de vidro com AgQua oxigenada (104}, durante 12 minutos. Concluids
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a limpeza, a coroa foi separads dsa raiz com um disco de carborun-
do em alta rotagio. Em seguida, a3 corva foi fixada em resina acri
lica ativada gquimicemente (JET-Classice Ltda) em anel plastico de
19 mm de diametro interno por 10 mm de altura (Figura 4.1). Logo
apds, as coroas foram separadas aleatoriamente em 2 grupos de
arords com a profundidade das cavidades a sgrem preparadass cavie
dades cam 2,3 mm de disdmetro por 2 mm de profundidade & cavidades
com 2,0 mm de didmetro por 3 mm de profundidade. 8s cavidades fo-
ram preparadas com fresa, come iLlustrado na Figura 4.2, de ago
com ponta plana {5KF FERRAMENTAS 5/8) com 2,5 mm de diadmetro,
adaptada em uma furadeira de bancada {(TRESBE). A profundidade da
cavidade fol controlada durante o preparo por meio ds escala mili
métrica da furadeira {(Figura 4.2}. Ao t{érmino do pregaroc caviti-
rit, & profundidade da cavidade era aferida com um  paguimetro
(MAUR), considerando aceitiavel uma variagio da profundidade de +
0,2 mm para as cavidades com 2 am de profundidade e de + 0,4 mm

para as cavidades com 3 mm de profundidade.

A.2.2 =~ Preparc dos Materiais Forradores e Restaurado-

res

O DYCHL, material forrador 2 base de hidréxide de cal-
cio, & fornecido seb a forma de duas pastas (base 2 reagente). Pa
ra a manipulagioc deste maiferial faram proporcivnadas partes

iguais,; de 0,1 g das pastas base e reagente, conforme Instrugles

do fTabricante.
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Figura 4.1 - Coroa dental fixada em anel plastico com resina acri

lica ativada quimicamente (X 2 linear).
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Figura 4.2 - Furadeira de bancada Tresbe com:
a) corpo de prova posicionado para o preparo cavita-
rios
b) fresa de ago;
c) mandril e

d) escala milimétrica.
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O VIDRIDN F, cimento ionomérico, fornecido sob a forma
de pd/liquido, foi manipulado na proporgio de 0,2 mg de pé para
0,05 ml do liquido; dobrando-se, portanto, a propor¢3o do pé em
relag3o ao mesmo volume de liquido indicado pelo fabricante. Este
procedimento fol adotado para que o cimento de ionémero de vidro
adquirisse consisténcia necessaria para o forramento.

0O CIMENTO DE FOSFATO DE ZINCO, também fornecido sob a
forma de pdé/liquido, foi espatulado na proporg¢3ic de 0,35 g de pd
para 0,1 ml do ligquido, conforme recomendag¢3io do fabricante.

0O HERCULITE-XR, compdsito odontolédgico, bimodal hibrido
de alta gquantidade de carga (78%) em particulas ultrafinas e sub-
micrométricas, com tamanho médio de 0,6 micrometros, indicado pa-
ra restauragdes de dentes anteriores e posteriores, de acordo com
o seu fabricante, fotopolimerizavel, fornecido sob a forma de bis
naga, cor para esmalte LY-56, foi polimerizado através de uma fon
te de luz com lampada haldégena (Heliomat-Vivadent), por 40 segun-—

dos, sem o condicionamento acido do esmalte.
4.2.3 - Forramento das Cavidades

Os materiais empregados como base forradora (DYCAL, VI-
DRION F e FOSFATO DE ZINCO) foram ensaiados com duas espessuras
distintas. Nas cavidades que possuiam 2 mm de profundidade, a ba-
se forradora fol inserida de maneira a ficar com uma espessura de
1 mm e nas cavidades com 3 mm de profundidade, a base forradors
foli confeccionada com 2 mm de espessura, permitindo, assim, que &

espessura da restauragio permanecesse constante, isto &, 1 mm.
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Apds a inserg3@o da base forradora, a altura da cavidade era veri-
ficada com um paquimetro (MAUB). Existindo excesso na espessura
das bases forradoras formadas por DYCAL ou FOSFATO DE ZINCO, a re
mog3o era feita por meio de cureta, durante os 3 primeiros minu-
tos iniciais de presa, até atingir a altura desejada.

A base de cimento de iondmero de vidro VIDRION F, foi
protegida do fendmeno da sinérese, durante a presa inicial, com
uma camada de resina fluida (Sybron/Kerr), fotopolimerizavel, ex-
posta a uma fonte de luz halégena (HELIOMAT-VIVADENT) durante 40
segundos. Decorrido o tempo de presa do VIDRION F recomendado pe-
lo fabricante, ou seja, 6 minutos, a camada polimerizada de resi-
na fluida era removida com uma cureta e a altura aferida com um
paquimetro (MAUB). Havendo excesso, o mesmo procedimento adotado

para os demalis forradores foli empregado para padronizar a altura

desta base.

Todos os materiais utilizados como base forradora foram

submetidos ao teste de flex3o, 7 minutos apds o inicio da mistu-

ra.

4.2.4 - Ensaio de Flex3o

Os ensaios de flex3o foram conduzidos em um Consistéme-
tro Hoppler Type 203 (GDR), com precis3o de 0,01 mm (Figura 4.3).
Foi utilizada uma ponta ativa modificada, com extremidade plana
de 2,4 mm de diametro (Figura 4.4), sob carga constante de 91
kg/cm2 correspondente, segundo PHILLIPS‘S, ao esforgo mastigatd-

rio nas regides dos molares. A carga fol aplicada atée gque a fle-
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x3o apresentada pela estrutura se estabilizasse.
0O corpo de prova a ser ensaliado era colocado na base do
aparelho e a ponta ativa do mesmo ajustada sobre a superficie do

material. Em seguida, o aparelho era travado e a leitura indicada

no mostrador era anotada em fichas. Depois disso, a carga era li-
berada até que a flex3o se estabilizasse. Quando este fato ocor-
ria, anotava-se novamente o valor indicado pelo mostrador. 0O va-

lor da flexZo de cada material era obtido pela diferenga entre as

duas anotag¢des (Figuras 4.5A e 4.5B).

Figura 4.3 - Consist®émetro Hoppler Type 203 (GDR).
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Figura 4.4 - Ponta ativa do consistémetro (seta) (X 2 linear).
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7

Figuras 4.5A e 4.5B - Ensaio de flexZo, Consistémetro

indicando,
em milimetros, a leitura inicial da flex3ao
(A) e a leitura apés a estabilizag3o (B).
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4.2.4.1 - Flex3Zo da Dentina

Para verificar a flex3Zo da dentina nas duas profundida-
des de preparos cavitaArios estudados, isto ¢, 2 e 3 mm, foram rea
zealizados dois ensaios de flex3ZIo na mesma cavidade. Para tanto,
a flex3do da dentina na cavidade com 2 mm de profundidade foi medi
da de acordo com a metodologia descrita no ensaio de flex®o. Em
seguida, a profundidade desta mesma cavidade foi aumentada ate
atingir 3 mm. Posteriormente, o ensaio de flexZo foi realizado
nesta profundidade. Este procedimento fol realizado em cavidades

de cinco coroas dentarias.

4.2.4.2 - Flex3o da Base Forradora

Foram ensaiadas as flex®es das bases forradoras (DYCAL,
VIDRION F e FOSFATO DE ZINCO), de acordo com a metodologia descri
ta anteriormente, nas duas alturas de base confeccionadas nas ca-

vidades, isto ¢, 1 e 2 mm, totalizando cinco corpos de prova parsa

cada condig¢Zo de ensaio.

A4.2.4.3 - Flex30 do Material Restaurador

A flex3o do material restaurador (HERCULITE-XR) foi veri
ficada na altura de 1 mm, apds a polimerizag¢io em fonte de luz
com laAmpada haldgena (HELIOMAT-VIVADENT), por 40 segundos, de
acordo com a metodologia descrita no ensalio de flexZo, e realiza-—

dos em cavidades de 2 mm de profundidade de cinco corpos de pro-
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va.

4.2.4.4 - Flex3o do Conjunto Formado pelo Mate-

rial Restaurador e Base

0 ensaio de flex3o foi aplicado no conjunto formado pela
base forradora (DYCAL, VIDRION F e FOSFATOD DE ZINCO) em ambas al-
turas empregadas, isto &, 1 e 2 mm, mais o material restaurador
(HERCULITE-XR) com a altura de 1 mm. O teste também foi realizado

de acordo com a metodologia descrita no ensaio de flex3o.

4.2.5 - InfiltragZo Marginal

Os ensaios de infiltragdo marginal foram realizados so-
mente nos corpos de provas cujas cavidades tinham sido forradas
(DYCAL, VIDRION F e FOSFATO DE ZINCO), restauradas (HERCULITE-XR)
e submetidas ao ensaio de flex3o; haviam recebido, portanto, car-
regamento de compress3o. Como controle, foram wutilizados corpos
de prova confeccionados da mesma maneira, mas que nao haviam rece
bido carregamento axial de compressio; n3io haviam sido submeti-

dos, portanto, ao ensaio de flex3o.

4.2.5.1 - Ciclo Térmico

Foram realizados cem ciclos térmicos com duragio de 3 mi

nutos cada ciclo, assim distribuidos: banho em agua a &0°C duran-

te 60 segundos; a seqguir, banho a 37°C por 30 segundos, efetuado
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para estabilizar a temperatura antes do préximo banho; banho a
5°C durante 60 segundos; e, finalmente, banho estabilizador, a
37°C por 30 segundos, completando, assim, um ciclo. Foram gastas
9 horas para se concluirem os cem ciclos (Consani, et alii‘).

Apds este procedimento, cada corpo de prova foi isolado
com esmalte para unbha, na cor vermelha (COLORAMA) e, em seguida,
O esmalte fol recoberto com cera rosa ne 7 (CAPRICSRNIO IND. E
COM. DE PROD. ODONTOLOSGICOS). Uma area de 2 mm ao redor da margem
cavo-superficial da restaurag3o foi deixada sem isolamento para
permitir o livre contato com o corante.

Em seguida, o0s corpos de prova foram imersos em solug3o
aquosa de azul de metileno a 0,5%, por 72 horas. Ao final deste
intervalo de tempo, cada corpo de prova foi lavado em Agua corren
te, por 20 segundos, e seco com jatos de ar, por 10 segundos. O
passo seqguinte fol seccionar os corpos de prova com disco de dia-
mante com dupla face cortante (KG-SORENSEN), usando um Micromotor
(Dabi—-Atlante). O corte foi feito através do centro da restaura-
¢30o. Em seguida, as seg¢des das coroas foram polidas com lixa
d agua ne 600 (NORTON IND. BRAS.) e as restaurag¢des observadas em
lupa esteroscédpica Carl Zeiss, com aumento de 25 vezes e, documen
tadas. Apds este procedimento, foram feitas observagdes da quanti
dade de penetrag¢3o do corante e realizadas fotografias de cada
secgiao da coroa.

Como nZo fol realizado condicionamento Acido de esmalte,
foram considerados apenas os niveis de infiltragZo marginal, a
partir da base forradora. Assim, para realizar a analise da pene-

tragZo do corante, foi idealizada uma escala para os niveis de pe
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netrag3io a partir da base, ou seja, nivel 0, gquando n3ao houve pe-
netragdo do corante; nivel 1, quando o corante penetrou apenas
nas paredes laterais da cavidade, e, finalmente, nivel 2, quando
0 corante penetrou até o assoalho da cavidade (Figura 4.6).

Para o teste de infiltragido marginal foram wutilizados

cinco corpos de prova para cada condig3o ensaiada.

Figura 4.6 - Desenho esquematico mostrando os niveis de penetra-

¢Zo do corante a partir da base.
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5 - RESULTADOS

Cada tratamento foi assim denominado: Dyl = DYCAL 1mm;
Dy2 = DYCAL 2 mm, VY1 = VIDRION F 1 mm; V2 = VIDRION F 2 mm; F1 =
FOSFATO DE ZINCO 1 mm; F2 = FOSFATO DE ZINCO 2 mm; DyH1 = DYCAL 1
mm + HERCULITE; DyHZ2 = DYCAL 2 mm + HERCULITE; VH1 = VIDRION F 1
mm + HERCULITE; VH2 = VIDRION F 2 mm + HERCULITE; FH1 = FOSFATO
DE ZINCO 1 mm + HERCULITE; FHZ = FOSFATO DE ZINCO 2 mm + HERCULI-
TE; H = HERCULITE e D = DENTINA. Esta nomenclatura sera usada em
todo trabalho.

Os resultados do ensaio de flex3o da dentina, para as
profundidades de 2 e 3 mm, estio apresentados na Tabela 5.1, onde
apenas uma cavidade n3io apresentou a mesma flex3do nas duas altu-

ras.

Tabela 5.1 - Resultados da flex3o da dentina em milimetros

Corpo Profundidade da Cavidade
de
Prova 2 mm 3 mm

1 0.05 0.05

2 0.05 0.05

3 0.04 0.04

4 0.04 0.04

S5 0.05 0.06
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A Tabela 5.2 apresenta a soma das cinco leituras no en-

saio de flex3o para cada base forradora, dentina e conjunto.

Tabela 5.2 - Soma dos resultados do teste de flex3o para os bases

forradoras, em milimetros.

Tratamentos Soma
Dy1 1.62
Dy =2 1.00
Vi 1.04
Vaz 0.90
Fa 0.58
Fz 0.80
DyH1 0.45
DyHz 0.56
VH1 0.50
VHz 0.48
FH1 0.50
FHz 0.37
H 0.44
D 0.23

Tabela 5.3 - AnAlise de variéncia

Fontes de Graus de Soma dos Quadrado Estatistica
VariagZo Liberdade Quadrados Médio de Comparag3io
CFVY) CGL) s CQMD CF)
E ]
Tratamento 13 0.3433 0.0264 16.0326
Residuo 56 0.0922 0.0016
Total 69 0. 4355

* Significante ao nivel de 5%
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Para melhor elucidar os resultados presentes na Tabela
5.3, foi aplicado o teste de "Tukey" ao nivel de 5% de significan
cia, para os diferentes grupos de média, conforme os dados presen

tes na Tabela 5.4.

Tabela 5.4 - Resultado do teste de "Tukey"

Tratamentos  Média ()
D 0.046 a
FHz 0.074 a
H 0.088 a,b
DyH1 0.090 a,b
VHz2 0.096 a,b,c
FH1 0.100 azhyc
VH1 0.100 a,b,c
DyHz 0.112 a,b,c
Fia 0.116 a,b,c,d
Fz 0.160 b,c,d,e
Vz 0.180 c,d,e
Dyz 0.200 d,e
Vi 0.208 e
Dy1 0.324 f
Tukey 5% dms = 0.086

Obs.: Letras iguais representam médias estatisti
camente semelhantes.

35



Os niveis de infiltrag¢3do marginal sZo notas atribuidas
aos diferentes tipos de penetrag3o do corante. Assim sendo, a com
parag3o entre estas notas & feita pela aplicagcio do Teste de

FRIEDMAN, cujo resultado ¢ apresentado na Tabela 5.5.

Tabela 5.5 - Resultados do Teste de Friedman

Item Soma dos Postos
Dyva c (1) 38.5
Dy:1 s (2) 32.5
Dyz & (3} 32.0
Dyz s (4) 27 .0
Vi c (9) 19.5
Vi s (6) 21.5
V2 c© (7) 38.5
V2 s (8) 26.5
F1 c (9) 38.5
F1 s (10) 38.5
Fz c (11) 38.5
Fz s (12) 38.5

Total 320.0

Valor de comparag¢fo multipla (nivel 0.,03) = 37.26

Obs.: c = com carregamento s = sem carregamento

Para se comparar o0s valores da Soma dos Postos no Teste
de Friedman, soma—-se ao menor valor (192.5) o valor de comparagio
maltipla (37.26), e o resultado desta adig3o (56.76) € comparado
com os outros valores. Se existir pelo menos um valor maior do
que a adi¢Zo, entio existe pelo menos uma diferenga estatistica

significativa entre estes valores. Se todos os valores forem meno
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res que a adig3o, n3Io existe diferenga estatistica significativa

entre os valores da Soma dos Postos.
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6 - DISCUSSAOQ

Uma das preocupagdes que ocorrem durante a seleg¢do da ba
se protetora seria a capacidade do forrador de suportar as forgas
exercidas durante a condensag¢Zio do material restaurador, sem des-
locar-se. Para isso, seria conveniente que o material de base fos
se detentor de algumas propriedades desejaveis, principalmente,
uma reag3o quimica de presa inicial suficiente para conferir a bs
se forradora certas propriedades mecanicas, suficientes para su-
portar forgas de compressio.

Em trabalhos distintos, CHONG et aliis, BRYANT & WING® e
PHILLIPS'® concordaram que, apds a espatulagio, seriam neces-—
sarios 7 minutos para a base adquirir resisténcia suficiente pars
suportar a carga de condensag3do do material restaurador.

Embora os resultados de PLANT & WILSON'* mostrassem que,
no periodo de 7 minutos, os cimentos & base de hidréxido de cal-
cio ainda sofriam grandes deformagdes quando solicitados mecanici
mente, optamos por iniciar os ensaios de flex3do nesse momento,
porque utilizamos um compdsito como material restaurador, que nZgo
necessitou de grandes esforgos de condensag3io para sua inserg¢3o
na cavidade. Além disso, segundo LLOYD et aliip, amostras do ci-
mento DYCAL n3o apresentaram uma resisténcia & compress3o 1qgual
as forgas minimas necessarias a condensagio do amalgama de pratsa.
Entretanto, gquando o mesmo material estava confinado as paredes

cavitarias (classe 1), a resisténcia a compressio aumentou cercs

de 3 vezes.
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De acordo com PHILLIPSlz, a resisténcia minima que a ba-
se forradora deveria adquirir nesses 7 minutos de presa 1inicial
estaria situada entre 7.0 e 11.9 Kg/cmz. Apresentando resultados
semelhantes, CHONG et alii? estabeleceram que essa resisténcia mi
nima encontra-se na escala de 7.03 a 11.95 Kg/cng portarto, valg
res bem préximos, portanto, aos recomendados por PHILLIPS™.

Nos resultados médios dos ensaios de flexZo da dentina,
realizados em cavidades com profundidade de 2 mm, a flex3o foi de
0.046 mm, enquanto para a profundidade de 3 mm a média de flex3o
foi de 0.048 mm, n3o havendo diferengas estatisticamente signifi-
cativas entre estas médias. A nosso ver, nas condigdes estudadas,
isto parece significar que a espessura da dentina remanescente,
entre parede pulpar e teto da camara pulpar, n3o interferiu na re
sisténcia & flex3o apresentada pelos materiais ensaiados.

O cimento a4 base de hidréxido de cAlcio DYCAL foi o dni-
co cimento que apresentou diferenga estatistica significante en-
tre as duas espessuras de base, isto &, 1 e 2 mm. Esse fato signi
fica que o DYCAL, na espessura de 1 mm, apresentou flex3io média
de 0,324 mm, enquanto, na espessura de 2 mm, a flex3io média foi
de 0,200 mm, com diferenga estatistica significativa, portanto,
entre essas médias. Assim, quando empregado na espessura de 1 mm,
o cimento DYCAL sofreu consideravel deformag¢3o flexural, nio po-
dendo, por analogia, a nosso ver, ser indicado para materiais res
tauradores gque exijam grandes esforgos para sua condensagio. Este
resul tado corrobora com o estudo apresentado por PLANT & WIL-
SDN", no qual os cimentos de hidréxido de calcio ensaiado a0s 7

minutos sofreram grandes deformagdes quando solicitados mecanica-
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mente, n3io podendo ser indicado como base para restauracio a amal
gama dental.

0O cimento de Fosfato de Zinco, na espessura de 1 mm, foi
o material de base que sofreu a menor flex3do, com deformagio de
0,116 mm, seguido do proprio cimento de Fosfato de Zinco, na es-
pessura de 2 mm, com 0,160 mm. Entretanto, apesar de existir uma
diferenga numérica entre essas duas médias de flex3o, nZo houve
diferenga estatistica significativa entre elas. Este fato pode
ter ocorrido as expensas do médulo de elasticidade que, segundo
PHILLIPS'®, & da ordem de 8.900 MPa, conferindo ao material gran-
de rigidez. Assim, o médulo de elasticidade do cimento Fosfato de
Zinco confere uma resisténcia a esse material, gque pode compor-
tar-se da mesma maneira, mesmo com espessuras diferentes.

Quando analisamos os resultados apresentados pelo cimen-—
to ionomérico Vidrion F, verificamos a ocorréncia de flexd®es de
0,180 mm e 0,208 mm, respectivamente nas espessuras de 2 e 1 mm.
Também com esses cimentos, apesar da diferenga numérica, as mé—
dias n3io apresentaram diferengas estatisticas significativas, le-
vando—-nos a considerar que o cimento de iondmero de vidro Vidrion
F pode ser empregado como base nas duas espessuras com resultados
semelhantes quanto & deformag¢3io flexural.

Quando comparamos niveis de flex3do entre os diferentes
tipos de cimento na espessura de 1 mm, verificamos que a menor
flexZo foi obtida pelo cimentp de Fosfato de Zinco (0,116 mm), en
quanto a maior flexZo foi do cimento de hidréxido de calcio DYCAL
(0,324 mm), ficando a flexZo do cimento de iondmero de vidro Vi-

drion F (0,208 mm) intermediaria entre os outros dois cimentos.
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Entretantn, a média flexural apresentada pelo Fosfato de Zinco
nao foi estatisticamente semelhante A média do Vidrion F e, por
outro lado, ambas diferem estatisticamente da média do DYCAL. Com
relagiao as médias de flex3o para os cimentos ensaiados, notamos
que a ordem crescente de niveis de flex3o na espessura de 2 mm &
a4 mesma ocorrida na espessura de 1 mm. Assim, a flexZIo do Fosfato
de Zinco de 0,160 mm foi a menor, enquanto a flex3o de 0,180 mm
do Vidrion F ficou intermediaria e, finalmente, a média de 0,200
mm do DYCAL foi a maior. No entanto, estas médias sio semelhantes
estatisticamente, diferindo do que ocorreu na espessura de 1 mm,
onde as médias n3o s3io estatisticamente semelhantes.

Segundo KREJEI et aliia, 0os cimentos ionoméricos possuem
médulo de elasticidade adequado, permitindo que a base funcione
como uma almofada ou amortecedor. Nessa linha de raciocinio, se-
gundo TAM et alii‘ﬁ, somente materiais mais rigidos do que o hi-
dréxido de cdlcio deveriam ser usados na construgfo de bases com

grandes espessuras, onde extensa guantidade de dentina tenha sido

removida.

Contudo, apesar da existéncia de diferenga estatistica
entre os materiais forradores e respectivas espessuras, 1 e 2 mm,
ensaiados separadamente, quando o ensaio de flex3do foi realizado
no conjunto formado pelo material de base (DYCAL, VIDRION F e FOS
FATO DE ZINCO) mais o material restaurador (HERCULITE-XR), os re-—
sul tados demonstraram que n3Zo houve diferenga estatistica entre
os conjuntos estudados. Como houve diferenga estatistica signifi-
cativa entre os materiais de base quando ensalados i1soladamente,

acreditamos que este fato ocorreu devido as caracteristicas do ma
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terial restaurador, no caso, um compésito. Segundo PHILLIPS‘Q, a
resiliéncia € a quantidade de energia absorvida por uma estrutura
quando sofre tens@es n3o superiores ao seu limite de proporciona-
lidade, sendo inversamente proporcional ao dobro do médulo de
elasticidade. Como o médulo de resiliéncia do compdsito gira em
torno de 5.2 x 10~ JDules/mz, O mesmo possul uma grande capacida-
de de absorver tens@ies. Um outro fator que teria contribuido para
que n3o houvesse diferenga estatistica entre as médias flexurais
dos conjuntos seria o tipo de cavidade simulada adotada (classes
I e V), onde o imbricamento mecinico do compésito as paredes cavi
tarias poderia, a nosso ver, ter colaborado para aumentar a resii
téncia ao carregamento axial de compress3io, ainda gque n3o tenha
sido realizado o condicionamento Acido do esmalte, o qual, seria
licito imaginar, aumentaria ainda mais a resisténcia flexural.

De acordo com os resultados do Teste de FRIEDMAN (Tabela
5.9), aplicado ao ensaio de infiltrag¢do marginal, nZo houve dife-—
renga estatistica entre os corpos de prova que receberam ou n3o
carregamento de compressio para todos os cimentos ensaiados. Aleém
disso, os resultados da infiltrag3o marginal também n3o apresenta
ram diferengas estatisticas para os cimentos utilizados como base
forradora. Quando, porém, comparamos Os cOrpos de prova de um mes
mo cimento, submetidos ou n3o ao carregamento, verificamos que «
nivel de penetrag3Zo foi idéntico para ambos os casos. Entretanto,
também seria conveniente ressaltar que a quantidade de corante
que penetrou no corpo de prova que sofreu o carregamento foi visi

velmente maior em ambas as espessuras estudadas (Figuras 8.1 €

802).
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1

Figura 8.1 - Cimento de Fosfato de Zinco na espessura de 1 mm sem

carregamento axial de compress3iao (X 87,35 linear).

Figura 8.2 = Cimento de Fosfato de Zinco na espessura de 1 mm com

carregamento axial de compress3Zo (X 87,5 linear).
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Isto pode ter ocorrido porque, nos corpos de prova  gue
nio sofreram carregamento, o material de base permanecey justapos
to as paredes cavitarias. Por outro lado, o carregamento efetuado
nos carpos de prova provocou um afastamento na interface dente/ma
terial de base, permitinde uma penetracio maior do volume de co-
rante.

DARBYSHIRE et alii> apresgntaram gados Que carroboram
com oz nossos resultadoes, onde o carreggamento n¥o influenciow na
infiltragiso marginal. A explicagso dada por esses autores foi que
& abertura marginal formads pela aplicacBo da compressio & transi
tédria, desaparecendo apds & remogio da carga. Esses pesguisado-
res, poréem, fizeram apenas uma anadlise da infiltracio marginal 1£
near. S levarmos em considerag®o o fato de gue, umas vez afasta-
do, o cimgnto justaposto is paredes pavitarias dificilmente volti
r4& & posigfo original, pois nip sEo materiais fotaimente eolésti-
cos, haverg sempre a8 presenga, por menor gue sedja, de um maior dg
sajuste, gque favorecera a infiltrag@o marginal. Esta suposigZo po
de ser constatada em nosso estudo pela presenga de malor  volume
de corante nos corpos de prova que sofreram carregamento.

Felo expnsio anteriormente, em cavidades classe I a se-
rem restauradas com conpdsitos posteriores, julgemos gue devemos
selecionar & base forradora em funglio de ocutras propriedades do

material forrador, 2 nio apensas baseados na sua resisténcia & fig

HEG.
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CONCLUSAO

A analise dos resultados permitiu-nos concluir gue:

NEo houve difersnga na resisténcia A flex3Zp estatisticamente
significativa entre as espessuras de dentina remanescentes,

nas cavidades com 2 & 3 mn de profundidade.

U cimento de hidréxido de calcipo DYCAL apresentouw resisténcia
a4 flexBp com diferenga eststistice significativa entre as

duas espescuras de bases forradoras-

NEo houve diferenga na resisténcia 3 flexBo estatisticamente
significativa entre as duas espessurss de base formadas pelo

cimento de Fasfato de Zinco.

)] cimento de iondmero de vidro Vidrion F mostrou resisténcis
2 flexEo sem diferenga estatistica significativa entre &s

duas espessuras de bhase.

Fara a espessura de 1 mm, os cimentos apresentaram resistén-—

cia & flexdo estatisticamente significativa.

Para a espessura de base de 2 mm, todos os cimentos ensaiados

nEo diferiram estatisticamente entre si.
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7 = NZo houve diferengs na resisténcia a flexd3o estatisticamente
significativa entre os conjuntos formados pelo material res—
taurador/material de base, em gualquer das espessuras estuda-

das.

8 - Nio houve diferenga estatistica significativa para os niveis
de infiltragio marginal entre os corpos de prova forrados com
oYCAlL, Vidrion F e Fosfato de Zinco, nas duas espessuras 2stu

dadas .

g - {s nivels de infiltragio marginal nfo diferiram estatistica-
mente para os corpos de prova gue receberam ou NEp carregamen
to axial. No entanto, o voiume de corante gue penetrou nos

corpos de prova gue receberam carregamento  foi visivelmente

maliar.
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8 -~ RESUMO

A resisténcia flexural da dentins de um material restag-
rador (HERCULITE-XR), de bases forradoras {DYCAL, VIDRIDON F e FDg
FATO DE ZINCO) e do conjunto formado pelo material restaurador/ma
terial de base fol verificada através de um Consistdmetra com car
ga de 91 Kg!cmz. Alem disso, psra os conjuntos formados pelo mate
rial restaurador/material de hase, fol verificadse a influencia do
carregamento axial de compressZo na infiltragio marginal, através
de uma lupa esterioscédpicea Carl Zeiss, com asumento de 25 vezes.

A analise dos resultados do ensaio de flexdo demonstrou
gue, nas duas profundidades de cavidades estudadas, a dentina nio
apresentou diferenga estatistica significativa. Na espessura de
base de 1 mm, o cimento DYCAL diferiu estatisticamente do cimento
Vidrion F g ambps diferiram do cimento de Fosfato de Zinco. Para
a espessUyra de base de 2 mm, 05 cimentos ndo apresentaram diferen
¢a estatisticse significante. Finalmente, os conjuntos formados pe
lo material restaurador/materisal de base nfo diferiram estatigti-—
camente entre si. Us resultados do ensain de infiltragfo marginal
desonstraram gue nEc houve diferenca estatistica significativa en
tre o3 corpos de prova que receberam ou n3o carregamnto. A anall
sg das fotogrefias, porém, revelou que, enmbora o corante tenha
atingido o mesmo nivel de penetra¢do para 0% corpos de prova  gque
receberam ou nIc carregamento, o volume ge corante gque penetrou

nos corpos de prova que sofreram carregamento foi  visivelmente

ML .
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8 ~ SUMMARY

The flexural strengths of human dentin, composite resin
{Herculite—-XR}, base lining (Dygal, ¥Yidrion F and Fosfato de Zin-
col, and combined of restoration material/base lining were deter-
mined by consistencymeter, with load of 21 kg/cmz. Besides, the
influence of the compressive strenght in the microleaksge was de—
termined in the combined of restoration material/base lining by
steroscopic magnifying glass Carl Ieiss.

The results of dentin flexural test showed no signifi-
cant difference between the two cavity depths studied. In the Dy-
cal base thickness of L ss was significant for Vidrion F and bpth
were significant for Fosfato de Zinco cgmentg. For bsase thickness
af 2 mm, the cemgnts did not present significant differences. Fi-
nally, the combined formed by restoration material/base liming no
pregented significant differences. The results o©f microleakage
test did not show significant differences for the specimens that
received of no compressive strength. However, the pictures showed
that dve intered the same level for specimens that received or no
compressive strength. Forever, the volume of dye that infiltrated

in specimens that received compressive strength was larger.

52



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS



10 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS®

1 - BERNARDINEL I, N., MONDELLI, J., STEAGAL, L. Hesisténcia A
fratura de restaurag@es a amilgama condensadas sobre dife-—
rentes bases protetoras, receonstruindo ou n¥Ee o &ngulo &

wio-pulpar. Revita gadcha UOdont., Porto Alegre, v. 25, n.

4, p. 202-2046, out./dez. 1977.

2 ~ BRYANT, R.#., WING, G, A simulated appraisal of base mate-

rials for amalgam restorations. Aust. dent. J., Sydney,

v. 21, n. 4, p. 322~326, april 1976.

3 ~ CHONG, W.F., SWART, M.L., PHILLIPS, R.W. Displacement of e

ment bases by amalgam Condensation. J. Am. dent. Ass.,

Chicago, v. 74, p. 97-102, jan. 19&7.

4 —~ CONSAND, 8., RUHNKE, L.A., GSES, M.F. Influéencis do Condi-
cionamento Acido no selamento marginal das restauragBes de

resina composia recobertas com glase. Rev. Ass,. paul. Ci-

rurg. Dent., 8Eo Paulo, v. 37, mn. 3, pe 4305, set./out.

i983.

# De acordo com HBR 6023 da AssociagZo Brasileira de Normas Téoni

cas, 1889. Abreviaturas de Periddicos: "World Medical Periodi-

cals™.

54



5 ~ DARBYGHIRE, P.A,., MESSER, L.B., DOUBLAS, W.H. Microleakage
in class Il composite restorations bonded to dentin using

thermal and load cycling. J. dent. Res., Chicago, v. &7,

Me 3, P. 585-587, Mar 1988.

6 —~ DRAHEIM, R.N,, MURREY, A.J. Compressive strength of two

calcium hydroxide bases. J. prosth. Dent., St Louis, v.

S4, n. 3, p. 36£5-364, Sept 1985.

7 -~ FARAH, J.W., CLARK, A.E., MOHSEIN, M., THOMa, P.a. Effect
of cement base thicknesses on MOD amalgam restorations.

J. dent. Res., Chicago, v. &2, n. 2, p. 109-111, feb 1983.

g8 - KREJEL, 1., LUTZ, F., KREJELl, D. The influence of different
hase materials on marginal adaptation and wear of conven-
cional class 11 composite resin restorations. Ruintess.

int., Berlin, v. 19, n. 3, p. 171i~-198, Mar 1%88.

g - Li0YD, C.H., JEFFREY, I.W.HM., MANNION, M,.3.P. The sitrength

of lining materials under constraint, J. aral Rehabil.,

Dxford, v. 9, n. 5, p. 435-443, Sept 1982.

10 - MARTINGS, L.R.M., NAVARRO, M.F.L., FRANCISCHONE, C.E., LOVADI
NO, J.R., ALMEIDA, J.V. RestauragZEo mista associando-se

cimento ionomérico e resina composta. Hevta Cdont. niv.

S, Paulo, B3Fc Paulo, v. 2, n. 4, p. 229-232, ogut./dez.

19g8.

392



i1

1z

13

14

is

18

Mo LEAN, J.W,, PROSSER, HM,Jd., WILBON, A.D. The use of glass
lonomer cements in bonding composite resin to dentin. Br.

dent. J., London, v. 188, n. 8, p. 410-414, Jup 1985.

PHILLIPS, R.W. Hecent improviments in dental materials that

the operative dentist should know. J. Am. dent. Ass., Chi

cago, v. 73, p. B84-90, Jul 1964,

SKINNER, E.W. Materiais dentarios de Skinaner: didatico, re-

visado por R.W. Phillips. 8. ed. Ric de Janeiro: Guanaba

ra, 1986, 4&67p. 1l. 26 ©m Biblicografiar p. 20-44,

PLANT, C.G., WILSON, H.J. Early strengths of lining mate-

rials. Br. dent. J., tondon, v. 129, n. 15, p. 2&9-274,

Sept 1970.

POWERS, J.M., FARAH, J.W., CRAIB, R.G, Modulus of elastici-

ty and strength properties of dental cements. J. Am,

dent. Ass., Chicago, v. 922, p. 988-591, Mar 1574,

TAM, L.E., PULVER, E., Mc LUMB, D., 8MITH, D.C. Physical
properties of calcium hydroxide and glass—ionomer base and

liring materials. Dent. Mater., Copenhagem, V. S, p. 145-

149, may 1982,

Gé6



APENDICE



11 - APENDICE

11.1 - HELATORIO ESTATISTICO

Fara efeito de analise estatistica foram considerados co
ma tratamentos cada base forradora {DYCAL, VIDRION F e FOSFATG DE
ZINED) nas duas alturaes sstudadas, 1 e 2 mm, 0 material restaura-
dor {(HERCULITE-XR) & a dentina. Cada tratamento foi assim denomi-
nador Dyl = DYCAL 1lmemy Dy2 = DYCAL 2 mm, V1 = VIDRION F 1 mm; V2
= VIDRION F 2 mm; F1 = FOSFATO DE ZINCO 1 mm; F2 = FOBFATO DE ZIN
CO 2 mm; DyHL = DYCAL 1 mm + HERCULITE; DyHZ = DYCAL 2 mm + HERCU
LITE; WH1 = VIDRION F 1 mm + HERCULITE; VHZ = VIDRION F 2 mm +
HERCIUW.ITE: FHL = FOSFATO DE ZINCO 1 mm + HERCULITE; FHZ = FOSFATO
DE ZINCDO 2 mm + HERCULITE; H = HERCULITE e D = DENTINA. Esta ng-

menclatura serdéd usadas em todeo trabalbo.

s resultados do teste de flex8p da dentina para as pro-

fundidades de 2 & 3 mm estip apresentados na Tabela 131.1.

Tabela 11.1 - Resultados da flex3o da dentina

Corpo Praofundidade da Cavidade
e
Frova £ mm 3 mm

1 0.0 Q.05

2 G.05 0.05

3 0. 04 0.04

4 Q.04 0.04

5 .08 0.05
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Na Tabela 11.1, apenas uma cavidade nip apresentou a mes
ma flexZo nas duas alturas. 0 teste "T student® foi aplicadn e ve
rificou-se que a diferenga entre as duas flexPes, nas duas altu-
ras, nlo & significante. Deste modo, a flex8o da dentina foi a mé
dia das fTlexBes para a profundidade de 2 mm,

530 apresegntados na Tabela 11.2 os resultades do ensaic
de flexic pars ops materiais estudados e, com os resultados do en-
saic de flex3o para a dentina na profundidade de cavidade 2 mm,

também estad presente & soma de todas as lelituras do ensalio de fle

xHo.,
Tabela 11.2 - Resultados do ensaio de flexBo garda os materials 2%
tudados e a soma destes resultados em milimetros.

TRATAMENTOS CORPOS DE PROYVA SOMA
Dy s 0.35 G.26 .33 0.36 0.32 1.62
Dyz . 0.20 0.18 0.23 G.14 Q.25 1.00
e Q.21 Q.21 2.19 .18 O.25 1,03
Vi 0,19 D.21 0.21 0.22 0.07 Q.90
Fi G.13 .11 Q.19 Q.07 .08 0.58
Fa G.ib .21 Q.25 0.07 .11 G. 80
DyHs .13 0.12 0.06 c.og 0.0H 0.45
DyHaz 0.14 0.190 Q.14 0.10 Q.08 Q.96
Vi Q.07 Q.12 0,17 0.08B 0.04 Q.30
Ytz Q.10 G.09 G.03 0.19 2.005 0.48
Firis 3.,0% 0.10 0.12 0.12 $.07 G.50
Fidz .08 0.08 G.07 .07 C.07 Q,37
H 0.09 0.10 0.07 0.07 0.11  O.44
B .05 Q.05 .05 0.04 .04 0.23
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Utilizando os dados contidos na Tabela 11.2, realizou-se
& analise de variincia, apresentada na Tabela 11.3, onde, dos re-

sultades, denota-se um "F" (Estatistica de Compars¢Zo) significan

te.

Tabela 11.3 - Analise de varilincia

Fontes de Graus de Soma dos Ouadrado Estatistica
Yariacio Liberdade Quadrados Madio de Comparacio
CEYD CGL {200 COMD CF2
Tratamento 13 0.3433 0.0244 16.0326"
FResiduo 2 Q.09272 90,0016
Total 59 0. 4355

* Significante ao nivel de 3%

Fara melhor elucidar os resultados presentes na Tabela
11.3%, foi aplicado o teste de “Tukey® aoc pnivel de G% de signifi-
canforme os dados pre

cancia, para os diferentes grupos de média,

santes Na Tabela 11.4.
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Tabela 11.4 - Resultado do teste de "Tukey"

Tratamentos Média €%

b 0.046 a

FHz 0.074 a

H 0.088 a,b

DyHzse . 090 2,b

ViHz 0.0%56 a,b,c

FH1 QD.160 a,b,c

VH 0.100 a,b,c

DyHz 0.112 a,b,c

Fa G.116 ayb,c,d

Fa 0.160 b,c,d,e

Vz £.180 c,d,e

Dvz Q, 200 gd,e

Vi G.208 &

Dy O.324 f
Tukey Bx dms = 0.086

Obs.: Letras iguais representam médias estatisti
camente semelbantes,

Ds resuliados do teste de infiltragBo marginal sEo apre-
sentados na Tabela 11.35, onde foram dados os niveis de penetracio
do corante, sendo O guando ndo infiltrou, 1 guando infiltrou nas

paredes da tavidade 2 2 quando infiltrou até o assocalho da cavida

de.

&1



Tabela 11.5 - Resultados do teste de infiltragZo marginal

TRATAMENTOS HIVELS DE PENETRACEKO
Dyt C 2 2z 2 2 ;
Dvi s 2 2 Z Z 2
Dvz ¢ Q Z 2 2 2
Dyvz = 2 1 2 i 2
Vi1 o« 2 Q 1 2 1
Ve s 1 1 2 2 1
Vz € 2 2 2 2 2
Vz s 2 2 i Z 1
Fe 2 2 2 2 2
Fi 05 Z 2 2 2 2
Fz c 2 2 2 2 2
Fz s Z 2 2 2 2
Ohs.: C = Ccom carregamento 8 s = sem Carregamentio

0= niveis de infiltracfoc marginal sio notas atribuldes
ans diferentes tipos de penetragfo do corante. Assim sendo, a com
paracEo entre eles é feita pels aplicagio do Teste de FRIEDMAN,

cuins resultados s8o apresentados na Tabegla 11.6.
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Tabela 11.6 - Resultados do Teste de FRIEDMAM

Ttem S0OMA DOS POSTOS
Bys o (1) 8.5
Pys s ({2} 2.5
Dyz ¢ (3} 32.0
Dvz s (4) 27.0
Ve oo {3} 19.95
¥r s {6} 21.5
Vz o {7} 3g.5
Vz s (&) Z2&.D
Fe o %) 38.5
Fr = {10} IB.5
Fz © (11} 8.9
Fz s {12} 8.9

Total 390.0

Valor de

comparaciEno miltipla (nivel ©.03) = 37.26

Obhs, 2

<

= gom carrggamento

&3

=3

sem carregamento



