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Resumo

O objetivo desta pesquisa foi verificar os efeitos da combinagéo
de gessos de inclusdo na adaptacdo das bases de protese total superior,
confeccionadas com resina acrilica ativada termicamente, polimerizadas
de acordo com os seguintes ciclos: convencional, calor seco e energia de
microondas. Foram confeccionados quarenta e cinco modelos padroes
em gesso pedra, a partir de um molde de borracha representando uma
arcada superior desdentada. Sobre os modelos foram confeccionadas
quarenta e cinco bases de prova, divididas aleatoriamente em trés
grupos de quinze elementos cada, baseados no tipo do gesso utilizado
durante a fase de inclusdo dos modelos. No Grupo I, as bases de prova
foram incluidas em mufla pela técnica convencional, utilizando-se gesso
comum e pedra. No Grupo II, utilizando-se gesso comum e especial, e
no Grupo III, gesso pedra e especial. Cada Grupo foi subdividido em
trés subgrupos, de acordo com o ciclo de polimerizacio ao qual as
amostras foram submetidas: Subgrupo 1: polimerizacéo através do
ciclo convencional (74+2°C por 9 horas); Subgrupo 2: polimerizacao
por calor seco (74+2°C por 9 horas); e Subgrupo 3: polimerizagdo
através de energia de microondas (900 W por 3 minutos). A seguir, as
bases em resina foram fixadas em seus respectivos modelos com
adesivo instantdneo. O conjunto base de prétese-modelo de gesso foi
posicionado, fixado e seccionado em aparelho especifico onde foram
executados trés cortes latero-laterais; A (anterior), B {médio) e C
(posterior). A alteracdo dimensional ocorrida na resina acrilica foi
avaliada por meio de um microscépio comparador, em cinco pontos

referenciais. Os resultados numéricos foram submetidos 4 analise de
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variancia e ao teste de Tukey (5%). Concluiu-se que, independente dos
demais fatores, o ciclo convencional mostrou o maior desajuste das
bases de prétese em relacdo aos modelos. Quando o tipo de incluséo foi
analisado em relagdo ao fator ciclo de polimerizagédo, verificamos que
as inclusdes Comum{/Especial e Pedra/Especial ndo apresentaram
valores com diferenca estatistica significativa. Na inclusio
Comum/Pedra o ciclo convencional apresentou o maior desajuste.
Quando o fator corte foi analisado em funcio do ciclo de
polimerizacdo, notamos que no corte A, o ciclo convencional
apresentou o maior desajuste. Quando os cortes foram analisados
independente de outros fatores, houve diferenca estatistica
significativa entre eles. O maior desajuste ocorreu no corte C. Quando
os cortes foram analisados em relagdo ao tipo de inclusido independente
de outros fatores, verificamos que nas inclusdes Comum/Especial e
Pedra/Especial, o maior desajuste ocorreu no corte C. Quando o tipo de
inclusédo foi observado independente de outros fatores, verificamos que

a inclusdo Comum/Pedra apresentou o menor desajuste.

Palavras-chave: Protese Total
Resinas Acrilicas Dentérias
Polimerizagdo
Materiais Dentéarios

Gessos



Summary

The purpose of this study was to verify the effects of the
combination of inclusion plaster in the adaptation of upper denture
bases, made with heat-cured acrylic resin, ocurred under the influence
of three cycles of polymerization: conventional, by dry heat and with
microwave energy. Forty-five master casts were made in stone plaster
from a rubber cast representing upper nondental arch. The forty-five
experimental bases were made on the casts which were divided at
randon into three groups of fifteen elements, based on the kind of
plaster used during the inclusion phase of the casts. The casts with the
experimental bases from Group I were included in flask by conventional
technique, using commum plaster and stone. In the Group II, using
commum plaster and special, and the Group III stone plaster and
special. Each group was subdivided into three subgroups, according the
polymerization cycle to which the casts were submitted: Subgroupl:
polymerization through the conventional cycle (74 + 2°C for nine
hours). Subgroup 2: polymerization by dry heat (74 + 2° C for nine
hours) and Subgroup 3: polymerization in Microwave Oven (900 W for
3 minutes). Next, the bases in resin were fixed on their casts with
instantaneous adhesive, The plaster model - prosthesis bases set was
positined, fixed and cut on an especific instrument, three lateral plane
cuts were made: A {(anterior), B (median) and C (posterior). The
occured dimensional alteration on the acrylic resin was evaluated with
a comparator microscope in five referential points. The numerical
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results were submitted to a variance analysis and the Tukey Test (5%).
It was concluded that, independent of other factors, the conventional
cycle showed the biggest disadjustment of the denture bases in relation
to the casts. When the kind of inclusion was analysed in relation to the
cycle factor of polymerization, it was verified that the
Commum/Special and Stone/Special inclusions did not show statistic
significative  difference. In the Commum/Stone inclusion the
conventional cycle showed the biggest disadjustment. When the cut
factor was analysed in relation to the polymerization cycle, it was
verified that in the A cut, the conventional cycle showed the biggest
disadjustment . When the cuts were analysed independent of other
factors, there was significative statistic difference among them. The
biggest disadjustment occurred in the C cut. When the cuts were
analysed in relation to the kind of inclusion independent of other
factors, it was verified that in the Commum/Special and Stone/Special
inclusions, the biggest disadjustment occurred in the C cut. When the
kind of inclusion was analysed independent of other factors, it was
verified that the Commum/Stone inclusion showed the smallest

disadjustment.

Key words: Complete denture
Dental Acrylic resins
Polymerization
Dental Materials

Plasters



1.Introducéo

A protese total € um aparelho protético muco suportado que
busca devolver a funcio estética, fonética e mastigatdria ao paciente
desdentado. Ela é constituida por dentes artificiais montados em uma
base, confeccionada em resina acrilica, que além de reter os dentes
artificiais repousa e se adapta sobre os tecidos bucais.

Até 1800 as proteses totais eram feitas de madeira dura,
marfim ou o0sso, com dentes naturais presos por parafusos pois os
dentistas dependiam de materiais naturais para a fabricacio de
restauracdes.”® Dentes de porcelana fundida somente foram
desenvolvidos na Europa perto do final do século XVIII e em 1825
comecaram a ser produzidos e melhorados na América. A borracha
dura vulcanizada, demonstrada e patenteada por GOODYEAR, em 1851,
segundo WOELFEL,** foi amplamente utilizada por 80 anos com a
finalidade de reabilitar pacientes desdentados totais, mesmo sendo
criticada por sua cor, opacidade, porosidade, além da dificuldade de
polimento e reparo. Muitos outros materiais foram ensaiados como
substitutos da borracha, principalmente no sentido de melhorar a
estética, entre eles o nitrato de celulose (“Celuléide™), a resina fenol
formaldeido (“Bakelite™), o vinil acetato, o vinil cloro e finalmente a
resina a base de metilmetacrilato de metila (Vernonite)” que, em
1936, surgiu nos Estados Unidos como um material de aparéncia
atrativa, substituindo todos os materiais até entio utilizados na

confec¢do de proéteses totais.®* Os polimeros e co-polimeros do metil
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metacrilato continuam a ser as opgdes mais populares de resina para
base de protese total, e praticamente ndao mudaram desde a sua
introducdo, exceto por pequenas modificacdes e refinamentos.
Entretanto, muitos estudos tem sido feitos no intuito de melhorar as
propriedades quimicas, fisicas® e mecanicas da resina acrilica, assim
como na tentativa de facilitar o trabalho laboratorial.”

Trés tipos de gesso sdo comumente utilizados na pratica
odontoldgica: gesso comum, gesso pedra e gesso de alta resisténcia,
todos obtidos do mineral gipsita, que é uma forma diidratada do
sulfato de cdlcio.'” Embora gesso comum, pedra e especial tenham a
mesma férmula quimica, o método de calcinacao é diferente para cada
tipo, resultando em diferentes particulas. Assim, o gesso comum
apresenta particulas porosas, de formato irregular e é chamado de
sulfato de célcio hemiidratado beta. O gesso pedra apresenta particulas
de formato uniforme e menos porosas que as do gesso comum, e sdo
chamadas de sulfato de cdlcio hemiidratado aifa.’® O gesso pedra
especial apresenta particulas menos porosas dos trés tipos de
hemiidrato. Quando o hemiidrato, na forma de gesso comum, pedra
ou especial ¢ misturado com d4gua, ocorre uma reacdo quimica
exotérmica, transformando-se em diidrato novamente. A quantidade
exata de dgua necessdria para a mistura é maior que a quantidade
necessdria para a reacdo quimica (18,61 ml de agua para 100 g de
diidrato).”” Todavia na prética, uma mistura com 20% de dgua resulta
em um produto com caracteristicas que impossibilitam o seu uso,
principalmente aquelas relacionadas com sua consisténcia e fluidez.’

Portanto, o excesso de dgua adicionado 3 mistura com o intuito de



facilitar a manipulacdo do material e a confeccdo do modelo nao entra
na reagdo quimica e evapora, deixando posteriormente vazios na massa
do material.’” Assim sendo, é de importancia fundamental a
necessidade de conciliar duas propriedades importantes do gesso sob
certo ponto antagdnicas em sua maneira de serem conseguidas:
resisténcia mecanica elevada e fluidez suficiente para que a mistura
gesso/agua possa reproduzir os detalhes de uma superficie sobre a qual
¢ vertida. Entdo o operador deve estar ciente que, ao ganhar em
resisténcia, perderd em fluidez da mistura e vice-versa.’

Muitos estudos ja foram feitos sobre a expansdo térmica,
expansdo de presa, resisténcia e outras propriedades do gesso, mas
muito pouco se sabe sobre as alteracdes dimensionais que ocorrem
nestes produtos durante o processamento, principalmente pelo fato de
a precisdo final da restauragdo protética ser dependente em grande
parte das alteragcdes dimensionais que ocorrem nos materiais de
revestimento.”* PHILLIPS® comentou que, independente do tipo de
gesso utilizado, a expansdo da massa pode ser detectada durante a
mudanca do hemiidrato para o diidrato e, dependendo de sua
composi¢cdo, pode ser observada uma expansio tdo pequena quanto
0,006% ou téo grande quanto 0,5%. Por outro lado, a expansdo normal
de presa dos produtos a base de gesso é sempre precedida de contragio
inicial,” pois, quando se compara os volumes equivalentes do
hemiidrato, da dgua e do produto da reacédo (diidrato), verifica-se uma
contragdo volumétrica durante a reacéo de presa.* Este fato pode ser
explicado pelo crescimento e entrelagamento dos cristais do diidrato a

partir de seu nucleo com os cristais adjacentes, podendo obstruir seu



crescimento. Como esse processo é repetido por milhares de cristais
durante o crescimento, uma tensdo exterior os impulsiona em
formacdo produzindo expansdo de toda massa. Estes choques e
movimentos dos cristais resultam na formacio de microporos.
Portanto, uma expansdc de presa irda ocorrer mesmo se o volume
verdadeiro dos cristais isoladamente for menor que o inicial.”” Alguns
autores acreditam que a expansido do gesso compensa a contracdo de
polimerizacdo que ocorre como resultado da contragdo térmica da
resina acrilica, como é o caso de KIMURA et al. *” que desenvolveram
gessos com diferentes composi¢des para o processamento de proteses
totais em microondas, melhorando em 20 a 50% a adaptacédo das bases
quando utilizaram gesso reforcado com 20 a 30% em peso de pd de
aluminio. Embora haja uma tendéncia em se utilizar silicona na fase de
inclusdo dos modelos, o gesso continua sendo a alternativa mais
utilizada nos laboratérios de prétese por ser um material
relativamente barato e de féacil manipulagdo. Assim, este trabalho tem
como objetivo analisar os efeitos da combinacdo de gessos de inclusdo

sobre a adaptacdo das bases de prétese total superior.



2.Revisdo da Literatura

2.1.Gesso

KIMBALL,” em 1934, estudou as propriedades do gesso Paris e
os efeitos da variacdo dos métodos de manipulagdo, proporcio da
mistura, tempo de presa, adicdo de Bdrax e resisténcia, temperatura e
pressdo de vulcanizacao, espatulacdo mecanica, vibragdo e combinagéo
de espatulagdo mecénica e vibracdo. Os resultados deste estudo
revelaram que a espatulacdo prolongada do gesso acelerou a presa, a
ponto de, em misturas mais espessas ndo ser possivel terminar os
modelos. Nao houve aumento da resisténcia em virtude do tempo de
espatulacdo. Portanto, a espatulacdo do gesso por 1 minuto foi
considerada mais aconselhavel. Segundo os autores, a proporcio
poliquido do gesso recomendada pela AD.A. é de 100:60; porém a
proporcdo 100:50 produziu uma mistura cremosa, ligeiramente
espessa, completamente apropriada para a confecgdo de modelos. O
tempo de presa demonstrou influéncia sobre a resisténcia do modelo
de gesso, uma vez que a resisténcia aumentou proporcionalmente com
a evaporagdo do excesso de dgua. A adicdo de borax retardou a presa
do gesso diminuindo a resisténcia do modelo. O efeito da temperatura
e pressdo de vulcanizacdo enfraqueceu cerca de 60% os modelos. A
espatulacio mecéanica do gesso, quando comparada a manual,

aumentou em 6% a resisténcia das amostras apés 24 horas de presa, e



em 4% apos vulcanizacdo. A vibracdo aumentou em 6% a resisténcia
dos modelos quando comparados com modelos ndo vibrados e apos
vulcanizacdo em 8%. A combinacdo de espatulacdo mecéanica e vibragéo
aumentou consideravelmente a resisténcia dos modelos (40%) em
relacio a espatulagdo manual e sem vibracdo, assim como, ap0s a
vulcanizacdo, as amostras apresentavam-se 25% mais resistentes que
modelos simplesmente espatulados manualmente.

SWEENEY & TAYLOR,” em 1950, apresentaram um método
para determinar as alteracdes dimensionais nos produtos a base de
gesso usados na Odontologia, comparando-o com métodos anteriores.
Segundo os autores, muitos estudos sdo feitos sobre a expansdo
térmica, expansio de presa, resisténcia e outras propriedades do gesso,
mas muito pouco se sabe sobre as alteracdes dimensionais que ocorrem
nestes produtos durante o processamento, principalmente pelo fato de
a precisdo final da restauracdo ser dependente em grande parte das
alteracdes dimensionais que ocorrem nos materiais de revestimento.

MAHLER & ASGARZADEH,* em 1953, analisaram a contracdo
volumétrica dos materiais a base de gesso durante a presa. Relataram
que, quando o hemiidrato de sulfato de calcio é misturado com a 4gua,
se converte em diidrato de sulfato de cédlcio e durante a presa do
material hd verdadeiramente contracio da massa. O aumento
dimensional destes materiais durante a presa, comumente chamado
expansdo de presa, deve ser devido a formacdo de porosidade no

interior da massa e a tensdo imposta pelo crescimento dos cristais.

HENRY & PHILLIPS,* em 1961, estudaram a influéncia do tipo
de particula do gesso na reproducdo de detalhes. Foram utilizadas
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quatro marcas de gesso tipo II, sem aceleradores ou retardadores,
espatulados a védcuo e vertidos no interior do molde sob vibracio.
Segundo os autores, embora nenhum dos produtos ensaiados tenha
reproduzido por completo os detalhes do molde, a reprodutibilidade foi
aumentada quando o tamanho da particula do gesso foi reduzido.
Entretanto, existem outros fatores, além do tamanho da particula do

gesso, que podem influenciar na reproducdo de detalhes dos moldes.

COMBE & SMITH,” em 1964, investigaram algumas
propriedades dos gessos entre elas: consisténcia, tempo de presa e
expansio, velocidade de hidratacio, resisténcia transversal e a
compressdo, dureza e caracteristicas das particulas. Relataram que a
maioria dos gessos utilizados sdo derivados do sulfato de cilcio
hemiidratado, com alguns pigmentos inertes e sais como o sulfato ou
tartarato de potdssio e o citrato de sédio, utilizados para reduzir a
expansao e controlar o tempo de presa. Segundo os autores,
dependendo do processo de obtengdo do hemiidrato, hd a formacéo de
alfa e beta hemiidrato. As particulas alfa sdo menores e mais regulares
que as beta hemiidrato, necessitando menor proporcio agua(pé
e consequentemente apresentando menor porosidade, maior
resisténcia e dureza. Comentaram ainda que é necessdrio cuidadoso
proporcionamento, espatulacdo mecanica, vibracdo e secagem do

modelo para se obter étimos resultados.

TORESKOG et al,”” em 1966, em um estudo comparativo das
propriedades dos materiais utilizados na confeccdo de troquéis,
relataram que uma das potenciais fontes de erro das técnicas indiretas

é o modelo sobre o qual o padrio de cera é construido. Todos os
11



materiais para modelo exibem alguma alteracdo dimensional apés a
presa ou endurecimento. Alguns possuem pouca resisténcia a abrasdo
entio comprometem os detalhes marginais durante a fabricacdo do
padrdo de cera; outros ndo reproduzem adequadamente os detalhes
presentes na moldagem. Neste estudo, oito classes de materiais foram
avaliadas. Nenhum material provou ser superior em todas as suas
propriedades. Os gessos foram superiores na estabilidade dimensional,
mas a resisténcia a abrasdo foi baixa. Segundo os autores, ndo ha um
tnico material que seja superior em todas as suas propriedades, uma
vez que cada material tem sua limitacdo. Portanto, cabe ao profissional
a escolha mais inteligente do melhor material, ou a combinacdo de

materiats, para determinado uso.

KUSNER & MICHMAN,*® em 1967, analisaram as alteracdes
dimensionais iniciais do gesso Paris durante a presa e o efeito de uma
restricdo na contracgdo inicial. Segundo os autores, a expansdo normal
de presa dos produtos a base de gesso é sempre precedida de contracéo
inicial. Esta, por sua vez, parece depender da composicdo e manipulacdo
do gesso, podendo ser modificada pela temperatura e umidade. Dois
métodos para determinar a alteracdo dimensional linear foram usados:
uma modificacdo do método horizontal e o banho de mercirio. Os
autores concluiram que, as diferentes restricdes alteram linearmente a
magnitude da contracdo inicial, mas ndo alteram o tempo em que a
contragdo alcanga seu pico, ou seja, tempo em que a expanséo de presa
comeca. Também observaram que a perda do brilho, presa inicial de
Vicat e a contracdo inicial ocorrem ao mesmo tempo. Segundo os
autores, o tempo em que a contracdo inicial alcanca seu pico pode ser

12



usado como ponto de referéncia para medir a expansdo normal de

presa do gesso.

LAUTENSCHLAGER & CORBIN,* em 1969, investigaram a
expansdo do gesso pedra variando a proporgdo dgua/pé em 0,25, 0,30,
0,40, 0,50 e 0,60, Utilizaram os métodos de difracdo do RX e medida da
densidade aparente para avaliar como a porosidade, o excesso de dgua
e a deformacdo dos cristais podem influenciar no processo de presa do
gesso. Segundo os autores, apds a mistura do sulfato de ciélcio
hemiidrato e dgua, cristais de diidrato comecam se formar. Em virtude
do crescimento em tamanho e nimero dos cristais, ha colisdo entre
eles. Eles ndao deformam um ao outro, mas desviam criando um grande
espago em volume, causando expansdo. Como a espessura da mistura
estd aumentada, hda mais cristais de diidrato se formando, portanto
causando mais colisio e mais expansdo. Em virtude do “movimento”
dos cristais € criado um grande numero de poros. Como a expansdo
aumenta, o humero de poros também aumenta. Por isso, no inicio do
processo de presa do gesso, enquanto o excesso de dgua ainda esta
presente, misturas espessas sdo mais porosas que misturas finas,
Entretanto, mais tarde no processo de presa, apds a expansio estar
completa, o excesso de dgua evapora da estrutura criando porosidade
adicional, o que explica o fato de misturas mais finas apresentarem

mais porosidade que misturas espessas.

ABREU et al,' em 1971, se propuseram a estudar algumas
propriedades do gesso pedra, em funcio da experiéncia do operador e
da relacdo pé/liquido. Utilizando duas técnicas na obtencio da

proporgao péfliquido (denominada pelos autores de correta
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e incorreta), e dois grupos de operadores (qualificados em
experimentados e ndo experimentados), os autores observaram a
influéncia dessas varidveis nas propriedades de consisténcia, resisténcia
a compressdo e a tragdo de dois gessos pedra nacionais do tipo III. A
mistura de d4gua e gesso, foi aglutinada durante 30 segundos,
manipulada manualmente por 60 segundos e vazada, sob vibragéo, nos
moldes. Segundo os autores, teoricamente, a quantidade minima de
dgua necessdria para converter o hemiidrato de sulfato de célcio em
diidrato é de 18,62% em peso. Todavia na pratica, uma mistura com
20% de agua resulta em um produto com caracteristicas que
impossibilitam o seu uso, principalmente aquelas relacionadas com sua
consisténcia e fluidez. Agua em excesso & pois, sempre adicionada para
possibilitar uma mistura suficientemente fluida, e a quantidade
necessdria varia de acordo com o tipo de gesso empregado. Por outro
lado, a quantidade de dgua utilizada na mistura dos gessos constitui-se
no mais importante fator na determinacdo da resisténcia final do
produto. Portanto, é de importancia fundamental a necessidade de
conciliar duas propriedades importantes do gesso sob certo ponto
antagbnicas em sua maneira de serem conseguidas: resisténcia
mecénica elevada e fluidez suficiente para que a mistura gesso/dgua
possa reproduzir os detathes de uma superficie sobre a qual é vertida.
Assim, o operador deve estar ciente que ao ganhar em resisténcia

perderd em fluidez da mistura e vice-versa.

JORGENSEN,* em 1973, observou a influéncia da adicido de
aceleradores e retardadores, proporcao dgua/pd, tempo de mistura,
temperatura e introdugdo de pds quimicamente inativos na expansio
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de presa dos gessos e, se hé relacdo entre expansdo de presa e forma
dos cristais de gesso formados e crescidos dentro dessas condi¢des. Os
resultados deste estudo mostraram que a adicdo de modificadores tem
efeito sobre a formacgdo de nucleos de cristalizacdo afetando desta
forma a expansdo de presa. O tempo de mistura ndo tem influéncia na
quantidade de expansdo de presa quando o gesso € espatulado por até
90 segundos. Além deste periodo, a expansio é proporcional ao tempo
de mistura. A proporcdo dgua/pd revelou considerdvel influéncia sobre
a expansdo de presa do gesso, reforcando a necessidade de seu correto
proporcionamento, pois, quanto mais pé para uma determinada
quantidade de dgua, maior a expansdo. A influéncia da temperatura
sobre a expansdo de presa do gesso ndo foi marcante. Segundo os
autores, a andlise estatistica demonstrou que niao hd relagio entre
expansdo de presa e forma dos cristais de gesso. A expansio foi
correlacionada com o numero de cristais por unidade de volume do
gesso.

CRAIG et al.;'" em 1983, relataram que irés tipos de gesso séo
comumente utilizados na Odontologia: gesso comum, gesso pedra e
gesso de alta resisténcia e que todos sdo obtidos do mineral gipsita, que
é uma forma diidratada do sulfato de célcio. Ao se aquecer, durante o
processo de fabricagéo (calcinacdo), a gipsita perde 1,5 molécula-grama
de 4gua, convertendo-se na forma hemiidratada do sulfato de célcio.
Embora gesso comum, pedra e especial tenham a mesma férmula
quimica, o método de calcinagdo é diferente para cada tipo, resultando
em diferentes particulas. Assim, o gesso comum apresenta particulas

porosas, de formato irregular e é chamado de sulfato de calcio
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hemiidratado beta. O gesso pedra apresenta particulas de formato
uniforme e menos porosas que as do gesso comum, e sdo chamadas de
sulfato de célcio hemiidratado alfa. O gesso pedra especial apresenta
particulas menos porosas dos trés tipos de hemiidrato. Quando o
hemiidrato, na forma de gesso comum, pedra ou especial é misturado
com dgua, ocorre uma reagdo quimica exotérmica, transformando-se
em diidrato novamente. A quantidade exata de dgua necessdria para a
mistura é maior que a quantidade necessdria para a reacdo quimica
(18,61 ml de dgua para 100 g de diidrato). Portanto agua em excesso é
adicionada a mistura com o intuito de facilitar a manipulacdo do
material e a confeccdo do modelo, porém a dgua em excesso nio entra
na reacdo quimica e evapora, deixando posteriormente vazios na massa

do material.

GARBER et al,* em 1985, analisaram a consisténcia,
viscosidade, tempo de presa, expansio de presa, reproducdo de
detathes, resisténcia a compressio e abrasio de cinco marcas
comerciais de gessos de alta resisténcia quando manipulados a méo ou
a vdcuo. Segundo os autores, a selecdo de um gesso deve ser baseada
em suas propriedades fisicas e mecénicas listadas pelo fabricante, sendo
que as condigbes de manipulagdo podem afetar essas propriedades.
Aumentando a espatulagdo hd um aumento da expansio como
resultado do entrelagamento dos cristais de gesso durante seu
crescimento, tornando a solucdo supersaturada. Embora espatulacio a
vacuo seja mais efetiva, os resultados deste estudo mostraram que
espatulacio a vacuo diminuiu a expansdo de presa para todos os gessos
testados. A contragdo volumétrica foi maior para gessos espatulados a
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vacuo que manualmente. Consisténcia e resisténcia a abrasdo foram
aumentadas e, viscosidade, tempo de presa e expansdo de presa foram
diminuidas pela espatulacdo a védcuo. Todos os gessos testados foram
capazes de reproduzir detalhes em ambas as técnicas de espatulagio. A
técnica de espatulagdo teve pouco efeito sobre a resisténcia 2
compressao.

KIMURA et al.,’” em 1987, desenvolveram gessos com diferentes
composicdes na tentativa de melhorar a adaptagdo das bases de
prétese polimerizadas por energia de microondas. Acrescentaram pé de
aluminio , ferro, carvio e fibra de carbono ao gesso pedra do modelo e
de inclusdo. Utilizaram resina convencional que foi polimerizada em
forno de microondas doméstico equipado com prato giratério a 500 W
por 90~180 segundos. A temperatura do modelo e do revestimento foi
registrada por pares termoelétricos. A adaptacdo das bases foi
verificada através da mensuracgio da face interna da resina ao modelo
de gesso em cinco pontos de uma seccdo posterior de préteses
superiores: fundo de sulco direito e esquerdo, crista do rebordo direito
e esquerdo ¢ linha média. Os autores concluiram que a adaptabilidade
das bases de proétese polimerizadas em microondas durante 2 minutos
¢ 30 segundos usando gesso reforcado com 20 e 30% em peso de pé de

aluminio foi respectivamente de 20 a 50% melhor que os materiais

MAZZETTO et al.,*® em 1990, em um estudo comparativo sobre
a capacidade dos elastébmeros na reproducdo e transferéncia de
detalhes para os modelos de gesso relataram que o principal objetivo

dos trabalhos que envolvem a dentistica, a prétese e a ortodontia em
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ultima insténcia é conseguir a maior fidelidade possivel na reproducio
final, em gesso, da superficie moldada. De acordo com os autores, ja
foi demonstrado que a capacidade de reproducdo de detalthes no molde
e no modelo ndo é a mesma. Por outro lado, nido existe também
um consenso sobre qual seria a melhor combinacdo material de
moldagem [ material de modelo, no que se refere a melhor capacidade

final de reprodugéo e transmissdo dos pormenores superficiais.

PHILLIPS,” em 1993, comentou que independente do tipo de
gesso utilizado, a expansdo da massa pode ser detectada durante a
mudanca do hemiidrato para o diidrato e dependendo de sua
composicdo, pode ser observada uma expansdo tdo pequena quanto
0,006% ou tdo grande quanto 0,5%. Por outro lado, quando se
compara os volumes equivalentes do hemiidrato, da dgua e do produto
da reagdo (diidrato), verifica-se uma contracdo volumétrica durante a
reacdo de presa. Este fato pode ser explicado pelo fato do crescimento
e entrelacamento dos cristais do diidrato a partir de seu nicleo com os
cristais adjacentes, podendo obstruir seu crescimento. Como esse
processo ¢ repetido por milhares de cristais durante o crescimento,
uma tensdo exterior os impulsiona em formacdo produzindo expansio
de toda massa. Estes choques e movimentos dos cristais resultam na
formagdo de microporos. Portanto, uma expansio de presa ird ocorrer

mesmo se o volume verdadeiro dos cristais isoladamente for menor que

o inicial,

SYKORA & SUTOW,™ em 1997, avaliaram a adaptacgdo de
proéteses totais superiores polimerizadas sobre modelos de gesso de alta

expansdo, na tentativa de compensar as alteracbes dimensionais
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sofridas pela resina acrilica decorrentes da polimerizacdo e contragio
térmica. Para este estudo foram confeccionados quinze modelos em
gesso pedra tipo III e quinze modelos em gesso de alta expansdo. A
resina acrilica utilizada foi a Lucitone 199, por um ciclo de 9 horas a
73° C. Apds polimerizacdo, acabamento e polimento, as préteses foram
armazenadas em dgua a 23° C por um dia e uma semana e recolocadas
em seus respectivos modelos. A adaptacdo entre a superficie interna da
protese e o modelo de gesso, ha regido posterior palatina, foi avaliada
em microscopio na linha média e a 5 e 10 cm de cada lado da linha
média. Os resultados foram submetidos a andlise estatistica e
comparados, revelando que prdteses totais processadas em modelos de
gesso de alta expansdo (0,59%) apresentaram menor desadaptacdo na
regido posterior, cerca de 50% a menos, quando comparadas com
proteses polimerizadas sobre modelos de gesso pedra tipo III (0,12% de
expansdo). Segundo os autores, a expansdo do gesso compensa a
contracdo de polimerizacdo que ocorre como resultado da contracdo
térmica da resina acrilica,

ANUSAVICE,” em 1998, relatou que a gipsita utilizada para fins
odontologicos é o sulfato de célcio diidratado, que dependendo do
processo de calcinacdo é convertido em sulfato de célcio hemiidratado
alfa ou beta. As particulas do p6 do gesso comum (beta hemiidrato)
tem forma esponjosa e irregular. As particulas do pé do gesso pedra
(alfa hemiidrato} séo prismdticas e mais regulares que o gesso comum.
O tamanho das particulas e a area total da superficie sdo os principais
fatores que determinam a quantidade de dgua necessaria para a

mistura. Assim, as particulas do alfa hemiidrato necessitam de menor

19



quantidade de dgua para a mistura que as do beta, pois apresentam
cristais mais regulares e menos porosos. A relacdo dgua/pé é um fator
importante para determinar as propriedades fisicas e quimicas do gesso
endurecido. Quanto maior a relagdo dgua/pé mais prolongado serd o
tempo de presa e menos resistente serd o produto final da gipsita.
Segundo o autor, a espatulacdo manual do gesso requer, no minimo, 1
minuto para a obtencdo de uma mistura homogénea, e geralmente o
tempo de trabalho adequado para vazar uma moldagem é de 3
minutos. Apés 30 minutos a maioria dos produtos modernos a base de
gesso estd pronta para uso. Se aumentarmos a espatula¢do dentro de
limites préticos, maior sera a expansdo de presa. Entretanto, o mais
efetivo método de controle da expansido de presa é a adigdo de

substancias quimicas.

2.2. Resina Acrilica

SWEENEY,”” em 1939, observando as resinas acrilicas, relatou
que, dentre os materiais pldsticos, a resina parecia ser o matérial mais
satisfatorio para a confeccdo de préteses totais pois era superior ao
vulcanite em todas as propriedades mecénicas, bem como na facilidade
de processamento, estética, e estabilidade de cor. Segundo o autor,
proteses 1totais superiores confeccionadas com resina acrilica
apresentaram as menores alteracdes quando foram recolocadas em

seus respectivos modelos, apés processamento e armazenagem em agua
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por 15 dias, onde verificou-se espaco de 1 a 2 mm entre a base e o
modelo na regido palatina. Concluiu que as mudancgas dimensionais séo
reversiveis, isto é, quando uma prdtese é alternadamente submetida a

umidade e ressecamento, ela retorna a sua dimenséo original,

KERN,* em 1941, estudou a alteracido dimensional de materiais
utilizados para base de dentadura durante e apds a confeccdo das
préteses. Utilizou para este estudo trés grupos de materiais: acrilico,
vinil acrilico e wvulcanite. Os testes foram feitos em uma seccédo
transversal correspondente a regido de molares de préteses totais
superiores. Todos os materiais demonstraram mudancas dimensionais
durante o processamento (contracdo de polimerizacdo). Apds o
processamento, sob condicdes de umidade e simulando a temperatura
da boca, todos os materiais mostraram mudancas dimensionais na
extensdo lateral e profundidade do palato, indicando expansdo. Desta
maneira, concluiu que "qualquer alteracdo dimensional que ocorrer
numa protese total, seja durante ou apds a polimerizacio, afetard a
sua adaptagdo”,

SWEENEY et al.,,”* em 1942, descreveram o comportamento de
trinta materiais utilizados na confeccao de proteses totais. Os autores
relataram que a contracido de polimerizacdo ndo é a mesma em todas
as direcdes por causa das restricdes impostas pelo molde. A contracdo
foi determinada pela mensuracdo da distancia entre dois pinos
metalicos colocados na regido posterior das bases de prétese. Os
resultados de testes de sorcdo de dgua, estabilidade de cor, dureza e
alteracdes dimensionais revelaram que o vinil acrilico e o metil
metacrilato sdo os melhores materiais para base de prétese total. A
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forma mais popular do metil metacrilato é a combinagéo
mondmero/polimero.

SKINNER & COOPER,*” em 1943, pesquisaram a estabilidade
dimensional de cinco resinas acrilicas utilizadas para a confeccdo de
bases de protese total, entre elas Cristolex, Densene, Lucitone, Luxene
44 e Vernonite. Os autores constataram que ha pelo menos duas
mudancas dimensionais que ndo sdo evitadas: a contracdo de
processamento, que ocorre em diferentes direcdes, e a subsequente
expansio, que ocorre apds a imersdo em agua. Concluiram que, a

embebicio da resina em agua compensa a contracéo de processamento.

SKINNER,” em 1949, relatou que as resinas acrilicas sdo
derivadas do dcido acrilico e que existe grande variedade de resinas
acrilicas derivadas deste acido. Na drea odontoldgica a que predomina é
o polimetil metacrilato, com alguns aditivos que provocam diferencas
em suas propriedades, podendo ou nido ter significado clinico.
Considerou a resina acrilica o melhor material para a confeccdo de
bases de prétese total, pela grande fidelidade em imitar os tecidos
moles da boca, facilidade de limpeza e cuidados de higiene, ¢ pela
simplicidade no processamento, quando comparada a muitas resinas
industriais. Entretanto, um completo conhecimento dos principios
quimicos e fisicos envolvidos é essencial para se obter bons resultados.
O autor observou que toda resina acrilica contrai durante o
processamento. A primeira contracdo se dd na polimerizacdo do
mondmero. A segunda, contracdo térmica, é causada pela temperatura
de processamento. Os resultados deste estudo indicaram que a

contracdo de processamento varia em diferentes partes de uma
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dentadura, isto é, a base de prdtese total ndo contrai uniformemente
durante a polimerizacdo, sendo maior na regido posterior. Segundo o
autor, a alteragdo dimensional das bases de protese sdo bem toleradas

pelos tecidos moles, ndo apresentando significado clinico.

HARMAN,” em 1949, descreveu como as variacdes de tempo e
temperatura de polimerizagido podem afetar as propriedades fisicas das
resinas utilizadas para a confeccdo de bases de prétese total, entre elas
a alteracdo dimensional, estabilidade e resisténcia. Amostras de
espessura variavel foram submetidas a trés ciclos de polimerizacdo em
banho de dgua aquecida: a)71°C por 2 horas; b)agua a temperatura
ambiente obtendo fervura em 1 hora e 30 minutos e mantendo em
ebulicio por 15 minutos e ¢)71°C por 2 horas e 30 minutos e
fervendo por 15 minutos. Apds a obtencdo dos corpos de prova,
cortou-os em duas partes, colocando metade em um dessecador a
temperatura ambiente, e a outra em 4gua destilada a 37°C. As
alteracdes dimensionais foram medidas em um microscépio
comparador. Os vresultados demonstraram que as amostras
armazenadas em &gua apresentaram expansio, e as do dessecador
perderam peso e sofreram alteracdes dimensionais, principalmente as
regides mais finas da base de prétese total que sdo mais fracas e menos
estaveis dimensionalmente que as regides mais espessas. Segundo a
autora, a quantidade de catalisador e inibidor, plastificantes e

impurezas afetam o ciclo de polimerizacao.

PEYTON,”” em 1950, comparou diferentes métodos de
processamento de resinas para base de dentadura, entre eles: calor seco

desenvolvido por duas placas aquecidas eletricamente aplicadas na
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mufla sob compressio, luz infravermelha como fonte de calor, forno de
ar seco, inducdo de calor com um gerador eletréonico, vapor d'dgua e o
tradicional banho de adgua. Apds polimerizacdo e resfriamento das
bases de prétese a temperatura ambiente, duas propriedades fisicas
foram analisadas: dureza e contracio linear. Os resultados
demonstraram que os métodos de aquecimento a seco produzem bases
tdo satisfatérias quanto o método do banho de dgua. Além disso, séo
métodos mais limpos. Segundo o autor, a maior dificuldade nesse

processo é o controle da temperatura de polimerizacio.

SKINNER,” em 1951, estudou as propriedades fisicas ¢ a
manipulacdo dos materiais acrilicos utilizados para base de protese
total. Segundo o autor a resina de polimetil metacrilato é dura e
resistente, além de ter estabilidade de cor e ser insoliuvel nos fluidos
bucais. Como desvantagem apresenta contracdo, consequente da alta
temperatura de processamento, e expansdo, quando imersa em dgua. O
autor demonstrou que a base de prdtese total ndo contrai iguaimente
em todas as dire¢bes durante a polimerizacdo, e que a contracdo de

polimerizacdo ndo tem importéncia clinica.

McCRACKEN,” em 1952, em uma andlise da ativacdo dos
materiais para prétese total a base de metil metacrilato relatou que
algumas resinas quimicamente ativadas ndo polimerizam totalmente a
temperatura ambiente, indicando a necessidade de imerséo em 4gua a
100°C por 15 minutos seguida de polimerizacdo em bancada para
melhorar as propriedades fisicas do material. Resultados de cuidadosa
avaliacdo da alteracdo dimensional na regido posterior de préteses

totais superiores parecem indicar que as resinas autopolimerizaveis
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apresentam  menor  contragdo de  polimerizagdo que as
termopolimerizéaveis, talvez pelo fato de a baixa temperatura de
processamento produzir bases relativamente livres de tensoes internas
e portanto mais precisas. Segundo o autor maiores investigacdes e

comparagdes entre estes materiais deveriam ser realizadas.

MATHEWS,*” em 1954, pesquisou problemas apresentados por
pacientes portadores de proteses totais superiores. Segundo o autor, o
selamento periférico pode ser afetado pela deficiéncia de contato das
bordas da prétese com os tecidos moles. Este fato pode ocorrer por
védrias causas. acabamento ou polimento insatisfatério da superficie
interna das bordas da prétese pelo técnico, distor¢do da base de
prétese como resultado do resfriamento e instabilidade do material de
impressdo. A necessidade de evitar o choque térmico apéds a
polimerizacdo, deixando a mufla resfriar lentamente em bancada é

essencial para minimizar as tensdes internas na dentadura terminada.

STANFORD & PAFFENBARGER,* em 1956, relataram que o metil
metacrilato polimeriza prontamente a temperatura de 70 a 75°C na
presenca de um catalisador, o perdxido de benzoila. Nesta temperatura,
o calor da polimerizacdo exotérmica comeca a ser liberado, sendo
adicionado ao calor externo proporcionado pelo banho de dgua. A
contragdo ou mudancas dimensionais que ocorrem nha resina acrilica
durante o processamento foram atribuidas a contracio de
polimerizacdo. Os autores concluiram que a polimerizacdo em dgua por
8 horas a 73+1°C ou a 1 hora e 30 minutos a 100°C sdc recomendadas
para o processamento, porém menores mudancas dimensionais

ocorrem quando um ciclo longo a baixa temperatura ¢ utilizado.
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MOWERY et al,”* em 1958, observaram a estabilidade
dimensional das resinas utilizadas na confeccdo de préteses totais,
especialmente as  mudangas  dimensionais  decorrentes do
processamento e uso clinico. Foram confeccionadas noventa e uma
préteses com resina autopolimerizdvel e vinte e oito com resina
termopolimerizivel. Para determinar a magnitude da alteracio
dimensional, pinos metdlicos foram colocados na regido
correspondente a fossa central dos primeiros molares direito e
esquerdo e borda da prétese. A mensuragéo da distancia molar a molar
e borda a borda foi realizada antes do processamento, apés remocgio
do modelo e apds armazenagem em dgua por um periodo de 15 dias.
Os dados foram submetidos a andlise estatistica que comprovou que, a
magnitude das mudancas dimensionais na resina auto e
termopolimerizdvel sdo pequenas, nio excedendo 0,2 mm, clinicamente
nio afetando a adaptacdo das préteses. A média de contracdo de
polimerizacgdio da resina autopolimerizdvel foi menor que a
termopolimerizével e a média de expansio das préteses
autopolimerizadas durante o uso foi maior que a das préteses
termopolimerizadas.

ANTHONY & PEYTON,” em 1959, avaliaram a alteracdo
dimensional de uma série de préteses totais termicamente ativadas
processadas sob condi¢des idénticas. Os autores apresentaram um
comparador modificado (Pantégrafo) que reproduzia o contorno
interno da prétese e o contorno do modelo mestre de tal modo que os
desajustes em alguns pontos pré determinados poderiam ser

mensurados. Os contornos foram reproduzidos na forma de grafico
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através da mensuracdo de pontos localizados em uma linha que passava
pela regido distal de segundos molares e outra passando pela linha
média, correspondentes a: fundo de sulco vestibular, crista do rebordo,
linha média, vertente vestibular do rebordo e por¢io média do palato.
Os autores concluiram que os maiores desvios ocorreram na regido

posterior e parecem ter pouco significado clinico.

WOELFEL & PAFFENBARGER,** em 1959, conduziram um
experimento para determinar quanto de alteracdo dimensional na
regido posterior de uma prétese total pode ocorrer sem afetar
seriamente sua adaptacido e funcdo. A anilise foi feita através da
mensuracio das distancias de molar a molar e de borda a borda. Os
resultados mostraram contracdo quase simétrica nas medidas
efetuadas. Segundo os autores, contracdo de 0,5 mm na regido
posterior ndo causa desconforto ou falta de adaptacdo, mas, se for
aumentada para 0,2 mm, a prétese nédo se adapta adequadamente aos
tecidos de suporte.

WOELFEL et al,® em 1960, investigaram a alteracao
dimensional de doze materiais utilizados para base de dentadura e
quatro tipos de préteses totais: superiores espessas e finas e inferiores
espessas e finas. Os autores concluiram que todas as dentaduras
apresentam distorcéo, sendo que dentaduras finas contraem duas vezes
mais que as espessas, assim como dentaduras inferiores distorcem mais
que as superiores, Relataram que hé distor¢do da base pela liberacdo de
tensdes induzidas pelos diferentes coeficientes de expansio térmica
entre o modelo de gesso e a resina acrilica. A maior distorcio ocorre

quando a prétese é removida do modelo de gesso. Segundo os autores,
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a resina acrilica processada pela técnica convencional é tdo estdvel
dimensionalmente quanto as resinas especiais e as técnicas
investigadas.

ANTHONY & PEYTON,” em 1962, pesquisaram a adaptacio de
proteses totais confeccionadas com resina autopolimerizdvel, resina
termopolimerizédvel convencional e resina acrilica processada pela
técnica de injecdo do molde. A adaptagdo das proteses foi verificada
por meio de um comparador modificado (Pantégrafo) que mede a
diferenga na altura vertical entre o contorno da prétese ao modelo
mestre em nove pontos localizados em uma linha que passa pela regido
correspondente a segundos molares superiores e outra passando pela
linha média. Os autores relataram que todas as préteses avaliadas
nesta pesquisa exibiram algum grau de contragdo como resultado do
processamento, sendo maior na regido posterior, e que hd uma relacgéo
direta entre o grau de contracdo e a quantidade de calor aplicada
durante a polimerizacdo. Os autores concluiram que as préteses
confeccionadas com resina autopolimerizdvel apresentaram a melhor
adaptagdo devido a menor tensdo durante o processamento pois ¢
realizado & baixa temperatura. As resinas termopolimeriziveis
convencionais foram consideradas aceitdveis, apesar da contracdo
observada, que pode ser atribuida a grande quantidade de resfriamento
ap0s processamento. As proéteses processadas através da técnica de
injecdo do molde mostraram maior contracdo que os demais materiais,

devido a alta temperatura de polimerizacio.

PEYTON & ANTHONY,” em 1963, compararam a adaptagdo de
préteses totais processadas por diferentes técnicas usando resina
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autopolimerizavel, resina termopolimerizdvel e resina processada pela
técnica de injecdo do molde. A adaptacio foi verificada através de um
comparador modificado (Pantdgrafo), em nove pontos de uma seccéo
localizada na regido de segundos molares superiores. Os autores
concluiram que préteses totais polimerizadas com resina
autopolimerizavel apresentaram melhor adaptacdo, sendo este um
método simples que envolve menor quantidade de equipamento.
Préteses totais polimerizadas com resina termicamente ativada
mostraram adaptacdo satisfatoria e, apesar do tempo total de
processamento ser relativamente longo, é mais eficiente em termos de
producdo. O método de injecdo do molde apresentou adaptagéo similar

mas requer pessoal especializado, com equipamento complicado e caro.

WOELFEL et al,® em 1965, realizaram uma avaliacdo clinica,
num periodo de trés a seis anos, de sessenta e trés préteses totais
confeccionadas com onze tipos de materiais. Os autores observaram
que a contracdo de molar a molar durante o processamento foi maior
em préteses inferiores que em superiores, embora essas diferencas néo
tenham sido detectadas clinicamente, Préteses finas contraem duas
vezes mais quando removidas do modelo, pois ndo sdo rigidas o
suficiente para resistir a liberacdo de tensdes acumuladas durante o
processamento, que manifesta-se primariamente na regido posterior
por causa de sua forma. As diferencas no processo de contragdo entre
préteses do mesmo material sdo consequéncia da variacdo de forma e

tamanho. A espessura é especialmente importante porque governa a

dureza, limitando o grau de contracdo da protese. Segundo os autores,
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expansdo e contracdo ocorrem na distancia molar a molar e borda a
borda durante ¢ uso.

LOVE et al.,”” em 1967, estudando a etiologia da inflamacio da
mucosa e sua associacdo com o uso de préteses concluiram que a
adaptacdo da dentadura tem influéncia direta na satude dos tecidos de
suporte. Salientaram a importancia de manter o paciente portador de
prétese total ou parcial sempre em observacio e que a remocio da
prétese durante a noite reduz a incidéncia de inflamacéo assim como a

escovacio da prétese e da mucosa.

NISHIL>® em 1968, foi o primeiro autor a relatar a
polimerizacdo da resina acrilica por irradiacdo através de energia de
microondas. Este método foi chamado de aquecimento dielétrico, onde
o calor é imediato e uniformemente transferido tanto para a superficie
como para as partes internas da resina acrilica. A energia de
microondas é absorvida e imediatamente transformada em calor. O
autor utilizou resina termopolimerizdvel convencional e muflas
metilicas perfuradas. As microondas foram geradas em um oscilador
magnético e foram transferidas para uma cdmara, irradiando as
muflas, durante 9, 10, 11 e 12 minutos. A adaptacido das bases de
prétese foi observada em amostras secas e tmidas apés armazenagem
em dgua a 37+1°C por 24 dias. A discrepancia entre a base de prétese e
o modelo, pressionados com carga de 300 g, foi medida através de
microscépio em dez pontos localizados na borda posterior da regido
palatina. De acordo com os resultados, a porgdo central do palato
mostrou a maior desadaptagdo. O autor concluiu que uma
polimerizagdo livre de porosidade pode ser obtida com muflas
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perfuradas diminuindo a energia de alta frequéncia. As propriedades
fisicas das resinas irradiadas por 11 minutos foram téo satisfatorias

quanto as polimerizadas pela técnica convencional,

PICKETT & APPLEBY,* em 1970, fizeram um histérico do
surgimento das resinas acrilicas juntamente com suas vantagens e
desvantagens. Segundo os autores, a principal desvantagem seria a
alteracdo dimensional deste material, produzindo muitos espacos entre
os modelos de gesso e as bases. Estes desajustes seriam resultantes da
contracdo de polimerizacdo e das diferencas no coeficiente de expansio

térmica do modelo e da resina.

WINKLER et al..’! em 1971, observaram alteracdes de adaptacéo
de bases de proteses totais confeccionadas com dois tipos de resina
acrilica autopolimerizavel. Para verificar a contracéo linear entre dois
pontos referenciais localizados na regido de segundos molares
superiores utilizaram um microscépio comparador. Os autores
concluiram que a média de contracdo de molar a molar nas bases finas
foi aproximadamente duas vezes maior do que nas bases espessas, Isto
acontece porque, quando as préteses totais polimerizadas sdo
removidas de seus modelos de gesso, aquelas com seccdo mais espessa
sdo rigidas o suficiente para resistir a liberacdo de tensdes acumuladas
durante a polimerizagdo.

CARVALHO," em 1972, estudou as principais alteracoes
dimensionais sofridas pela resina acrilica da base dos aparelhos
protéticos totais, entre elas: contragdo térmica e de polimerizacdo,
porosidade, absorcdo e perda de 4gua e distor¢do. Concluiu que a

maneira mais correta de se proceder a fim de minimizar estas
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alteracdes € colocar a resina na mufla na fase plastica, o mais
homogénea possivel para evitar a presenca de poros por contragdo
localizada. Apds condensagdo da resina na mufla sem parafusos, esta
devera permanecer por toda noite sob pressdo, em prensa dotada de
molas para que haja melhor difusio do mondémero no polimero. A
polimerizacio deve ser feita em dois estdgios: 70° C durante 9 horas e
100° C durante 30 minutos. O resfriamento da mufla deve ser lento 2a
partir da dgua em ebulicdo por toda noite antes de sua abertura,
evitando distor¢do. Apds remogio do modelo a prétese total deve

permanecer constantemente em agua para evitar contracao.

PEYTON,”? em 1975, em um histérico sobre as resinas
odontoldgicas, relatou que até 1800 os dentistas dependiam de
materiais naturais para a fabricacdo de restauracbes. As préteses totais
eram feitas de madeira dura, marfim ou osso, com dentes naturais
presos por parafusos. Dentes de porcelana fundida foram
desenvolvidos na Europa perto do final do século XVIII e em 1825
comecaram a ser produzidos e melhorados na América. O
desenvolvimento de dentes de porcelana é considerado o mais
importante evento da histéria da odontologia, nao somente pelo fato
de representar uima melhora na qualidade das préteses, mas também
por ser o primeiro material odontolégico a ser produzido em escala
industrial. Em 1855, a borracha dura vulcanizada (Vulcanite) foi
descoberta e introduzida como material de base de prétese total,
representando a segunda maior contribuicdo na prética restaurativa
dental, principalmente em prdtese total e removivel. A combinagio de
dentes de porcelana montados no Vulcanite contribuiu grandemente e
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melhorou o conforto e funcio na reabilitacio de desdentados,
tornando-se o material padrdo para préteses totais. A principal
desvantagem do Vulcanite era a pobre qualidade estética da protese
terminada. A cor, gosto e odor eram dependentes de algumas variacgdes
de processamento, mas eram sempre longe do ideal. De 1860 até 1935,
muitos outros materiais foram testados como base de protese total,
entre eles o nitrato de celulose (“Celuléide™), a resina fenol
formaldeido {(“Bakelite™), o vinil acetato, o vinil cloro e finalmente as
resinas. Em 1937, Dr. Walter Wright descreveu os resultados da
avaliacdo clinica de uma resina a base de metilmetacrilato de metila
(Vernonite). A partir daf, um grande nimero de outros materiais
acrilicos odontolégicos foram descobertos. Portanto, a introducdo da
resina acrilica por volta de 1940, representou a terceira maior
descoberta de real importancia na confeccio de proteses totais e
parciais. Entretanto, muitos estudos tem sido feitos no intuito de
melhorar as propriedades quimicas, fisicas e mecanicas da resina
acrilica. Os polimeros e co-polimeros do metil metacrilato continuam a
ser a mais popular resina para base de prétese total, e praticamente
ndo mudaram desde a sua introdugdo, exceto por pequenas
modificacdes e refinamentos. As propriedades satisfatérias da resina
incluem a estética, estabilidade dimensional, facilidade e simplicidade
no manuseio,

WOELFEL,*> em 1977, em seu artigo sobre processamento de
proteses totais, relatou que a borracha dura wulcanizada foi
demonstrada e patenteada por GOODYEAR, em 1851, sendo o material

mais usado durante 80 anos na confeccio de préteses totais antes da
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introducdo da resina acrilica em 1936. As primeiras resinas contraiam
excessivamente, apresentando alto indice de mondmero residual,
distorcdo, porosidade, alteragdes no posicionamento dental e
deficiéncia na adaptacdo da base aos tecidos moles. Observou que as
resinas termopolimerizédveis apresentam contragio de polimerizacao de
1 a 2 mm na distancia molar a molar e subsequente expansio quando
imersas em saliva, compensando em parte a contracio de
processamento. Segundo o autor o coeficiente de expansido térmica
linear do gesso é de 1/8 da resina. Entdo, tensdes internas sdo
formadas na base de resina e sdo liberadas quando a prétese é
removida do modelo de gesso.

BECKER et al,’” em 1977, investigaram as mudancas
dimensionais relativas ao processamento da resina acrilica e a
quantidade de distor¢éio na regido palatina, na borda da prétese e os
movimentos dentais. Utilizaram resina termopolimerizdvel e resina
fluida sobre modelos superiores onde foram fixados sete pinos
metdlicos: trés na crista do rebordo (um na papila incisiva e dois nas
tuberosidades), dois na regido de borda posterior da prétese e dois na
linha média do palato. A mensuracio entre as distincias foi realizada
através de comparador O&ptico em trés tempos: antes do
processamento, apds a base ser removida do modelo e apds
acabamento e polimento. Os dados foram submetidos a andlise
estatistica. De acordo com os resultados os autores concluiram que as
técnicas de processamento estudadas demonstraram mudancas
tridimensionais na posi¢cdo dos dentes e na superficie interna das

préteses, porém de menor magnitude que estudos prévios. Nenhuma
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técnica de polimerizagdo testada apresentou superioridade sobre outra
quanto a estabilidade dimensional. A escolha sobre qual técnica de
polimerizacdo é mais desejavel deve ser baseada na facilidade de
processamento, custo de equipamentos especializados, tempo requerido

e familiaridade com uma ou mais técnicas.

BARCO et al.,” em 1979, estudaram o efeito do reembasamento
na adaptacdo e estabilidade de prdéteses totais superiores. Utilizaram
resina termopolimerizdvel convencional para confeccdo de bases de
prétese com e sem dentes, polimerizadas em banho de dgua por 1 hora
e 30 minutos a 65°C seguida da elevacdo da temperatura para 74°C
por 7 horas e, finalmente, 100°C por 30 minutos. Apés polimerizacio,
as muflas foram resfriadas sobre bancada, as bases removidas dos
modelos e armazenadas em agua por 28 dias. A adaptacdo das bases foi
verificada através do peso de material de impressédo interposto entre a
base de prétese e o modelo metalico sob carga de 4,2 Ib. A seguir, as
bases foram reembasadas com resina autopolimerizavel durante 20
minutos sob pressdo de 22 lb. A adaptacido foi verificada novamente
pela mesma técnica. Os dados foram submetidos a andlise estatistica.
Os resultados indicaram que houve aumento significativo na distorgéo
das bases de prétese construidas com dentes antes do reembasamento
e, apés o reembasamento, a adaptagio melhorou significantemente,
Um dos achados interessantes desse estudo foi o aumento da distorcio
das bases de prétese com dentes, quando comparadas com aquelas sem
dentes. Este fendmeno pode ser explicado pelo comportamento térmico
da resina acrilica abaixo da temperatura de transicdo vitrea. Os dentes
ficam firmemente unidos ao gesso e a resina polimerizada sela-os
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perfeitamente, Assim, quando a contracdo térmica da resina ocorre, os
dentes ficam firmemente presos no lugar, induzindo tensdes complexas
na base da proétese. Quando a mufla é aberta, ocorre a liberacio de
tensdes, causando a distor¢do. Quando nio existe a presenca de dentes,

a resina é livre para contrair contra o modelo.

GAY & KING,* em 1979, conduziram um experimento com o
objetivo de determinar a possibilidade de processamento da resina
acrilica através de calor seco. Amostras retangulares de resina com
diferentes espessuras foram processadas a temperatura de 100°C por
10 minutos, 75°C por 15 minutos, 70°C por 20 minutos e 60°C por 30
minutos através de calor desenvolvido por duas placas aquecidas sob
pressio e foram comparadas com amostras processadas pelo ciclo
rapido ( 30, 45 e 60 minutos a 100°C) e longo de polimerizagio (9
horas a 75°C). Segundo os autores, bases de resina com espessura
entre 0,5 ¢ 3 mm podem ser polimerizadas através de placas aquecidas
sob pressdo nas temperaturas entre 60°C por 30 minutos a 100°C por
10 minutos. Espessura de resina acrilica superior a 3 mm nio pode ser
processada em ciclos curtos efou alta temperatura. Desta maneira, os
autores concluiram que um ciclo de polimeriza¢do de 9 horas a 75°C

evitaria possiveis porosidades internas em bases de resina espessas.

FIRTELL et al,” em 1981, investigaram a relacio entre
temperatura de processamento e selamento periférico posterior. Bases
de prova foram confeccionadas sobre modelo superior edentado com
duas laminas de cera e polimerizadas com resina acrilica convencional
nas temperaturas entre 57 a 82°C, aumentando-se gradativamente a

temperatura em 5°C, totalizando trinta bases. Para minimizar a
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possibilidade de mondémero residual como resultado de polimerizacéo
incompleta, utilizaram um ciclo de 12 horas. Apés processamento, a
disténcia entre a base de prétese e o modelo foi mensurada em
microscopio 6ptico. Os dados foram submetidos 4 analise estatistica.
Nao foi encontrada distorgéo significante na regido palatina quando as
bases foram processadas na temperatura recomendada ou abaixo dela.
Distor¢do significante estatisticamente foi observada na regido de
selamento posterior quando as bases foram processadas acima da
temperatura recomendada. Uma resina acrilica especiaimente
formulada para processamento em agua a 100°C produziu distorgio

significantemente menor que a resina acrilica convencional.

KIMURA et al,® em 1983, estudaram a aplicacdo da energia
de microondas para a polimerizacdo de resinas acrilicas
termopolimerizéveis convencionais. Verificaram a adaptacdo de bases
de protese polimerizadas em banho de dgua aquecida elevando a
temperatura para 100°C em 60 minutos e permanecendo em ebulicdo
por mais 30 minutos e energia de microondas por 3 minutos. Os
resultados indicaram que, embora a mistura mondmero-polimero
geralmente atinja a fase plastica em 15-20 minutos a temperatura
ambiente, este tempo pode ser diminuido irradiando-se previamente a
mistura em microondas e tornando a massa mais homogénea. Em caso
de préteses parciais removiveis, os autores observaram que os grampos
de Cr-Co néo influenciaram a polimerizacdo da resina por microondas,
e nido foi observada porosidade ao redor dos mesmos. A qualidade da
resina polimerizada por microondas foi considerada melhor que a
processada em banho de dgua levando os autores a concluir que o fato
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de as microondas aquecerem o gesso e a resina de forma homogénea,
faz com que a base de prétese total polimerizada por energia de
microondas seja superior também em adaptabilidade em relacdo a
aquecida em banho de dgua.

Continuando seus estudos, KIMURA et al®® em 1984,
verificaram a adaptacio de préteses totais confeccionadas com resina
acrilica convencional polimerizadas por energia de microondas e por
banho de dgua, através da medida do espaco entre o modelo original e
a base de resina. A mensuracdo foi realizada por meio de um
microscopio, em cinco pontos localizados na regiao posterior da base
de prétese. Neste estudo os autores desenvolveram uma mufla especial
para a irradiacdo em microondas, confeccionada em plastico reforcado
com fibra de vidro e que foi denominada FRP (Fiberglass Reinforced
Plastics), pois as microondas sdo refletidas na superficie de metal das
muflas convencionais. Bases de prétese com espessura de 3 a 4,5 mm
na regiao da crista do rebordo e 1,5 mm na regido do palato foram
polimerizadas através de microondas por 2 minutos e 30 segundos a
500 e 200 W do lado superior e inferior e através do banho de dgua
por 40 minutos a 65°C e mais 30 minutos em agua em ebuli¢io. Para
medir altera¢des de temperatura, um par termoelétrico foi ajustado na
base de resina e no revestimento de gesso. A adaptacdo das bases foi
medida em diferentes condicdes: imediatamente apds remogido da
mufla, apés 20 dias de armazenagem a 20°C e apds 20 dias de
armazenagem a 20°C seguidos de 2 dias de armazenagem em solugdo
salina a 20°C. Os resultados indicaram que bases de resina

polimerizadas por microondas mostraram melhor adaptacido, e esta
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nao foi afetada pelos diferentes meios de armazenagem, enquanto
bases polimerizadas através do banho de dgua demonstraram
desadaptacdo quando mantidas por longo periodo de tempo em
ambiente a 20°C. Além disso, a contracdo de polimerizacdo da resina
foi maior nas porgdes mais espessas e diferentes espessuras entre a
regido do palato e a porgdo da crista do rebordo aumentam a
desadaptacdo. Os autores explicam o fato devido aos diferentes
gradientes de temperatura atingidos pelos dois métodos de
polimerizacdo, onde durante a irradiagdo por microondas a
temperatura da resina e do centro do revestimento de gesso atinge
65°C em apenas 1 minuto e 30 segundos, ao passo que durante o
banho de dgua para atingir esta mesma temperatura sdo necessérios
30 minutos. Segundo os autores, esta pequena variagdo de
temperatura resulta em melhor adaptacdo das bases de resina

polimerizadas por energia de microondas.

SKINNER,*® em 1984, observou a importincia dos cuidados
durante os passos laboratoriais no processamento da resina acrilica. O
autor descreveu que o resfriamento rapido da mufla produziu tensoes
internas na massa de resina acrilica tende come resultade final uma
alteracdo dimensional maior, podendo prejudicar a retencdo e

estabilidade da prétese total.

REITZ et al.*® em 1985, compararam as propriedades fisicas da
resina termopolimerizavel convencional polimerizada por energia de
microondas com a polimerizacio em banho de &dgua. Segundo os
autores, o método por microondas requer muflas especiais

confeccionadas em resina poliéster reforcadas com fibra de vidro e
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parafusos de policarbonato. Como vantagem, esta técnica apresenta
grande reducdo do tempo de polimerizacdo (3 minutos a 400 W),
menor tempo de fase plastica, massa mais homogénea, menos
equipamentos pesados, método mais limpo, além de produzir base de
protese total com adaptacdo superior. De acordo com os autores a
porosidade pode ser reduzida nas amostras polimerizadas em
microondas aumentando-se o tempo e diminuindo a poténcia durante a
polimerizacdo (13 minutos a 90 W). N&o foi encontrada diferenca
estatisticamente significante em relacdo as propriedades fisicas das

bases polimerizadas entre os métodos estudados.

HAYDEN,” em 1986, avaliou o processamento de bases de
protese total por energia de microondas e através do método
convencional de polimerizacdo em banho de 4gua aquecida. Utilizou
amostras com espessura uniforme de 2 mm, sem dentes, polimerizadas
da seguinte forma: a) banho de 4gua aquecida a 73°C por 9 horas (ciclo
longo); b) banho de dgua aquecida a 73°C por 1 hora e 30 minutos
(ciclo curto); c) energia de microondas a 700 W por 2 minutos de cada
lado do corpo de prova; d) energia de microondas a 90 W por 6
minutos e 30 segundos de cada lado do corpo de prova. Relatou que a
energia de microondas aparentemente excita as moléculas de dgua no
interior do gesso, e em consequéncia disso, produz calor no molde, que
excita as moléculas da resina causando a polimerizagdo. Segundo o
autor, diferentes combinagdes de copolimeros e diferentes tamanhos de
particulas podem agir diferentemente quando polimerizadas por
energia de microondas. Os resultados de seu estudo indicam que o
processamento em microondas a 90 W por 13 minutos ndo foi
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satisfatério, pois apenas uma em cada trés amostras foi totalmente
polimerizada neste tempo. As outras apresentaram odor caracteristico
de mondmero mostrando que a polimerizacdo foi incompleta. A
polimerizagdo a 700 W (poténcia alta) por 4 minutos produziu
amostras sem mondmero residual e sem porosidade, similares ao
método convencional de processamento em banho de dgua aquecida.
Neste estudo o autor observou que a mufla reforcada com fibra de
vidro ndo expande durante a irradiacio em microondas e como

consequéncia ocorre a fratura da mufla apés poucos processamentos.

WOLFAARDT et al.,’® em 1986, analisaram a influéncia de varios
fatores nas mudancas dimensionais da resina acrilica de polimetil
metacrilato. Concluiram que as mudancas dimensionais variam de
acordo com a localizagdo, espessura da base e ciclo de polimerizacéo.
Sec¢des espessas que foram expostas a um ciclo longo de polimerizacio
mostraram contracdo com tendéncia a diminuir completamente na
periferia. E possivel que a expansdo térmica inicial da resina acrilica
seja inadequada para compensar a subsequente contracdo térmica e de
polimerizagéo, resultando em contragdo geral. Quando expostas a um
ciclo rdpido de polimerizacdo mostraram expansio na periferia e
subsequente contracdo com tendéncia a aumentar na zona central. Este
comportamento pode ser resultado da rdpida transferéncia de calor
para a periferia, produzindo excessiva expansdo térmica da resina
acrilica. Sec¢des finas processadas pelo ciclo longo mostraram
contracao central com tendéncia a reduzir na periferia, onde ocorreu
expansdo. Quando expostas a um ciclo curto as bases apresentaram
expansdo com tendéncia a aumentar na periferia. Segundo os autores,
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as mudancas dimensionais sdo muito complexas e requerem maiores
investigacoes.

DE CLERCK,” em 1987, investigou a polimerizacdo da resina
acrilica usada em proteses dentais. Comentou que a polimerizacdo da
resina acrilica tende a ser tdo rdpida quanto a temperatura for
aumentada. Porém, quando o mondmero atinge a temperatura de
ebulicdo (100,8°C), héd formacao de bolhas e porosidade no interior da
resina. Segundo o autor, a energia de microondas pode ser utilizada
para gerar calor no interior da resina eliminando a necessidade de
transferéncia de calor da 4gua quente através de varias estruturas até
atingir a resina como a mufla, o gesso pedra e o modelo. Para esta
técnica hd a necessidade de se usar muflas especiais reforcadas com
fibra de vidro, pois as microondas sédo refletidas na superficie de metal
das muflas convencionais, ndo apresentando efeito sobre a resina, e um
forno de microondas programivel, embora um equipamento
especialmente desenhado para este fim mostrard melhores resultados.
O autor concluiu que a energia de microondas economiza tempo e
custo além de oferecer as mesmas propriedades fisicas quando

comparada ao método convencional de polimerizacio.

POLYZOIS et al,”® em 1987, realizaram um estudo comparativo
da estabilidade dimensional de trés resinas de rapida polimerizacao (20
a 25 minutos em dgua em ebulicdo), uma convencional e uma de alta
resisténcia ao impacto processadas em um ciclo longo de polimerizacéo
(8 horas a 70°C). Utilizaram préteses totais superiores demarcadas
com quatro pontos de referéncia: um na regido vestibular anterior, um
na regido vestibular de molares de cada hemi-arco e um na regido do
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palato. As medidas entre os pontos de referéncia foram realizadas
através de compasso calibrado. Os resultados indicaram que todas as
bases de prétese total contrairam apds polimerizagdo e, apds
armazenagem em dagua por uma semana, apresentaram expansio. A
contracgdo linear das bases foi menor que 1% e a alteracdo da distancia
de borda a borda e de molar a molar foi menor que 0,5 e 0,2 mm
respectivamente. As proéteses confeccionadas pelo ciclo répido de
polimerizacdo apresentaram menor distor¢do na area médio palatina
do que a resina convencional e de alto impacto polimerizadas pelo
método convencional. Os autores concluiram que, embora estas
alteracoes dimensionais sejam insignificantes, hd necessidade de
estudos clinicos posteriores para se estabelecer a correlagdo com os
achados laboratoriais.

HUGGETT et al.,”” em 1987, avaliaram algumas propriedades da
resina acrilica para base de prétese total processadas pelo método
convencional de banho de 4gua aquecida, vapor de agua e por sistemas
de polimerizacdo a seco. Para este estudo utilizaram um forno de ar
seco, tratamento vulcanizado, aquecimento desenvolvido por dois
pratos aquecidos eletricamente aplicados em uma mufla sob
compressdo, aquecimento dielétrico da resina, luz infravermelha e
energia de microondas. As amostras foram preparadas cuidadosamente
adotando-se a mesma temperatura e tempo de polimerizagdo para
todos os sistemas: 7 horas a 70°C seguidas de 3 horas a 100°C. O
resfriamento das muflas foi em bancada. Os resultados dos testes

mostraram que as propriedades mecanicas e fisicas das bases de
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prétese total néo séo estatisticamente diferentes quando polimerizadas

pelo calor seco ou timido.

AL DOORI et al,” em 1988, compararam propriedades fisicas
das resinas acrilicas utilizadas para confeccdo de bases de prétese total
polimerizadas por energia de microondas e pela técnica convencional.
utilizaram quatro tipos de resina acrilica: trés polimerizadas durante 7
horas a 70°C seguidas de 3 horas a 100°C (ciclo longo) e uma
polimerizada durante 20 minutos a 100°C (ciclo curto). As amostras
incluidas em muflas pldsticas especiais reforcadas com fibra de vidro
foram polimerizadas em forno de microondas doméstico equipado com
prato giratdrio, para absorcdo uniforme das microondas durante a
operagdo, por 24 minutos a 70 W. Os autores relatam que as moléculas
do metil metacrilato dentro de um campo magnético mudam
rapidamente de direcdo, consequentemente numerosas colisdes
intermoleculares causam rapido aquecimento por fric¢do molecular. Os
resultados mostraram como vantagem da polimerizacdo em
microondas a limpeza de processamento e manejo do equipamento,
porém ndo encontraram vantagem desta técnica em relagdo ao método
super rapido de polimerizacio em dgua aquecida. Segundo os autores,
uma microonda € uma onda eletromagnética produzida por um
gerador (Magnetron), com comprimento entre 1 mm e 30 cm,
comprimento maior que raios infravermelhos (porém menor energia),

mas menor que as ondas de radio e televisdo (portanto maior energia).

CHEN et al.,'* em 1988, avaliaram o efeito da espessura e do
ciclo de polimerizacdo na estabilidade dimensional de bases de proteses

totais superiores confeccionadas em resina acrilica. Utilizaram as
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resinas Lucitone e Hircoe nas espessuras de 1,5, 3 e 5 mm adotando
dois ciclos de polimerizacdo: 9 horas a 74°C e 1 hora a 74°C mais 30
minutos a 100°C. Apds o processamento, as bases de prdtese total
foram recolocadas nos respectivos modelos onde, entido, avaliou-se a
contra¢do molar a molar e a alteragcdo dimensional na regido palatina
posterior, com um microscépio comparador. Os autores concluiram
que todas as dentaduras apresentaram contragéo como resultado do
processamento e que a espessura da base ¢ um fator significante na
magnitude da contragdo que ocorre durante a polimerizagéo. Na regido
posterior pbde ser observada discrepancia visual entre a base e o
modelo na ordem de 0,23 a 0,58 mm. Dentaduras mais espessas
apresentaram menor contracdo molar a molar, mas maior alteracdo
dimensional na 4rea palatina posterior quando comparada com
dentaduras mais finas. Mudancas lineares de molar a molar podem ser
corrigidas clinicamente através de ajustes oclusais, entretanto, a regido
palatina posterior é uma drea critica em relacdo a retencdo e uma
grande discrepancia nesta drea dificilmente pode ser corrigida apds
processamento.

TRUONG & THOMASZ,”™ em 1988, analisaram as propriedades
fisicas das resinas acrilicas para base de prétese total polimerizadas em
agua em ebulicdo e por energia de microondas. Utilizaram para este
estudo as resinas QC 20, Vertex RS, Ivocryl e Trevalon, proporcionadas
e manipuladas de acordo com instrucdes dos fabricantes. As bases
polimerizadas em banho de dgua foram incluidas em muflas metalicas,
colocadas em grampos de polimerizacdo e imersas diretamente em

dgua em ebulicdo, quando a fonte de calor foi imediatamente desligada.
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ApSs 20 minutos a fonte de calor foi religada e as muflas
permaneceram em dgua fervente por mais 10 minutos. As bases
irradiadas em microondas foram incluidas em muflas plasticas especiais
reforcadas com fibra de vidro (FRP) e polimerizadas em um microondas
doméstico. Para avaliar porosidade, as amostras foram pré-
polimerizadas durante 1 minuto a 90 W e posteriormente
polimerizadas por um dos seguintes ciclos: a) 13 minutos a 90 W; b) 24
minutos a 20 W; ¢) 30 minutos a 90 W e d) 6 minutos a 60 W e 6
minutos a 90 W, e todos os ciclos seguidos de 2 minutos a 500 W.
Todas as muflas foram resfriadas em agua corrente por 20 minutos.
Para avaliacio das outras propriedades fisicas, a resina Trevalon foi
polimerizada por energia de microondas durante 13 minutos a 90 W e
2 minutos a 500 W. Pela andlise dos resultados os autores concluiram
que, em relacdo as propriedades fisicas das resinas, ndo hd diferenca
estatisticamente significativa entre os métodos de polimerizacdo
estudados.

TAKAMATA et al.,”* em 1989, pesquisaram a adaptagéc de cinco
resinas acrilicas usadas para base de prdtese modificando o método de
ativacdo. Para este estudo utilizaram a resina Acron polimerizada em
dgua aquecida por 30 minutos a 70°C e 30 minutos a 100°C;
Acupac 20 ativada em banho de 4dgua aquecida durante 20 minutos a
100°C e no microondas por 13 minutos a 90 W na posigdo vertical e
i minuto e 30 segundos a 500 W na posi¢io horizontal, PERform
ativada quimicamente, Triad ativada por luz e Acron MC polimerizada
em microondas durante 3 minutos a 500 W. A adaptagdo das bases de

prétese foi avaliada e comparada por duas maneiras: baseada no peso
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do material de impressdo interposto entre a base de resina e o modelo
em uma balanca analitica e pela mensuragdo de cinco pontos
referenciais localizados na regido posterior de préteses superiores, um
na linha média, dois na regido de fundo de sulco vestibular e dois na
regido correspondente & crista do rebordo alveolar. A mensuracio foi
efetuada em um microscépio comparador e os dados submetidos a
analise de variincia e ao teste de Tukey ao nivel de significincia de 5%.
De acordo com os resultados, todas as resinas apresentaram contragéo
de processamento. Os autores concluiram que o grupo de pior
adaptacdo foi o da resina Acron polimerizada em banho de 4gua
aquecida. A resina fotoativada Triad e a Acupac 20 ativada pelo banho
de dgua aquecida ou microondas formaram o grupo de intermediaria
adaptagdo. A resina Acron MC polimerizada em microondas e a resina
ativada quimicamente PERform apresentaram a melhor adaptacgio.
Segundo os autores, diferentes coeficientes de expansdo térmica da
resina e do gesso agravam a contracdo da resina por causa de tensdes
internas acumuladas na prétese total. A combinagdo de contracdo de
polimerizagdo, contracdo térmica, liberacido de tensdes apds separacdo
prétese-modelo diminuem a adaptacdo da protese aos tecidos de
suporte,

TAKAMATA & SETCOS,”” em 1989, em uma revisdo da literatura
sobre alteracio dimensional das resinas acrilicas polimerizadas pelos
métodos convencional, quimico, luz visivel e energia de microondas
conciuiram que a introdugdo de tensdes durante o processamento das
resinas pode conduzir a distorcdo das bases de prétese total. Segundo

os autores, a ativacdo quimica, por luz visivel e energia de microondas
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tém sido apresentadas como métodos alternativos para minimizar as
alteracdes dimensionais das bases de prétese total, assim como

simplificar o trabalho laboratorial.

LEVIN et al,** em 1989, conduziram um estudo comparativo
entre o convencional banho de dgua aquecida e a energia de
microondas para a polimerizacdo de resinas acrilicas, Utilizaram um
forno de microondas doméstico e as poténcias de 400 W por 2 minutos
e 30 segundos em cada lado da amostra e 90 W durante 6 minutos e
30 segundos de cada lado da amostra. Os resultados nao mostraram
diferenga estatisticamente significativa em relacdo 2 adaptacéo entre os
métodos estudados e, embora as propriedades fisicas das bases
irradiadas por microondas sejam aproximadamente as mesmas das
bases processadas pelo convencional banho de @gua, pesquisas
deveriam continuar. Os autores ressaltaram que a polimerizacdo em
microondas apresenta a vantagem de grande reducdo do tempo de
polimerizacao, facilidade de manipulagio e limpeza. A maior
desvantagem estd relacionada as muflas plasticas especiais requeridas
para esta técnica que, além de serem relativamente caras, tem
tendéncia a quebrar apds processamento de muitas proteses devido
expansdo da resina e do gesso. Além disso, ¢ essencial utilizar a resina

indicada para cada método de processamento.

JACKSON et af,” em 1989, verificaram a alteragio dimensional
de bases de protese total polimerizadas pela técnica de injecdo do
molde e pelo banho de dgua aquecida, antes e apds o polimento. Um
comparador dental descrito por Rupp (1957) foi utilizado para realizar

a mensuragdo de seis pontos referenciais localizados na regido central
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do palato, nove na regido préxima a tuberosidade e nove na regido
"pos-dam”, simultaneamente, na base e no modeio mestre. Baseados
nas mensuracdes do comparador, os autores verificaram que nio
houve diferenca estatisticamente significante na alteracdo dimensionali
das bases de resina acrilica processadas pelos dois métodos e houve
alguma alteracdo como resultado do polimento, porém a direcdo das

mudancas foi imprevisivel.

POLYZOIS,”® em 1990, relatou que um dos principais fatores
que contribuem para a retencdo de uma proétese é a tensdo superficial
de pequeno filme de saliva interposto entre a base de prétese e os
tecidos de suporte, e as forgas resultantes sdo mdximas quando a
distdncia entre a base e os tecidos é minima. Além disso, os tecidos
orais t8m mostrado notdveis propriedades de adaptacio, mas isto nio
quer dizer que eles estejam sadios e normais sob condi¢des que
requeiram mudancas na ordem de 1 mm ou mais. O autor investigou a
adaptacio de bases de prétese total superiores aos modelos de gesso
processadas pelo método convencional e por dois métodos de
ancoragem. Um método de ancoragem consiste na adi¢do de uma borda
na regido posterior da base de prdtese se estendendo 8 mm sobre o
modelo. O outro consiste na confecgdo de seis orificios na regido
posterior do modelo, trés de cada lado da linha média. Apés
polimerizacdo as bases foram recolocadas sobre seus respectivos
modelos de gesso e o conjunto protese-modeio foi seccionado
transversalmente na regido de segundos molares e, sagitalmente na
regido de linha média. A discrepancia entre base e modelo foi medida
com microscépio comparador em sete pontos na seccdo transversal e
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quatro na sagital. Os dados foram submetidos a andlise estatistica. Os
resultados mostraram que as préteses confeccionadas pelos métodos
de ancoragem apresentaram melhor adaptacdo que as do método
convencional. Os autores concluiram que os métodos de ancoragem
podem ser usados com sucesso para a confeccdo de préteses totais pois
sdo métodos rdpidos e simples. A maior discrepancia ocorreu na porgio
central da borda posterior palatina, nos dois sentidos de corte
analisados.

LATTA et al.,** em 1990, testaram a estabilidade dimensional de
quatro resinas para base de prétese total, entre elas: Hy-Pro Lucitone,
PERform, SR Ivocap ¢ Acellar 20. Utilizaram um sistema tridimensional
de mensuracdo baseado em radiografias. Um pedaco de chumbo foi
incorporado no modelo de gesso e na base da prétese, em locais pré-
estabelecidos. Radiografias oclusal, frontal e lateral, com a mesma
angulacdo, foram realizadas em quatro intervalos de tempo: antes do
processamento, apds o processamento, imediatamente apds remocio
do modelo e trinta dias depois. Estudos prévios constatam que a
contragdo linear de processamento da resina pode variar de 0,2 a 0,5%.
Quando analisadas tridimensionalmente, as alteracdes ficaram em
torno de 0,2 a 8,1% na dimensao frontal, 0,2 a 9% na lateral e 1% na
oclusal. Também constatou-se diferenca significativa nas mudancas

posicionais do metal entre as resinas estudadas.

McKINSTRY & ZINI** em 1990, descreveram um método de
confeccdo de muflas préprias para a irradiacio em microondas e
resistentes a moldagem por compressdo. Segundo os autores estas
muflas sdo fortes e de baixo custo, construidas com resina liquida e

50



fibra de vidro, usadas em reparo de automdveis. Os autores também
descreveram um método de processamento em microondas utilizando
estas muflas e que produziu bons resultados: apés inclusdo da base de
prova, a mufla foi colocada em microondas por 1 minuto na poténcia
mdxima para a completa plastificacdo da cera. A mufla foi entdo aberta
e lavada com solucdo de dgua fervente e detergente e em seguida
levada ao microondas por 8 minutos na poténcia maxima para secar o
gesso. ApOs resfriamento da mufla, as superficies foram isoladas, a
resina manipulada e, na fase plastica, levada ao molde quando
procedeu-se a prensagem pela técnica de rotina. A mufla permaneceu
15 minutos sobre bancada antes de ser levada ao microondas por 25
minutos ha poténcia baixa e 1 minuto e 30 segundos na poténcia alta.
A mufla permaneceu 1 hora resfriando sobre bancada antes de ser
aberta. O acabamento e polimento das bases de prétese foram

realizados da maneira convencional.

HOGAN & MORIL*® em 1990, desenvolveram um método de
continua medicdo da temperatura durante a irradiacdo por energia de
microondas. Para este estudo utilizaram um forno de microondas
doméstico com poténcia de 500 W e frequéncia de operacgéo de 2450
MHz. As temperaturas obtidas com este método foram comparadas
com aquelas medidas intermitentemente com o termdmetro de
merclrio. Segundo os autores, a observacdo visual ou medidas
intermitentes podem resultar em subestimacio da temperatura

encontrada durante a irradiacdo em microondas.

AL-HANBALI et al,’ em 1991, compararam a adaptacdo das

bases de resina acrilica submetidas a duplo ciclo de polimerizacao. Para
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este estudo utilizaram duas resinas e trés ciclos de tratamento: Acron
polimerizada por 7 horas a 70°C mais 3 horas a 100°C (ciclo longo),
Acron Rapid processada em 20 minutos a 100°C (ciclo curto) e Acron
irradiada em forno de microondas doméstico equipado com prato
giratério durante 25 minutos a 65 W. A deficiéncia de adaptagéo da
base em relacdo ao modelo foi avaliada pela interposicao de um
material de impressdo entre ambos, formando indices que foram
preenchidos com gesso e seccionados na regido posterior. A distincia
base de prétese-modelo de gesso foi mensurada por meio de
microscépio comparador em sete pontos da secgdo transversal
posterior. A seguir, todas as bases foram submetidas a um segundo
ciclo de polimerizacio com a adicdo de nova resina acrilica na drea
correspondente ao rebordo alveolar. Novamente a adaptagéo do bordo
posterior de cada base foi avaliada. A medida da espessura da camada
de silicona revelou que todas as bases de resina distorceram, tanto no
primeiro como no segundo ciclo de polimerizacdo. Os sete pontos
referenciais n3o sé se moveram em quantidades diferentes mas
também em direcdes diferentes. Os autores concluiram que o método
por microondas apresentou menor distor¢do que o método do banho
de dgua aquecida, especialmente na regido central do palato. Este
estudo sugere que o microondas oferece vantagem similar em relagédo

ao tempo de processamento quando comparado ao ciclo curto de

polimerizagao.

SANDERS et al.,”® em 1991, analisaram a adaptacdo de resinas
acrilicas polimerizadas por energia de microondas e pelo método
convencional de banho de dgua aquecida. Bases de prétese total foram
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confeccionadas com duas resinas convencionais e uma especifica para
microondas. Utilizaram os seguintes ciclos de polimerizagéo: banho de
dgua a 74°C por 9 horas e irradiagdo em microondas a 90 W durante 6
minutos e 30 segundos de cada lado da amostra. As bases foram
recortadas na porg¢édo posterior do palato, na regido correspondente a
primeiros molares, armazenadas em 4gua e recolocadas em seus
modelos mestres sob carga de 20 Ib em direcdo vertical. O espaco
existente entre a base de resina e 0 modelo foi registrado com uma
escala graduada em cinco pontos da seccdo posterior correspondentes
a: crista do rebordo direito e esquerdo, linha média e ponto
intermedidrio entre a crista e a linha média direito e esquerdo. Os
resultados da mensuracdo mostraram que a regido correspondente a
crista do rebordo sofreu a menor discrepéncia de adaptacgio e a regido
da linha média a maior. Os autores concluiram que as resinas
especialmente formuladas para processamento em microondas nao
mostraram melhor adaptacdo que as outras duas resinas e que o
método por microondas produz bases de prétese total tdo bem

adaptadas quanto o método do banho de 4gua.

WALLACE et al.’° em 1991, observaram a alteracdo dimensional
de resinas acrilicas polimerizadas por energia de microondas variando-
se a poténcia e o tempo de polimerizacdo. Amostras confeccionadas
com a resina Lucitone foram incluidas em muflas plasticas reforcadas
com fibra de vidro e polimerizadas em forno de microondas equipado
com prato giratério e frequéncia de 2450 MHz, em um dos seguintes
ciclos: a) 86 W por 13 minutos mais 448 W por 2 minutos: b) 86 W
por 6 minutos e 30 segundos de cada lado da amostra mais 448 W por
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1 minuto de cada lado; ¢) 241 W por 10 minutos e 397 W por 2
minutos e 30 segundos de cada lado da amostra. Para o grupo controle
os corpos-de-prova foram incluidos em muflas metdlicas e
polimerizadas convencionalmente pelo banho de dgua a 74°C por 9
horas. Para avaliar a alteracdo dimensional mensuracdes foram
realizadas em comparador Sptico entre sete pontos de referéncia: um
na regido de crista alveolar anterior, dois na regido de segundos
molares, dois na regido "pos-dam” e dois na linha média. Os resultados
demonstraram que as bases processadas por energia de microondas
apresentam igual ou melhor estabilidade dimensional do que as
processadas convencionalmente. Segundo os autores, na técnica por
microondas, nenhum grupo especifico mostrou estabilidade
dimensional superior quando comparado aos outros grupos.
Concluiram que a técnica de polimerizagdo em microondas é mais
limpa e mais eficiente em termos de tempo do que a técnica
convencional e produz excelente estabilidade dimensional. Este método
deve ser considerado para a aplicacio clinica em préteses. Durante este
estudo, os autores ndo observaram fratura das muflas especialmente

formuladas para irradiacdo em microondas.

TURCK et al.,”” em 1992, investigaram a alteragdo dimensional
de préteses totais polimerizadas por energia de microondas e por luz
visivel comparando-as com a convencional polimerizacdo em banho de
dgua aquecida. A alteracdo dimensional foi verificada através de um
sistema computadorizado - Sistema Michigam MCGCMS - que mede o
espago entre a base de prdtese e 0 modelo mestre tridimensionalmente.
Os resultados ndo mostraram diferenca estatisticamente significante de
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um modo geral, porém em locais especificos, a técnica de ativacio por
luz visivel produziu maior distor¢do que a técnica convencional e por
microondas.

SALIM et al.** em 1992, examinaram a alteracio dimensional
de amostras retangulares de trés resinas acrilicas polimerizadas por
trés métodos de processamento: a) Bio Resin, polimerizada em banho
de dgua aquecida a 70°C por 90 minutos seguidos de 30 minutos a
100°C; b) SR-Ivocap, banho de dgua a 100°C durante 35 minutos sob
pressdo de 6 atm seguido de 10 minutos de resfriamento em dgua sob
pressdo e c) Acron MC, polimerizada por irradiacgdo em microondas
durante 3 minutos a 500 W. A alteracdo dimensional das amostras foi
avaliada em um microscépio em quatro pontos e calculada através da
alteragdo do vetor V, que é um método conveniente e apropriado para
comparar mudancas dimensionais de amostras retangulares. Segundo
os autores, o sistema SR-Ivocap exibiu menor alteracio dimensional
que o método convencional e por microondas, sendo que os dois

altimos métodos apresentaram alteracio similar.

SMITH & POWERS,*® em 1992, compararam a adaptacao relativa
de bases de prétese total, sem dentes, confeccionadas com sete resinas
acrilicas, quando polimerizadas por diferentes métodos. A adaptacio na
regido de molar a molar foi avaliada em trés tempos: apds
processamento, apds polimento e apds armazenagem em dgua. De
acordo com os resultados, os autores concluiram que as préteses
polimerizadas por energia de microondas (Acron MC), calor moderado
(Perform a 45°C) e luz visivel (Triad) apresentaram melhor adaptacio
que proteses processadas em altas temperaturas (Lucitone 199 a 74°C,
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Acellar 20, Compak e Permacryl 20 a 100°C). A tradicional resina
termopolimerizavel (Lucitone) mostrou adaptagio média apOs
armazenagem em agua. Segundo os autores, embora este estudo tenha
sido conduzido usando bases sem dentes, 0 mesmo padrido de desajuste

pode ser esperado para bases com dentes.

PHILLIPS,”” em 1993, relatou que existem muitos fatores, além
da adaptacdo da base de prdtese, que serdo responsdveis por sua
eficiéncia durante a funcio a ser desempenhada na boca. Entretanto, a
adaptacdo aos tecidos moles é muito importante, uma vez que a forca
maxima de mordida de um paciente que usa dentadura artificial ¢ de
somente 1/6 daquela exercida por uma pessoa com denticdo natural,
Dessa maneira, € necessdrio que a adaptacdo da base de prétese a
estrutura bucal seja a mais proxima possivel, para impedir a perda de
eficiéncia mastigatoria. No processamento da base, existem intimeros
ciclos de polimerizacdo, sendo o mais aceito aquele que utiliza um
tempo de 9 horas a 74°C, sem ebuli¢do no final. £ um ciclo longo que
utiliza baixa temperatura. Observou que a contragdo de polimerizagéo
é distribuida por toda a superficie da base da prétese total. Segundo o
autor existem métodos alternativos para a ativacdo da reacio de
polimerizacéo, como o método de ativacdo por energia de microondas,
sendo este um método mais limpo e répido que a polimerizacdo em
dgua quente. Bases de protese total processadas por microondas
apresentam propriedades fisicas comparéveis e adaptacdo semelhante

ou superior as processadas pelos métodos convencionais.

SYKORA & SUTOW,” em 1993, verificaram a influéncia da

técnica de polimerizacdo, forma do palato e sorcdo de dgua na
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adaptacdo da regido posterior palatina de préteses totais. Utilizaram
neste estudo a resina acrilica termopolimerizavel Lucitone 199 e o
Sistema SR-Ivocap. A distancia entre a superficie interna da prétese e o
modelo foi avaliada em microscopio em treze pontos referenciais ao
longo da borda posterior palatina apés a polimerizacdo, apos
acabamento e polimento e apds imersido em dgua. Os resultados foram
submetidos a andlise estatistica, demonstrando que o sistema SR-
Ivocap, quando comparado a prensagem convencional, mostrou
menores alteragdes dimensionais, e estas foram influenciadas pela
forma do palato e imersdo em dgua. Aparentemente a sorcdo de dgua
e a liberagdo de stress residual produzidos durante a polimerizacio da
resina acrilica sdao fatores determinantes nas alteracdes dimensionais
entre as duas técnicas. Segundo os autores, a adaptacdo da base de
protese total é critica para sua adequada retencdo. As alteracdes
dimensionais que ocorrem no processamento da resina acrilica
termopolimerizdvel sdo devidas & polimerizacdo e contracdo térmica.
Minimizar estas alteracdes é particularmente importante para manter
o selamento e adaptacdo da regido posterior palatina, favorecendo a
retencdo da prétese total.

ELAHI & ABDULLAH,*® em 1994, estudaram a discrepancia de
adaptacdo na regido posterior de bases de prétese total superiores
confeccionadas com resina acrilica autopolimerizavel. Foram analisadas
cinco técnicas de polimerizacdo, imediatamente apds o processamento,
utilizando um microscépio para mensurar a distancia entre a base e o
modelo, em trés pontos correspondentes a: crista do rebordo direito e

esquerdo e linha média. Os resultados indicaram que todas as
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técnicas apresentaram alteracdo dimensional como resultado do
processamento, sendo atribuida a contragdo linear e volumétrica
prépria da resina acrilica. Segundo os autores, a distor¢ao da base afeta
a adaptacéo e estabilidade da prdtese na boca, além de prejudicar a
ocluséo.

ILBAY et al.* em 1994, investigaram o processamento de bases
de protese total por energia de microondas através de vinte e um
diferentes métodos de polimerizagdo, variando a poténcia e o tempo
de irradiacdo. Utilizaram para este estudo a resina acrilica
termopolimerizavel  convencional Meliodent, proporcionada e
manipulada de acordo com especificacdes do fabricante e
acondicionada em mufla de teflon parafusada. A respeito da qualidade
da resina e em termos de cor, textura e porosidade, o melhor
resultado obtido foi em amostras polimerizadas durante 3 minutos a
500 W. A poténcia mais baixa utilizada demonstrando resultados
satisfatorios foi a de 110 W durante 10 minutos. De acordo com
resultados de testes mecénicos e fisicos, os autores concluiram que a
resina acrilica convencional usada para a confecgdo de bases de pritese

total pode seguramente ser polimerizada por microondas.

CORREA,'® em 1994, pesquisando alteracdes dimensionais na
regido posterior de préteses totais superiores, concluiu que o aumento
das bases utilizando duas laminas de cera rosa n° 7 na regido do palato
diminuiu a alteracdo dimensional em relacdo aquelas com menor
espessura.

DYER & HOWLETT,” em 1994, analisaram a estabilidade
dimensional de resinas acrilicas especialmente formuladas para
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irradiacio em microondas (Acron MC, 3 minutos a 500 W) com a
resina acrilica formulada para polimerizacao rapida em banho de dgua
aquecida (Meliodent, 22 minutos a 100°C) e examinaram a distorcéo
de ambas quando reparadas com resina para polimerizacdgo em
microondas (Acron MC, 2 minutos a 500 W). Utilizaram um forno de
microondas doméstico, equipado com prato giratério, com poténcia
maxima de 500 W e frequéncia de operacgio de 2450 MHz. A adaptacdo
foi avaliada pela medida da espessura de um material de impressdo
interposto entre a base de prétese e o modelo, com microscépio
comparador, em sete pontos localizados na seccdo posterior do indice
de silicona, antes e apds o reparo. Os resultados mostraram que todas
as bases de resina acrilica para microondas distorceram apés
polimerizacéo inicial e seguida de reparo. A maior distor¢io ocorreu na
regido de linha média palatina. A resina acrilica formulada para
polimerizacdo em microondas ndo ofereceu vantagens em termos de
estabilidade dimensional em relacdo as resinas convencionais

polimerizadas pelo método répido de banho de dgua.

SADAMORI et al.** em 1994, examinaram a influéncia da
espessura e localizacdo de mondmero residual em amostras de resina
acrilica polimerizadas por trés métodos: convencional, resina fluida e
microondas. Os resultados sugerem que a alteracdo dimensional e a
estabilidade da proétese total confeccionada em resina acrilica pode ser
influenciada pelo método de processamento, espessura das bases e pela

forma e tamanho das préteses.

GARCIA,” em 1995, verificou a adaptacio e porosidade de bases

de préteses submetidas a duplo ciclo de polimerizagio. Foram
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confeccionados modelos em gesso pedra, e sobre estes, bases de resina
acrilica convencional polimerizadas em banho de 4gua aquecida
durante 9 horas a 74°C formando o grupo 1 e 2; e bases de resina
especifica para irradiacdo em microondas foram construidas sobre os
modelos e polimerizadas em forno de microondas doméstico, equipado
com prato giratdrio, durante 3 minutos a 500 W, formando o grupo 3.
A adaptacéo foi verificada através do peso de um material de impresséo
interposto entre a base de resina e o modelo mestre, sob carga de 2 kg,
A seguir todas as bases foram reembasadas pelo método de adicio,
sendo que aquelas dos grupos 1 e 3 foram reembasadas com o mesmo
material e técnica de polimerizacgdo. As bases do grupo 2 foram
preenchidas com resina convencional, porém polimerizadas em forno
de microondas durante 3 minutos a 500 W. A adaptacdo foi reavaliada
da maneira descrita acima. Concluiu-se que a resina convencional,
quando polimerizada no primeiro ciclo pelo método convencional e no
segundo ciclo através de microondas apresentou adaptagdo semelhante

ao método convencional de reembasamento.

ARIOLI FILHO2?® em 1997, analisou a influéncia da forma
geométrica dos palatos triangular, oval e plano e o tempo de
armazenagem em dgua na adaptacdo das bases de prdtese total
superiores confeccionadas com resina acrilica termopolimerizével. Apds
polimerizacdo, acabamento e armazenagem em digua, as bases foram
cimentadas em seus respectivos modelos com adesivo instantaneo e
seccionadas em um aparetho especifico com serra manual, executando-
se cortes latero-laterais padronizados correspondentes a regido “pos-
dam”, fossas centrais de primeiros molares e distal de caninos, O
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desajuste entre a base de resina acrilica e o modelo mestre foi
mensurado por meio de um microscépio comparador linear. Os
resultados indicaram significincia estatistica ao nivel de 5% entre as
formas geométricas do palato, tendo o palato plano apresentado os
menores desajustes. O palato triangular demonstrou os maiores
valores de desajustes entre a base e 0 modelo. A localizagdo dos cortes
também apresentou valores significantes estatisticamente, sendo que o
corte mais posterior revelou os maiores desajustes, seguido pelo corte

mediano e anterior.

PITTA,”” em 1997, observou alteragbes oclusais em préteses
totais superiores polimerizadas por banho de dgua aquecida e energia
de microondas, antes e apds o polimento. Utilizou a resina acrilica
Lucitone 550 para formar trés grupos de estudo. As amostras do grupo
I foram incluidas em muflas metélicas convencionais e polimerizadas
em banho de dgua aquecida a 73°C por 9 horas. As amostras do grupo
I1 foram incluidas em muflas plasticas especiais reforcadas com fibra de
vidro e polimerizadas em forno de microondas doméstico, equipado
com prato giratério, a 440 W por 4 minutos enquanto as amostras do
grupo III foram polimerizadas por energia de microondas a 80 W
durante 15 minutos. Os dngulos formados pela interseccdo das retas
que representavam o prolongamento das vertentes triturantes das
cuspides mésio palatinas dos primeiros molares superiores foram
medidos antes da polimerizacdo, apés a polimerizagdo e apéds o
polimento. Os dados foram submetidos a andlise estatistica. Os
resultados indicaram que os trés métodos de polimerizacdo estudados
apresentaram altera¢bes nas inclinacdes das cuspides, sendo que a
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menor alteracdo foi encontrada nas proteses polimerizadas em
microondas a 440 W por 4 minutos. O método convencional de
polimento alterou significantemente a inclinacdo das cuspides das
amostras estudadas. Neste estudo, a autora ressalta que toda vez que o
Magnetron é acionado ele emite radiacdo equivalente a 100% de sua
poténcia. Quando selecionamos uma poténcia inferior a maxima, o
Magnetron emite radiacdo total, mas ndo durante todo o tempo
regulado no botdo seletor. Esta radiacdo ¢ emitida na forma de pulsos,
de forma que a resultante da energia seja equivalente ao total

desejado, pois a emissio de radiagéo nao é constante e sim pulsante.

KAWARA et al.,” em 1998, investigaram o comportamento da
contragdo das resinas acrilicas termopolimerizaveis para base de
proteses totais. As amostras foram confeccionadas com a resina Urban
(Shofu) e polimerizadas por um dos ciclos investigados: convencional
(90 minutos a 70°C, aumentando para 100°C em 60 minutos e
mantendo esta temperatura por mais 30 minutos) e longo a baixa
temperatura (70°C por 24 horas). O esfriamento das muflas foi em
bancada, por 4 horas, até chegarem a temperatura ambiente. Apds
polimerizacdo as amostras foram armazenadas em dgua a 37°C por 7
dias. Os resultados deste estudo demonstram que a contragio da resina
termopolimerizdvel foi principalmente contragdgo térmica pés
polimerizagdo e, segundo os autores, o ciclo longo a baixa temperatura

é vantajoso por reduzir a contragdo térmica.

WONG et al.*” em 1999, observaram as alteracdes dimensionais
e a sor¢ao de dgua de préteses totais polimerizadas por calor seco e

umido em diferentes tempos de resfriamento. Para este trabalho
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utilizaram uma matriz de silicona representando uma arcada superior
desdentada normal para reproduzir vinte e quatro modelos em gesso
pedra. Sobre cada modelo foi confeccionada a base em cera com
espessura de 2,5mm e, sobre esta, colocou-se os dentes artificiais de
resina. Foram feitas trés marcas de referéncia no modelo: uma na
regido de papila incisiva e duas na regido de tuberosidade direita e
esquerda, sendo designados A, B e C, respectivamente. Antes do
processamento mediu-se as distancias AB (papila/tuberosidade) e BC
(intertuberosidades) em um microscépio. Oito amostras foram
polimerizadas pelo calor seco em um forno por 6,5 horas a 72°C e 2,5
horas a 100°C e ali permaneceram por 12 horas até o resfriamento a
temperatura ambiente. Oito amostras foram polimerizadas pelo calor
umido em termopolimerizadora por 6,5 horas a 72°C e 1,5 horas a
100°C e resfriamento lento dentro do banho de dgua por 36 horas,
Oito amostras foram polimerizadas pelo calor uUmido em
termopolimerizadora por 6,5 horas a 72°C e 1,5 horas a 100°C e
resfriamento rdpido em bancada por 12 horas. As marcas de referéncia
foram incorporadas na resina acrilica (Trevalon) durante a
polimerizacdo. Apds cuidadosa demuflagem, as distancias AB e BC
foram novamente medidas. As préteses foram entéo limpas e acabadas
e pesadas em uma balanca eletrdnica. A seguir as préteses foram
embebidas em solucdo de dgua destilada a 37 + 1°C. Foram removidas
da solugdo e repesadas, o que indicou o grau de saturacdo de 4gua.
Apos as préteses chegarem a temperatura ambiente, as distancias AB e
BC foram remedidas. Finalmente as prdteses foram levadas a um

dessecador & 37 + 1°C , onde foram pesadas novamente. Assim que as
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proéteses alcancaram a temperatura ambiente, as distancias AB e BC
foram entdo remedidas. Os resultados foram submetidos a andlise
estatistica. A alteracdo dimensional linear entre a distancias AB e BC
apos polimerizagéo e saturacdo em agua demonstrou que todas as
amostras sofreram contracdo, indicando que as proteses estavam
menores que 0s modelos nas dimensdes avaliadas. Segundo os autores,
embora tenha havido pequena diferenca na contragdo das préteses
polimerizadas pelo calor seco e tmido com diferentes velocidades de
resfriamento, a dimensédo final nao revelou diferenca significante na
saturacdo em 4agua. Isto significa que, em relagdo a alteracdo
dimensional, ndo hd um método superior de processamento de
proteses pelo calor, e a escolha deve ser baseada na preferéncia do

proﬁssionai e ho custo.

ALMEIDA et al® em 1999, verificaram as alteracbes de
adaptagdo das bases de prétese total, confeccionadas com resina
acrilica ativada termicamente, sob a influéncia das técnicas de
polimerizacéo convencional, calor seco e energia de microondas. Foram
confeccionados trinta modelos padrdes em gesso pedra a partir de um
molde de borracha representando uma arcada superior desdentada.
Sobre os modelos foram confeccionadas as bases de prova, divididas
aleatoriamente em trés grupos de dez elementos, e incluidos em mufla
pela técnica convencional. Foram utilizadas as resinas Cldssico e Acron
MC, polimerizadas por 9 horas a 74 + 2°C e 3 minutos a 900 W,
respectivamente. Apss polimerizagdo e acabamento, as bases em resina
foram fixadas em seus respectivos modelos com adesivo instantaneo
(Super Bonder). Metade dos conjuntos base de prétese-modelo de gesso
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foi seccionada em trés cortes latero-laterais e o restante em trés cortes
antero-posteriores, em aparelho especifico. A alteracdo dimensional
ocorrida entre a base de prétese e o modelo de gesso foi avaliada em
microscopio comparador em cinco pontos referenciais demarcados
para cada tipo de corte. Os resultados obtidos foram submetidos a
analise estatistica, revelando que todas as técnicas avaliadas
produziram distorcoes, sem diferenca estatistica significante.
Entretanto, dentro de uma mesma técnica, o desajuste foi significante
entre os cortes num mesmo sentido. Assim, nos cortes latero-laterais, o
menor desajuste ocorreu no corte A, seguido pelos B e C. Ndo houve

diferenca estatistica entre os cortes latero-laterais e dntero-posteriores.

PADOVAN et al,>® em 1999, analisaram as alteracbes de
adaptacdo das bases de proteses totais superiores, confeccionadas com
resina acrilica termopolimerizavel QC-20 polimerizada em ciclo rdpido
( 20 minutos em &gua fervente); em ciclo convencional (dgua a 74°C
por 9 horas); e por energia de microondas (500 W por 3 minutos). As
bases foram construidas com espessura de 1,5 mm a partir de placas de
acetato sobre modelos de gesso, incluidas em muflas metdlicas e
plasticas. Apds polimerizacdo, os conjuntos modelo-base foram
removidos das muflas e seccionados transversalmente nas posicdes
anterior, média e posterior. O desajuste entre base e modelo foi
verificado em sete pontos referenciais para cada seccdo, com
microscopio comparador. Os autores concluiram que ndo houve
diferenca estatistica entre os desajustes promovidos pelos ciclos de
polimerizacdo convencional e rapido, ambos com melhor adaptacdo que
a apresentada pelo ciclo de microondas. A menor desadaptacdo ocorreu
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na linha média da regido anterior e a maior na regido posterior da

linha média do palato.

CONSANIL™ em 2000, estudou o efeito do dispositivo RS de
contensdo, sobre a alteracdo dimensional das bases de protese total
superiores. Em seu estudo utilizou a resina acrilica termicamente
ativada Classico, sob a influéncia das varidveis prensagem (com e sem a
utilizacdo do dispositivo RS de contensio) e polimerizacao (9 horas a
74°C, imediata e apds 6 horas da prensagem). Foram confeccionados
quarenta modelos em gesso pedra, e os conjuntos modelo-base de cera
foram divididos em quatro grupos de dez elementos e incluidos em
mufla pela técnica de rotina. Apds polimerizacio e acabamento, as
bases de resina foram fixadas em seus respectivos modelos com
adesivo instantineo e seccionadas transversalmente nas regides
correspondentes a distal de caninos (A), mesial de primeiros molares
(B) e regidgo palatina posterior. O desajuste entre base-modelo foi
verificado em microscépio comparador em cinco pontos referenciais
para cada corte. Os dados obtidos foram submetidos a analise
estatistica e ao teste de Tukey (5%). O dispositivo RS de contensdo
produziu niveis médios de adaptagdo com diferenca estatistica
significativa quando comparado com a prensagem convencional. No
fator corte, o dispositivo RS de contensio produziu valores com
diferenca estatistica significativa quando comparado com a prensagem
convencional, Dentro do fator corte, a polimerizagdo imediata produziu
valores sem diferenca estatistica significativa quando comparada com a
apds seis horas. Independente dos demais fatores, os cortes A, B e C
foram diferentes estatisticamente entre si.
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CONSANI et al,’” em 2000, observaram a adaptacdo das bases
de protese total superior em funcio de trés operadores. Cada operador
confeccionou cinco conjuntos modelo de gesso-base de cera, que foram
incluidos pela técnica de rotina em muflas metalicas. A resina acrilica
termopolimerizavel Cldssico foi proporcionada e manipulada de acordo
com instrugdes do fabricante. Apés prensagem pela técnica de rotina, a
resina acrilica foi submetida ao ciclo de polimerizacio em banho de
dgua aquecida a 74°C por 9 horas. As bases de resina foram fixadas ao
modelo com adesivo instanténeo e o conjunto seccionado lateralmente
nas regides correspondentes a distal de caninos (A), mesial de
primeiros molares (B) e palatina posterior (C). O desajuste das bases de
resina em relacdo ao modelo de gesso foi verificado em microscépio
comparador, em cinco pontos referenciais para cada tipo de corte. Os
resultados, submetidos a andlise estatistica e ao teste de Tukey (5%),
mostraram que o nivel de desajuste da base fol influenciado pelos
operadores e as diferencas foram estatisticamente significativas para
um dos operadores. Segundos os autores, as condicdes técnicas
impostas pelos operadores ndo foram suficientes para modificar o
padrao de distor¢io da base que revelou ser o desajuste na linha média

da regido palatina posterior maior do que qualquer outra érea.
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3.Proposicao

Considerando que os gessos de inclusdo sofrem alteracdes
dimensionais de presa e podem acarretar alteragbes dimensionais
quando aquecidos, o propdsito deste trabalho foi verificar os efeitos da
combinacgéo de gessos de inclusdo (Comum/Pedra, Comum/Especial e
Pedra/Especial) na adaptacdo das bases de prétese total superior
confeccionadas com resina acrilica ativada termicamente, de acordo

com os seguintes ciclos de polimerizacao:

a) convencional
b) por calor seco

c) por energia de microondas.
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4.Metodologia
4.1 ~ Materiais

O tipo de gesso e de resina acrilica ativada termicamente, com
o respectivo fabricante e marca comercial sdo apresentados no
Quadro 1. Os gessos comum, pedra e especial (Pedra Tipo IV)
apresentam-se na forma hemiidratada do sulfato de célcio. O produto
comercial Classico é uma resina acrilica convencional, comercializada
na forma de pé e liquido, baseada no copolimero do polimetil
metacrilato. O material Acron MC é uma resina acrilica especialmente
formulada para irradiacao por energia de microondas, comercializada
na forma de pé e liquido, baseada no copolimero do polimetil

metacrilato/ etilacrilato, cujo monémero é o metil metacrilato.

Quadro 1 - Material, fabricante e marca comercial do gesso
e resina acrilica ativada termicamente.

MARCA
MATERIAL FABRICANTE COMERCIAL
Gesso Comum Tipo II Chaves Mineracio e Star
Industria Ltda
] Herodent
Gesso Pedra Tipo III Vigodent Soli-Rock
Gesso Pedra Tipo IV Dentsply Durone
Resina Acrilica ativada Artigos Odontologicos Classico
termicamente Classico Ltda, Sao Paulo
Resina Acrilica ativada | G.C. Dental Ind. Corp., USA | Acron MC
termicamente
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4.2 - Método

4.2.1 - Preparo dos corpos-de-prova

4.2.1.1 - Confeccdo dos modelos em gesso

Foram confeccionados quarenta e cinco modelos padrdes em
gesso pedra tipo III (Herodent Soli-Rock) proporcionado e manipulado
de acordo com as instrugdes do fabricante (100 g de pd [ 30 ml de
dgua), a partir de um molde de borracha RTv-3120 (Reforplés Ltda),
representando um arco superior desdentado, com rebordo normal, sem

irregularidades e retencdes.
4.2.1.2 - Confecgdo das bases de prova

Para a confeccdo das bases de prova (Figura 1) foram utilizadas
2 laminas de cera rosa n® 7'%* (Wilson, Polidental), plastificadas em
dgua a 45°C.

Inicialmente, a primeira lamina de cera foi adaptada sobre o
modelo, com leve pressdo digital, recortando-se os excessos com
instrumento cortante Le Cron (Dental Duflex). A segunda lamina foi
adaptada da mesma maneira sobre a primeira. A espessura final das
laminas, com aproximadamente 2 mm, foi controlada com um

espessimetro.
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Figura 1: Duas laminas de cera adaptadas sobre modelo de gesso.

Em seguida, os modelos com as bases de cera foram divididos
aleatoriamente em trés grupos de quinze elementos cada e incluidos
em mufla da seguinte forma:

Grupo I. utilizou-se gesso comum para realizar-se a inclusdo do
modelo na mufla e gesso pedra tipo III na contra-mufla.

Grupo II: utilizou-se gesso comum para realizar-se a inclusiao do
modelo na mufla e gesso pedra tipo IV na contra-mufla.

Grupo III: utilizou-se gesso pedra tipo IIl para realizar-se a

inclusao do modelo na mufla e gesso pedra tipo IV na contra-mufla.

A seguir, cinco modelos dos grupos I, II e III receberam os

seguintes tratamentos experimentais:
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Subgrupo 1 dos grupos I, II e IIL. inclusdo em mufla metélica
com resina termopolimerizdvel (Clédssico) e polimerizacdo em banho

de dgua aquecida a 74+2°C por 9 horas (método convencional).

Subgrupo 2 dos grupos I, II e III: inclusdo em mufla metalica
com resina termopolimerizavel (Classico) (Figura 2) e polimerizacio

por calor seco (Estufa) a 74+2°C por 9 horas.

Subgrupo 3 dos grupos I, II e III: prensagem em mufla plastica
com resina termopolimerizdvel (Acron MC) (Figura 2) e polimerizacdo

por energia de microondas a 900 W durante 3 minutos.

Figura 2: Resinas acrilicas termopolimerizéaveis utilizadas para a confeccdo das
bases de prétese total.
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As muflas foram entio levadas ao forno de microondas
doméstico (Continental AW 42) equipado com prato giratério®, com
frequéncia de operacdo de 2450 MHz,?® onde foram polimerizadas

durante 3 minutos, com poténcia de 900 W.

4.2.1.5- Abertura das muflas, remocdo e acabamento
das bases

ApOs esfriamento a temperatura ambiente, as muflas foram
abertas e as bases de protese total separadas de seus respectivos
modelos. Os excessos grosseiros das bordas foram removidos
com broca Maxi-Cut (Maillefer, Suica), evitando-se assim possiveis

interferéncias na adaptacio das bases nos respectivos modelos.

4.2.1.6 - Fixacdo das bases de protese

As bases em resina foram fixadas em seus respectivos modelos
com adesivo instantidneo a base de Cianoacrilato (Super Bonder,
Loctite), colocado na regido correspondente a crista do rebordo
alveolar, sob carga estdtica de 1 kgf, durante 1 minuto, imediatamente

ap6s o acabamento.

4.2.1.7 -Recorte do conjunto base de prétese-modelo

O conjunto base de prétese-modelo foi posicionado e fixado

num dispositivo desenvolvido pela Area de Prétese Total da Faculdade
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muflas permaneceram no interior da estufa até a temperatura interna

se igualar a ambiente.

Para o Subgrupo 3 dos Grupos I, II e III foi preparada a resina
acrilica termopolimerizavel rosa Acron-MC (G.C. Dental Ind. Corp.),
especial para polimerizacdo em forno de microondas, proporcionada e
manipulada de acordo com as indicacdes do fabricante. Durante a fase
plastica a resina foi homogeneizada e colocada na parte interna
inferior da mufla, a qual em seguida foi fechada e parafusada

(Figura 5).

Figura 5: Mufla plastica fechada e parafusada.
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a resina acrilica termopolimerizdvel (Classico) na cor rosa médio foi
proporcionada em frascos de plastico, na relacio volumétrica
p6/liquido de 3/1, e preparada em pote de vidro com tampa (Jon), de
acordo com instrucdo do fabricante. Quando a resina atingiu a fase
plastica,'* foi homogeneizada manualmente, inserida na parte interna
superior da mufla e prensada lentamente em prensa hidrdulica de
bancada (Delta), durante cinco minutos, tendo uma folha de celofane
umedecida com dgua interposta entre a mufla e a contra-mufla. Apés a
abertura da mufla, remogdo do papel celofane e dos excessos de resina
com instrumento cortante Le Cron (Dental Duflex), procedeu-se a
prensagem final pela técnica de rotina. Apés 10 minutos, as muflas
foram retiradas da prensa de bancada e transferidas para grampos de

polimerizagéo.

As muflas do Subgrupo 1 dos Grupos I, II e III foram levadas
para a termopolimerizadora de controle automatico Termotrom
(Termotrom do Brasil Ltda.), com &dgua a temperatura ambiente,
calibrada para o ciclo de polimerizacao de 9 horas a 74 + 2° C. Apés
polimerizacdo, o resfriamento das muflas foi lento, até a temperatura

da 4gua se igualar a ambiente.

As muflas do Subgrupo 2 dos Grupos I, II e III foram levadas
para uma estufa de esterilizacdo e secagem (Odontobras E.L-1.1), a
temperatura ambiente, onde foram submetidas a um ciclo de
polimerizacdo por calor seco de 9 horas a 74 + 2° C. A temperatura no
interior da estufa foi controlada com um termémetro, atingindo 74°C
em aproximadamente 1 hora, permanecendo constante pelo periodo

determinado para este ciclo, quando entdo a estufa foi desligada. As
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de muflas metalicas n° 5,5 (DCL) (Figura 3) com gesso pedra tipo III
(Herodent Soli-Rock) na proporgdo de 130g de pé [ 39ml de &gua,
segundo especificacdo do fabricante. Apés a reagdo de presa, toda a
superficie correspondente ao gesso foi novamente isolada com fina
camada de vaselina em pasta (Sidepal). A inclusio completa foi
efetuada preenchendo-se cuidadosamente a contra-mufla com gesso
pedra tipo IV (Durone), na proporc¢do de 330g de pé [ 66ml de dgua,
segundo indica¢do do fabricante.

Decorrido o tempo de presa do gesso, as muflas foram
colocadas em um recipiente contendo agua em ebulicdio por 10
minutos, para a completa plastificagdo da cera. Apés remogdo da dgua,
as muflas foram abertas, a cera removida e o gesso lavado com solugéo
de dgua aquecida e detergente liquido (ODD, Bombril-Cirio).

Os modelos do Subgrupo 3 do Grupo III foram incluidos em
muflas plasticas especiais (Figura 4), reforcadas com fibra de vidro
(GC FRP Flask H.K. Type), da mesma maneira descrita para os
Subgrupos 1 e 2.

Decorrido o tempo de presa do gesso, as muflas plasticas foram
colocadas em um recipiente contendo dgua em ebulicdo, agora por 15
minutos, para a completa plastificagdo da cera. Apés remocao da dgua
e abertura das muflas, a cera foi removida e o gesso lavado com

solugdo de agua aquecida e detergente liquido (ODD, Bombril-Cirio).
4.2.1.4 - Prensagem e polimerizacdo
Toda a superficie de gesso foi isolada com Cel-lac (S.S.White

Artigos Dentdrios Ltda.). Para os Subgrupos 1 e 2 dos Grupos I, II e III,
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Os modelos dos Subgrupos 1 e 2 do Grupo II com as respectivas
bases em cera foram isolados com vaselina em pasta (Sidepal) aplicada
com um pincel e, a seguir, incluidos na parte inferior de muflas
metalicas n® 5,5 (DCL) com gesso comum (Star), na propor¢io de 150g
de p6 [ 75ml de 4gua, segundo especificacdo do fabricante. Apds a
reacdo de presa, toda a superficie correspondente ao gesso foi
novamente isolada com fina camada de vaselina em pasta (Sidepal). A
inclusdo completa foi efetuada preenchendo-se cuidadosamente a
contra-mufla com gesso pedra tipo IV (Durone), na propor¢do de 330g
de p6 [ 66ml de dgua, segundo indicagdo do fabricante.

Decorrido o tempo de presa do gesso, as muflas foram
colocadas em um recipiente contendo dgua em ebulicdio por 10
minutos, para a completa plastificagcdo da cera. Apés remogao da dgua,
as muflas foram abertas, a cera removida e o gesso lavado com solucio
de agua aquecida e detergente liquido (ODD, Bombril-Cirio).

Os modelos do Subgrupo 3 do Grupo II foram incluidos em
muflas plasticas especiais, reforcadas com fibra de vidro (GC FRP Flask
H.K. Type), da mesma maneira descrita para os Subgrupos 1 e 2.

Decorrido o tempo de presa do gesso, as muflas plasticas foram
colocadas em um recipiente com dgua em ebulicdo, agora por 15
minutos, para a completa plastificacdo da cera. Apds remocédo da agua
e abertura das muflas, a cera foi removida e o gesso lavado com
solucdo de agua aquecida e detergente liquido (ODD, Bombril- Cirio).

Os modelos dos Subgrupos 1 e 2 do Grupo IIl com as
respectivas bases em cera foram isolados com vaselina em pasta

(Sidepal) aplicada com um pincel e, a seguir, incluidos na parte inferior
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Os modelos do Subgrupo 3 do Grupo I foram incluidos em
muflas plasticas especiais, reforcadas com fibra de vidro (GC FRP Flask

H.K. Type), da mesma maneira descrita para os Grupos 1 e 2.

Decorrido o tempo de presa do gesso, as muflas pldsticas foram
colocadas em um recipiente contendo dgua em ebulicdo, agora por 15
minutos, para a completa plastificacao da cera. Apés remogao da dgua

e abertura das muflas, a cera foi removida e o gesso lavado com

solucdo de dgua aquecida e detergente liquido (ODD, Bombril-Cirio).

Figura 4: Mufla plastica especial, reforcada com fibra de vidro (GC FRP Flask H.X.
Type), utilizada para os subgrupos 3:
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uma mistura homogénea de consisténcia cremosa, que foi vertida na
mufla em pequenas porgoes sob vibracdo mecanica. Apés a reagdo de
presa, toda a superficie correspondente ao gesso foi novamente isolada
com fina camada de vaselina em pasta (Sidepal). A inclusdo completa
foi efetuada preenchendo-se cuidadosamente a contra-mufla com gesso
pedra tipo III (Herodent Soli-Rock), na proporcdo de 250g de pé /

75ml de dgua, segundo indicacado do fabricante.

Decorrido o tempo de presa do gesso, as muflas foram
colocadas em um recipiente contendo dgua em ebulicido por 10
minutos, para a completa plastificacdo da cera. Apds remogéo da dgua,

as muflas foram abertas, a cera removida e o gesso lavado com solucéo

de dgua aquecida e detergente liquido (ODD, Bombril-Cirio).

Figura 3: Mufla metélica convencional n® 5,5 (DCL) utilizada para os subgrupos 1 e 2.
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Os grupos, baseados no tipo de inclusio dos modelos e
subgrupos, baseados no ciclo de polimerizacdo adotado, sédo

apresentados esquematicamente no Quadro 2.

Quadro 2 - Grupos, subgrupos e ciclos de polimerizagédo

adotados na confecgdo das bases de prova.

RUPOS|  GRUPOI GRUPO II GRUPO TII
CICLOS \*\ (Comum/Pedra) | (Comum/Especial) | (Pedra/Especial)
Subgrupo 1 Subgrupo 1 Subgrupo 1
CONVENCIONAL grup grup grup
CALOR SECO Subgrupo 2 Subgrupo 2 Subgrupo 2
ENERGIA DE b b b
Subgrupo 3 Subgrupo 3 Subgrupo 3
MICROONDAS grip P Erup

4.2.1.3 - Inclusdo e eliminacdo da cera

Os modelos dos Subgrupos 1 e 2 do Grupo I com as respectivas
bases em cera foram isolados com vaselina em pasta (Sidepal) aplicada
com um pincel e, a seguir, incluidos na parte inferior de muflas
metalicas n® 5,5 (DCL) com gesso comum (Star), na proporgio de 150g
de p6 [ 75ml de agua, segundo especificacdo do fabricante. O gesso foi
polvilhado sobre a &4gua em gral de borracha e manipulado

manualmente com espétula para gesso durante 1 minuto, obtendo-se
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de Odontologia de Piracicaba, UNICAMP, especialmente elaborado para
o seccionamento (Figura 6). Desta maneira foi possivel padronizar o
recorte dos modelos evitando sua movimentacdo durante este

procedimento. Foram realizados 3 cortes latero-laterais paralelos entre

si, com uma serra manual orientada pela mesa fixadora.

Figura 6: Aparelho utilizado para o recorte do conjunto base de prétese-modelo.

Os cortes latero-laterais (Figura 7) foram efetuados entre os
pontos correspondentes a distal de caninos direito e esquerdo (A),

mesial de primeiros molares direito e esquerdo (B) e regido “pos-dam”

(C)/-l- 14
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Figura 7: Cortes latero-laterais das bases de prétese total.

4.2.1.8 - Avaliacdo dos resultados

A alteragdo dimensional ocorrida na resina acrilica, responsavel
pela desadaptagdo da base de prétese em relagio ao modelo,
ocasionadas pelas diferentes técnicas de polimerizagdo associadas aos
diferentes tipos de gesso utilizados durante a fase de inclusdo, foram
avaliadas nas sec¢bes dos modelos por meio de um microscépio
comparador linear (Leitz, Alemanha), com sensibilidade de 0,001 mm e
leitura digital. A distancia entre a borda interna da base de prétese
total e a borda externa do modelo de gesso foi mensurada em cinco

pontos referenciais (Figura 8) para cada tipo de corte, a saber:
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fundo de sulco vestibular direito

o ®

crista do rebordo direito

linha média

o

o

crista do rebordo esquerdo

e. fundo de sulco vestibular esquerdo.

Figura 8: Pontos referenciais de mensuracdo em cada tipo de corte.

As mensuracdes foram feitas pelo mesmo operador, trés vezes
em cada ponto, obtendo-se uma média. Os valores dos niveis de

desadaptacdo foram, entdo, submetidos a andlise estatistica.



5.Resultados

Os dados das alteracoes de adaptacdo das bases de prétese total
confeccionadas com resina acrilica -ativada termicamente foram
transformados segundo LOG (x+1) e submetidos a andlise de variancia

e as médias ao teste de Tukey em nivel de significancia de 5%.

As Tabela 1 e Figura 9 mostram o teste de Tukey aplicado para
as médias de desajustes dos diferentes métodos de polimerizacdo. A
técnica do banho de 4gua (convencional) apresentou a maior
desadaptacdo, diferindo estatisticamente das técnicas por calor seco e

energia de microondas, que nio diferiram estatisticamente entre si,

Tabela 1: Médias de desajustes (mm) de acordo com o tipo de

polimerizacéo.

Ciclo Médias originais de D.P.M.*

desajustes
Banho de 4gua 0,113556 a 0,014
Calor seco 0,082000 b 0,007
Microondas 0,083111 b 0,009

*Desvio Padrdo da Média.
Médias seguidas por letras distintas diferem entre si em nivel de 5%.
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Médias de desajustes (mm)

& Banho de agua E Calor seco EMicroondas

Figura 9: Ilustracdo gréfica das médias de desajustes (mm) de acordo

com o tipo de polimerizacao.

As Tabela 2 e Figura 10 mostram as médias de desajustes para
as técnicas de polimerizacdo e inclusdo, independente do fator corte.
Na inclusio com gesso Comum/Pedra, a técnica do banho de agua
apresentou desadaptacdo semelhante a técnica por energia de
microondas, que por sua vez foi semelhante a técnica por calor seco,
porém o banho de 4gua apresentou comportamento estatistico
diferente da técnica por calor seco. Nas inclusdes com gesso
Comum/Especial e Pedra [Especial nido houve diferenca
estatisticamente significante na adaptacdo das bases em relacdo aos

modelos nas diferentes técnicas de polimerizacéo.
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Tabela 2: Médias de desajustes (mm) para as técnicas de polimerizacdo e

inclusdo, independente do fator corte.

Médias originais de desajustes

Tipo de Inclusdo

Com/Pedra Com/Especial Pedra/Especial
Ciclo

Banho de 4gua 0,090 a + 0,039 0,120 a + 0,013* 0,129 a + 0,015*
Microondas 0,056 ab + 0,012 0,100 a + 0,020« 0,092 a + 0,016*
Calor seco 0,039 b+ 0,010~ 0,098 a+0,011* 0,108 a+0,011*

*Desvio Padrdo da Média.
Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si em nivel de significincia de 5%. -

Medias de desajustes (mm)

Banho de agua Microondas Calor seco

B Com/Pedra B Com/Especial El1Pedra/Especial !

Figura 10: Ilustracédo gréfica das médias de desajustes (mm) para as

técnicas de polimerizacio e inclusio, independente do fator corte.
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Quando os cortes A, B e C foram analisados em funcdo do

ciclo de polimerizacdo (Tabela 3 e Figura 11), constatamos que:

No corte A, as técnicas do banho de dgua e calor seco
apresentaram semelhanca estatistica, 0 mesmo acontecendo com as
técnicas calor seco e energia de microondas, porém o comportamento
estatistico do corte A foi diferente entre banho de dgua e energia de
microondas, o qual apresentou o menor valor. Os cortes B e C
apresentaram resultados sem diferenca estatistica quando os diferentes

ciclos foram comparados entre si.

Tabela 3: Médias de desajustes (mm) dos cortes A, Be C em

funcdo do ciclo de polimerizacdo.

Médias originais de desajustes

Ciclo Corte A Corte B Corte C

Banho de dgua 0,082 a x 0,037* 0,110 a + 0,013* 0,147 a + 0,015*

Calor seco 0,034 ab + 0,005 0,091 a +0,011* 0,120a + 0,011*
Microondas 0,003 b +0,003* 0,109 a + 0,008« 0,136 a + 0,012*

*Desvio Padrdo da Média.
Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si em nivel de significancia de 5%. -
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0,161

Médias de desajustes (mm)

Banho de agua Calor seco Microondas

ECorte A B Corte B [Corte C

Figura 11: Ilustracdo grafica das médias de desajustes (mm) dos
cortesA, B e C em funcdo do ciclo de

polimerizagéo.

Quando os cortes A, B e C foram avaliados independente do ciclo
de polimerizacio e do tipo de inclusio, constatamos que houve
diferenca estatistica significante entre eles. O corte A apresentou a

menor desadaptacdo, seguido pelos cortes B e C (Tabela 4 e Figura 12).
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Tabela 4: Médias de desajustes (mm) de acordo com o tipo
de corte, independente de outros fatores.

Corte Médias originais de D.P.M.*
desajustes
A 0,040222 ¢ 0,013
B 0,103778 b 0,006
C 0,134667 a 0,007

*Desvio Padrio da Média.
Médias seguidas por letras distintas diferem entre si em nivel de 5%.

Médias de desajustes (mm) ,

BCorte A ECorte B OCorte C

Figura 12: llustracdo grafica das médias de desajustes (mm) de
acordo com o tipo de corte, independente de outros fatores.

As Tabela 5 e Figura 13 mostram que na inclusdo com gesso
Comum/Pedra, os resultados ndo apresentaram significancia estatistica

entre os cortes. Porém, nas inclusdes com gesso Comum/Especial e
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Pedra/Especial, houve diferenca estatistica significativa entre o corte A

com os B e C, estes sem diferenca estatistica entre si.

Tabela 5: Médias de desajustes (mm) dos cortes A, B e C, nos

diferentes tipos de inclusdo.

Médias originais de desajustes

Corte

Tipos de inclusdo

Com/ Pedra Com/Especial Pedra/Especial

Corte A
Corte B
Corte C

0,048 a + 0,039« 0,033 b +0,006* 0,039 b + 0,006*
0,058 a+ 0,011 0,124 a + 0,004 0,128 a + 0,005*
0,080 a+0,011* 0,161 a+ 0,007 0,162 a + 0,007*

*Desvio Padrao da Média.

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si em nivel de significancia de 5%.

0,18+

Médias de desajustes {mm) .

Corte A Corte B Corte C

B Com/Pedra B Com/Especial £ Pedra/Especial

Figura 13: Ilustracdo grafica das médias de desajustes (mm)

dos cortes A, B e C, nos diferentes tipos de incluséo.

93



Quando o tipo de inclusédo foi observado independente de outros
fatores, verificamos que a inclusio com gesso Comum/Pedra
apresentou o menor valor de desadaptacdo das bases em relacdo aos
modelos, com diferenca estatistica significativa entre as inclusées com
gesso Comum/Especial e Pedra/Especial, ambas sem diferenca
estatistica entre si (Tabela 6 e Figura 14).

Tabela 6: Médias de desajustes (mm) de acordo com o tipo
de inclusdo, independente de outros fatores.

Inclusio Médias originais de D.P.M.*
desajustes

Comum/Pedra 0,062222 b 0,014

Comum/Especial 0,106444 a 0,008

Pedra/Especial 0,110000 a 0,008

*Desvio Padrido da Média.
Médias seguidas por letras distintas diferem entre si em nivel de 5%.

0,120+

0,100

0,080+

0,060

0,040

ANANEN

0,020-

Médias de desajustes (mm) .

0,000 e : .

B Com/Pedra Bl Com/Especial [1Pedra/Especial

Figura 14: Tlustracdo grafica das médias de desajustes (mm) de
acordo com o tipo de inclusio, independente de outros fatores.
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A Figura 15 mostra um corte (A), com nivel de adaptagdo
satisfatério da base ao modelo de gesso. Para a confeccdo desta base de
protese foi utilizada a resina acrilica Acron MC polimerizada em forno

de microondas doméstico a 900 W durante 3 minutos.

Figura 15: Fotografia mostrando adaptacéo perfeita entre base de prétese-
modelo de gesso (aumento de oito vezes).

A Figura 16 mostra um corte (C) -com adaptacdo base-modelo
considerada insatisfatdria. Para a confec¢do desta base de prétese foi
utilizada a resina acrilica Classico polimerizada por calor seco (Estufa),

durante 9 horas a 74+2°C.
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Figura 16: Fotografia mostrando desadaptagio entre base-modelo

(aumento de oito vezes).
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6.Discussao

Ha muito se procura por um material ideal, que ndo apresente
alteracdo dimensional como resultado do processamento que possa vir
a comprometer a reabilitacdo de pacientes desdentados totais. Muitas
técnicas de processamento tém sido apresentadas na tentativa de
minimizar as alteragdes dimensionais sofridas pela resina acrilica,
como a tradicional polimerizagio em banho de agua aquecida,”
polimerizacdo quimica a temperatura ambiente,**** polimerizacio
através de luz visivel,”® polimerizacdo através de calor seco™*>%" e
polimerizacdo através de energia de microondas.’*® O aperfeicoamento
das técnicas de processamento também tem como objetivo simplificar e
facilitar o trabalho laboratorial.'®

Uma forma simples e pratica de avaliar o grau de adaptacgéo das
préteses polimerizadas por métodos alternativos consiste em colocar a
base de prétese sobre o modelo mestre e medir a distancia entre
ambos.”” Este procedimento pode ser realizado com os seguintes
dispositivos: comparador pantogréfico,** comparador 6ptico,'°
comparador dental,’* por medida através de microscépio,”* escala

graduada,®

compasso calibrado,” sistema tridimensional baseado em
radiografias,*® através de sistema computadorizado,” medida da
espessura’’ e peso do material de impresséo interposto entre o modelo
e a base de prétese®*>” e microscépio comparador.®*

Assim sendo, propusemo-nos estudar o efeito da combinacao de

gessos de inclusdo sobre a adaptacdo das bases de prétese total,
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termopolimerizadas pelos ciclos convencional, calor seco e energia de
microondas.

As Tabela 1 e Figura 9 mostram que o ciclo do banho de dgua
apresentou a maior desadaptacdo das bases em relagdo aos modelos,
diferindo estatisticamente das técnicas por calor seco e energia de
microondas, que ndo diferiram estatisticamente entre si. Nossos
resultados estdo de acordo com KIMURA et al.*® que sugeriram que
bases de protese total polimerizadas por energia de microondas
apresentaram  melhor adaptacdo que bases polimerizadas
convencionalmente, pois, segundo os autores, no microondas o
aquecimento do gesso e da resina é mais homogéneo, causando poucas
tensdes internas durante o processamento. KIMURA et al* concluiram
que a polimerizacdo por microondas produz bases mais adaptadas que
o método convencional devido a polimerizacdo ser mais uniforme.

As Tabela 2 e Figura 10 mostram as médias de desadaptacéo
para as técnicas de polimerizacdo e inclusdo, independente do fator
corte. Nas inclusdes com gesso Comum/Especial e Pedra/Especial néo
houve diferenca estatisticamente significante na adaptacdo das bases
em relacdo aos modelos. Na inclusdo com gesso Comum/Pedra, o ciclo
do banho de 4gua apresentou desadaptacdo semelhante ao ciclo por
energia de microondas, que por sua vez foi semelhante ao ciclo por
calor seco, porém o banho de &4gua apresentou comportamento
estatistico diferente do ciclo calor seco, o qual apresentou o menor
valor de desadaptacdo. Nossos resultados nédo estdo de acordo com
alguns trabalhos apresentados na literatura consultada, dentre eles o

de WONG et al.®” que observaram a alteracdo dimensional e a sorcdo de
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agua de préteses totais superiores polimerizadas em forno de ar seco e
termopolimerizadora, concluindo que nao houve diferenca significante
na alteracdo dimensional entre préteses polimerizadas por calor seco e
umido. Esse resultado contraditério talvez possa ser explicado com
base no trabalho de GARBER et al** que relataram que a selecdo do
tipo de gesso utilizado no processamento das préteses totais deve ser
baseada nas propriedades fisicas e mecanicas listadas pelo fabricante,
sendo que as condicdes de manipulacdo podem afetd-las, assim como o
tipo de particula,”” a relacio 4gua/pé®*' e as condigdes de
processamento.” Afinal, muitas varidveis influenciam as mudangcas
dimensionais ocorridas nas bases de prétese total, entre elas a
espessura da base,*-*® proporcdo monémero/polimero, temperatura de
polimerizacdo,” sorcao® " e perda de 4gua,’® tensdes internas,*’
expansdo térmica e contracdo do acrilico e do gesso.”® Segundo
WOELFEL et al® ha distorcao da base pela liberagdo de tensoes
induzidas pelos diferentes coeficientes de expansido térmica entre o
modelo de gesso e a resina acrilica. WOELFEL* afirmava que o
coeficiente de expansdo térmica linear do gesso é de 1/8 da resina.
Entdo, tensdes sdo formadas na base de resina e séo liberadas quando a
base de prétese é removida do modelo mestre, porque quando se
removem as condi¢des restritivas do modelo, as tensdes sdo mais
facilmente liberadas.

Quando os cortes A, B e C foram analisados em funcdo do ciclo
de polimerizacdo (Tabela 3 e Figura 11), constatamos que no corte A,
as técnicas banho de 4gua e calor seco apresentaram semelhanca

estatistica, 0 mesmo acontecendo com as técnicas calor seco e energia
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de microondas, porém o comportamento estatistico do corte A foi
diferente entre banho de agua e microondas, o qual apresentou o
menor valor. Os cortes B e C apresentaram resultados sem diferenca
estatistica quando os diferentes ciclos foram comparados entre si.
Conforme as investigacdes de SKINNER,* a contragdo de polimerizacao
varia em diferentes partes de uma proétese. Segundo SWEENEY et al.”* a
contracéo linear da resina nao é a mesma em todas as dire¢oes devido
as restricdes impostas pelo molde, uma vez que a anatomia da regido
antero-superior dificulta a liberagdo de tensdes e normalmente a
espessura nesta drea € maior. Na regido posterior a espessura é menor
e, além disso, a forma da base favorece a liberacdo total de tensdes.
Esta hipotese é defendida por WOELFEL et al.®® e WINKLER et al®' que
afirmavam que proéteses finas contraem duas vezes mais quando
removidas do modelo, pois ndo sdo rigidas o suficiente para resistir a
liberacdo de tensdes acumuladas durante o processamento, que
manifesta-se primariamente na regido posterior.®* As diferencas no
processo de contracdo entre préteses do mesmo material sédo
consequéncia da variagio de forma e tamanho das préteses.®
TAKAMATA et al.”® acreditavam que a combinacido de contracido de
polimerizagdo,***>* contragido térmica,*>” tensdes induzidas durante o
processamento e posteriormente liberadas quando da separagdo
prc’)tese-modelo, diminuem a adaptacdo da base de prétese aos tecidos
de suporte, prejudicando a retencdo e estabilidade da prétese total.*
WOELFEL & PAFFENBARGER® relataram que a contracdo do acrilico em

0,5 mm na regido posterior palatina ndo causa desconforto ou falta de

adaptagéo, mas se for aumentada para 0,9 mm a prétese néo se adapta

100



adequadamente aos tecidos de suporte. Além disso, segundo
POLYZOIS,>® os tecidos orais tém mostrado notdveis propriedades de
adaptagdo, mas isto ndo significa que eles estejam sadios e normais sob
condicdes que requeiram mudancas dimensionais na ordem de 1 mm
ou mais.

Quando os cortes A, B e C foram avaliados, independente do
ciclo de polimerizacdo e do tipo de inclusido, constatamos que houve
diferenca estatistica significante entre eles. O corte A apresentou a
menor desadaptacédo, seguido pelos cortes B e C (Tabela 4 e Figura 12).
Nossos resultados estdo de acordo com ALMEIDA et al,* quando
analisaram a influéncia dos ciclos de polimerizacdo convencional, calor
seco e energia de microondas sobre a adaptacdo das bases de prétese
total superior e verificaram que, dentro de uma mesma técnica, a
desadaptacdo das bases de prétese em relacio aos modelos foram
significantes entre os cortes de um mesmo sentido, com menor
desadaptacdo para o corte A, seguido pelos B e C. PADOVAN et al.>*
obtiveram os mesmos resultados, embora tenham utilizado a resina
acrilica QC-20 termopolimerizada nos ciclos rapido, convencional e
energia de microondas. Nossos resultados também sdo condizentes com
os apresentados por ARIOLI FILHO® quando observou que os cortes na
regido anterior, mediana e posterior foram diferentes estatisticamente,
com melhores resultados de adaptacdo para o corte anterior,
independente da forma geométrica do palato (plano, triangular, oval);
nesse estudo, as préteses foram confeccionadas com dentes. SMITH &
POWERS®® quando compararam a adaptacdo de bases de prétese total

sem dentes, confeccionadas com sete resinas polimerizadas por
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diferentes métodos, relataram que o mesmo padrido de desadaptacdo
pode ser esperado para bases com dentes. CONSANI et al.,** analisando
a influéncia de operadores na adaptacdo das bases de prétese total
superior relataram que as condicdes técnicas impostas pelos
operadores nédo foram suficientes para modificar o padréo de distorcédo
da base, que revelou ser a desadaptacdo na linha média da regido
posterior palatina maior do que em qualquer outra drea.

As Tabela 5 e Figura 13 mostram que na inclusdao com gesso
Comum/Pedra, os resultados ndo apresentaram significancia estatistica
entre os cortes. Porém nas inclusdes com gesso Comum/Especial e
Pedra/Especial, houve diferenca estatistica significativa entre o corte A
com os B e C, estes sem diferenca estatistica entre si. Se observarmos
os valores de desadaptacdo base/modelo acima mencionados,
verificaremos que nas inclusbes com gesso Comum/Especial e
Pedra/Especial os cortes B e C indicaram valores numéricos
consideravelmente maiores quando comparados a inclusio com gesso
Comum/Pedra. Este fato pode ser explicado com base no trabalho de
SYKORA E SUTOW™ que avaliaram a adaptacdo de préteses totais
superiores polimerizadas sobre modelos de gesso de alta expansio.
Nesse estudo utilizaram a resina acrilica Lucitone 199 que foi
termopolimerizada pelo ciclo convencional. Os resultados revelaram
que a expansdo do gesso compensa a contracdo de polimerizacdo da
resina acrilica, pois, préteses polimerizadas sobre modelos de gesso de
alta expansdo apresentaram menor desadaptacdo na regido posterior,
cerca de 50% a menos, quando comparadas com préteses polimerizadas

em modelos de gesso pedra tipo III. Outro trabalho nessa linha de
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pesquisa € o de KIMURA et al®* que desenvolveram gessos com
diferentes composi¢des na tentativa de melhorar a adaptagédo de bases
de proétese total polimerizadas por energia de microondas.
Acrescentaram pé de aluminio, ferro, carvdo e fibra de carbono ao
gesso pedra do modelo e de inclusdo. Os autores concluiram que a
adaptagdo das bases de prétese polimerizadas em microondas durante
2,5 minutos usando gesso refor¢cado com 20 a 30% em peso de pé de
aluminio foi respectivamente 20 a 50% melhor que os materiais
convencionais. Portanto, seguindo este raciocinio é possivel, por
analogia, entender que a combinacdo gesso Comum/Pedra, por
apresentar maior expansdo de presa que o gesso especial, pode ter sido
responsavel pelas menores alteracdes dimensionais encontradas nas
bases de prétese polimerizadas com este tipo de inclusédo, pois a maior
expansdo desses gessos pode ter compensado em parte a contragéo de
polimerizacdo da resina acrilica. A Tabela 6 e Figura 14 reafirmam este
pensamento, pois quando o tipo de inclusdo foi observado
independente de outros fatores, verificamos que a inclusdo com gesso
Comum/Pedra apresentou o menor valor de desadaptacio das bases em
relagdo aos modelos, com diferenca estatistica significativa entre as
inclusdes com gesso Comum/Especial e Pedra/Especial, ambas sem
diferenca estatistica entre si.

O gesso comum apresenta cristais com forma esponjosa e
irregular; é mais poroso, devido a maior relagio dagua/po e
consequentemente possui menor resisténcia’. O gesso pedra apresenta
cristais prismaticos e mais regulares; é menos poroso, necessita de

menor quantidade dgua/pé e é mais resistente quando comparado ao

103



gesso comum”**, O gesso especial apresenta particulas cubdides, menor
porosidade e necessita de menor relagdo dgua/pd, consequentemente
apresenta maior resisténcia. A expansdo de presa do gesso comum é
maior que a do gesso pedra, que por sua vez é maior que a do gesso
especial.

Segundo KUSNER & MICHMAN® a expansdo normal de presa
dos produtos & base de gesso é sempre precedida de contracéo inicial.
Esta, por sua vez, parece depender da composi¢do e manipulacdo do
gesso, podendo ser modificada pela temperatura e umidade. O tempo
em que a contracdo inicial alcanca seu pico pode ser usado como ponto
de referéncia para medir a expansdo normal de presa do gesso.
ANUSAVICE’ relatou que quanto menor a relacdo dgua/pé e maior o
tempo de espatulacio, maior serd a expansio de presa do gesso. Nesse
sentido, JORGENSEN* afirmou que o tempo de mistura nido tem
influéncia na quantidade de expansdo de presa quando o gesso é
espatulado por até 90 segundos. Além deste periodo, a expansio é
proporcional ao tempo de mistura, pois, hd maior entrelacamento dos
cristais de gesso durante seu crescimento, tornando a solugdo
supersaturada.”> Portanto, o aumento da espatulacdo pode ser uma
alternativa simples, facil e sem custo adicional para aumentarmos a
expansdao do gesso de inclusdo e, consequentemente, melhorarmos a
retencdo e adaptacdo das bases de prétese total, pois, segundo os
autores ANTHONY & PEYTON,> NISHII’® e WOLFAARDT et al.,® a
mudanca dimensional que ocorre na regido posterior do palato é maior
do que em qualquer outra éarea. Esta ocorréncia tem significancia

clinica, pois, a integridade de contato entre a base e a mucosa palatal é
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fundamental na retencdo da prétese total e qualquer mudanca
dimensional que afete esse intimo contato pode causar decréscimo da
retencdo. Além disso, segundo LOVE et al.** a adaptacédo tem influéncia
direta na manutencio da satde dos tecidos de suporte.

A partir dos nossos resultados, constatamos que a polimerizagao
da resina acrilica por calor seco (estufa e energia de microondas),
produziu bases de prodtese total mais satisfatérias que o método
convencional de processamento. Ressaltamos aqui a vantagem da
polimerizacdo a seco pela limpeza e facilidade no processamento pois, é
método relativamente simples, que ndo exige equipamentos caros e
pessoal especializado.

Em relacdo a economia de tempo, sem duvida alguma a técnica
por microondas supera o método do banho de 4dgua e calor seco, que
utilizam ciclos longos, pois em apenas 3 minutos® produzem bases de
protese total semelhantes as do método tradicional.®> Uma
desvantagem desta técnica encontrada na literatura é a necessidade de
muflas especiais, reforcadas com fibra de vidro, pois as microondas sédo
refletidas na superficie de metal das muflas convencionais nao
apresentando efeito sobre a resina.'®*®’® Ao nosso ver, esta nio seria
uma desvantagem e sim uma particularidade desta técnica, uma vez
que a drastica reducdo do tempo de processamento é incontestavel na
eleicdo de um método de polimerizagdo ideal. Alguns autores, como por
exemplo, HAYDEN?*® quando utilizou a poténcia maxima do aparelho de
microondas por um tempo de irradiacdo de 4 minutos, observou que a
mufla reforcada com fibra de vidro nao expande durante a irradiacéo

por microondas e como consequéncia ocorre a fratura da mufla apés
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poucos processamentos. LEVIN et al** observaram a tendéncia a
fratura da mufla somente apds processamento de muitas proéteses
devido a expansao da resina e do gesso. Em nosso estudo este fato néo
foi constatado pois ndo houve fratura das muflas especialmente
formuladas para microondas, conforme resultados de WALLACE et al.*

Uma consideragdo importante a ser feita é a dificuldade na
regulagem da poténcia nos fornos de microondas domeésticos, pois
conforme PITTA’ toda vez que o Magnetron é acionado emite
radiacdo equivalente a 100% de sua poténcia. Quando selecionamos
uma poténcia inferior a maxima, o Magnetron emite radiacdo total,
mas ndo durante todo o tempo regulado no botdo seletor. Esta
radiacdo é emitida na forma de pulsos, de tal modo que a resultante da
energia seja equivalente ao total desejado, pois a emissdo de radiacdo
ndo é constante e sim pulsante.’” Portanto, um forno especificamente
desenhado para uso odontolégico,'® onde se possa regular a quantidade
de energia emitida pelo Magnetron é recomendado.

Além disso, conforme LEVIN et al*? é essencial utilizar a resina
indicada para cada método de processamento e, de acordo com
SKINNER,** embora o processamento da resina acrilica pareca ser
simples, um completo conhecimento dos principios quimicos e fisicos
envolvidos sdo essenciais para se obter bons resultados, pois ndo hd um
unico material restaurador que seja superior em todas as suas
propriedades, uma vez que cada material tem sua limitacdo. Portanto,
cabe ao profissional a escolha inteligente do melhor material, ou a

combinacio de materiais para determinado uso®>’®,
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7.Conclusédo

Em relacdo a metodologia aplicada, os resultados obtidos nos

permitem concluir que:

l.Independente dos demais fatores, o ciclo convencional
mostrou a maior desadaptagdo das bases de prétese em relacdo aos
modelos, com diferenca estatistica aos ciclos calor seco e energia de

microondas, ambos sem diferenca estatistica entre si.

2. Quando o tipo de inclusdo foi analisado em relacdo ao fator
ciclo de polimerizacdo, verificamos que as inclusdes com gesso
Comum/Especial e Pedra/Especial ndo apresentaram valores com
diferenca estatistica significativa. Na inclusdao com gesso Comum/Pedra
o ciclo convencional apresentou a maior desadaptagio, com
similaridade estatistica ao ciclo energia de microondas e diferenca

estatistica ao ciclo calor seco.

3. Quando o fator corte foi analisado em funcdo do ciclo de
polimerizagéo, notamos que nao houve diferenca estatistica
significativa entre os ciclos para os cortes B e C. No corte A, o ciclo
convencional apresentou a maior desadaptacdo com similaridade
estatistica ao ciclo calor seco e diferenca estatistica ao ciclo energia de

microondas.
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4. Quando os cortes foram analisados independente de outros
fatores, houve diferenca estatistica significativa entre eles. A maior

desadaptacdo ocorreu no corte C.

5. Quando os cortes foram analisados em relagdo ao tipo de
inclusao independente de outros fatores, verificamos que na inclusio
com gesso Comum/Pedra nao houve diferenca estatistica significativa
entre os valores. Nas inclusdes com gesso Comum/Especial e
Pedra/Especial, a maior desadaptacdo ocorreu no corte C, sem
diferenca estatistica significativa quando comparado ao corte B, e

diferente do corte A, que apresentou a menor desadaptacéo.

6. Quando o tipo de inclusdao foi analisado independente de
outros fatores, verificamos que a inclusdo com gesso Comum/Pedra
apresentou o menor valor de desadaptacdo, com diferenca estatistica
significativa entre as inclusdes com gesso Comum/Especial e

Pedra/Especial, ambas sem diferenca entre si.
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Anexo

VALORES INDIVIDUAIS DOS DESAJUSTES DAS BASES DE

PROTESE TOTAL
Termopolimerizadora
Gesso comum/ pedra

MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 11 a = 0,00 a=0,30 a=0,15
b = 0,00 b = 0,00 b=0,27

c=0,30 c=0,23 c=0,21

d = 0,00 d = 0,00 d=0,10

e = 0,00 e=0,17 e=0,11
MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 06 a = 0,00 a=0,22 a=0,21
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

c=0,10 c=0,23 c=0,15

d=0,22 d = 0,00 d = 0,00

e = 0,00 e=0,13 e = 0,00
MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 03 a =0,00 a = 0,00 a=0,09
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

¢ = 0,00 c = 0,04 c=0,22

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e = 0,00 e = 0,00 e=0,12
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MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 04 a = 0,00 a = 0,00 a = 0,00
b = 0,00 b =0,00 b = 0,00
¢ = 0,00 c=0,13 c=0,14
d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00
e = 0,00 e = 0,00 e = 0,00
MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 22 a = 0,00 a = 0,00 a = 0,00
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00
c = 0,00 c = 0,00 c=0,21
d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00
e = 0,00 e = 0,00 e = 0,00
Termopolimerizadora
Gesso comum { especial
MODELO SECCAO A SECCAO B SECCF\O C
Modelo 25 a=014 a=0,14 a=0,17
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00
¢ =0,00 c=0,23 c=0,33
d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00
e=0,21 e=0,26 e =0,33
MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 13 a=0,12 a=0,25 a=0,18
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00
¢ = 0,00 ¢c=0,20 c=0,26
d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00
e=0,16 e =0,20 e=0,19
MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 06 a=0,13 a=0,20 a=0,20
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00
¢c = 0,00 c=0,24 c=0,43
d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00
e=0,13 e=0,16 e =0,32
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MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 35 a=0,10 a=0,20 a=0,22
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

¢ = 0,08 c=0,29 ¢c=0,36

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e=0,11 e =0,22 e =0,24

MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 44 a=0,13 a=0,22 a=0,29
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

¢ =0,00 c=0,28 c=041

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e=0,10 e=0,23 e =0,34

Termopolimerizadora
Gesso pedra ( especial

MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 43 a=0,17 a=0,31 a=0,34
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

c = 0,00 c=0,32 c=0,59

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e=0,19 e =025 e =0,26
MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 24 a =0,09 a=0,20 a=0,29
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

¢ = 0,00 c=0,17 c=0,26

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e =010 e =0,22 e =0,36
MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 36 a=0,11 a=0,25 a=0,23
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

c =0,00 c=0,22 c =0,39

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e=0,19 e=0,27 e = 0,34
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MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 29 a=0,13 a=0,15 a=0,l6
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

c = 0,00 c=0,13 c =040

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e=0,18 e = 0,24 e =029

MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 07 a=0,12 a=0,23 a=0,25
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

¢ = 0,00 c=0,21 c=041

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e =0,16 e = 0,24 e =0,31

Estufa
Gesso comum [ pedra

MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 08 a = 0,00 a = 0,00 a = 0,00
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

¢ = 0,00 c=0,10 c=0,10

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e = 0,00 e = 0,00 e = 0,00

MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 05 a = 0,08 a=0,07 a=0,12
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

c=0,21 c =0,09 ¢c=0,07

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e = 0,00 e = 0,00 e = 0,00
MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAOC
Modelo 02 a = 0,00 a=0,07 a=0,15
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

c = 0,00 c=0,16 ¢c=0,30

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e = 0,00 e =0,10 e =0,10
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MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 01 a=0,00 a=0,09 a=0,14
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

¢ =0,00 c=0,15 c=0,37

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e = 0,00 e =0,08 e =0,09

MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 19 a= 0,00 a = 0,00 a=0,13
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

¢ = 0,00 ¢ =0,00 ¢c=0,07

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e = 0,00 e = 0,00 e = 0,08

Estufa
Gesso comum [ especial

MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 02 a=0,08 a=0,19 a=0,19
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

c = 0,00 c=0,22 c=0,30

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e=0,14 e=0,21 e=0,23
MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 40 a=0,08 a=0,17 a=0,18
B = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

¢ = 0,00 c=0,23 c=0,29

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e=0,15 e=0,19 e=0,19
MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 26 a = 0,08 a=0,14 a=0,15
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

¢ = 0,00 c=0,23 c=0,36

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e =0,10 e =016 e =0,22
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MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 42 a = 0,09 a=0,14 a=0,14
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

c = 0,00 c=0,18 c=0,37

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e=0,13 e=0,17 e=0,23

MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 17 a=0,08 a=0,16 a=0,16
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

¢ = 0,00 c=0,21 c=0,33

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e=0,13 e=0,19 e =0,22

Estufa
Gesso pedra [ especial

MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 10 a = 0,07 a=0,19 a=0,20
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

¢ = 0,00 c=0,33 ¢ = 0,00

d = 0,00 d = 0,06 d=0,10

e=0,12 e=0,17 e=0,23
MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 23 a =0,08 a=0,19 a=0,21
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

c = 0,00 c=0,25 c=0,38

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e = 0,20 e=0,22 e=0,27
MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 21 a=0,12 a=0,1l6 a=0,19
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

c = 0,00 c=0,24 c=0,31

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e=0,14 e=0,18 e=0,25
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MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 28 a=0,13 a=0,19 a=0,20
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

¢ = 0,00 c=0,22 ¢c=0,30

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e =0,10 e =0,15 e =0,25

MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 09 a=0,10 a=0,18 a=0,20
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

¢ = 0,00 c = 0,26 c = 0,34

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e =014 e=0,18 e =0,25

Microondas
Gesso comum [ pedra

MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 14 a = 0,00 a = 0,00 a = 0,00
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

¢ = 0,00 c=0,27 c =046

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e = 0,00 e = 0,00 e = 0,00
MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 01 a =0,00 a = 0,00 a = 0,00
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

¢ = 0,00 ¢ =0,20 ¢ =0,30

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e = 0,00 e = 0,00 e = 0,00
MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 12 a = 0,00 a=0,12 a=0,19
b = 0,00 b=0,17 b = 0,00

¢ = 0,00 c=0,27 c=042

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e = 0,00 e = 0,00 e =0,20
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MODELO SECCAO A SECCAO B SECC;\O C
Modelo 11 a = 0,00 a=0,13 a=0,00
b = 0,00 b=0,18 b = 0,00

¢ =0,00 c=0,22 c= 0,34

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e = 0,00 e = 0,00 e = 0,00

MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 13 a=0,00 a=0,14 a=0,11
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

¢ = 0,00 c=0,21 ¢c=0,23

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e = 0,00 e = 0,06 e = 0,07

Microondas
Gesso comum [ especial

MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 20 a = 0,00 a=0,19 a=0,27
b =0,00 b = 0,00 b=0,17

¢ = 0,00 c=0,28 c=042

d = 0,00 d = 0,00 d=0,19

e = (0,00 e=0,28 e=0,16
MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 16 a = 0,00 a=014 a=0,24
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

¢ = 0,00 c=0,37 c =040

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e = 0,00 e=0,13 e=0,17
MODPELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Mode > 32 a = 0,00 a=0,15 a=0,18
b = 0,00 b =0,00 b = 0,00

c = 0,00 c=0,19 ¢ = 0,30

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e = 0,00 e=0,16 e=017
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MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 34 a=0,00 a=0,14 a=0,22
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

¢ = 0,00 c=0,31 c=042

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e = 0,00 e =0,20 e=0,21

MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 18 a=0,00 a=0,16 a=0,22
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

¢ = 0,00 c=0,29 ¢ =0,38

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e = 0,00 e=0,19 e=0,18

Microondas
Gesso pedra [ especial

MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 46 a = 0,00 a=0,11 a=0,13
b = 0,00 b = 0,00 B = 0,00

¢ = 0,00 c=0,17 c=0,19

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e=0,23 e =0,25 e =0,26
MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 30 a = 0,00 a=0,10 a=0,18
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,07

¢ = 0,00 c=0,25 c=0,38

d = 0,00 d = 0,00 d =0,10

e = 0,00 e=0,19 e=0,21
MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 15 a = 0,00 a=0,18 a=0,20
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

¢ = 0,00 c=0,27 c=0,36

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e = 0,00 e=0,17 e=0,21
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MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 41 a = 0,00 a=0,13 a=0,17
b = 0,00 b = 0,00 b = 0,00

¢ = 0,00 c=0,23 c=0,31

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e = 0,00 e = 0,20 e=0,23
MODELO SECCAO A SECCAO B SECCAO C
Modelo 27 a = 0,00 a=0,13 a=0,17
b = 0,00 b = 0,00 b =0,00

¢ = 0,00 c=0,23 c=0,31

d = 0,00 d = 0,00 d = 0,00

e = 0,00 e = 0,20 e =0,23
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DELINEAMENTO EXPERIMENTAL: DESAJUSTE

OBSERVACOES NAO TRANSFORMADAS

NOMES DOS FATORES

FATOR NOME
A TECNICA
B PREENCHIMENTO
C CORTE

QUADRO DE ANALISE DE VARIANCIA

CAUSAS DA VARIACAO G.L. S.Q Q.M VALORF PROB.>F
TECNICA 2 0.0288578 0.0144289 4.3543 0.16888
PREENCHIMENTO 2 0.0637644 0.0318822 9.6213 0.00001
CORTE 2 0.2086978 0.1043489 31.4901 0.65168
TEC#PRE 4 0.0063378 0.0015844 0.4782 0.75449
TEC#COR 4 0.0282311 0.0028900 2.1299 0.08103
PRE#COR 4 0.0507511 0.0227500 3.8289 0.00624
TEC#PRE#COR 8 0.0226533 0.0001750 0.8545 0.55805
RESISUO 108 0.3578800 0.0016017

TOTAL 134 0.7671734

Meédia Geral = 0.092889
Coeficiente de Variacio = 61.972%

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TECNICA

NUM.ORDEM NUM.TRAT. NOME NUMREPET MEDIAS MED.ORIGINAIS 5% 1%

1 1 TERMOPOL 45 0.113556 0.113556 a A
3 MICROOND 45 0.083111 0.083111 b A
3 2 ESTUFA 45 0.082000 0.082000 b A

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significancia indicado
DM.S. 5%=0.02876 - DM.S 1% =0.03590
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TECNICA DENTRO DE COM X PED
DO FATOR PREENCHIMENTO

NUM.ORDEM NUM.TRAT. NOME NUMREPET MEDIAS MED.ORIGINAIS 5% 1%

1 1 TERMOPOL 15 0.090667 0.090667 a A
2 3 MICROOND 15 0.056667 0.056667 ab A
3 2 ESTUFA 15 0.039333 0.039333 b A

Meédias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significincia indicado
D.MS. 5%=0.04982 - D.M.S 1%=10.06219

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TECNICA DENTRO DE COM X ESPE
DO FATOR PREENCHIMENTO

NUM.ORDEM NUM.TRAT. NOME NUM.REPET MEDIAS MED.ORIGINAIS 5% 1%

1 1 TERMOPOL 15 0.120667 0.120667 a A
2 3 MICROOND 15 0.100000 0.100000 a A
3 2 ESTUFA 15 0.098667 0.98667 a A

Meédias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significancia indicado
DM.S.5%=0.04982 - D.M.S 1%=0.06219

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TECNICA DENTRO DE PED X ESPE
DO FATOR PREENCHIMENTO

NUM.ORDEM NUM.TRAT. NOME NUMREPET MEDIAS MED.ORIGINAIS 3% 1%

1 i TERMOPOL 15 0.129333 0.129333 a A
2 2 ESTUFA 15 0.108000 0.108000 a A
3 3 MICROOND 15 0.092667 0.092667 a A

Meédias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significincia indicado
DM.S.5%=0.04982 - DMS 1%=0.06219
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TECNICA DENTRO DE CORTE A
DO FATOR CORTE

NUM.ORDEM NUM.TRAT. NOME NUMREPET MEDIAS MED.ORIGINAIS

5% 1%
1 1 TERMOPOL 15 0.082667 0.082667 a A
2 2 ESTUFA 15 0.034667 0.034667 ab AB
3 3 MICROOND 15 0.003333 0.003333 b B

Meédias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significancia indicado
DM.S. 5%=10.04982 - D.M.S 1%=0.06219

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TECNICA DENTRO DE CORTE B
DO FATOR CORTE

NUM.ORDEM NUM.TRAT. NOME NUMREPET MEDIAS MED.ORIGINAIS

5% 1%
1 1 TERMOPOL 15 0.110667 0.110667 a A
2 3 MICROOND 15 0.109333 0.109333 a A
3 2 ESTUFA 15 0.091333 0.091333 a A

Meédias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significincia indicado
DM.S. 5%=0.04982 - D.M.S 1%=0.06219

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TECNICA DENTRO DE CORTE C
DO FATOR CORTE

NUM.ORDEM NUM.TRAT. NOME NUMREPET MEDIAS MED.ORIGINAIS

5% 1%
1 1 TERMOPOL 15 0.147333 0.147333 a A
2 3 MICROOND 15 0.136667 0.136667 a A
3 2 ESTUFA 15 0.120000 0.120000 a A

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significincia indicado
DM.S. 5%=0.04982 - D.M.S 1%=0.06219
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE CORTE

NUM.ORDEM NUMTRAT. NOME NUM.REPET MEDIAS MED.ORIGINAIS 5% 1%

1 3 CORTE C 45 0.134667 0.134667 a A
2 2 CORTE B 45 0.103778 0.103778 b A
3 1 CORTE A 45 0.040222 0.040222 c B

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significincia indicado
DM.S. 5%=0.02876 - DM.S 1% =0.03590

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE CORTE DENTRO DE COM X PEDR
DO FATOR PREENCHIMENTO

NUM.ORDEM NUMTRAT. NOME NUMREPET MEDIAS MED.ORIGINAIS

5% 1%
1 3 CORTE C 15 0.080667 0.080667 a A
2 2 CORTE B 15 0.058000 0.058000 a A
3 1 CORTE A 15 0.048000 0.048000 a A

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significancia indicado
D.M.S. 5% =0.04982 - DMS 1%=0.06219

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE CORTE DENTRO DE COM X ESPE
DO FATOR PREENCHIMENTO

NUM.ORDEM NUM.TRAT. NOME NUMREPET MEDIAS MED.ORIGINAIS

5% 1%
1 3 CORTE C 15 0.161333 0.161333 a A
2 2 CORTE B 15 0.124667 0.124667 a A
3 1 CORTE A 15 0.033333 0.033333 b B

Meédias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significincia indicado
DM.S. 5% =0.04982 - DMS 1%=0.06219
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE CORTE DENTRO DE PEDR X ESPE
DO FATOR PREENCHIMENTO

NUM.ORDEM NUM.TRAT. NOME NUMREPET MEDIAS MED.ORIGINAIS 5% 1%

1 3 CORTE C 15 0.162000 0.162000 a A
2 2 CORTE B 15 0.128667 0.128667 a A
3 1 CORTE A 15 0.039333 0.039333 b B

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significancia indicado
DMS. 5%=004982 - DMS 1%=0.06219

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PREENCHIMENTO

NUM.ORDEM NUM.TRAT. NOME NUMREPET MEDIAS MED.ORIGINAIS 5% 1%

1 3 Pedra/Esp. 45 0.110000 0.110000 a A
2 2 Com/Esp. 45 0.106444 0.106444 a A
3 1 Com/Pedra 45 0.062222 0.062222 b B

Meédias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significincia indicado
DMS. 5%=0.02876 - D.M.S 1%=0.03590
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