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RESUMO

O processo de identificagdo humana pode ser classificado em geral
(determinacao do sexo, idade, estatura e ancestralidade) e individual (presenca de
elementos comparativos anteriores a morte). Na determinagdo do sexo pelo cranio
humano, pode-se fazer a identificacdo pelo aspecto visual/qualitativo ou pelo
aspecto métrico/quantitativo. A diferenciacdo dos sexos, entretanto, é problematica
quando se depara com os casos chamados borderline (cranios femininos muito
grandes e/ou cranios masculinos muito pequenos), que muitas vezes nao sao
passiveis de identificacdo geral. O presente estudo desenvolveu uma metodologia
que usou a combinacdo de propor¢cdes de medidas lineares em cranios para
determinacao do sexo de ossadas da populacdo do Rio Grande do Sul. Cranios
humanos de 209 individuos (106 do sexo masculino e 103 do feminino) foram
medidos em onze dimensdes: Nasio-Espinha nasal anterior (Na-Ena); Lateronasal-
Lateronasal (Ln-Ln); Basio-Préstio (Ba-Pr); Nasio-Bregma (Na-Br); Nasio-Prostio
(Na-Pr); Basio-Néasio (Ba-Na); Béasio-Bregma (Ba-Br); Zigio-Zigio (Zg-Zg); Nasio-
Ponto D (Na-PD); Nasio-Ponto E (Na-PE); Ponto D-Ponto E (PD-PE). As medidas
foram submetidas a combinacao simples, que gerou 55 proporcdes de medidas. A
analise estatistica - andlise discriminante e regressao logistica — por meio de
combinacao das propor¢cdes de medidas em grupos de dois, trés, quatro e cinco
elementos, gerou logitos com resultados de variaveis, do tipo 0-1, em que -1,
representa sexo masculino e -0, sexo feminino. Na anadlise discriminante, ao
combinar duas proporcdes, o indice de acerto foi maior que 75% em 14 delas; na
combinacao de trés proporgdes, o indice de acerto foi maior que 78%em 14 delas;
em quatro proporcdes, o indice de acerto superou 80% em 14 delas; em cinco
proporcoes, o indice de acerto foi maior que 81% em 31 delas. Também como
resultados, na regressao logistica, ao combinar duas proporc¢des, o indice de acerto
foi maior que 84% em seis delas; em trés proporcdes, obteve-se indice de acerto
superior a 86% em 45; em quatro proporcoes, o indice de acerto supera os 88% em
108; em cinco proporcdes, o indice de acerto € maior que 88% em 66 combinacdes.
A proporgado com maior numero de repeticées, na analise discriminante, é a Prop 52
(PDPE-ZgZg). Que se refere a largura da face, PDPE, e a largura maxima da face,
ZgZg. Ja na regressao logistica, a propor¢cao com mais repeticées é a Prop1 (LnLn-



NaEna). Que se baseia em duas medidas referentes a abertura piriforme, ou seja,
largura maxima da cavidade nasal (LnLn) e altura méaxima da abertura piriforme
(NsNa). Conclui-se que o0 uso de propor¢des de medidas ndo extingue o viés do
tamanho das ossadas, pois o indice de individuos com o sexo indeterminado varia
de 25 a 12%. Conclui-se também que uso de combinacdo de proporcdes de
medidas garante que seja realizada a diferenciacdo do sexo mesmo que o cranio
esteja desarticulado, fraturado, fragmentado ou que tenha sido submetido a
procedimentos cirurgicos e/ou craniotomia necroscoépica, ou seja, mesmo que soO se

possua alguma parte dele.

Palavras-Chave: Antropologia forense. Sexo - Causa e determinagédo. Cranio.
Odontologia legal.



ABSTRACT

Human identification can be divided into two categories. The first is general
(determination of sex, age, height and ancestry) and the second is individual
(presence of previous comparative elements of death). The skull can be used for sex
determination, either using visual/qualitative aspects or the metric/quantitative
aspects. The latter is the preferred method. The differentiation of the sexes, however,
is problematic when faced with borderline cases (very large female skulls and/or very
small male skulls), which are often not subject to individual identification. This study
developed a methodology using the combination of proportions of linear
measurements on skulls to determine the sex of skeletons from the Rio Grande do
Sul population. Human skulls of 209 individuals (106 males and 103 females) were
measured in eleven dimensions: Nasion-Anterior nasal spine; Lateronasal-
Lateronasal; Basion-Prosthion; Nasion-Bregma; Nasion-Prosthion; Basion-Nasion;
Basion-Bregma; Zigio-Zigio; Nasion-Point D; Nasion-Point E; Point D-Point E. The
measures were submitted to simple combination, which generated 55 proportions
measures. Statistical analysis - discriminant analysis and logistic regression -
combining the proportions measured in groups of two, three, four and five elements,
logits generated with variable results, type 0-1, and wherein -1 represents male sex
and -0 female sex. In the discriminant analysis combining two proportions, the
success rate was higher than 75% in 14 of them; a combination of three ratios, the
accuracy rate was higher than 78% in 14 of them; in four proportions, the success
rate exceeded 80% in 14 of them; in five scales, the success rate was higher than
81%, in 31 of them. Also as a result, in the logistic regression, when combining two
proportions, the success rate was higher than 84% in six of them; in three
proportions, it obtained a success rate exceeding 86% in 45; in four proportions, the
success rate exceeds 88% in 108; in five scales, the success rate is higher than 88%
in 66 combinations. The proportion with more repetitions, the discriminant analysis is
the Prop 52 (Point D-Point E/Zigio-Zigio). This refers to the width of the face, Point D-
Point E, and the maximum face width, Zigio-Zigio. In the logistic regression, the
proportion with more repetitions is Prop 1 (Lateronasal-Lateronasal/Nasion-Anterior
nasal spine). This proportion is based on two measures concerning the piriform
aperture, i.e., maximum width of the nasal cavity (Lateronasal-Lateronasal) and



maximum height of piriform aperture (Nasion-Anterior nasal spine). It follows that the
use of measure ratios does not eliminate the bias of the size of the skulls as the
number of the individuals with indeterminate sex is 25% - 12%. It is also concluded
that the use of combination ratios of measures ensures that a differentiation of sex is
possible even when the skull is disjointed , fractured, fragmented or has been
subjected to surgical procedures and/or necropsy , even when only a small part of

the skulls remains.

Keywords: Forensic anthropology. Sex - Cause and determination. Skull. Forensic

dentistry.
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1 INTRODUCAO

A identidade humana € o conjunto de diversas caracteristicas que fazem
o individuo um ser Unico dentro da sua espécie. Ja a identificacdo é o processo de
definicAdo dos caracteres dessa identidade que pode ser feito ante mortem
(desparecidos, pacientes com deficiéncia mental, menores de idade, recusa de
identidade) ou post mortem (desastres de massa, cadaveres sem identificacdo e
0sso0s isolados). A identificacdo humana post mortem é uma das grandes areas de
estudo e pesquisa da Odontologia e Medicina Legais, ambas trabalham o mesmo
material, o corpo humano, nos varios estagios dos fendmenos transformativos da
morte: destrutivos (autdlise, putrefacdo e maceracdo) e conservadores
(mumificacado, saponificacdo, calcificacdo e coerificacao). O objetivo € sempre o
mesmo, ou seja, estabelecer a identidade humana (Franga, 2001).

A identificagdo humana é de suma importancia, tanto por razdes legais
como humanitérias, sendo frequentemente iniciada antes mesmo de se determinar a
causa da morte. Por intermédio da identificacdo, as pessoas podem preservar seus
direitos, bem como ter cobrados os seus deveres civeis, penais, administrativos e
trabalhistas (Carvalho et al., 2009).

O processo de identificacdo, por necessidade didatica, pode ser
classificado em: geral e individual. O estudo geral trata dos aspectos sinaléticos, que
irdo formar o biétipo do individuo, tais como: determinagdo do sexo, estimativa da
idade e da estatura e determinagcdo da ancestralidade. Esses dados geram
parametros para a exclusdo de suspeitos e nem sempre fornecem dados com
particularidades suficientes para a identificacao imediata de um individuo (Terada et
al., 2011). Ja na identificacdo individual ha necessidade da presenca de elementos
comparativos anteriores a morte, que servem para estabelecer coincidéncias
suficientes, sem a presenca de aspectos discrepantes na identificacdao (Kanchan,
2013).

A aplicabilidade de uma técnica de identificagdo deve seguir cinco
preceitos basicos: unicidade/individualidade (caracteres que fazem do individuo um
ser unico), imutabilidade (os atributos ndo se alteram ao longo da vida do individuo),
perenidade (caracteristicas que resistem a acdo do tempo), praticabilidade (o
processo de obtencéo e registro dos dados deve ser facil e viavel) e por fim, a
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classificabilidade (a busca dos dados em arquivo deve ser rapida) (Tornavoi e Silva,
2010).

Uma das técnicas de identificagdo humana e consequente determinacao
do sexo de alta precisdo é o exame do DNA. Realizado por meio de analise
genetica, cujo método mais popular € baseado na amplificagdo por Polymerase
Chain Reaction (PCR) e observagcdo da sequéncia ou tamanho entre os genes
cromossdmicos amelogenina, X e Y. Enquanto os individuos do sexo masculino tém
dois genes distintos, os do sexo feminino tém dois genes amelogenina idénticos
(Akane, 1991). Os testes genéticos para determinacdo do sexo sao realizados por
meio da andlise de marcadores cromossdémicos mitocondriais e Y, que dao
informagcdes sobre as linhagens matrilineas e patrilineas, respectivamente. A
ascendéncia determinada pela andlise genética pode ndo corresponder ao fenotipo
esperado ou aspecto morfoldgico. Isto é especialmente verdadeiro em populacoes
que atingiram um elevado grau de miscigenacao, tal como a brasileira (Alves-Silva et
al., 2000; Carvalho-Silva et al., 2001; Parra et al., 2003).

A identificacdo do sexo pelo cranio, objeto deste estudo, pode ser
subdividida em: aspecto visual ou qualitativo, no qual as estruturas 6sseas nos
cranios masculinos tendem a ser mais expressivas e rugosas (processo mastoide,
linhas nucais, protuberancia occipital externa, arcos superciliares, abertura piriforme
e glabela) e aspecto métrico ou quantitativo, no qual os cranios masculinos sao
maiores - capacidade craniana, peso (massa), didmetro anteroposterior, didmetro
transverso, altura e largura bizigomatica - (Almeida Junior, 2013). Cinco tracos
cranianos tém recebido mais atencao da literatura e tém sido comumente utilizados
pelos antropologistas no meétodo ndo meétrico de estimativa do sexo: crista
supraorbital/glabela, margem orbital, processo mastoéide, eminéncia mentual e crista
nucal (Garvin, 2014).

A identificacdo pelo critério objetivo (quantitativo) tem a vantagem de ser
um método matematico (por exemplo, fungcdo discriminante) e reprodutivel por
qualquer pesquisador; portanto, passivel de padronizagdo. Entretanto, possui como
desvantagens requerer uma amostra completa e identificada previamente; consumir
longo tempo para coleta de dados osteométricos; requerer equipamentos
especializados para coleta e ser um método que impde dificuldades na concepcao
de medidas que capturam adequadamente sutilezas, aparéncia visual e variacdes

de formas sexualmente dimorficas (Walker, 2008). Ja a identificacdo pelo critério
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subjetivo (qualitativo) tem a vantagem de ser um método rapido e muito utilizado;
como desvantagens, ha a forte dependéncia da familiaridade do antropologista com
a populagéo estudada e o fato de que, mesmo dentro de uma regido geografica
restrita € em um periodo historico, padroes de dimorfismo sexual muitas vezes
variam significativamente (Walker, 2008).

As variagcbes das caracteristicas do dimorfismo sexual ésseo sofrem
influéncias ao longo dos anos; principalmente por fatores genéticos, como o0s
horménios; secundariamente, por fatores ambientais, tais como dieta, nutricdo,
clima, doencas, habitos do trabalho etc (Saini, 2013). Durante a adolescéncia e até
os 30 anos de idade, cranios masculinos exibem caracteristicas femininas em
regides tradicionalmente usadas para o morfodiagndstico da determinacao do sexo,
como a area supraorbital, ao passo que o cranio feminino mais velho parece exibir
caracteristicas masculinas nessas regides (Gapert, 2013). Em um estudo, foi
examinado o efeito da ma nutricdo no cranio de ratos adultos nos indicadores do
dimorfismo sexual, no grupo de ratos subnutridos houve uma redugé&o de 23% nos
indicadores sexuais (Dahinten, Pucciarelli, 1986).

A diferenciacao sexual é problematica quando o perito depara-se com o0s
casos chamados de borderline (cranios femininos muito grandes e/ou cranios
masculinos muito pequenos), que muitas vezes nao sao passiveis de identificacao
secundaria por medidas absolutas e muito menos pelo aspecto qualitativo. Dai a
importancia de se realizarem propor¢cdes de medidas e, dessa forma, retirar um
pouco do viés do tamanho dos resultados. Além disso, o uso de 11 medidas lineares
diversas permite que seja feita a diferenciacdo de sexo até mesmo em algumas
partes de um cranio. Assim, o perito ndo fica dependente de uma unica estrutura
anatdbmica especifica, que muitas vezes pode nao estar presente nos
remanescentes 6sseos encontrados.

A andlise morfologica é realizada praticamente em todos os ossos do
corpo. A pelve e o cranio fornecem o resultado mais preciso (Kanchan, 2013).
Quanto ao cranio, ha trabalhos publicados sobre dimorfismo sexual com relacao as
seguintes regides: abertura piriforme (Moreddu, 2013; Prado et al., 2011), altura e
largura maxima craniana (Almeida Junior, 2013; Shanthi, 2013), angulo da
mandibula (Ayoub et al., 2009), base do cranio (Saini, 2013), canal mandibular
(Angel, 2011; Gamba, 2014), dentes molares (Zorba, 2013), forame magno (Gapert,
2013; Jain, 2014; Kanchan, 2013; Shanthi, 2013; Uthman, 2012; Santhosh, 2013),
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forame mentoniano (Apinhasmit, 2006), mandibula (Kharoshah, 2010), margem
supraorbital (Pinto), pontos craniométricos (Green, 2009), seios frontais (Goyal,
2013), seios maxilares (Uthman, 2011), e tridangulo mastéide (Kanchan, 2013). A
regidao da face (cavidade nasal e orbital) permite, em alguns casos, estabelecer a
ancestralidade. Os dentes, por meio de medidas, permitem estimar a estatura (Lima,
2011). J4 a idade pode ser estimada pelo crescimento 6sseo (fontanelas, suturas e
sinostoses) e desenvolvimento dentario (foliculo, formacdo radicular, erupc¢ao
dentaria e desgastes).

A importancia desse estudo reside no fato de permitir que se determine o
sexo do individuo, com quase 90% de precisao, praticamente no momento em que a
ossada € localizada. Apenas algumas medicbes do cranio, que combinadas e
inseridas numa férmula matemética podem determinar o sexo daquele individuo
encontrado. Assim, pode-se estabelecer prontamente uma determinada linha de
investigacao policial para o caso em questdao e até mesmo evitar que o autor do

suposto crime tenha tempo habil para fugir do local.
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2 REVISAO DA LITERATURA

Galvao et al. (1994) estudaram 145 cranios de individuos com mais de 20
anos de idade e com o sexo conhecido. Utilizaram nos cranios combinacdes de
andlises morfolégicas e métricas a fim de determinar seus sexos. A partir desses
dados, foi Proposta uma formula na qual sdo utilizados dois dados qualitativos -
classificacdo da glabela e apdfise mastéide em: discreta ou proeminente - e dois
dados quantitativos — a distdncia do meato acustico externo ao lambda e a distancia
do meato acustico externo a espinha nasal anterior. Alcancaram indice de acerto de
92,9% para os cranios femininos e de 94,7% para os masculinos. Ainda no mesmo
estudo, quando utilizaram somente o indice condilio de Baudoin, observaram uma
baixa probabilidade de acerto (60%). E que 21,5%, desse total de acerto (60%),
ainda ficaram na faixa duvidosa (50 a 55). Logo, concluiram que esse indice nao é
seguro para determinagao do sexo quando usado isoladamente.

Franklin et al. (2005) estudaram o dimorfismo sexual em cranios de
populacdes indigenas do sul da Africa por meio de uma nova fungéo discriminante
criada para essa populacao especifica e obtiveram resultado mais preciso que a
estatistica comumente utilizada de Giles & Elliot (1963), que usa nove medidas. A
variavel morfométrica mais forte foi a largura facial, seguida do comprimento
craniano e da altura basio-bregma. Oito medidas derivadas da andlise tridimensional
do créanio foram utilizadas e foi produzida a analise discriminante com precisdo de
77% a 80% para aquela populagéao especifica. Para fragmentos cranianos foi usada
a calvaria e a face, separadamente, e atingiu-se uma precisao razoavel de 75% a
76%.

Apinhasmit et al. (2006) estudaram 69 forames mentoniano em
mandibulas secas de individuos adultos do Thais (sudeste da Asia) para determinar
tamanho, orientacéo e localizagcédo; e relaciona-los com sexo e lado. Determinaram
as seguintes medidas do forame mentoniano até: a sinfise mentoniana, a borda
posterior do ramo da mandibula, a ponta da cuspide vestibular do segundo pré-
molar inferior, a borda inferior da mandibula. Nenhuma medida variou de acordo com
o lado; entretanto, com a variacdo do sexo houve diferenca significativa em todas as

medidas, com maiores distancias para os homens.
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Kimmerle et al. (2008) fizeram uma anadlise mais apurada do efeito do
tamanho e do sexo na forma do créanio e da face de uma populacdo da América,
para melhor entender a alometria dos tragcos dos esqueletos usados para
determinagcao do sexo. Coordenadas tridimensionais de 16 pontos craniométricos
foram coletadas de 118 americanos brancos e negros do W. M. Bass Donated
Collection e do Forensic Data Bank. O sexo teve uma influéncia significativa na
forma para ambos: americanos brancos e negros. Entretanto, para cada sexo,
individuos de varios tamanhos de cranio e face tém estatisticamente a mesma
forma. Em outras palavras, enquanto diferencas significantes sao apresentadas no
tamanho do cranio e da face dos individuos do sexo masculino e feminino
(masculino, na média, sdo mais largos), ndo ha efeito além do representado pelas
diferencas sexuais em tamanho. Além do mais, a consisténcia entre os grupos de
americanos € interessante, pois sugere que as diferengcas da populacdo no
dimorfismo sexual podem resultar mais da variagdo humana em tamanho do cranio e
da face que da variagdo alomeétrica na morfologia craniofacial.

Suazo et al. (2008) fizeram um estudo comparativo que avaliou a precisdo
dos tracos morfolégicos de dimorfismo sexual em cranios de humanos que tiveram
como causa-morte a ma nutricdo. Disseram que alguns cranios podem ser
classificados erroneamente devido as condi¢des sistémicas apresentadas durante a
vida dos individuos, que afetam a forga muscular que age nos 0ssos, Como no caso
da ma nutricdo. Foi realizada analise visual de 163 cranios da Universidade Federal
de Sao Paulo (UNIFESP) nos seguintes aspectos: tamanho e rugosidade do
processo mastoide, cumes do occipital e aparéncia geral da mandibula e do osso
zigomatico. Foram divididos em dois grupos: com ma nutricdo severa como causa da
morte (n=60) e causa de morte diversa (n=103). No grupo com ma nutricdo o melhor
indicador foi a aparéncia do osso zigomatico, com 86,6% de precisdao. No outro
grupo, o melhor indicador foi o tamanho do processo mastdide, com 87,3% de
precisdo. Nos dois grupos a maior precisdo foi na determinacdo de individuos do
sexo masculino (83,3% a 95,3%). A precisdo para determinar individuos do sexo
feminino foi menor no grupo sem ma nutricao (69,2% a 76,9%) que no grupo com
ma nutricdo (72,4% a 89,65%).

Walker et al. (2008) pesquisaram a precisdo na determinagdo do sexo
baseados em avaliagcdo visual da eminéncia do mento, margem orbital, glabela, area

nucal e processo mastéide de 304 cranios com idade e sexo determinados de
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individuos da Europa e Africa. Também estudaram uma amostra antiga de 156
individuos da América, na qual o sexo foi determinado com seguranca baseado na
morfologia da pelve. Foi usada regressao logistica por produzir os melhores
resultados na analise dos cinco tragos cranianos, que classificou corretamente 88%
dos cranios modernos. Para a amostra de individuos antigos o melhor resultado,
usando regressao logistica, foi diferenciacao correta pela pelve com 78% de acerto.

Angel et al. (2009) analisaram, por meio de tomografia computadorizada
cone beam, as variacbes de localizagdo do canal alveolar inferior em adultos
relacionando sexo e idade de 165 individuos (55 do sexo masculino e 110 do
feminino). Foram avaliados trés pontos: forame da mandibula (corte axial), canal da
mandibula na altura do primeiro molar (corte coronal) e forame mentoniano (corte
coronal). No geral, os resultados demonstraram que a localizagdo do canal alveolar
inferior associada a localizacdo do forame em adultos permanece sem correlagao
com o0 aumento da idade e 0 sexo.

Ayoub et al. (2009) estudaram o dimorfismo sexual do éangulo da
mandibula em radiografias cefalométricas em norma lateral de uma amostra
libanesa de 83 individuos (40 do sexo masculino e 43 do feminino). Nenhuma
diferenca estatistica significante, pelo test t de Student, foi detectada nas trés
medidas do angulo da mandibula.

Green et al. (2009) estudaram o dimorfismo sexual de cranios do sudeste
da Asia pelo método geométrico e morfométrico de quantificacdo, numa populacdo
de 144 individuos (89 do sexo masculino e 55 do feminino). Foi obtido um total de 45
variaveis lineares e selecionou-se 11 relevantes, dessas quatro relacionadas a
largura facial superior. Realizaram a analise visual e estatistica das diferencas de
forma. Dimorfismo significativo no tamanho também foi aparente. No geral, a
precisao do uso da andlise discriminante, tanto no tamanho quanto na centréide foi
de 86,6%. As caracteristicas que melhor discriminaram o sexo estao relacionadas as
variaveis de largura facial.

Almeida Junior et al. (2010) investigaram em 200 cranios secos (100
individuos do sexo masculino e 100 do feminino) de Lauro de Freitas/Bahia/Brasil, a
area triangular facial (interseccao dos pontos: forame infraorbital direito, esquerdo e
préstio). Na analise da medida da area do tridngulo facial inferior, a porcentagem de
acerto foi de 59% com uso do test t de Student.
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Kharoshah et al. (2010) avaliaram em tomografias computadorizadas
helicoidais seis medidas mandibulares de uma populagéao egipcia de 330 individuos
(165 do sexo masculino e 165 do feminino). As medidas que mostraram diferenca
significativa para o sexo foram: largura bicondilar, &ngulo goniaco e largura minima
do ramo da mandibula. O estudo concluiu que a precisao desse modelo de predicao
foi de 83,6% para os homens, 84,2% para as mulheres e 83,9% no geral.

Prado et al. (2011) estudaram a morfometria da abertura piriforme e a
morfologia dos 0ssos nasais na populacdo brasileira por meio de radiografias
anteroposteriores, pela técnica de Caldwell. Perceberam que a morfologia varia de
acordo com a ancestralidade e o sexo. Estudaram altura, largura e area da abertura
piriforme e concluiram que, nos homens, todos esses indices sdo maiores que nas
mulheres.

Nikita et al. (2012) avaliaram a idade e o sexo em cranios adultos em
relacdo a variacao da forma e do tamanho em colecdes da St. Bride’s e Spitafields.
N&o observaram, como resultado, diferenga com significancia estatistica, no formato
do cranio com o aumento da idade, entretanto consideraram justificavel separar a
analise por grupos de idade. O aumento da idade tem um minimo impacto no
tamanho do cranio entre as mulheres; entretanto, entre os homens, o impacto é
pequeno, porém estatisticamente significativo. Finalmente, tamanho e forma do
cranio sao significativamente diferentes em individuos do sexo masculino e feminino,
independentemente da idade.

Uthman et al. (2012) avaliaram o forame magno no estudo do dimorfismo
sexual por meio de 88 imagens de reconstrucdes de tomografias computadorizadas
helicoidal (43 de individuos do sexo masculino e 45 do feminino) e usaram medidas
do diametro sagital, transverso, area e circunferéncia de adultos do Iraque. Os
resultados foram avaliados com analise discriminante e regressdo multipla e
concluiram que a area e a circunferéncia sdo os melhores parametros
discriminantes, com precisdo de 67% e 69,3% respectivamente. A partir do prévio
conhecimento do sexo do individuo de cada tomografia e com uso de analise
multivariante, observaram que 90,7% das dimensdes nos homens e 73,3% nas
mulheres foram caracterizadas corretamente. Em outro trabalho, porém com a
mesma amostra, Uthman et al. (2012) mediram o seio maxilar em tomografia
computadorizada helicoidal (cortes axiais e coronais) de 88 pacientes (43 individuos

do sexo masculino e 45 do feminino). A largura, comprimento e altura do seio
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maxilar e a distancia total entre seios foram medidos e submetidos a anadlise
discriminante para o sexo usando regressao multipla. Com conhecimento prévio do
sexo do individuo da tomografia e com uso de analise multivariante; 74,4% dos seios
masculinos, 73,3% dos femininos e 73,9% do geral foram identificados corretamente.

Veleminska et al. (2012) tiveram como objetivo analisar a relagao entre a
variabilidade da face em tamanho e forma de tracos sexuais de uma populacédo de
adultos jovens da Europa Central e construir modelos médios de superficie de
homens e mulheres. O grande tamanho da face foi associado com alongamento
facial e vice-versa. A variacdo na forma dos tracos faciais dimérficos foi menor nos
individuos do sexo feminino se comparado ao masculino. Para a classificacao das
mulheres, a forma dos tracos de dimorfismo sexual € mais importante, enquanto
que, para os homens, a forte associagdo € com o tamanho da face. Individuos do
sexo masculino tém a distancia interorbital mais préxima, a posicdo mais profunda
dos olhos em relagdo ao plano facial, as narinas mais largas e a face inferior mais
maciga.

Almeida Junior et al. (2013) pesquisaram o indice transverso craniano
(altura maxima craniana/largura méaxima craniana x 100) de 160 cranios secos (80
individuos do sexo masculino e 80 do feminino) de Salvador/Bahia/Brasil. O
dimorfismo sexual foi avaliado por meio de regressao logistica com indice de acerto
de 81,50% e analise discriminante com indice de acerto de 76,25%. Para
determinacao da idade foi usada regressao linear multipla e constatou-se que esse
modelo ndo obteve resultado significativo.

Delwing (2013) estudou a mesma amostra utilizada pela presente
pesquisa e percebeu que, com a excegdo das medidas Lateronasal Direita —
Lateronasal Esquerda e Nasio - Bregma (p > 0,001), em todas as demais (Nasio —
Espinha Nasal Anterior, Basio — Prostio, Nasio — Préstio, Basio — Nasio, Basio —
Bregma, Zigio — Zigio, Nasio - Ponto D, Nasio - Ponto E, Ponto D - Ponto E)
observou-se dimorfismo sexual estatisticamente significante (p < 0,001). Dentre elas,
a que se apresentou mais dimorfica, por meio de analise discriminante linear, foi a
distancia bizigomatica, com grau de discriminacao de 0,823.

Gapert et al.(2013) analisaram a diferenca sexual pelo forame magno
entre 135 cranios adultos (69 de individuos do sexo masculino e 66 do feminino) de
uma colecdo de Londres/Inglaterra. Foi usado o teste MANOVA e anadlise
discriminante. Por esta, atingiu-se um indice de acerto na predicao de 71,9%. Foram
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usadas diversas medidas para discriminar e as melhores combinagdes foram de trés
variaveis: largura maxima do forame magno, distdncia minima entre os céndilos
occipitais e comprimento maximo do céndilo direito.

Goyal et al. (2013) avaliaram o seio frontal em 100 cranios de origem
indiana (50 individuos do sexo masculino e 50 do feminino) em radiografias. Fizeram
analise estatistica univariada e multivariada. A andlise univariada de Mann-Whitney
U-test mostrou dimorfismo sexual insignificante; ja a analise multivariada, por
regressao logistica, permitiu a correta identificacdo em somente 60% dos casos.
Uma das possiveis razdes para o baixo dimorfismo sexual é a grande variacao das
formas e das dimensdes dos seios frontais no mesmo individuo.

Kanchan et al. (2013) estudaram a regido do processo mastoide de 118
cranios secos (69 de individuos do sexo masculino e 49 do feminino) do Medical
Collegena na india, em dimensdes, area, perimetro e angulos. Foi utilizado o teste
nao paramétrico Mann-Whitney U para achar as diferencas sexuais em diferentes
variaveis. Com alguma expressividade, porém baixa, para as variaveis: area do
tridngulo mastoide (67,0%), distancia Astério-Pério (65,8%), distancia Pério-Mastoide
(64,5%) e perimetro do triangulo mastoide (64,1%).

Kanchan et al. (2013) fizeram uma analise craniométrica do forame
magno para a estimativa do sexo e idade, mediram o comprimento e a largura com
paquimetro e calcularam a area. Concluiram que o forame € mais largo nos
individuos do sexo masculino que nos do feminino. O estudo observou limitacdo da
utilizacao do forame magno para a estimativa da idade.

Moreddu et al. (2013) fizeram a morfometria da abertura piriforme em
adultos e a correlacionaram com o dimorfismo sexual. Avaliaram a maxima largura,
comprimento, tamanho e forma da abertura piriforme. Usaram tomografia
computadorizada com reconstrucao e pontos de referéncia posicionados ao redor da
abertura e na face de 170 cranios (79 feminino e 91 masculino) de Marseille/Franca.
A média da largura foi 24,00mm em individuos do sexo feminino e 25,32mm em
masculinos e a média da altura foi 32,54 mm em mulheres e 36,35 mm em homens.

Santhosh et al. (2013) estudaram a morfometria do forame magno como
ferramenta na determinagédo do sexo em cranios humanos de uma populagao do sul
da india em 101 cranios secos (63 masculinos e 38 femininos). A média do diametro

anteroposterior do forame magno para individuos do sexo masculino foi 34,37 mm e
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33,80 mm para o feminino. A média do didmetro transverso do forame magno nos
homens foi 28,98 mm e 27,60 mm nas mulheres.

Shanthi et al. (2013) estudaram 100 cranios e determinaram o sexo
baseado no indice craniano (largura/comprimento x 100) de uma populagéo do Sul
da India. A média do comprimento do cranio de individuos do sexo feminino foi 16,4
+ 0,69 cm e do masculino foi 17,5 £ 0,74 cm. A média do indice craniano no sexo
feminino foi 71,48 = 5,81 cm e no masculino foi 69,75 + 4,02 cm, com significancia
estatistica. Essas duas variaveis discriminaram ambos os sexos em 85%. Em outro
estudo, mas com a mesma amostra, Shanthi et al. (2013) analisaram a morfometria
do forame magno, através de medidas anteroposterior e transversal. A média do
didmetro anteroposterior nos homens foi 3,71 cm e nas mulheres foi 3,38 cm. A
média do diametro transverso nos individuos do sexo masculino foi 3,20 cm e nos do
sexo feminino foi 3,04 cm.

Saini et al. (2013) desenvolveram um estudo com o objetivo de examinar
o dimorfismo sexual, baseado na morfologia da base do cranio, de duas amostras da
populagédo norte indiana com diferencas temporais. A amostra contemporanea tinha
158 créanios (110 masculinos e 48 femininos) e a amostra antiga tinha 325 cranios
(206 masculinos e 119 femininos). Cinco medidas da base do cranio foram tomadas
e submetidas a anadlise discriminante. Cranios de individuos do sexo feminino
contemporaneos apresentaram maiores dimensdées que 0s antigos e cranios
contemporaneos exibiram menor dimorfismo sexual que os antigos. Os fatores
associados as mudancas no dimorfismo sexual provavelmente sdo consequéncia da
melhora da nutricdo e da miscigenacao da populagdo nos ultimos 50 anos. A
precisdo da predicdo sexual variou de 48,1% a 70,0% na amostra contemporanea e
de 60,9% a 77,2% na amostra antiga. No geral, esses achados sustentam a
conclusao de que o dimorfismo sexual varia em poucas décadas, entdo os padrdes
osteométricos para discriminacao do sexo devem ser atualizados regularmente.

Zorba et al. (2013) estudaram dentes molares por serem tecidos muito
utilizados para determinacdo do sexo e por ser o molar o dente mais dimérfico.
Usaram as medidas: mesiodistal (MD), vestibulo-lingual (VL) e diagonal da coroa em
si e da sua regidao cervical. Um total de 254 molares permanentes (excluido os
terceiros molares) de 101 individuos (51 do sexo masculino e 50 do feminino) de
uma colecdo de Atenas/Grécia. A precisdo na determinagdo, com a analise
discriminante, variou de 65,5% a 88,4% e a diagonal na regido cervical foi a medida
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mais precisa, seguida da diagonal da coroa em si. Concluiram que a medida da
diagonal é a mais precisa; portanto, € mais confiavel que as tradicionais MD e VL.

Gamba et al. (2014) avaliaram 160 imagens de tomografia computadorizada
Cone Beam da mandibula (74 homens e 86 mulheres) de Piracicaba/Séao
Paulo/Brasil. Foram pesquisadas oito medidas do canal mandibular; dessas, cinco
medidas foram usadas em regressao logistica binaria para predicdo do sexo, com
indice de acerto de 86,1%.

Garvin et al.(2014) estudaram o dimorfismo sexual em humanos pelo
sistema de pontuagao dos cinco tragos cranianos de Walker e por medidas do cranio
posterior. Quatro populacdes diversas foram analisadas, de um total de 499 créanios.
Foram testados também os efeitos do tipo de populagéo, idade e estatura nos tragos
cranianos. Os resultados revelaram efeitos significativos do tipo de populacdo em
todos os tracos. A classificagao correta do sexo, no geral, teve uma exatidao de 85%
em todas as populacdes estudadas. Os melhores resultados foram para glabela e
processo mastoide e o pior foi para area nucal. Alguns tracos de Walker exibem
correlagbes com a idade e/ou o tamanho do cranio posterior que séo significativos,
porém, fracos e, sem andlise da populacdo nado revelam nenhuma relacao
consistente entre esses tracos em todos os grupos. Esses resultados indicam que
nem a idade ou a estatura exibem um grande papel na expressdao dos tracos e,
portanto, ndo precisam ser incorporados aos métodos de estimativa do sexo.

Jain et al. (2014) avaliaram o forame magno para determinagdo do sexo
de 140 cranios humanos, todos de institutos de ciéncias médicas da india, usando
funcédo de andlise discriminante. Usaram duas medidas diretas (largura e altura do
forame) e trés indiretas (duas férmulas para area e uma para indice). A largura do
forame foi a mais discriminante com 75,7% de exatidao.

Sadakat et al. (2014) avaliaram o dimorfismo sexual pelo critério da
capacidade craniana de adultos humanos do norte da india. Foram estudados 200
cranios humanos secos, que foram preenchidos com sementes de centeio e
embalados com argila. Em seguida, foi medido o volume de sementes inseridas em
cada cranio. O volume dos cranios de individuos do sexo masculino variou de 1.200
cm® a 1.420 cm® e do feminino de 1.100 cm® a 1.430 cm®. Logo, 0 volume craniano

masculino foi maior que o feminino.
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3 PROPOSICAO

O objetivo do presente estudo € desenvolver uma metodologia que use a
combinacao entre propor¢cdes de medidas lineares (analise quantitativa) de cranios
humanos e que dessa forma se determine, de forma apropriada, o sexo de ossadas

nao identificadas na populacao do Estado do Rio Grande do Sul.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Local da Pesquisa

As medidas cranianas ndao foram coletadas pela autora do presente
trabalho. Elas foram gentilmente cedidas pelo aluno Fabio Delwing que, em 2012, as
mediu com a finalidade de desenvolver a monografia intitulada: “Analise do
dimorfismo sexual em adultos através de medidas cranianas da face superior”, para
a obtencdo do titulo de especialista em Odontologia Legal e Deontologia, na
Faculdade de Odontologia de Piracicaba, da Universidade Estadual de Campinas.

De acordo com Delwing (2012) a selecdo da amostra e a coleta de dados
foram realizadas no Cemitério da Santa Casa de Porto Alegre/RS. Para a realizagédo
das medidas, foi obtida a permissdo da Direcdo do referido cemitério, conforme
anexo 1.

Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade
de Odontologia de Piracicaba da Universidade de Campinas, sob o protocolo n®
138/2010, conforme anexo 2.

O estudo, a analise estatistica e a analise dos resultados dos dados da
amostra foram realizados na Faculdade de Odontologia de Piracicaba — Unicamp
pelo Prof. Dr. Sérgio Roberto Peres Line e pela aluna de mestrado, Marilia de
Oliveira Coelho Dutra Leal.

4.2 Perfil da amostra

A amostra estudada € composta de 209 cranios humanos (106 de
individuos do sexo masculino e 103 do feminino) com idade no momento do 6bito
igual ou superior a 22 anos completos.

Segundo Delwing (2012), a inclusao dos cranios foi aleatéria e eles
provinham de ossarios, dentro de sacos plasticos lacrados com um numero,
juntamente com todo o esqueleto do individuo, ou de covas identificadas, para ceder
lugar a outro sepultamento. A verificagdo do sexo dos cranios era efetuada em livros
de registros funerarios, nos quais o pesquisador buscava as informacdes para cotejo
de cada individuo utilizado neste estudo. A andlise dos cranios, depois de limpos e
preparados, foi realizada em sala do préprio cemitério, e apds as devidas
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mensuragdes e anotagdes, as ossadas seguiam para a vala comum, na sua

totalidade.

4.3 Critérios de inclusao e exclusao:

Delwing (2012) usou como critério de inclusdo, a selegdo de cranios de
individuos de ambos os sexos e com idade maior ou igual a 22 anos completos a
data da morte. Como critério de exclusdo, nao foram utilizados nesta pesquisa os
cranios com: craniotomia necroscépica, anomalias morfoldgicas, traumatismos,
intervengdes cirurgicas ou quaisquer outras alteracdes que pudessem prejudicar a
tomada das medidas.

4.4 Material — Equipamentos utilizados nas mensuragdes

Delwing (2012) realizou as medidas com paquimetro digital, com precisao
de centésimo de milimetros, Mitutoyo ®, Sao Paulo, Brasil — (Figura 1). Nas regides
onde ndo era compativel o uso do paquimetro, utilizou o compasso de ponta curva
digital, com precisdo de centésimo de milimetros, iGaging ®, China — (Figura 2).
Ambos os instrumentos eram zerados com as pontas unidas a cada medi¢cdo, com 0
objetivo de garantir fidelidade aos resultados. As medicbes foram realizadas até
duas casas decimais (centésimos de milimetros). Os dados foram anotados pelo
pesquisador em fichas desenvolvidas para este fim, e posteriormente inseridos em
uma planilha do Microsoft Excel ®.

Figura 1— Paquimetro digital de precisao (Mitutoyo ®).
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Figura 2— Compasso de ponta curva digital (IGaging ®).

4.5 Métodos
De acordo com Delwing (2012), depois de retirados de seus invélucros, os
cranios foram lavados, secos ao ar livre, e confirmados como parte da amostra, de
acordo com os critérios de inclusdao. Foram utilizados os seguintes pontos
craniométricos:

1. Nasio (Na): ponto mediano sobre a sutura fronto-nasal (Figura 3):

Figura 3 — Ponto Nasio
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2. Espinha Nasal Anterior (Ena): ponto inferior e central da AP (Figura 4):

Figura 4 — Ponto Espinha Nasal Anterior.

3. Lateronasal (Ln): ponto mais lateral da AP (Figura 5):

Figura 5 — Ponto Lateronasal Direito e Esquerdo.




4. Basio (Ba): ponto na borda anterior do forame magno (Figura 6):

Figura 6 — Ponto Basio.

5. Préstio (Pr): ponto mediano na borda alveolar superior (Figura 7):

Figura 7 — Ponto Prostio.
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6. Bregma (Br): ponto de interseccdo das suturas coronal e sagital (Figura

Figura 8 — Ponto Bregma.

7. Zigio (Zg): ponto mais lateral do arco zigomatico (Figura 9):

Figura 9 — Ponto Zigio Direito e Esquerdo.
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8. Ponto D: ponto mais superior na sutura temporo-zigomatica do lado
direito (Figura 10):

Figura 10 — Ponto D.

9. Ponto E: ponto mais superior na sutura temporo-zigomatica do lado
esquerdo (Figura 11):

Figura 11 — Ponto E.
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A partir desses pontos cranianos foram obtidas onze medidas lineares
cranianas, descritas a seguir:
1. Nasio-Espinha Nasal Anterior (Na-Ena);
Lateronasal-Lateronasal (Ln-Ln);
Basio-Préstio (Ba-Pr);
Nasio-Bregma (Na-Br);
Nasio-Prostio (Na-Pr);
Basio-Nasio (Ba-Na);
Basio-Bregma (Ba-Br);

© N o g s~ D

Zigio-Zigio (Zg-Zg);

9. Nasio-Ponto D (Na-PD);
10. Nasio-Ponto E (Na-PE);
11. Ponto D-Ponto E (PD-PE).

Delwing (2012) afirma que as mensuragdes foram repetidas em 20% da
amostra para que, posteriormente, fosse possivel verificar a presenca do eventual
erro intraexaminador. As medidas repetidas foram realizadas de modo aleatério e
em dias diferentes, com intervalo minimo de duas semanas.

De acordo com Delwing (2012) para verificar o erro sistematico
intraexaminador foi utilizado o teste “t” para dados pareados. Para comparagao se
héa diferencga estatisticamente significante entre os sexos nas medidas estudadas foi
utilizado o test t de Student. Em todos os testes estatisticos foi adotado nivel de

significancia de 5% (p<0,05).

4.6 Analise dos dados

As 11 medidas cranianas dos 209 cranios foram submetidas a
combinacao simples e foi calculado o resultado da proporgéo (divisdo) da 12 medida
pela 22 medida. A esse resultado deu-se a denominagéao de “Prop 1”7 até “Prop 55,
de acordo com a seguinte formula:

Prop (1,55)

B 12medida
" 2%3medida




As 55 combinag0es distintas, obtiveram-se as proporgoes (Tabela 1).

Tabela 1 - Propor¢éo de duas medidas cranianas.

(continua)
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N® 12 medida 22 medida N® 12 medida 22 medida
1. LnLn NaEna 28. NaPr NaBr
2. BaPr NaEna 29. BaNa NaBr
3. NaBr NaEna 30. BaBr NaBr
4. NaPr NaEna 31. 2979 NaBr
5. BaNa NaEna 32. NaPD NaBr
6. BaBr NaEna 33. NaPE NaBr
7. 2979 NaEna 34. PDPE NaBr
8. NaPD NaEna 35. BaNa NaPr
9. NaPE NaEna 36. BaBr NaPr
10. PDPE NaEna 37. 2979 NaPr
11. BaPr LnLn 38. NaPD NaPr
12. NaBr LnLn 39. NaPE NaPr
13. NaPr LnLn 40. PDPE NaPr
14. BaNa LnLn 41. BaBr BaNa
15. BaBr LnLn 42. 2979 BaNa
16. 2979 LnLn 43. NaPD BaNa
17. NaPD LnLn 44, NaPE BaNa
18. NaPE LnLn 45. PDPE BaNa
19. PDPE LnLn 46. 2979 BaBr
20. NaBr BaPr 47. NaPD BaBr
21. NaPr BaPr 48. NaPE BaBr
22. BaNa BaPr 49. PDPE BaBr
23. BaBr BaPr 50. NaPD 2979
24. 2979 BaPr 51. NaPE 2979
25. NaPD BaPr 52. PDPE Z9Z9
26. NaPE BaPr 53. NaPE NaPD
27. PDPE BaPr 54. PDPE NaPE
55. PDPE NaPD
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Ao usar a combinacao simples, eliminaram-se as ocorréncias duplicadas
em funcdo da mera mudanca de ordem dos elementos, pois 0 agrupamento com
elementos distintos, ndo se altera mudando-se apenas a ordem de posicionamento
dos elementos no grupo. A diferenciagdo ocorre apenas, quanto a natureza dos
elementos, quando hd mudanga de elementos. Os dados foram calculados no
programa Microsoft Excel®.

A anadlise estatistica foi realizada da seguinte maneira: para confeccéo
das tabelas usou-se andlise discriminante (Library MASS® do software R®) e
regressao logistica (software R®) para a combinagdo das propor¢cdes de medidas
em grupos de dois, trés, quatro e cinco elementos, gerando logitos com resultados
do tipo 0-1; ja para os graficos, usou-se analise discriminante, que gerou uma
equacao matematica no eixo X e a probabilidade de ser homem no eixo Y, esta
variando de zero a um.

As 55 proporcoes entre duas medidas foram submetidas a combinagao
simples, novamente, porém separadas em grupos de: duas, trés, quatro e cinco
combinacdes de proporcdes. Conforme os apéndices 1 e 2, os grupos foram
submetidos a analise discriminante e regressao logistica gerando um logito para
cada combinacao.

O teste estatistico de Mann-Whitney (ndo paramétrico) foi usado para
verificar o indice de variancia dos boxplots das 55 propor¢cdes nas amostras
independentes (feminina e masculina), de distribuicdo uniforme, conforme apéndice
4.
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5 RESULTADOS

De um total de 11 medidas cranianas de 209 cranios, foi feita a
combinacao simples, duas a duas. Obtiveram-se 55 combinacdes distintas, que
estdo descritas em forma de propor¢cédo entre as duas medidas, conforme tabela 1.
Essas 55 proporgdes de medidas, por sua vez, foram combinadas em grupos de
duas, trés, quatro e cinco propor¢coes de medidas diferenciadas entre si e
submetidas a anadlise estatistica por meio de: analise discriminante e regressao
logistica.

Ao se realizar a analise discriminante, no grupo das combinacdes de duas
proporcoes, verifica-se que de um total de 1.485 combinacgdes simples, em 14 delas
o indice de acerto foi maior que 75% conforme descrito na tabela 2 (Apéndice 1). No
grupo das combinacdes de trés proporcdes de medidas ficou evidenciado que do
total de 26.235 combinagdes, em 14 delas também o indice de acerto foi maior que
78%, de acordo com a tabela 3 (Apéndicel). Ja na combinagdo de quatro
propor¢des, num total de 341.055 combinacgdes, o indice de acerto superou os 80%
em 14 delas, conforme tabela 4 (Apéndice 1). Finalmente, na combinacao de cinco
propor¢cdes, num total de 3.478.761 combinagdes, o indice de acerto foi maior que
81% em 31 combinacdes, conforme se visualiza na tabela 5 (Apéndice 1).

Ao se submeter proporgcdes a regressao logistica e separar também as
proporcbes de medidas em grupos de duas, trés, quatro e cinco combinacdes
diferenciadas entre si, encontrou-se o0 mesmo total para todas as combinagdes,
sendo que para a combinacao de duas proporgcdes, em seis delas o indice de acerto
foi maior que 84% conforme descrito na tabela 10 (Apéndice 2). Ja nas combinacdes
de trés proporcoes de medidas evidenciou-se que em 45 delas, o indice de acerto foi
maior que 86%, de acordo com a tabela 11 (Apéndice 2). Ao se combinarem quatro
propor¢cdes, o indice de acerto supera 88% em 108 delas, conforme tabela 12
(Apéndice 2). E, finalmente, na combinacgao de cinco proporcdes, o indice de acerto
€ maior que 88% em 66 combinacdes, conforme se visualiza na tabela 13 (Apéndice
2).

Na analise discriminante, na combinacao de duas proporcdes, que gerou
o total de 1.485 combinacgdes distintas, as propor¢des que mais se repetiram foram
as: Prop52 (seis vezes), Prop16 (irés vezes), Prop31 (irés vezes), Prop46 (irés
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vezes), Prop1 (duas vezes), Prop3 (duas vezes) e Prop17 (duas vezes). O melhor
resultado de combinacao de proporcdes foi: Prop 1 x Prop 52, com 77,9% de acerto.
Nas combinagbes de trés proporgdes, as que mais se repetiram foram: Prop 52 (sete
vezes), Prop 12 (cinco vezes), Prop 31 (cinco vezes), Prop 32 (trés vezes) e Prop 55
(trés vezes). E as melhores combinag6es, com indice de acerto maior que 79,4%,
foram: Prop 1 x Prop 31 x Prop 34; Prop 1 x Prop 48 x Prop 52; Prop 12 x Prop 31 x
Prop 55 e Prop 16 x Prop 31 x Prop 55. A combinagéo de quatro proporgcbes gerou
341.055 combinagdes distintas, das quais, as que tiveram maior indice de acerto e
que mais se repetiram foram: Prop 1 (nove vezes), Prop 52 (oito vezes), Prop 47
(sete vezes), Prop 3 (cinco vezes) e Prop 31 (quatro vezes). As melhores
combinacdes, com indice de acerto de 80,8%, foram: Prop 1 x Prop 25 x Prop 32 x
Prop 52; Prop 3 x Prop 16 x Prop 19 x Prop 48; Prop 3 x Prop 16 x Prop 48 x Prop
52 e Prop 3 x Prop 19 x Prop 48 x Prop 52. Finalmente combinando cinco
proporcoes, as maiores repeticbes foram: Prop 19 (15 vezes), Prop 48 (15 vezes),
Prop 52 (12 vezes), Prop 3 (11 vezes) e Prop 16 (11 vezes). As melhores
combinac¢des com indice de acerto de 81,8% foram: Prop 5 x Prop 19 x Prop 33 x
Prop 41 x Prop 52; Prop 3 x Prop 16 x Prop 19 x Prop 25 x Prop 48; Prop 11 x Prop
29 x Prop 40 x Prop 46 x Prop 51; Prop 11 x Prop 29 x Prop 40 x Prop 46 x Prop 48
e Prop 1 x Prop 18 x Prop 30 x Prop 46 x Prop 55.

Na regressao logistica, na combinacédo de duas proporgdes, que gerou o
total de 1.485 combinacbes distintas, as propor¢cdes que mais se repetiram foram:
Prop 31 (quatro vezes), Prop 1 (duas vezes), Prop 14 (duas vezes) e Prop 46 (duas
vezes). O melhor resultado de combinacao de proporcdes foi: Prop 1 x Prop 31, com
85,3% de acerto. Nas combinagdes de trés proporgcdes, as que mais se repetiram
foram: Prop 52 (19 vezes), Prop 31 (16 vezes), Prop 1 (13 vezes) e Prop 33 (12
vezes). A melhor combinacéo foi a: Prop 1 x Prop 33 x Prop 52, com indice de acerto
maior que 87,9%. A combinacao de quatro proporcdes gerou 341.055 combinacdes
distintas, das quais, as com maior indice de acerto e que mais se repetiram foram:
Prop 1 (74 vezes), Prop 52 (70 vezes), Prop 33 (69 vezes), Prop 55 (25 vezes), Prop
16 (14 vezes), Prop 6 (13 vezes), Prop 31 (13 vezes) e Prop 3 (12 vezes). A melhor
combinacao em indice de acerto foi: Prop 1 x Prop 23 x Prop 33 x Prop 52, com
88,5%. Combinando cinco proporgcdes, as maiores repeticoes foram: Prop 1 (58
vezes), Prop 52 (47 vezes), Prop 33 (46 vezes), Prop 23 (24 vezes), Prop 30 (20
vezes), Prop 55 (17 vezes), Prop 26 (12 vezes) e Prop 48 (11 vezes). A melhor
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combinacao, com indice de acerto de 88,98%, foi: Prop 1 x Prop 30 x Prop 33 x Prop
48 x Prop 52.

As combinagdes de duas, trés, quatro e cinco proporgdes geraram logitos
descritos, respectivamente, de acordo com as tabelas 6, 7, 8 e 9 (Apéndice 1).

Tabela 2 - Média e desvio padréo.
(continua)

_ _ _ o Desvio Padrao Desvio Padrao
Prop Média Masculina Média Feminina

Masculino Feminino
1 2.123 1.947 0.237 0.190
2 0.533 0.523 0.0428 0.041
3 0.471 0.440 0.037 0.028
4 0.719 0.716 0.045 0.041
5 0.510 0.500 0.029 0.035
6 0.387 0.367 0.025 0.020
7 0.488 0.493 0.037 0.031
8 0.690 0.676 0.047 0.040
9 0.690 0.675 0.050 0.040
10 0.448 0.435 0.032 0.027
11 0.253 0.270 0.024 0.022
12 0.224 0.227 0.024 0.022
13 0.342 0.371 0.040 0.038
14 0.242 0.259 0.024 0.026
15 0.184 0.190 0.020 0.019
16 0.232 0.255 0.021 0.023
17 0.328 0.350 0.030 0.030
18 0.327 0.350 0.031 0.030
19 0.213 0.225 0.019 0.018
20 0.886 0.844 0.063 0.064
21 1.354 1.376 0.125 0.116
22 0.958 0.960 0.0492 0.069
23 0.727 0.705 0.050 0.048
24 0.917 0.945 0.059 0.057
25 1.298 1.296 0.083 0.076



Tabela 2 - Média e desvio padréo.

(conclusao)

26
27
28
29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

1.296
0.843
1.530
1.085
0.822
1.039
1.468
1.465
0.953
0.711
0.540
0.682
0.963
0.961
0.626
0.759
0.959
1.355
1.352
0.880
1.265
1.788
1.784
1.161
1.417
1.414
0.920
0.998
0.650
0.651

1.295
0.834
1.633
1.141
0.836
1.123
1.541
1.540
0.992
0.700
0.514
0.690
0.946
0.945
0.610
0.735
0.987
1.354
1.352
0.872
1.344
1.843
1.841
1.187
1.374
1.372
0.884
1.000
0.644
0.645

0.093
0.052
0.123
0.064
0.036
0.078
0.090
0.087
0.058
0.051
0.039
0.062
0.074
0.075
0.050
0.033
0.062
0.064
0.074
0.048
0.084
0.103
0.101
0.062
0.086
0.094
0.040
0.030
0.023
0.025

0.075
0.044
0.114
0.085
0.032
0.074
0.096
0.091
0.062
0.057
0.034
0.047
0.061
0.061
0.041
0.035
0.062
0.075
0.072
0.050
0.080
0.094
0.093
0.062
0.070
0.066
0.034
0.031
0.021
0.020
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Ao se realizar o estudo da anadlise discriminante percebeu-se que ocorre a
repeticdo de determinadas proporcbes nas equagcdes mais discriminantes
supracitadas, em combinagdes de dois, trés, quatro e cinco elementos. A partir
desses dados foi desenvolvida a tabela a seguir para diagnosticar quais proporc¢oes
se repetiram mais e quais tiveram menos repeticées. As cinco proporcdes com mais
repeticdes estdo com grifo em cinza escuro e as 18 com menos repeticdes estao
com grifo em cinza claro.

Tabela 3 - Proporgdes que se repetiram mais e menos vezes na andlise discriminante.
(continua)

Combinacdo Combinacdo Combinagcdo Combinagdo Total de

Proporgdes .
2 3 4 5 Repeticdes

Prop 2 0 0 0 1 1
Propd 2151
Prop 4 0 0 0 0 0
Prop 5 0 0 0 5 5
Prop 6 0 0 0 0 0
Prop 7 0 0 0 2 2
Prop 8 0 0 0 3 3
Prop 9 0 0 0 5 5
Prop 10 0 2 0 1 3
Prop 11 0 1 2 3 6
Prop 12 0 5 0 1 6
Prop 13 1 0 0 1 2
Prop 14 0 0 1 3 4
Prop 15 0 0 0 1 1

N
—_

o
o
w

Prop 17

Prop 18 1 1 0 4 6
Prop 20 1 0 1 1 3
Prop 21 0 0 0 0 0
Prop 22 0 0 0 1 1
Prop 23 0 0 0 0 0
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Tabela 3 — Proporgdes que se repetiram mais e menos vezes na andlise discriminante

(conclusao)

0

Prop 24
Prop 25
Prop 26
Prop 27
Prop 28
Prop 29
Prop 30
Prop 31
Prop 32
Prop 33
Prop 34
Prop 35
Prop 36
Prop 37
Prop 38
Prop 39
Prop 40
Prop 41
Prop 42
Prop 43
Prop 44
Prop 45
Prop 46
Prop 47
Prop 48
Prop 49
Prop 50
Prop 51
I R =T
Prop 53 0 0 0 0 0
Prop 54 0
Prop 55 1 3 1 5 10
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Ao se realizar o estudo de regressao logistica percebeu-se que ocorreu a
repeticdo de determinadas propor¢des nas equagdes mais discriminantes, em
combinacdes de dois, trés, quatro e cinco elementos. Assim como na tabela 3, as
cinco proporgdes com mais repeticdbes estdo com grifo em cinza escuro e as sete
com menos repeticdes estdo com grifo em cinza claro.

Tabela 4 - Proporgdes que se repetiram mais e menos vezes na regressao logistica
(continua)

_ Combinacdo Combinacao Combinagcdo Combinacdo  Total de
Propor¢oes .
3 4 5 repeticoes

N}
»

Prop 2 0 0 1 5

Prop 3 0 3 12 2 17
Prop 4 0 0 2 3

Prop 5 0 0 0 0

Prop 6 0 1 13 6 20
Prop 7 0 0 4 0 4
Prop 8 0 0 1 0

Prop 9 0 0 6 0 6
Prop 10 0 3 8 0 11
Prop 11 0 2 5 4 11
Prop 12 0 4 9 1 14
Prop 13 1 6 5 6 18
Prop 14 2 4 1 0 7
Prop 15 0 1 6 0 7
Prop 16 0 4 14 2 20
Prop 17 0 2 5 0 7
Prop 18 1 10 5 2 18
Prop 19 0 2 6 1 9
Prop 20 0 0 3 7 10
Prop 21 0 0 2 3 5
Prop 22 0 0 1 0 1

Prop 23 0 0 3 24 27
Prop 24 0 0 2 1 3



I
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Tabela 4 — Proporgdes que se repetiram mais e menos vezes na regressao logistica

(concluséao)

Prop 25 0 0 1 4 5
Prop 26 0 0 3 12 15
Prop 27 0 1 4 6 11
Prop 28 0 1 1 3 5
Prop 29 0 2 3 1 6
Prop 30 0 0 4 20 24
LT I S - R
Prop 32 0 3 3 0 6
I R e

Prop 34 0 0 3 3 6
Prop 35 0 0 1 1 2
Prop 36 0 0 1 5 6
Prop 37 0 0 2 2 4
Prop 38 0 0 1 0 1
Prop 39 0 0 1 2 3
Prop 40 0 1 2 0 3
Prop 41 0 1 1 0 2
Prop 42 0 0 0 0 0
Prop 43 0 0 1 0 1
Prop 44 0 0 1 1 2
Prop 45 0 1 0 0 1
Prop 46 2 8 9 10 29
Prop 47 0 0 1 2 3
Prop 48 0 4 10 11 25
Prop 49 0 0

Prop 50 0 0

Prop 51 0 0

o

o

[\l ()]
o ~
N} O

Prop 53
Prop 54

o

w
[\l
o
()]
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As propor¢cées com mais repeticoes, na analise discriminante, sao: Prop
52 (PDPE-ZgZg) 33 vezes, Prop 1 (LnLn-NaEna) 24 vezes, Prop 3 (NaBr-NaEna) 19
vezes, Prop 16 (ZgZg-LnLn) 18 vezes e Prop 19 (PDPE-LnLn) 18 vezes. Observou-
se que a melhor proporcao para dimorfismo sexual € baseada em duas medidas
referentes a largura da face: a PDPE, que define pontos que estao localizados no
arco zigomatico na sutura zigomaticotemporal, posicdo mais superior € anterior do
lado direito e esquerdo, respectivamente e a ZgZg, que € a largura maxima do arco
zigomatico. Ja a segunda propor¢do mais dimoérfica, refere-se a duas medidas da
AP, largura maxima da abertura nasal - LnLn - e altura maxima da AP, NaEna. A
terceira proporcao mais dimérfica € a Prop 3, que é referente a uma medida relativa
a altura de tergo superior da face do ponto nasio ao bregma, NaBr, combinada com
a altura da AP repetindo-se, NaEna. A quarta proporgdo mais dimdrfica é a Prop 16,
gue combina a largura maxima da face — ZgZg - com a largura maxima da AP -
LnLn. E a quinta propor¢ao mais dimorfica € a Prop 19, que se refere a combinagao
de medidas da largura facial — PDPE - com a largura maxima da AP — LnLn -
novamente.

Pode-se observar que, a principio, deveria haver distintamente dez
medidas mais dimérficas. No entanto, verifica-se: LnLn (trés vezes), NaBr (uma vez),
NaEna (duas vezes), PDPE (duas vezes) e ZgZg (duas vezes). Logo, em vez de dez
medidas distintas, ha cinco medidas distintas, j& que ocorre repeticdo na
combinacao entre elas.

As proporcdes com mais repeticoes, na regressao logistica sao: Prop 1
(LnLn-NaEna) 147 vezes, Prop 52 (PDPE-ZgZg) 136 vezes, Prop 33 (NaPE-NaBr)
127 vezes, Prop 55 (PDPE-NaPD) 51 vezes e Prop 31 (ZgZg-NaBr) 41 vezes. Com
relagdo as medidas mais dimorficas verifica-se as mesmas circunstancias da analise
discriminante, NaBr (duas vezes), PDPE (duas vezes), ZgZg (duas vezes), NaPE
(uma vez) e NaPD (uma vez), e finalmente LnLn (uma vez). Logo, em vez de dez
medidas distintas, h& seis medidas distintas.

As proporcdes sem repetigdes (zero vez), na andlise discriminante, sdo as
seqguintes: Prop 4 (NaPr-NaEna), Prop 6 (BaBr-NaEna), Prop 21 (NaPr-BaPr), Prop
23 (BaBr-BaPr), Prop 24 (ZgZg-BaPr), Prop 26 (NaPE-BaPr), Prop 27 (PDPE-BaPr),
Prop 35 (BaNa-NaPr), Prop 36 (BaBr-NaPr), Prop 37 (ZgZg-NaPr), Prop 38 (NaPD-
NaPr), Prop 39 (NaPE-NaPr), Prop 42 (ZgZg-BaNa), Prop 43 (NaPD-BaNa), Prop 44
(NaPE-BaNa), Prop 49 (PDPE-BaBr), Prop 53 (NaPE-NaPD) e Prop 54 (PDPE-
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NaPE). As medidas que mais aparecem nas propor¢coes menos dimérficas sdo: NaPr
(sete vezes), BaPr (cinco vezes), NaPE (cinco vezes), BaBr (quatro vezes), BaNa
(quatro vezes), ZgZg (trés vezes), PDPE (irés vezes), NaPD (trés vezes) e NaEna
(duas vezes). Os pontos craniométricos que mais se repetem nas propor¢cées menos
dimérficas sao: Na (21 vezes), PD/PE (14 vezes), Ba (13 vezes), Pr (12 vezes), Zg
(seis vezes), Br (quatro vezes) e Ena (duas vezes). Dentre as cinco medidas mais
dimérficas: LnLn (trés vezes), NaBr (uma vez), NaEna (duas vezes), PDPE (duas
vezes) e ZgZg (duas vezes). Nao ha coincidéncia com as cinco medidas menos
dimérficas: NaPr (sete vezes), BaPr (cinco vezes), NaPE (cinco vezes), BaBr (quatro
vezes) e BaNa (quatro vezes). Pode-se considerar a NaPD (irés vezes) somada a
medida contralateral NaPE (cinco vezes), resultando um total de NaPD/NaPE (oito
vezes), fato que se mostra como a medida menos dimorfica. Verifica-se que os trés
pontos craniométricos mais dimérficos - Ln (seis vezes), PD/PE (quatro vezes) e Zg
(quatro vezes) - sao totalmente distintos dos trés pontos menos dimérficos - Na (21
vezes), Ba (13 vezes) e Pr (12 vezes). No entanto, ao se somar PE (oito vezes), com
o ponto PD (seis vezes), tem-se PD/PE (14 vezes), que pode ser considerado um
ponto craniométrico pouco dimoérfico, e seria 0 Unico ponto que estaria coincidindo
entre os mais e menos dimérficos. Fato esse que mostra a importancia da
combinacao das medidas em proporcdes, uma vez que nao se deve ater ao fato da
medida, mas sim da propor¢ao, ser mais ou menos dimoérfica.

As propor¢coes com menos repeticdes, na regressao logistica, em ordem
crescente, sdo as seguintes: Prop 5 (BaNa-NaEna), Prop 42 (ZgZg-BaNa) sem
ocorréncias e com uma ocorréncia: Prop 8 (NaPD-NaEna), Prop 22 (BaNa-BaPr),
Prop 38 (NaPD-NaPr), Prop 43 (NaPD-BaNa), Prop 45 (PDPE-BaNa). Observa-se
que — BaNa - aparece em cinco das sete piores proporgdes para dimorfismo sexual
e também esta presente nas duas piores proporcdes, ou seja, as que nao estao

presentes em nenhuma combinagéo dimorfica.
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Grafico 12- Andlise Discriminante.
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Gréfico 13 - Regressao Logistica.
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6 DISCUSSAO

Os individuos do sexo masculino sdo, em grande parte, maiores que os
do feminino em todas as dimensdes do corpo humano, inclusive nas medidas
cranianas, que € o objeto de estudo da nossa pesquisa.

De acordo com Coma (1999), existem os individuos chamados de
intermediarios, que correspondem a sobreposicdo dos homens de menor tamanho,
gue a meédia masculina, com as mulheres de maior tamanho, que a média feminina.
Os individuos intermediarios sdo a parte duvidosa da amostra, e variam de 10 a 20%
do total. Ndo se consegue diferenciar facialmente o sexo de seus cranios pelas
medidas lineares. Essa é a grande problematica quando se estuda o dimorfismo
sexual baseado em medidas absolutas, uma vez que nao se elimina a questao da
sobreposicdo dos individuos intermediarios nas amostras, o chamado viés do
tamanho.

Todos os estudos referenciados neste trabalho compararam medidas
absolutas, assim como a grande maioria dos artigos publicados. A utilizacdo de
propor¢cées de medidas buscou dirimir essa questdo do tamanho, ou praticamente
elimina-la. Com uso de regresséo logistica e a combinagédo de cinco proporgdes de
medidas (melhor média), em 49 combinacdes de proporcées de medidas distintas,
atingiu-se 88% do indice de acerto para o sexo, ou seja, 12% da amostra sao
classificados como intermediarios. Portanto, os achados do presente estudo
corroboram os achados de Coma (1999), no qual a parte dita duvidosa da amostra
varia de 10 a 20%, frustrando a expectativa de eliminar o viés do tamanho ao se
trabalhar com proporcdes de medidas cranianas.

E possivel que as proporcées de medidas sejam um padrio mais
universal do que medidas absolutas, haja vista que o tamanho absoluto varia muito
entre populacées. Como exemplo de populacdo de baixa estatura, os pigmeus
africanos e esquimos; e de alta estatura, o povo Dinka do Sudao.

A justificativa para o uso de medidas cranianas que englobam
basicamente medidas do cranio facial — como Nasio-Espinha Nasal Anterior (Na-
Ena), Lateronasal-Lateronasal (Ln-Ln), Nasio-Prostio (Na-Pr), Zigio-Zigio (Zg9-Z9),
Nasio-PontoD (Na-PD), Nasio-Ponto E (Na-PE), Ponto D-Ponto E (PD-PE) — e
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apenas algumas que envolvem o0 neurocranio — tais como Basio-Préstio (Ba-Pr),
Nasio-Bregma (Na-Br), Basio-Nasio (Ba-Na) e Basio-Bregma (Ba-Br). Estao
correlacionadas, de acordo com Pieri (2007), com o fato de a base do crénio ser a
mais estavel de todas as partes do esqueleto craniofacial e a menos afetada por
influéncias externas, tais como fungdo neuromuscular alterada e tratamento
ortodéntico. Portanto, para a determinacdo do sexo, ha necessidade de haver
diferengas significantes entre partes do cranio feminino e masculino, que so6
aparecerao se houver diferenca, por exemplo, na funcao entre os dois sexos, fato

que ocorre com maior frequéncia no cranio facial.

As propor¢des com mais repetigcdes, com o uso da analise discriminante,
sdo, em ordem decrescente: 52, 1, 3, 16, 19 (Tabela 3). Ao se observar o p no teste
estatistico (Apéndice 4). Percebe-se que, nessas propor¢cdes supracitadas, ele varia
entre numeros muito préximos a zero, 0 que quer dizer que ocorrem poucas
coincidéncias nessas duas amostras entre homens e mulheres. Tal diferenciacédo
confirma a viabilidade real do uso dessas propor¢des para identificacdo humana
pelo cranio.

As proporgdes sem repeticdes, com o0 uso de analise discriminante, sdo
as seguintes: 4, 6, 21, 23, 24, 26, 27, 35, 37, 38, 39, 42, 43, 44, 49, 53 e 54 (Tabela
3). Nao ha ocorréncia de alguma delas em combinacdes de proporcées de medidas
usadas para dimorfismo sexual. Ao se verificar o p dessas proporcées no apéndice
4, percebe-se que ele esta muito préximo de 1, o que significa que, em todas essas
propor¢cées, o numero de coincidéncias de cranios do sexo masculino com o
feminino € alto e, por esse fato, confirma-se a impropriedade do uso delas para
determinacao do sexo.

As propor¢des com mais repeticbes, com 0 uso da regressdo logistica,
sdo, em ordem decrescente: 1, 52, 33, 55 e 31 (Tabela 4). As proporgées sem
repeticdes, com o uso de regressao logistica, sdo a 5 e a 42 (Tabela 4). Nao ha
ocorréncia de alguma delas em combinacées de proporcdes de medidas usadas
para dimorfismo sexual.

Como as combinacdes de propor¢cdes de medidas que mais se repetiram,
tanto na analise discriminante quanto na regressao logistica, foram 1 e 52, variando
apenas a ordem de primeiro e segundo lugar no numero de repeticoes, sera dada

atencao especial a elas.
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A primeira propor¢do em numero de repeticdes na analise discriminante, a
Prop 52 diz respeito a duas medidas de largura da face (PEPD/ZgZg). Em que os PE
e PD, de localizagdo no ponto mais superior da sutura zigomaticotemporal esquerda
e direita, respectivamente e a ZgZg, também chamada de Gizion, se refere aos
pontos mais laterais dos arcos zigoméaticos (largura maxima da face). Pela analise
boxplot (apéndice 4), foram encontrados resultados muito maiores nos individuos do
sexo masculino que no feminino.

O trabalho de Lefevre et al. (2013) afirma que faces de individuos do sexo
masculino com altos niveis de testosterona no sangue sao relativamente mais curtas
e largas que as faces de homens com baixos niveis de testosterona. Tal fato
confirma os resultados do presente estudo: quanto mais masculinizada a face, mais
larga ela serd; e o contrario também, quanto mais fina a face, mais feminina ela sera.

O estudo de Moreddu et al. (2013) também corrobora os achados deste
trabalho ao Propor a analise da largura maxima, altura maxima, tamanho e forma da
abertura piriforme e da face, com o dimorfismo sexual em adultos. Concluiram que a
média da largura e da altura facial, assim como da abertura piriforme, foi maior nos
homens.

Os achados de Samal et al. (2007) também coadunam esta pesquisa, ao
demonstrarem, pelo estudo das caracteristicas da face, distribuidas em seis grupos
(cabeca, face, érbita, nariz, labios/boca e orelhas), que a caracteristica mais
discriminante foi a face (38,8%), principalmente, devido ao ponto médio do mento e
aos pontos laterais mais proeminentes da face (direita e esquerda).

Delwing (2012), por meio da analise discriminante, constatou que a
medida mais dimérfica foi a ZgZg, com grau de discriminacado de 82,3%. Também
verificou que a combinacao de trés mensuracdes (Nasio—Espinha Nasal Anterior,
Zigio—Zigio e Nasio—Ponto E) alcangou indice de acerto de 90%. Essas trés medidas
coincidem com as medidas mais dimoérficas da pesquisa em questao,
provavelmente, por se tratar da mesma populagéo estudada.

A segunda proporcao, a Prop 1, refere-se as medidas: LnLn com NaEna,
que sao, respectivamente, largura e altura maxima da AP. A AP é uma abertura
esqueletal localizada no centro da face e limitada pelo processo frontal da maxila,
0SS0Ss nasais e espinha nasal anterior. E corresponde ao limite anterior do esqueleto
do nariz e ao maior componente em tamanho do nariz (Moreddu et al. 2013). A
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média dessas propor¢des nos homens é maior que nas mulheres, fato que pode ser
visualizado pela analise do boxplot (Apéndice 4). Como sdo duas medidas relativas
a dimensdes da AP, pode-se afirmar que a AP do sexo masculino € maior que a do
feminino.

Moreddu et al. (2013) também apresentaram resultados semelhantes aos
do presente estudo e afirmaram que a largura e altura da AP sao maiores nos
homens em relagdo as mulheres. Eles observaram também que ha uma correlagéo
fraca entre as dimensdes da AP com as dimensdes faciais e chegaram a conclusao
gue nao ha harmonia de crescimento entre a face e a AP.

Prado et al. (2011) mediram a altura, largura e area da abertura piriforme
e demonstraram a diferenca de acordo com o sexo. Concluiram que todas as
dimensbdes estudadas sdo maiores nos individuos do sexo masculino, se
comparados ao feminino.

Ja a analise de Delwing (2012), que trabalhou com a mesma amostra da
presente pesquisa, ndo observou dimorfismo sexual estatisticamente significante (p
> 0,001) em LnLn, chamada de Alar-Alar pelo autor. No estudo atual, entretanto, a
combinacao de LnLn com NaEna é um excelente indicador de dimorfismo sexual.

Cantin et al. (2009) também estudaram as dimensdes da abertura
piriforme e encontraram que altura e largura superior e inferior sdo maiores nos
individuos do sexo masculino; entretanto, apenas a altura teve significancia
estatistica.

Veleminska et al. (2013) concluiram que individuos do sexo masculino
geralmente tém abertura piriforme mais larga e narinas mais amplas, estudo que
corrobora os achados da pesquisa atual. Kreia (2011) afirma que, haja vista
crescimento craniofacial ser muito diferenciado, o terco médio da face e a AP
crescem em uma razao que seja Proporcional as necessidades do oxigénio. Ja a
maxila e a mandibula crescem em uma taxa comparativamente mais alta, para
suprir o aumento do metabolismo, que continua até a idade adulta.

A terceira propor¢ao, a Prop 3, é bastante dimorfica, conforme boxplot do
apéndice 4, em que p=0. Ela combina as medidas NaBr e NaEna, sendo a primeira
uma referéncia de altura do terco superior da face. Para Delwing (2013), NaBr nao

observou dimorfismo sexual estatisticamente significante (p > 0,001), com diferenca
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pouco significativa entre os sexos (2,1%). No entanto, ao se combina-las, percebe-
se que a proporcao entre elas € um bom indicador do sexo do individuo.

A quarta proporgéo, a Prop 16, que combina ZgZg com LnLn, medidas
também ja descritas nas Prop 52 e 1, respectivamente. E uma proporcéo cuja média
€ maior nas mulheres que nos homens, conforme boxplot (Apéndice 4).

A quinta proporcdo, a Prop 19, é a combinagdo entre PDPE e LnLn,
ambas ja descritas nas Prop 52 e 1, respectivamente. Ao analisar o boxplot
(Apéndice 4), verifica-se que a média feminina € maior que a média masculina, ou
seja, nem sempre a combinacédo de duas medidas sera maior nos homens. Pode-se
afirmar que a largura da face, PDPE, feminina é proporcionalmente maior do que a
largura maxima da abertura piriforme, LnLn, e que a largura da face, PDPE,
masculina € proporcionalmente menor do que a largura maxima da abertura
piriforme, LnLn. O estudo de Cantin et al. (2009) encontrou que, nos individuos do
sexo feminino, a largura da AP predomina sobre a altura, em contraste com a dos
homens, cuja altura predomina sobre a largura. Portanto, percebe-se que como a
largura nasal, LnLn, é predominante em tamanho a largura da face, PDPE, no sexo
feminino, entende-se o porqué da maior média das propor¢des no sexo feminino.

Outro achado interessante do estudo de Delwing (2012), que trabalhou
com a mesma amostra desse estudo, € que o mais alto grau de discriminacéo foi
verificado com a combinagédo das trés mensuracdes da fungcdo 3 (Nasio — Espinha
Nasal Anterior, Zigio — Zigio e Nasio — Ponto E), alcangando probabilidade de acerto
de 90%. Tais medidas sao coincidentes com as mais dimérficas do presente estudo,
exceto pela NaPE.

Percebe-se que a BaNa aparece em cinco das sete piores propor¢des
para dimorfismo sexual ao se usar a analise discriminante: Prop 5 (BaNa-NaEna);
Prop 42 (ZgZg-BaNa); Prop 22 (BaNa-BaPr); Prop 43 (NaPD-BaNa) e Prop 45
(PDPE-BaNa). Ademais, esta presente nas duas piores propor¢cées em quantidade,
Prop 5 (BaNa-NaEna) e Prop 42 (ZgZg-BaNa), que estdo presentes em

combinagdes nao dimoérficas.
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7 CONCLUSAO

Conclui-se, com o presente estudo, que para a populacao do Rio Grande
do Sul, as propor¢cdes de medidas cranianas sdo de muita ajuda para a
discriminagdo do sexo. Entretanto, conforme foi proposto, o uso de proporgdes de
medidas em vez do uso de medidas absolutas n&o garante integralmente a
determinacao do sexo, uma vez que o indice maximo de acerto foi de 88%.

Pode-se concluir também que o uso de combinagcdo de proporgcdes de
medidas garante que seja realizada a diferenciagdo do sexo mesmo que 0 cranio
esteja desarticulado, fraturado ou fragmentado, ou seja, mesmo que s6 se disponha
de uma parte dele. As 11 medidas cranianas distintas, combinadas em 55
proporgdes, permitem uma infinidade de logitos que serdo utilizados de acordo com

o material disponivel para realizar a determinagédo do sexo.
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APENDICES

APENDICE 1 TABELAS ANALISE DISCRIMINANTE

Tabela 1 - Combinacéo de duas propor¢oes com indice de acerto >75%

N° Proporcoes Coeficiente  N°® Proporcoes Coeficiente
1 Prop1 x Prop52  0.7799043 8. Prop13 x Prop31  0.7559809
2. Prop17 xProp52 0.7655502 9. Prop18 x Prop31 0.7559809
3. Prop33 x Prop52 0.7655502 10. Prop41 x Prop52  0.7559809
4. Prop45 x Propd6 0.7607656 11. Prop16 x Prop20  0.7511962
5 Prop1 x Prop46  0.7559809 12. Prop16 x Prop55  0.7511962
6 Prop3 x Prop16  0.7559809 13. Prop17 x Prop31 0.7511962
7 Prop3 x Prop52  0.7559809 14. Prop19 x Prop52  0.7511962

Tabela 2 - Combinacao de trés propor¢des com indice de acerto >79%

N° Proporgoes Coeficiente
1 Prop 01 x Prop 31 x Prop 34 0,794
2 Prop 01 x Prop 48 x Prop 52 0,794
3 Prop 12 x Prop 31 x Prop 55 0,794
4 Prop 16 x Prop 31 x Prop 55 0,794
5 Prop 01 x Prop 31 x Prop 52 0,789
6 Prop 17 x Prop 32 x Prop 52 0,789
7 Prop 01 x Prop 32 x Prop 52 0,784
8 Prop 01 x Prop 45 x Prop 46 0,784
9 Prop 03 x Prop 18 x Prop 52 0,784
10 Prop 10 x Prop 11 x Prop 46 0,784
11 Prop 10 x Prop 12 x Prop 31 0,784
12 Prop 12 x Prop 16 x Prop 55 0,784
13 Prop 12 x Prop 32 x Prop 52 0,784
14 Prop 12 x Prop 33 x Prop 52 0,784
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Tabela 3 - Combinacéo de quatro propor¢coées com indice de acerto >80%

N° Proporgdes Coeficiente
1. Prop 01 x Prop 25 x Prop 32 x Prop 52 0,808
2. Prop 03 x Prop 16 x Prop 19 x Prop 48 0,808
3. Prop 03 x Prop 16 x Prop 48 x Prop 52 0,808
4. Prop 03 x Prop19 x Prop 48 x Prop 52 0,808
5. Prop 01 x Prop 14 x Prop 31 x Prop 34 0,803
6. Prop 01 x Prop 20 x Prop 32 x Prop 52 0,803
7. Prop 01 x Prop 30 x Prop 33 x Prop 52 0,803
8. Prop 01 x Prop 30 x Prop 48 x Prop 52 0,803
9. Prop 01 x Prop 31 x Prop 34 x Prop 48 0,803
10. Prop 01 x Prop 31 x Prop 46 x Prop 55 0,803
11. Prop 01 x Prop 31 x Prop 48 x Prop 52 0,803
12. Prop 01 x Prop 33 x Prop 48 x Prop 52 0,803
13. Prop 03 x Prop 11 x Prop 45 x Prop 46 0,803
14. Prop 03 x Prop 11 x Prop 45 x Prop 47 0,803

Tabela 4 - Combinagéo de cinco propor¢des com indice de acerto >81%

(continua)
N° Propor¢oes Coeficiente
1. Prop 03 x Prop 16 x Prop19 x Prop 25 x Prop 48 0,818
2. Prop 11 x Prop 29 x Prop 40 x Prop 46 x Prop 51 0,818
3. Prop 11 x Prop 29 x Prop 40 x Prop 46 x Prop 48 0,818
4. Prop 01 x Prop 18 x Prop 30 x Prop 46 x Prop 55 0,818
5. Prop 09 x Prop 16 x Prop 19 x Prop 33 x Prop 48 0,813
6. Prop 09 x Prop 16 x Prop 19 x Prop 30 x Prop 48 0,813
7. Prop 09 x Prop 16 x Prop 19 x Prop 30 x Prop 33 0,813
8. Prop 08 x Prop 16 x Prop 19 x Prop 33 x Prop 47 0,813
9. Prop 08 x Prop 14 x Prop 22 x Prop 36 x Prop 46 0,813
10. Prop 08 x Prop 11 x Prop 14 x Prop 33 x Prop 46 0,813
11. Prop 07 x Prop 10 x Prop 13 x Prop 30 x Prop 33 0,813
12. Prop 05 x Prop 16 x Prop 29 x Prop 48 x Prop 52 0,813
13. Prop 03 x Prop 05 x Prop 19 x Prop 48 x Prop 52 0,813
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Tabela 4 — Combinacao de cinco propor¢cées com indice de acerto > 81%

(concluséo)

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

Prop 03 x Prop 05 x Prop 16 x Prop 48 x Prop 52
Prop 03 x Prop 05 x Prop 16 x Prop 19 x Prop 48
Prop 03 x Prop 19 x Prop 47 x Prop 50 x Prop 55
Prop 03 x Prop 19 x Prop 29 x Prop 48 x Prop 52
Prop 03 x Prop 18 x Prop 47 x Prop 50 x Prop 55
Prop 03 x Prop 18 x Prop 34 x Prop 48 x Prop 52
Prop 03 x Prop 16 x Prop 29 x Prop 48 x Prop 52
Prop 03 x Prop 16 x Prop 19 x Prop 29 x Prop 48
Prop 03 x Prop 15 x Prop 16 x Prop 48 x Prop 52
Prop 02 x Prop 12 x Prop 30 x Prop 33 x Prop 52
Prop 14 x Prop 28 x Prop 30 x Prop 33 x Prop 52
Prop 01 x Prop 09 x Prop 19 x Prop 31 x Prop 46
Prop 01 x Prop 09 x Prop 19 x Prop 30 x Prop 46
Prop 01 x Prop 07 x Prop 19 x Prop 33 x Prop 47
Prop 01 x Prop 29 x Prop 30 x Prop 48 x Prop 52
Prop 01 x Prop 20 x Prop 30 x Prop 48 x Prop 52
Prop 01 x Prop 19 x Prop 30 x Prop 46 x Prop 55
Prop 01 x Prop 18 x Prop 31 x Prop 46 x Prop 55

0,813
0,813
0,813
0,813
0,813
0,813
0,813
0,813
0,813
0,813
0,813
0,813
0,813
0,813
0,813
0,813
0,813
0,813

Tabela 5 - Logitos da combinacao de duas proporcdes

(continua)

pd
(=}

Logito

© 00 N O O A W N =

-29.42 + 3.84Prop1 + 24.03Prop52

-15.23 + -28.93Prop17 + 27.79Prop52

-9.28 + -11.23Prop33+29.07Prop52

6.05 +17.14Prop45 + -16.13Prop46

8.67 + 5.16Prop1 + -14.66Prop46

-2.39 + 29.53Prop3 + -45.35Prop16
-32.34 + 27.95Prop3 + 21.85Prop52
27.72 + -26.05Prop13 +-17.06Prop31
27.65 + -29.37Prop18+ -16.37Prop31
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Tabela 5 — Logitos da combinagao de duas proporgdes

(concluséo)

10.
11.
12.
13.
14.
15.

-37.96+21.64Prop41 + 24.21Prop52
1.46 + -48.74Prop16 + 12.06Prop20
-1.2 + -50.7Prop16 + 20.88Prop55
26.43 +-27.87Prop17 + -15.71Prop31
-15.6 +-38.61Prop19 + 26.72Prop52
25.1 +-10.57 Prop29 +-10.21Prop46

Tabela 6 - Logito da combinacao de trés proporcoes

N® Logito =
1. -1.78 + 4.51Prop1 + -13.93Prop31 + 8.55Prop52
2. 6.06 + 4.51Prop1 + —-21.05Prop31 + 7.79Prop34
3. -16.13 + 4.28Prop1 + -10.78Prop32 + 26.28Prop52
4. 2.78 + 4.75Prop1 + 11.41Prop45 + -17.16Prop46
5. -15.47 + 4.91Prop1 + -11.19Prop48 + 28.62Prop52
6. —-25.22 + 27.43Prop3 + —29.57Prop18 + 25.25Prop52
7. 16.05 + 26.45Prop10 + -31.04Prop11 + —14.99Prop46
8. 21.34 + 22.91Prop10 + —36.43Prop12 + -21.46Prop31
9. -15.61 + 76.61Prop12 + —=110.29Prop16 + 38.77Prop55
10. 11 + -40.77Prop12 + -24.66Prop31 + 38.36Prop55
11. 3.14 + -37.25Prop12 + -14.17Prop32 + 29.51Prop52
12. 4.91 + -38.93Prop12 + -16.46Prop33 + 31.73Prop52
13. 1.79 + =39.02Prop16 + —15.99Prop31 + 38.54Prop55
14. -5.1 + -24.87Prop17 + -8.56Prop32 + 29.29Prop52

Tabela 7 - Logito da combinacao de quatro propor¢des

(continua)
N© Logito =
1 9.26 + 3.87Prop1 + -6.91Prop14 + -21.2Prop31 + 7.75Prop34
2 -20.46 + 4.46Prop1 + 3.67Prop20 + —9.43Prop32 + 24.91Prop52
3 -17.66 + 4.5Prop1 + 2.93Prop25 + —11.68Prop32 + 24.76Prop52
4 -21.89 + 4.74Prop1 + 11.11Prop30 + -14.98Prop33 + 28.35Prop52
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Tabela 7 — Logito da combinacao de quatro propor¢des

(concluséo)

0 N o O

11
12
13
14

0.13 + 4.69Prop1 + -15.87Prop30 + —12.18Prop48 + 28.41Prop52
-8.28 + 4.81Prop1 + -12.76Prop31 + —8.07Prop46 + 35.25Prop55
13.52 + 5Prop1 + -23.37Prop31 + 17.12Prop34 + -8.32Prop48
-3.7 + 5.03Prop1 + -7.62Prop31 + -8.44Prop48 + 18.91Prop52
-12.88 + 4.7Prop1 + -9.15Prop33 + —4.67Prop48 + 28.34Prop52
5.76 + 24.76Prop3 + -30.28Prop11 + 7.72Prop45 + -12.12Prop46
12.32 + 23.46Prop3 + -104.53Prop16 + 74.24Prop19 + —-7.62Prop48
-3.16 + 23.68Prop3 + —-37.98Prop16 + —7.58Prop48 + 17.07Prop52
-12.4 + 23.72Prop3 + -41.39Prop19 + -7.58Prop48 + 27.1Prop52
-4.09 + 10.32Prop8 + -37.91Prop16 + —13.96Prop46 + 37.79Prop55

Tabela 8 - Logito da combinac¢éo de cinco proporgdes

(continua)
N® Logito =
10.58 + 24.02Prop3 + -101.23Prop16 + 69.65Prop19 + 1.65Prop25 + -
7.86Prop48
5 35.26 + -32.69Prop11 + -8.05Prop29 + 16.3Prop40 + -16.72 Prop46 + -
4.3 Prop51
29.1 + -32.73Prop11 + -8.02Prop29 + 16.34Prop40 + -12.01Prop46 + -
3 3.32Prop48
4 1.81 + 5.32Prop1 + 4.74 Prop18 + -16.37 Prop30 + -18.78 Prop46 +
36.82 Prop55
23.96 + 13.6Prop9 + -105.93Prop16 + 76.43Prop19 + -9.25Prop33 + -
° 5.69 Prop48
37.2+13.59Prop9+ -106.29Prop16 + 76.96Prop19 + -16.14Prop30 + -
° 13.29Prop48
. 13.14+13.85Prop9+-105.66Prop16 + 75.91Prop19 + 13.31Prop30 + -
16.33Prop33
8 24.04+13.31Prop8 + -105.91Prop16 + 76.43Prop19 + -9.43Prop33 + -

5.47Prop47
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Tabela 8 - Logito da combinagao de cinco proporgdes

(continuacao)

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

27.75 + 13.3Prop8 + -40.26Prop14 + 2.34 Prop22 + -8.61 Prop33 + -
12.29 Prop46
30.02 + 13.34Prop8 + -9.73Prop11 + -30.41Prop14 + -8.67Prop33 + -
12.21Prop46
18.69+-53.16Prop7+ 68.28Prop10 + -22.54Prop13 + 10.05Prop30 + -
15.36Prop33
11.19+17.43Prop5 + -37.67Prop16 + -11.52Prop29 + -7.28Prop48 +
16.84Prop52
-10.66 + 28.44Prop3 + -8.19Prop5 + -41.59Prop19 + -7.25 Prop48 +
26.75 Prop52
-1.33 + 28.47Prop3 + -8.32 Prop5 + -38.16 Prop16 + -7.24 Prop48 +
16.64 Prop52
13.77 + 28.35Prop3 + -8.49Prop5 + -103.16Prop16 + 72.62Prop19 + -
7.27 Prop48
-32.97+ 24.98Prop3 + -40.61Prop19 + -7.96Prop47 + 14.31Prop50 +
38.57Prop55
-6.94 + 19.67Prop3 + -41.43Prop19 + -3.49Prop29 + -7.27 Prop48 +
26.77 Prop52
-24.34 + 24.9Prop3 + -25.96Prop18 + -7.97Prop47 + 14.35Prop50 +
25.07 Prop55
-13.15 + 22.34Prop3 + -28.06Prop18 + -2.24Prop34 + -5.77Prop48 +
27.89Prop52
2.4 + 19.58 Prop3 + -38.01 Prop16 + -3.53 Prop29 + -7.26 Prop48 +
16.7 Prop52
17.63 +19.27Prop3 + -103.21Prop16 + 72.84Prop19 + -3.61Prop29 + -
7.29Prop48
-3.16 + 23.66Prop3 + 0.02Prop15 + -37.96 Prop16 + -7.57 Prop48 +
17.05 Prop52
-1.15 + 5.19Prop2 + -37.29Prop12 + 4.82 Prop30 + -17.21 Prop33 +
31.82 Prop52
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Tabela 8 — Logito da combinacao de cinco proporgdes

(concluséo)

24

25

26

27

28

29

30

31

32

-2.78+-35.56Prop14 + -4.49Prop28 + 14.76Prop30 + -12.52Prop33 +
28.13Prop52
-8.07 + 15.74Prop1 + -32.08Prop9 + 100.93Prop19 + -12.65Prop31 + -
7.98Prop46
5.52+ 15.76Prop1 + -32.15Prop9 + 101.07Prop19 + -16.37Prop30 + -
18.51Prop46
-11.04 + 17.13Prop1 + -52.9Prop7 + 112.81Prop19 + -10.65Prop33 + -
3.56Prop47
-0.98 + 4.63Prop1 + -3.24Prop29 + -11.07Prop30 + -11.29 Prop48 +
27.54 Prop52
-8.86 + 5.01Prop1 + 5.04Prop20 + -11.73 Prop30 + -10.99 Prop48 +
26.62 Prop52
3.76 + 5.23 Prop1 + 6.08 Prop19 + -16.4 Prop30 + -18.77 Prop46 +
34.51 Prop55
-11.83 + 5.33 Prop1 + 4.8 Prop18 + -12.63 Prop31 + -8.28 Prop46 +
36.79 Prop55
-23.58+16.88Prop5 + -41.26Prop19 + -8.87Prop33 + 17.61Prop41 +
26.93Prop52
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APENDICE 2 TABELAS REGRESSAO LOGISTICA

Tabela 9 - Combinagéo de duas propor¢des com indice de acerto >84%

N® Proporgdes Coeficiente
1 Prop1 x Prop31 0,8538194
2 Prop1 x Prop46 0,8473164
3 Prop13 x Prop31 0,8461257
4 Prop14 x Prop31 0,8403554
5 Prop14 x Prop46 0,8442938
6 Prop18 x Prop31 0,8420956

Tabela 10 - Combinacéao de trés propor¢cdes com indice de acerto >86%

(continua)
N° Proporgdes Coeficiente
1. Prop1 x Prop27 x Prop31 0,8605972
2. Prop2 x Prop29 x Prop46 0,8636197
3. Prop3 x Prop31 x Prop41 0,8614215
4, Prop4 x Prop31 x Prop45 0,8605972
5. Prop5 x Prop31 x Prop48 0,8626122
6. Prop6 x Prop31 x Prop54 0,8682909
7. Prop7 x Prop31 x Prop55 0,8753435
8. Prop8 x Prop32 x Prop52 0,8713134
9. Prop9 x Prop33 x Prop46 0,8635281
10. Prop10 x Prop33 x Prop52 0,8798315
11. Prop11 x Prop46 x Prop54 0,8616963
12. Prop12 x Prop46 x Prop55 0,8719546
13. Prop13 x Prop48 x Prop52 0,8720462
14, Prop14 x Prop14 x Prop46 0,8625206
15. Prop15 x Prop18 x Prop46 0,8639861
16. Prop16 x Prop18 x Prop52 0,8660011
17. Prop17 x Prop18 x Prop31 0,8618795
18. Prop18 x Prop17 x Prop31 0,864902

19. Prop19 x Prop18 x Prop31 0,8711302



Tabela 10 - Combinacgao de trés propor¢cdes com indice de acerto >86%

(concluséo)

20.
21,
22,
23,
24,
25,
26,
27.
28,
29,
30.
31,
32,
33.
34,
35,
36.
37.
38,
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,

Prop20 x Prop18 x Prop46
Prop21 x Prop31 x Prop55
Prop22 x Prop33 x Prop52
Prop23 x Prop16 x Prop55
Prop24 x Prop18 x Prop52
Prop25 x Prop31 x Prop55
Prop26 x Prop33 x Prop52
Prop27 x Prop29 x Prop46
Prop28 x Prop31 x Prop54
Prop29 x Prop31 x Prop55
Prop30 x Prop32 x Prop52
Prop31 x Prop33 x Prop52
Prop32 x Prop48 x Prop52
Prop33 x Prop31 x Prop55
Prop34 x Prop33 x Prop52
Prop35 x Prop48 x Prop52
Prop36 x Prop33 x Prop52
Prop37 x Prop19 x Prop33
Prop38 x Prop31 x Prop55
Prop39 x Prop33 x Prop52
Prop40 x Prop33 x Prop52
Prop41 x Prop28 x Prop52
prop42 x prop31 x prop40
Prop43 x Prop32 x Prop52
Prop18 x Prop33 x Prop52
Prop19 x Prop33 x Prop52

0,8629786
0,8658179
0,86939
0,868932
0,8680161
0,8654515
0,8691152
0,860414
0,8619711
0,8685657
0,8671002
0,8742444
0,8617879
0,8611467
0,8682909
0,8613299
0,862429
0,8679245
0,8671918
0,8681077
0,871863
0,8607804
0,8614215
0,869848
0,868932
0,8676498

Tabela 11 -Combinacéo de quatro proporcoées com indice de acerto >88%

(continua)
N° Proporcoes Coeficiente
1. Prop1 x Prop2 x Prop33 x Prop52 0,8815717
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Tabela 11 - Combinagéo de quatro propor¢cées com indice de acerto >88%

(continuacao)

2. Prop1 x Prop3 x Prop9 x Prop52 0,8819381
3. Prop1 x Prop3 x Prop33 x Prop52 0,882396
4. Prop1 x Prop4 x Prop33 x Prop52 0,8801062
5. Prop1 x Prop6 x Prop33 x Prop52 0,8818465
6. Prop1 x Prop7 x Prop10 x Prop33 0,880381

7. Prop1 x Prop7 x Prop19 x Prop33 0,8800147
8. Prop1 x Prop8 x Prop33 x Prop52 0,8818465
9. Prop1 x Prop9 x Prop12 x Prop52 0,8827624
10. Prop1 x Prop9 x Prop33 x Prop52 0,8829456
11. Prop1 x Prop10 x Prop33 x Prop52 0,8806558
12. Prop1 x Prop11 x Prop33 x Prop52 0,8834951
13. Prop1 x Prop12 x Prop33 x Prop52 0,8819381
14. Prop1 x Prop13 x Prop33 x Prop52 0,8856934
15. Prop1 x Prop15 x Prop33 x Prop52 0,8815717
16. Prop1 x Prop16 x Prop19 x Prop33 0,8807474
17. Prop1 x Prop16 x Prop33 x Prop52 0,880839
18. Prop1 x Prop17 x Prop33 x Prop52 0,8801978
19. Prop1 x Prop18 x Prop33 x Prop52 0,8814801
20. Prop1 x Prop19 x Prop33 x Prop52 0,8816633
21. Prop1 x Prop20 x Prop33 x Prop52 0,8810222
22. Prop1 x Prop20 x Prop46 x Prop55 0,8809306
23. Prop1 x Prop20 x Prop48 x Prop52 0,8806558
24. Prop1 x Prop21 x Prop33 x Prop52 0,8802894
25. Prop1 x Prop22 x Prop33 x Prop52 0,880381

26. Prop1 x Prop23 x Prop31 x Prop55 0,8832204
27. Prop1 x Prop23 x Prop33 x Prop52 0,8827624
28. Prop1 x Prop24 x Prop27 x Prop33 0,8837699
29. Prop1 x Prop24 x Prop33 x Prop52 0,8838615
30. Prop1 x Prop25 x Prop33 x Prop52 0,8816633
31. Prop1 x Prop26 x Prop27 x Prop31 0,8800147
32. Prop1 x Prop26 x Prop31 x Prop55 0,883312



Tabela 11 - Combinacgéo de quatro propor¢cées com indice de acerto >88%

(continuacao)

33. Prop1 x Prop26 x Prop33 x Prop52 0,8800147
34. Prop1 x Prop27 x Prop31 x Prop55 0,8809306
35. Prop1 x Prop27 x Prop33 x Prop52 0,8820297
36. Prop1 x Prop28 x Prop33 x Prop52 0,8812969
37. Prop1 x Prop29 x Prop33 x Prop52 0,880381

38. Prop1 x Prop29 x Prop46 x Prop55 0,8822129
39. Prop1 x Prop29 x Prop48 x Prop52 0,8838615
40. Prop1 x Prop30 x Prop31 x Prop55 0,8810222
41. Prop1 x Prop30 x Prop33 x Prop52 0,8819381
42. Prop1 x Prop30 x Prop46 x Prop55 0,8818465
43. Prop1 x Prop30 x Prop48 x Prop52 0,8811138
44, Prop1 x Prop31 x Prop33 x Prop55 0,8816633
45. Prop1 x Prop31 x Prop46 x Prop55 0,8816633
46. Prop1 x Prop31 x Prop51 x Prop55 0,8806558
47. Prop1 x Prop32 x Prop33 x Prop52 0,8804726
48. Prop1 x Prop32 x Prop48 x Prop52 0,8827624
49. Prop1 x Prop32 x Prop52 x Prop53 0,8836783
50. Prop1 x Prop33 x Prop34 x Prop51 0,8852354
51. Prop1 x Prop33 x Prop35 x Prop52 0,882854
52. Prop1 x Prop33 x Prop36 x Prop52 0,883312
53. Prop1 x Prop33 x Prop37 x Prop40 0,8811138
54. Prop1 x Prop33 x Prop37 x Prop52 0,8811138
55. Prop1 x Prop33 x Prop38 x Prop52 0,8801978
56. Prop1 x Prop33 x Prop39 x Prop52 0,8815717
57. Prop1 x Prop33 x Prop40 x Prop52 0,8810222
58. Prop1 x Prop33 x Prop41 xProp52 0,8817549
59. Prop1 x Prop33 x Prop43 x Prop52 0,8802894
60. Prop1 x Prop33 x Prop44 x Prop52 0,8825792
61. Prop1 x Prop33 x Prop46 x Prop49 0,8811138
62. Prop1 x Prop33 x Prop46 x Prop52 0,8811138
63. Prop1 x Prop33 x Prop47 x Prop52 0,8807474



Tabela 11 - Combinacgéo de quatro propor¢cées com indice de acerto >88%

(continuacao)

64. Prop1 x Prop33 x Prop48 x Prop52 0,8807474
65. Prop1 x Prop33 x Prop49 x Prop52 0,882396
66. Prop1 x Prop33 x Prop50 x Prop52 0,8809306
67. Prop1 x Prop33 x Prop50 x Prop54 0,8820297
68. Prop1 x Prop33 x Prop51 x Prop52 0,8804726
69. Prop1 x Prop33 x Prop51 x Prop55 0,8823045
70. Prop1 x Prop33 x Prop52 x Prop53 0,8814801
71. Prop1 x Prop33 x Prop52 x Prop54 0,8805642
72. Prop1 x Prop33 x Prop52 x Prop55 0,8802894
73. Prop1 x Prop34 x Prop51 x Prop55 0,880381

74. Prop1 x Prop34 x Prop52 x Prop55 0,8818465
75. Prop3 x Prop11 x Prop46 x Prop55 0,8834036
76. Prop3 x Prop11 x Prop48 x Prop52 0,8805642
77. Prop3 x Prop14 x Prop48 x Prop52 0,8820297
78. Prop3 x Prop15 x Prop16 x Prop55 0,882396
79. Prop3 x Prop15 x Prop18 x Prop52 0,880839
80. Prop3 x Prop15 x Prop46 x Prop55 0,8800147
81. Prop3 x Prop15 x Prop48 x Prop52 0,8806558
82. Prop3 x Prop16 x Prop46 x Prop55 0,8825792
83. Prop3 x Prop17 x Prop48 x Prop52 0,882396
84. Prop3 x Prop18 x Prop48 x Prop52 0,8818465
85. Prop4 x Prop13 x Prop33 x Prop52 0,8805642
86. Prop6 x Prop11 x Prop31 x Prop55 0,8811138
87. Prop6 x Prop11 x Prop33 x Prop52 0,8804726
88. Prop6 x Prop12 x Prop16 x Prop55 0,8829456
89. Prop6 x Prop12 x Prop18 x Prop52 0,8800147
90. Prop6 x Prop12 x Prop31 x Prop55 0,8820297
91. Prop6 x Prop12 x Prop33 x Prop52 0,8801978
92. Prop6 x Prop13 x Prop33 x Prop52 0,8802894
93. Prop6 x Prop15 x Prop33 x Prop52 0,8807474
94. Prop6 x Prop16 x Prop19 x Prop33 0,8804726



Tabela 11 —Combinacao de quatro propor¢cées com indice de acerto >88%

(concluséo)

95.
96.
97.
98.
99.

100
101
102
103
104
105
106
107
108

Prop6 x Prop16 x Prop31 x Prop55
Prop6 x Prop17 x Prop33 x Prop52
Prop6 x Prop18 x Prop33 x Prop52
Prop7 x Prop10 x Prop17 x Prop33
Prop7 x Prop16 x Prop19 x Prop33
Prop9 x Prop10 x Prop12 x Prop16
Prop9 x Prop12 x Prop16 x Prop55
Prop9 x Prop16 x Prop31 x Prop55
Prop10 x Prop12 x Prop16 x Prop55
Prop10 x Prop16 x Prop19 x Prop33
Prop10 x Prop16 x Prop31 x Prop55
Prop10 x Prop17 x Prop33 x Prop52
Prop13 x Prop21 x Prop33 x Prop52
Prop13 x Prop23 x Prop33 x Prop52

0,8809306
0,8815717
0,8819381
0,882396

0,8801062
0,8818465
0,880381

0,8800147
0,8818465
0,8827624
0,8829456
0,8806558
0,8834951
0,8819381

Tabela 12 - Combinacgao de cinco propor¢des com indice de acerto >88,7%

(continua)
N® Proporgbes Coeficiente
1. Prop1 x Prop2 x Prop30 x Prop46 x Prop55 0,8877084
2. Prop1 x Prop2 x Prop31 x Prop46 x Prop55 0,8870672
3. Prop1 x Prop2 x Prop33 x Prop36 x Prop52 0,8890822
4. Prop1 x Prop2 x Prop33 x Prop47 x Prop52 0,8870672
5. Prop1 x Prop2 x Prop33 x Prop48 x Prop52 0,8871588
6. Prop1 x Prop4 x Prop23 x Prop33 x Prop52 0,8895402
7. Prop1 x Prop4 x Prop30 x Prop33 x Prop52 0,8876168
8. Prop1 x Prop11 x Prop33 x Prop36 x Prop52 0,8883495
9. Prop1 x Prop13 x Prop23 x Prop33 x Prop52 0,8890822
10. Prop1 x Prop1 x Prop30 x Prop33 x Prop52 0,8877084
11. Prop1 x Prop13 x Prop33 x Prop48 x Prop52 0,8870672
12. Prop1 x Prop16 x Prop19 x Prop23 x Prop33 0,8878916
13. Prop1 x Prop20 x Prop23 x Prop33 x Prop52 0,8881663
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Tabela 12 - Combinacgao de cinco propor¢des com indice de acerto >88,7%
(continuacgao)

14. Prop1 x Prop20 x Prop23 x Prop48 x Prop52 0,8870672
15. Prop1 x Prop20 x Prop26 x Prop33 x Prop52 0,8902729
16. Prop1 x Prop20 x Prop27 x Prop31 x Prop48 0,887342
17. Prop1 x Prop20 x Prop30 x Prop33 x Prop52 0,8883495
18. Prop1 x Prop20 x Prop30 x Prop48 x Prop52 0,8870672
19. Prop1 x Prop20 x Prop33 x Prop48 x Prop52 0,8877084
20. Prop1 x Prop21 x Prop23 x Prop33 x Prop52 0,8884411
21. Prop1 x Prop21 x Prop33 x Prop36 x Prop52 0,8876168
22. Prop1 x Prop23 x Prop25 x Prop33 x Prop52 0,8872504
23. Prop1 x Prop23 x Prop26 x Prop33 x Prop52 0,8887159
24. Prop1 x Prop23 x Prop27 x Prop33 x Prop46 0,8887159
25. Prop1 x Prop23 x Prop28 x Prop33 x Prop52 0,887342
26. Prop1 x Prop23 x Prop29 x Prop33 x Prop52 0,8878

27. Prop1 x Prop23 x Prop30 x Prop33 x Prop52 0,8888991
28. Prop1 x Prop23 x Prop30 x Prop48 x Prop52 0,8870672
29. Prop1 x Prop23 x Prop31 x Prop33 x Prop55 0,887342
30. Prop1 x Prop23 x Prop31 x Prop51 x Prop55 0,8875252
31. Prop1 x Prop23 x Prop33 x Prop35 xProp52 0,8871588
32. Prop1 x Prop23 x Prop33 x Prop36 x Prop52 0,8882579
33. Prop1 x Prop23 x Prop33 x Prop37 x Prop52 0,8871588
34. Prop1 x Prop23 x Prop33 x Prop44 x Prop52 0,8878

35. Prop1 x Prop23 x Prop33 x Prop48 x Prop52 0,8890822
36. Prop1 x Prop23 x Prop33 x Prop51 x Prop55 0,887342
37. Prop1 x Prop23 x Prop33 x Prop52 x Prop55 0,887342
38. Prop1 x Prop23x Prop34x Prop51 x Prop55 0,8889907
39. Prop1 x Prop23 x Prop34 x Prop52 x Prop55 0,8878916
40. Prop1 x Prop24 x Prop30 x Prop33 x Prop52 0,8870672
41. Prop1 x Prop25 x Prop30 x Prop33 x Prop52 0,8872504
42. Prop1 x Prop25 x Prop30 x Prop46 x Prop55 0,8872504
43. Prop1 x Prop25 x Prop33 x Prop47 x Prop52 0,8871588
44, Prop1 x Prop26 x Prop27 x Prop30 x Prop46 0,8870672



Tabela 12 - Combinacgao de cinco propor¢des com indice de acerto >88,7%

(concluséo)

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.

Prop1 x Prop26 x Prop30 x Prop31 x Prop55
Prop1 x Prop26 x Prop30 x Prop33 x Prop52
Prop1 x Prop26 x Prop30 x Prop46 x Prop55
Prop1 x Prop26 x Prop30 x Prop48 x Prop52
Prop1 x Prop26 x Prop31 x Prop46 x Prop55
Prop1 x Prop26 x Prop33 x Prop48 x Prop52
Prop1 x Prop27 x Prop30 x Prop31 x Prop55
Prop1 x Prop27 x Prop30 x Prop46 x Prop55
Prop1 x Prop27 x Prop31 x Prop46 x Prop55
Prop1 x Prop28 x Prop33 x Prop36 x Prop52
Prop1 x Prop28 x Prop33 x Prop39 x Prop52
Prop1 x Prop30 x Prop33 x Prop37 x Prop52
Prop1 x Prop30 x Prop33 x Prop39 x Prop52
Prop1 x Prop30 x Prop33 x Prop48 x Prop52
Prop3 x Prop16 x Prop26 x Prop46 x Prop55
Prop4 x Prop13 x Prop23 x Prop33 x Prop52
Prop6 x Prop11 x Prop13 x Prop33 x Prop52
Prop6 x Prop11 x Prop18 x Prop33 x Prop52
Prop6 x Prop11 x Prop34 x Prop51 x Prop55
Prop6 x Prop12 x Prop26 x Prop33 x Prop52
Prop6 x Prop13 x Prop21 x Prop33 x Prop52
Prop6 x Prop18 x Prop26 x Prop33 x Prop52

0,8883495
0,8894486
0,8888075
0,8881663
0,8888991
0,889357
0,8879831
0,8887159
0,8878916
0,8879831
0,8874336
0,8874336
0,8871588
0,889815
0,8870672
0,8880747
0,8870672
0,8872504
0,887342
0,8872504
0,8870672
0,8872504

Tabela 13 - Logitos da combinacao de duas proporcdes

75

N2

Logito

o 00~ WO DN =

-8.260258+-4.678199*Prop1+16.41411*Prop31
-8.666825+-5.161962*Prop1+14.66018*Prop46
-27.72298+26.05181*Prop13+17.0565*Prop31
-27.14703+35.98817*Prop14+16.74911*Prop31
-30.16988+40.95836*Prop14+15.24037*Prop46
-27.6468+29.37485*Prop18+16.37365"Prop31




Tabela 14 - Logitos da combinacéao de trés proporcoes

(continua)

N° Logitos

1 -2.187949+-4.875686*Prop1+-7.3116*Prop27+16.82085*Prop31

2 -17.41044+-4.933083*Prop1+9.082965*Prop29+13.27087*Prop46
3 3.599797+-4.703491*Prop1+14.72532*Prop31+-13.36111*Prop41
4 -3.656247+-4.323117*Prop1+17.80343*Prop31+-7.800619*Prop45
5 -14.82447+-5.13659*Prop1+14.3091*Prop31+5.399504*Prop48

6 4.350332+-4.478293*Prop1+17.91046*Prop31+-22.59547*Prop54
7 9.312326+-4.43766*Prop1+19.7826*Prop31+-33.46703*Prop55

8 16.13214+-4.278485*Prop1+10.78459*Prop32+-26.27652*Prop52
9 -15.84676+-5.332485*Prop1+7.511718*Prop33+11.79864*Prop46
10 14.84376+-4.40697*Prop1+12.72059*Prop33+-27.7482*Prop52
11 3.685343+-5.057926*Prop1+16.39521*Prop46+-22.88276*Prop54
12 7.871766+-5.11297*Prop1+17.9534*Prop46+-32.27782*Prop55
13 15.46945+-4.91207*Prop1+11.19397*Prop48+-28.62292*Prop52
14 -16.34813+-22.88449*Prop3+38.34228*Prop14+13.13628*Prop46
15 -13.67477+-25.64039*Prop3+29.87897*Prop18+11.67397*Prop46
16 25.22037+-27.42733*Prop3+29.57452*Prop18+-25.25043*Prop52
17 -14.38141+-28.36524*Prop6+29.51766*Prop18+13.94892*Prop31
18 -17.5895+-23.66384*Prop10+27.08722*Prop17+17.44962*Prop31
19 -18.70036+-24.09167*Prop10+29.07398*Prop18+18.04681*Prop31
20 -19.85327+-28.15916*Prop10+30.89946*Prop18+16.73701*Prop46
21 -4.951779+34.91653*Prop11+19.5711*Prop31+-39.10304*Prop55
22 -2.957093+33.25339*Prop11+12.82261*Prop33+-27.76964*Prop52
23 15.61396+-76.6129*Prop12+110.2892*Prop16+-38.77103*Prop55
24 19.14919+-70.27425*Prop12+73.09992*Prop18+-31.06083*Prop52
25 -10.99688+40.77184*Prop12+24.66076*Prop31+-38.35955*Prop55
26 -4.905734+38.93039*Prop12+16.45674*Prop33+-31.73072*Prop52
27 -38.31327+27.02021*Prop13+10.15397*Prop29+13.34078*Prop46
28 -14.46329+25.16956*Prop13+18.64898*Prop31+-22.64225*Prop54
29 -9.535651+24.28185*Prop13+20.21161*Prop31+-32.33297*Prop55
30 0.0616982+23.9929*Prop13+11.01227*Prop32+-27.92894*Prop52

76



Tabela 14 - Logitos da combinacéao de trés proporcoes

(concluséo)

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

-1.440758+24.02882*Prop13+12.72362*Prop33+-29.09303*Prop52
-0.7435257+24.52603*Prop13+10.46394*Prop48+-29.9061*Prop52
-8.977895+32.44616*Prop14+19.96811*Prop31+-31.99474*Prop55
-0.4837892+31.97011*Prop14+12.49496*Prop33+-29.17881*Prop52
-2.363325+36.63027*Prop14+11.0175*Prop48+-29.72717*Prop52
-0.4286519+39.21991*Prop15+13.93827*Prop33+-30.90246*Prop52
-25.93386+117.8221*Prop16+-91.37302*Prop19+11.50211*Prop33
-1.788914+39.0189*Prop16+15.9911*Prop31+-38.53926*Prop55
-6.948721+35.93746*Prop16+11.50387*Prop33+-21.17084*Prop52
2.145691+27.288*Prop17+11.1984*Prop33+-31.28398*Prop52
3.813439+29.48213*Prop18+6.965733*Prop28+-27.51477*Prop52
-20.74615+29.92151*Prop18+18.77886*Prop31+-15.64703*Prop40
3.049723+29.46423*Prop18+9.743909*Prop32+-30.69026*Prop52
3.612141+26.06294*Prop18+10.64014*Prop33+-31.51254*Prop52
1.799681+39.17743*Prop19+11.51309*Prop33+-30.71513*Prop52

Tabela 15 - Logitos da combinagéo de quatro proporcoes

77

(continua)
N© Logito
1 12.23043+-5.166252*Prop1+6.758277*Prop2+13.00453*Prop33+-
27.5728*Prop52
33.1798+-4.682182*Prop1+-40.04775*Prop3+29.47226*Prop9+-
. 28.35984*Prop52
12.84828+-4.696676*Prop1+4.159394*Prop3+13.63195*Prop33+-
3 28.49236*Prop52
11.71154+-4.733016*Prop1+5.705082*Prop4+12.91197*Prop33+-
4 28.38779"Prop52
16.35909+-4.185745*Prop1+-4.99132*Prop6+12.28147*Prop33+-
> 27.11625*Prop52
5 -11.07145+-4.617278*Prop1+52.44615*Prop7+-

55.5433*Prop10+12.81161*Prop33



Tabela 15 - Logitos da combinac&o de quatro propor¢oes

(continuacao)

78

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

12.72903+-16.65491*Prop1+52.78943*Prop7+-
109.9303*Prop19+12.81217*Prop33
14.30986+-4.865105*Prop1+4.240188*Prop8+12.41565*Prop33+-
28.81716*Prop52
50.55055+-13.62193*Prop1+30.13462*Prop9+-79.36152*Prop12+-
28.33062*Prop52
14.75709+-4.674698*Prop1+2.572821*Prop9+12.38631*Prop33+-
28.43227*Prop52
14.61632+-4.564926*Prop1+2.023099*Prop10+12.65666*Prop33+-
28.02195*Prop52
9.595232+-3.562299*Prop1+11.78144*Prop11+12.94327*Prop33+-
27.61843*Prop52
12.39627+-4.001102*Prop1+5.391357*Prop12+13.29265*Prop33+-
28.24601*Prop52
8.515109+-2.934524*Prop1+10.27722*Prop13+12.85986*Prop33+-
28.32764*Prop52
19.02258+-5.276553*Prop1+-12.53799*Prop15+12.19167*Prop33+-
26.9506*Prop52
-10.86693+-4.260753*Prop1+107.1851*Prop16+-
116.9797*Prop19+12.6902*Prop33
13.37081+-4.202273*Prop1+2.700935*Prop16+12.67017*Prop33+-
27.21728*Prop52
12.26581+-3.686741*Prop1+6.470172*Prop17+12.48152*Prop33+-
28.53357*Prop52
13.79861+-4.07231*Prop1+2.946373*Prop18+12.53192*Prop33+-
28.12959*Prop52
14.54064+-4.331893*Prop1+1.101205*Prop19+12.70229*Prop33+-
27.8171*Prop52
19.02183+-4.601611*Prop1+-3.667409*Prop20+11.48088*Prop33+-
26.37641*Prop52
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Tabela 15 - Logitos da combinac&o de quatro propor¢oes

(continuacao)

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

20.67091+-5.451693*Prop1+-8.672664*Prop20+15.31042*Prop46+-
34.11931*Prop55
23.01815+-5.342046*Prop1+-8.068281*Prop20+9.76815*Prop48+-
25.45602*Prop52
15.1462+-4.445413*Prop1+-0.2086092*Prop21+12.72689*Prop33+-
27.69228*Prop52
18.36655+-4.753904*Prop1+-3.537217*Prop22+12.92903*Prop33+-
27.45947*Prop52
19.38059+-4.977172*Prop1+-8.676004*Prop23+18.06965*Prop31 +-
34.89654*Prop55
20.84627+-4.948799*Prop1+-7.619995*Prop23+11.87712*Prop33+-
25.7496*Prop52
-5.568301+-4.585971*Prop1+25.59436*Prop24+-
34.9988*Prop27+13.55614*Prop33
22.93699+-4.62223*Prop1+-5.57977*Prop24+13.56477*Prop33+-
31.90365*Prop52
16.25713+-4.572468*Prop1+-2.238746*Prop25+13.23861*Prop33+-
26.59628*Prop52
-6.353846+-4.630215*Prop1+16.21629*Prop26+-
32.35389*Prop27+20.21713*Prop31
21.86909+-4.654668*Prop1+-5.014044*Prop26+20.21832*Prop31+-
42.90166*Prop55
16.19576+-4.644763*Prop1+-2.916567*Prop26+13.72229*Prop33+-
26.20475*Prop52
15.2152+-4.643277*Prop1+-7.524766*Prop27+20.23193*Prop31+-
32.97768*Prop55
17.87674+-4.620065*Prop1+-6.375097*Prop27+13.5786*Prop33+-
26.15279*Prop52
13.27546+-4.239374*Prop1+1.405286*Prop28+11.76622*Prop33+-
27.26556*Prop52
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Tabela 15 - Logitos da combinacéo de quatro proporcoes

(continuacao)

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

15.31065+-4.435012*Prop1+-0.6225974*Prop29+13.04111*Prop33+-
27.96697*Prop52
-0.9745507+-4.834641*Prop1+7.455418*Prop29+16.2956*Prop46+-
28.96413*Prop55
6.994123+-4.611786*Prop1+7.700513*Prop29+9.784958*Prop48+-
26.56908*Prop52
18.67849+-4.805486*Prop1+-12.53091*Prop30+22.45326*Prop31+-
35.19035*Prop55
21.8867+-4.742502*Prop1+-11.10729*Prop30+14.98224*Prop33+-

28.35328*Prop52
-5.462482+-4.808949*Prop1+16.55274*Prop30+18.69175*Prop46+-
35.30497*Prop55
-0.1264397+-4.687886*Prop1+15.87343*Prop30+12.18461*Prop48+-
28.40804*Prop52
17.71063+-4.292608*Prop1+23.88414*Prop31+-4.661724*Prop33+-
42.92449*Prop55
8.275442+-4.808137*Prop1+12.76463*Prop31+8.073682*Prop46+-
35.24991*Prop55
26.21971+-4.302466*Prop1+17.105*Prop31+-5.43474*Prop51 +-
43.84082*Prop55

14.44649+-4.419415"Prop1+1.920126*Prop32+11.05083*Prop33+-

27.70127*Prop52
11.76959+-4.84608*Prop1+6.670822*Prop32+7.462291*Prop48+-
28.2847*Prop52
-2.15362+-4.400622*Prop1+12.95664*Prop32+-
27.74701*Prop52+16.61331*Prop53

15.16743+-4.397888*Prop1+30.54616*Prop33+-27.88405*Prop34+-
17.9465*Prop51

16.91585+-4.339792*Prop1+12.77829*Prop33+-2.953354*Prop35+-
27.97952*Prop52



Tabela 15 - Logitos da combinac&o de quatro propor¢oes

(continuacao)

81

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

19.80441+-4.240826*Prop1+11.84824*Prop33+-8.740549*Prop36+-
27.0741*Prop52
-8.827237+-4.144915*Prop1+13.33638*Prop33+35.70971*Prop37+-
44.21631*Prop40
19.22987+-4.133607*Prop1+13.02144*Prop33+-4.180451*Prop37+-
30.55662*Prop52
15.62908+-4.266425*Prop1+12.98424*Prop33+-1.896856*Prop38+-
27.3707*Prop52
15.64479+-4.212651*Prop1+13.36215*Prop33+-2.849663*Prop39+-
27.13627*Prop52
16.31089+-4.136658*Prop1+13.05173*Prop33+-4.612821*Prop40+-
27.38349*Prop52
21.48708+-4.387049*Prop1+11.4931*Prop33+-7.885289*Prop41 +-
26.59292*Prop52
13.76199+-4.506871*Prop1+12.44225*Prop33+1.688202*Prop43+-
28.38829*Prop52
14.62915+-4.430079*Prop1+12.59165*Prop33+0.4551845*Prop44+-
27.92451*Prop52
-12.45103+-4.677608*Prop1+11.40747*Prop33+19.35255*Prop46+-
17.4051*Prop49
7.983118+-4.684949*Prop1+11.27336*Prop33+3.660925*Prop46+-
22.39351*Prop52
12.23745+-4.678299*Prop1+10.36662*Prop33+3.849087*Prop47 +-
28.06912*Prop52
12.87521+-4.701704*Prop1+9.151682*Prop33+4.669553*Prop48+-
28.33851*Prop52
12.87497+-4.672151*Prop1+11.31677*Prop33+3.862674*Prop49+-
27.65565*Prop52
15.20243+-4.317361*Prop1+12.60981*Prop33+3.375396*Prop50+-
33.38557*Prop52
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Tabela 15 - Logitos da combinac&o de quatro propor¢oes

(continuacao)

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

45.73898+-4.332846*Prop1+12.46028*Prop33+-18.05498*Prop50+-
47.10587*Prop54
15.22774+-4.36178"Prop1+12.51553*Prop33+1.316875*Prop51 +-
29.96895*Prop52
44.02633+-4.363418*Prop1+12.33394*Prop33+-18.35312*Prop51 +-
43.41828"Prop55
17.36974+-4.42271*Prop1+12.97356*Prop33+-27.69127*Prop52+-
2.927538*Prop53
20.16147+-4.31732*Prop1+12.58126*Prop33+-28.14171*Prop52+-
7.626081*Prop54
17.97923+-4.345447*Prop1+12.42046*Prop33+-28.00716*Prop52+-
3.974521*Prop55
62.68335+-4.356848*Prop1+19.10678*Prop34+-18.43524*Prop51 +-
72.15139*Prop55
36.65609+-4.33748*Prop1+19.23139*Prop34+-28.21306*Prop52+-
32.61854*Prop55
6.499243+-25.80366*Prop3+35.8635*Prop11+13.73983*Prop46+-
34.11745*Prop55
8.650988+-25.36289*Prop3+34.10552*Prop11+8.474604*Prop48+-
23.8016*Prop52
7.679892+-21.40298*Prop3+34.0998*Prop14+9.41442*Prop48+-
26.15315*Prop52
22.97303+-23.98646*Prop3+-72.41853*Prop15+97.13361*Prop16+-
34.16961*Prop55
26.32783+-24.0634*Prop3+-61.84074*Prop15+61.85633*Prop18+-
27.45345*Prop52
-0.6606919+-24.18724*Prop3+52.16409*Prop15+18.16276*Prop46+-
33.62136*Prop55
5.998128+-24.15264*Prop3+49.49199*Prop15+11.50113*Prop48+-
27.87142*Prop52
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Tabela 15 - Logitos da combinac&o de quatro propor¢oes

(continuacao)

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

9.22684+-24.12431*Prop3+41.15103*Prop16+10.48054*Prop46+-
33.84608*Prop55
12.68934+-22.88467*Prop3+27.70691*Prop17+7.376056*Prop48+-
27.77869*Prop52
14.97379+-24.0937*Prop3+27.49935*Prop18+6.425998*Prop48+-
27.7031*Prop52
2.282189+-7.635531*Prop4+26.99987*Prop13+12.78544*Prop33+-

28.43015*Prop52
4.995324+-25.28144*Prop6+35.6771*Prop11+17.01162*Prop31 +-
35.83877*Prop55
5.942607+-25.38577*Prop6+34.24035*Prop11+11.00768*Prop33+-
24.31811*Prop52
22.2923+-24.73877*Prop6+-63.38007*Prop12+99.40327*Prop16+-
35.23871*Prop55
25.29454+-25.11315*Prop6+-57.18922*Prop12+65.44067*Prop18+-
27.80259*Prop52
-1.498463+-25.40422*Prop6+42.3987*Prop12+22.16325*Prop31 +-
34.66992*Prop55
3.877304+-25.79766*Prop6+41.098*Prop12+14.74692* Prop33+-
28.39899*Prop52
5.067981+-15.3542*Prop6+22.27568*Prop13+11.5102*Prop33+-
27.20429*Prop52
8.5855+-28.06551*Prop6+43.95978*Prop15+12.05107*Prop33+-
27.01825*Prop52

-14.25396+-24.67753*Prop6+105.4014*Prop16+-
75.76587*Prop19+9.650759*Prop33
8.028069+-25.20658*Prop6+40.47967*Prop16+13.17358*Prop31+-
34.90246*Prop55
10.71662+-23.72624*Prop6+27.60149*Prop17+9.491254*Prop33+-
28.165*Prop52



Tabela 15 - Logitos da combinacgéo de quatro proporcoes
(concluséo)

84

12.69258+-25.36897*Prop6+27.23571*Prop18+8.68517*Prop33+-
28.17995*Prop52
-20.67339+54.02913*Prop7+-

%8 75.22045*Prop10+26.21344*Prop17+12.32658*Prop33
-19.37867+-17.42461*Prop7+142.2653*Prop16+-
%9 116.6203*Prop19+12.55919*Prop33
100 -1.752212+30.39712*Prop9+-63.45694*Prop10+-
77.88129*Prop12+109.5248*Prop16
101 27.30622+-11.01789*Prop9+-79.33227*Prop12+110.8406*Prop16+-
44.49469*Prop55
102 9.575006+-11.33117*Prop9+37.06555*Prop16+16.60446*Prop31+-
44.45695*Prop55
103 19.68786+-16.53669*Prop10+-79.04308*Prop12+110.6352*Prop16+-
33.0854*Prop55
104 -19.59703+-19.02234*Prop10+106.992*Prop16+-
77.43136*Prop19+12.60457*Prop33
105 1.801464+-17.00622*Prop10+37.1153*Prop16+16.54354*Prop31 +-
32.71132*Prop55
106 5.795193+-15.79012*Prop10+26.1354*Prop17+12.19982*Prop33+-
28.83958Prop52
107 -0.06743388+29.43206*Prop13+-2.934077*Prop21+12.92874*Prop33+-
28.64945*Prop52
108 2.920853+27.13139*Prop13+-7.938079*Prop23+11.79691*Prop33+-

27.31575*Prop52

Tabela - 16 - Logitos da combinacao de cinco proporgcdes
(continua)

N° Logito

-7.125958+-
1 5.495705*Prop1+6.58422*Prop2+17.34434*Prop30+18.57659*Prop46
+-36.73282*Prop55
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Tabela - 16 - Logitos da combinacao de cinco propor¢des

(continuacao)

10

11

12

13

14

7.258328+-
5.492538*Prop1+6.595576*Prop2+13.37839*Prop31+7.444021*Prop4
6+-36.66708*Prop55
17.74615+-5.294746*Prop1+9.89891*Prop2+11.93436*Prop33+-
11.53669*Prop36+-26.72338*Prop52
10.30618+-
5.308156*Prop1+5.808943*Prop2+10.78452*Prop33+3.486281*Prop4
7+-27.87923*Prop52
10.68398+-
5.379804*Prop1+6.156145*Prop2+9.58427*Prop33+4.377755*Prop48
+-28.12277*Prop52
17.85857+-5.346165*Prop1+6.591034*Prop4+-
8.215909*Prop23+11.96913*Prop33+-26.45071*Prop52
18.6176+-5.039871*Prop1+5.33131*Prop4+-
10.63893*Prop30+15.08863*Prop33+-28.89534*Prop52
13.3233+-2.856044*Prop1+18.31824*Prop11+11.88453*Prop33+-
11.49317*Prop36+-26.76813*Prop52
13.82157+-3.169625*Prop1+12.53617*Prop13+-
8.368926*Prop23+11.91256*Prop33+-26.36873*Prop52
15.65509+-3.344665*Prop1+9.693852*Prop13+-
10.78664*Prop30+15.07176*Prop33+-28.85166*Prop52
6.979979+-
3.31508*Prop1+9.602567*Prop13+9.444148*Prop33+4.486289*Prop4
8+-28.82384*Prop52
-2.004125+-5.028139*Prop1+98.75346*Prop16+-111.1458*Prop19+-
7.571108*Prop23+11.93513*Prop33
18.08244+-5.050297*Prop1+7.376558*Prop20+-
14.66009*Prop23+13.5767*Prop33+-26.76143*Prop52
18.57966+-5.020332*Prop1 +-
15.95202*Prop20+13.02196*Prop23+10.99566*Prop48+-
26.48846*Prop52
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Tabela - 16 - Logitos da combinacao de cinco propor¢des

(continuacao)

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

79.72349+-4.930005*Prop1+113.8784*Prop20+-
79.56709*Prop26+79.68952*Prop33+-28.06403*Prop52
-25.0213+-5.278281*Prop1+18.72369*Prop20+-
26.10438*Prop27+23.31998*Prop31+8.942605*Prop48
28.2386+-5.03658*Prop1+-4.720574*Prop20+-
12.50027*Prop30+13.6068*Prop33+-26.65659*Prop52
8.8563+-5.009822*Prop1+-
5.039077*Prop20+11.72516*Prop30+10.9925*Prop48+-
26.6235*Prop52
18.09692+-4.998496*Prop1+-
4.738663*Prop20+6.96182*Prop33+5.354214*Prop48+-
26.6653*Prop52
20.6236+-4.751287*Prop1+2.817073*Prop21+-
12.24848*Prop23+11.2627*Prop33+-25.51623*Prop52
30.04847+-4.744227*Prop1+-3.682615*Prop21+11.07843*Prop33+-
17.11924*Prop36+-25.56841*Prop52
21.80087+-4.972617*Prop1+-
11.06121*Prop23+2.848963*Prop25+10.80752*Prop33+-
26.33388*Prop52
23.02078+-5.007066*Prop1+-
12.23568*Prop23+3.256541*Prop26+10.23652*Prop33+-
26.30781*Prop52
-26.60678+-4.934369*Prop1+26.0915*Prop23+-
29.3977*Prop27+12.00735*Prop33+18.81434*Prop46
19.25375+-4.761545*Prop1+-
7.862447*Prop23+1.675761*Prop28+10.7242*Prop33+-
25.23493*Prop52
22.07402+-5.027511*Prop1+-7.866782*Prop23+-
1.355049*Prop29+12.5381*Prop33+-26.16309*Prop52
24.25182+-5.045118*Prop1+-5.845019*Prop23+-
7.432312*Prop30+13.54214*Prop33+-26.65242*Prop52



Tabela - 16 - Logitos da combinacao de cinco propor¢des

(continuacao)

4.704294+-5.019452*Prop1+-
28 6.238136"Prop23+17.00982*Prop30+10.93631*Prop48+-
26.62084*Prop52
28.86194+-4.852135*Prop1+-8.986133*Prop23+22.44042*Prop31+-

29 4.99478*Prop33+-45.3085*Prop55
37.4252+-4.866003*Prop1+-8.925075*Prop23+15.25613*Prop31 +-
30 5.662309*Prop51+-45.96992*Prop55
3 24.30356+-4.902841*Prop1+-8.333927*Prop23+11.85896*Prop33+-
3.945118*Prop35+-25.99679*Prop52
30 24.77938+-4.738602*Prop1+-6.86685*Prop23+11.16709*Prop33+-
7.625469*Prop36+-25.55057*Prop52
33 27.9295+-4.640601*Prop1+-8.696246*Prop23+12.19297*Prop33+-

5.765375*Prop37+-29.59624*Prop52
20.47961+-5.037487*Prop1+-
34 7.923815*Prop23+11.45318*Prop33+1.326367*Prop44+-
26.18032*Prop52
18.51826+-5.028291*Prop1+-
35 6.12487*Prop23+9.730877*Prop33+2.96604*Prop48+-
26.55772*Prop52
53.04989+-4.911398*Prop1+-8.72594*Prop23+10.9974*Prop33+-

% 17.16732*Prop51+-45.47063*Prop55
37 28.61638+-4.895866*Prop1+-8.728558*Prop23+11.11825*Prop33+-
26.12243*Prop52+-8.658716*Prop55
69.76023+-4.904048*Prop1+-8.775439*Prop23+17.03959*Prop34 +-
38 17.27053*Prop51+-71.09653*Prop55
39 45.39074+-4.888305*Prop1+-8.786266*Prop23+17.22303*Prop34+-
26.36985*Prop52+-34.24738*Prop55
40 30.09452+-4.959774*Prop1+-5.578059*Prop24 +-
11.23376*Prop30+15.7985*Prop33+-32.47185*Prop52
41 23.80632+-4.942614*Prop1+-2.531633*Prop25+-

11.52944*Prop30+15.61763*Prop33+-27.07382*Prop52
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Tabela - 16 - Logitos da combinacao de cinco propor¢des

(continuacao)

0.08393128+-4.943234"Prop1+-

42 3.084801*Prop25+17.06737*Prop30+18.61083*Prop46+-
37.78851*Prop55
13.99062+-4.982432*Prop1 +-
43 3.383616*Prop25+10.67861*Prop33+4.578242*Prop47+-
26.46843*Prop52
a4 -23.5751+-4.959248*Prop1+16.97437*Prop26+-
32.85007*Prop27+17.66142*Prop30+18.80861*Prop46
45 29.67181+-4.985317*Prop1+-4.615526*Prop26+-
11.87272*Prop30+22.63139*Prop31+-43.54171*Prop55
46 24.73301+-5.09229*Prop1+-3.655969*Prop26+-

12.75693*Prop30+16.5044*Prop33+-26.50773*Prop52
5.32078+-4.990482*Prop1+-
47 4.619866*Prop26+17.46115*Prop30+18.84294*Prop46+-
43.6449*Prop55
0.5064385+-5.04676*Prop1 +-
48 3.73287*Prop26+16.97196*Prop30+13.48792*Prop48+-
26.58829*Prop52
19.81143+-4.988602*Prop1+-
49 4.616358*Prop26+13.45457*Prop31+7.648881*Prop46+-
43.59142*Prop55
14.36715+-5.055683*Prop1+-
50 3.675269*Prop26+9.716069*Prop33+5.487326*Prop48+-
26.51888*Prop52
23.5196+-4.974178*Prop1+-6.887388*Prop27+-
11.86512*Prop30+22.64675*Prop31+-34.43146*Prop55
-0.8580878+-4.979012*Prop1+-
52 6.886414*Prop27+17.48954*Prop30+18.85499*Prop46+-
34.52972*Prop55
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Tabela - 16 - Logitos da combinacao de cinco propor¢des

(concluséo)

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

13.66319+-4.97727*Prop1+-
6.885686*Prop27+13.47766*Prop31+7.641935*Prop46+-
34.48096*Prop55
31.60297+-4.564302*Prop1+-4.631284*Prop28+13.83329*Prop33+-
20.43405*Prop36+-27.78348*Prop52
79.12576+-4.440926*Prop1+-39.82344*Prop28+55.60822*Prop33+-
69.91563*Prop39+-26.68266*Prop52
26.83093+-4.460673*Prop1+-11.51552*Prop30+15.43133*Prop33+-
4.514689*Prop37+-31.41576*Prop52
24.18693+-4.52684*Prop1+-12.90399*Prop30+16.29518*Prop33+-
4.058504*Prop39+-27.63992*Prop52
226.649+-5.113529*Prop1+-259.6001*Prop30+152.9696*Prop33+-
113.7251*Prop48+-27.36839*Prop52
20.62964+-25.10358*Prop3+42.7509*Prop16+-
4.567748*Prop26+10.26918*Prop46+-41.83803*Prop55
7.332579+-8.51713*Prop4+30.67013*Prop13+-
8.548164*Prop23+11.82331*Prop33+-26.40658*Prop52
3.078932+-
19.58195*Prop6+20.70322*Prop11+14.03639*Prop13+11.55724*Prop
33+-26.06774*Prop52
8.752305+-
25.79893*Prop6+18.29131*Prop11+16.14307*Prop18+9.701233*Prop
33+-26.48481*Prop52
54.25677+-25.54184*Prop6+34.74503*Prop11+15.68029*Prop34+-
16.73601*Prop51+-70.54172*Prop55
3.916007+-26.35003*Prop6+45.58981*Prop12+-
3.827684*Prop26+16.4327*Prop33+-26.66021*Prop52
8.70558+-19.83187*Prop6+29.13468*Prop13+-
3.909993*Prop21+11.43221*Prop33+-26.03373*Prop52
13.7129+-25.86138*Prop6+30.28779*Prop18+-
3.851882*Prop26+9.710537*Prop33+-26.44044*Prop52
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APENDICE 3 GRAFICOS DAS PROPORGCOES (ANALISE DISCRIMINANTE)

Gréfico 1: Combinagéo: 1x31x34
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Gréfico 4: Combinacao: 1x32x52
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Gréfico 5: Combinacao: 1x45x46
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Gréfico 6: Combinacao: 1x48x52
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Gréfico 7: Combinacao: 3x18x52
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Grafico 8: Combinagao: 10x11x46
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Gréfico 10: Combinagéo: 12x16x55
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Gréfico 11: Combinagéo: 12x31x55
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Gréfico 12: Combinagéo: 12x32x52
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Gréfico 13: Combinagéo: 12x33x52
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Grafico 14: Combinacao: 16x31x55
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Gréfico 16: Combinacao: 1x14x31x34
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Grafico 18: Combinacao: 1x25x32x52
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Gréfico 20: Combinagéo: 1x30x48x52
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Gréfico 21: Combinagéo: 1x31x46x55
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Gréfico 22: Combinagéo: 1x31x34x48
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Gréfico 23: Combinagéo: 1x31x48x52
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Gréfico 24: Combinagéo: 1x33x48x52
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Grafico 25: Combinacao: 3x11x45x46
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Gréfico 26: Combinagao: 3x16x19x48
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Gréfico 27: Combinagéo: 3x16x48 x52
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Gréfico 28: Combinacao: 3x19x48x52
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Grafico 29: Combinacao: 8x16x46x55
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Grafico 30: Combinacao: 1x7x19x33x47
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Grafico 31: Combinacao: 1x9x19x30x46
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Grafico 32: Combinacao 1x9x19x31x46
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Grafico 33: Combinacao 1x18x30x46x55

Probability of male

0.8

08

0.4

02

0.0

1.81 + 532 prop1+4.74 prop18 + -16.37 prop30 + -18.78 prop46 + 36.82 propb5

8 — TN F TRW MW7 R W
4 Female M]@@
o
A8
o
F 4
&
b 4
f&?
A—f
y
Md&ﬁﬁ
pamam S
§ BT U LE LY 4o N ) L I EE £
T T T T
-4 -2 0 2

105



Grafico 34: Combinacao 1x18x31x46x55
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Grafico 35: Combinacado 1x19x30x46x55
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Grafico 36: Combinacao 1x20x30x48x52
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Gréfico 37: Combinagédo 1x29x30x48x52
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Grafico 38: Combinacao 2x12x30x33x52
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Grafico 39: Combinacao 3x5x16x19x48
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Grafico 40: Combinacao 3x5x16x48x52
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Gréfico 41: Combinagdo 3x5x19x48x52
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Grafico 42: Combinacao 3x15x16x48x52
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Grafico 43: Combinacao 3x16x19x25x48
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Grafico 44: Combinacao 3x16x19x29x48
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Grafico 45: Combinacao 3x16x29x48x52
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Grafico 46: Combinacao 3x18x34x48x52
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Grafico 48: Combinacao 3x19x29x48x52
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Grafico 49: Combinacao 3x19x47x50x55
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Grafico 50: Combinacao 5x16x29x48x52
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Grafico 51: Combinacado 5x19x33x41x52
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Grafico 52: Combinacao 7x10x13x30x33
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Gréfico 54: Combinagado 8x14x22x33x46
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Grafico 56: Combinacao 9x16x19x30x33

2 & NElS OB OHY ARVANE T W IATYIPRNTEIRY IR Y %3 i
- gooQ © =
A Female o8 AT
. o
&
&
(=}
T &
£ o | §A
5 f
2 34
&
0o
#
S 1 M‘p
a”
anomis
o &AA 1 ¥ 1 1
S 4 S RREYL nmes Sou s eRiBGG BB 4 2L 2 o
T T T T T
_4 5 o 2 4

13.14 + 13.85 prop9 + -105.66 prop16 + 75.91 prop19 + 13.31

Grafico 57: Combinacao 9x16x19x30x48
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Grafico 58: Combinacao 9x16x19x33x48

0 TEOEN OB IWEMER TESrTOWNent 01 111 @
: oo®O
4 Female le ap oo @
"
@ o
s "#
&

0.6

Probability of male
0.4
L

=
V4
O
&
o | f
= &
pﬂ@
n 8n B
S & S HE VI brdbd Bl USRI W bd )
T T T T T
-4 -2 1] 2 4

23.96 + 13.6 prop9 + —105.93 prop16 + 76.43 prop19 +-9.25 prop33 + -5.69 prop48

Gréfico 59: Combinagédo 11x29x40x46x51
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Gréfico 60: Combinacao 11x29x40x46x48

245 Male R FIT SRR T I B §
A Female L= oo &
cc"}“
w© f&gL
3 o]
g b=
Z s
[}
g 3 f
- &
o @,f
P
ol
28 “ﬂmM
o & pr—
s ¢ 3 s sddd Bbokbood LB fodbd okt b & did =
T T T T T
i -4 -2 0 2

291+ -3273 propl11+-8.02 prop29 + 16.34 prop40 + -12.01 prop46 + -3.32 prop48

Grafico 61: Combinacao 14x28x30x33x52
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ANEXOS

ANEXO 1 AUTORIZACAO DO CEMITERIO PARA PESQUISA

Bx CEMITERIO SANTA CASA
Ax Pt Oucer Porsy, 32 - FonePe [31) 3020 1980220 T8

CEF S0M0.0M - Porto Alegew « A5 . O 10 RS CODIO0T 48 - INBC. B57 : noek

Autorizagdo Para Pesquisa

Através deste documento, autorizo o Sr, FAbio Dalwing, aluna do

cwrso de especlalizagho em Odontologla Legal pela Faculdade de
Odontologia de Piracicaba « Universidade Estadual de Campinas = (FOP-
UNICAMP/SP), a realizar sua pesquisa para defesa de Monografia de
concluslo de curso por melo da utilizagho de 100 ¢rinios, sendo S0 do
sex0 masculing ¢ 50 do sexo feminino, através de medigBes nos crinios

apls exumaches efetuadas em ossadas pertencentes ao Cemitério da
Santa Casa, localizado em Porto Alegre. O pesquisador realizard todo o

#5tudo no proprio cemitério e se comprometerd a ndo danificar todo o
material cedido, durante sua utilizaglo.

Parto Alegre, (6 de novembeo de 2010,
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ANEXO 2 PARECER DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA DA FOP UNICAMP

COMITE DE ETICA EM PESQUISA
FACULDADE DE ODONTOLOGIA DE PIRACICABA
8 UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

CERTIFICADO

O Comit de Etica em Pesquisa da FOP-UNICAMP certifica que o projeto de pesquisa "Analise do dimorfismo sexual em
adultos através de medidas cranianas e mandibulares”, protocolo n® 138/2010, dos pesquisadores Fabio Delwing,
Eduardo Daruge Janior, Felippe Bevilacqua Prado, Flavia Miranda Monteiro, Luiz Francesquini Janior, Marilia de Oliveira
Coelho Dutra Leal e Rachel Lima Ribeiro Tinoco, satisfaz as exigéncias do Conselho Nacional de Salde - Ministério da Satide
para as pesquisas em seres humanos e foi aprovado por este comité em 15/12/2010, com alteracBes em 13/06/2012 e
12/08/2015.

The Ethics Committee in Research of the Piracicaba Dental School - University of Campinas, certify that the project
"Analysis of sexual dimorphism in adults with cranium and mandibular measurements”, register number
138/2010, of Fabio Delwing, Eduardo Daruge Jdnior, Felippe Bevilacqua Prado, Flavia Miranda Monteiro, Luiz Francesquini
Junior, Marilia de Oliveira Coelho Dutra Leal and Rachel Lima Ribeiro Tinoco, comply with the recommendations of the
National Health Council - Ministry of Health of Brazil for research in human subjects and therefore was approved by this
committee on Dec 15, 2010; with alterations on Jun 13, 2012 and Aug 12, 2015.
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AKSTTY (N P,
Profa. Dra. Fernanda Miori Pascon Prof. Dr. Jacks Jorge Junior
Secretdria Coordenador
CEP/FOP/UNICAMP CEP/FOP/UNICAMP

Mota: O titulo do protocolo aparecs como fomecido pelos pasquisadores, sem qualjuer adicio
Notice: The title of the project appears 3= provided by the suthors, without aditing




