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INTRODUCAD
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Oz  aspectos morfolégicos da colonizacloc inicial e da
organizacio da placa no esmalte 2 no cemento foram descoritos poT
varios auvtares in witro® e Min wvive” (THEILADE e THEILADE, 1970;
LISTOGARTEN, 1976; BRECY e cols., 1981; TEN NAPEL e cols., 1085
NYYAD e PEJERSKOV, 1987 &, b; CARASSI, SANTARELLY & ARATE, 1o89).
Ha indcialmente deposicBo de pelicula orgindca, seguida ds aderén
wia de ocooos € bacilos gram pomitivom sobre a superficie do den-
e, Apds 8 horas, 2iém de cocos e bacilos, filamentosos t,:axxii;zém
egtio presentes formando umsa monocamadsa, que depois de 24 horas
34 & esmpessa, com o5 merorganismos imersos numa matriz interce-
bdlar. Bos varios modelos degoritos na llteratura, em npenhum 2
possivel estudar a formagdo, organizacic e destruicio da placa
dent.al simullancamente. ¢ incisive de rato & de orescimento con-
tinus, e por esta pariicularidasds tem sido ewvtensivamente usado
nas varias Areas da biologia dental (WARSHAWEKY, 1988, TS5E e
cois., 19ET: Como nos molares, no incisive ha também formacio de
planca dental, entretanio este aspegto 030 foi eastudadeo, excsto
por SOHEMEHORN e ools., (1984) que descreveram a agico de substin-
ciam sobimicrobiznas no actmulo de placa dental no esmalte de in
cimives de rato, considerando o modelo adeguado para observagles
guantitativas n vive’ {Z‘.mﬁcx a placa tem atividades melabdlicas,
composicBo gquimica e efeitos patogéndcos variados, dependende de

onde = come ze forma, a placa dos incizivos de rato deve ter



caracteristidas dnicas de formacio, organizagio e destrulgdo,
cuje estude pods contpibuir para o malhor conhecimentoe de alguns
mepectes da bislogia da placa dental Neste trabalho serSc descri
tog og aspectos morfoldgicos da placa gue se forma na superfiods
do cemento de incigives de rato atravées da Microsecopis Eletrdndos

de Varredura (MEV)Y e Microscopia Eletrdrdca de TransmissBio (MET.
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REVISAO DA LITERATURA

PLACA DENTAL

As bactérias da boca foram observadas pela primeirs vez
por Antony van Leeuwenhoek (DOBELL, 1932 Em 1897 VYilliams de-
monstiou a presenca de bactérias assocladas & cérie, & 1o ano se-
guinte, GV, Black AEACH, 12693 introduziu o Lermo placa micro-
biana gelatinosa. Atualmente o termo mais usado & placa dental,
corraespondernds as agregade de bactérias sobre as superficies du~
ran do dente, estimando-se que conbém 400 milhfes de baciébiasf
me, valor semelhante 20 pitnera de bactérias num mels de oculturas
{MAYIA, 19843, smendo TOX da ares oocupada por bactérias o 30% de
material orginico (SCHROEDER e DE BOEVER, 1970). Clinicamente =
placa tem coloracgio branco amarelada, de espessura variavel, culja
guantidade pode ser melhor avallada usando-se evidenciador de pla
ca comng Puosina o vermslho neubro.

Pela sua importidncia na carie e doenga perdodonlzl mui-
Laz revisfes sobre placa dental foram publicadas, abordando o=
maig  wariados aspectos, destacando-se as de (FITZGERALD, 1948;
MANDEL, 1968; GENHCO, EVAN e ELLISON, 1949; LEACH, 194%;, KRASSE,
1970 GIBRONS, 1970; LAIED < ORANT, 1983; NAVIA, 1984, HMAIDEN e
ok, 19003,

A& partir de 1950 houve aumento progressiveo de publica-
chiem sobre a placa dental, como ilstrado po grafice a =Reguir, pu
blicado por LAIRD 2 GRANT (19832 a partir de dados do "Indices 1o

Bental Literatare™.
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PELICULA ADQUIRIDA

Imediatamente apds & erupcdo, os dentes estio recobepr-
tos pop estruturas de origem embriondria que s3o rapidamente eli-
minadas, havendo adsorgdc no esmalte de glicoproteinas salivares
Acidas, formando a peltodlas adoguirida Apds & limpeza rigorosa
das superficies duras do dente, hi formagio da pelicula em 2 ho-
raz. THEILADE ¢ MIKKELSON, (19723, demonstiraram sua presehca apos
18 minubos, o mesmo ocorrendo em superficies ariificiais ocoloca-
das na boca (SONIY & EOLLA, 1973, SONJU = GLANTS, 1975, LIE,
1978, BERTHOLD, 19793 A g;ﬁflic:uia &  acelular (SCHROEDER, 1@?3},.
contendo carboidratos, protelinas e Hpidios e =megumic EEACH e
BAXTON {1968 tem processzos dendriticos gque penstram 1-3um no
sgmalte. A formacBo da pelicula ndo depende de bactérias, sendo
formads sm andmais “germ free” (LISTEARTEN o HANECGHAN, 1973; LIE,
T8y, A pelicula pfc}dé ser coletada e analissda apds a dissolugio
do esmalte com HOD & 5% (MAYHALL, 1970 Apés a aderéncis de bace
térias, a compoxicio da pelicula ¢ modificada podendo mesmo S0~
frer degradacgSo, com interface dente-placa tendo espessura varias
vel e podendo ser desconbtinua (FRANK e BRENDEL, 195662 A riger, =
peliculas deve ser considerada apenas quandoe antes da colonizagio

por bactériss (NYVAD = FEJERSKOV, 1987 & e b



COLONIZACARD

A superficie do dente contém cerca de 10° bactérias via
vels por am® depois de 1 hora de ewxposicBo a@o meio bucal {van
HOUTE, GIBBONS 2 BANGHART, 19702 Inicialmente no ecsmalbe as bace
térias s3c principaimente Sirepfococcus (Smitior = Ssangutsd e
Actinomyces {(Anceslundii e Adviscosusd, o mesmo ooorrendo ho ce-
mento & superficies articizis (RONSTRON, EDWARDSSON - ATTETROM,
1977, CARASSEI, SANTARFILI o ABATI, 19&?). A& aderéncis & um proces
=0 seletivo pols cerca de 485% do total de Estrepilococos na saliva
= 41% smobre a lingua sio Seolivarius e apenas 9-4X% fazem parte
do total de haclérias da placa.

Os mecanismos de adzorglo de baclérias a superficies raa
turais ainda nSo s5c bem conhecidos, mas estudos com bactérias ma
rinhag  indicam gue oocorre em duss fases, uma indceial reversivel,
e a segunda gue reguer slgumas horas, sendoe mals estével apds or
macio de material extracelular (MARSHALL, 35TOUT = MITCHELL,
1971}, As bactérias té&m carga negalbtiva e através de energia cinég-
tica aprowimamese ds Quperficie dentéaria, que também & negativa,
até cerca de 20nm. Com a aproximacd3o, forgas de Van der VWaals
exercem atraclos, mas as cargas negaltivaz repelsm. Quando macro-
moléculas (pelicudad sSo introduzidas, ha formagBo de ligagles oo
me pontes de hidrogénio, HgagBes hidrofdbicas e pontes de i’;‘a%*,
e com a sintese de matriz istercelular a unifc torna-se mais es-
tavel (GIRBONS o wvan HOUTE; 1978, 1975; STAAT, LANGLEY e DOYLE,
1980; NESBITT, DOYLE e TAYLOR, 1982; GIBBONS, 10843 A pelicula

adquirida pode ser importante, mas nfc essencial para a aderéncia



das bactérias, visteo que na ausénels de saliva hs ormagic de
placa ™in vitro” (HAGEAGE, JOHANSSEN e T&?‘iﬁﬁﬁ, 19702 O= microrga
nizmos  inlcialmente aderidos se multiploam formando acumule lo-
cal de varias camadas. Apds a remogSc da placa dental durante o
tratamanto periodontal, ainda nSo e sabe se a recolonizagio ocor
re por proliferacdo de organismos n3o removidos ou por reinfeccdo

CLAVANCHY e cols., 1987; MAGNUSSON o cols., 1984),
ORGANIZACAO DA PLAGA

A orgardzscBo da placa dezx'i_ai no asmalte & cemento tem
mide desorita por varios autores em microscopia de Iuz & sletyd-
rica de transmissioc e varredura "in vive” e ™Mn witreot (THEILADE,
= THEILADE, 1970; LISTGARTEN, 1974; BRECX e ools., 1981; IMFELD,
198%; TEN NAPEL e colsm., 1985, NYVAD o FPEJERSEOV, 1987 a, b;
CARASSY, SANTAREILI e ABATI, 1989

Apds a deposicdo da pelicula ha adsorgio de cocos e ba-
cdloms, que reccbrem a superficie exposta apds 8 horas (PALENSTEIN
HEILDERMAN, 19812 O crescimento indcial da placa & principalmen-
te wvertival, por divisdo celular, em relacS8o a superficie do den-
te, vizto gue o orescimento lateral multas vezes ndo € possivel
CLIRTGARTEN, MAY0O e TREMBLAY, 1W75> resultando em microcoldnias
perpendiculares & superficie do dente. Depoiz de 24 horss a placa
_}2& & espessa, com as bactérias imersas numa malriz intercelular e
presenga de outros tipos morfoldgicos como longos bacilos, fila-
mentosos € espiroguelas (RITE, 1967). A densidade de microrganis- _

mos aumenia com o tempo, & & viabilidade diminwl na concentracio



de oxigénic nas partss mais profundas da placa, com mudabca pro-
gressiva  de  microbiota, aerdbla e anaserdbia facultativa para
anaerdébios facultativos e estritos. A distribuigSc das bactérias
n¥En ¢ homogénes, sendo gue se os Estreptococos estBo distribuidos
por toda a placa, Neisgeria locallzas-se preferenciazimente na su-
perficie e Vedllonella na porgio ceniral e profunda da placa

De um modo geral na organizagBc da placa tem-se inicial
mente uma populagio de cocos dGram positivos anaserdbios facultati-
wvom (Sireptococcus) e bacilos dram positivos fdAc#inomyucesd, com
auga&nta progreszive de OGram negativos, especialmente bacilos e fi

tamantosos (Baocteroides, Fusobaoterium).

ASPECTOS GERAIS DA MICRORIOLOGIA DA PLACA DENTAL

A boca tem varios ndchos ecoldgicos caracterizados por
contiybes microambientals especificas, resultando em floras dife-
rentes, como ocorre na lngua, mucosa, amigdala e superficies den
tols (GIBBONS e van HOUT, 1973; NAVIA, 19843 A composic8c micro-
biana da placa ¢ variavel nas diferentes areas de um mesmo dente,
ansim como em diferentes regifies da mesma placa (KRALKSE, 1954,
GIBRONS » colz, 19642 Numa Gnica amostra € possivel isolar 30
ou mals espécies (LAIRD e GRANT, 19833, das mais de 200 presentes
pa placa supra e subgengival, e a5 principais estio abaixo cita-

o,



BACTERLAS GRAM PFOSITIVAS

BACTERIAS GRAM NEGATIVAS

Staphvlococous
Streplococcus
SZbrepbocorous
Sireptocooous
StreplococoUus
Sirepitocoocus
Actlnomynes
Actinomyces
Actinomyces

Actinomyces

eridermidis
millieri
miticr
st ans
salivarius

Zanguls

israelli
nasslundiil
edontol yLicus

visrosus

Bothias dentocariosa

Cerd nebacterion matruchobid

Lactobacillus

Lartobacillus

Casel

acidophilus

Heisseria sicca

Haemophilus
Haemophilus
Yelllonella
Veillonslla
Raclteraides
Bacteroides

Bacteroi des,

seqgnis
paralnflusnzae
atyplca

parvula

mezl and nogeni cus
oralis

outras espédcies

Leptotrichia buccalis

Fusaobacterium nucleatum

Treponemna denticola

Treponemsa vincentii

Campylobacter spultorum

Campylobacter conclsus

Laclobacillus, outras espécles Capnocytophaga ochracea

Arachnia proplionica Capnocytophaga spullgena
Fubacterium alactolylicum Capnocviiphaga gingivalis
Fubactel um saburreun Se] enomponas sputigena
Peptmgtr&ptocoécug micros Eikenella corrodens

Actinobacillus actinomycetem-
comi Lans

Esztreplococcus anaeroblius

Embora a variedade de bactérias ssja multo grande, ha
cads ver mals btentativas de se associar a cirie e doenga periodon
2l com bactérias especificas. Ma carie sio especlialmente impar—
{antes as gue fermentam carboldratos como S.omutons, Lactobacillus
2 A wviscosus; na dosnga periodontal os 8.giﬁgivalis, B, melanino-—

genicus e Irepgonemnd.

Sz Aimenstes das bhactdrias da placa s¥o varlavels, com

a Leptotrichic burcalis medindo &x20um, < um Estreptococa Liplico

10



120,6m (BOYDE e WILLIAMS, 1971).

Na placa dental ha interacio entre as bactérize, com co
menzsalismo, simblose e antagonismo. As bacteriocinas s3c antihac-
terianos produzides por alguns Estreplococos contra bactérias es-
pecificas, como o Adviscosus que podem diminuir o cresciments de
microrganismos nas vizinhangas dos estreptococos bacteriocinogéni
cog. Entretanto estas efeitos estudados in witro” ainda nic fo-
ram estudadog in vive™., Por outro lado,a Veillonella utiliza aci
do batico como fonte de energia, e as bactérias de placa que mails
produzem esse Scide =3o os estrepltococos e actinomyces. (van der
HOEVEN, 10802 As bactérias também p{}da;m se agregar através de re
ceplores proteicos ou moléculas de carboidratos da membrana celu-
Iar (GIBBONS e NYGAARD, 1970; ELLEN e BAILZERAK-RACZKOWEKI 1977).
Az formacgSes em "esplga de milho" consistem de filamentosoz cober
tos por camada unica & compacta de cocom (JONES, 1971, 19723, sen
do bom exemplo de interaglic bacteriana. & porglo filamentosa fol
jdantificada  como Corynebacterium  matruchotlii e o5 COLas
S.soaguis & Smitior (GIBBONS e van BOUTE, 1975, MOUTON, REYNOLDS
e GEMNCO, 1977, 19802, Porianto a interac8o das bactédrias, além da
multiplicac8o, ¢ fator importante para o desenvelvimento e organi

zagho da placa.

MATRIZ INTERCELULAR

O material presente na placa entre as bactériag & for~
made de proteinas sallvares e plasmaticas, produtos bacterianos &

substancias incorporadas na dieta As imunoglobulinas =XNo  princi-

11



palmente do tipo Ig8 e provavelmente derivadas do fluide gengi-
val (NEWMAN, SEYMOUR e CHALLACOMBE, 1979). Contém também substin-
cias inorgiéndcas pomo Ca, fosfalo e filor. A matriz serve paTa
manler as bacltérias aderidas e como meic de nubtricBe (GIBBONS e
van HOUTE, 19753

A placa contém cerca de BOX de Sgua, 20% de sdldos,
com as proteinas correspondendoe a 40-80% do peso seco da placa,
carboidratos 13-18% e liptdicos 10-14% (HOTZ, GUOGENHEIM e SCHMID,
19723 Os carboidratos sHo os principais componentes da matriz,
influinde ndo 56 na composicl3o da placa, nomo nes tipos bacteria-
noew e atividade metabdélica das bactérias, come producio de ener-
#ia e materdial de reserva (BIRKED, ROSELL e GRARNATH, 19793 O as-
pect.o microscdHpico da matriz & de material fibrilar, possivelmen-—
te glucano alfa 1-3 (HOTZ, GUGEENHEIM e SCHMID, 19730 globular ou
granular. Os principais polissacarideos extracelulares s8c os glu
cancs e {rutanes. Heleropolissacarideos compostos de Neacelil-
gHoosandna, galactose, glicose e Acido urdnice s3o formados pelo
Adviscosuy (ROSAN ¢ HAMMDND, 19742 Além doz extracelulares, os
carboidratos aparecam na placa comoe peptidecglucancs das paredes
celulares e glicogérnio intracelular, com propriedades jodofili-
£iEss.

Oz glucancs s30 polimeros de glicogse oom os de ligagles
aifas 1-&, sendo os dextranos, gue =3c solovels, Quando a predomi-
nancia ¢ de ligagfes alfa 1-3, a moléoula & insoldvel e nﬁa. degra
davel, podendo formar agregados fibrosos

Os frutanos, usualmente de alto peso molecular, s35c bas

tante soldvelis =mende dividides em levano {eadeias alfa 2-8 fruto-

12



furancse) produzide pele S salivarius e 4. wiscosus 2 inulina Cea
detaz alfa 1-2 de frutofurancosed produzido pelo 5 autans., O glu-
canoz 2 frutanos 580 o3 componentes mals abundanles da placa LAY
do a pacarose € metabollizada por Estreptococos.

A tabela abalxwo mostra o microrganismos da placa forma

dores de polissacaridess exiracelularss (NEWHRUN, 10880,

HICRORGANISHOS DE PLACA FORHANDG POLISSACARIDEGE EXTRACELULARES

GLUCAROS FRUTANDE HETEROPOLISSACARTI DEOS
Thresiooonous Sanguls Actinomyoes Aclinomycss visocosus
Streotocorous mrl.ans Fwinoosus Laclobacillus buchnerd
Streplococcus salivarius Streptococcuz | Lactobacillus cassl
Sltreplococeus miiilor mutans
Lactobacillius casel Streplocdaoous
Lactobacillius acidophilus salivarius
Nelsseria sp.

PLACHA SUPRA-GENGIVAL

A Tormacio da placa supra-gengival inicia-se na nargem

gengival e cresce em direg¢lfo a incisal & podem ter crescimento fa

vorecido por irregularidades do esmalite. Durante as primeiras 98

heras a placa cobre, na face vestibular dos incisivos cenirals =
periores o inferiores, 18X de superficle, & nos caninos & pré-mo-
Yares IN-38% COUTRYNEN = van STEEMBERGHE, 1849, Durante a2 noite
o crescimenis da nlaca £ menor, Lalver porque a placa supra—gengl

val tem parits de seus nulrientss oriundos da saliva CCARLSSON,

1 R0y .
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Ehiciaﬁmenbe ¥} a&a&rénma de cocos £ bastonetes Gram po
sitives (KRASEE, {19773, sende o Ssanguis o mals freguente
CTHUOMSON e cols, 19803 Outras espécies Gram positivas fraquen—
Lem =ED Awviscosus, Aisraelli, S mitior, S mutans, Rothia
dentocariose e Sepidermidis. Posteriormente predominam soaerd-
bios facult.ativos G am negativos, ent.re aies V parveln,

Fusobhoacterium & B.orolis,
FLAGCA SUB~GENGIVAL

Ma regidc sub-gengival s pelicula  adguirida & formada
provavelmente por componentes plasmaticoss, assim como a placa &
permeads por  estes mesmos elementos, Nests repifo as bactérias
podem aderir A& superficie do dente oun das oélulas epitelials, e a2
composiclde € bastante variada, dependendo da presenca ou nSo de

halsa perisdontal.
GENGIVA NORMAL

A ploca sub-rengival menma gengiva normal € semelhante a
da place supra-gengival, cormistindo de anserdbios facultativos,
cocos e bacilos Gram posdtivos & menos quaniidsde de anserdbios
Gram negetivoes SLOTS, 1977, HEWVMAHR e cols, 197€; QFFENBACHER,
OBLE ¢ wan DYKE, 1985 Espirogquelas zio pouco fregesntes. Em
percentagem, ne sulce gengival sadio, 3083 sdo ococes e bastone-

tes Gram positivos, 15-30% cocos = bastoneles Gram negativos, 8%

Fusohactéria e {ilamentozos e 2B espiroguetas  (KELSTRUP e

14



THEILADE, 1974, S1LOTS, 19772,

GENGIVITE

Praticamente todas as pessoas dentadas apresentam um ou
mats dentes com gengivite, e 7-18% da p&pt;iaagﬁa adult.s tém dosnga
e picodontal ﬁ.'j{}ﬁfiz\éﬁﬁ?i e colg., 988). Nico ha evidéncias de que a
gengivite ndo tratada ¢ segulda de doenga pericdontal. A gengivi-
te maiz sgtudada €& a2 exparimentsl, provocads pela susvens3o da
higiene oral por pericdo ate 21 dias. As bactérias mais freguente
mente ismcladas =30 Adsroelid, Auwtscosus, Anaeslwedii,
Acdontolyviicous, alédm de Bmelaninogenicus, Fusaebocterium nuclea-

tum & Treponemg (LOESCHE ¢ SYED, 19VH>.

GUNA

Ka gengivite ulosrovnecrosante sguds a flora predominan
te & de espiroguetas Treponemo  wvincenfii e Fusobooteriwm

GOESCHE e cols., 19825

PERIGBONTITE JUVENEL

Na pericdontite juvendl hi predomindnoia de aruaerabiog
Gram negatives sacarolitdcos (LILJENBEREG o LINLRBE, 19803, © pz*in-
cipal organismoe envolvide parece ser o Adctincebacillus actinomyce-
temconitons (ZAMBOM, 1985, SLOTS » DAHLEN, 12852, & em alguns oa

gos Cagpnacyviophaesa S0 g Eikanells sp parecem s relevantes
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CMOGEE e colm, 1988

PERICGDONTITE CRONICA

Placas sub-gengivais de bolsas periodontais cond.ém
malor proporgioe de Uram negstivos estritamente anaerdbios do gue
placas de dentes sem bolsas, RLOTS 19770 isolou 478 eapécies  de
Dactérias de bolsas pericdontals, sendo T8X Gram negativas e 0%
anasrdbios obpigatdriocs. Deve-se degtiacar snbrebtanto qgue grande
guantidade de place ndo =significa necessariamente presenga  de
bolss pericdontal (LISTGARTERN, 19833, |

Comparandoe-se bolsas ativas e inativas as p:ninc:ipéi@ bac
térias asscciadas com as ativas s3o Bgingivalis, psguenocs espiro
gquetas, Baintermeding, Aactinomueelemcomifans, Caprnocytophaga
aohraoed, Wolinells recta SLOTSE o GERCD, 1984; DEINE, ZGCRANSKY
& HAFFAJEE, 1988)¥Vérios estudos indicam poriants que algumas bac
téprias =iy mals relevantes para a doengsa periocdontal, destacando-
ce  Acoctincmycetemcomitans, Binfermedius, B.gingivolis SLOTE e
cols., 1988; MAIDEN e cols., 12903 Deve-se conmiderar que ocerch
de 200 espocies presentes, cada pesquisador isola o que estiver
eventuaimentie mals interessado. Os espiroquetas estritamente
snaertbing est3o presentes na placa e tém sido conmiderados ime
portantes na doenga  periodontal (GREENSTEIN « POLSON, 19832, ©Q
Traporena & dHficil dé mer oultivado, lembrando que o Freponemo
pollidum, causador da sifilis, ainda nd3io fol cultivado.

Alguns aubtores tém procurado determinar fatores simté-

micos, salivares e bacterianos indigpdoves do risco de deenga pe-
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ricdontal, mas os mecanismos basicos da dognga ainda nfo estde
benw determinados (WILTON e cols., 1988, MAIDEN e cols., 19903, va
ciog 8o os possivels mecanismos de agdo das bactérias como o
Egingivalis, gque produzem além dos lipopolissacaridecs, vesiou-
las de membranas, proteases, enzimas e substancias btoxicas. Somen
te gquards o pH da bolsa sobe durante a inflamagfio, os boactercides
produzem grande guantidade de protease semelhante = Lripsina gque
pode  degstruir imunoglobulinas e complemento (McDERMID, McKEE =
MARIH, 19283,

Duas correntes dispuotam se a placa atua por mecaniumos
eapecifices oy nio e-gpecii‘icag,. sem enteeitanio até o momento de-
firdlgho =cbre o assunto. Segundo & hipdlesge n3o especifica a doen
ga  pericdontal  dessnvoelve devido a modificagless no eguilibrio
antre hoespedeiro e placa, & a tsorda especifica considera a pre-
senga de um Gnico ou pegueno grupo de bactérias que irfecta o ine
dividuo szuscelivel, causando a doenga como em oulras infecglies
conhecidas., A tabela 2 seguir (HREWBRHN, 19882 indica as prinaci-

paiz baclérias envolvides nas gengivites e pericdontites.
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TOERT

LOCALIZACAC

HICRORGANI SHOS

Dengiviite

Plarca supragenglval

Flaca subgengi-val

Actlnomyoes viscosus
Actimomvesas israslii
Capnocylophaga gingivalis
Fusobacterium nuclasatum
Veillonella parvula
Canmpylobacter sputorum
Espirogueltas {(peguenos)

Garglivite wlcerativa
necrosante aguda

Placa subgengl val

Tecidos gengivals

Fusabaolerium sp.

Bacleroides melaninogend ~
wus B intermedl us

Salenomnonas spuligena

Eaepiroguatas (Lamanhe in-
Ltermedi &riad

Espiroguetas Ctamanho in-
termedl Ariod

Perisdonlite ocrdnica

Placs subgengl val

Baclteroldes mel aninogeni -
cus B.intermedlus
Eikenella corrodens
BEubacterium sp.
Ezpirogustas

Feriodonti
damentes deslrubllva

Flaca subgenglval

Bacltercides gingivalis
¥olinella recla
Delentnonas sputlgena
Bacterolides gracilis
Bactercides caplillosus
Actinebacillius actinomyce—
temooni Lans
Eikenglla corrodens
Espirogquetas Ctamanho in~
Lermedi Ariod

FPeriodontite juvenil

Placs subgengl val

soctinokbacillus aclinomyce~
Lemooni Lans
Capnocvitophaga ochracesa
Bactercldes melani nogend -
cus B intermedius
Fubmcleriun saburrsum
Egpirogquelas
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MORPOLOGIA DA PLACA

Morfologicamente a placa pode ser dividida em 4 cama-
das: interface placa-dente, camada condensada, corpo da placa e
superficie da placa.

A dnterface depnte-placa consiste da pelicula e suss mo-
dificnctes apds a colonizacio hacterians, descrito anterinrmentes.
A camada condensada corresponde a porgio mais interna da placa
(préxima a superficie do dented, rica em cocos, e de aspecto wo-
ey, devido a0 crescimento perpendicular 3 superficie do dente
CECHROEDER, 1970, gue Yol compraracdo & arranha-cdus por
LISTCARTEN, MAYCO o TREMBLAY (19752 A espessurs & varidvel, poden
do ter de 3 a 20 cédlulax, e muitas estBo em divisdo., O corpo da
placa & formado de egpécies diferettes de microrgardsmos, sem als
posicie organizada, com o longo elwe das bactérias perpendiculs-
res & superficie do dente. A camada superficial tem amplos eSpa-
cos  intercelulares, com grande variedade de microrgandsmos, in-
clusive formagBes am "espiga de milhe” (JONES, 19723 A interpre-
tacSo morfolégica das bactérias deve ser culdadosa, visto que por
exemple, o Actinomyces pode parecer ooceide in wvive” mas 3o
hacilos ow  filasmentosmos em cultoers (JORDAM o HOWEERL, 1965;

BERTHOLD, LAY & LISTOGARTEN, 19823
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MATERIAL E METODOS

Guatre incisivos inferdores de dols ratos Wistzar Rotfus
norvesicus normalis, pesando 200-220s e alimentados com racdo &
agua Tad lbitwn” foram usados para as observacles em Microscopia
Eletrinica de VYarredura (MEV2 Oz andmads foram mortos por inala-
gBae ereessiva de éler &tiiiac;, a mandibnla retiradas e imersa sm
glutaraldeido a 2,84 em tampdco fosfato pH 7,4, por 6 horas = 40,
Gg. incigivos foram cortados tLransversalmente, preservando-se a
gengiva e a regifo erupcionsda A pds-Tixagde fol feita em tetrd-
¥ido de dsmio a 1¥ por t hora, seguida de desidratacio em série
crescente de Alcooils, imersio em acetabto de amila e secagem em
aparelhc de ponto oritico (Baltzersd, com fluxe continuo de ﬁi‘:i)f
On sapécimes foram coladog com ciancacrilate em bases de aiumi-
nio, @ recobertos com ouro em Ugpuatliering catddion” (Baltzers,
Am observagles e docsumentagles foram feilas em microzmcdpio sle-
Lronicoe de wvarpedura (BlecAutoscan? o 20KV e vécue a 107° Torr.
da Faculdade de Odontologia da USP.

FPara os estudos de Microsmcopia Elstrdnica de Transmis-
sHo MET> tambdém farm utilizados quatro incigivos inferiares de
doiz ratos nDormals, com as caracteristicas desoritas anterdormens
te. Os dentes foram fixados em glataraldeido a 2,52, descalcifica
dom am BEDFTA de acordo com WARSHAWSKY e MOORE (42572 & pds-—Tinvados
em tebrdaxvido de Ssmio a 1%, A face distal fol seccionads sm var

rios segmentos Lransversasis, desde a gengiva até o tergo incisal

=t



& dnchidos em Araldite, O cortes sewifinos fToram corados com
aril de toluidina & o ultrafinos com aosgtalo de wrandla e clbra-

to da chumbo. As cobservacles foram feitas num microscipio Zeiss

EM-10 da Faculdade de Gdontologia de Piracicaba - UNICAMP.
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RESULTADOS

O dncizsive inferior de vate & de ocrescimenio continuo,
sende recoberto na face labial por asmalte £ nas proximais por
cemsnte & £ npitido o limite amelo-gementaric. Na face distal ha
formagio de camada homogénea de placa dental sobre a superficie
do cemento (Figs. 1 e 23 A placa da regiBo mals proxima a4 margem
gengival ¢ na regifc incisal, tem asspecto mals homogéneo da gue
da regifo central, como mostra a microscopia sletrdnica de varre-
dura (Fig. 3%

& microscopia eletrfnica de transmissSo do epitélio jun
cional de incigiveo inferior de rats, mostras oélulas epiteliais em
conlate com o cemento, grande guantidade de polimorfonucleares
{PMEY neubrdfilos, e células epitelinis granuladas, achatadas 3
compactadas  do epita2lio sulcnlar. Entre células  epiteliais  prdd-
mas ac cemeEnbo £ oF neutrdfilos observa-se espagos intercelula-
rem (Fig., 42 contendo grande guantidade de bactérias em forma de
coons 2 baclilns Alpumas  baciérias parecem estar no interior do
citoplasma das cédlulas epiteliais 2 dos neutrdillos (Figs. 5§, 6
Ty Na regilic do suloe gengival bd grande guantidade de PMR =obre
a =zuperficie do cemento, apresentands vaoGolos citoplagmaticos
contendo bactérias 2 material em degradacBo,. ¢ epitélio suloular
situs-se acima da cwmada de PME, com aipumas oédulag epiteliais
separadas das demsds, indicande processo de descamagfo e outvas
apresentande  granuios citoplasmélices (Figs., 8, &, 16, 11, 12, 13
e 143 Entre a margem gengival e o inicie da placa dental obsser-

vam~se odélulas epitelials, leucdcitos e bacldrias isoledas ocu for

mandn peguenos aglomerados sobre a superficie do cemento. A& faixa
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moura bhem prawima a4 margem gengival, como mosbtra o Fig. 18, pros
vavelmente esti associada & relracBo pgengival ocorrida durante o
Lreparoe 4o material,

A cerca de 100um da margem pengival » bactériss jgoladss
oy formando mm':emmn;ﬁda extido aderidas ao cemento, com predomindn-
cia  de cooos, bacilos e alguns fllamentos, havendo rapidemente 2
Pormascdo de placa com variss camsdas de baclérias (Pigs. 16, 17 =2
18, © ampecio desta repifo em Microscopia Elstrdnica de Varradu~
ra (MEVI 2 de ums camadsa de bactériang recobrinds de forvma hwsyao

penes O cemento, excels em algunss regifes. Grupes de  leucdcitos

encontrados sobre as bacbérias, com intmeras projeclies da mem
Brans cehidar Fig. 1822 4 MEY. negrmite melbor andlise  morfols-
giva das bactdrias gue intoiabmnenis aderem a0 comanto, MNegta {faze
de proanizacic da placa, as baclérvias esxtdo Ffrouamente aprega-
daw, & envolvidass parcialmente por mabtriz intercelular, formando
e monocsnada bacterisna com formas cocdidesn e bagilarss  Fig.
203, A HMicrosmcopia Elslrdnica de Transmizs&e MWETY, mostra a
superficie do cemento com pequenas ondulactes, e uma matriz es-
casga e de ampecto granular existindo, entretents, alpumas estro-
turaz membranosas entre as bacbériag Fies, 21, 22 & 232 A mono-

camapiaz se Lorns espesss com 4 & 6 camadss de boaotdreisag, o5 medida

s

gL AVangs Do recilc incisal; 8 matriz € bem mals rica 8 com

anpecto  fibrilsr, partioularmente  imersaz na malriz  intercehdar.

ios, satlo ardentados perpenrdicularmente ao cemento. A superflicie
da placa dental & irregular, e algumas bactérias parcisimente en-

wolvideog pels matriz estio sparentemente aderirnde ac sendo elimi-



nadas de plasa (Figs, 24, 258 & 263,

o Lergo médic do cemento a placs atinge espessurs ma-
wima, ceroca de 20um e 20 camadas de bactérias, com o longs eixo
das mesmes  geralmente perpendicular & superficie do cementa. A
densidade dos baclérias ¢ varisdvel, assim coms os tipos morfold-
ginos © & z;;uaz'sé.,idaée de mairiz  intercelular. Célulass em  divizBo
cehidar  s3c vistas principalmente nas aAress préximas ac  cemento
Fig. 273 A MEY., mostra gue 2 superficie da placa nesta regifio
& formoada de varios tipog bacterianos em diferentes graus de agIe
gagho, onde em alpumas dreas 55 baclédriaz astBo unidas por grande
guantidade ¢ matriz irdercelnlar & s oculrss, microrgadsmos pa-
recem  evtar flutuands na sups»ficis, 2 as formas bacteriamas &
preduomingntemente {ilamentozsas ¢ bacilares (Fig, 283

Kagp regifens prowvimas  ao cemente a placae &@ apresents
com colunas de bactériaz cocoidss e bacllares perpendiculares 4
superficie do dente. A mastriz inlercelular & densa g com aspeclo
Cibrilar, orientads paralelamentes & bactérias, Obserwva-se  Lambdm
algumas bactérias em divisBo celular. O cemento n3o apresenta al-
Leracio ou invasio por bactérias (Figs. 2¢ = 305

A superficie da placa dental se apresenta com diferesn
Lew tipos bacterianos dispostos sem organdzacie definida. A ma-

iz & monss densa, Sem caractertzticas Mbrdilares, oom srands

s , _
Y £ : ® g e oy . 2 oAz s P = Tl J-ETe
guantidade de vesiculas aparsniomentes ndc  associzdas &8s baclsd

riam, azsim como divisfes celulares nie 38 evidentes., Algumas
bact.érias parecem estar aderindo-se ou deixvando a superficie da
primeoa (Figs, 3, 82, 383 ¢ 347

Hoa tergo Incizal a placa estd em desorganizagio, ocom
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actmulos focals de agregadds bacterisnos, regifies cobertas por 1
a 3 camadas de bactérias e cemento j& destituide de microrgania-
moE, As bactérias est3c fracamente unidag, indicandos pegquens guan
tidade de matriz intercelular (Figs. 35 e 36 A guantidade de
Lactdrias ddmingl ac mesme Lempo gue a mabriz comega perder o am-
poectoe fbhrilar, algumas bactérias parecem estar se soltandoe da 1
perficie da matriz desorganizada (Figs, 37 e 38).

Ka porgBo final da placa dental, ja se encontra peguenc
revpere de bhactdriazs  formande Yilhas™, cemento oom  smuséncia de
hact.erias, « alpumnss adreas onds s mbicrorganismos faram desiocs-
dos, deizxando cavidades pa matrdz ainds preﬁaz;he . superiicie do
cements {(Figs., 39 & 407 BEm MET & ndtida a desorganizaclo ds
matriz, a gqual & perdeu o aspecto ibrilar, & =me apresents {0
mditos eSkacos & com Vacholox delimitados por estruturas membrs-
nosan Flgs, 41 & 422 A PFig 43 mostra em MEVY., gque o cementio
astsd irregulsrmente recoberto por matriz, contendo algpumss booté
rias e grande guantidade de cavidades gue no conjunto dioc aspecto
de"fTave de mel”, e a MET wmostra gue nesta &rea de destruicio
da pilaca, a malriz se apresenta bastanle desorganizada e peguenas
cavidades deixadas provavelmenits pelaz baclerias que foram elimi-
nadas. Na porgloe mais incisal, o cemento sem sinals de alleragio
morfolégica, estd Hvre de baclérias e de mabtriz intercelular
CFigs, 44, 45 e 4452

A& partir das observagdBes em Microscopia Eletrdnica de
Tronsmissio {METDS & Micrascopia Eletrfnics de Varradurs
CMEVI, foi feitc um esguema (Fig, 47 ilusirando as principsis

caracsteristizas 42 placa dental do incisive inderior de ralo.

by
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. 1 = lnwdsive infericor de rate mostrando através da microsoco-
pia elebtrénics de varredura a placa dental (P na EUGEr—

figie do cemsrto {0 & esmalbe (B3 A placa indecia-ze na

oy

resiBo prdwvima & margem genglval G g estende-=e abtd o

terge inclsal (Setal MEY 25

Ty

Fig, 2 - Corte longitudingl de incigsive inferior de rato mostrans
do & pleon dental (Setamd sobre a superficle distal ©
malerial fol inciuido em parafing e corade com %1%&3%0;&.‘*
nas~sowing o gue nEce permite bos preservacdo da plaos
dental, d4dande soiretanto wuma vista geral do gue =mara

ilustrade nes demalz Ciguras em microscopla eletrdnica

f3 OBS.s~ Todas as figuras 2stdo arranisdas de tal modo gue a8
estruturas egtic orientadss no wfentide gengivo-incisal

de badxo para clma.






Fig.

Fig.

Fig.

3 - Maior aumento da Figura 1 mostrando esmalte (E), cemento .

(C) e limite amelo-cementario (Setad parcialmente reco-
bertos pela placa dental. Entre a margem gengival e a
placa nota-se pequena faixa escura que provavelmente cor
responde a retrac3o gengival durante o preparoc do mate-
rial (#>. A placa na regiio mais proxima a margem gengi-
val (Pg> e na regido incisal (Pi> tem aspecto mais homo-
géneo do que na regiio central (Pod.

MEV 40 x.

Microscopia eletrénica de transmissio do epitélio juncio
nal de incisivo inferior de rato, mostrando células epi-
teliais em contato com o cemento; grande numerc de PMN
(Setas? e mais externamente camada de células epiteliais
granuladas, achatadas e compactadas. Entre as células
epiteliais mails internas e PMN ha grande quantidade de
espagos intercelulares. MET 1220 x.

D - Dentina

C = Cemento

CE - Células Epitelizis

Porgac do epitélio juncional mostrande entre os espacgos
intercelulares (EI> acumulo de bactérias em forma de co-

cos e pequenos bacilos (Setas) MET 4740 x.

D - Dentina
C - Cemento
V - Vacuolo CGitoplasmatico

Epitélio juncional mostrande espagos intercelulares (ED
contendo bactérias cocdides. As células epiteliais apre-
sentam projegdes (Setas) na superficie da membrana, e
aparentemente contém bactérias intracelularmente (%),

MET 6000 x.

D - Dentina

C - Cemento

V - Vacuolos Citoplasmaticos






Fig.

Fig.

7

10

Neutréfilas (%) préximos ao cemento no sulco gengival,
recobertos por célula epitelial. Bactérias s3io observa-
das nos espagos intercelulares e no interior dos neutré
filos (Setad. MET 3000 x.

C - Cemento

CE - Célula Epitelial

Regido profunda do sulco gengival mostrando grande guan
tidade de polimorfonucleares (PMN)> =sobre a superficie
do cemento. As células do epitélio sulcular =30 alonga-
das e achatadas, apresentando gquantidade variavel de
granulos citoplasmaticos. As setas mostram os PMN. MET
600 x.

D - Dentina

C - Cemento

ES - Epitélio Sulcular

Maior aumento da Figura 8 mostrando a regi3o mais pro-
funda do sulco gengival com neutréfilos ) préoximos a
superficie do cementoc. O epitélio =sulcular situa-se
acima da camada de PMN, havendo entretanto células epi-
teliais (Seta) entre os neutrdéfiloas. MET 1220 x.

D - Dentina

C - Cemento

ES - Epitélio Sulcular

Maior aumento da Figura 8 mostrando regiio do sulco
préxima A margem gengival. Os PMN () formam uma camada
sobre o cemento e apresentam vacuolos citoplasmaticos
(Seta). A célula epitelial mais préxima a camada de neu
trofilos esta se separando das demais, indicando proces
so de descamagdo (CE>. MET 1220 x.

D - Dentina

C - Cemento

ES - Epitélio Sulcular
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Fig. 11 - Maior aumento da camada de néutréfilos: na regido do sul

co préxima a margem gengival. Entre os PMN observa-se
prolongamento de célula epitelial (CE>. MET 3000 x.

ES - Epitélio Sucular

C - Cemento

D - Dentina

Fig. 12 - Regido do sulco préxima a margem gengival mostrando neu
tréfilo contendo grande gquantidade de bactérias (Setad
num vacitolo citoplasmatico. Nas proximidades as células
epiteliais (®> n3c est3do bem justapostas indicando pro-
cesso de descamag3do. MET 2400 x.

Fig. 13 - Regi3o préxima a margem gengival mostrando neutréfilos

\ com evidentes vacuolos citoplasmaticos (V) contendc ma-
terial em degradacao. Algumas bactérias isoladas estao
préximas ao cemento (Seta). No canto superior Ll 5
prolongamentos de células epiteliais também s3o obser-
vadas (x2>. MET 3000 x.
D - Dentina
C - Cemento
Fig. 14 - Regi3o logo acima da margem gengival mostrando préximo

a superficie do cemento bactérias isoladas (Seta) e neu
trofilos contende vacuolos citoplasmaticos ), prova-
velmente associados a fagocitose de bactérias. A estru-
tura vacuolizada e envolvida por membrana, corresponde
a célula epitelial descamada e em desintegrag3do <(CEDD.
MET 1220 x.

D - Dentina

C - Cement.o






Fig.

Fig.

15

16

17

18

Microscopia eletrénica de varredura da regido préxima a
margem gengival da superficie distal do incisivo infe-
rior de rato. Células epiteliais (CE), assim como mate-
rial globular (Seta) sugestivo de leucétcitos =s3o obser-
vados entre a margem gengival (G> e a placa dental PD.
A faixa escura *) bem préoxima a gengiva provavelmente
corresponde a retragio gengival durante o preparo do
material. No canto superior direito a placa ja esta bas

tante espessa. MEV 450 x.

Regido préxima a margem gengival onde nota-se grande
quantidade de células epiteliais descamadas (CED>, aglo
merado de leucédcitos (LD, hemacias &) e bactérias iso-
ladas ou em pequenos grupos sobre a superficie do cemen

to <C>. MEV 1050 =x.

Regido préxima a margem gengival mostrando sobre o ce-
mento células oéitaliais: (CE>, homaagias (x> o bactérias
isoladas ou agrupadas (Setas?, formando uma camada del-
gada de bactérias, correspondentes a fase inicial de
formac3oc da placa (P>. Nota-se que parte das bacteérias

=30 filamentosos MEV 2000 x.

Regido préxima a margem gengival., Na metade inferior da
figura observa-se c¢élulas epiteliais descamadas (CEDD,
heméacias (Seta) e acumulos de leucédcitos (L>? com a su-
perficie do cemento (C) pobre em bactérias. Na metade
superior nota-se camada relativamente espessa de placa

em diferentes graus de organizagio (P)>. MEV 2000 x.






Fig. 19

Fig. 20
Fig. 21
Fig. 22

Superficie do cemento de incisivoe inferior de rato reco
berta por delgada camada de bactérias (), exceto numa
pequena area (C). Sobre as bactérias est3o varios leucéd
citos (L> provavelmente PMN, que apresentam evidentes

projegSes na superficie celular. MEV 8000 x.

Placa dental de incisivo de rato, correspondente as fa-
ses iniciais de aderéncia e organizagdo. As bactérias
est3o frouxamente agregadas e apenas parcialmente envol
vidas por matriz intercelular, como ilustrado no canto
superior esquerdo (Seta). Nesta Area predominam bastone-

tes e alguns cocos. MEV 12000 x.

Microscopia eletrénica de transmissio da superficie do
cemento (G) recoberta por monocamada de bactérias com
formas predominantemente cocéides. Nio se observa peli-
cula homogénea entre o t_::ement,o e a camada de bactérias.
MET 3000 x

D - dentina

Detalhe da Figura 21 mostrando gque a superficie do ce-
mento tem pequenas ondulag@es, e que a matriz interce-
lular & escassa. Estruturas membranosas est3oc apontadas
pela seta.

MET 6000 x.

D - Dentina

C - Cemento
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Fig. 23 - Camada delgada de bactérias iniciando a organizagio da
placa dental sobre o cemento. A matriz é de aspecto gra
nular (*>, e as bactérias s3o principalmente cocos e pe
quenos bacilos. Na malriz observa-se estruturas membra-
nosas (Setad.

MET 6000 x.
D - Dentina
C - Cemento

Fig. 24 - Superficie do cemento recoberta por bactérias. A monoca
mada se torna espessa a medida que avanga para a regiio
incisal. As formas celulares =s3o principalmente cocos e
pequencs bacilos. As bactérias est3o imersas em matriz
intercelular fracamente evidenciada (Seta> MET 1880 x.

D - Dentina
C - Cemento

Fig. 25 - Placa dental em fase de organizagdc mostrando cocos e
bacilos imersos numa matriz densa e fibrilar &). As
estruturas fibrilares =30 observadas nas regides mais
préximas ao cemento e na superficie da placa a matriz é
mais frouxa.

MET 6000 x.
D - Dentina
C - Cemento
Fig. 26 - Placa dental em organizag3c com varias camadas de bacté

rias, principalmente cocos e bacilos. A matriz ¢ bastan
te densa e rica em estruturas fibrilares (%) orientadas
perpendicularmente ao cemento. A superficie da placa é
irregular, e algumas bactérias parcialmente envoelvidas
pela matriz est3o aparentemente aderindo ou sendo eli-
minadas da placa. Algumas bactérias estao em divisdo
celular (Setad, e nota-se também que o longo eixo das
formas bacilares ¢é perpendicular a  superficie do
cemento. MET 6000 x. '

D - Dentina

C - Cemento






Fig.

Fig.

27

28

Microscopia eletrénica de transmissioc da placa dental
de incisivo de rato numa regido em que atingiu espessu-
ra maxima. A densidade das bactérias é variavel, assim
como os tipos morfolégicos e a guantidade de matriz in-
tercelular. A espessura do cemento (€)Y é de cerca de
4um e da placa de 20pm. Com excegdc do tercgo superfi-
cial, as bactérias estio dispostas perpendicularmente 2
superficie do dente. Células em divisdo celular s3o vis
tas principalmente nas Areas préximas ao cemento
(Setad. MET 1000 x.

D - Dentina

Regido semelhante a mostrada na Figura 27, apenas gque
observada em microscopia eletrédnica de varredura. A su-
perficie da placa esta formada de varios tipos bacteria
nos em diferentes graus de agregagdo. Observa-se em al-
gumas areas grande quantidade de matriz intercelular
(%) recobrindo e unindo as bactérias. Em outras re-
gide=s, microrganismos parecem estar flutuando na super-
ficie (Seta). A predominancia & de formas filamento=sas
e bacilares. MEV 10000 x.

Fig. 29 - Porg3oc interna da placa dental mostrando colunas de bac

Fig.

térias cocdides e bacilares perpendiculares a superfi-
cie do dente. A substancia intercelular (%) ¢é densa e
fibrilar, orientada paralelamente as bactérias. Observa
se também bactérias em divisdo celular (Seta).

MET 1600 x.

C - Cemento.

30 - Regido préxima ao cemento mostrando com mais detalhes a

matriz intercelular fibrilar @), as divisSes celulares
(Setad) e a disposigio das bactérias. Nota-se que o ce-
mento n3io apresenta alterag3c ou invas3o por bactérias.
MET 6000 X.

D - Dentina
C - Cemento






Fig. 31 -

Fig=s. 33 e

Aspecto geral da organizagio da placa dental, mostrando
areas de intensa condensagdo bacteriana ). Na superfi
cie da placa as bactérias estdo mais frouxamente agrega
das, e algumas aparentemente soltas (Setad. MET 1220 x.

D - Dentina

C - Cemento

Regido superficial da placa dental com diferentes tipozs
bacterianos dispostos sem organizag3do definida. A ma-
triz ¢ menos densa, contendo pequenas vesiculas (Setad.
Algumas bactérias est3o aparentemente soltas sobre a

superficie da placa (x>. MET 6000 x.

34 - Estas figuras mostram com mais detalhes gque nas
regifes préximas a superficie da placa a matriz & menos
densa e fibrilar do que nas areas préximas ao cemento,
apresentando também estruturas vesiculares (V). O=s
variados tipos bacterianos n3o apresentam orientag3io
definida, assim comeo bactérias em divis3o celular n3o

=30 evidentes. MET 10000 x.






Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

36

37

Microscopia eletrénica de varredura do tergo incisal do
inciso de rato, mostrando destruigcdoc da placa dental,
com diminuigdo na quantidade e organizagio das bacté-
térias, até o cemento (C) ficar praticamente sem micx-os
ganismos. Nesta area as bactérias podem ser vistas iso-
ladamente ou formando pequenos agregados (Seta)d.

MEV 2000 x.

Microscopia eletrénica de varredura da area de destrui-
gao da placa dental, mostrando o cemento (C) irregular-
mente coberto por bactérias. Os microrganismos est3o
frouxamente agregados, indicando pequena quantidade de

matriz intercelular. MEV 4000 x.

RegiZo de destruig3oc da placa dental em microscopia ele
trénica de transmissioco com a matriz intercelular (x> em
desorganizagdo, e poucas bactérias, sendo que algumas
parecem estar se soltando da matriz (Setad.

MET 6000 x.

C - Cemento

Area de destruic3o da placa dental onde a maioria das
bactérias parece estar na superficie da matriz desorga-
nizada. Entre o cemento (€C> e as bactérias nota-se wva-
cuolos delimitados por membranas irregulares (Setad.
MET 3000 x.
D - Dentina






Fig. 39 - Microscopia eletrénica de varredura da porgac final da
placa sobre a superficie incisal do cemento onde =se ob-
serva poucas bactérias formando "ilhas" e cemento desti

tuido de bactérias (G>. MEV 2000 x

Fig. 40 - Microscopia eletrénica de varredura da regido final da
placa onde algumas bactérias foram deslocadas deixando
cavidades (Setad) na matriz ainda presente na superficie

do cemento (C>. MEV 16000 x.

Fig. 41 e 42 - Area de destruigic da placa dental com poucas bac-
térias e escassa matriz intercelular. A matriz mostra
varias estruturas membranosas (Setas). Observa-se tam-
bém gue a matriz perdeu o aspecto fibrilar 3, =ugerin
do destruigdo. Na figura 42 uma das bactérias (B> mos-
tra vesiculas associadas a sua superficie.

MET 10000 e 19000 x.

C - Cemento






Fig. 43 - Zona de destruicao da placa dental, mostrando na matriz

intercelular em contato com o cemento (G pequenas cavi
dades adjacentes dando aspecto de "favo de mel” (%D,
Ainda s30 observadas algumas bactérias sobre a matriz

(Seta). MEV. 10500 x.

Fig. 44 - Area de destruigdo da placa dental com a matriz apresen

Fig. 45

Fig. 46

tando-se bastante desorganizada, sem caracteristicas
fibrilares, com vactolos delimitados por estruturas mem
branosas (x> e cavidades (Seta? deixadas provavelmante
pelas bactérias que foram eliminadas. MET 6000 x.

D' - Dentina

C - Cemento

Area final de destruicido da placa onde nio se nota a
presenga de bactérias, restando apenas uma matriz delga
da e desorganizada, com estruturas memhranasas (=) 2
cavidades onde provavelmente as bactérias estavam aloja
das (Seta> MET 10000 x.

D - Dentina

C - Cemento.

Porcio incisal do cemento (C> que se apresenta livre de
bactérias e matlriz intercelular. 0 cemento n3o apre=sen-
ta sinais de alteragdoc morfolégica. MET. 6000 x.

D - Dentina
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DISCUSSAQ

Varios modelos tem sido ubtilizados para o melhor conhe-
cimento da formac8c ¢ organizaclo da placa dental, entretants em
nenham & possivel obzervar simuitansamesnte = Formagdc, opganiza-
iAo e degradacio da placa O incisivo de rato, por ser de cresci-
menlo conldnuo, £ um moddlo qus permite estas observaceBes, sendo
a placa formads e destruida continuamente num espage relativamsn-
te curto de Lempo. Bo incisive hid formacdo de placa scbhre o emmal
& cementa, € este Lrabaslbo fol realizade no cemento pela malor fa
wilidade da {eitura de um estuds paralelo em Microscoopia Eletrini
o de TransmissBSo METDS & Microscopia Eletrénica de Varredurs
CMEV.Y  Apessar das  vantagens oferecidas pelas  particularidsades
deste models, obviamente ndo & adeguade para estudos gue sovalvam
s Covmacio da placa por pericdos longos ou ha regilc subgengival
SUHEMEHCGREN 2 cols., UI284Y foram os andoos suloress a wiilizar o
incizmiveo de rato pars o estude macrosodplos M vive™ da placs
dental, demonstrando que o modelo & adegquade para o taeste de subs
tanciss antimicrobianas usadas na prevengdo a placa dental

Na auperficie distal do ingisive a place tem comprimento
de cerca de 2Zmm, sendo a erupgio do dente O,43nundis CTSE &
cols., 19872, portante & formagho & degtruigice da placa ocorre em
aprowimadament.e 4-5 dias, Como o incigive £ de crescimentoc conti-
nse, a placa & apenas supragengival e na regific logo acima. da mar
cam gengival cbhervarse bactérias  isoladas, aldm de levcdoitos e
células epiteliais descamadaszs. Os  leucdcolbox sH8o gquase que  exclu-

sivamente neulrdfilos, contendo frequentemante baotérias Tagocita



daz e vaclolos oltoplrsmaticos com material em degradacBo. Pela
intensa atividade fagocitaria, & possivel gue os PMN neubtrafiios
Lenham participacie no controle da aderéncia bacteriana na rapiio
ad jacente a margem gengival, o gue n8o deve ocorrer nas demsis
Tazes de formagdo da placa.

Em condig@es de neutropenia o tecido gengival torna-se
mals Inflamado, entretantio ndo hd necessariamente mador guantida-
de de placa dental, indicando gque os PMN a8o mails importantes pa-
ra a manutengie da sadde gengival, do gque para o controle da pla-
e dental (MILLER, LAMSTER E CHASENS, 19842

A pelicula indcialmente depositada sobre o cemento tem
astrutura gramiar, Lorparsdo-zse malz densa e fibrilar com & pre-
senga de bhactérias, gque portanto modificam a estrulura e composi-
o G0 material aderido ac cemento {’.?‘f‘:"&’ﬁ?} g FRIEESMOV, 1987 5.b3.
A colonizacie indcial fol desorita por varios autores (THEILADE,
1970, BRECKX & cols., 1981, NYVYADR & FEJFESKOY. 1987 ab; CARASSI 2
cols., 19892, sendo gue 44-20X dos microrgandsmos sHo Cooon  gram
positivos, e resultados semalhantes foram desoritos neste LWrabs-
ey, Deve-se considerar gue as {formas cocoides, bacilares e mesmo
filamenlosas podem ser de uma mesms bactéria pleomarfica, como o
Aruiscosus, depanderndo dazm condiches 2 gue ol vivendo
(RERTHOLD, LA ¢ LISTGARTERN, 19823 Peostericrments o cemento foa
racoberito por monocamads de baclérdas, com aumento gradastive de
espesdura, atinginde rapidamente wm maximo gue mantém-se relativa
mente oonslante, 3té atingir 20um, sugerindo gus fatorss locasds
nEo permitem um oreschmento eontinan, apessr do tempoe ser ourto.

Moo regifen mals provimas ao cemento, o zumesnto da placs deve

¥
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ascarrer principalmente por divistes celulares resultando na forma
cas  de  microcoldnias perpendiculares & superficie  do dente
CLISTOARTEN, MAYO ¢ TREMBLAY, 9783 Por ocutro lado, nas regifies
suparficiaiz da piaca a dispomicgfo menos organizads dag  bacté-
rias, azmsim come a variedade morfoldSgzica indicam gque a incorpora—
cHo de céhidas estd occorrende., As Figs., 268 e 32 deste trahatho
mostram bactérias envolvidas em malor ou menor gquantidsde de moae
triz, & bactérias aparentements flutuvande sobre a placa sugerindo
gque estio sendo incorporadas ou eliminedas. Na superficie da pla-
ca deve oocorrer constantemente a aderéncia e eliminacgBo de baclé-
rims 2 outras substiancias, como s vesiculas observadas na oma-
triz, cuia natureza ndo fol possivel esclarecer. A adesdo das bac
tLépias em gualguer superficie parecs ccorrer em duas elapas, wha
irvdedisd gue & reverzivel, & a segunds mals estavel (MAEIHALL,
SETOUT & MITOHELI, 1971, o meamo devendo correy na supaerficis do
oumente & da prépria placa. InteracBes entre as bastérias come as
TormacBes sm "espliga de milho”, gque consistem om filomentosos oo~
bertogs 48 cocos, comoe desarito por JONES (1974, 19725, nd3o foram
sdentificadas, provavelmente devide aoc tempo curteo de maturacdo
da place neste modeln,

05 aspectos morfolégicos sugerem gque a destruiclo da pla
ca & abrupta, pois rapidamente h& passagem de areas de placa or-
ranizads, para regiffes onde as baclérias formam padquenos aglomary
dos ou 4 exti3o ausentes. Nestas éreas o cemento estsa parcd aloerr
e reccbertc por msbtriz  intercelular, spresentando  concavidades
cque no conjunto dio aspecto de favo de mel. Este aspecto sugere

gue a matpiz estd firmenente aderida ao cemento, apesar da MET.
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moslrar que a desorganizagBo ¢ suventuada Na Hteratura ndc ha o
tacio desta caracteristica da placa dental. Os mecanismos  gque
causam a desirulelBo ds placa dos incisives n3o s3e conhecidos, =
& possivel gue o pringipal seja a acBc mechnica da mastigacio,
som ou sem a participagio de fatores Jooais. Provavelmente ha me
nor  fiuxe salivar no tergoe incisal, e oz pubrientes da placa sio
principalmente oriundos da saliva (CARLESON, 19803 De acordo com
QUIRBYHNEN e van STEENBERGHE (289, hi menor formacdo de placa du-
rante & noite, provavelmente associado ao menor Tluxe sabivar,
Ohssrvaciies preliminares em nosso laboratdric demonstraram  gque
ratos serostidmicos praticamente ndo formam placs sobre a éupm\ﬁ"
cie do cemento. Em conclusflo, pode-se dizer gue a placa de incist
vo apresents caracteristicas intermediarias entre a gque =se forma
por tempo longo sobre = superficie de dentes de orescimento nEC
contimao, 2 a aderdnoim de bactérias em  cdlulas epitelisds  oue
sofrem descamacice, onde a aderéncia bacteriana precisa ser renova

da continuamente.
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RESUMO

D5 aspectos ullrasstruturals da placa dental do  incisi-
v inferior de ralo foram estudsdos através da microscopia ele~
trdndea de Lransmissio & varredursa Na regifc imediatamente acima
da margem gaenglval, cocos e bacilng formeasn uma monocamada gue por
rpsdtiplicacio & deposigdo de novas bacldrias atinge uma espessura
de Z0yum. Na placas matura, o Lesrgo interns ¢ ricoe em matriz fibri-
bary, com as baclérias formande microcoldnias perpendiculares & su
perficis do dente, Na porgfe superficial a morfologia bacterians
& mais variada, com as: baclteérdas dispostas irregularmente numa
matriz frouxa e menos fibrilar. A& destryicdo da placa ocorre no
teren incizal do dente, com o cemento recobherto por grupos isola-
dos de haclériaz ¢ matriz apressentande cavidades com aspecto de
Faweo de mel O incizive de Tato & wn modéle dnico gue permite wm
eztude simullines de formacio, organizagdo e destruicio da placa

eyt ml
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SUMMARY




SUMMARY

The ulbtrastructurasl features of dental plague on  Lhe
rat  mandibular  incisors were studied by both  tracemission  and
scanming  electron microscopy. CGloese to the gingival margin mainiv
cocol and short rods colonized the cementum surface  individually,
furming rapidiy & monalaver Hke a carpet. The madmum Lhickness
of the mature plagues was aboul 200m, with the irmer third eich in
Tibritlar matrix and thee organtems fTorming microoolonies
perpendicular Lo the tooth surface, Thé bacterial population on
the surdfacs of the plague was more varied, with the oeils
haphazardly distriboted in a loome matrix. On the arsa of plagque
desopgardzation the cementum was ocovered by isclated groups ol
hacberia and the matrix presented holes with & struciure similar
t.o @ honeycomb. It is concluded thal the rat mandibular inol o
is & unigue model to study  simmitancously the patiesrn of

codorndzation, maturation and degradation of dental plague.
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