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1 - INTRODUCAC

A Odontolegia tem melor distanciamento do &xite complete
guando processos destrutivos promovem a necessidade da substitui-
¢io dog tecldos dentals em procedimentos restauradores. Isto acon
tece devido a dificuldade de oblter-se um material que tenba o mes
mo comportamente f{isico-gquimico-bioldgico dos tecidos z serem
substituidos e qﬁe exija a menor yemogho possivel de areas ainda
nfc alteradas. ¥ nessa busca que as pesquisas caminham sugerindo
periodicamente inovactes em técnicas esou materiais restauradores
gue mals se aproxlimem do conceite ideal de réstauraqﬁo. Entio,
sdc os materlais odontolégicos que norieiam uma técnica e condi-
cionam ¢ SeU SUcCesso.

{} cimento de iondmero de vidre, material elaborade por
WILEON e KEHT‘xﬁ, foi introduzido formalmente no inicio da déca-
da de setenta e apés algumas geragbes de desenvolvimento tem sido
indicado para fixagdo, restauracic e forramento ou base. Sendo um
material de boa dureza, biocompatibilidade, potencial antibacte~
riano e capacidade de liberag@o de fluor tem grande utilizaglo na
indicacBo como base para materials restauradores.

Em 1985, MCLEAN e cols.'*’

sugeriu a utilizacio do ¢i-
mento de icndmero de vidro como base para compésitos restaurado-

res em cavidades classe V e III de Black. A partir desse traba-



l1ho, estz indicac8o ganhou notoriedade se estendendo para restau
rages de cavidades classe 1 e II de Black. Portanto, tornou-se
importante a interagde do compésiteo restaurador com a base de ci
mento de iondmerc de vidre. O autor preconizou um condicionamento
acido do cimento para gue, aumentando sua rTugosidade, a interacho
dos dois materiais fosse aumentada permitinde maior retencdo deo

compbsito através de um agente de unifo.

Fntretanto, como verificaram KENT, LEWIS e WILSONlS, en
1973, um dos principais problemas dos cimentos odontolégicos refe
re-ge aos indices de solubilidade apresentados por esta classe de

materialg, gue é um fator limitante da sus utilizaghio.

Tembénm em 1974 CRISP e HILS{}N?, relataram © mecanismo
de reacic do material como fraccionado em trés periodos distin-
tos, sendo gque nos estdgios inlciais deste nmecanismo evidencla-se
paior fragilidade do cimento. PIZZORND e RIBAS' e OIL0™ encon-
traram resuitados que confirmam & malor solubllidade do material

nas etapas iniciais da reagio.

Justamente por ser critico o fator da sclubilidade des—
tes materials & que ocorreu uma preocupacic quanto & esta proprie
dade quando se preconiza condiciopamento dcido dog cimentos de
iondmere de vidro, visto que estes tratamentos provocam altera-

e ' ' ; T8
gcoes estruturais nas camades mais exiernas do material (SMI s

SMITHE e SODERHOLM™, WEXLER e BEECH , em 1988).



2 - REVISAO DA LITERATURA

2.1 - DESERVOLVIKENTO DO CIMENTO DE IONOMERO DE VIDRO

Fr 1968, WILson'®®

, na tentativa de investigar liquidos
alternativos para ¢ cimenio de silicato, examinéu o resultads da
reagio de varias solugfes aguosas com o pd de um cimento comer—
cial. Analisou o tempo de presa, a resisténeia & compressfc e ao
ataque por agua e também difracdo de railos X para investigar os
corpos de prova, s cimentos resultantes mostraram-se inferiores
av silicato gquanto a resisténcis & compressBo e ao aisgque pela
agua. Entretanto, esses resuliados gervirem como bage para poste-
teriores pesguisas.

WILSON e KENT %

» em 1972, relataram o mecanismo de pre
sz de cimentos de particulas de alumino-silicato com ¢ acido poll
acrilico. Apresentaram o produte com ¢ nome genético de iondmero
de vidro e com o nome usual ASPA derivade de “"alumine  silicate-
pelvacrylate" {poliacrilato de alumino silicato}. Segunde os au-
tores o material teria resisténcia & compress@c comparavel aos ci
mentos de gilicato, wma maior resisténcia 38 tragdo e adesdo & me-

tais basicos. Também apresenta a vantagem de utilizar o acido po

llaperilice, menos idéxico,com pH maior gue o dcido fosférice usado



para reaglr com o pé do cimento de silicato e conferiria teorica-
mente ac produte, pelo processo de polimerizacgfio em cadelas, me-
thores propriedades fisicas e guimicas.

Fm 1973, KENT, LEWIS e HILSﬂNng) estudaram algumas pro-
priedades do recém introduzide cimente de lonémero de vidro em
comparagac com outros cimentes ja conhecidos. Como resultado, os
autores encontraram maler translucidez do ASPA, resisténcia a com
pressic semelhante ac silicato, a mais alta resisténcias & tragéo
dismetral; acidez inicial menor que os cimentos baseados no acido
fosférico; desintegragfo e solubilidade ligeiramente menores gque
os ¢lmentos de silicato e os tesies de erosic mostraram uma menor
sensibilidade do ASPA em relacBo ao silicato, resultadeo confirma-
mado através de fotomicrografias.

Fm 1974, CRISP e wirson'”

estudando a reagio de preci-
pitagio dividem o processo em trés fases: a fage de dissoluglo
das particulas atacadas pelo acido que degradando-~se liberam os
lons metdlicos para a soluclo. Nos instantes iniciais, o cialecic é
removido mais rapidamente que ¢ aluminic, pois este tem uma velo-
cidade de difusBo mals baixa e possul cargs idénica trivalente. A
segunda fase & caracterizada pela precipitacgfc prepriamente dita
onde ocorre reagdo dos ions metdlicos com oz grupos carboxilicos
do &cide promovendo ligacBes cruzadas entre as cadelas do polia-
cido. Essas ligagfes sd@c inicialmente realizadas pele célcio num
estagio em gue j& se aumenta s viscosidade da mistura, responsi-~

vel pela presa clinieca inicial. Apdés esies primeiros minutos, as

ligagbes cruzadas s8o predominadag pele aluminio na forma de ions



trivalentes que produzem ligacBes mais estévels, conferinde ao ci
mento uma sensivel melhora nas propriedades mecénicas e quimicas.
A Ultima fase prevé reagbes de longa duragdo e difuzBc de ions

por longe periodo.

2.2 ~ SOLUBILIBADE

Seﬁdo baseado nos conmponentes dos cimentos de silicato
¢ de policarboxilato de zinco e possuindo similaridades a estes
dols materials quanteo a reacfo e estrutura, uma expectativa cria-
se sobre a sclubllidade deste nove produte, propriedade esta que
se configura come fator critico nos dois cimentos de origem.

A segulr, sdc cltadas algumas Informagles provenientes
de estudos referentes a solubilidade dos cimentés de londmerc de
vidro:

CRISP, LEWIS e WILSON'®) em 1976, fizeram a primeira
andlise de preoduto de erosio de un cimento lonomérice. Utlilizando
comd  corpos de prova oilindros especificados pelo British
Standard, realizaram a andlise quimica das substancias desintegra
das pela imersfo em Agua destilada e desmineralizada. 530 seus rg
suitados: sbédio - durante 13 semanas de avaliagfo este fol o ele-
mento encontrado em nivels mals altos, no entanto, sua eliminacio
ndc € tdo prejudicial, visio gue seu papel ndo é fundamental na
integridade da estrutura do material., Cialecio ~ em algumas amos-
tras foram encontrados baixos nivels deste elementco ¢ apenas nas

primeiras 23 horas, fato explicado pela raplidez de reacio destes



ions formando compostos insellveis com o8 radicals da cadeia do
acido. Aluminio ~ enconirade apenas durante as primeiras 23 horas
en nivels mais altes que o cédleio e bern inferiores ac sédio. Fluo
reto -~ esses ions apresentam-se em diferentes complexos e sempre
presentes, ou seja, nas 13 semanas estudadas sua eliminacgio é de-
crescente, mas nfo existem indicios do seu término en soluclo. 54
lica -~ também encontrada em niveis alios ndo demonstrando sinals
de cegsamento de eliminagio em solugfo, ocorrende, provavelmente,
por peptizacgdo (difusfc por diferenca osmétical.

Numa publicacic em 1976, wiLson'®? teceu alguns comen-
tarios bazeados em experimenios por ele realizados sobre o teste
indicado pela Associagfo Dentariz Americana para sclubilidade e
desintegracic de cimentos dentaries. Submetendo cimentos de diver
sas classes diferentes ao teste graviméirico, o autor correlacio-
ha os dados com os resultados obtidos por anflise gquinmica. Consi-
dera que apesar de ser um teste gimples e de validade no conirole
de gualidade de alguns cimentos, sua fidelidade £ linitada. Para
certos tipos de cimento os valores de sclubllidade encontrados po
den sugerir inverdades, pels sus realizaglo dé-se em periodos que
¢ cimento ainda nfo conseguiu estabilidade tofal, relatando a wvul
nerabilidade a atagques aquosos em pericdos precoces da reacfio. O
periodo de avaliagfo € muite curto, ndo permitindo projegdes do
real comporiamento clinico por longoes periodos, podende insinuar
comporiamentos falsos para malterials gue nosg pericdos iniciais
8o mais scluvels em relagfo a outros gue nesies mesmos periodos

sic menos soldveis e mals constantes durante longe lempo. O teste



também considera indiferencisdanente produtos de solucglio que tém
eu ndc papel fundamental na integridade estrutural da matriz, por
exemplo og fluoretos, gue sfdo soldvels e detectados mas ndco indi-
cam vulperabilidade do material; também nio inclui nenhum melo
abrasivo gue aceleraria a desintegracBo; o melo de imersf@c utili~
zado €& apgua destilada, diferente dos fluidos crais,

Fm 1980, CRISP, LEWIS e WILSON'®, avaliando a erosio e
absorciio de agua em melos neutros e acidos, relatam a alta solubi
lidade inicial dos cimentos de silicatos de fltor-aluminio devide
ao sddio gque forma sals sclivels com os anions da matriz e ao alu
minio, gue sende de menor mobilidade é suscetivel a eliminag@o an
tez de unir-se aos anions da matriz, formande entioc composios
insolivelis. Tambénm informem ume major desinfegragio do cimento de
silicato em relacio ac cimento de londmero de vidro estudadeo, em-
bora a dissolucéc seja semelhante em ambos. Sob condig¢bes acidas,
os cimentos de iondmero de vidro mostraram-se menos sollveis enm
relagéo ao cimento de silicate e principalmente ac policarboxila-
to de zinco.

Em 1983, BEECH e BANDYOPADHYAY'?), buscando avaliar di-
ferentes cimentos em condicbes acentuadas de dissoluclBo e erosio,
desenvolveram um teste que avalia a perda de massa de corpos sub-
metidos & jatos de diferentes solughes. Utilizanéo dgua destilada
nenhum dos materials apresentou erosdo significativa, jJjustifican-
do os autores que este mele ndo promoveu eroséc £ nem dissolugho.
{t meic mais eficaz para evidenciar a diferenca de solubllidade en

tre os materiais fol o acido létice com pH 2,7 onde o cimente de



londmero de vidre fol o menos seldvel, seguidce pelos cimentos de
Gxldo de zinco-eugenol e milicato (sem diferenga estatistieal,
fosfato de zinco e policarboxilate de zinco, em ordem crescente
de solubilidade.

Nesse mesmo ano, PLUIM e culs“ﬁ)

utilizaram uma préte-
se total como suporte para submeter amosiras de cimento de fosfa—
to de zinco e londmero de vidro introduzidos em dentes bovinos,
torneados e perfurades. Analisando pericdicamente as amostras os
autores enceniraram para o cimentc de fosfato de zince uma gquanti
dade desintegrada média de 80um por uma semana, enguanto a desin-
tegragao média do cimente de londmeroc de vidro fol de 2gm por se-~
iana.

Em 1984, PIZZORNO e RIBAS"'” estudaram a solubilidade
de um cimento ionomérico e outro de silicato. Utilizande o iteste
gravimétrico encontraram os seguintes resultados em diferentes
meios de imersfo: 1) em meioc neutro {4gua destiladal o cimento
de iondmere fol o menocs solidvel; 2} em melos &cldos (acido acétl
co e laétice), o cimento de ionémero fel mais soldvel que o =ili-
cate. Segundo os sutores, por ter o cimento lonoméricoe uma reacgdo
de presa mais lenta, permitindo ao dcido provocar efeltos mals
acentusdos na matriz ainda nic estabelecida completamente; 3} em
peic basicoe (HaOH), n#o houve possibilidade de comparagdo pois o
cimento icnomérico dissolveu-se, devido a aglo do sddio bloguean-
do o8 grupos acidos remanescentes impedindo sua comblnacdo com ©
céicio e aluminio.

{15}

DILO , em 1984, no intuito de observar a erogfo de



alguns cimentos lonoméricos nog estagios precoces da reagfio, sub-
mete a teste amostras em forma de disco de 6 cimentos de iondme-
ro, um fosfato de zinco e um de policarboxilato de zinco. Apds a
aglutinacBc os corpos permaneceram armazenados en ambiente de
100% de umidade relativa & 37-C, sendo retirados em tempos de 2,
4 ou 6 minutos quando sofrem um jate de 4dgua destilada por 15 se-
gundos. Apds iste, os corpos de prova foram secos com ar comprim}
do por 5 megundos e pesados para comparar Suas maseas coll as mas-
sas originaisg, antes de serem submetidos ao jato. Também foram
feitas alteragles experimentals conjugadas entre a distdncia da
emissfic & o temp? do jato de &gua incldente. Todes og cimentos de
iondmerc de vidro apresentaram grande perda de massa gquando subme
tidos a0 jJatco até o tempo de 4 minutos apdHs o inicio da aglutine-~
cio diminuindo sensivelmente esia perda guando ¢ jato iniciave-se
entre 4 e 6 minutos. Os autores relacionam esta sclubllidade pre-
coce a quantidade de Acido tariérice que preveniria a formagio da
ratriz per um curto pericdo de tempo e a suscetibilidade desta a
hidreolizacio em estégios inicials da reacfo, guamdo é constituida
principalmente de poliacrilato de célcic. Os materiais indicados
para base de restauragles foram mals solfveis, parcialmente expli
cade pela menor relaciio péd/liguido.

fm busca de possivels diferengas na solublilidade de ci-
mentos de iondmero de vidro baseados em diferentes gcidos,

(203, em 1985, avaliou duss marcas comercials de

SETCHELL e cols.
cimentos, cada uma nas versBes restauradora e cimenitante baseados

ne acide poliacrilico e polimaleico. O autor se utiliza do método



Jet~-Test onde as amostras sfc submetidas a2 um jato de &cido l1ati-
co. As amosiras para serem testadas, permaneceram armezenadas du-
rante Z4 horas num ambiente de 100% de umidade relativa & 37-C.
Apbs a realizacBo do teste por 48 horas, sdoc relatadas duas con-
clusdes: 1} os cimentos baseados no acido poliacrilico parscenm
ser mencs solOvels que os baseados no &cido pelimaleico e 2) os
cimentos indicados para cimentacdso mosiram-se menos sollveis.

Fm 1986, BROCKMAN cols'? analisaram a solubilidade
de varics cimentos comerciais e experimentais. O estudo comparou
os resultados encontrados por duas metodologias distintas: teste
gravimétirico e por condutancia. Encontraram certa correlaghoc en-
tre os dois tipos de tesie e salientaram ser a elugBc um processo
superficial pols a quantidade de material elucionade & diretamen-
te proporcicnal & ares superficial. Também concluiram que a cama-
da superficial é compleiamente eliminada de material soldvel du-
rante as 24 horas do teste. Portanto, a continuidade da existén-
ecia de produies de sclogio por pericdos mals prolongados sugerem
gue hd uwm reabastecimento guperficial de produtos sclivels presu-
mivelmente vindes do interior do cimento por difusdo.

(s fatores que afetam a suscetibilidade dos cimentos
jonoméricos para ercszionar foram os motivos de WALLS e cols. (28}
em 1988, conduzirem experimentos onde verificaram o efeito da va~
riagio do pH e & idade de 3 cimentos nos seus comportamentos de
erosfo. Empregando como instrumento de andlise um perfiléografoc as
sociado & um sistema de anadlise computadorizade os autores estuda

ram a sclubllidade de amosiras imersas apdés 12 minutos, 1 hora,

10



24 horas, 7 dias e 4 semanas do inicic da espatulagio em solugbes
de pH 4, 6, 8 e 10. Como primeira conclusioc evidenciou-se uma
acentuads diminuicio na erosic dos cimentos exposies ao melo apés
! hora em relag8c as amostras imersas apds 15 minutos, assim como
sensivel diminuicdo nas amosiras armazenadas por malores tempos
antes da imersio nas solucBes. Nio fol possivel indicar uma dire-
ta relacio entre as variacdes de pH e erosfo J& que diferentes
soluches tampSes foram utilizadas na determinagio de pH de cada
meio de imersioc de um cimento no qual o acido é secado & vacuc e
incorporado 2o pd em relagdo a oulro material de mesma composicdo
mas com o Acido em sclugfo aguosa. 0 resultado fol contraditdric
4 teoria de porosidade pols o cimento anidro tem reagdo mals ri-
pida e ¢ menos poroso e mesmo assim apresenta nivels malores de

erosio.

Z.3 ~ INTERACAD COMPOSITO-CIMENTO DE TONOMERO DE VIDRO

Desde a sua introduclio, os cimentos de iondmeros de vi-
dro foram desenvolvidos na intengfo de minimizar as principals fa
ihas desta classe de materiais. A utilizacéo deste cimento é basi
camente como material de fixac#o, restaurador e forrador. Atual-
mente a indicacSo mais aceita e consagrada déd-se como um material
de base para restauragbes diretag.

Fm 1985, MCLEAN e cals. ¥ publicaram um trabalho de-

senvolvendo ume técnica mais especificamente vollada a restaura-

ces de erosbes cervicais e classe III de Black, onde utiliza~ge

i1



o clmento como base para um compdsito restaurader. O aubor justi-
fica a proposigio da técnica relembrando a dificuldade de reali-
zar uma restauraclo que promova um vedamento marginal deste tipo
de cavidade,.onde o limite gengival nic apresenta, na maloria dos
casos, ¢ esmalie necessidrio para que se realize um condicionamen-~
to &cide ou se existe & composto por prismas irregulares. A técni
ca utiliza como base um cimento de iondmerc de vidro que tem a ca
pacidade de adesfdo aos teclidos dentais e como material restaura-—
dor um compbsito. Assim conseguiria-se wsa restauracfo que possul
biocompatibilicade e liberagdco de flior do cimento com a estéti-
ca, lisura e insolubilidade do compdgite. Neste trabalhe os auto-
res sugeriram come parte da téénica um condicionamente com acide
fosférico a 374 por 1 minuto. Através de microscoplia eletrénica
de varredura evidencia-se o efelto de acido promovendo rugosidade
superficial. A analise guimica da solugBo condicicnadora utiliza-
da demongtra extracfo de céalcio, aluminic e siliclc na proporgioc
percentual de 0,58: 1,0: 0,79 por pesc respectivamente, A exposi-
¢ie a este tipo de #écide resultou na remogio de 0, 48pg de elemen—
tos por mn° & cada minuto. Comprovande também a eficacla do condl
cionamento do cimenta'na unifo com os compdsites, ¢ aﬁtcr empre=
gou um teste flexural de trés pontos verificando gue este lipo de
tratamente superficial aumenta significantemente a unifoc dos mate

riails.

‘23), en 1985, comprovaram a eficicia do

SKREED e LOOPER
condicionamento &cido para criar-se malor embricamente mecanico

com compésites. Fazendo condicionamente com &cide fosférice a

12



37%, por 60 segundos em um cimento ionomérice, os autores realiza
ram testes de resigiéncia ao cizalhamento e verificaram valores
de resisténcia na unifo mais alias gque a prépria resisténeia do
cimento, sendo todas as rupturas ocasionsdas por falhas coesivas
do cimento.

MNuma revisfo sobre oz cimentos de iondmero de vidro,
QALLS(ES}, em 1986, resumiu as propriedades wecdnicas e quinmicas
destes materials pela estabilidade da matriz de polissais. Esta
estabilidade depende da composicfic e Lfemperatura de fusic das
particulas ionizéveis de vidro, nafureza e peso molecular do aci-
do pelialeeno assim como a presenga de um adgquado agente guelan-
te na matriz.

Comercialmente, o acide fosférico é fornecido em forma
de iigquido ou gel. AHﬁRE&USti) em 1987, analisou o efeito desses
doig tipos na morfologia superficial de cimentos de iondmero de
vidro e resisténeis da unifico em compdgitos através de teste de
cizalhamento. 5Sua pesquisa indicou a criagdo de micro-rugosidades
na superficis do cimente condiclonada aumentando significantemen~
te a resisténeia da uniBe sos compdsitos, nfc havendo diferenga
nesses niveis de resisténela guando realizou-se condiclionamento
com liguido ou gel.

Também atentando para & interagéo liondmero—compésito,
HINOURA e cals.(llj, em 14987, realizarasm testes de iragio conju-
gande vérios cimentes disponivels no mercade com 3 compésitos

acompanhados de seus respectivos agentes de unlio. Na pesquisa

foram comparados trés tipos de {ratamento superficial dos clmen-
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tos. Superficle lisa (presa do cimento com contate com uma placa
de vidrol, superficie éspera {iratamentio com lixa de granulacie
400) e superficie condicionada (4cido fosférico & 37% por 60 se-
gundos ¢ repetido por &0 segundos). 0Os resultados demonstraram um
aumente significante na resistadncia da unific entre og trés trata-
mentos superficiais para guase todas as combinagfes iondmero-com—
pésite na seguinte ordem decrescente: superficie condicionada -
superficie aspera - superficie lisa. Nos conjuntos onde a superfi
cie do cimenio fol condicionada por &cido a falha fol sempre de
coegfio do cimento.

CAUSTON e cals.(%j, em 1987, estudaram gs efeitos dos
acidos fosférices & 30% e citrico & 50% sobre a superficie de
dois cimentos de lonémerc de vidro testande a unifoc com um compéd-
site para dentes postericres. Evidenciaram scob microscopla eletrﬁ
nica de varredura gue ¢ acido citirico promove muite pouco efelte
sobre o cimento enguanto o aclido fogférice traz reguliados seme—

B Inportante também feoil

lhantes ao trabalho de HINOURA e cols. =
o achade sobre a diferenga do efeiio superficial do mesmo acido
fosférice gquando aplibado em egpagog diferentes de tempo em rela-
cie ame inicic da aglutinac8o. Houve diferengas significativas
quanto & resisténeiz ao cizalhamento de unifo iondmero compdsite
entre 08 grupos que tiveram o cimento condiciona&o por 5, 7 ou 10
minutos apdés © inicio da aglutinacio sendo gue os valores mals
altos foram conseguidos com condicionamentc por 30 segundos e
apds 7 minutos do inicio da aglutinagio.

(19}

Ainda no ano de 1987, QUIROZ e LENTZ precscuparan—se
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em avallar a superficie de 3 cimentos de jondmerce de vidro apds
serem condiclonados. A microscopia eletrdonica de varredura de-
monsira que apds 20 segundos em centato com o acido, os cimentos
sofriam severa degradacio superficial, apresentando rachaduras ge
neralizadas. Pelas constatacdes através de fotomicrografias, os
autores sugerem que os periodos de condicicnamento ndo sejam mals
longos que 10 a 20 segundos.

{14}

A técnica proposta por KCULEAN e cols. fol estudada

por PHAIR e cols. ' *%’

. em 1888, quanto a sua eficiéncia na preven
cdo de infiltraclo marginal. Realizaram restauracdbes de cavidades
esqueméticas_ciassa ¥ de Black, metade em &rea de esmalte e cuira
metade em area de dentinz e cemento em molares e pré-molares huma
nos. A margem de esmalte foi biselada e copdicionada por &cide
fosforico a 374 por 30 segundos. As aress de dentina foram trata-
das por 10 segundos com acido poliacrilico. Apds a inserclo das
bases de cimento de iondmero de wvidro estes foram condicionados
por 30 segundos com Acido fosférico a 374, sendo entlio polimeriza
dos os compésitos restauradores com seus agentes de uni8o. Qs re-
sultados confirmam a dificuldade de se eliminar a microinfiltra
clic que ccorrg nas margens gengivais desse tipo de restauracdoe.
Mais especificamente guanto ac condicionamento prévie do cimento
de iondmerc de vidro o autor verifica que ndoc hi alteraclo na fre
gquéncia de espages nas margens oclusals (onde hé esmalte normal
presente) fazendo condicienamente do cimenic ou apenas no esmal-

te: nas margens cervicais o condiclonamento também ndo roedifica ¢

guadro de microinfilirac¢iio. As vantagens desse tipe de restau-

15



ragdo em minimizar as consequéncias da microinfiltracio - irrita-
G¢io pulpar e caries secundirias - devem ser causadas pelas pro-
priedades do cimento 2 pio propriamente pela interacgio com o com~
pésitoc aumentada pelo condiclonamento &cido.

SHITH e S@BERHGLH(z”, em 1988, realizaram festes de re
sisténcia ao cizalhamento enire compésitos e londmero apds este
ger condicionado por 15, 30 e 60 segundos. Como parimetro foram
confeccionadas amostras de cimenio e e foram submetidas ao tes-
te come as ameostras compésito~iondmerc. Também foram analisadas
as superficies de conitato dos compdsitos aos cimentos através de
microscopia eletrdnica de varredura apés estes serem dissclvidos
por Acido cloridrico, Baseados nos seus resultados, os autores
concluen gue o acideo em contato por tempos mais prolongades com ©
cimento provocam uma desztruigio da mairiz em niveis mais profun-
dos visto que a superficie de contato deo compésito se apresentava
notavelmente mals rugosa. Desse mode, forma—-se uma resistente
unifdoc por embricamentc.entre os dolis materials, malor do gue a
prépria resisténcia de cimento. Entretanto, tempos prolongades de
condicionamento também acentuam a camadz de penetraclo do acide
no cimento, Area gue torna-se enfraguecida; neste estude as fratu
rag das amostras ocorreriam justamente nesta drea guando 0s espé-
cimes foram submetldos aos esforcos de cizalhamento. Citam também
oz sutores gue estande a linha de fratura do cimento deslocada pa
para porgdes mais profundas em relagio a superficie de contalo

com o compdsito, pode haver influéncia das paredes da matiriz nos

resultadoes.

i6



Na mesma linha de pesquisa, SMITE'"'', ainda em 1988,

completou a andlise da superficie de dois cimentos ionoméricos in
dicados para base e cimentacfc apds serem condicionados durante
diferentes tempes. As amosiras foram avaliadas sob microscopis
eletrénica de varredura e sofreram condicionamento com acido fos-
férico a 374 por 5, 10, 15, 20, 30 ou &0 segundos e um grupe nio
fol condiclonade funcionande como conirole. As fotomicrografias
indican gue nos periodos de atd 15 segundos de condicionamento do
material as particulass da svperficie parecem ainda integradas na
mairiz, embora j& estejam visivelmente mals distinguivels devide
aos processos de dissolugfio da matriz que j& se iniciam; Iste pro
voos um sensivel aumente na rugesidade superficial do cimento. A
partir de 20 segundos de condicionamento sZo identificadas frin-
cag entre as particulas, guadro gue acentua-se com 30 segundos de
condicionamento. Com um pericdo de condicionamento de 60 segundos
a matriz superficial fol severamente desiruida promovendo a dlsso
ciacio das particulas resultando em acentuados espagos vazios.

GARCIA-GODOY '?, em 1988, questiona & necessidade do
condicionamento dclido do cimento de iondmero de vidro usade como
base para compésites em restauragfio classe Il de Black. Sugeriu
gue nlo se fizesse o condicionamente j& gue ndo existe necessida-
de de consegulr unifo tic forte entre os materials, o que transml
tiriam os esforges de contracio de polimerizacic dos compbsitos
para a interface dente-restauragio.

Analisando a unific de um compdsiio com algumas wmarcas

. . \ (2
comerclais de cimenitc de londmerc de vidro, WENLER e BEECH .
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em 1988, observaram varios aspectes do condicionamente dcido des-
te material, comprovande o significante aumenio na resisténcia de
unifo entre oz dels materials, quando realizade o condicionamen-
te., Os avtores relacionaram este aumento da unifec a grands rugesi
dade apresentada superficialmente no cimento. Como efeito adicio-
n&l, o condicionamento promove um enfraguecimento da camada super
ficial, ares conde localiza-se comumente a linha de fratura do ci-
nmento guande pos testes de tracglo com os compésitos.

Fm 1989, JOYNT e cols, (*®

também realizaram testes de
cizalhapento entre 3 cimentos de icnbdmero e um compdsito e verifi
caram ¢ efelito de é tempos de condicionamento &cldo scbre estes
cimentos. Comprovaran ¢ sensivel aumento na resisténcia ao ciza-
lhamento e airavés de microscopla eletrdnica de varredura verifi-
caram as alteragbes morfolégicas na superficie e camadas subsuper
ficizis do cimente. Concluiram que o tempo de 30 segundos de con-
dicionamenic acido promovia o melhor resultado de retencio entre
compdsitos e.cimento e que o8 efeitos degte condicionamento limi-
taram-gea niveis superficiais do cimenic ionomérico.

Procurande alternativas para ¢ condicicnamento de ci-
mentos lonoméricos com acideo—fosférico, SUBRATA e DBAVIDSOR (24%
em 1989, realizaram os seguintes tratamentos na superficle de um
cimente antes de unir-se a um compdsito: nenhum tratamento, desi-
gratacic parcial com ar comprimido por 15 éegundos, dcide fosfori
co por 60 segundos, acide poliacrilico por 60 segundos e condicio
namente com lixa de granulagio 240. Trés tratamentos resultaram

em altos indices de resisténciz ao cizalhamento entre compdsito e

18 LA Y
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o ionémero: deslidratacio parcial, &cido fosférico e lixamento con
gsepuiram valores sem diferenca estatistica entre si, mas signifi-
cantemente superiores asos outros tratamentos. 0s autores ressal-
tam a importéncia de congeguir-se iratamentos da superficie do

ionémero que sejam menos agressivoes que o Aclido fosforico a 374.
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3 - PROPOSICAC

Segundo a maioria dos autores citades anteriormente, a
utilizagio conjunta de um cimento de londmerc de vidro come mate-
rial de base para o compbsito restaursdor se apresenta como alter
nativa promissora nos procedimentos diretos da Odontologia Restauy
radora; por lsse, a interacg8o compdsito-cimento parece imporiante
para ¢ sucesso da restauracso.

Diante da informag@o da biblicgrafia previamente descri
tz, uma davida se apresenta quanto a realizagio ocu ndo de um con~
&icienamento cam acido fosforico & 37%, visto gue este tratamento
pode provecar processos de degradacdo superficial do cimento. Sen
do o material enfocado um ciménto gue possul fragilidade mecénica
e guimica nos esidgios iniclails da reagdo, Jjulgamos oportuno ava-
tiar o efeito do condicionamente com acide fosforico a 37% nesses
estigios da reacBc sobre a sclubilidede de cimenlos de iondmero

de vidro.
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4 - MATERIAIS E METODO

4.1 - MATERIAIS

Foram utilizados deis cimentos de iondémero de vidro in-
dicados para bass de restauragbes diretas. No maﬁento da realiza-
cée do estudo, erém esses os Unicoes preodutos da classe distribul-
dos no Brasil e faclilmente adquiridos em casa comercial especia-
lizada.

KETAC BOND - fabricade pela ESPE ~ Premier Corp. — & um
cimento na forma convencional onde o liquide & uma sclugdo de acl
o polimalelco.

CFRAM LIN - distribuide no Brasil pela Dental Fillings
[(DFL} ~ & um cimento anidro onde o &cido poliacrilice liofilizado
& incorporade ac pd, que deve ser misturado com agua destilada,

A scolugBo empregada para condicicnamento das amostras
foil de &cido fosférico & 374 (P/P).

Como melo de imersdo dos corpes de prova fol utilizada

adgua destilada e desmineraiizada.

21



4.2 -~ HETODO

4.2.1 - Proporcionamento dos cimentos

EETAC BOND ~ a propor¢dc utilizada fol a preconizada pe
lo fabricante e para gue houvesse padronizacio entre as porgées,
os valores médios foram determinados em peso e volume a partir de
3 medidas de pd e 3 golas de liquido respectivamente. A gquantida-
de utilizada para a confecglo dag amostras fol de 1320mg de pé pa
ra 0,26ml de liguido.

CERAM LIN -~ Devide 2 baixa consisténcia apresentada pe-
le material quando utilizads a proporgdc Iindicada pelo fabrican-
te, fol delerminada uma relaglo pd/dgua destilada que coferecila me
lhor consisténcia de {rabalho. Para cenfeccionar a amosira fol
utilizedo 12% mg de pé para 0,3ml de &gua. A proporgdo utilizada
aumeniou a consisténcia do produto ac final da misturs em relagdo
4 indicada pelo fabricante. A guisa de infeormacio, empregandoe—se

w), a proporgio do fabricante

o teste da A.D.A. para congisténcia
resulta num disco de 66mm, engquanto a proporcic aqul utilizada de

senvolve um disco de 35am.

4.2,.2 -~ Método para avaliagio da solubilidade

Foi empregado o teste graviméirico indicado pela Asso-

(s na sua especificagione 9

ciacio Dentéria Americana (A.DLAL)
para cilmento de silicato.

Puas alteragbes foram Introduzidas em relaclo as especi
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ficagBes: 1) foram reallzadas medidas de percentual de solubilié§
de apés 24 horas e 7 dias do iniclo da aglutinacio, e 2) fofam
avaliades grupos de cada material submetidos a condicionamento
acide, por 15 segundes antes de serem imersos em agua destilada,

pelos periodos previsios.

4.2.3 - Preparc dos corpos de prova

Foram confeccionados corpos de prova em conformidade
com as especificagBes neg 8 ¢ 9 da A.D.A., alterando o nivel da
umidade relativa do ar, que fol de 85 * 6%,

As matrizes de dimensic preconizadas pelas referidas e8
pecificacbes {cilindricas com 20mm de dismetro e 1,5mm de altura)
foram obtidas de cilindros de PVC.

A aglutinagBo fol realizada por um Unico operador se-
guinds os tempos e orientagfio do fabricante. O material EKETAC
BOND exigiu 15 sagundaé adicionals de aglutinagio devido & difi-
culdade de =ze consepuir a consisténciz desejada, relacionada 2
grandé gquantidade de material necessério para preencher a matriz.

Cada material teve 8 corpos de prove submetides a cada

condigdo configurande-se o seguinie guadro:

AMOSTRAS N&D
CONDICIONADAS AMOSTRAS CONDICIONADAS
24 horas T dias | 24 horas 7 dias
CERAN LIN 2 3 s

KETAC BOND
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4£.2.4 ~ Ensalo de Sclubilidade

(Js procedimentos se basearam nas orientacBes especifica
dag pela A.D.A., excefo no caso dos frascos pesa~filtres utiliza-
dos no estudo, gue ligeiramente maiores exigiram uma quantidade
de 100 ml de &4gua destilada ac invés de 50ml como preconizado pe-
la morma da A.D.A..

Como citado anteriormente, foram introduzidos grupos de
amostras condicionados por scluglo de 4dcido fosféarico & 37%. Apés
decorride 1 minuto do tempo de presa indicado pelos fabricantes,
cs corpos de prova faram imersoes em solugdes individualizadas do
dcide per 15 segundos, sendo posteriormente lavados por 15 se-
gundos em &gua corrente e secos por ar comprimide por 25 segun-
dog. em seguida, foram submetidos normalmente ac restante dos pro

redimentos descritos pelo teste.

4.2.5 — Determinacioc de perceniual de solublilidade

Com o auxilic de uma balanga analitica E.Mettler tipo
H15, com capacidade para 160g e precisfo de 0,img, foram cbtidos
ps pesos das massas dos corpes de prova originals e dos respecti-
vor residuos origina dos da imerséo en agua destilada. Calculou-

se entlo a relaclio percentual entre esses valeres.
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5 - RESULTADCS

{onforme citado anteriormente na metodologiaz, os dados
agul apresentados resultam da relagBo percentual entre o corpe de
prova do cimento e o respectivo residuo contido noz frasces pesa-—
filirc apds = evaporaglo da agus em que foram imersos oS Corpos
de provia. De acordo com a orientacio da especificagio da Associa~
gdo Dentéria Americana“n, cada frasco deveriz conter dois corpos
de prova imersos em dgua; assim semdo cada resultade provém da re
lagdo percentual dos residuos de 2 corpos em cada frasco.

Ainda ndc considerando o efeite do condicionamenio aci-
do gobre @& solubilidade dos cimentos, a Tabela 1 dispbe os resul-
tados encontrades para cada material imerso por 24 horas e 7

diag.

Tabela 1 Valores percentuais médios de sclubllidade dos cimentos

sem condicionamento acido

Tenpo de Imerséoc

Material
24 horas 7 diag
0,243 1,022
. 0,296 0,843
Ceram-Lin 0.313 0,942
0,336 1,146
0,182 Q,252
0,285 {1,376
Ketac~Bond 0,193 0, 380
0,208 0,324
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Na tabela Z sfo expresscs os valores encontrados para
oz materiais apds o condicionamento com &cido fosférico por 15

segundos e Imersos por Z4 horas e 7 dias.

Tabela 2 Valores percentuasis médios de solubilidede dos cimentos

apés condicionamento Acido

Tempo de Imerséo

Material
24 horas 7 diasg
G, 746 1,6%0
_ 0,711 1,813
Ceram—Lin 0,829 1.568
1,082 1,823
0,635 1,242
0,531 1,282
getac Bond a.545 1.022
0,502 1,229

Sdo apresentados na tabela 3 as nédias e os desvios-

padrdes para todas as condicdes avaliadas para og dois materiais.

Tabela 3 Médize e desvios-padrio dog percentuals de solubilidade

dozs cimentos condicionados ou ndo

LERAM LIN KETALC BORD

CONTROLE TRATADO CONTROLE TRATADD

24 horas 7 dias {24 horas 7 dias |24 horas 7 dias ({24 horas 7 dias

%=0,297 x=C, 988

w0, 034 8=0,110

=0, 844 x=1,TZ3

g=0, 148 =0, 103

X=0,216 =0, 333

50,040  ==0,051

¥=0, 853 x=t,193

we=ll, 049 m={), 101
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() grafico 1 ilusira a comparagio entre as médlas dos
percentuais de solubilidade dos clmentos de iondmero de vidro sem

condicionamento acido nos tempos de lmerséo,

Ketac Bond Geram Lin &

LA

{

24 horas 7 dias

Grafice 1 - Comparacio entre os percentuais medios de golubilida-
de em peso para o materials sem condicionamento &ci-

do.
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(0 grafice 2 representa as médias percentuais de solu-
hilidade dos dois materials no tempo de imersfc de 24 horas con-

dicionados ou nio.

Ketas Bond Ceram Lin

8

8]

L

3]

B

H

L

i

)] S

A

D

E El
%lgg l r

sem condicionamenioc com condicionameante
24 horas 24 horas

Grafico 2 - Comparaciic entre os percentuais médios de golubilida~
de em peso dos materials imersos por 24 horas.
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) grafico 3 também ilustra médias percentuails de golu-

kilidade, apenas considerando o tempo de 7 diag de imersao.

B8 «ctac Bond Ceram Lin

o
o
t

184
1.6+
1.4 -
1.2+
104"
0.8+
0.6 .
0.2
{%} 0.0 " "

sam condicionamento com condisionamento

7 dias 7 dias

MPP T~ T OW

Grafico 3 - Comparacic entre og percentuals médios de sclubilida-
de em peso dos materials imersos por 7 dias.
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A Tabela 4 apresenta os resultados da analise de

variidncia:

Tabela 4 Resuliados da andlise da varifncia

CAUSAS DA VARIACAD G.L. s.0. Q.M. VALOR F  PROB.>F
Material (Mat) 1 1,1808003 1,1808003 90,0028 0,00001
Tratamento (Trat) 1 3,0264149  3,0264149 230,6791  0,00001
Tempo {Tem) 1 Z2,6617014 2,6617014 202,879%  0,00001
Mat*Trat 1 0,0020962 0,0020962 0,1598 0,69477
Mat*Tem 1 0,3142261  0,3142261 23,9009 0,00015
Trat*Tem 1 0,2389131 0,2389131 18,2104 0,00045
Residuo 25  0,3279898 0,0131196

Total 31 7,7521418

Média Geral - 0,766156

Coeficiente de Variacgio - 14, 950%

A seguilr sdc apresentadas as tabelas com as comparacles

entre as médias e resuliades da aplicacio do teste de TUKEY para

os niveis de gsignificéncia de 5%.

Tabela 5 Comparagiic enire eos percentuais médies de sclubilidade

dos materiais sem condicionamente Acideo e imersos por

24 horas
MATERIAL MEDIA
Ceram Lin 0,297 A
Ketac Bond 0,216 A

% Hedias reguidasz de mesma leitra nao diferem estatisticemente pelo

tegte de TUKEY 2o nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela & Comparacdo enire os percentuais médics de solubilidade

dos materialis sem condicionamenio adcide e imersos por 7

dias
MATFRIAL MEDIA
Ceram Lin 0,888 A
Ketac Bond 8,333 B

% Medias seguidas de mesma letra nas diferen estatisticamente pelo
teste de TUKEY ac nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 7 Comparagéc entre os percentuais médios de scolubilidade

dos materiais condiclionados por acido e imersos por 24

horas
MATERTAL MEDIA
Ceram Lin 0,844 A
Ketac Bond 0,553 B

* Medims seguldas de mesma !etra nas diferem estatisticamente pele
teste de TUREY ac nivel de 5% de prebabilidade.

Tabela 8 Comparacio entre os percentuals médios de solubilidade

dos materiais condicionades por acido e imersos por 7

dias
MATERIAL MEDIA
Ceram Lin 1,723 A
¥etac Bond 1,193 B

* Hedias seguidas de mesma letra nao diferem estatisticamente peio
toste de TUREY as nivel de 5% de prebabilidade.
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Tabela 9 Comparaclo entre ogs percentuais médios de solubilidade

do material Ceram Lin imerso por 24 horas

TRATAMENTO MEDIA
s cond. 0,297 A
c/cond. G,844 B

¥ ¥ediaz seguidas de mesma letra nao diferem estatisticamente pele
teste de TUEEY ao nivel de 5% de probabllidade.

Tabela 10 Comparacgdo enire og percentuais médios de selubilidade

do material Ceram Lin imerso por 7 dias

TRATAMENTO MEDIA
sfcond, 0,988 A
c/oond. 1,723 R

* Fedlas seguldas de mesma letra nao diferem sstatisticamente pele
teste de TIEEY a0 nivel de 5% de probabllidade.

Tabela 11 Comparagiio entre os percentuals médios de solubllidade

do material Ketac Bond lmersoe por 24 horas

TRATAMENTO MEDIA
s/cond. 0,216 A
c/eond. 0,553 B

* Mediazs peguidas de meszma lebtra nas diferem esiatisticamente pelco
teate de TUEEY ao nivel de 5% de probabliidade.
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Tabela 12 ComparacBo entre os percentuais médios de solubilidade

do material Ketac Bond imerso por 7 dias

TRATAMENTO MEDIA
s/cond. 0,333 A
c/eond. 1,193 B

* Medias seguidas de mesma lstra nao diferem estatisticamente pele
teste de TUEEY ae mnivel de 5% de probabilidade.

Tabela 13 Comparac8o entre os percentuals médios de selubilidade

do material Ceram Lin sem condiclonamente &cidoe

TEMPG DE IMERSAQ MEDTA

24 horas 0,297 A
7 dias 0,988 B

* Hpdies seguidas de mesma letra nae diferem estatisticamente pelo
tewte de TUEEY aoc nivel de 5K de probabilidade.

Tabela 14 Comparagic enire os percentuals médios de solublilidade

do material Ceram Lin apds condiclonamento #cido

TEMPC DE IMERSAD HEDIA

24 horas _ 0,844 A
7 dias 1.723 B

% Mediams seguidas de mesma letra ose diferem estatisticamente peolo
teste de TUEEY auv nivel de 5% de probsbilidade.
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Tabela 15 Comparagfo entre os percentuals médics de sclubilidade

do material Ketac Bond sem condicionamento acido

TEMPO DE IMERSAO MEDIA

24 horas 0,216 A
7 dias D,333 4

¥ Medias seguidas de mesma letra nae diferem estatisticamente pelo
teste de TUEEY a0 nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 16 Comparacfo enire os percentuais médios de solubllidade

do material Ketac Bond apés condiclonamento acide

TEMPO DE IMERSAQ MEDIA

24 horas 0,553 A
7 dias 1,183 B

* Medias seguidas de wmesma letra nac diferen estatisticamente pelo
teste de TUKEY ac nivel de 5¥ de probabllidade.
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6 - DISCUSSAD

Antes de entrar na discussio dos resultados vropriamen-
te dita, consideramos importante transcrever algumas constatacfes
relacionadas ac teste de solubilidade agqui empregado. A Associa-
gdc Dentéria Americana'™ preconiza o teste graviméirico como um
instrumento de avaliagBo da solubilidade de cimentos dentérios. E
ume metodelogia bastante vidvel de ser conduzida e que fornece re
sultados vélidos para o estabelecimento de parametros de compara-
cio de gualidade dos materiais. WILSBEzg, em 1976, analisou mals
detalhadamente o teste aqul empregado e descreveﬁ algumas conclu-
gbes: 1) quande testam-se materials que possuem componenties vola-
teis esses s#o eliminados com a édgua de imersdo alterando os re-
sultados; 2) alguns materizis permitem a dissoluglo da matriz per
manecendo particulas iscladas aderidas & massa niic sendc elimina-
das pela inexisténcia de agenies abrasivos; 3) considera indife-
renciadamente produtos de solugdo que tem malor ou menor influén-
cia ns integridade estrutural de material; 4] o melo de imerséo
utilizade & adgua, diferentemente dos fluidos bucals, e, 5} o tem-
po de avaliagfio € curie apresentando resultados facciosos quando
comparam-se materiais de diferentes reagdes que consegquentemente

necessitam de diferentes tempos para alcangarem a establlldade.
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No entanto algumas caracteristicas deste trabalho nos
parecem atenuar as variacbes resultantes do teste: foram compara-—
dos neste estude dois materimis da mesma classe, ou seia, cimen-
tos de iondmerc de vidro que apresentam uma mesma dindmica no que
se refere a reagdo de presa; nfc se pretende realizar compara—
gbes com resuliados de solubilidade de cutras classes de cimentos
cdontelogices e sim verificar uma possivel acentuacdo desta solu-
billdade quando da utilizagfo destes cimentos come base de compd-
gitos restauradores apds serem submelidos a um condicionamento
dcido. O tempo de andlise fol extendido para 7 dias, tempo consi-
derado suficiente por CRIGP, LEWIS e HILSGNQ, para avalliar a prin
cipal fragic de sclubilizacio deste tipe de material.

: Ne Tabela 1, estéo dispostos os valores percentuais de
- sclubllidade para 24 horas de imers@o. As médlas destes valores
asific colocados na Tabela 111 e demonsiram estar em nivels seme-
lhantes ou mals balxos gue as encontradas parz alguns materials
antecessores aos agqul analisados (KENT, LEWIS e WILSG&iS,PIEEDHHO
e RIBAS'').

MNa condig8o controle de 7 dias de imersdo (valores na
tahela 1, médias na Tabela 3 e comparactes na Tahela 15} ¢ mate-
rial Ketac-Bond nic apresentou aumento significativo ne indice de
solubilidade, resultado que confirms as explanagdes de CRISP,
LEWIS e WILSGNQ, que estipulam &s primeiras 24 horas apds ¢
inicio da sglutinagfo a2 principal fracic de solubilidade dests
clpsse de materiais. Ja, o material Ceram-Lin nfo scompanhou esie

comportamento, visto que sua média percentual de solubilidade {Ta
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bela 8} em 7 dias de imersdoc fol eztatisticamente superior a mée-
dia para 24 horas de imers@o. A ilugtracfic do comportamento dos
materials nesias condicles, estéd apresentada no gréfice 1.

’ Exceto nas comparagBes dos tempos de 24 horas de imer-—
sdo sem condicionamento (Tabela 5), o cimento Ceram-Lin se apre-
sentou estatisticamente mais solivel que Ketac-Bond. Embora o
primeiro seja um material baseado no acido poliacrilico e o segun
do no acide polimaleico, os resultados agui encontrados sdo con-
traditérios as afirmacdes de SETTCHEL e cols.®™. 0 autor identifi
ca o cimentos gue utilizam acide poliscrilico come mencs soltG-
vels gue os haseados no acido polimaleico, tendo como base a mais
baixa constante de dissociagfo do sal de acido poliacrilico. Po-
rém, a questlo de solubilidade esti relacionado de forma global
com a establilidade da matriz de polissals, que por sus vez, segun

do waLrg ‘4%’

, depende desde a composigio e fusic das particulas
até as caracteristices do acide envelvide. Desse modo, ac nosso
ver, para cada exemplar da classe de ionémerc de vidro essas va-
ridvels devem ser consideradas nas avallacgfes das propriedades
fingis dé praoduto.

WCLEAN e cols. ¥

sugeriram a utilizaglo do cimento de
iondmero de vidro condicionade por acido para base de compésiios
restauradores intencionando se utilizar da insolublilidade e esté-
tica destes e da biecompatibilidade, capacidade de adesio aos te-
cidos dentals e liberacBo de [{ldor dos cimentos ionoméricos numa

pesma restauracdo. Torna-se bastante interessante esta indicacgdo

para aqueles cascos onde ndo hé possibilidade de realizar-se um
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bom condicionamento dcide na margem gue nfo se constitul de esmai
te ou se o &, este tecide compbe-se de prismas irregulares insufi
clentes para permitir um condicionamento gque promova micro-reten—
¢bes do compbsito através de seu agente de uniBo. Fncontram-se
nesta situagic aguelas restauragBes muito préwimas da linha cervi
cal dos dentes. O autor sugere esta técnica pretendends solucio-
nar este problemz Jd que o cimento teria adesfic 3 dentina esou ce
menic e apds o condicionamento este material apresenta uma super-
ficie favordvel 3 retengic do compésito restaurador.

A retencic do compésitc restaurador 2 base de iondmero
de vidro é comprovadamente aumentada guando realiza-se um condi-

cionamento 4cide sobre este ultimo: MCLEAN e cols. %, SNEED e

LoorEr'®>  HINOURA e cols.

{19}

QL CAUSTON e cols. '™ o QUIRGZ e

LENTZ g80 alguns dos autores gue verificaram a resisténcia da
unifc entre compésitos ¢ cimentos de iondmero de vidro candicicng
dos e encontraram yalores iguais ou mals altos gue a prépria re-
gisténelia coesiva do clmento.

A caracterizaciio da superficie dos cimentos condiciona-
dos despertou interesse em varios pesquisadores: HOLEAN e cols.t*
e ANDREAUS® evidenciaram em seus trabalhos a morfologia superfi-
cial de cimentos de lonémero de vidro condicionado por 1 minuto
com &cido fosférice & 37% apds o tempo de presa. As folomicrogra-
fias por varreduraz eletrdnica apresentadas pelos autores confir-
mam um padrio rugosc com especos vazios e trincas, conferinde uma

superficie de contato bastante retentiva aos compdsitos polimeri-

zados sobre os cimentos.
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Fvidentemente, o padrio rugoso da superficie do cimento
de lonbmero de vidro condicionade por &cide fosférice & 37% ndo
georre isoladamente. O relevo & conseguida por degradagio super-
ficial da matriz, consequentemente promovendo wma desorganizacio
esgtrutural das camadas superficiais em maior ou menor escala de-
pendendo de dois tempos fundamentais: al) o tempo de contato do a~
cido com a superficie do cimente & b) o tempo decorrido deo inicic
da aglulinagBo até o momento do condicionamento. De acorde com

QUIROZ e LERTZ '

apesar do condicionamento promover uma superfi
cie gue permitiu boa retencic zo compdsito, tempos prolongados de
contalo do dcido com o cimenio degradamn excessivamente as camadas
superficials indicando gue os tempos de condicionamento devem fi-
car em torne de 10 a 20 segundos. Também utilizando microscopia

21 -
(21) comprovou a acentuaglo na deile

eletrénica de varredura, SMITH
rioragic da matriz quando o tempo de condiclonamento se exceds
gog 12> segundos,

Além de maior degradacio superficial, o 4cido em tempo
prelongado de contato com o cimente consegue penetrar mals profun
déﬁente, enfragquecendo ags camadag sub-superficiais do material.
Estas s8o as reglfes suscetivels a fratura quande realizam—se tes
tes de cizalhamenito entre compdsito e cimento de iondmero de vi-
dro condicionado (SMITH e SUDERHOLM®?’ e WEXLER e BEECH'®").

Como consequéncia desta desorganizache estrutural das
camadas externas do cimenic de londmere de vidre, ocorre um aumen

to nos indices de solubilidade, também comprovados pelos resulta-

dos apresentagos na  Tabela 3. Esse processo de solubilidade
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occorre Justamente nas posicBes superficials das massas dos cimen=-
tos odontolégicos, sendo proporcional & é&rea desta superficie
{BROOKHAN ¢ 60133, 1986). Heo caso dar-se optar pelo condicionamen
o dcido, as camadas mals externas atingidas tornam-se mais susce
tivels & fratura e solubilizagio, justificando os resultades en-
contrados neste trabalhe, gue demonstram gue o itratamento &dcido
empregado promoveu um aumento significative nos perceniuais de so
lubilidade em todos os grupos de materiais. Quande avaliasmos o
comportamente dos materiais condicionados e imersos durante 7
diazs em Aguas, verificamos gue mesmo o cimento KetacBond teve seus
valoreg percentuais de sclubllidade estatisticamente aumentades,
contrariando as afirmacbes de CRISP, LEWIS e HILSON(QJ, que
determinarar as primeiras 24 horas como o periodo onde ocorre o
maior percentual de solubiligade (grafice 3 e tabela 12},
processo que diminul sensivelmente 2 mediéa que o tempo se
prolonga.

Tanto a degradaciv superficial promotora do padrdc de
rugesidade encontrado nos cimentos de jonomerco de vidro condicio-
nades come a consequente acentuaglo da selubilidade indicam que o
periocdo decorride do inicio da espatulagfoc até o mameﬁto do con-
dicionamento nfo permite que ocorra uma consolidagic completa da
matriz; provavelmente o acido tem agfio interferentie no mecanismo
de presa que ainda se desenvolve. Segundo CRISP, LEWIS e WILSQNQ,
o periodo em que realizou~se o condiclonamente dclide é caracteri~
zado por malor concentragdoe de caleio na matriz do cimento. Este

elemento & satisfeito eleiricamente pela reacdc com apenas dols
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grupes carboxilicos do acide enguanto o aluminio requer 3 grupes,
A predomindncia do cdlcio confere neste momento certa fragilidade
das ligagfies cruzadas entre as cadeias conseguidas pelo aluminio
de carga trivalente que s6 particips siginificativamente desta
fungido em pericdos mals tardios da reacdo {apés primeiras 24 ho-
ras}. Embara; utilizande 4cido come meio de imersfo e nio apenas
como agente de condiciopamenic, PIFZORNG e RIBAS' explican de ma
neira simples o aumento do nivel de solubilidade dos cimentos de
ionémero mals acentuado gque o dos silicatos justamente pela dina-
mica de reagBo dos primeiros, que permitem ac édcido atuar em pe-
riedos instéveis do material.

Fxatamente esses periodos foram o objetive de estude de
B1Lo™® qgque comprovey a fragilidade de varios cimenios de londmero
nos tempos'mais proximes ao inicie da agluitinacio. Seus resulta-
dog indicam uma resisténcia & eros@o crescente & medida que afas-
ta-ge do inicio da aglulinacdo.

{) mecanisme pelo qual o &cide interfere na reacdoc do
cimento & desconhecido, assim come para identificar-se os produ-
tos de sn}uéio adicionais conseguentes do tratamento dcido e fa-
zem necessarias analises quimicas mais complexas. Neste nosso tra
balhe limitamo~nos a comprovar ps efeitos destrutiveos de um “ata-
que* adcido sobre um material frégil principalmente nos estégios
onde alnda nfo existe uma establlidade quimica consideravel.

Em trabalhos mais recentes, como o de GﬁBEiA*GOﬁGY(u”,
J& questiona-se a necessidade do condiciconamento acide dos cimen-

tos ionoméricos gquande base para compésitos. 0 autor baseou-se em
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principias.fisicos da restauracio, principalmente nos efeitos cau
sados pela contracdo de polimerizagBo dos compdsitos.

A técnica de restauragdo utilizande um cimento de ioné~
mero de vidro condiclionado como base para um compbsiio restaura-
dor nic impede a acorréncia.de micro-infiltraco pela margem gen—
gival de restaura¢fes cervicais classe V (PHAIR e calsiﬁ}, BmeSNo
em trabalho "in vitro“ onde conseguem-se condicbes mais favora-
weis gue na realidade clinica.

Assim sendo, de forms sucinta pode-se afirmar que o con
dicionamento acido no cimento de londmero de vidre provoca uma de
sorganizacio esirutural nas cemadas mais_superficiais deste mate-
rial, fato comprovado pelas fotomicrografias das superficies ana-

21)
(21},

lisadas [SMITH ; este efeito resulta no enfraguecimento fisi-

co das camadas mals externas da base de restauracdo. (VEXLER e

(27}]. Tambén como consegquéncia za solublilidade destas re-

BEECH
gides & acentuada conforme dades aqul relatades, falo que pode
ter importincla clinica, visio gue, em malor ou menor escala ocor
re contato dos fluidos orais com & bagse de cimento, consequente
da microinfiltragio, principalmente nag margens gengivais (PHAIR

5}

1 o < o
e cols! em restauragbes gue atingem &reas cervicals.
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7 - CONCLUSOES

{Com base nos resultados obtidos neste trabalho, parecem

validas as segulntes observacbes:

1 - Os materials analisados apresentaram diferentes com
portamentos quanto & solubllidade quande imersos

por 7 dias em agua destlileda.

2 - Um condicionamento por 15 segundos com aclido fosfé-
rico a 37% (P/P) quando realizado logo apds a presa
clinica do cimenteo ja & suficlente para promover um
aumento significativo nos indices percentuais de so

Iubilidade.
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g -~ RESUMO

{J objetivo deste trabalhoc fol avaliagr o efeite de um
condicionamento 4dcido sobre cimentos de londmeros de vidro apds a
presa clinica.

Foram confeccionados irinta e dois corpes de prova ci-
lindrices {20mm de diémetro e 1,5mm de altura) para cada cimento
avaliade e posteriormenite divididos em grupos de oifoc que soire-
ram condicionamento cu ndo. Os tempos de imersioc em adgus distila-
da foram de 24 horas ou 7 dias. Para a quantificagdo da solublli-
dade foi utilizado o teste graviméirico.

(s resultados obtidos comprovam que o condicionamento
&cideo nos moldes agqui empregade promove um aumento signifiecativo

na solubilidade dos materiais.
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g - SUMMARY

[t was the object of this paper evalluate the effect of
acid etchant on solubility of two glass lonomer cemenis set.

Thyrty twe cilindrics test samples (20mm of diameter
and 1,5mm long} were prepared from each material and divided in
groups of 8 that were etched or no. The Iimersion times in
digtiled water were 24 hour or 7 days. TIo determine the
solubility was utilized the gravimetric test.

The results obtained demonstrated that the etching here
employed produce 2 significant rise in solubility of the

materials.
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