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1 - INTRODUGZO

Por mais profunda que seja uma caminhada pela -
historia da civilizacao, sempre se encontrara, nos mais
longinquos primordios, a preocupagdo com combate as doen~-
¢as que afligiam o homem., E, entre estas, desde eras muito
remotas, deparamos com as que hoje pertencem ao campo da
Odontologia. La estdo, no rame da Cirurgia, as extragoes
dentarias; no setor da Protese, o restabelecimento das ar-
cadas com elementos artificiais; e, no campo da Dentistica
Restauradora, a recomposigao parcial da coroa afetada por
céarie ou traumatismo.

Documentos histéricos, dos mais autenticos (49)
narram que os Babilonios e os Egipcios, entre 4 500 e
4 000 A.C., jé se haviam familiarizado com os metais: ouro,
prata, cobre e chumbo. Eram os trés primeiros de uso comum
em ligas; o ultimo, em ternicas de laboratdrio.

BROWN (5) diz que '"os mais antigos dentistas vi-
veram no Egito, num periodo compreendido entre 3 000 A.C.
e a época de Herddoto, em 450 4.C.'".

ASBELL (2), em uma de suas contribuicoes a histo
ria da Odontologia, informa que pegas protéticas construi-
das pelos antigos Fenicios (1 000 4.C.) foram descobertas
em recentes pesquisas arqueologicas.

Naquela época, talvez ainda ndo fésse praticada
a restauracio de dentes cariados. £ possivel que ela vies-

. . 25 . . G
se a surgir com a ideia de Celsus, no primeiro seculo da -
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nossa era. (50). Recomendava eéle que, antes de se fazeren
extracoes de dentes Ocos, se preenchessem as cavidades com
fios apropriados de linho, com chumbo, com grafite ou com
outras substancias. Visava, com isso, previnir a fratura -
dos dentes, sob a pressao do instrumental de extragao.
Segundo MARTIN & SCHATZ (35), hda 1 500 anos, os
indios das Américas Central e do Sul utilizavam "cimentos"
para fixar incrustagoes de jade, principalmente em caninos
superiores. Acrescentam que esse cimento foi investigado -
por varios estudiosos e o resultado de seu especirograma -

revelou a presenga dos seguintes elementos:
( + = concentragao relativa )

Cilcio 3+ Silicio 1+

- ’ . h 3
Magnésio 2+ Aluminio 1+

Ferro 2+ Cobre 1+
Sodio 1+ Manganés 1+
Bario 1+ Prata-vestigios

A . 7 oaa £
Estroncio 1+ Vanadio-vestigios

Dizem ainda os autores que '"essa gompnsigio qui-
mica corresponde aos ingredientes do nosso atual cimento
'Portland? concluindo '"que o cimento preencheu sua finalida
de apos 1 500 anos'.

Fauchard, no século XVII, j& utilizava um cimen-
to composto de céras, terebentina, resina copal branca,mis

turadas em baixa fusao, que se introduzia nos canais dos
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dentes, para a fixacao de pivés (51) .

Para os pesquisadores daquela era, constituia as
sunto primordial a busca de materiais restauradores, capa-
zes de corresponder as exigéncias tanto de funcao quanto -
de estética.

A porcelana fundida, introduzida na Odontologia
em 1 789 (51), foi considerada como um dos mais importan--
tes inventos da sua historia. 4lém de suas propriedades fi
sicas, ideais para a época, apresentava o fator preponde--
rante de estética.

Estética, em Dentistica Restauradora, é "a cién-
cia de copiar a Natureza' (53) e, admitindo-se csse concel
_to, "constataremos que s0 em 1 843, com Sorel, & que se -
iniciou a fase das restauragoes estéticas". (7).

Ao redor de 1 870, surgiu o cimento fosfato  de
zinco, empregado na profissio em 1 879. J& o cimento de si
licato foi introduzido na Odontologia cinco anos mais tar-
de (52).

MANLY et alii (34) dizem gue o primeiro autenti-
co cimento silicoso foi descoberto por Fletcher, em 1 871,
Constituia~se de um po, produzido pela fusdo da alumina,si
lica ¢ 6xido de cAlcio. Dsse po — misturado a um ligquido
contendo, a principio um sal de tungsténio e soda em solu~
cao gelatinosa e, posteriormente, em acido fosforico (18)—
produzia uma massa plastica com que se efetuavam restaura-
coes. .

Foi, entretanto, em 1 878 (28, 44) ou 1 879 (46)

que Fletcher descobriu e patenteou cimentos translucidos a
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base de silicato, embora éste privilégio, segundo CORREA
(7), coubesse a Weston.

Steembock, gquimico alemdo, por volta de 1 903 -~
(44), conseguiu um cimento de silicato que, em 1 904, foi
modificado e¢ introduzido no comércio por Ascher, recebendo
0 nome de "esmalte artificial'l.

PARULA et alii (47) dizem que os cimentos de si-
licato aparecceram na profissaec em 1 908 sob o nome de por-
celana sintética.

"0 silicato de "imes" era descrito em 1 909" (34).
Os mesmos autores dizem que, em 1 916, Voelker fazia um re
sumo do desenvolvimento dos silicatos, dando informagoes -
sobre cinco déles, nuito utilizados naquela época.

Varios outros cimentos foram surgindo, com pé -
constituido basicamente de silica e liquido com predominan
cia de acido fosforico. Podem-se citar o Silicoll, de Win-
kell; o Sintético, de De Trey's e o Translucinm, apresentan
do propriedades fisicas superiores as dos mais antigos(7).

SKINNER & PHILLIPS (65) citam uma formula geral,
correspondente a um grande numero de cimentos atualmente -
fabricados. "Os pos constituem=-se, principalmente, de subs
tancias vitrificadas, soldveis em &cidos: silica (Si0p) -
alumina (Alp03) - 6xido de calcio (Ca0) - fluoreto de so-
dio (NaF), fluoreto de calcio (CaFz), fluoreto de sodio e
aluminio (Na3A1F6) ou combinagoes deésses componentes'.

4 silicona foi adicionada aos cimentos con o
intuito de rcduzir a solubilidade (4),

&, . 3 3
Recentemente apareceranm no comercio silicatos -
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com fibras de vidro (Achatit, Sanisil). Alegam seus fabri-
cantes que se aumenta a resisténcia 2 compressaoc e se dimi
nui a solubilidade. Dizem, também, que a adigao de fibras
de vidro ameniza a agdo irritante sobre a polpa, quando -
desguarnecida de isolante.

Cs 1iquidos dos cimentos de silicato s&o compos-
tos por solucao aquosa de Acido fosforico, fosfatos de zin
co e de magnésio, como agentes neutralizadores, em adigao
ac fosfato de aluminio (66).

Pelo 'que ali fica, pode-se notar que ésse mnate=~
rial restaurador, desde o seu aparecinento, vem passando =
por varios aperfeigoanentos, visando melhorias de suas pro
priedades.

Muitos trabalhos demonstram a preocupagao dos es
tudiosos en pesquisar e procurar melhorar as caracteristi-
cas déste material no tocante, principalmente, 2 solubili-
dade e consequente desintegragao (1, 3, 4, 7, 9, 16, 19, -
31, 35, 37, 41, 60, 71, 72), bem como & resistencia a com-
pressao (3, 4, 7, 34, 37, 38, 61, 62). Pouco, entretanto -
revelan os autores sobre a toxicidade, consequente 2 aci--
dez acarretada pelo uso indispensavel da solucgao de acido
ortofosforico.

PAFFENBLRGER ct alii, em 1 938 (44), e SOUDER &
& PAFFENB&RGER, em 1 942 (69), mencionam a acidez dos ci-
mentos de silicato, fazendo referéncias aos trabalhos de
CROWELL (8), publicados em 1 927,

Este ponto foi omitido pela american Dental Lsso

ciation, em sua Especificacao nQ 9, para cimentos de sili-
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cato, publicada em varias edigoes: janeiro de 1 938 (44),
julho de 1 950 (43), janeiro de 1 958 (57), janeiro de -
1 960 (58) e 52 e ultima, em 1 962/63 (56).

finalisando os elementos acima enumerados, dentro

da bibliografia disponivel, observa-se gque pouco se tem -
feito no que diz respeito a acidez do cimento de silicato.
Além do mais, os autores gque chegarmos a consultar ndo pre-
conizam um método adequado para estabelecer as variagoes -
de valores de pH, apés’diferentes espagos de tempo precde--

terminado.

| Tendo em vista essas observagoes, o presente tra
balho objetiva reexamincr o problena, c¢om dois fitos pri-

mordiais: verificar a exatidaéo dos dados obtidos por ou-

. . € . et
tros estudiosos, e deterninar, se possivel, a variacao dos

* : valores de pH dos cimentos de silicato.

oooQ0ooo0
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2 - REVIST. BIBLIOGRAFICA

Se algum material restaurador se tornou de uso
rotineiro em Odontologia, é Cle o cimento de silicato. Tal
vez somente o amélgama o chegue a superar,

Tal concluséo parece ter fundamento, pois en
1 928, LEWIS (29) j& clamava que "o uso dos cimentos de si
licato & no momento tao difundido na Cdontologia, que éles
se tornam dignos de unm estudo nais sério",

GARRETT, em 1 942 (20), fazendo un estudo désse
material, com a colaboragao de dentistas, sob a orientacgao
do National Bureau of Standards, assegurou que "aproximada
nente 11,000,000 de restauracoes a silicato cram efetuadas
anualnente nos Estados Unidos da américa do Norte',

PRIME (55), 'consultando trinta profissionais,vg
rificou que nun total de 28.729 restauragoesy as de silica
to correspondian -a 11,4%".

Observa-se, pois, que o cimento de silicato & ma
terial de largo emprégo na pratica profissional. Todavia,-
apesar de todo o esforgo ja feito, zinda resta nuito por
se fazer no melhoramento de suas propriedades. lLntcs de
mais nada, a atengao se volta para o problema da acidez do
material. Essa caracteristica parece constituir a causa -
preponderante da irritacao da polpa, chegando mesmo a pro-
vocar-lhe a mortificacao.

MA irritagao provocada pelos cimentos dentarios

sobre a polpa tem sido demonstrada por Manley, na Inglater
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ra; Shrof, em Nova Zelandia e Zander, nos Estados Unidos"

(76). £sses histologistas foram coadjuvados por dentistas,
que observaram clinicamente a irritagao da polpa e ate mes
mo a sua mortificagao. Tais consequéncias nao seriam resul
tados de manobras operatoricas, mas, apenas do material -

usado: o cimento de silicato.

"A irritagao da polpa pelo cimento silicoso apre
senta um grave problema', diz GARRETT (20). Tal assertiva
¢ endossada por TINGLEY (72).

' Pesquisas de PALLAZZI, em 1 924 (45), FASOLI, -
1 924 (17), MANLEY, 1 936 (32) e GURLEY & VAN HUYSEN,1 937
(23), realizadas em cées, revelam gque o cimento de silica=
to causa sérias reagoes pulpares. MANLEY (33) demonstra,em
1 942, que reagao similar ocorre em dentes humanos.

ZANDER (75) cita, como consequéncia da agéo  do
cimento de silicato, a infiltragdo celular, chegando a for
macao de abscessos pulpares e a necrose da polpa, Depois -
de uma série de pesquisas clinicas e de laboratorio, con-
clui que o cimento de silicato é altamente irritante e que
as reagoes mais intensas formam as encontradas em dentes -
de jovens.

"oualquer cimento, cujo liquido se baseie nc éci
do fosforico, danificé a polpa. O dano, causado pelo cimen
to fosfato de zinco é menos grave e mais transitdrio que o
causado pelo cimento de silicato'. (&42).

Para DELGADO (12) a influéncia sobre o orgao pul
par é um fator decisivamente negativo nos silicatos.

Outros autores (6, 21, 27, 39, 59, 60, 70,73%,77),

14~



- sao de opinido que esse material ¢é prejudicial a polpa, em
virtude da penetragado do Acido fosforico livre, nos canalé
culos da dentina, causando mesmo a mortificacao pulpar.

Para CORREA (6), a mortificagao pulpar, devido a
restauragéo com cimento de silicato, é ainda assunto con-
trovertido.
| SKINNER (78) julga que as irritzgoes da polpa se
jam devidas a: 1) pressao; 2) penetracéo do Acido ortofos
forico, ja citado em paragrafo anterior, e 3) drogas usa-
das na cavidade, com a finalidade de esteriliza-la.

Eis a expressao de FAGGART (15), em um dos seus
trabalhos: ""falhas tecnicas sao frequentemente as causado-
‘ras da irritacao pulpar". Para eéste A. a irritacdo pulpar
é causada por falhas do operador e nao apenas pelo material
propriamente dito.

PINCUS (54%) atribui a agao destrutiva aos fluore
tos utilizados como fundentes nos cimentos e que, entrando
em reagao, formam acido fluoridrico.

0 arsénigo foi um dos primeiros componentes acu-
sados de causar irritagoes ma polpa. Todavia, os atuais ci
mentos de silicato,que obedecem a Especificacao n2 9 da
American Dental Association, nao se afastam da tolerancia
por ela —rescrita. Fica, pois, atualmente, afastada a hipé
tese da nocividade dos silicatos, quanto ao arsénico.

Em DOUBLEDAY (13), encontra-se a opiniZo seguin-
te: "o efeito irritante é devido a agdo do acido fosforico
e do fosfato acido de aluminio gue se forma durante a rea-

gaoM,
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Vérios pesquisadores trabalharam e opinaram no
intuito de corrigir esta propriedade desfavoravel do cimen
to de silicato.

EBERLY (14) introduziu o uso de sabao, para neu-
tralizar o acido dos silicatos.

HARVEY et alii (26) szo da opiniZo que "a acidez
do cimento de silicato ¢ consideravel (pH = 1,6) quando co
locado em contacto com o dente',

A0 gue parece, o primeiro a investigar a varia--
cao do pH dos cimentos de silicato foi CROWELL (&), em
1 927. Esse autor pode afirmar que a maioria dos pos de si
licatos eram ligeiramente alcalinos, com pH variavel de
2.5 & 756+. 08 liqﬁidos eram bastante acidos, com pH de -
1,9 a 2,3, Acrescentava, ainda, que a mistura p6/liquido -
se apresentava bastante acida aos 15 minutos. Tal acidez -

decrescia lentamente até chegar a quase neutralidade ao ca

. # ~ -’ 5
bo de 24 horas. Acreditava, também, gue csse pH acido era

a causa da mortificacao pulpar, pois o material se apresen
ta 4cido nao s0 durante a manipulagdo, como ate 24 horas
depois dela. ‘

Em 1 939, EBERLY (14) também afirma que "a medi
da que a reacao prossegue o pH aumenta, de modo a situar-
se, no final, nas proximidades da neutralidade'.

Com o correr do tempo, alguns estudiosos traba=-
lharam com ésse material, procurando reduzir-lhe a acidez
e buscando métodos para determinar-lhe o potencial hidro-
genionico. Entretanto SKINNER & PHILLIPS (63) afirmam que

&z . £ - o . . .
l'e dificil a mensuragao da acidez da mistura, no cimento,
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durante a reagao de presa ou apos esta, e que as variagoes

exatas de pH nao sao, provavelmente, bem conhecidas',

Bsses mesmos autores dizem que "quando as mensu- -
ragocs foram feitas com o cimento em agua destilada, a aci
dez decresceu rapidamente na maioria dos casos, a medida -
gque o cimento endurecia. Nessas condigoes experimentais, -
aproximou~se da neutralidade em 24 horas", (68).

P4SS0S (48), em um dos scus trabalhos referentes

a protegdo pulpar, diz comprovar o baixo potencial hidroge
nionico do cimento de silicato, sendo necesséria a prote--
cao das paredes da cavidade que recebe esse material res-
taurador. Conclui que "so apos 24 horas de manipulado, o
cimento de silicato aproxima-se da neutralidade(pH = 6,9)"

0 mesmo autor encontrou para o liquido de silica
to um pH igual a 1,9 e para o po, 9,5.

Outros estudiosos (4, 7, 36, 62, 71), pondo a
prova a solubilidade désse material, utilizavam agua desti
lada para a realizagao dos ensaios.

VOELKER (74) justifica seu método da seguinte -
forma: '"decidi fazer todos os meus testes primeiramente en
agua, pois sendo esta o principal componente da saliva, sg
ra provavelmente o principal fator na dissolugdo dos sili-
catos".

CROWELL (8) foi, ao que parece, o primeiro a uti
lizar agua destilada para ensaiar e verificar a variagao -
de pH dos cimentos de silicato. Apds esse trabalho, os de-
mais pesquisadores também langaram mao da agua para testar

a acidez e solubilidade dos cimentos.

17~



"Sendo impossivel, a um ensaio "in vitro", re-
produzir todas as condig¢des bucais, a imersdo em agua des-
tilada é aceitavel, como método de ensaio padrao, a ser
utilizado em laboratorio’ (64).

Desde a época em que surgiu na Odontologia o ci-
mento de silicato até os dias atuais, tres observacgoes se
poden estabelecer:

a) que a acidez & marcante e perniciosa a polpa;

b) que pesquisadorcs asseveram seu potencial hi-
drogenionico baixo, no momento da colocacao na cavidade e
sua quase neutralidade apos 24 horas, =

¢) que nmétodos de ensaio en agua destilada sdo -

tidos como padrao.

oooQoo0
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3 - PROPOSIQKO

Sendo o cimento de silicato muito difundido, con
largo emprégo em Odontologia, torna-se necessario estudar
as variacgoes de pH de alguns silicatos, correntemente usa-
dos na atualidade, sejanm fabricados nu pa{s ou no estran~-
geiro. A existéncia de pesquisadores que, embora em peque-
no numero, atribuem o dano da polpa a outras causas que -
ndo a acidez, e a escassez de contribuigoes na literatura
especializada — fatores que, ambos se agravam nutuamente—
foram causas determinantes do presente estudo, que se pro-
poe a:

1) - Determinar, nos cimentos de silicato, os va
lores de pH, desde os primeiros momentos apos a aglutina--
¢cdo, até o periodo de 48 horas, e verificar, nesse periodo
de tempo, se todos os cimentos, ou alguns deles atingem a

neutralidade.

2) - Verificar quais os cimentos que alcangam um

maxino de pH no mais curto espago de tempo.

3) - Deterninar, em todos os cimentos, a propor=-

it A < . . . o .
¢ao po/liquido oferecida pelo teste de consistencia, rela-
cionando-a, quanto as variagoes de pH, com a proporgao pre

conizada pelo fabricante.
<

L) - Determinar, pelo metodo adotado, os valores

de pH dos 1iquidos, dos pds em suspensdo, dos liquidos di=-

=]



z . . . . ‘
luidos, ben coro verificar se naiores gquantidades de PO,
para uma constante de liquido, influenciariam no pH  ini-

cial da massa. .

ooo0oo0
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L - MATERIAIS

Do retrospecto bibliografico, depreende-se que
0 cimento de silicato & considerado material nocivo a pol-
pa dental, enm decorréncia de sua acidez. Ainda existen dl=
vidas quanto a sua neutralidade, mesmo apds 24 ou 48 horas
a partir da aglutinacado po/liquido.

O potencial hidrogenionico (pH) pode ser defini-
do como: "o logaritmo da reciproca do ion-Hidrogenio em -
concentragao' (24), ou "logaritmo negativo do ion de hidro
génio en normalidade" (25), ou ainda, pH de uma solugdo, &
o cologaritiio da concentragado hidrogenionica, em ions-gra-
ma por litro (pH = colg (H j).

A mais sinmples explanacdo & aquela em que o va-
lor pH ¢ expresso por um numero entre O (zero) e 14 (qua--
torze), denotando varias unidades de acidez ou alcalinida=-
de, Os valores abaixo de 7 (sete) e aproximando-se de O
(zero) indicam a acidez, enquanto os valores de 7 (sete) a
14 (quatorze) indicam a alcalinidade. "A Agua pura tem pH
igual a 7 (sete)" (24). Este valor de 7 (sete) significa -
neutralidade.

fste trabalho destina-se a estudar os cimentos -
de silicato em suas variagoes de pH, observando a seguinte
conduta: depois da preparacio e apos espacgos de tempo pré
determinados, o corpo de prova é reduzido a pd; en seguida
éste pbé é dissolvido en dgua desmineralizada, levando-se a

nistura ao potenciometro, para se determinar o valor de pH.
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‘Foge ao es5copo déste trabalho a preocupacao de =
um estudo pormenorizado do aspecto fisico-quimico do feno-
ﬁeno de ionizagéo sobre sua constante de dissociagao, ben
coro outras consideragGes sobre pormenores das concentra--
v§568 hidrogenidnicas das solugdes. 0 fito é tragar rapidas
consideracGes a respeito do potencial de hidrogeéenio do ei-
mento de silicato, ou seja do seu pH "expressao proposta -
por SORENSEN, que ainda hoje é aceita universalmente' (30).
0 trabalho se féz com seis produtos de diferen--
tes origens, encontrados no mereado especializado. 0s seis
fofam designados por letras mailisculas, a fin de facilitar
a exposicac.
Apresenta-se, a seguir, a legenda explicativa -

dos materiais adgquiridos.

=20
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5 - APARELHAGEM E METODO

5.1 - pH dos liguidos

O primeiro passo foi a verificacao do potencial
hidrogenionico de 5 ml dos liquidos de cada cimento, dados
estes obtidos por meio de um potenciometro, marca Metrohm,
tipo E 196 S, de fabricacao Metrohm Ltd. Herisau (Switzer-
land) - (FIG. 1).

Para calibrar o potenciometro, usou-se uma solu-
cao tampao de Biftalato de Potassio, que, preparada a 0,05

M, apresenta pH 4,0 (40).

5.2 - pH dos liquidos diluidos em adgua

0,4 ml destes mesmos liquidos foram diluidos, um
por vez, em 25 ml de agua desmineralizada, e obtidos os va
lores de pH.

A quantidade de O,4 ml era obtida por meio de
uma seringa hipodérmica (tipo "Luer'" - "Neo-Ipav' para tu-
berculina, de 1 ml com divisoes de 2/100) com agulha '"Del-
ta" ou "Reine', de ago nQs 40x8 e 30x7 respectivamente. -~

(FIG. 3 - n2 2). Deve-se notar que o vidro original de 1i-

8 - o ¢ .
guido era aberto uma so vez, pois, nesse momento, v liqui-
do era vertido em um frasco esterilizado, fechado com tam-
pa de borracha e lacrado com protecao de Metal., (FIG. 3 =~

n2 3),

Pl



A agulha era introduzida no vidro atraves da bor
racha e, por sucgao da seringa, extraia-se a quantidade de
1iquido desejada. Identico processo foi empregado por
GRUNEWALD et alii (22).

5.3 - pH dos poOs em suspensao em agua

Finalmente, foram tomados os valores de pH de
1,0 grama de cada po dos cimentos, em suspensao em 25 ml
de &dgua desmineralizada. As quantidades de po, em gramas,
foram obtidas por meio de uma Balanga elétriva METTLER, ti
po H 15, de sensibilidade para 0,0001 grama (FIG. 2).

Todos os ensaios foram realizados com o potencié
metro a 25°C aproximadamente, e os resultados deles se en-
contram na TaBELA I.

Tanto a proporgao de 1,0 grama de po para 25 ml
de agua, como a quantidade de O,4 ml de 1iquido, e ainda a
temperatura de 25°C, ensaiadas no potenciémetro, basearam-
se no trabalho de CRCWELL (8). Vem désse mesmo autor o pro
cedimento de imersao de 0,5 ml da massa de cimento em 25

ml de dgua destilada.

25



T ABELA T
pH
CIMENTOS (média de no minimo 3 ensaios)
* * % %k
g 1,40 2530 6,40
R 1.55 24,50 6,30
nen 1,50 2,60 6,50
npn 1,60 2,30 6,46
ol 1,50 2,30 6,50
il .30 2,20 6,50

RIS

* - pH dos liquidos (5 ml)

** - pH de O,4 ml diluidos em 25 ml de Agua

*** . pH de 1,0 grama de po em suspensao em 25 ml de adgua

S
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FIG. 1 - POTENCIOMETRO FIG. 2 - BALANCA METTLER




5.4 - PREPARC DOS CORPOS DE PROVA

0 primeiro passo antes da preparagao dos corpos
de prova, foi a realizacao do teste de consisténcia. O mé-
todo utilizado para o preparo dos corpos de prova, bem co-
mo para a verificagao do teste de consisténcia, € o gue .. =
consta da "Zspecificacao n® 9 da American Dental Associa--
tion', de 1 962/63 (56),

O instrumental utili;ado para essas duas opera--~

¢Ges ¢ apresentado nas FIGS. 3 e 4,

Diante da dificuldade de encontrar-se no merca-
do especializado uma laje provida de termometro, para a ma
nipulacao do materizl, foi necessério,eonfeccionar uma, da
seguinte forma: rasgou-se uma canaleta em uma das faces de
duas placas de vidro, de 13 mm de espessura. Estas placas
foram unidas e coladas com balsamo do Canada, de modo a
coincidirem as canaletas. Formou-se assim uma cavidade pro
funda, de seccdo circular. Depois de enché-la de agua, in-
troduziu-se nela um termometro sensivel de alcool. O ori--
ficio de entrada foi vedado com material de moldagem a2 ba-
se de borracha e céra rosa n® 7. Depois de pronta, apresen
tava as seguintes dimensoes: 150 mm de comprimento; 75 mm
de largura e 26 mm de espessura, aproximadamente. (FIG.4).

A aglutinacdo se fazia sobre essa laje, a tempe-
ratura de 23 Y 2 °% ¢ com umidade relativa entre 557e 75%
(56). A quantidade de 1liquido extraido, por meio da serin-
ga,foi constante: 0,4 ml. Para essa quantidade fixa, varia

vam as proporgoes de poé,em miligramas, como segue:

-28.



1,200 - 1.300 - 1,400 ~ 1,500 - 1.550

fAME
SILICATO "A 1.600 - 1.650 - 1,700

1.200 - 1.300 - 1.400 - 1,450 - 1.500

SILICATO "BY 1.550 - 1.600 - 1,650 e 10700

1.000 - 1.100 - 1.150 - 1.200 -~ 1.250

Vi ' nen
SILICATO "C 1.300

1.200 - 1.300 - 1,400 - 1.450 - 1,500

T I
SILICATO "D' 1.550 - 1.600 - 1f65o -~ 1,700

1,200 -~ 1.300 - 1,400 - 1.5M0 - 1.600

3 t
SILICATO "E"  )'geq . 1.900 - 1.750 - 1.800

1.200 - 1,300 - 1.400 - 1,450 - 1,500

i
SILICATO ™F™ 7 550 - 1.600 ~ 1.650 - 1.700

Em todos os ensaios segulu-se rigorosamente a Es
pecificagdo nQ 9 da American Dental Associatien (56), tow=~
mando~se sempre o cuidade de limpar cuidadosamente o ins--
trumental, preservando-o de quaisquer particulas ja solidi
ficadas.

As quantidades de pé, obtidas por pesagem, ecran
colocadas sobre a laje, (FIG. 4) a temperatura indicada, -
divididas em duas metades. Uma destas metades era, por sua
vez, dividida em duas, formando quartos do total. O tempo
de aglutinacio foi sempre de 60 segundos, obedecendo a se=
guinte marcha: inicialmente a metade do po era incorporada
ao liquido e aglutinada por 15 segundos; em seguida, um -
dos quartos era aglutinado, também por 15 segundos; couple

tava-se a aglutinagao com a incorporacgao, durante 15 segun

P
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FIGURA - 3

- ESPATULA DE AGATA

- SERINGA HIPODERMICA

- FRASCO COM LIQUIDO
TUBO DE VIDRO GRADUAID

- EMBOLO DE VIDRO

- PESO DE CHUMBO

- PLACAS DE VIDRO

FIG. 4 - LAJE COM TERMOMETRO
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dos, do ultimo guarto; por finm, durante os ultimos 15 se-
gundos, manipulava-se a massa toda.
A espatula utilizada para o preparo do cimento -

era de agata (FIG. 3 - n2 1). A aglutinacdo se fazia com

movimentos lineares num angulo de 10° em relagao a horizon
tal.
O cimento assin preparado era introduzide no tu-

bo graduado (FIG. 3 - nQ 4), Estando j& o émbolo (RIG. 3 -

nQ 5) introduzido na outra extremidade, marcando 0,5 i -
a medida do cimento era automaticamente de 0,5 ml.

A placa de vidro (FIG. 3 - n2 8) a ser colocada

sobre a massa de cimento pesava 275 gramas. Somados a -

2.225 gramas do peso de chumbo (FIG. 3 - nQ 6) daria exata

nente 2.500 gramas.

Casia

Da massa preparada, eram retirados 0,5 nl e depo
) sitados sobre a placa (FIG. 3 - n2 7). Dois minutos apos o

T . ~ A~ 5
inlcio da aglutinagao, colocava-se, sobre a massa ainda =~

TR

] pléstica, a placa (FIG. 3 - n2 8); e sobre esta, o péso de

. (4 . . ’r z R
chumbo. Realizaram-se varios ensaios, ate que a media dos

1 diametros maior e menor da nassa comprimida chegasse a

25 ¥ 1 mm. Bsse resultado era obtido apds dez minutos do

inicio da aglutinacgdo.

A consisténcia da mistura se obtém pela quantida

de de po que se precisa juntar a 0,4 ml de liquido, para -
que 0,5 ml de massa, so0b a compressao de 2 500 gramas, for
ne un disco de 25 ¥ 1 nm de didmetro, en trés ensaios su--
cessivos.

Sao os seguintes os resultados obtidos, para os

SBL-



testes de consistencia:

SILICATO po LIQUIDO

(ng) (m1)
i 1.700 0,4
g 1.600 0,4
] 1.250 0,4
g 1.600 0,k
HH 1.800 O,k
Y 1.600 0,k

5.5 - DETERMINACAO DO pH

Conforme sugestdo do orientador deste trabalho -
(10), nao se utilizaram as fragdes de 50 mg de po, quanti-
dade de nenhuma influéncia sobre a trajetoria da variagao
do pH, no tempo de ensaio. Apresentando o cimento '"C!" ca--
racteristicas especiais, isto e, proporgao baixa para Y
teste de consistencia (1.250 ng/0,4 ml), levou-se em consi
deragdo apenas para ele, a variacdo de 50 mg desprezada pa
ra os denais.

0s cimentos de silicato "D" (De Trey's) e "E" -
(Achatit) foram abandonados no decurso das experiencias, -
por duas razdes: por se tornaren dificeis de encontrar no
mercado especializado e por se considerarem insuficientes
os dados com c¢les obtidos até certo ponto dos trabalhos.

A FIG. 5 ilustra o instrumental conmplementar uti

lizado para a determinacao do pH.

.



Os cirientos foram manipulados do modo j& descri-
to, variando as quantidades de po para a constante 0,4 mnl
do liquido respectivo. Da nmassa preparada, 0,5 nl foram co

locados en uma lamina de vidro (FIG. 5 - n2 6), por sua =

vez depositada, com o auxilio da pinga (FIG. 5 - n@ 2), no

suporte dos corpos de prova no interior do pesa-filtro. -
Este pesa~filtro era imediatariente colocado em una estufa,
& temperatura de 37°C. Essa estufa (FIG. 6) era de marea
HERAEUS - tipo RB - 500, n2 00209 da W.C.Heraeus CMBH, Ha-
nau., No interior do pesa-filtro havia uma peguena quantida
de de agua para possibilitar um meio com 100% de umidade -
relativa.

Tomou~se o cuidado de reduzir a espessura do cor
po de prova para facilitar sua posterior trituragao.

Para essa operagdo, o corpo de prova era rerovi-
do da lamina de vidro e colocado em um gral de porcelana =~

(FIG. 5 - n9 1), Triturava-se inicialmente com unm pistilo

maior, terninando o trabalho com un nenor (FIG. 5 - n 4 e

5). Unma vez pulverizado, o material era dissolvido en 25
’ - = " ” : - d . .
nl de agua desnineralizada, 4Apos rapida e energica agita--

gao com o bastao de vidro (FIG. 5 - n2 3), a nistura era =

levada ao potenciometro, previamente calibrado para pH -
igual a 4,0. Cormc j& se disse, os valores de pH foran obti
dos a una tenmperatura de aproxinadamente 2500.

Para cada quantidade de pb dos cinentos, realiza
ran~se as verificacoes de pH, apos o decurso dos seguintes
espacos de tempo, a partir da aglutinagio: 1) - imediata--

3 . 7 -
mente depois, com o corpo de prova ainda en estado plasti-

~33-



co; 2) 15 minutos; 3) 30 nminutos; 4) 60 nminutos; 5) -
120 minutos; 6) 180 minutos; 7) 6 horas; 8) 12 horas; 9)
24 horas e 10) 48 horas. Cada una das quantidades de Po
foi subnetida a um minimo de tres verificagoes para cada -
espaco de tenpo, isto ¢, trinta leituras.

" Cunpre esclarecer que, en caso de necessidade, o
nuriero de testes foi aumentado, inclusive refazendo os que

apresentaran possibilidades de defeitos.

ooo00oo00
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FIGURA - 5

- GRAL DE PORCELANA
- PINGA AUXILIAR

- BASTAO DE VIDRO
PISTILO GRANDE

- PISTILO PEQUENO

- LAMINAS DE VIDRO

FIG. 6 - ESTUFA COM PESA-FILTROS
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6 - DISCUSSA0 DOS RESULTADOS

- A # .
6.1 - Esclarecinentos sobre os quadros e graficos

Os quadros I, II, III e IV condensam os resulta-

dos das experieéncias realizadas com os varios cimentos. Pa
ra facilidade de interpretagio, sao convenientes os seguin
tes esclarecinentos: .
‘ Na prineira coluna, alinhan-se as quantidades en
mg de po utilizadas para um volume constante de O,4 nml de
1iquido. O asterisco (*) ressalta, aos olhos do leitor, o
teste de consisteéncia obtido nos ensaios.

Nos quadros I e IV, dois asteriscos (**) assina-
larm as proporgoes preconizadas pelos fabricantes.

Nas colunas seguintes encontram-se os valores de
pH nos espagos de tempo registrados na primeira horizontal.

No quadro II, correspondente ao cimento "B%, ha
falhas na ultima horizontal. Nio se computaran os valores
de pH en sete espagos de tempo (0, 15, 30, 60, 120, 180 ni
nutos e 48 horas), porgue, com a proporgao 1.700 ng/0,4 nl,
nais alta que a proporgio do teste de consisténcia, a nani
pulacZo se torna praticamente impossivel.

0 unico cimento nanipulado cori quantidades vari-
ando de 50 ng foi o "C", correspondente ao quadro III. A
quantidade ninima de po foi 1.100 ng e a maxima, 1.300 ng.
Acima dessa quantidade, tornou-se impraticdvel a manipula-
cao.

) ’
Correspondendo a cada quadro, desenhou-se url gra

~36-



fico dos variacoes dos valores de pH. sssin, os graficos -
dos cimentos "iM, "B", "CY" e "F" representam os quadros I,
II, III e IV. 4s curvas nostram os pH obtidos para as va-
rias quantidades de po aglutinadas, conforme a legenda. A
quantidade de liquido, coro ja foi dito, era fixa: 0,4 nml.
Us valores de pH nas ordenadas variam de 2,0 a 7,0, visto

nenhur cimento haver ultrapassado esses limites.

- Os tenpos marcados nas abscissas, para efeito de
construgao dos gréficos, foram contados inicialnente em mi
nutos: O, 15, 30, 60, 120 ¢ 180 e, apos una interrupgdo, -
marcados er1 horas: 6, 12, 24 e 48,

ooo0oo0
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QUADRDO T
CIMENTO mpn
QUANTIDADES TEMPO EM MINUTOS TEMPO EM HORAS
DE PO
(ng)
0 15 30 60 120 180 6 12 24 48
1.300 2,701 4,40| 5,30| 5,50 5,75| 6,00 6,10| 5,80 5,40{ 6,15
** 1,400 2,751 L.55] 5,25} 5,50 5,25| 6,00} 6,10] 5,801 5,45] 6,00
1.500 2,80| &4,75{ 5,35{ 5,50} 5,70} 5,65} 6,05| 6,00{ 5,30| 5,95
1.600 2,85} 4,90} 5,35| 5,404 5,50} 5,85 5,951 6,00} 5,35} 5,90
* 1.700 3,60 4,75¢ 5,25 5,20} 5,80} 5,90 5,95 6,00f 5,50} 5,85

*

Teste de consistencia

** Prop.preooniveda pelo fabricants.
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QUADRO IT
CIMENTO g
QUANTIDADES TEMPO EM MINUTOS TEMPO EM HORAS
DE PO
(mg) o |15 | 30 | 60 | 120 | 180 6 | 12 | 24 | 48
1.300 2,75| 3,80} 4,05 4,65| %.65| 5,401} 5,80] 5,75 5,20 5,95
1.400 2,85 4,00{ &,20{ 4,45 4,90} 5,30|] 5,65 5,450 5,45 5,80
1500 2,85| 4,15¢ 4,40} &4,75{ 4,80} s,10{| 5,60 5,05f 5,60] 5,80
* 1600 2,90 4,35f 4,50} 4,70} 4,60{ s5,05}| 5,55 5,25} 5,45 5,70
1.700 - . = e o " 5,60 5,45 5,05 -~

* Teste de consisténcia




QUADRO IITI.

CIMENTO uoH

TEMPO EM HORAS

TEMPO EM MINUTOS
2L 48

QUANTIDADES
DE PO
(mg) 0 15| 30| 60| 120 | 180 6 12
1.100 3,15{ 4,00| 4,30{ 4,45| 4,10 4,40}| 4,80{ &4,70| 4,70| 4,85
1.150 3,10 4,00 4,30] 4,45{ &4,10| 4,50} 4,85{ 4,60} 4,70| 4,75
1,200 3,150 3,95 &4,10| 4,10{ 4,40 4,20|} 4,75| 4,40| 4,%0| 4,90
* 1,250 3,35] 4,00] 4,00| 4,45| 4,65] 4,501 &,75| 4,40 4,85| 4,85
1.300 3,60| 4,00 4,30| 4,40 &,70| 4,75|] 5,05| 4,60} &,90| 4,75

* Teste de consistencia
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QUADRO IV
CIMENTO 1nEn
QUANTIDADES TEMPO EM MINUTOS TEMPO EM HORAS
DE PO
(i) 0 15 | 30| 60| 120 | 18 || 6 12 | a4 | u8
1.300 3,10| 4,20| 4,45| 4,70 5,10{ 5,05|| 5,75| 5,25| 5,85| 5,40
1.400 3,15| 4,05{ 4,45 4,85| 5,05| 5,05{| 5,65{ 5,25| 6,00| 5,45
** 1.500 3,35| 4,45 4,55| %,80] 5,25| 5,20{{ 5,70| 5,20| 6,05} 5,55
* 1:600 3,45| 4,50} 4,60{ 5,10} 5,30| 5,55|] 5,50} 5,15| 5,90{ 6,05
1.700 3,65| 4,50{ 4,80} 5,00{ 5,70} 5,55]{ 5,45} 5,25} 6,00} 5,95
** Prop. preconizada pelo fabricante

* Teste de consistencia




6.2 - INTERPRETACLO DOS GRAFICOS

6.2,1 - CIMENTO "."

Realizados os ensaios e confeccionados o quadro
e o grafico correspondentes, observa-se, en relagao a este
cinento:s

1) Em geral, quanto maior é a proporcao de pé,mg
nor é a acidez inicialj;

2) Ao fim de 48 horas verifica-se o inverso, is-
to é, a mistura com maior quantidade de pd sempre se reve-
la sensivelmente mais acida;

3) A curva, formada pela proporcdo do teste de
consistencia (1.700 mg), inicia-se com pH = 3,00 (tres).Es
sa é a menor acidez de todas as proporgoes, alcangando, po
rém, o valor méximo em 12 horas (pH = 6,00), para decres--
cer nas 48 horas (pH = 5,85). »

L) Na proporcéo preconizada pelo fabricante, veri
fica-se inicialmente um pH = 2,75, valor que alcanga o seu
maximo em 6 horas (pH = 6,10), para decrescer sensivelmen-
te em 48 horas (pH = 6,00).

5) Nota-se, ainda, que a proporgdo 1.300 mg foi
a que alcancou o maximo valor pH (6,15) apos 48 horas. Em
compensacédo, iniciou-se com a maior acidez de todas (pH =
2g7o)-

6) Considerando-se a acidez inicial e nao se ob-
servando os valores médios e finais de pH, verifica-se que

a melhor proporcao pé/liquido coincide com a do teste de

= e
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7.0

6.0

5.0

4.0

3.0

1300

1500
1600
#1700

%#1.400

QUANTIDADE DE PO EM
mg. PARA 0,4 ml DE LIQUIDO

T
]

15 30 60 120
TEMPO EM MINUTOS—

*

N -

_Il_§
T

% TESTE DE CONSISTENCIA

24
TEMPO EM HORAS

*#PROP. PRECONIZADA PELO FABRICANTE

.




consistencia (1.700 mg).

7) A mais baixa das proporcoes (1.300 mg) e a

. . s ke
preconizada pelo fabricante (1.400 mg), apos o periodo de
o . - - .
48 horas, apresentam-se menos acidas que as demais. Iniciam,
porem, a curva com maior acidez.
g . - .
8) E preciso notar, tambem, que, quanto maior -
~ ~ - " »” . s
for a proporg¢ao de po, mais rapida e a marcha, durante o0s
primeiros 15 minutos, para uma menor acidez. Todavia, essa
~ ~ e . -

proporcaco ndo alcanca um valor maximo de acidez entre 6 e
12 horas, como acontece com as proporgoes mais baixas.

9) Outra verificacao interessante: existe uma

. . ’ . ~ ~
proximidade de valor maximo, em todas as proporgoes, entre
6 e 12 horas; em seguida todas decrescem, chegando, mesmo,
nas 24 horas, a aproximar-se dos valores encontrados em 30
e 60 minutos, ou a com eles coincidir. Em geral, esses va-
. <

lores tornam a subir, em 48 horas, voltando ao nivel encon

trado em 6 ou 12 horas.

6.2.2 ~ CIMENTO "B"

As consideracoes iniciais em torno do cimento -
WA aplicam-se também a éste: quanto maior a proporgao de
po, menor ¢ a acidez inicialj; ao fim de 48 horas as pro-
porcoes mais altas mostram-se sensivelmente mais acidas =
que as menores.

Verifica-se ainda:

1) A curva do teste de consisténcia (proporcdo -

de 1,600 mg) inicia-sec com pH = 2,90, o maior encontrado -

il
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CIMENTO B

VALORES DE pH EM FUNGCAO DA QUANTIDADE DE PO
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a 0 minuto. Essa curva, porém, desde 120 minutos da agluti
nacao até 48 horas, passa a apresentar valores de pH sen-
pre inferiores as curvas das demais proporgoes.

2) O valor maximo encontrado para éste cimento -
(pH = 5,95) foi o da proporgdo 1.300 mg em 48 horas. Obser
va-se que esta curva de 1.300 mg se inicia com pH inferior
ao das demais. Essa situagdo se mantén até 120 minutos, =
quando a trajetéria de valores de pH descreve uma ascengao
para novamente decrescer depois das 24 horas. Dai por dian

te essa curva (1.300 mg) apresenta pH superior ao das de-

mais.
3) Considerando-se a acidez inicial e a ascengao
mais abrupta dos valores de pH, ve-se que a proporgao do

teste de consisténcia (1.600 mg) é a mais recomendével pa-
ra o uso clinico.

L) Mo se nota no grafico déste cimento uma in-
flexao marcante nas curvas, em virtude das irregularidades
por elas apresentadas nos tempos de 12 e 24 horas. Observa
se ligeira inflexéo geral nos tempos de 120 minutos e 12

horas.

6.2.3 - CIMENTO "C"

Nos ensaios com éste cimento, as quantidades de
po para a constante de 1iguido foram menores. Em outras pa
lavras: as variagoes oscilaram entre 1.100 e 1.300 mg, por
se haverem incluido fragaes de 50 ng, como ficom dito

&
pag. 32. Acontece, também, que o fabricante ndo indicava a
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proporcio pd/liquido ideal para o trabalho.

£ conveniente notar:

1) Como nos casos "A'" ¢ "B", as proporgoes mais
elevadas de po apresentam, no inicio das curvas, valores -
mais altos de pH. Todavia, ao fim de 48 horas, o pH mais -
elevado (4,90) foi o da proporgao intermediéria, isto €,
1.200 mg de po.

2) A proporgaoc 1.300 mg iniciou sua curva com -
pH = 3,60 e terminou, apos 48 horas, com pH = 4,75. A pro-
porcdo 1.150 mg, embora iniciasse sua curva com pH menor -
(3,10), terninou, em 48 horas, com o nesmo pH = 4,75 reve-
lado pela proporgao anterior (1.300 ng).

3) A curva do teste de consistencia (1.250 ng) -
iniciou~se com pH = 3,35, o que a coloca em segundo lugar
na ordem decrescente; seu velor maximo (pH = 4,85) foi al-
cancando em 24 e 48 horas.

4) Foi com a aglutinagio de 1.300 mg, e no tempo
de 6 horas, que se encontrou o valor méximo, pH = 5505,

5) Observando-se com atengao as variacoes de va-
lores pH das curvas das cinco proporgoes, torna-se claro -
que a mais regular e nais recomendavel é a coincidente com
o teste de consistencia: 1.250 mg de po.

6) Nos tempos de 120 minutos e 12 horas, nota=-se
uma pequena inflexdo das curvas. Apos ésses tempos, perma-
necen elas relativamente constantes.

7) E, também, digno de nota o fato de a diferen-
¢a entre os valores maximo e minino de pH ndo atingir 2,0

(duas unidades). O valor minimo foi 3,10 (1.150 mg em O mi
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nuto), e o maximo, pH = 5,05 (1.300 mg en 6 horas).

6.2.4 - CIMENTO "F"

Cono se deu con os anteriores, "AY", "BY" e #C' . po
de-se dizer deste cinento que quanto mais elevada & a pro-
~ - < . . 4
porcao de po para a constante de liquido, mais alto e o]

valor de pH logo apds a aglutinagao. Entretanto, ao fim de
48 horas, verifica-se justamente o inverso do que revela--
vam os anteriores, isto é, os maiores valores de pH estao
nas proporcoes mais altas de p6.

Outros detalhes:

1) Ve-se pelo grafico que a proporcao do teste -
de consisténcia (1.600 mg) se mostrou melhor que a reconen
dada pelo fabricante (1.500 ng). O inicio da curva de -
1.600 mg marcou um pH = 3,45, ligeiranente mais alto que o
pH = 3,35, da curva de 1.500 ng, indicada pelo fabricante.
Aos 60 minutos, a curva de 1.600 nmg teve pH = 5,10 e a2 do
fabricante pH = 4,80. Acresce que toda a trajetoria de -
1.600 ng tem valores mais altos de pH que a de 1.500 mg,sé
se lhe apresentando inferior nos tenmpos de 6 é 24 horas. O
pH final da curva do teste de consisténcia marca pH = 6,05,
ao passo que o da curva da proporcao do fabricante é de
5,55,

2) 0 maximo valor de pH (6,05) para este cimento
foi encontrado na proporgao de 1.500 ng em 24 horas e na
proporgao 1.600 ng en 48 horas.

3) A ascengao nais rapida verifica-se nas curvas

-Lo.
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das proporcoes de 1,600 mg e de 1.700 ng, que aos 30 minu-
tos, chegaram a pH = 4,60 e pH = 4,80 respectivanmente.

4) Torna-se evidente que, para este cimento LA
a proporgao ideal é a do teste de consistencia.

5) Embora nen todas as curvas de variagSes dos
valores de pH ée apresenten regulares (principalmente en
120 e 180 minutos e 48 horas), nota-se uma inflexdo geral
ao alcangar as 12 horas, Al os valores de pH decrescern, ra

ra recresceren nos tenpos subsequentes.
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6.3 - DISCUSSAO

A primeira observacao, diante dos quadros e gré-
ficos, ¢ que as quantidades de cimento 'C', nos ensaios, fo
ran inferiores as dos cimentos "A'M, "B! ¢ "FM, A quantida-
de nmaxima de "C'" (1.300 ng) equivale a4 ninina dos outros -
tres.

Em todos os quadros e graficos encontra-se a pro
porgdo de pd para O,4 ml de 1iquido encontrada no teste de
consisténcia, preconizado pela Norma nQ@ 9 da Anerican Den-
tal Association. Observa-se que nos cinentos "B e "F' eg-
sa proporgéo foi idéntica (1.600 mg). No cimento MA" encon
tra-se a proporgao naxina determinada por esse teste -
(1.700 mg) e no cimento "C", a minima (1.250 ng).

0 "modus faciendi', isto &, a proporgio aconse=--
lhada pelo fabricante para a obtencao de uma consistencia
ideal, é um detalhe importante. Todavia, os eilmentos "B ¢
CM ndo traziam recomendagoes de quanfidade para a mistura,

Comparando-se as quantidades de po recomendadas
pelos fabricantes com as encontradas no teste de consistég
cia, nota-se que as primeiras sao senpre menores que as se
gundas.

Confrontando~se, nos cimentos "A" e "FY, as cur-
vas dos valores de pH das proporcoes indicadas pelos fabri
cantes verifica-se que, de um modo geral, a curva do ecimen
to "A" somente no inicio e em 24 horas se apresenta con pH
inferior a do cimento "F".

Quando se comparam os valores de pH das propor--
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¢oes niinimas de pé con os das proporcgoes dos testes de
consisténcia, encontra-se a naior acidez, a principio nas
propor¢oes nininas. Ao fin de 48 horas a situagdo se inver
te, pois.passam a ter pH mais elevado que o das proporgoes
estabelecidas pelo teste de consisténcia. Com o cinento -
"F' a situaglo se apresenta inversa.

En todos os cimentos, a una maior quantidade de
po para a constante de 1liquido, corresponde uma nenor aci-
dez no inicio das curvas de variagoes dos valores de pH.

fisse resultado se justifica com um raciocinio =
sinples. Os pds apresentarn unm pH proximo a 7,0 (sete), ao
passo que 0sS liquidos, a base de acido fosférico, nao alcan
gann pH = 2,0 (dois). Sabe-se, ainda, que o cimento prepara
do constitui-se de um gel, ou natriz, englobando particu——
las nao dissolvidas pelo liquido. Constatou-se que a parte
soliuvel é justamente o gel (67) e que, quanto menor for a
quantidade de gel, menos soluvel serad o cimento.

Assim, do ponto de vista deste trabalho, parece
que a parte soluvel do cinmento en 5gua, n sua naioria, &
constituida pelo gel formador da matriz. Esta contribuira
para um pH écido, por possuir acido de formagao. Se a quan
tidade de pd diminuir, aumentara a proporcéo do gel e, por
consequéncia, a acidez. O inverso tambeém se explica perfei
tamente, visto que a presenca de mais pd significa menor -
porcao de gel em relacao a massa total.

Generalizando, poder-se-ia afirmar que todo o ci
mento com maior volume de p6 nao dissolvido sera menos éci.

do, devido a menor porcdo de gel.
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Verifica-se, também, neste trabalho, que a aci=--
dez inicial, apresentada pelas diversas quantidades, e
mais acentuada no cimento "A", seguindo-se-lhe o "B",o0 "C"
80 "FH'

A unica proporgao de p6 que permite comparagoes
entre todos os cimentos & a de 1.300 mg. Apos a aglutina--
cao € ainda o M"A" que apresenta maior acidez. A menor cabe
ao e . Ficando JMBY e “MFIL conio intermediarios.

lessa mesma proporgao de 1.300 mg, aos 30 minu--
tos, a ordem ascendente do pH é&: "BM", MCH, "FM g AN,

O espago de 30 minutos foi incluido nestas obser
vagoes por se considerar que, dentro dele, ¢ mais notodria
a acgao da acidez de um cimento sobre a polpa.

Considerando-se a importancia que rodeia esse -
lapso de tempo, ve-se gque o cimento "A'" deve ser o menos
prejudicial a vitalidade pulpar, visto sua acidez reduzir-
se rapidamente.

A partir de 30 minutos ate 48 horas, todos os ci
mentos -— com as variacgoes particulares ja registradas nos
graficos — tendem a tornar-se menos acidds.

De um modo geral, em todas as proporgoes ensaia-
das, o cimento que se apresentou menos acido, ao final de
48 noras, foi o "A".

Esse resultado & acompanhado pela ordem "F'", "BM
e HCH.

Em relacdo & proporgdo de po coincidente com o
teste de consisténcia, o cimento "F! apresentou-se como o

s 0 - -
menos acido ao final dos ensaios,

= 5lpe



Antes de quaisquer consideragoes finais, convem
notar que o cimento "F' iniciou suas curvas de variagoes =
de pH com valores, em media, mais altos que os demais. Es-

ta observacao cresce de interesse, ao levar-se em conta -

que o liquido désse cimento tem valor inferior, (pH = 1,30)

sendo por consequéncia mais &acido que os dos demais cimen-
tos. £ boﬁ notar, ainda, que esse liquido, em diluigdo de
0,4 ml para 25 ml de agua desmineralizada, apresentou um
pH = 2,20, o mais baixo de todos. Por outro lado, 1,0 gra-
ma de po desse cimento, em suspensdo em 25 ml de agua des-
mineralizada, apresentou o pH = 6,50, igual ao do cimento

CYH e ligeiramente mais elevado que o dos dois outros: "AM
e HBN.

Segundo as instrugoes do fabricante, imprcssas -
na embalagem do cimento "F'", o pH deveria alcangar 4,10, -
trinta segundos apos a manipulacdo. Esse tempo corresponde
neste trabalho, ao inicial, em que fol encontrado pH=3,35.
Diz, mais, o fabricante que em 24 horas o valor de pH para
a proporc¢ao recomendada seria 5,95, valor abaixo do encon-
trado neste estudo: pH = 6,05,

Mais como uma grata homenagem a outros pesquisa-
dores do que como uma comparacao absoluta de resultados -
e jé que todos trabalharam em época diversa e com lotes -
diferentes de material —- nao € possivel fugir a uma ree
flexao em torno dos dados que nio se revclaram coinciden--
tes. Neste estudo, o valor de pH dos liquidos dos cimentos

de silicato variou de 1,30 a 1,60, e que n&o concorda com

o encontrado nos trabalhos de CROWELL (8), onde houve varia
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gao de 1,9 a 2,3; ou nos de CORREA (6), com extremos de
0,8 2 1,4; ou ainda nos de P4ASSOS (48), com valor de 1,90.

Para osvvalores do pé,encontrou—se neste estudo
uma variagao de 6,30 a 6,50, ao passo que CROJELL (8) en=-
controu valores de 7,5 a 7,6 e PASS0S (48) um valor de
94504

HARVEY et alii (26) afirmam que o pH inicial’ da
massa ¢ de 1,6, portanto de acidez bastante alta. Tal re-
sultado ndo foi encontrado nesta pesquisa, pois, como  ja
se observou, o menor valor de pH inicial —~— de todo os ci=

mentos e em todas as proporcoes =~ foi de 2,70.

Os resultados deste estudo ndo coincidem, tam-

bém com o que afirmam alguns autores (5, 8, 14, 68, 69), -

isto e, que ao cabo de 24 horas se obtenha a neutralidade
ou quase se chegue a ela, Como neutralidade considerar-se-
‘ 2a pHi=n/ ,On

Em 24 horas, encontrarcm-se os seguintes valores
de pE, para todos os cimentos ensaiados: 5,30 a 5,50 para
o cimento "A'"; 5,05 a 5,60 para o "B"; 4,70 a 4,90 para o
gy, 5.85 a 6,05 para o "F!", Estaria confirmada a afirma--
¢ao dos autores acima enumerados, se a quase neutralidade
se situasse entre 5,50 e 6,00. CORREA (6) embora nao espe-
cifigue o tempo, afirma que, durante a présa, o pH desses
cimentos vai de 5,2 a 5,8 enressalta: "o guerrepresenta =
einda una grande acidez'.

Sdo palavras de EBERLY (14): "a medida que a rea
gao prossegue, o pH aumenta, de modo a situar-se, no final,

nas proximidades de 7,0 (sete)", Também ndo especifica o =~
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tempo.

PASSOS (48) diz: "so apds 24 horas de manipulado
o cimento de silicato se aproxima da neutralidade: (pH =
61,

PAFFENBARGER (44) afirma que 'mo final de 24 ho-
ras o pH do cimento de silicato aproxina-se do pH da agua
destilada na qual era imerso'.

Cabe aqui um comentario. Os cimentos de silicato
destinam~se a restaurar cavidades da Classe III, por exi--
géncias da estética. Pelos dados obtidos, cumpre repetir o
que outros ja disseram, isto ¢, que se impde a obrigatorie
dade de forramento dessas cavidades, isolando a dentina do
silicato,

A agressao & polpa pode verificar-se desde o mo-
mento inicial da insergio até 48 horas, ou talvez por tem-
po maior. Os graficos destas pesquisas —— parecendo nisso
contrariar outros depoimentos -~ indicam claramente uma -
oscilagdo séria na curva do pH, no espaco de 24 horas. Is-
so se torna ainda mais evidente se se levar em considera--
¢do que a queda do pH, entre 12 e 24 horas, se da com to-
dos os cimentos, sejam quais forem as proporgoes do po pa-
ra o liquido.

Isso, porém, nio é tudo. Em dois cimentos ésse -
fenomeno se adianta, ocorrendo entre 6 e 12 horas.

Ve-se, pois, que o mais importante a notar ¢ a
ocorréncia da inflexao na curva, denunciando un pH gue po-
de ser instavel durante as 48 horas. Cono consequéencia na-

tural, surge a necessidade de se prolongaren as verifica--
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goes, atingindo espacos mais longos de teumpo, antes de
expressar uma conclusdo suscetivel de ser precipitada.

Mais uma sugestao deve aqui ficar para um traba
lho posterior: o estudo da causa, ou das causas deterninan
tes dessa queda do valor de pH, depois de.ja haver, na naio
ria dos casos, alcancado a cifra de pH = 6,00, ou nesno i 5
geiramente mais alta.

Nio hé& nesta lembranga uma mera curiosidade aca=
demica. 4 tendéncia de colocar este aspecto em relévo  se
deve ao fato de nao ter sido ele citado ou cogitado por ou
tros autores.

Ao fim déste trabalho, é natural a opinido de -
que existe, para cada cimento, uma proporcac idecal de PO
para liquido. Do ponto de vista prético, a mais indicada -
seria a sugerida pelo fabricante, pois na mistura influi -
mais um fator importantissimo, que é a temperatura ambien-
te. Uma maior quantidade de p0 necessitaria de uma tempera
tura ambiente baixa, independentemente da temperatura da
laje.

Todavia, quando essa proporgao mais recomendavel
nao vem nas bulas dos fabricantes, sO resta orientar-se pe
las conclusoes dos pesquisadores do assunto.

Qutra opinido, tambémn natural, & a de que um dé-
cimo de unidade de pH, a mais ou a menos, terd pouca influ
éncia na irritabilidade. Ao que tudo parece indicar, sao
muito importantes o pH inicial da massa ¢ o seu aumento ré
pido, no mais curto prazo, no maximo entre 15 ¢ 60 minutos.

Dai as palavras de SKINNER & PHILLIPS (65): "E provivel que
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qualquer injuria que possa ocorrer a polpa, deve verificar

- . , . - -
se nas primeiras horas apos a inserc¢ao do cimento'.

Demonstrando éste ensaio que, por agao da acidez
dos cimentos, a polpa pode ser atingida até mesmo durante
48 horas, & evidente que se deve insistir no imperativo do
forramento da cavidade, seja qual for a porgao de p6 acon-

selhada para uma determinada quantidade de liquido.

oooQooo0
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7 = CONCIUSORS

Dos resultados obtidos no presente estudo é lici

to _cancluir;

1) A determinacao dos valores de pH demonstrou -
gue, no periodo de 48 horas, nenhum dos cimentos estudados

atingiu a neutralidade.

2) Nos primeiros 30 minutos, apenas um dos cimen

. ” -
tos .alcangou- o, pH.= 5,50, que foi1 o maxinec- enicontrado,

3) Dois dos cimentos traziam a prescricao dos fa
bricantes guanto & proporgio de po. Todavia, nio foi possi
vel relacionar os valores de pH apresentados por essas pro
porgoes com os valores encontrados na proporcao do teste -

de consistencia.

4) Pelo método de determinacao adotado, encontra
ram-se, para os liquidos, valores de pH oscilando entre =
1,30 a 1,60; para os pés en suspenséo em égua desminerali-
zada, os valores variaram entre pH = 6,30 e pH = 6,50; pa-
ra os liquidos, diluidos, também em Agua desmineralizada,-
os valores foram de pH = 2,20 a pH = 2,60, Para todos os -
cimentos, sempre que se utilizaram maiores quantidades de
p6 para a constante de 1iquido, a massa inicial se revela-

Ly .
va menog acida.
oo0Q000
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