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1 - INTRODUCAO

1.1. - REVISTA DA BIBLIOGRAFTIA

Entre 1948-1950, Wislocki et alii(61-62)Sogn
naes e Wislocki (51), demonstraram a presenca de muco-
polissacarideo acido (M.P.A.) nas estruturas dentais
normais assim como as suas variacoes ante o processo
de carie.

Em 1953, Todescan e Sasso (56) evidenciaram
a presenca de M.P.A. e da fosfatase alcalina na polpa
de dentes de camundongos em desenvolvimento, assinalan
do que a medida que aumenta a fosfatase alcalina, dimi
nuem os mucopolissacarideos acidos.

Em 1956, Johnson e Bevelander (20) por méto-
dos histoquimicos detectaram na polpa dental humana,os
polissacarideos acidos que se concentravam nos nodulos
e nas calcificacoes difusas.

Em 1958, Fulmer e Alpher (13) observaram que
a amelogenese no desenvolvimento do dente,ocorria apos
a formacao de M.P.A. na dentina e na juncao amelodenté
ria, assim como na papila dental, desaparecendo pro-
gressivamente durante o desenvolvimento do orgaoc den-
tal.-

Em 1959, Iucif (17) identificou em polpas
dentais de boi, o M.P.A. e outras substancias, tais co
mo : glicogénio9 fosfatase alcalina, calcio e lipideos.
Neste mesmo ano, Shroff (48) estudando o que denominou
"o poder de cura da polpa dental" citou a necessidade
de M.P.A. e énzimos especificos para o inicio da calci
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ficacao.

Em 1960, Cabrine (8) publicou um. estudo hig
toquimico destacando a importancia de M.P.A., glicoge-
nio e fosfatase alcalina no mecanismo da cura do teci-
do pulpar.

Nesse mesmo ano (1960) Vidal (57),apresentou
o trabalho "Histoquimica das lesoes pulpares” que nos
sugeriu a continuacao da pesquisa de M.P.A. no tecido
pulpar. -
Em 1961, Vidal (58) comprovou a diminuicao
da celularidade do tecido pulpar em funcao do fibrosa-
mento. Este autor chamou a atencao a concentracdo de
M.P.A., que aumentava nas regioes de fibrosamento e de
~calcificacao, assim como nas regioes de fibrosamento
que circundavam as necroses e abscessos pulpares. Ain--
da em 1961, Quintarelli (45) estudando a distribuicao
de M.P.A. e glicoproteinas no gérmen dental verificou
a presenca de M.P.A. na papila dental e na dentina do
rato recem-nascido. k

- Snyder e Kaufman (49) “no mesmo ano de 1961,
estudando histoquimicamente processos inflamatorios
ocorridos na polpa, concluiram que os mucopolissacari-
deos mais importantes, presentes nesse tecido, sao os
condroitine e mucoitine-sulfatos, assim como o acido
hialuronico. '

Em 1962, Vidal (60) estudando as caleifica-
¢oes pulpares, concluiu pela predominancia de M.P.A.em
regioes onde foram observadas essas calcificacoes.

Baseados nos principios encontrados nesse
trabalho & que fomos pesquisar no fibrosamento pulpar
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a presenca e variacdo do condroitinesulfurico.

Em 1962, Applebaum (1) detectou por meio de
azul de toluidina e pelo P.A.S. a presenca do M.P.A,
nas polpas dentais de ledo.

Os trabalhos abaixo relacionados encontrados
durante a pesquisa bibliografica tiveram o meérito
de aumentar o nosso interésse relativo ao fibrosamento
do tecido pulpar assim como a sua relacao com o M.P.A.
Hill (16) em 1934, Thomas (55) em 1946, Kronfeld eBoy
le(22) em 1955, Soeda (50) em 1959, Vidal (57-58) em
1960 e finalmente Stanley em 1961 (52) e Stanley e Ran
ney em 1962 (54), '

Finalmente destacamos os trabalhos de Asboe-
Hansen (2), de Kaplan e Meyer (21), de Clausen (9-10),
Buddecke (6) e de Zugibe (63-64), que evidenciaram es
M.P.A., principalmente o condroitine-sulfato, em teci-
do conjuntivo de vasos normais e patolégicos, correla-
cionando-o0 com a idade dos pacientes.

1.2, - FINALIDADES DO TRABALHO

Na presente pesquisa nos propusemos:

a) Estudar o fibrosamento do tecido pulpar,
relacionando-o com a idade e com a presenca de caries
de diferentes profundidades.

b) Verificar as variagdes de M.P.A. existen-
tes no tecide pulpar normal e no patolégico, em dife =
rentes grupos etarios,
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I - MATERIAL E TECNICAS

2,1, - MATERIAL

0 material utilizado no presente trabalho foi
obtido de pacientes do Departamento de Cirurgia da Fa-
culdade de Farmacia e Odontologia de Piracicaba, nos
anos letivos de 1961-1962,
‘Foram colhidos 126 dentes, dos quais foram
utilizadas 86 polpas. i
As 86 polpas foram classificadas da seguinte
maneira,
a) em funcao do tipo anatomico do dente.
22 polpas de incisivos.
37 polpas de caninos.
27 polpas de pré-molares.

b) em funcao da idade segundo tabela 1
18 polpas de dentes do grupo I 1,
49 polpas de dentes do grupo I 2.
19 polpas de dentes do grupo I 3.

TABELA 1

GRUPOS DE IDADE

I1 s 11 26 anos
I 2 = 26 |} 41 anos
13 - 41 |

56 anos
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c) em funcao do estado clinico das estrutu-
ras dentarias.,
18 polpas de dentes integros.
29 polpas de dentes com carie superficial.
15 polpas de dentes com carie media.
24 polpas de dentes com carie profunda.
Antes da coleta deste material, os pacientes
receberam numero de inscricao variavel de 1 a 126.
Adotou-se o critério semiologico, sugerido
por Grossman (14) que permitiu selecionar os dentes
que constituiram o material no qual utilizamos as in-
vestigagaes propostas no presente estudo.

2.2, - TECNICAS

2.2.1. - Tecnicas.da coleta e preparacde do

material,

Obtido o diagnostico clinico e o resultado ra
diografico, os dentes foram extraidos. :

Apos a extracao dos dentes tomaram-se novas
radiografias para comprovacao da profundidade das ca-
ries; identica pratica foi seguida com os dentes isen-
tos de céaries.

A técnica empregada para tomada dessas radio
grafias obedeceu a um plano,que evidenciasse e favore-
cesse a interpretacdo da profundidade e extensao do
provesso carioso, esquematizado na figura 1.

Classificamos os dentes segundo Prophete Mil
ler(44),James et alii(19) e Bradford(4)em: )a)dentes in
tegros,b)dentes com caries superficiais,c) dentes com
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ESQUEMATIZACAO DA PROFUNDIDADE DAS CARIES

A = Regifo de carie profunda,
& = Regiao de carie media.
_X= Regiac de carie superficial.

Figura 1
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caries médias e d) dentes com caries profundas.

Na figura 2, estdo agrupadas apos a sua clas
sificacdo, as radiografias do material empregado ne
presente trabalho. .

Posteriormente, removeu-se o térgo apicilar-
dos dentes, como féz Stanley (53), seguindo-se a fixa
cdo do material em liquido de Zenker (38).

2.2,2, - Técnica da fixacdo do material, in-
clusao, cortes e preparacoes para

coloracoes.

2.2.2.1.-Fixacao do material

Estando o tecido pulpar alojado na cavidade
dental (Cavum Dentis)que é envolta por tecidos que di-
ficultam a penetracao dos fixadores usuais, foi neces-
sario fixarmos éste material em duas etapas:

12 etapa - Para possibilitar a penetracao do
fixador nas estruturas pulpares, os térgos apicilares
foram removidos e desprezados (53). Logo apos os den-
tes foram colocados no fixador e permaneceram uma hora
no vacuo donde foram retirados e deixados em * pressao
ambiente por mais duas horas.

22 etapa - No inicio da segunda etapa os den
tes foram bipartidos com aparelho semelhante ao de En-
gstrdn e Ohman (12), o tecido foi removide da cavidade
pulpar e fixado em pressdo ambiente por mais tres  ho-
ras, o que perfez um total de seis horas de fixacao,
tempo indicado por McManus e Mowry (38).

Uma vez fixado o material, as pecas foram la
vadas em agua corrente pelo tempo de 12 horas ou entao

conservadas em alcool a 70% até o momento da inclusdo,’
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segundo sugestoes de McManus e Mowry (38).
2.2,2,2, - Inclusdo, cortes e preparacoes pa

ra coloracoes.

2.2,2,2,1- Inclusdo em parafina, _
2.2.2,2.2.-Cortes de 5 microns de espessura
obedecendo a um plano de orientagﬁo passando pelo eixo
longitudinal e pelo maior diametro do tecido pulpar.
2.2.2,2,.3.-Desparafinizacdo e hidratacao.
2,2.2.2.4.-Antes da coloracgao os cortes rece

beram tratamento para remogéo do cloreto de mercurio
(HgCl1), segundo McManus e Mowry (38).

2.2.2,2,5.-0 material foi corado pelas seguin
tes técnicas: tricromico de Masson (23), hematoxilina
fosfotingstica acida de Mallory (H.F.A.M.) (27), azul
de toluidina pH 4,1 (33-40), azul de toluidina pH 7,1
e 2,5 (30-39-47), Azur I pH 2,0 - pH 2,5 - pH 3,0 - ..
pH 3,5 - pH 4,1 (33), pelo Azur I pH 4,1, apos metila-
cao e saponificagao, segundo Lillie, in Lison (31), e
finalmente pelo azul de Alcian (26).

2,2.3,-Técnicas para coloracdes histologicas

comuns .

Procedeu-se a duas coloracgoes padrdo: tricro
mico de Masson, segundo Langeron (23),.e. hematoxilina
fosfotungstica acida de Mallory (H.F.A.M.), segundo Lil
lie (27).

2.2,4,- Técnicas. histoquimicas para evidenci.
ar o M.P.A.

Com a finalidade de detectar a presenca de
~ Mucopolissacarideos Acidos (M.P.A.) no tecido pulpar,
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foram feitas as seguintes coloragoes:

2,2,4.1.- Metacromasia pelo azul de toluidina

Azul de toluidina, solucao a 0,05% tamponada
com tampdo fosfato M/50 para pH 4,1 de Mdvaine, indica-
do por Lillie (28), segundo técnica de Lison (33), Mc-
Manus e Mowry (40).

A metacromasia pelo azul de toluidina foi tam
bém estudada apos os cortes serem sucessivamente colo-
cados em solucao de corante tamponada para pH 7,1, e ..
2,5, segundo Lison (30), McManus e Mowry (39) e Sasso,
(47).

Os cortes corados pelo azul de toluidina fo-
ram tratados por uma solucao constituida de partes i-
guais de ferrocianeto de potassio a 1% e molibdato de
amonio a 4%, afim de conservar a metacromasia, segundo
técnica de McGlun (37).

2.2.4.2,~- Basofilia: Azur I, segundo Dempsey
et alii in Lillie (25) com solucdo a 0,05% tamponada em
Mclvaine M/50 para pH 2,0 - 2,5 - 3,0 - 3,5 - 4,1,

Técnica do bloqueio quimico segundo Lillie..
(25) e Lison (31-33): '

2,2.4.2.1.~- Metilacdo para esterificacao dos
grupos carboxilicos e dissulfatacao dos sulfatos.

2.2.4.2.2,- Metilacdo seguida de saponifica-
clo para constatar a presenca dos grupos carboxilicos.

0s cortes corados por esta técnica foramigual
mente tratados pela solucao de ferrocianeto de potassio
a 1% e molibdato de amonio a 4%, segundo McGlun (37).
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2,2.4.3,~-Azul de Alcian (8GS)solugao a 1%,pH
2,2 segundo Steedman, in Lillie (26) e conforme princi
pios fundamentais citados por Lison (32-33).

2.2,5, - Tecnicas fisicas (Birrefringencia),

A tecnica fisica que utilizamos foi a da ve-
rificacao de birrefringencia, com auxilio do microsco
pio de polarizacao.

Sabe-se, apos os trabalhos de Vidal (59), e

| Jackson (18), que a fibra de colageno apresenta birre-

fringencia. Esta propriedade favoreceu-nos o estudo do
fibrosamento do tecido pulpar, efetuado também por tég
nicas histologicas ja mencionadas,

2.2.6., - Classificacao do fibrosamento,

O conteudo de colageno (indice de fibrosamen
to) foi avaliado em tecido corado pelo tricromico de
Masson, segundo Stanley (52), Stanley e Ranney (54) e
tambem pelo estudo da birrefringéncia observada em ma-
terial corado pelo H.F.A.M.

Para cada tecnica de coloracdo empregada, a
classificacao do fibrosamento foi efetuada segundo a
escala de valores representada na tabela II.

TABELA II

LEGENDA | VALORES SIGNIFICADO
A (1) ou (+) Minimo
B (2) ou (++) Fraco
C (3) ou (+++) Forte
D (4) ou (++++) Maximo
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Efetuamos um estudo topografico do fibrosa-
mento e das varias reacoes histoquimicas empregadas,le
vando em conta os grupos etarios., Estudamos as seguin-
tes regi5es de tecido pulpar, tanto em dentes integros
como em dentes cariados.

a) camada odontoblastica.

b) em torno das fibras de colageno.

¢) regiao perivascular.

d) substancia fundamental,

e) calcificagOes pulpares.

f) regido de infiltrado inflamatorio

Com a finalidade de avaliar as variacoes de
M.P,A, no tecido pulpar, a mesma escala de valores uti
lizada no estudo do fibrosamento foi empregada nas tég
nicas histoquimicas. (tabela II).

A birrefringencia foi estudada também nos cor
tes corados pelo azul de toluidina em solucao de pH ..
4,1,

Executamos um estudo comparativo da freqlien-
cia da calcificacao nos tecidos pulpares de dénteS”ig
tegros e cariados levando em conta os grupos etarios.

2,2,7.~ Determinacao da fregillencia do infil-
trado inflamatorio do-tecids pulpar

........

- Determinou-se a freqliéencia do infiltrado in-
filamatorio de tecido pulpar, levando-se em conta o gru
po etario e a profundidade de carie do dente examinado.
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3 - RESULTADOS

Os indices de fibrosamento e os resultados
obtidos com as varias técpicas empregadas no estudod
tecido pulpar de dentes integros e cariados, estao re
presentados nas tabelas n%s, III, IV, V e VI e quadros
X e XI.
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DE FTBROSAMENTO T RESULTADOS OBTIDOS COM AS VARTAS

1‘»

TABELA Il ?é&NICAS TMPREGADAS N0 BSTUDO DO TECIDO PULTAR DE DENTES INTEGROS
FIBROSAMENTO - ——DECNICAS HISTD*U?ﬁIQ@ﬁ@”ﬁﬁ
PULPAR BASOFILIA = AZUR I oH 2,0 — 2,1
1 ] T8onica | Téonice | Metacro h
i e fea Histol. F{eica masia pH 2,0 pH 2.5 pH 3,0 pH 3,5 oH 4,1 etila= | Saponifi AZUL CALCIFI-
) 2 =R (=] - ) gao 8acao cacko
<o = | BElTricromicqd Birre | pH 4,1 Ortag—; Ort.{+) OTta§+) Ortaé-; Ort.§=3 PH 4,1 | pH 4,1 | ALCIAN
%'g Eﬂﬁjﬁ Masson §{ fring., Met, (=) Mot.(=)] Met,(2)] Met.(+) | Met. **\Ort. . ort. (+)
(a9} g E—ig Birref et.g_g Me"toéi’:’
1, 87l Pl B A A c c c c c - 0 ¢ A
2 gel PR 2 A A c A c c o - ¢ B B
3 23] 1§ B ¢ c B c ¢ c ¢ - 0 A A
4 241 T5 C Média D Média] D Médial C Média B Medi; 8 Média C Média] C Média = C Média A Média] B Média
5 os] T8 22,00 Jc2,50)¢c2,500¢c2,815] c2,50{¢c 3,00 | ¢ca00]c3,00]| - 0 3,00 | ¢ 2,125 4 1,375
6 84 PR A B B c c c c c = o] c A
7 g2l cf B c ¢ ¢ ¢ ¢ c ¢ - 0 ¢ A
8 33 cf D c e e B g ¢ c - 0 A B
¢

POLPAS

D M&d1i
D 3,00
c

B Madj
D 3,40
c

D

B Média

j B 1,60

!A

ol B Média
B 1,80
A

C Média
B 2,00
A

A

c
C Média
B 2,20
B
A

LEGENDAS

¢ Média
A 1,80

C Média
B 2,40
B

B

C Média
¢ 2,20
A
B

c
¢ Média
B 2,20
B.
A

C Médie
¢ 2,20
A
B

c
C Média
B 2,20
B
A

A Médda
¢ 2,20
B

,,

A
A Média
B 1,60

¢ Média
¢ 2,20
c
A

A

C Média
D 3,00
c

D

DENTE
I - Incisivos
C - Canpinos

P - Prémolares nd

minima

+ = média
++ = maxima

AFINIDADE DO TECIDO AO CORANTE EM CADA pH.
= auséncia

rfonTca HIsTOQUIMICA

Ort.= Basofilia ortocromatica
Met.= Basofilia metacromatica




TNDTCES DE FIBROSAMENTOS E RESULTADOS OBTIDOS COM AS VARTAS
TACNICAS EMPREGADAS NO TECIDO PULPAR DE DENTES ATACADOS POR CARIE SUPERRICIAL
TABELA IV FIBROSAMENTO PULPAR TECNICA _HISTOQUIMICA
= AZ0 =L 2,0 = 4,3 2
TCNICAN TEGNICA |mETACR 2.0 5 <
= %gﬂ . ';5:1 HISTOLO§ FISICA Mzmézag PE 2,0 | H 2,5 |PF 3,0 [pH 3,5 poH 4,0 LR v 2 S
‘%:‘E gé % M% Tg%gﬁﬁ Birrefrin| pE 4,1] Drt. ()] Ozt (+) Prt (=) brt. (=) | ort(-) Metila fgﬁ?ifm DE E%: =
L O - a2ne d 7 > ? < & X ame  Mat, (- i &2
§§ 2S | E S Brco pej &0t [Bisrer. | Met. (=) Met((~) Met.(Z) pret. (+) f(Met. (++) #°° N I =
e B o=l MASSONJE.F.ALM, pH 4,1 Prte(+) = 2
d
1 79 P [Co.; & A A c B B B c - c c ip A
> 180 |7 [cp. 0§ amzasa] & usaie |A Méaia] © M3diel C MEdialC MEAia|C Midia | C MEdia| = ¢ M&dialC M&dia] - @ B M2dia
S 125 1z |co.§D2,00 | D2,00 [D2,00}¢C2,75]B2,25 |c2,75 [C 2,50 §C 2,75 | - ¢ 2,750c 2,25 |- ¢ 2,00
4 54 ¢ P |Cp.g B B B B B c B B = B = B
4 Polpas 8 8 8 11 9 11 10 a1 - 11 9 s 8
1 c Cp.# B c C A B B B B = B B Lp B
2 T §cp.f D c c A B B B B - B B Lp & A
3 P Jcp.dC g c A A A A A = A A a )
4 ] Cp.2 B B B A A A A B = B c - A
5 ¢ fcp. gD D D A A B B c - c B = B
é c lci 8 D meaial D Méaia |D Méaia] A Médid B Média]P Mdia|B Média| B Média| = B MédialB M&dia[Lp § D Média
7 P fcp.f B2,75 % B 2,80 {B 2,80 B1,562 1 B 2,00 §41,875 {a 2,00 § B 2,312} = B 2,3120B 2,187{Lp ¢ 2,123
8 P §cp f B B B c c c c c - c g - A
9 P fCcp.} B B B B B B c c - c c = B
P fcp.f C B B B c B c c - ¢ c - A
T §cp.f C D D A B B c c - c B - D
¢ fep.f D D D B B A A B - B c - c
P fcp.f B B B B T B B B - B A = A
P fcr.f C c c B B B B B - B A - e
c §ci.§ ¢ c c A i B B B o B B - c
p fci 8 2 A A B c Cc B c = c C 3 A
Polpas 44 45 45 25 32 30 32 37 - 37 35 - 34
1 48] P Jco.f B A A A B A A B - B B - B
2 loz3lc jci.f D D D c c B B c = c c Lp. § D
| 3 J60] P Jcofi T D D c c c B A - A A - A
8 2 171l c jicpf D D D c B B B c - c c - c
I3t s §73] P | cp.] D Maaia] D mMadia | D MBAia) B Médii B Madia| B MédialB M8aia] B M&dia] = B Médiaf B M8diaf = D Médis
& lio 1l ¢ lcp.0 33,46 § ¢ 3,47 JC 3,47 | A 2,113 4 2,00 |B 1,888{A 1,444} A 2,111} = A 2,111§A1,777 §Lp. § 42,555
7 §33 ] ¢c {cp.f D D D A B B A A - A A fip. f C
8 {43]c jern.§ D D D B B A A c - c B = D
of 1 Jcp:fl C c c g A A A ¢ - c §a L A
Total 9 Polpas 31 31 31 19 18 16 13 19 - 19 16 - 23
Total o :
Goroy 29  Polpas 84 55 59 57 55 67 - 67 60 -
LEGENDA
Topografia da Cérie Infiltrado

Co= Cérie Oclusal

Cp= Cérie Proximal
Cl= CArie Cervical

Lp= Linfoplasmocitério
N = Neutrdfilos.



INDICE DE FPIBROSAMENTO E RESULTADOS @ETIDQS L 4
FMPREGADAS NO TECIDO FULPAR DE DENTES ATACADOS POR CARIE MEDIA

TABELAV TRCNICAS _ HISTOQUIM
ST ICAS
l FIBROSAMENTO PULPAR BASOF L = AZUR I = pH 2,0 - 4,1 9
a | TECNICA TEE:NICA METACRO-fpH 2,0 §pH 2,50 |pH 3,0 §pH 3,5 [pH 4,1 ' PH 4,1 AZUL § S
S21QBle |Ep|rrsTorg | FISICA | MASIA ' SR ¢ - S
g2 =B SE %E‘ otcA  |Birrer. |5 4,1 Jora.(2) Jort.(+) ort.(»)] ort.(-} ors.(-)jMekita yoapandc) o ol B 5
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Apresentaremos separadamente os resultados
obtidos com as varias tecnicas empregadas no presente
trabalho,

3.1. - RESULTADOS OBTIDOS COM O EMPREGO DE TECNICAS
HISTOLOGICAS COMUNS

No estudo do tecido pulpar corado pela tecni
ca H.F.A.M. e tricromico de Masson, examinado topogra-
ficamente e relacionando-se o0s grupos etarios com ]
tipo de carie, observamos:

3.1.1.~ Presenca de fibroblastos na zona ace
lular de Weill, bem como o aumento das fibras de cola-
geno nesta zona, perivascular, nos dentes integros e
cariados, em relacao direta com o aumento da idade dos
pacientes. (quadros X e XI).

301.2,~ 0 tecido pulpar radicular mostrou um
aumento quantitativo de colageno, numa correlacdo posi
tiva do fibrosamento nos dentes integros e - atacados
por carie, com o aumento da idade, (quadro I) fig. 3 e 4

3.1.3,~ A afinidade do tecido ao corante foi
diretamente proporcional ao fibrosamento, diminuindo
na substancia fundamental com o aumento da idade.
(quadros X e XI).

~20-



3.1.4, = 0 tecido pulpar de dentes com carie
media ou profunda mostrou analogo aumento do fibrosa-
mento com o progredir da idade, fibrosamento maior que
o observado nos dentes integros ou atacados por carie
superficiall(quadro II).

3.1.5, — O aumento das calcificacoes foi pre
porcional a idade tanto para os dentes integros como
para os atacados por carie. (quadro III).

3.1,6. - Nas 68 polpas de dentes atacadospe
los diversos tipos de carie, verificou-se em 38,23% um
infiltrado inflamatorio.

0 estudo do infiltrado inflamatorio encon~-
trado no tecido pulpar, quando relacionacos o0S grupos
de idade com os tipos de céries, apresentou o seguinte
resultado:

3.1.6.1.~ Freqliencia elevada do infiltradoin
flamatorio nos tecidos pulpares do grupo jovem (Il) -,
aumentando no grupo de pacientes idosos (I3) e diminu-
indo no.grupo de pacientes de idade média (I 2). (qua-
dro IV).

3.1,6.2,-0 tecido pulpar atacado por caries
superficiais e médias apresentou um aumento de fre--
qliéncia do infiltrado inflamatorio do tipo linfoplasmo
citério, diretamente proporcional ao aumento da idade
do paciente. (quadro V).
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fNDICE DE FIBROSAMENTO VERIFICADO NO TECIDO PUL-
PAR DE DENTES INTEGROS E ATACADOS POR CARIES (SU
PERFICIAIS, MEDIAS E PROFUNDAS.

: DENTES CARIES SU CARIES | CARIES
w | fNTEGROS PERFICIATS ngus PROFUNDAS | 2 |
0 - - : i -
20ug Bl = jwaide|  jaafdpl = walfe = |-
%a ctﬁ gg :J cls gg -: ua'gg : m&lgg : S
‘ 8 K % zg [ 22 & zgra. §
B N = o 2L
11| 8|20 |2,50| 4 | 8|2,00| 4| 12|3,00| 2| 5]|2,50}100]
12| 5(15 |3,00|16 | 45/2,80 9| 27|3,00| 19| 605,151
13| 5/17 |3,40| 9 | 31|3,47| 2| 8|4,00| 3| 10|3,33|m,2
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Figura 3
Fotomicrografia do tecido pulpar de dente integro. Pacientes
jovens. - Microscopio Leitz Ortholux - Aumento de 125 X~ Obj:10,
Oc. 10

A- Tricromico de Masson

B~ Metacromasia Azul de toluidina pH 4,1

C- Azur I, pH 4,1

D- Azur I, pH 4 1 - apos metllagao e saponificacao

E- Azul de Alcian.



QUADRO II

INDICE DE FIBROSAMENTO VERIFICADO NOQ TECIDO PULPAR
DE DENTES INTEGROS E ATACADOS POR CARIES SUPERFICI
AIS, MEDIAS E PROFUNDAS.
POLPAS IN | CARIES SU- | CARIES | CARIES PRO
_ TEGRAS PERFICIAIS MEDIAS = | FUNDAS
g
I . B B L8
z A 1S ~ o,
. [Fg|Eg|Eg|ee|kg|u2 cg|82
a =M = = o
< B~ F=RE- =) =)
£ oom oz’gonmgg oamf’z.'g -oumg'?.lg
Za< Zg ZE »Zg
-l m S -~ I | m 2]
A ()] 2 4 4 2 2 1
B (2) 8 4 14 | 7 4 2 8 4
cC(3)| 18| 6 | 18 6 9 3 30 10
D (4)| 24 6 | 48 12 32 8 36 9
Total| 52 | 18 | 84 29 47 15 75 24
" o L al
Média 2,888...| 2,893 - 3,133... 3,125
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QUADRO III

iINDICE DE CALCIFICACOES ENCONTRADAS NO TECIDO
PULPAR DE DENTES INTEGROS E ATACADOS POR CA-
RIES SUPERFICIAIS, MEDIAS E PROFUNDAS.

DENTES IN=|CARIES SU-| CARIES | CARIES PRO-
.g TEGROS PERFICIAIS| MEDIAS |  FUNDAS
pB g < Ja | < [ag| < | a3 | <
3 EiEo - 520"—' EiEo N 320 =
% El O O |-ttt = QO (=<t a 01 O =2t (=] OOl = a
g ZD-.BO' @ ZQ-:SU' @ ZQSOG ZﬂdSO‘ -

ais = BlS = 26 = al3 =

I1 | 8{11{1,375/ 4| 8{2,00| 4| 8|2,00| 2| 5| 2,50
I2 | 5[11|2,20|16(34|2,025| 9|20|2222|19| 51|2,684
I3 | 5[15/3,00| 9|23(2555| 2| 6(3,00| 3| 10|3,33

1837 2965/ 15|34 24| 66

2,055 2,241 2,266 2,750




QUADRO

v

FREQUENCIA DE INFILTRADO INFLAMATORIO OBSERVA
DA NO TECIDO PULPAR DE DENTES ATACADOS POR Cé

RIE

GRUPO DE Ne DE INFIL-

IDADE Ne DE POLPAS TRADO PORCENTAGENS
I1 10 4 40,00%
I2 44 12 27,250%
I3 14 9 64 ,285%

TOTAL 68 25 38,23%
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FREQUENCIA DO INFILTRADO INFLAMATORIO
OBSERVADA NO TECIDO PULPAR DE.DENTES
PORTADORES DE CARIES.

CARIES SUPER- |  CARIES CARIES PRO-
FICIAIS MEDIAS FUNDAS
.
a =
(gl |8 | 8] 3.0 & | B
Q‘Q<ﬁ Sq‘ = A< & E“» 949 B
SELCAIEE B Bl 518! AE.dE
- 95 |k 3} o| H 2 SlEwsl 9
Z) z Rl & |94 & o Al E B
: el o 4 o z = 0 2
o, bl A el Z
11| 4| 1|25,00] 4| 50,00 2| -1| 50
12| 16| 5(31,25] 9 33,33| 19| 4 -|21,052|
I3 9| 4laa,a | 2 {100, 3| - 3|100,
TOTAL| 29| 10 15| 24| 8
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3.1.6.3.- 0 tecido pulpar de dentes atacados
por caries profundas apresentou infiltrado inflamato-
rio, predominantemente do tipo neutrofilo para os pa-
cientes de idade jovem (I 1), e idosos (I 3); do tipo
predominantemente linfoplasmocitario no grupo de paci-
entes de idade media (I 2).

A freqliencia do infiltrado inflamatorio, in-
dependente do tipo do infiltrado, foi elevada nos paci
entes jovens, maior no grupo de pacientes de idade a-
dulta (I 3) e menor nos de idade media (I 2).

(Quadro V).

0000000

~28-



3.2, - RESULTADOS OBTIDOS COM O EMPREGO DE TECNICAS

HISTOQUIMICAS

3.2.1.- Metacromasia. a) Azul de toluidina

(pH_4,1)
0 tecido pulpar dos dentes integros e ataca-

dos por carie mostrou maior concentracao de substan-
cias metacromaticas: na camada odontoblastica ( regiao
fibrosada), perivascular e em torno das fibras de colé,
geno., (quadros X e XI).

A metacromasia no tecido pulpar de dentes ig
tegros e atacados por carie, foi mais intensa a medida
que aumentava o fibrosamento. (fig, 3) 7 - fig. 4).

0 tecido pulpar de dentes de pacientes  jo-
vens revelou, na substancia fundamental, metacromasia
homogenea que diminuia com a idade e com o fibrosamen-
to. (fig. 3 e 4) (quadros X e XI).

As calcificacoes pulpares apresentaram meta
cromasia em pH 4,1,(Qu1a6n03\ ¢ X1

A substancia fundamental nas zonas do infil-
trado inflamatorio nao apresentou metacromasia, exceto
nas regioes de fibrosamento que circundavam o infiltra
do. (fig. 5).
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, Figura 4

Fotomicrografia do tecido pulpar de dentes com caries profundas

Pacientes idosos - Microscopio Leitz Ortholux - Aumento de 125 X
Obj. 10 - Oc. 10,

Tricromico de Masson

Metacromasia, Azul de toluidina pH 4,1

Azur I, pH 4,1

- Azur I, pH 4 1 apos metilacao e saponificacao

Azul de Alc1an

HoQm >
i



Figura 5
Fotomicrografia do infiltrado inflamatorio do tecido pulpar de dentes
de pacientes idosos, com caries profundas.-Microscopio Leitz Ortholux.
A-H.F.A.M.-Hematoxilina Fosfotungstica Acida de Mallory-Aum, 560 X-Obj.45
Oc. 10.
B-Metacromasia, Azul de toluidina pH 4,1- Aum. 560 X - Obj. 45-0c. 10.
C-Azur I, pH 4,1 - Aumento de 125 X - Obj. 10 - Oc. 10.
D-Azur I, pH 4,1 - apos metilacao e saponificacao-Aum, 125 X-Obj.10-Oc.10.
E-~Azul de Alcian . Aumento de 125 X - Obj. 10 - Oc. 10



3.2.1,~ Metacromasia., b) Azul de toluidina
(pH 7,1 - pH 2.5)

A tecnica do azul de toluidina em pH 7,1 e
pH 2,5 revelou: (quadros X e XI).

: A presenca de metacromasia na camada odonto-
bléstica@ na regiac perivascular, em torno das fibras
de colageno e nas calcificacoes pulpares, diminuindo
em funcao da idade no tecido pulpar de dentes integros
e aumentando no tecido pulpar de dentes cariados.

No tecido pulpar de dentes integros de pa-
cientes do grupe I 1, a metacromasia - apresentou-se
mais intensa nas regioes Supré citadas, menos intensa
nos pacientes do grupo I 2, e desaparecendo nos paci-
entes do grupo I 3. (quadro X).

Essa metacromasia € mais intensa junto a ca-
mada odontoblastica, menos intensa em torno das fibras
de colageno e, finalmente, menos intensa ainda nas re
gioes perivasculares e calcificacoes pulpares, (qua-
dro X),

0 tecido pulpar de dentes cariados mostrou
fraca metacromasia na regiaoc da camada odontoblésticag
perivascular e regioes de calcificacao, intensificando
~ge em torno das fibras de colageno. (quadro XI), em
funcao da idade e do tipo de carie,

Nos pacientes jovens, portadores de dentes
com carie superficial e média, o tecido pulpar nao
apresentou metacromasia, que foi observada no tecido
pulpar de dentes com carie profunda, '

Nos pacientes dos grupos T 2 e T 3 porta-
dores de dentes atacados por caries superficiais, me-
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dias e profundas, o tecido pulpar mostrou metacromasia
nas varias regioes ja citadas, que se intensificava
com o aumento da idade e tipo de carie. (quadro XI).

Resumindo, os resultados ate aqui expostos
indicam uma regressao quantitativa da metacromasia em
dentes integros e uma progressao quantitativa nos den-
tes cariados, em funcao da idade dos pacientes,

3,2.2, - Basofilia - Azur I

Apos a coloracdo pelo Azur I obtiveram-se re
sultados variaveis segundo o ph da solucdo corante em-
pregada, (quadro X e XI). m

0 tecido pulpar de dentes integros e caria-
dos, corados pelo Azur I pH 2,0 - pH 2,5 - pH 3,0, mos
trou basofilia ortocromatica na camada odontoblastica,
no citoplasma dos plasmocitos, em torno das fibras de
colageno e na substancia fundamental, basofilia esta
mais intensa nas calcificacoes. Em pH 3,0 -~ pH 3,5 -
pH 4,1 o tecido pulpar mostrou basofilia metacromatica
que se intensificava em relpg5o direta com o aumento
do pH. (quadro X-Xi).

Em outros termos, a coloracao pelo Azur I ,
com ¢ pH da solucao corante, verificamos que as varias
regioes do tecido pulpar apresentaram basofilia orto-
cromatica quando o pH variou de 2,0 a 3,0 e basofilia
metacromatica nos pH 3,0 - 3,5 - 4,1. (quadros X e XI)

0 tecido pulpar de dentes portadores de ca-
ries medias e profundas mostrou maior afinidade ao co-
rante do que o tecido pulpar de dentes integros e de
caries superficiais. Entretanto, quando comparados en-
tre si, os elementos dos 2 grupos (carie média e pro-
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funda, carie superficial e dente integro)nao mostraram
diferencas significativas no teor do M.P.A., analisado
pelo Azur I (quadro VI e VII).

A substancia fundamental nas zonas do infil-
trado inflamatorio, ndo apresentou basofilia metacroma
tica ou ortocromatica a éste corante, exceto nas re-
gioes de fibrosamento que circundavam o infiltrado.
(fug. 5).

A técnica do bloqueio quimico apresentou:

a) Reacoes de coloracao com Azur I pH 4,1 a-

pos metilacdo, ndo apresentaram coloracoes no tecido

pulpar das estruturas estudadas, exceto nos nucleos e
citoplasma dos plasmocitos.

b) Cortes tratados pela metilacao e saponifi
cacao e apos coloracao pelo Azur I pH 4,1, apresenta-
ram coloracées identicas as citadas,quando coradas pe-
lo pH 3,5 (quadros X e XI). | :
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QUADRO VII

DIAS E PROFUNDAS

" TEOR DO M.P.A. AVALIADO PELO AZUR I pH (2,0 - 2,5 - 3,0 - 3,5 - 4,
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S_——
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, {4
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30203, — Azul de Alcian

Com solucdo de azul de Alcian, obtivemos os
seguintes resultados no estudo do tecido pulpar de den
tes integros e cariados: (quadros VIII e IX).

a) Nas regioces do tecido pulpar de dentes in
tegros e atacados por carie, independente da idade,
observaram-se maiores concentracoes do corante em tor-
no das fibras de colageno, e uma diminuicao gradativa
do corante na camada odontoblastica, substancia funda-
mental e calcificacoes pulpares. (quadro X e XI).

b) No tecido pulpar de dentes integros e ata
cados por carie superficial, a afinidade pelo corante
mostrou resultado inversamente proporcional ao aumento
da idade dos pacientes. (quadro VIII).

¢) No tecido pulpar de dentes atacados por
cérie, do tipo média e profunda, a afinidade pelo co-
rante foi elevada nos pacientes do grupo I 1,maior nos
pacientes do grupe I 3, e menor nos pacientes do grupo
I 2. (quadro VIII).

d) O estudo comparativo geral entre dentes
integros e com carie superficial, média e profunda a-
presentou um resultado pouco significante, mostrando
porém, que a afinidade pelo corante nos dentes de ca-
rie profunda foi menor que a dos outros grupos estu=
dados. (quadro IX).

A substancia fundamental nas zonas do infil-
trado inflamatorio ndo apresentou afinidade ao corante
empregado., (fig. 5).
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UADRO IX

i
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3.3. - RESULTADOS OBTIDOS COM O EMPREGO DE TECNICA

FisSICA

Birrefringencia

Utilizando a microscopia de polarizacao pelo
exame da birrefringencia e haseados nas propriedades
de birrefringencia intrinseca do colageno, obtivemos:

a) Fibrosamento do tecido pulpar, observado
por tecnica histologica comum ( tricromico de Masson )
foi verificado com melhores detalhes pelo exame da bir
refringencia do colageno corado pelo H.F.A.M. ( quadre
I eIl - fig. 6).

N

b) Com o emprégo da técnica histoquimica com
azul de toluidina pH 4,1, e pela microscopia de polari
zagdo (birrefringencia do colageno) observou-se uma va
riagdo da intensidade da birrefringencia em funcao da
eoloracao, numa relacao positiva com o fibrosamento do
tecido pulpar.
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A- Tecido
B~ Tecido
C= Tecido
D~ Tecido

Figura 6

Fotomicrografla do tecido pulpar -~ Microscopia deM
Polarizacao (Birrefringencia) - Microscoépio Reichert R.C.P..
Aumento 100 X - Obj. 10 - Oc. 10,

pulpar
pulpar
pulpar
pulpar

1ntegro jovem, T At=
carle sup. jovem, B'-
carle media jovem, C'-
carie prof, idoso. D'~

Tecido pulpar integro idoso.
Tecido pulp.carle superf. idoso.
Tecido pulp. carle media idoso.
Tecido pulp. carie prof., idoso.



4 - DISCUSSAO

4.1. - DISCUSSAO DAS TECNICAS DE FIXACAO

4.,1.1.~- Fixacao para técnicas histologicas comuns.,

Os fixadores constituem problemas para a téc-
nica de fixacdo do material, com finalidades histologi-
cas (53), com finalidades histoquimicas (34), bem como
na imobilizacao dos corantes utilizados na pesquisa do
M.P.A,, segundo Love (35), Love e Walsh (36) e McGlun-
(37).

Stanley (53), pesquisou éste assunto referin
do-se as tecnicas empregadas para a fixacdo do tecido
pulpar, bem como para o exame histologico deste tecido
sem remocdo das estruturas dentinarias. As conclusoes
deste autor, no que concerne a pesquisa das degenera-
¢oes reticulares, como consequéncia da desintegracdo
espontanea do tecido pulpar, provocada por eénzimos au-
tégenos, verificadas por fixacao inadequada do mate-
rial, foram comprovadas em nossa pesquisa.

A técnica empregada por nos, para a fixacao
do material, nao ofereceu sucesso integral, pois que
todas as polpas apresentaram vacuolos de degeneracao
reticular. :

Novas pesquisas foram feitas para comprova-
cdo déstes resultados, utilizando dentes integros, ca-
riados e de diversas idades. :

Uma série de dentes foi fixada comforme a
técnica descrita no presente trabalho, enquanto que na
outra série, o tecido foi imediatamente removido da ca-
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vidade pulpar, fixado pela mesma técnica, Obtivemos os
seguintes resultados:

a) em ambas as técnicas, a biparticdo dos
dentes para a remocao do tecido pulpar foi facilitada
com o aparelho de Engstrdn e Ohm (12),

b) as degeneracoes reticulares (vacuolos) es
tavam presentes em todas as amostras de tecido pulpar
dos dentes da primeira serie.

c¢) a segunda série nao apresentou degenera-
¢coes reticulares, porém maiores cuidados deveriam.ser
observados na remocao do tecido da cavidade pulpar,

4,1.2.- Fixacdo para técnicas histoquimicas.

Os fixadores para o estudo do M.P.A. necessi
tam, segundo Lison (34),.uma pesquisa prévia para cada
tipo de amostra estudada.

0Os fixadores contendo acetato de chumbo, se-
" gundo recente pesquisa de Haust e Landing (15), inter-
ferem nas coloragaes metacromaticas do M.P.A.

0 fixador de Zenker (38), por nos empregado,
permite segundo Bignardi (3), o emprégo de maior nume-
ro de técnicas histoquimicas para a pesquisa do M.P.A,
determinando também, coloracoes mais brilhantes(3-38);
entretanto, segundo Lison (34) e Pearse (43),esse difi
culta as digestoes enzimicas exigindo nesse tratamento
o tempo prolongado,

Devemos ressaltar a importancia do emprego
do molibdato de amonio e do ferrocianeto de potassio
na preservacao da metacromasia obtida apos a coloracao
quer pelo azul de toluidina, quer pelo Azur I, confor-
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me as indicacoes de McGlun (37).

Love (35), em trabalho sobre a distribuigdo
do acido ribonucleico durante a mitose, verificou que
e desnecessaria a associacao do ferrocianeto de potas-
sio para a imobilizacao de corantes.

Em estudo mais recente, Love e Walsh (36)pre
conizam uma tecnica de coloragdo "azul de toluidina—mé
libdato de amonio", concluindo que a solucao ideal do
imobilizador seria a 5% e o tempo de 30 minutos,quando
prorrogado, diminuiria a intensidade da metacromasia.

As conclusoes de M¢Glun (37), com as confir-
magoes de Love (35) e Love e Walsh (36), e os resulta-
dos de nosso experimento, reforcam a importancia da u-
tilizagdo do molibdato de amonio ferrocianeto de potas
sio como imobilizador do corante de M.P.A., por nbs em
pregado.
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4,2, - DISCUSSAO DOS RESULTADOS HISTOLOGICOS COMUNS.

Os resultados obtidos no estudo do fibrosamen
to de tecido pulpar em investigacoes feitas por Hill -
(16), Thomas (55), Kronfeld e Boyle (22), Soeda (50),Vi
dal (57-58), Stanley (52), Stanley e Ranney (54), foram
por nos confirmados, quer por tecnicas histol&gicas co-
muns, quer pelo emprego de tecnicas fisicas (birrefrin-
gencia),

0 trabalho mais recente sobre este assunto,
encontrado na revista da literatura,e o de Stanley (54)
que, utilizando tecnica histologica comum como o  tri-
cromico de Masson, .atribui valores para o fibrosamen-
to do tecido pulpar. Segundo Stanley e Ranney (54), o
fibrosamento do tecido pulpar radicular, e em média pre
dominantemente maior que o do tecido pulpar coronario.
O tecido pulpar dos dentes anteriores, apresenta um in-
dice maior de fibrosamento pulpar radicular que os dos
posteriores.,

No presente trabalho utilizamos dentes unir-
radiculares, incluindo os pré«molares-que apresentavam
raiz unica, simples ou fusionadas (11), ao que poderia
ser atribuido um indice menor de fibrosamento pulpar,

A freqliéncia do infiltrado inflamatorio encon
trada em nosso trabalho sugere: .a predisposicdo do pro
cesso-inflamatorio, numa proporcao progressiva com a
idade, foi possivelmente determinada pela queda da re
sistencia organica,

Johnson e Bevelander (20) e Vidal (57-6@) pes
quisaram detalhadamente as calcificacgoes pulpares, clas
sificando-as em: concrecoes calcireas de aspécto lame

=45



lar concéntrico (nodulo) e calcificacoes difusas, con-
siderando as primeiras, como consequencia da atividade
biologica prépria do tecido, e as segundas como ocorri
das em regioes que sofreram previas alteracoes patolo-
gicas, metabolicas, vasculares e hialinizagao,

. No presente trabalho verificamos maior fre-
gliencia das calcificagbes com o aumento da idade e mai
or freqﬁéhcia dos mesmos no tecido pulpar de dentescom
carie profunda.

Como foi assinalado no capitulo de material
e técnicas, adotamos o critério semiologico de Gros—-
sman (14) e Milano(41) para a selegao dos dentes ao es
tudo das seguintes alteracoes pulpares: a) hiperemias,
b) pulpites serosas ou parciais e c¢) pulpites purulen-
tas.

Milano (41) realizou pesquisa comparativa en
tre diagnosticos clinicos e aspéctos histopatologicos,
concluindo que em todas as alteracoes pulpares ha pos-
sibilidade de interrelacao de ambos em 75% dos casos
estudados., Por outro lado, Dagoberto (24), estudando
as relacoes existentes entre os aspectos clinicos das
pulpotatias nas periodontopatias, verificou que as bol
sas periodontais do tipo infra-osseo poderiam determ1=
nar alteracoes inflamatorias no tecido pulpar. :

Em vista das observagoes de Dagoberto (24),
excluimos do presente trabalho os dentes situados em
regioes onde se localizam bolsas periodontais9,tipo in
framasseo'(42)9 que poderiam provocar alteracgoes histo
patologicas pulpares, introduzindo fatores ndo relacio
nados com a finalidade do presente estudo.
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4.3, - DISCUSSAO DOS RESULTADOS HISTOQUIMICOS

Pelas técnicas histoquimicas utilizadas no
presente trabalho e pelos resultados das coloracoes en
pregadas, admitimos que os mucopolissacarideos Aacidos
(M.P.A.), tanto dos tipos sulfatados como dos carboxi-
licos fazem parte do tecido pulpar humano, estando dis
tribuidos na substancia fundamental, na substancia ce-
mentante situada entre os feixes de fibras de colageno
e nas calcificacoes, variando quantitativamente com o
fibrosamento, com a idade dos pacientes, com o tipo de
carie. Reforcando as afirmativas feitas acima, lembra
mos Rizzoli (46), que estudou a variacao dos mucopolis
sacarideos em tecidos de mamiferos, verificando uma
relacao significativa dos resultados obtidos peleo azul
de Alcian e pelo azul de toluidina., 0 autor classifica
o tecido em 4 grupos:

a) Estrutura intensamente metacromatica apre
sentando elevada afinidade ao azul de Alcian foi consi
derada como possuindo M.P.A. especialmente do tipo sul
fatado;

b) Na estrutura com afinidade variavel aos
corantes tiazinicos, apresentando basofilia orto e me-
tacromatica, P.A.S. positive, a presenca de M.P.A. era
duvidosa; \
¢) Inclufu no terceiro grupo os polissacari-
deos, mucoprotideos e glicoproteinas, constituintes da
estrutura que apresentava resultados negativos ao azul
de Alcian, a basofilia metacromatica e ortocromatica e
mostrou-se oxidavel pelo acido periodico;
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d) O autor atribui ao quarto grupo, a estru-
tura que nao se apresentava metacromatica e era P.A.S.
negativo, porém era discretamente corada pelo azul de
Alcian e intensamente basofila.

Com referéncia especial ao tecido pulpar, €s
te autor verificou reatividade positiva déste:ae azul
de Alcian, metacromasia e fraca reacao pelo acido pe-
riodico,

As reacoes metacromaticas determinadas pelo
azul de toluidina em pH 7,1 - pH 4,1 - pH 2,5 confirma
ram a presenca do M.P.A. no tecido pulpar,variando com
as regides estudadas na substancia fundamental e aumen
tando com a idade e com o tipo de carie.

0 estudo dos radicais sulfatados atraves das
reacoes metacromaticas apresentadas em solugdes de a-
zul de toluidina em pH 7,1 e pH 2,5, confirmou a pre-
sencga desses radicais, que variaram quantitativamente,
com a idade e o tipo dea carie. (quadros X e XI).

A diminuicao dos radicais sulfatados com o
aumento da idade dos pacientes, foi comprovada pelo a
zul de toluidina nos pH 7,1 e pH 2,5, pelo azul de Al
cian e pela basofilia apés coloracao pelo Azur I em
pH 2,0 e pH 2,5, apresentando resultados semelhantes
em todas estas coloragdes,

A coloracgao pelo Azur I, em solugaoc de pH
progressivo, pH 3,0, pH 3,5, pH 4,1, mostrou basofilia
metacromatica e ortocromatica. Estes resultados compa
rados com a metacromasia pelo azul de toluidina, com a
basofilia ortocromatica apos metilacao e saponificacae,
comprovaram a presenca dos radicais carboxilicos, dimi
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nuindo na substancia fundamental do tecido pulpar com
aumento da idade. (quadros X e XI).

A técnica de estudo do M.P.A., assim como das
variagoes dos seus radicais sulfatados e carboxilicos,
empregada no presente trabalho, foi ja utilizada em
outros tecidos por Lison (30), McManus e Mowry (39)Sas
so (47) e Rizzoli(46).

Em nossas observacoes verificamos concen-
tracao do M.P.A. nas regioes de fibrosamento que cir-
cundavam o infiltrado inflamatorio. Por outro lado, na
regiao pulpar onde se localizava.o infiltrado inflama-
torio ndo pudemos detectar o M.P.A. atraves das tecni-
cas empregadas,

Cabrine (7), pesquisando alteracoes do cola-
geno, concluiu que a substancia fundamental do tecido
conjuntivo apresenta modificacdes caracteristicas do
tipo de agregacao e polimerizacao, representadas por-
um aumento de basofilia e metacromasia, quando empre-
gou o corante azul de toluidina,

Asboe-Hansen (2),encontrou variacoes do M.P,
A. constatadas em diversas circunstancias, tais como,
uma diminuicado na relacao hexosamina-hidroxiprolina com
o avango da idade, indicando uma reduzida formacao do
mucopolissacarideo no tecido conjuntivo, o que esta em
acordo com as transformacées pulpares em funcao da ida
de, observadas em nossos resultados.

Clausen (9-10),pesquisando as variacoes quan
titativas dos constituintes essenciais do tecido con-
juntivo (7), em aortas, miocardio e pele, verificou al
teracoes da hexosamina, hidroxiprolina e acido hexuro-
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nico, diminuindo com o aumento da idade e com altera-
coes patologicas dos vasos; verificou também, forma-
¢bes reduzidas do acido hexuronico no tecido conjunti-
vo estudado. :
Buddecke (6), pesquisou as variacoes do M.P.
A., em arterioescleroses, concluindo que havia diminui
céo do acido hialuronico e aumento do acido condroiti-
nesulfurico nas paredes dos vasos.

Zugibe (63-64) no mesmo ano das pesquisas de
Buddecke (6),utilizou da técnica do azul de Alcian,che
gando aos mesmos resultados. Este autor atribui impor-
tancia fundamental ao acide condroitinesulfurico, con-
cluindo que este estava presente em todas as idades va
riando quantitativa e proporcionalmente com a idade.

Lembramos nesta oportunidade os trabalhos de
Buddecke (6) e principalmente Zugibe (63-64), que atri
buem ds variacoes do acido condroitinesulfurico um pa-
pel importante nos processos patologicos vasculares.

Os nossos resultados demonstraram diminuicao
quantitativa dos radicais sulfatados com o aumento de
idade, no tecido pulpar de dentes integros e de caries
superficiais e um aumento destes radicais proporcional
a idade no tecido pulpar dos dentes com caries médias
e profundas.,

Em concordancia com as observacoes citadas:
(2-6-7-9-10-63 e 64), e os resultados do presente estu
do, que evidenciou a diminuicdo da coloracdo na subs==
tancia fundamental,poderiamos concluir que ha uma redu
cdo dos radicais carboxilicos (aAcido hialuronico) pro-
porcional as idades, no tecido pulpar de dentes inte-
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gros e cariados.

Shroff (48),conclui.da necessidade do M.P.A.
para o inicio das calcificacoes. Vidal (57-60) e John-
son e Bevelander (20) verificaram que as regioes de
calcificacoes s@o ricas em M.P.A. radicais sulfatados
(condroitinesulfﬁrico) o que foi comprovado em nossa
pesquisa pelo estudo da metacromasia em pH 7,1 - pH ..
2,5 e basofilia ortocromética, segundo Lison - Sasso-
McManus e Mowry (30-39-47).

4.4, - DISCUSSAO DOS RESULTADOS DA BIRREFRINGENCIA;

O conceito de Brewer (5) referente a birre-
fringencia de objetos analisados em microscopia de po-
larizacdo e as propriedades intrinsecas do colageno,es
tudadas por Jackson (18) e comprovadas por Vidal (59),
foram aplicadas em nossa pesquisa.,

0 tecido pulpar,analisado segundo estes prin
cipios comparados com a técnica de Stanley e Ranney...
(54), nos proporcionou maiores facilidades e melhores
detalhes,permitindo avaliar o fibrosamento do tecido
pulpar de dentes integros e cariados, que se mostrou
proporcional a idade dos pacientes.,

0000000
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5 - RESUMO

0 autor faz um estudo histologico, histoqui-
mico e fisico (birrefringencia) do tecido pulpar, uti-
lizando 86 polpas de dentes integros e cariades.

Por téecnicas histologicas comuns (iricromico
de Masson) e fisicas (birrefringencia),utilizande a co
loragéo do tecido pela hematoxilina fosfotungstica aci
da de Mallory, (H.F.A.M), procedeu a um estudo compa-=
rativo do fibrosamento e a presenga das calcificacoes,
relacionando os achados com a idade dos pacientes e
com a evolucdo da carie,

Por técnicas histoquimicas, tais como:colora
¢ao pelo azul de toluidina, Azur I, azul de Alcian, ao
lado de técnicas de extracdo e bloqueio, determinou a
ocorrencia de mucopolissacarideos acidos (M.P.A,) rela
cionando-a com o fibrosamento pulpar, o tipo de carie
e o aumento da idade dos pacientes,

Nos tecidos pulpares de dentes atacados por
caries superficiais, médias e profundas,atraves de tec
nicas histologicas comuns, (H.F.A.M.), procedeu-se a
um estudo da freqliencia e do tipo do infiltrado infla-
matorio. :
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6 - CONCLUSOES

a) o tecido pulpar radicular mostra maior fi
brosamento com o aumento da idade;

b) o aumento em idade condiciona a evolucgao
do processo inflamatério;

¢) o fibrosamento pulpar & mais intenso quan
do os dentes estdo atacados por caries medias e profun
das;

d) a substancia fundamental do tecido pulpar
participa na formacao das fibras de colégeno$ integran
do-se no fibrosamento do tecido pulpar com o aumento da
idade;

e) os mucopolissacarideos acidos (M.P.A.)con
centram-se nas regioes de fibrosamento do tecido pul-
par;

f) na substancia fundamental das regioes do
infiltrado inflamatério, ha o desaparecimento dos M.P.
A., os quais se concentram nos fibrosamentos que cir-
cundam estas regioes;

g) a ocorréncia de radicais sulfatados (é’lci«=
do condroitinesulfurico) mostra uma relacdo com o enve
lhecimento e com o fibrosamento, diminuindo com a ida-
de no tecido pulpar de dentes fntegrose:aumentando com
a idade nos dentes cariados.
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5 = SUMMARY

The author made a histological, histoche
mical and physical (bigrefringence) study of the pulpal
tissue, making use of 86 pulp of sound and decayed te-

eth.

' By ordinary histological technique ( Mas-
son's trichromic) and physicar'fechnique (tirefringen
ce) utilizing the tissue staining by Mallory's phospho-
tungstic acid hematoxylin (M.P.A.H.), a comparative

study was made of the stringyness and the presence of
calcification, gomparlng the results accordlng to the
patient age and the degree of decay lesion.

| lAccordlng to hlstochemlcalA techniques;
such as: staining by toluidine-blue, by Alcian blue ',-
by Azur I, along with metylation and saponificafion te=
chnique it was proved the occurence*of acid mucopolysac
charides (A.M:P.) in relation to the pulpar stringyness,
‘the degree of decay lesion, and the aging of the patient.

In the pulpar tissues of teeth wica super-
ficial, medium and deep decays, according to the ordina-
ry hlstologlcal technique (M.P.A.H.), & study was made
of the frequency and type of»1nflammatory cells.



6 - CONCLUSIONS

a) the radicular pulp tissue shows more
stringyness as the age increases;

b) the increase in age condicionate the
inflammatory process evolution;

c) the pulpar stringyness is more intense

when the teeth are attached by medium and deep decays:

d) the fundamental substance of the pulp
tissue participates in the formation of collagen fi~-
bers, integrating itself in the stringyness process as

“the age increase: .

e) the mucopolysaccharides acids (M.P.A),
are concentrated in the stringyness regions of the pulp
tissue:

f) in the fundamental substances of the.
inflammatory regions, the dgsappearance of the M.P.A,
occurs; they will be concentrated in the stringyness
sorrounding those regions;:

g) the occurence of sulphatated radicals
(Chondroitin-sulphuric acid) indicates a relationship
both with the stringyness and the age,decreasing with
the age in the pulpar tissue for sound teeth, and in-
creasing with the age for decayed teeth.
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