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ESTUDO MACROSCOPICO E MICROSCOPICO DO
PERIODONTO DE SUSTENTAGCX0O DE PEIXES
DO GENERO LEPORINUS ( PIAVAS )

1 - INTRODUGAO

OWEN (1868) afirmou que " na maioria
dos peixes os dentes sao anquilosados aos maxilares
por ossificacao continua da base da polpa dentaria'.

Estudando pormenorizadamente varias
especies de peixes, este autor descreveu a presenca
de uma sustentacao do dente por meio de fibras (liga
mento) ., Mesmo nos casos de anquilose, esta seria pre -
cedida pela existencia de um sistema 1iganientar° A
maior parte dos dentes do Lophius, v.g., continua o
autor, mantem esse tipo de sustentacao.

Continuando a descricao de suas ob-
servacoes, Owen afirmou que nenhum destes dentes a-
presentava semelhanca com o sistema de implantacao
dentaria dos mamiferos. Mas descreveu um tipo de sus
tentacao dentéria, que, para ele, apresenta semelhan
¢ca com a implaﬁtagao em alvéolo, porém com a presen-—
ca de uma leve anquilose, da base do dente, apos a

completa erupcao.
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GUNTHER (1880) afirmou que entre os
‘peixes, quando o dente e fixado ao osso, a sustenta-
cao geralmente e efetuada por ossificacdo, na base do
dente, Descreveu tambem dentes de peixes nos quais um
processo osseo se projeta para o interior da cavidade
pulpar, Em outros peixes os dentes seriam implantados
em cavidades, que o autor chamou de alveolos., Nestes,
a base do dente seria tambem envolvida por uma eleva-
cao do osso que sustenta o dente.

TOMES (1883) constatoua existencia de
um osso especial "bone of attachment'" com a finalida-
de de dar sustentacao aos dentes de peixes e repteis.

Descreveu tres tipos de sustentacgao
de dentes:

1 - Sustentacao por meio de uma membrana fi
brosa.

2 - Sustentacao por anquilose.

3 - Sustentacao por implantagcao em alveolos
osseos.

0 bacalhau apresentaria um tipo de sus
tentacao dentaria, que serviria de transicao para che
gar aos dentes implantados em alveolos,

Em relacao a implantacao de dentes em
alveolos afirmou: " a natureza e o desenvolvimento dos

alveolos em um pequeno numero de repteis, que possuem
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dentes em alveolos, reclamam um exame mais atento',

GREGORY (1920) estudou fosseis do pe
rido devoniano., Para o autor, nesse periodo, os tu-
baroes nunca desenvolveram alveolos para dentes man-
dibulares ou maxilares. Os peixes pulmonados apresen
taram dentes diferenciados e situados em formacoes
que o autor denominou de encaixes ou " alveolos dis-
tintos ",

MUMMERY (1924) classificou os siste-
mas de sustentacao dos dentes nos seguintes tipos:

1 - sustentacao fibrosa
2 - sustentacao elastica
3 - anquilose

4 - gonfose ou alveolar

Estudou tubaroes e raias concluindo
que seus dentes tem sustentacao fibrosa. Estudou ain
da os dentes rostrais do pristis (peixe serra) 6 cujo
sistema de sustentacao o autor considerou tratar-se
de uma gonfose,

Posteriormente, FOOTE (1928) estudou
anatomia comparada do sistema de sustentacao denta-
ria de varios vertebrados inferiores. Em muitos pei-
xes estudados constatou a anquilose dos dentes aos os

sos mandibulares. Entre os anfibios (Nectarus Macula

tus e Criptobranchus Alleghaniensis), constatou a e-
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xistencia de dentes situados em depressoes dos ossos
maxilares e envolvidos por tecido conjuntivo calcifi-
cado (anquilose), formando o que o autor chama de se-

mi-alveolos. Entre os repteis (Heloderma Suspectum),

encontrou pleurodontes, dispostos em fileira namar-.
gem interna dos Bssosmandibulares, aos quais se u-
nem firmemente por anquilose,

ADAMS (1933) considerou o tipo de sus
tentagao dentaria completamente variavel nos vertebra
dos. Conforme sua classificacao, quanto a maneira de
sustentacao, o dente e:

1 - Acrodonte - quando colocado sobre os ma-
xilares.

2 - Pleurodonte - quando anquilosado ao lado
interno dos maxilares.

3 - Tecodonte - quando situado em uma cavida
de, sobre a mandibula.

BERRIDGE (1935) concluiu de seus estu
dos que, em todos os membros da ordem dos crocodilos,
os dentes sao conicos e implantados em alveolos.

BEUST. (1938) chamou a atencao para a
necessidade de uma discussao sobre o desenvolvimento
filogenetico do periodonto dos mamiferos. Em seu tra-
balho " Genesis of the Periodontium " afirmou: '"De to

dos os animais conhecidos como possuidores de perio-
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dontium, o mais inferior, na escala dos vertebrados,
e o crocodilo". Os dentes com raiz, dos peixes, quer
suportados por fibras quer suportados por anquilose,
deveriam apresentar uma sustentacao membranosa, deri
vada do saco dentario, pelo menos no periodo que me-
deia entre a erupcao e o alinhamento definitivo no

plano de oclusao,"

BEUST, apos observar cortes de man
dibulas de Pargo, continua: " Agora pode ser demons-
trado que, de algum modo, o dente com raiz, mesmo se
posteriormente for anquilosado, durante a erupgao, &
suportado no lugar por uma uniao fibrosa, homologa
com o periodonto dos mamiferos".

Estudou tambem a Sphyraena Barracuda

considerando seus dentes como um exemplo de sustenta
cao fibrosa transitoria, em formacdes que o autor cha
mou de alveolos. Esta sustentacao fibrosa sera poste
riormente substituida por anquilose.

Para este autor os dois exemplos des
critos ilustram que ambas as estruturas, homologas
com o periodonto dos mamiferos, estao presentes du-
rante o desenvolvimento do dente, em animais situa-
dos abaixo do crocodilo, na escala zoologica.

Para Beust, esta evidencia serve pa-

ra aproximacao dos sistemas de sustentacao de dentes
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de peixes e mamiferos.

KRONFELD (1938) estudou a anatomia
comparada do cimento dentario atraves do reino ani-
mal, Este estudo revelou que em muitos dos vertebra-
dos inferiores, como peixes e anfibios, os dentes es
tao solidamente unidos aos ossos dos maxilares. Con-
seqlilentemente, o cimento ou nao existe ou nao pode
ser diferenciado do osso,

BARROS (1941) classificou os dentes
de acordo com o sistema de sustentacao nos seguintes
tipos:

1 - Acrodontes - quando desprovidos de alvég
los e anquilosados aos maxilares: encon
trados em peixes e anfibios.

2 - Pleurodontes - qguando fixados em peque-
nas depressoes laterais dos maxilares:
encontrados em repteis e lagartos.

3 - Tecodontes - quando implantados em verda
deiros alveolos: encontrados em mamife-
ros, crocodilos e alguns raros peixes,

PUCCI (1941 A) descreveu, dentro da
escala zoologica, quatro tipos de sustentacao de den
tes aos maxilares.,

1 - Raizes rodeadas por u'a membrana, por

meio da qual sao fixadas ao osso maxilar
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2 - Por anquilose do dente com o osso.

3 - Por membrana fibrosa.

4 - Por ligacoes elasticas,

Conforme PINCHER (1947) os dentes ma
xilares dos peixes cartilaginosos sao simpl-smente im
plantados na gengiva e, em peixes osseos, os dentes
sao ligados aos ossos maxilares,

Umas poucas especies, como a lanca
(pike) e o pescador (angler), tem dentes suportados
ao osso por ligamentos fibrosos.

Somente em rarissimos peixes, como na
avida piranha, os dentes sao, segundo o autor,implan
tados em alveolos dos ossos maxilares.

SCHOUR ( 1953 ) deu a seguinte clas-
sificacao para os tipos de sustentacao de dentes, ba
seando-se na classificacao de Tomes:

1 - por m_mbrana fibrosa - encontrados em
dentes simples e escamas dermicas dos
tubaroes.,

2 - por junta eléstica, encontrada em va-
rios peixes e nas presas venenosas das
serpentes ( hinge joint).

3 - por anquilose, confinada aos dentes de
varios peixes,

4 - por gonfose - encontrado nos repteis.,
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WEIDERSHEIM, citado por Schour (1953)
classificou os dentes dos repteis em:

a) pleurodonte - quando repousando sobre a bor

da no lado lingual dos maxilares,

b) acrodonte - quando repousando em uma ligei

ra depressao ossea,

c) tecodonte - quando o dente e alojado em um

alveolo permanente,
Para BRIEN e DALCQ (1954) os dentes sao:

1) Acrodontes - de peixes e anfibios: sim-
plesmente fixados a derme que recobre os
arcos mandibulares,

2) Pleurodontes - de anfibios e repteis: rai
zes situadas do lado interno das cristas
mandibulares.

3) Tecodontes - de repteis e mamiferos: rai-
zes implantadas em ranhura ou em alveolos,
cavados sobre as cristas mandibulares.

Para LISON (1954) tres sdo as manei-
ras pelas quais os dentes dos vertebrados se fixam aos
0SS0S, 7
1) Sustentacao por anquilose - e o tipo mais
freqiiente entre os vertebrados inferiores (peixes, an
fibios e repteis, exceto os crocodilianos).

Neste grupo, o autor descreve um acro
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donte, fixado ao osso pela extremidade proximal e um
pleurodonte, fixado por uma das faces laterais. O os
so onde se implanta o dente tem caracteres especiais
que o distinguem nitidamente do osso esqueletico ba-
nal, Tomes e Mummery o designaram sob o nome de ' Bo-
ne of attachment ",

0 autor considera '"Bone of attachment"
destes dentes como um tecido periodontal, homologo ao
periodonto dos dentes implantados em alveolos. Sob
o ponto de vista estrutural, considera este tecido co
mo uma variedade de tecido osseo.

2) Sustentacao por sindesmose - encontrada po
lifileticamente em certo numero de peixes, Esta sus-
tentacao e realizada por ligamento, formado de feixes
conjuntivos, que une o dente ao osso de sustentacao,
e lhe permite mobilidade muito pequena,

3) Sustentacao por implantacao em um alveolo
tecodonte: " e apanagio dos mamiferos e crocodilos',
A porgao radicular destes dentes esta recoberta por
uma camada de cimento, no qual penetram fortes fibras
de colageno (fibras de Sharpey), que se unem do ou-
tro lado, a parede alveolar,

OOSTEN (1957) considera os dentes ros
trais do pristis (peixe serra), como escamas placoi

i 2 ~ A
des usadas como orgaos de defesa e ataque., Este au-

-16-



tor nao esclarece sobre o sistema de sustentacao des-
tes dentes.

KVAM (1960) considerou que apenas os
crocodilos apresentam um sistema de sustentacao den-
taria por gonfose, semelhante ao encontrado nos mami -
feros,

Estudando os dentes do Alligator Mis-

sissippiensis Daud, este autor concluiu que a raiz e

suspensa as paredes de um alvéolo osseo por meio de fi
bras de tecido conjuntivo, A raiz e coberta por cimen
to celular, nos locais de maior espessura. O cimento
envolve fibras de Sharpey. Quando a raiz estéintacta,
o grupo de fibras principais tem aproximadamente o mes
mo curso que nos mamiferos,

GORDON (1962) estudando dentes de cro
codilos chegou a conclusdo de que s3o mantidos em dis
cretos alveolos, por tecido conjuntivo fibroso.

VIDAL e VIZIOLI (1963) apos estudo ma

s ° ° z s
croscopico e microscopico do dente de Tetragonopterus

rutilus Jenys (lambari), enquadraram seu sistema de

sustentacao no grupo das sindesmoses.
Posteriormente, VALDRIGHI e VIZIOLI

(1963) estudando o periodonto do Salminus Brevidens

(dourado), demonstraram que os dentes destes peixes,

desprovidos de raizes, sao fixados por densos feixes

.



de fibras de colageno. Estas, inserem-se de um lado,
no osso de sustentacao ("Bone of attachment'") e de

outro na dentina da porgao basal do dente. O sistema
de sustentacio dentaria descrito foi enquadrado por

estes autores no tipo classificado por Lison, como

sendo uma sindesmose,

Como se ve, as classificacoes dos den
tes, quanto ao sistema de sustentacao, nao sao con-
cordes em todos os autores, alem do que, os autores
ao se referirem aos dentes dos peixes, nao esclare-
cem o que seja raiz e alveolo,

Ainda mais, nos sistemas de sustenta
cao dentaria estudados e descritos, falta um tipo que
se situe entre a gonfose e os demais sistemas de sus

tentacao dentaria, (sindesmose, anquilose),

1.2 - OBJETIVOS

De conformidade com a bibliografiaci

tada, nota-se que, apesar das variacoes nas classifi
cacoes dos dentes, quanto ao sistema de sustentacao,
faltam ainda as informacoes a respeito de um sistema
de sustentacao dentéria, que por suas caracteristi-

cas morfologicas, estruturais e funcionais, represen
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tasse como que uma transicao entre os tipos mais pri-
mitivos e a gonfose,

No decurso de estudos sistematicos sé
bre biologia do periodonto, efetuados no Departamento
de Patologia da Faculdade de Farmacia e Odontologia
de Piracicaba e orientados por Vidal (1962, 1963, ...
1964), observou-se nos dentes de piavas (peixes do gé
nero Leporinus) uma estrutura periodontal diferente
das ja estudadas e descritas.,

A presente pesquisa visa mostrar de-
talhadamente os constituintes estruturais do periodon
to de sustentacao dos Leporinus,

As observacoes levadas a efeito neste
estudo tem propésito nao so6 de esclarecer os proble-
mas de relacoes morfo-funcionais, mas tambem de veri-

ficar qual o seu significado filogenéticoo

F Kk
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2 - MATERIAIS E METODOS

2,1 = MATERIAIS

Na presente pesquisa estudam-se maxi
lares, mandibulas e dentes de peixes do genero Lepo-

rinus,

2.,1,1 - Preparo do Material

Para estudo de macroscopias: foram

preparados dentes isolados, mandibulas e maxilares |,
articulados e desarticulados.

Para estudo de microscopia: foram

preparadas laminas por desgaste e por microtomia,

Preparo de secgoes por desgaste: man

dibulas e maxilares foram incluidos em metacrilato de
metila, conforme tecnica preconizada por Policard ...
(1957), contudo sem lavar previamente o metacrilato,
como recomenda o autor, Apas inclusao, as pecas fo-
ram desgastadas ate espessura de aproximadamente 100
microns e montadas com oleo de balsamo.,

Os desgastes obedeceram as orienta-
coes seguintes: mésio-distal, vestibulo-lingual e
transversal ao eixo longitudinal do dente, emdiferen

tes regioes da sua porcao de sustentacao.

=20~



Estas seccoes destinaram-se aos estu-
dos de tecidos moles e duros e de suas relacoes.

Preparo de seccoes por microtomia:man

dibulas e maxilares, desarticulados, foram fixados em
formol, descalcificados em descalcificador eletroliti
co e incluidogem parafina, Foram feitos cortes, de 5
microns de espessura, em serie, obedecendo as seguin-
tes orientacoes: mesio-distal, vestibulo-lingual e
transversal ao longo eixo do dente,

Estas seccoes destinaram-se aos estu-
dos de histologia e morfologia do periodonto de sus-
tentacao destes dentes, bem como da composi§50 e dis-

posicao dos elementos que o constituem,

2,2 - METODOS

Para os estudos de macroscopia, os ma
xilares, mandibulas e dentes foram observados com au-
xilio de estereoscopia.

As seccoes obtidas por desgaste, fo-
ram observadas em microscépio de contraste de fase,de
campo escuro e de polarizagao.

Examinaram-se as seccoes ao microsco-

pio de contraste de fase e microscopioc de campo escu-

-21-~



ro, visando obter com esses meios, informacoes sobre
a distribuigao topografica dos constituintes tissula
res e detalhes estruturais devidos a diferentes indi
ces de refracao. Para estas observacoes, usou-se mi-
croscopio Leitz Ortholux,

As seccoes foram tambem examinadas em
microscopio R.C.P. Reichert de polarizacao. Como e
sabido, a seccao obtida por desgaste, quando coloca-
da entre filtros de polarizacao, oferece figuras bir
refringentes, caracteristicas do colageno. Para de-
terminacao do sinal da birrefringéncia e da direcao
das fibras de colageno, empregou-se compensador de
riy ita vermelho de primeira ordem.

Sabe-se tambem que as fibras de colé
geno sao birrefringentes positivas nas condigoes des
critas, apresentando coloracao amarela guando coloca
das na direcao dos quadrantes negativos (posicao de
subtracao com relacao ao compensador) e azul, quando
na direcao dos quadrantes positivos (posicao de adi-
cao com relacao ao compensador), Este metodo permite
determinar as diversas direcoes de distribuicao das
fibras de colégeno, as quais constituem o principal
elemento de sustentacao nas estruturas periodontais.

As laminas obtidas por microtomia ti

veram os seguintes tratamentos, para exame em micros

—22=



copio de luz transmitida comum,

Hematoxilina-Ecsina

Tricromico de Masson

Impregnacao por prata

Azul de toluidina, solucao a 0,25% - Tam-
ponada a pH 4,1 - Tampao de McIlvaine, por dez minu-
tos,

As laminas coradas com azul de tolui-
dina serviram para determinar se a estrutura dentaria
a ser analisada, apresentaria ou nao o fenomeno de di
croismo, quando observada com luz polarizada, Para
tanto, o analisador foi removido do trajeto da luz
que passa pelo tubo do microscopio de polarizacao (Vi
dal - 1963 D).

* ko
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3 -~ RESULTADOS

3.1 - Estudos de Macroscopia

3.1.1 - Dentes

Os dentes observados apresentaram em
media, de 4 a 6 mm, de comprimento., Quanto a forma,
mostram-se iguais em cada peixe estudado. Ha peque~
nas variacoes do tamanho dos dentes, que guardam re-
lagao com o tamanho do peixe,

Em cada dente, duas partes sao dis-
tintas: a parte que normalmente e visivel na boca do
animal, quando o dente e observade "in situ",e a par
te que serve para sustentacao do dente,

A primeira apresenta-se com forma se
melhante a porcao coronaria de um dente incisivo dos

mamiferos. Os dentes superiores do Leporinus copelan

dii apresentam a regiao incisal com quatro pontas de
cor marron-vitreo. Os dentes inferiores, tem apenas
uma ponta., Nos demais Leporinus observados, a regiao
incisal dos dentes e uniforme, O restante desta par-
te do dente e de cor branco-leitosa.A superficie ves
tibular e convexa e a "lingual (1) e concava, em to-
dos os sentidos. Esta parte representa aproximadamen
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-

te 2/5 do comprimento total do dente (fig. 1).

A segunda parte citada e que serve a
sustentacao do dente, (por¢cao de sustentacao do den
te), e menos larga que a primeira e toma aproximada-
mente 3/5 do comprimento total do mesmo. Suas super-
ficies sao regulares, lisas, resistentes e de cor ...
branco-leitosa. (fig. 1).

A medida que se aproxima da estremi
dade, ela vai se tornando achatada no sentido vesti-
bulo-lingual,

Em alguns casos esta extremidade apa
rece reabsorvida, A reabsorcao, em bisel, e observa-
da sempre ocorrendo a expensas do lado lingual,

No lado vestibular, esta porcac de
sustentacao do dente e dividida longitudinalmente em
suas partes iguais, por um sulco aproximadamente tri
angular de base apical e apice voltado para a coroa.
As margens limitrofes déste sulco, unem-se préximoao
limite cervical (2) da porcao de sustentacao do den-

5 & 2> ° L4
te, por uma saliencia em semi-circulo.

(1)

Serao chamados de "lado lingual" e "superficie
lingual" aos lados ou superficies dos dentes
destes peixes que correspondam ao lado ou su-
perficie lingual dos dentes dos mamiferos.,
Cervical refere-se ao limite entre a porcao co
ronaria e a porcao de sustentacao.

(2)
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3.1.2 - Maxilares e Mandibulas

Cada maxilar ou mandibula de alguns
peixes Leporinus suporta 8 dentes, dispostos quatro
de cada lado da linha mediana, Em alguns Leporinus es
tudados, cada maxilar ou mandibula suporta 6 dentes,
dispostos em numero de tres de cada lado.

Os dentes diminuem de tamanho a par-

tir da linha mediana, para a regiao distal dos maxi-
lares ou mandibulas. Quando em articulacao, os bor-
dos incisais dos dentes inferiores contactam com os
dentes superiores, proximo ao bordo incisal destes.

Os dentes apresentam mobilidade de a
proximadamente 0,3 mm no sentido Vestibulo—lingual.

Reveste o maxilar e a mandibula, pe-
los lados vestibular e lingual, um tecido gengival,
que contorna os dentes e se adere firmemente a eles.
fiste tecido, no lado vestibular, e firmemente aderi-
do a tecido osseo subjacente, em toda sua extensao.
No lado lingual, este tecido apresenta-se, macrosco-
picamente, com aspecto fibroso e resistente, Chega
ao mesmo nivel da gengiva vestibular, a qual se une
pelos espacos interdentarios, com morfologia seme-
lhante a de uma papila gengival interdentaria, {(fig.
2) .

A gengiva do lado lingual movimenta-
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se acompanhando os movimentos imprimidos aos dentes.

3.2 - RESULTADOS DOS EXAMES DE MICROSCOPIA

3,2,1 - Contraste de Fase

Recobrindo a superficie externada den
tina, em toda porgao de sustentacao do dente, observa
se uma estrutura esbranquicada e brilhante, onde se in
serem fibras de colageno, que chegam ate o limite den
tinario. Estas fibras sao continuas com as do espaco
periodontal interdentario. (fig. 3).

Nos espagos compreendidos entre os den
tes, observam-se condensacoes de feixes de colageno.
Nao se constata a existencia de tecido osseo.

Em seccoes longitudinais em direcao
vestibulo-lingual, observa-se tecido osseo do lado ves
tibular dos dentes. Recobrindo a superficie externada
dentina, encontra-se a mesma estrutura ja descrita,
onde penetram fibras de colageno, continuas comas fi-
bras de colageno do espaco periodontal.

Em seccoes transversais aos eixos lon
gitudinais dos dentes, dois aspectos sao observados de
pendendo da altura da seccio em relacdo a porgao de
,sustenta(;ao do dente (raiz), que se examina, Na regiao

cervical (mm-3 da fig. 1), esta porgao do dente exibe
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forma circular. Todo o restante apresenta forma de um
C, com a abertura voltada para o lado vestibular.
(fig. 3).

< °
A superficie externa do dente, nas re

gioes de sustentacao, apresenta contorno uniforme e
limites nitidos, Sobre esta observa-se uma estrutura,
de pouca espessura, onde se inserem as fibras de co-
lageno responsaveis pela sustentacao do dente. fste
I  aspecto e encontrado em todas as seccoes transversais

da porgao de sustentacao do dente., Na regiao cervical

da porcao de sustentacao do dente, nao atingida pelo
sulco vestibular, o aspecto observado lembra o de den
tesunirradiculares de mamiferos, Tecido oOsseo & sem-
pre observado do lado vestibular de todos os dentes,
Do lado lingual dos mesmos, observarm-sc fortes fai-
xas de feixes de colageno constituindo uma formagao
que se continua por entre os dentes, chegando ate o
osso do lado vestibular, ao qual se fixa, formando
assim uma espécie de manguito fibroso em torno do den
te.

0 conjunto descrito apresenta o as-
pecto de verdadeiras cavidades, de paredes formadas
de tecido osseo e de tecido fibroso, onde se alojam,
isoladamente, os dentes,

As fibras de colageno, que fixam os
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dentes, inserem-se de um lado, na estrutura dentaria
de sustentacao e de outro, nas estruturas circunvizi
nhas (osso e manguito fibroso).

Do lado lingual dos dentes, estas fi
bras sao encontradas na regiao cervical e media da
porcao da sustentacao. No restante do lado lingual ha
um espaco entre esta superficie do dente e a forma-
cao fibrosa que o contorna. Neste espaco aloja-se um

germe dentario.

3,2,2 - Campo Escuro

Com este método, observam-se mais ni
tidamente as diferencas entre a dentina e a estrutu-
ra de sustentagdo. Nesta estrutura, fibras de colage
no se inserem ate o limite dentinario, e sao conti-
nuas com as do espago periodontal (fig, 4).

Em seccoes transversais observam-se
feixes de colageno formando fortes faixas que se u-
nem ao osso vestibular e contornam os dentes. O con-
junto forma cavidades que alojam as porcoes de sus-
tentacao dos dentes,

-Enfim, o exame em campo escuro confir
ma todos os aspectos descritos em microscopia de con

traste de fase,
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3.2.3 - Polarizacao

As seccoes por desgaste, examinadas
entre filtros de polarizacao, revelam imagens birre-

fringentes dos feixes de colageno.

3.,2.3.1 - Secgoes longitudinais em direcao

mesio-distal

As fibras de colageno apresentam a
seguinte distribuicao:

I - Na dentinas - predominantemente
paralelas ao eixo longitudinal do dente,

II - Na estrutura dentaria situada na
superficie externa da dentina veem-se imagens birre-
fringentes dos feixes de colageno, que ai penetram,
Estas imagens sao continuas com as dos feixes que o-
cupam o espaco periodontal interdentario. Pode-se
ver tambem que ha continuidade dos feixes de colage-
no que se inserem por ambas as extremidades nas es-
truturas dentarias destinadas a sustentacao (fig.5).

0 exame das mesmas seccoes pela mi-
croscopia de polarizacao com compensador de gipsita
vermelho de primeira ordem foi feito em duas posi-
coes.,

3.2,3.1.1 - Com o eixo longitudinal

do dente paralelamente ao eixo de mais répida propa-'
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gacao no cristal de gipsita do compensador (perpendi-
cular ao eixo de menor velocidade de propagacao da
luz) ; Nota -se intensa cor amarela de tSdadentinqsg
lientando-se a cor azul dos feixes de colageno que
constituem parte do sistema de sustentacao dos den-
tes, BEste fenomeno permite clara visualizacao das di-
ferentes direcoes dos feixes de colageno, destacando,
em azul a estrutura superficial que recobre a dentina

(de cor amarela), na regiao de sustentacao (fig. 6).

3:2.,3.1.2 - Segunda Posicao: girando
a platina do microscopio, o eixo longitudinal do den
te e colocado paralelamente ao eixo de mais lenta
propagacao da luz no compensador,
Invertem-se as cores: a dentina, de
predominantemente amarela passa a azul e as fibras de
sustentacao com a estrutura dentaria que lhes da in-

sercao passa para a cor amarela (fig., 7).

3.2,3,2 - Seccoes longitudinais em

direcao vestibulo-lingual

Em seccoes de direcao vestibulo-lin-
gual, de regioes fora do sulco vestibular,observa-se
em toda porcao de sustentacao do dente a presenca de
fibras de colégeno que se inserem obliquamente do os
so ao dente, do conjunto fibroso lingual ao dente e

tambem da gengiva ao dente., (fig. 8).
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£ entao usado o compensador de gip-
sita vermelho de primeira ordem, para observacao des

sas estruturas em duas posicoes.

3.2,3.2,1 - Primeira Posicao: Eixo longitudi
nal do dente paralelamente ao eixo de mais lenta pro
pagacao da luz, no cristal de gipsita do compensador
(direcao dos quadrantes positivos).Constata-se a den
tina de cor azul. O conjunto fibroso, do lado lin-
gual do dente, exibe cor azul. A estrutura dentaria
de sustentacao e as fibras de colageno, que nela se

inserem apresentam-se amarelas.

3.2,3.2,2 - Segunda Posicao: Girando 902 a
platina do microscopio, invertem-se as posicoes e
tambem as cores: a dentina, de azul passa a amarela,
0 conjunto fibroso do lado lingual do dente passa a
cor amarela. A estrutura dentaria destinada a susten
tacao e as fibras de colageno que nela se inserem,

passam a azuis,

3.2.3.3 - Seccoes transversais aos eixos

longitudinais dos dentes

No que se refere a altura da porgao
de sustentacao dos dentes em que incidem os desgas-
tes, observam-se as mesmas formas descritas quando
das observacoes em microscépio de contraste de fase,
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Nestas seccoes descreve-se entéo«asg
guinte aspecto: a porcao de sustentacao de cada den
te envolvida por um conjunto, composto de tecido oS-
seo do lado vestibular dos dentes e de tecido fibro
so no restante. Em dentes situados proximos a 1linha
mediana ou junto a sinfise da mandibula,observa-se o
osso dos lados vestibular, mesial e em alguma exten-
sac do lado lingual da porgao de sustentacao do den
te.

Do lado lingual dos demais dentes os
feixes de colageno formam uma faixa que se dispoe pa
ralelamente a linha mesio-distal do maxilar ou mandi
bula,(fig. 9).

Nos espacos compreendidos entre os
dentes, feixes de colageno compoem traves, que se fi
xam ao osso vestibular e se unem a faixa lingual.
Forma-se como um manguito fibroso ao redor da porgéo
de sustentacao de cada dente,

Na dentina, os feixes de colageno se
dispoem de maneira fadiada. A superficie externa da
dentina € recoberta por uma estrutura na qual os fei
xes de colageno se inserem obliquamente em relacao a
superficie do dente., Estes feixes sao continuos com
os do espago periodontal. (fig. 9).

Introduzindo o compensador de gipsita
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vermelho de primeira ordem e girando a platina do mi

croscopio, estas estruturas ficam em diferentes posi

coes em relacio aos sentidos de rapida e de lenta pro
 pagacao da luz no compensador,

A dentina passa gradativamente do tom

'.amarelo para o azul e vice-versa., Confirma-se a dis

~ tribuiclo e a orientacdo dos feixes de colageno na

estrutura dentaria destinada a sustentacao, assim co

mo a distribuicao destes feixes no espaco periodon-

tal,

Colocando o conjunto dos dentes para
lelamente a direcao de mais rapida propagacao da luz
no compensador (direcao dos quadrantes negativos), o
tecido o0sseo do lado vestibular dos dentes e o con-
junto fibroso do lado lingual aparecem com cor ama-
rela. O conjunto fibroso dos espacos interdentérios,
tem cor azul e une o tecido osseo do lado vestibular
dos dentes ao conjunto fibroso lingual descrito.

Colocando o conjunto dos dentes para
lelamente a direcao de propagacao lenta da luz pola-
rizada no compensador (direcao dos quadrantes posi-
tivos), o conjunto fibroso do lado lingual dos den-
tes passa a cor azul., O tecido fibroso, situado en-

tre os dentes, passa a cor amarela,

B
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3,2,4 - Hematoxilina-Eosina

A dentina mostra-se acidofila. Na su
fperficie da dentina observa-se uma faixa de colora-
}‘950 mais forte, sobre a qual ha uma linha levemente
‘basofila., Nesta estrutura se fixam fibras de susten-
tacao do dente,

Em cortes longitudinais de direcao
mesio-distal ve-se que estas fibras se ini¢iam em um
dente e seguem em direcao ao dente vizinho. No meio
espaco existente entre dois dentes, elas formam wum
verdadeiro plexo. Entre os dentes, nao se ve teci-
do osseo.

Em cortes longitudinais de direcao
vestibulo-lingual, observam-se fibras que se iniciam
em estrutura dentaria e formam feixes ondulados de
direcao irregular, fstes feixes atravessam o espacgo
periodontal e se inserem em uma porcgao de osso fasci
culado situado ao lado vestibular, Do lado lingual es
tas fibras vao da superficie dentaria a uma faixa fi
brosa compacta situada deste lado.

No espaco compreendido entreéstecog
junto fibroso e a porcao de sustentacao do dente cons
tata-se ligeira proliferacao epitelial,em direcao ao

conjuntivo,
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As secgoes transversais aos eixos lon
gitudinais dos dentes seguiram da regiao proxima da
coroa, para apical (em direcao as extremidades . das
porgoes de sustentacao.)

Ao nivel da regiao cervical, cada um
dos dentes apresenta forma aproximadamente circular,
Nos cortes seguintes cada um dos dentes oferece for-
ma semelhante a de um C, com a abertura voltada para
o lado vestibular.

A dentina e acidofila, Sua coloracao
e basofila junto as margens do dente , em toda por-
cao de sustentacao.

No lado vestibular observa-se osso
fasciculado., Este da insercao as fibras que susten-
tam os dentes,

Fibras de sustentacao do dente, sao
encontradas do lado vestibular, mesial e distal, nas
seccoes proximas a regiao apical do dente, Em 1lin-
gual ha um espaco entre o dente e o conjunto fibroso
que o contorna. Neste espaco ve-se o germe de um den
te sucessor. Junto as fibras observam-se nucleos de

fibroblastos.

3.2,5 - Tricromico de Masson

A massa dentinaria apresenta-se ver-

melho-azulada, percorrida por canais e suas ramifica
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¢coes, de cor azul. Conforme a incidencia do corte ob
servam-se pontos azuis na massa dentinaria.

A porcao de sustentacao do dente, zo
na de insercao, sobre a dentina, e uma estrutura a-
zul-avermelhada, ou roxo-avermelhada, onde estao in-
cluidas fibras de conjuntivo, Nela nao ha canais co-
mo oS que sao observados na dentina. A sua espessura
e maior, e a insercao de fibras e mais evidente, na
superficie vestibular do dente. Ha continuidade en-
tre as fibras que se inserem no dente, as do espaco
periodontal e as inseridas no osso. Junto as fibras
do espago periodontal observam-se fibroblastos.

Em seccoes longitudinais, de direcao
vestibulo-lingual, e em seccoes transversais aos ei-
x0s8 longitudinais dos dentes, comprova-se a existen-
cia de osso do lado vestibular, e do conjunto fibro-
so do lado lingual dos dentes e nos espagos inter-
dentarios, o qual aparece em azul,

A maior quantidade de fibras que ser
vem para a sustentacao do dente e encontrada do la-
do vestibular da porcao de sustentacao.Estas fibras

. ” 4
se inserem no tecido osseo,

3.2,6 - Impregnacao por prata

Em seccoes longitudinais de direcao
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mesio-distal, nao se observa tecido osseo entre os
dentes. Nestes espacos ha uma condensacgao fibrosa, ar
girofila, para onde se orientam os feixes de fibras,
que sustentam os dentes em suas respectivas posicgoes,
formando ai um plexo.

Em seccoes longitudinais, em direcao
vestibulo-lingual, confirma-se a presenca de osso fas
ciculado, do lado vestibular das porcoes de sustenta
cao dos dentes e do conjunto fibroso do lado lin-
gual, fste, formado de fibras argirofilas.

Em seccoes transversais, observa-se
um conjunto de fibras argirofilas, que envolve as por
coes de sustentacao dos dentes e une o osso vestibu
lar a faixa de feixes de colageno do lado lingual.

A massa dentinaria aparece em cor cas
tanho-escuro, e recoberta por uma estrutura castanho
mais clara onde se inserem fibras argirofilas, prove
nientes das fibras periodontais. Estas sao continuas
com os feixes de fibras argir&filas que sustentam os
dentes aos tecidos circunvizinhos. Confirma-se a pre

senca de um verdadeiro plexo interdentario. (fig.10).

3.2,7 - Azul de toluidina

Estas observacoes limitam-se a estru

tura onde se fixam feixes de colageno na porcao de
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sustentacao dos dentes. Ela aparece como uma faixa me
tacromatica que acompanha a superficie do dente. A
reacao mais forte e observada na superficie, junto as
fibras de insercao. (fig., 11),

0 exame com luz polarizada demonstrou

que esta regiao apresenta dicroismo (fig. 12).
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Figura 1

Dentes superiores de peixe do genero Leporinus
(piavas), visto pelos lados lingual (A) e vestibu-
lar (B).

Milimetros 1 e 2 - coroa; milimetros 3,4 e 5,
porcao do dente destinada a sustentacao.

Z,R. - Zona de Reabsorcao, que se inicia pelo
lado lingual (A).

Note-se que na regiao cervical, a parte do den
te destinada a sustentacao apresenta-se completa,
como uma raiz dentaria, pois o sulco vestibular nao
chega ate o limite com a coroa, (mm 3, B).

Lupa estereoscopica Jena,
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Maxilar superior de peixe do genero Lepo
rinus (piava), visto pelo lado lingual.

Lupa estereoscoplca Jena,

Ampliacao fotografica aproximada: 10 ve-

Zes.
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Figura 3

Seccao Transversal - zona media da parte de
sustentacaoc do dente,

Contraste de fase - Microscopio Leitz Ortho
Jux,

Aumento original: 10x10.
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Figura 4

Seccao Transversal - zona media da parte de
sustentacao do dente,

Campo escuro - Microscopio Leitz Ortholux.,
Aumento original: 10x10,
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Figura 5

Seccao longitudinal em direcao mes1o -distal. Ima
gens birrefringentes dos feixes de colageno que pe
netram na estrutura superf1c1a1 destinada a sustenn*
tacao do dente, Estas imagens sao continuas com as
dos feixes de colageno que ocupam o espago periodon
tal interdentario.

Polarizacao - Fotomicroscopio Zeiss *, aumento o
riginal: 2,5 x 1,25 x 3,2,

* = Doagao parcial da Fundacao de Amparo a Pesquisa
do Estado de Sao Paulo ao Departamento de Pato-
logia da Faculdade de Farmacia e Odontologia de
Piracicaba,
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Figura 6

Seccao longitudinal em direcae mesio-distal.
Microscopio R.,C.P. Reichert de polarizacao, com com
pensador de gipsita vermelho de primeira ordem, Ei
x0 longitudinal do dente paralelamente ao eixo de
mais rapida propagacao da luz no compensador.

Feixes de colageno que constituem parte do
sistema de sustentacao - cor azul,

Estrutura superficial que recobre a dentina
e onde se inserem fibras de colageno - cor azul,

Dentina - cor amarela.

Aumento original: 10x10.
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Figura 7

Seccao longitudinal em direcao mesio-distal.
Microscopio R.C.P. Reichert de Polarizaciao, com
compensador de gipsita vermelho de primeira ordem,

Eixo longitudinal do dente paralelamente ao
eixo de mais lenta propagaqao da luz no compensa-
dor, Feixes de colageno que constituem parte(h)51s
tema de sustentacao - cor amarela,

Estrutura superficial que recobre a dentina e
onde se inserem fibras de colageno - cor amarela,

Dentina - cor azul,

Aumento original: 10x10,
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Figura 8

Seccao longitudinal em direcao vestibulg
lingual,

Polarizacao. Microscopio R.C.P., Reichert
sem uso de compensador,

Observa-se osso do lado vestibular (0OV) e
parte lingual do manguito de fibras de colégeno,
que se forma ao redor da porcao dentaria de sus-
tentacao (MF).

Note-se a reabsorcao da raiz no lado lin
gual do dente erupcionado(R)e a coroa do dente
sucessor (DS).,

Aumento original: 4x10,
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Figura 9

Secgao transversal, maxilar superior - Pola
rizacao - Fotomicroscopio Zeiss, aumento original :
2,5 x 1,25 x 3,2,

Ve-se osso do lado vestibular dos dentes(OV)
e o conjunto fibroso, de feixes de colageno nos de-
mais lados dos dentes. Note-se a presenca de tecideo
osseo tambem do lado lingual dos dentes situados pré
ximos da linha mediana (O.L).

Fibras de colégeno inserem-se na estrutura
dentaria destinada a sustentacao, Estas sao conti-
nuas com as fibras do espaco periodontal, que se fi-
xam as estruturas circunvizinhas.,
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Figura 10

Seccao transversal - maxilar superior. Im-
pregnacao pela prata. Fotomicroscopio Zeiss, au
mento original: 2,5 x 1,25 x 3,2,

Em dois dentes proximos a linha mediana, a
seccao passa em regioes atingidas pelos sulcos
vestlbulareso Nos outros dois dentes a seccao pas
sa em regioes de sustentagao nao atingidas pelos
sulcos vestibulares. Nestes ultimos as figuras sao
semelhantes as de dentes de mamiferos.

Fibras de colageno se inserem nas estruturas
dentarias que fazem parte do sistema de sustenta-
cao. Estas sao continuas com as fibras de colage-
no que ocupam o espaco periodontal e se inserem
no osso vestibular (OV) ou formam o plexo de fi-
bras argirofilas dos espacos interdentarios.
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Figura 11

Seccao transversal - Azul de toluidina,
pH 4,1,

Fotomicroscopio Zeiss, aumento original:
16 x 1,5 x 3,2,

Metacromasia da estrutura dentaria de in
sercao das fibras de sustentacao do dente (M).
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A-D= 5 B-D |

Figura 12
Seccao transversal, Dicroismo, Estrutura
dentaria, situada na superficie da dentina e des
tinada a insercao de fibras de colageno que sus-
tentam.o dente. (Fibras de Sharpey).
P.P.L. - plano de polarizacao da luz.
A-D= - feixes periodontais paralelos ao
P.P.L.
B-D| - feixes periodontais perpendiculares
ao P.P.L,
Fotomicroscopio Zeiss, aumento original :
40 x 3,2 x 1,25,
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4 - DISCUSSA0

4,1 - Exame de Macroscopia

4.1.1 o Dentes

Nos peixes do genero Leporinus, como
em outros peixes, as espécies sao identificadas por
varios caracteres, entre os quais o numero de dentes.
Ha Leporinus com formula dental 6/6, 6/8, 8/6 e 8/8
(Campos 1945), Como o presente trabalho nao visa es-
tudo de sistematica, mas sim o estudo do periodonto
de sustentacao dos Leporinus em geral, os exemplares
observados nao foram identificados quanto as espe-
cies, A especie mais usada, proveniente do Rio Pira-
cicaba, tem oito dentes superiores e oito dentes in-
feriofes, formula dental encontrada no Leporinus Co-
pelandii, Staindachner, 1875 (Travassos 1953),

Os exames de macroscopia revelaram
constancia dos aspectos morfologicos em todos os den
tes superiores, e em todos os dentes inferiores, va-
riando somente o volume, Constitui, pois, uma denti-
cao homodonte, o que, segundo Della Serra (1959), e
encontrado na maioria dos peixes.,

Em cada dente, duas partes sao dis-
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tintas: a porcao coronaria e a porcao de sustentacao.
Esta ultima, com relativa frequencia, apresenta-se re
absorvida, a partir da extremidade, em maiores ou me
nores proporcoes. Sendo os peixes polifiodontes (Del
la Serra,1959), tais reabsorgoes estao intimamente
relacionadas com as sucessivas quedas e substitui-
coes dos dentes.

Quando nao reabsorvida ou reabsorvi
da em pequenas proporcoes a porcao de sustentacao do
dente e maior do que a porcao coronaria. Corresponde
aproximadamente a tres quintos do comprimento total
do dente e e visivel o limite de separacao com a por
cao coronaria, Sua configuracao assemelha-se a raiz
de um dente unirradicular de mamifero e e destinada
a implantacao nas maxilas,

Assim, ao exame macroscapico, a por-
cao de sustentacao destes dentes apresenta-se com ca
racteristicas morfologicas que permitem considera-la
como raiz dentaria, especialmente na regiao cervical,

nao atingida pelo sulco vestibular,

4,1.2 - Maxilares e Mandibulas

A porcao de sustentacao destes den-
tes e implantada no maxilar ou na mandibula,chamanei

ra semelhante ao que se observa na gonfose. Os den-
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tes apresentam mobilidade, especialmente em direcao
vestibulo-lingual,

Como se tem estabelecido, nos peixes,
os dentes anquilosados sao imoveis (Pucci 1941 B),en
quanto que a sindesmose lhes permite mobilidade muito
pequena (Lison 1954),

Diante do exposto, o sistema de sus-
tentacao dentaria ora estudado, nao pode ser conside
rado exemplo nem de anquilose nem de sindesmose, ain
da porque, neste ultimo, os dentes sao desprovidos de
raizes (Vidal e Vizioli - 1963 - Valdrighi e Vizioli,
1964).,

Nestas condigSes, ao exame de macros
copia, as porcoes de sustentacao dos dentes de pei-
xes do genero Leporinus exibem caracteristicas morfo
logicas e funcionais, que sao proprias de raizes den
tarias.

Estas raizes, portanto, devem ser
mantidas em posicao por um sistema de sustentacao que
se aproxime muito da gonfose, o que devera ser de-

monstrado pelos exames de microscopia.

* %
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4.2 - Exames de Microscopia

4.2,1 - Contraste de Fase

As seccoes mesio-distais, vestibulo-
linguais e transversais aos eixos longitudinais dos
dentes mostram fibras do espacgo periodontalcontinqas
com as que se inserem na estrutura dentaria destina-
da a sustentacao,

A condensacao de feixes de colageno
no espaco periodontal interdentario observada em sec
coes mesio-distais, inicia-se no osso vestibular, a-
travessa entre as raizes e se continua para o lado
lingual, sendo observada nas seccoes vestibulo-lin-
guais,

Nocao mais clara deste conjunto € o-
ferecida pelas seccoes transversais, que passam pela
zona de sustentacao dos dentes,

Nestas seccoes as raizes dos dentes
aparecem alojadas, separadamente, em cavidades que
tem apenas uma parede ossea: a vestibular. As demais
paredes sao constituidas por compactos feixes de co-
lageno. Em maior quantidade, estes feixes sao dispos
tos contornando as raizes dos dentes e wunindo-se ao
osso do lado vestibular, Por esta razao as paredes fi

brosas destas cavidades, sao melhor observadas nas
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seccoes transversais aos eixos longitudinais dos den
tes,

Esta disposicao dos feixes de colage
no, provavelmente, visa dar maior resistencia ao con
junto.

A proporcao e distribuicao dos fei-
xes de colageno observadas na estrutura que recobre
a superficie da raiz permitem,diferencié—la nitida-
mente da dentina,

Esta afirmacao e possivel emvista do
significado do contraste de fase, o qual se fundamen
ta justamente na transformacao da diferenca de fase
entre frentes de onda, em amplitudes diferentes, ou
entao, as diferencas de fase sao devidas a diferen-
cas estruturais., Estas, por sua vez, resultam da com
posicao e distribuicao de elementos. Estas diferen-
cas traduzem-se em diferencas de indice de refracao,

Esta tecnica comprova que, entre a
dentina e a estrutura dentaria onde se inserem as fi
bras de sustentacao, ha diferencas nao apenas morfo-
logicas e topogréficas, pois se observam tambem con-
trastes de fase, os quais significam diferencas es-
truturais fundamentais entre estas duas estruturas,
Pelas suas caracteristicas morfologicas e topografi

cas, a estrutura dentaria destinada a sustentacao,
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muito se assemelha ao cimento de dentes humanos, e,

ainda mais, pela presenca de fibras de colageno que
3 s 3 € ° o 3

nela penetram, O aspecto microscopico e identico ao

cimento acelular de dentes humanos,

4,2,2 - Campo Escuro

0 exame em campo escuro confirma to
dos os aspectos morfologicos e as estruturas anali-
sados em microscopia de contraste de fase, Torna-se
mais evidente a diferenca entre a dentina e a estru
tura que recobre a superficie da raiz,mostrando cla
ramente a relag56 estrutural e funcional entre esta

estrutura e as fibras periodontais,

4,2,3 - Polarizacae

Na implantacao por gonfose, as rai-
zes estao situadas em cavidades de paredes osseas.
Outra caracteristica da gonfose, se refere a presen
ca do cimento sobre a superficie da dentina em a
porcaoc radicular, no qual se inserem fibras de cola
geno.

Entre os mamiferos ha diferentes ca-
~tegorias de cimento dentério, sendo que o cimento de
sustentacao contem fibras de Sharpey (Muraki, 1958).

ad £ o
Entre os nao mamiferos, cimento den
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tario tem sido descrito nos crocodilos (Kvam, 1960).

) difidil por tecnicas histologicas
comuns observar se uma determinada porcao de cimento
contem ou nao fibras e mais ainda observar suas di-
recoes, Entretanto, em virtude de sua estrutura sub-
microscopica as fibras de Sharpey tem a propriedade
de birrefringencia, o que permite determinar suas di
regoes, quando seccoes obtidas por desgaste sao ob-
servadas em microscopio de polarizacao., Essa proprie
dade permitiu a Gustafson (1957) demonstrar que, vir
tualmente, todo cimento contem fibras de Sharpey ou
seus remanescentes. Posteriormente, Vidal (1964 A).
demonstrou com exatidao as direcoes e a distribuicao
de fibras de colageno em cimento de dentes humanos.

Os exames das seccoes em contraste
de fase e campo escuro, evidenciam que nas raizes dos
dentes dos Leporinus encontra-se uma estrutura, que
por sua topografia corresponde ao cimento dentario,
Examinando essa estrutura com luz polarizada, obser-
va-se que ela da insercao as fibras periodontais de
sustentacao, as quais podem ser chamadas fibras de
Sharpey.

As fibras que penetram nessa estrutu
ra continuam-se em linha reta com as fibras que'sus—

tentam a raiz nos tecidos vizinhos., Fibras assim o-
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rientadas foram descritas por Gustafson (1957) e Vi-
dal (1964 A) em cimento de dentes humanos e correspon
dem as fibras de Sharpey,

A orientacao e distribuicao das fibras
de colageno observadas com microscopio de polarizacao
permitem afirmar que e cimento dentario a estrutura
que recobre a dentina da raiz dos dentes ora estuda-
dos,

Os exames em microscopio de polariza-
cac confirmam tambem a disposicio dos feixes de cola-
geno formando traves, que se fixam no osso vestibularn
atravessam os espacos entre as raizes e se continuam
com o conjunto fibroso lingual., Assim, cada raiz e en
volvida por um manguito fibroso que se une ao ossoves
tibular, Deste conjunto resultam cavidades, que pela
morfologia lembram alveolos dentarios. £ patente a a
tividade de sustentacao dentaria do osso vestibular e
do manguito fibroso: fibras de colageno que se fixam
a estas estruturas sao continuas com os feixes de co-
légeno do espacgo periodontal - fibras periodontais -
que por sua vez sao continuos com as fibras de Shar-

pey do cimento dentario.

4.2.4 - Hematoxilina- Eosina

O exame de cortes corados por este me

-59-



todo mostra os mesmos elementos ja descritos anterior
mente, )

Aparecem feixes colagenos ondulados |,
que atravessam o espaco periodontal e se inserem nas
estruturas cimentarias, nas estruturas osseas,e se in
corporam no manguito fibroso que envolve cada dente.

Este tipo de sustentacao permite ao
dente a relativa mobilidade observada em exame macros
copico.

Fibroblastos encontrados junto as fi-
bras periodontais, muito provavelmente elaboram novas
fibras periodontais, ou seja, promovem renovacao das
mesmas ,

Na extremidade da raiz ha fibras pe-
riodontais somente dos lados vestibular, mesial e dis
tal. Em lingual, o espaco observado proximo a raiz e
ocupado pelo dente que esta em desenvolvimento., Rste
aspecto e constante, pois estes peixes sao polifiodon
tes,

A proliferacao da aderencia epitelial
para o interior do espaco periodontal, ja foi discuti

da por Vidal e Benatti (1963).

4,2,5 - Tricromico de Masson

0Os resultados confirmam, nas raizes
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destes dentes, a presenca de fina camada de cimento a
celular, onde se inserem fibras de colageno.

Tambem aqui se constata que as fibras
de Sharpey do cimento e do osso sao continuas com as
fibras de tecido conjuntivo - fibras periodontais -
que stravessam todo espago periodontal. Nos espagos in
terdentarios formam-se septos fibrosos que tem funcao
de sustentacao semelhante a do osso alveolar interden
tario.

Para os fibroblastos encontrados jun-
to as fibras, sao validas as consideracoes ja feitas.

A maior quantidade de fibras periodon
tais existe do lado vestibular das raizes. Somente es
tas fibras se inserem em tecido osseo, que faz parte
do periodonto de sustentacao.

Assim, os tres elementos do periodon-
to de sustentagao - cimento,fibras periodontais e os
so de sustentacao - existem nos dentes destes peixes,
ainda que o osso exista apenas do lado vestibular das

raizes,

4,2,6 - Impregnacao por prata

A impregnacao por prata confirma que
todo o cimento e o osso do lado vestibular das raizes

contem fibras de colageno - fibras de Sharpey. Estas
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fibras sao continuas com as fibras de colageno que
formam as fibras periodontais, Tais relagoes funcio
nais destas estruturas existem em periodonto humano
(Orban, 1955). Dos lados mesial, distal e lingual
das raizes destes dentes as fibras periodontais se
iniciam no cimento e se incorporam ao conjunto fi-
broso que as rodeia,

Enfim, a impregnagao por prata con

firma mais uma vez todas as consideragoes ja feitas.,

4.,2,7 - Azul de toluidina

Os mucopolissacarideos acidos foram
detectados em cimento de dentes humanos, por Vidal
(1964 B). Empregando reacoes de metacromasia, rea-
coes de basofilia a diferentes pH, seguidas de meti
lacao e metilacao-saponificacao, este autor con-
cluiu que, com azul de toluidina pH 4,0 a metacroma
sia indica a presenca de mucopolissacarideos acidos
carboxilados e sulfatados. Como se usou azul de to-
luidina pH 4,1, a metacromasia observada no cimento
dos dentes deste estudo apresentaria significhdo a
proximado aos do trabalho de Vidal (1964 B),

Como o emprego desta tecnica visava
especialmente a constatacao do dicroismo, passa-se
a discuti-lo.
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Dicroismo: os fundamentos deste fe-
nomeno foram amplamente discutidos por Vidal (1963°C)
demonstrando que as moleculas de M.P.A.dispaem-sepg
ralelamente ao eixo axial das fibras de colageno, o
que contribui para as propriedades fisico-biologicas
dos feixes de colageno.,

0 dicroismo junto as fibras de Shar-
pey, apenas pode ter significado identico ao do di-
croismo descrito por Vidal (1964 D), na mesma regiao
do cimento de dentes humanos: as moleculas de M.P.A.
dispoem-se de maneira orientada em relacao a fibra

de colageno.,

Isto vem adicionar mais uma caracte-
ristica de semelhanca entre as estruturas de susten-
tacao dos dentes de mamiferos (alveolar) com as que

compoem o periodonto de sustentacao de peixes do ge-

nero Leporinus,

Os resultados deste trabalho mostram
que o periodonto de sustentacao de peixes do genero
Leporinus, pelas caracteristicas morfologicas, estru
turais e funcionais, poderia ser considerado como u-
ma das provaveis fases precursoras da gonfose.

Na sustentacao por gonfose, como en-

contrada nos mamiferos, as raizes sao implantadas em
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alveolos de paredes osseas., Tres elementos formam o
periodonto de sustentacao: cimento, fibras periodbn-
tais e osso alveolar., fstes elementos constituem uma
unidade biologica, por terem evolucao embriologica
comum - a partir do saco dentario - e por serem so-
lidarios nas reacoes aos estimulos funcionais ou pa
togenicos ( Weski, 1921 - Pucci, 1941 C - Aisenberg
1952 - Erausquim, 1953 - Lison, 1954). A gonfose cons
titui um sistema altamente especializado, que ofere-
ce condicoes de sustentacao dentaria adequadasaos ha
bitos alimentares dos mamiferos.

0 sistema de sustentacao de dentes
por gonfose e encontrado tambem nos crocodilos, con-
clusao a que chega Kvam (1960), sem a devida citagao
de trabalhos que precederam o seu, tais como os de
Berridge (1935), Lison (1954), Bradford (1954). Brad
ford (1954) observou que, no crocodilo, o dente e fi
xado por gonfose, mas com algumas modificacoes estru
turais relacionadas com diferencas funcionais,

Nos demais repteis e nos anfibios os
dentes sao anquilosados e nos peixes os dentes sao
ou anquilosados ou sustentados por sindesmose (Lison,
1954),

Autores tem considerado o sistema de

sustentacao dos dentes de certos peixes semelhante a
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gonfose, por se apresentarem os dentes situados em en
caixes, que foram chamados de alveolos, ou por serem
sustentados por ligamento fibroso, durante a fase de
erupcao (Owen, 1868 - Beust, 1938). Na bibliografia,
autores ao se referirem aos dentes de peixes nao dei
xam claro o que seja raiz ou alvéolo, o que leva a
falta de precisao.

Deve ser considerada como raiz a "por
cao radicular" do dente, que "esta recoberta por uma
camada de cimento no qual penetram fibras de colage-
no (fibras de Sharpey) (Lison 1954,) Estas fibras de
colageno devem ser continuas com as fibras de colage
no do espago periodontal, e que sustentam o dente as
demais estruturas de suporte.

Nos peixes do genero Leporinus estu-
dados, as raizes dentarias apresentam todas esizs ca
racteristicas.

Nestes peixes todos os elementos que
existem na gonfose podem ser idenfificados: cimento
recobrindo as raizes, fibras periodontais e osso de
sustentacao. Estes elementos do periodonto de susten
tacao existem durante toda permanencia do dente nabo
ca e estao submetidos a estimulos funcionais, embora
nao haja mastigacao, considerando-se o regime alimen

tar destes peixes. Sabe-se que alguns Leporinus (pig
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para) alimentam-se de vegetais, vermes, insetos, mi-
lho macerado na agua (Santos, 1954), As piavas sao
principalmente herbivoras (Gomes & Monteiro, 1953),
exigindo tal dieta uma sustentacgao dentaria adequa-
da, o que realmente foi encontrado.

0 sistema de sustentacado destes den
tes difere da sustentacao por gonfose - ou alveolar
por que o osso de sustentacao nao contorna toda a
raiz do dente para formar alveolo osseo. Somente as
fibras periodontais do lado vestibular da raiz den
taria se inserem em osso de sustentacao. As demais
se fixam e concorrem para formar um conjunto densa-
mente fibroso, que envolve cada raiz e e importante
para sua sustentacao, pois que apresenta estrutura
adequada para satisfazer as exigencias funcionais co
mo se fosse osso interdentario.

Vem a proposito a afirmacao de E-

rausquim (1953),,." nao podem existir fibras princi

. £ P’ -
pais - elementos especificos no periodonto - sem o

cimento e o osso alveolar, onde se inserirem seus ex

tremos". Assim, o periodonto, de sustentacao de pei
xes do genero Leporinus, representaria uma das fa-
ses do processo evolutivo dos sistemas de sustenta-
cao de dentes, situando-se como antecessor da gonfo

Se,
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Isto significaria que a formacao do
alveolo, provavelmente, resultou de transformagoes di

ferentes das que Schour (1953) descreveu... " The

mode of attachment of teeth seems to have been a

steady progression from glmere surface fastening to

the gradual development of a root and the grasping

of this root by bone which grows up around it. This

latter type of attachment was at first only a fibrous

attachment of tooth to bone, but ultimately became a

fibrous suspension between tooth on the one hand and

bone on the other (gomphosis)'.

£ mais provével que os elementos
constitutivos do periodonto de sustentacao tenham fei
to seu aparecimento simultaneamente, com expressoes
morfofuncionais adequadas e caracteristicas a deter
minados filos.

A presenca de elementos caracteristi
cos do periodonto de sustentacao de mamiferos nestes
peixes, embora nao inteiramente arranjados, em nada
desabona a ideia de uma estreita semelhanca com a gon
fose, uma vez que, como ja foi substancialmente com
provado, eles existem e sua disposicao obedece a uma
orientacao funcional precisa.

Aléem do que as fotomicrografias de

trabalhos anteriores sobre o periodonto de sustenta-
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cao de vertebrados nao mamiferos, como por exemplo de
Kvam (1960) mostram muitos aspectos morfologicos i-

denticos aos que sao encontrados nas piavas.,

* % %
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5 - CONCLUSOES

5,1 - Os elementos que formam o pe-
riodonto de sustentacao dos mamiferos ; cimento, fi-
bras periodontais e osso de sustentacao, existem em
vertebrado inferior aos crocodilos,

5,2 - Entre os peixes, estes elemen-
tos do periodonto de sustentacao podem ser encontra-
dos nos do genero Leporinus (piavas): cimento acelu-
lar, fibras periodontais, osso de sustentacao.

5,3 - No periodonto de sustentacao
destes peixes o osso nao contorna as raizes para for
mar alveolos osseos. Rle existe somente do lado ves-
tibular. Um conjunto fibroso denso completa esta par
te do periodonto de sustentacao.

5,4 - fiste sistema de sustentacao den
taria, provavelmente, representaria uma das varia-
coes morfo-funcionais da evolucao dos sistemas de sus
tentacao dos dentes, situando-se como antecessor da
sustentacao por gonfose.

5.5 - Dada a impossibilidade de veri
ficar as exatas transformacoes havidas no sistema de
sustentacao dos dentes no processo de evolucgao, pode

se, com base no presente trabalho, por indugao, pro-
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por as seguintes hipoteses:

5,5.1 - Os elementos que constituem
o periodonto de sustentacao teriam surgido simulta-
neamente, com expressoes morfo-funcionais adequadas
e caracteristicas a determinados filos.

5:5.2 - Primitivamente o osso de sus
tentacao nao contornaria a raiz dentaria para formar
o alveolo osseo completo, como e encontrado na sus
tentacao dentaria por gonfose.

5,53 - As fibras periodontais, ao
redor das raizes, teriam precedido e determinado a

formacao do alveolo osseo completo.

%k K kK
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6 - RESUMO

0 periodonto de sustentacao de pei-
xes do genero Leporinus foi estudado quanto aos as-
pectos macroscopicos e microscopicos. Macroscopica-
mente foram estudados dentes, maxilares e mandibulas,
articulados e desarticulados, Para estudo dos aspec-
tos microscépicos, seccoes obtidas por desgaste fo-
ram analisadas em microscopio de contraste de fase ,
de campo escuro e de polarizacao., Em microscopio de
luz transmitida ordinaria foram observadas secgoes
por microtomia tratadas por Hematoxilina-Eosina, Tri
cromico de Masson, Impregnagao por prata e Azul de to
luidina a pH4,1,Esta ultima, destinada principalmente
a analise do dicroismo da estrutura dentaria destina
da a insercao das fibras de sustentacao do dente.

Estruturas que compoem o periodonto
de sustentacao dos mamiferos, cimento, fibras perio-
dontais e osso de sustentagao, podem ser encontrados
em peixes do genero Leporinus (piavas).

O sistema de sustentacdo dentaria es
tudado, foi considerado como uma das provaveis fases
precursoras da sustentacao de dentes por gonfose.

£ considerado como provavel que, o
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alveolo osseo completo, da sustentacao de dentes por
gonfose tenha se desenvolvido a partir do osso de sus
tentacao existente em um dos lados da raiz dentéri%,
para satisfazer necessidades funcionais, decorrentés

de hébitps alimentares,

#ok Kk
* % Xk
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SUMMARY

The bibliographical review revealed
the lack of information about a system of dental sus
tentation that stays between gomphosis and the more
primitive models,

After systematic studies about biolg
gy of periodontium made in the Department of Patholo
gy of the Faculty of Pharmacy and Odontology of Pira
cicaba, the author found in fish of the genus Lepori
nus, morphological-functional aspects of the perio-
dontium that do not yet consist of the bibliography,

For the study of the macroscopic as-
pects, teeth, maxilaries and mandibles were observed
with stereoscopic magnifying glass.

Plates were prepared by ground secti
ons and microtomy, for the study of the microscopic
aspects.,

The ground sections were investiga-
ted on phase contrast microscope and on the dark field
examination, The polarizing microscope for determina
tion of birrefringence and dichroism.

Hematoxylin-eosin, Masson's trichro-

me, silver impregnation and toluidine blue were used
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for staining of sections by microtomy.These sections
were observed on ordinary microscope of transmited
light.

On the sections stained by toluidine blue
the dichroism of the dental structure destined to at
tachment of the periodontal fibers was also observed.

The teeth of these fish have roots, {hat a-
re recovered by acellular cementum, where there is an
attachment of fibers of the periodontal ligamént.

The bibliography considers the crocodile as
the mostinferior vertebrate that has teeth with ro=
ots, cementum and periodontal ligament.

The author discusses the relations among the
alimentary habits and the morphological-functional as
pects of the periodontium of sustentation of the fish
of genus Leporinus.,

This system of sustentation of teeth was con
sidered like a probable variation morphological-func
tional of evolution, situating like a predecessor of
gomphosis.,

The author showed that cementum and perio-
dontal fibers exist in vertebrate inferior to croco-
dile. Among the fishes, these elements can be found
on fishes of the genus Leporinus. On periodontium of

sustentation of these fish, the bone does not sur-

~74~



round the roots to form bony alveolus. The bone exists
only on the vestibular side of the root and adense fi
brous conjunct, made of collagen bundles, complets the
periodontium of sustentation,

Based on these results the following
hypothésis were raised: 1) The elements that compound
the periodontium of sustentation would have appeared
simultaneously, with morphological-functional expres-
sions proper and characteristic to determinated phi-
los; 2) Primarily the bone of sustentation would not
surround the root to form complete bony alveolus, as
is found on dental sustentation by gomphosis; 3)The
periodontal fibers around the roots, would have pre-
ceded and determinated the formation of the complete
bony alveolus,

Thus the gomphosis represented the hi
gher specialization of system of sustentation of te-
eth to satisfy the functional requirements, decurrent

of alimentary habits of mammals.

&%k %k
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