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1-INTRODUCIAO

Pouco se tem escrito,le a literatura odon
tologica no-lo afirma, sobre a retencao do amalgama
em cavidades preparadas Classe I.

Observamos em todes os compendios consul-
tados que, a par do problema retencao, ocorre, tam-
bem, imediatamente, a consideracao do tratadista o
da resistencia das paredes cavitarias. Os dois as-
pectos do problema sao inseparaveis,

Autores, os mais diversos, trocam impres-
soes, emitem opinioes, discutem e, todos eles, de
modo geral, se completam quando nao se contradizem.,

Ora, isto chamou-nos sempre a atencao, e
levou-nos a conjecturas e a pesquisas responsaveis
por conclusoes a que chegamos nesta tese.

Em resumo, existem, fundamentalmente,tres
tipos de preparos de cavidade Classe I para amalga-
ma.

Pode-se preparar uma cavidade com paredes
lisas, divergentes para a pulpar, e esse tipo de ca
vidade, e obvio, de todos € o mais retentivo.Porem,
outra evidencia existe: tendo o assoalho da cavida-
de superficie maior do que a abertura, haveria fa-
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talmente sensivel diminuicao de resistencia das Pa
redes cavitarias, enfraquecidas pelo desgaste da
dentina a altura do assoalho.

OQutro tipe de preparo de cavidade € o de
paredes convergentes para a pulpar. Nao resta duvi-
da que, nesse tipo de preparo, as paredes permane-
cem com resistencia total; nao e, porem, cavidade -
retentiva, uma vez que o assoalho e de superficie -
menor que a abertura,

0 outro tipo, fundamental, de preparo de
cavidade, e o precenizado por Black. Consiste em se
deixar as paredes da cavidade lisas e perpendicula-
res ao assoalho, formando, com este, angulos niti-
dos (24). Segundo Black, ainda, se a cavidade for
mais profunda do que larga, esse tipo de preparo ca
vitario e retentivo por si so. Aconselha, tambem, -
que, sendo a cavidade mais larga do que profunda,
sejam feitas retencoes adicionais na uniao das pare
des com o assoalho (25).

E inegavel que esse tipo de preparo e o
mais logico, por ser o de meio termo: nae existe
nele a retencdo ideal do primeiro tipo e nem a mini
ma do segundo tipo, e, alem do mais, se as paredes
nao ficam.tao resistentes quanto as do segundo ti-
po de preparo cavitdrio, ficam no térmo medio, da

-8-



resistencia, gue pode ser considerada suficiente.
4 . & - ~

Ha mais: o amalgama, muito embora nao se-
ja material de propriedades adesivas, e-o de boa a-
daptacao, e possui poder de expansao que segundo

Cao, ?

" a "American Dental Association" e de 0 a 20 micra
por cm (11),
4 v ’ ~ L4 -
Ja que o amalgama nao e aderente por si
' S0, ha necessidade de recursos tecnicos para a sua
retengao, uma vez que a simples expansao nao e sufi
ciente para isso.

Em todos os preparos de cavidade descri-
tos fala-se em paredes lisas,

Surge, entao, a pergunta:

Se no preparo de cavidade preconizado por
Black, de paredes perpendiculares ao assoalho, for-
mando com este angulos nitidos, temos a melhor for-
ma de retencao na maior seguranca de resistencia
das paredes cavitarias, nao teriamos indice de re-
tenqad muito mais elevado, se essas paredes fossem

irregulares, em vez de lisas?

Acreditavamos que sim.
£ A .
Dai, todas as nossas pesquisas para provar
13 3 ’ n; 7% -
a assertiva e descobrir, atraves de experiencias e
“Qe



os tipos de irregularidades, provoda-

s ou pedras diamantadas, de maior  po-

0000000
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2 - REVISTA DA BIBLIOGRAFIA

Na literatura odontologica fomos ver que,
na réalidade, GREENE VARDIMAN BLACK e o verdadeiro

criador e propulsor da Operatoria Dental cientifi-

 ca. Seus principios e leis sobre preparacao de cavi
dades foram tao minuciosamente estudados, que mui-
tos deles regem, atée nossos dias, o referido ramo
da ciencia odontologica.

Para Black, segundo PARULA e outros (27),
iinnma cavidade simples, para‘amélgama, a retencao se
obtem pela correta planimetria das paredes e angu-
los diedros e triedros bem definidos, isto quando a
profundidgde da cavidade for igual ou maior que a -
largura; quando a profundidade for menor que a lar-
gura, a forma de retencao se consegue projetando ra
| redes de contorno divergentes para pulpar, Essa di-
vergencia pode ser em toda sua extensao ou na uniao
com o assoalho da cavidade,

Mais tarde, outros autores comecaram a
analisar todos os fatores due incidem na prescricao
da forma da cavidade. Nasceram, assim, novas formas
de retencao e de encaixe capazes de manter no seu
lugar a substancia restauradora.
<3312



Para GABEL (12), as formas de retencao e
encia, em cavidades oclusais pequenas, sao
uidas simplesmente pela obtencao de um assoa
lano, com paredes laterais perpendiculares. A
2 pulpar, que fica ligeiramente abaixo da jun-
tina-esmalte, e aplainada com uma broca de
ngertido e as paredes laterais sao alisadas
gaas'perpendiculares com uma broca cilindrica
ou 58,

Segundo DIAS DE CARVALHO (7), as formas
etencao e resistencia se obtem simultaneamente.
enda o uso de uma broca n2 36 para fazer a pa-
pulpar plana e encontrando-se em angulos vivos
as paredes axiais. Agindo com essa broca, de mo
ue a sua extremidade plana trabalhe contra a pa
 pulpar e suas partes laterais contra as outras
es da cavidade, o diametro da parede pulpar
a um pouco maior que o diametro da abertura. -
se, assim, asseguradas as duas formas de resis-
ia e retencao.

ZABOTINSKY (39), corroborando o que diz
k, afirma que toda cavidade, cuja profundidade
‘apresente igual ou de dimensdes quase identicas
argura, e retentiva por si mesma, ainda que suas
edes sejam paralelas ou ligeiramente divergentes
12



“ﬁgierioro Entretanto, aconselha a fazer, na
, uma discretissima divergencia em sentido -
‘das paredes axiais, nao afetando a resisteén
ghxidade e favorecendo sobremaneira sua re-
« Essa divergencia pode ser generalizada a to
rede ou atingir apenas o seu terco pulpar.Re
1, porem, essa ultima disposicao, pois propor
'¥La mesma retengéo que a outra e conserva as pa
 mais resistentes. Essa intervencao o feita
oca de cone invertido n2 34 ou 35.
~ Para RITACCO (32), o preparo de cavidades
is deve realizar-se com broca cilindro-conica
da n2 702, Obtem-se, assim, uma ligeira diver
das paredes laterais para a superficie oclu-
‘Se a largura for maior que a profundidade, de-
preparar retenqSeg adicionais nas zonas dos
,_nﬁ angulo diedro de unido do piso com as pa
laterais,
Empregam-ée, para isso, brocas de cone
tido 33 1/2 ou 34.
; Segundo WARD (38), as paredes laterais da
oclusal devem ser de preparo divergente para
clusal, por razdes histoldgicas, obtendo-se as-
~um bisel uniforme em graduacgao.
PARULA e outros (26) preconizam a prepara
=313



edes ligeiramente divergentes para a su-
s oclusal, colocando-se em térmo médio entre
e Ward. Isto conseguem com o emprego de uma
ﬁnﬂfo*canica, cuja forma permite obter as
com a inclinacao que preconizam. E para -
orma de retencao, recomendam a broca de co
rertido somente para ser usada debaixo dos re-
‘cuspideos.

;f ‘Mc GEHEE (18), tambem, segue Black, dizen
as formas de resistencia e retencao se obtem
ndo a parede pulpar e fazendo paralelas as -
les axiais e formando angulos diedros bem defi-
1ﬁflsto,_afirma éle, realiza-se com brocas ci-
as 55 1/2, 56, 57 ou 58, segundo o tamanho
dade. '
~ Para MOSTELLER (23), o piso pulpar deve
ano e colocado, ao menos, a 1 mm da uniao den
nalte; as paredes bucal e lingual devem con-
ligeiramente para a superficie oclusal a fim
obter a.forma de um cone truncado invertido,
to que as paredes mesial e distal devem ser
diculares ao piso pulpar ou divergir ligeira-
 para a superficie oclusal para que se evite
vado do bordo marginal intacto.

Segundo Mc MATH (19), 'nas cavidades oclu
-14-



smolares e molares, a forma de retencao

55‘EﬁARBOSA.(2), a respeito da forma de reten
elata em sua tese que "o corte demasiado e
ario da dentina, presumindo-se uma ampla
& fundamentalmente prejudicial a vitalida
e do esmaltevremanescente, fazendo- nos
seja isso uma das causas mais positivas -
1tragoes marginais e recidivas de carie,
dades de classe I, a retengao obtida com as
divergentéé para a pulpar, fere frontalmen-
,iﬁcipios-da Bioquimica, da Biofisica e da
ica, Aumentando sensivelmente a area da pa-
par, aumeﬁia proporcionalmente os perigos
es pulpares, ja pela possibilidade de maior
certas substancias obturadoras, ja
prolongada dos fatores térmicos e vi
aiqda, pela diminuicao consideravel

das paredes, com as conseqiientes pro
fratura. 0 melhor recurso técnico de
ao nas cavidades classe I sdo os sulcos verti
e retencao em forma de hemicone truncado de
e para a pulpar, Esées sulcos devem ser escava--
% . -15-



te mais resistente e convexa da parede
A as cuspides".

CORREA (10) afirma que "o tipo de preparo
com paredes divergentes para a pulpar, em
nte boa forma de retencao, nao possui
le resistencia correta para as paredes vesti-
‘.gual. 0 tipo classico de Black, com pare
‘paralelas entre si e perpendiculares a
par, corresponde a melhor forma de resis-
ssivel de obter, pois qualquer secgio hori
material restaurador possui sempre a mes-
nao havendo, portanto, concentracaoc de es-
?}ée.ao nivel dos diedros vestibulo-pulpar

pulpar se fizessem retencoes, teriamos a
de que este tipo cavitario possui formas
éncia e retencao corretas",

- Para GREEN e outros (13), as formas de re
:7§u.cavidades simples sao sempre colocadas -
des largas,

Segundo PICKARD (31), se o amalgama corre
preparado for inserido numa cavidade simples
edes rigorosamente paralelas, um assoalho
angulos bem definidos, a restauracao sera

80 retentiva, auxiliada pela ligeira expan-

+1 6=



1..(36) diz que a retencdao do amalgama
orma da cavidade. Para éle, a forma de
nseguida pela atencao, sempre que pos-
rtar as paredes paralelas aos prismas
, Desta maneira as paredes axiais tornam-
tes para a superficie oclusal, produzin
orma de retencao.
modernos estudos sobre fotoelasticida-
m preparar paredes de contorno com an-
ndados.
- MAHLER e PEYTON (17), valendo-se da foto-
, chegaram a conclusao de que a coloca-
tauracao dental aumenta a concentracao de
’éﬁe'dependem dow&esenho da cavidade e do
tilizado,
A fotoelasticidade aplicada a Engenharia,
a e as Indistrias em geral, demonstrou
as e superficies angulares curvas dimi-
zentracao de tensoes (1).
- Dessa maneira, ALTMANN (1), em seus estu-
tricos, fisicos e, em particular, fotoelas
a demonstrar a influencia da forma de re-
cavidade, chegou a conclusao de que a "re
va diminui a concentracao de tensoes que
1zem na retencio angulada", destacando que
w1



"gualquer superficie de "geratriz" circular e maior
que outra de "geratriz'" poligonal, inscrita na pri-
meira, e, por conseguinte, permite maior retencao
' curva, diminuindo as tensoes que se produzem nas re-
tencoes anguladas, pois as arestas provocam pontos
de concentracao". Destaca, ainda, que "com este pro-
cedimento se consegue maior superficie de retencao -
jé que qualquer superficie circular tem maior area
que todos os angulos que se podem inscrever dentro
da mesma", Aconselha,entao,em cavidades classe I, ar
redondar o angulo formado da uniao piso-parede e rea
lizar retencao com a broca no 1/2, 1, 2 ou 3 na uni
ao das paredes vestibulo-pulpar e linguo-pulpar.
Conforme foi observado pelo exposto ate
aqui, existem divergencias, entre os autores, a res-
peito da forma da cavidade e da forma de retencao.
Sintetizando, e agrupando suas opinioes,
iremos ver que a forma de uma cavidade classe I pa-
ra amalgama pode ter paredes axiais tanto perpendi-
culares, como convergentes ou, ainda, divergentes -
para a parede pulpar, e que os angulos de uniao das
paredes pulpar e axiais podem ser bem definidos ou
arredondados. Quanto a forma de retencao ela podera
ser angulada, quando realizada com broca de cone in-
vertido, ou curva quando realizada com broca esferi-
-18~



ca, ou podera ainda ser desprezada quando uma per-
feita forma de resistencia for conseguida.

Acontece, porem, que os fatores de reten-
¢ao, num dente preparado, nao dependem, apenas, da
area da superficie, profundidade do preparo, e grau
de convergencia das paredes. Dependem, tambem, da -
textura da superficie da area preparada (15).

Muito embora a retengao dependa da rugosi
dade e elasticidade da dentina (33), pouca atencgao
tem sido dada a este fator.

Esta pouca atengao talvez possa ser justi
ficada pelo fraco rendimento das brocas ou pedras,
dada a escassa velocidade de rotacao, e a necessida
de de uma maior pressao aplicada pela mao do opera-
dor para cortar os tecidos dentarios, fazendo com
que houvesse trituracao da superficie dentaria e
ocasionando, desta maneira, superficies mais lisas.

Porem, com a introducao da super-alta ve-
locidade de rotacao para corte das estruturas denté
rias e a evolugao de novos tipos de brocas, para au
mentar sua eficiencia de rendimento e duracao, um
dos efeitos curiosos que se nos apresenta e o apare
cimento de estrias e sulcos muito marcados nas pa-
redes cavitarias, especialmente com brocas dentea--
das (21).
~19-




E este fenomeno e independente do tipo de
aparélho empregado, e do sistema utilizado para

‘sustentar a broca (5),.

“ E, embora seja evidente o efeito de va-
‘rios instrumentos de corte nas superficies denta-
5fias, muito pouca informacao existe na literatura a
esse respeito (28),

STREET (37), em 1953, apresentou um traba
lho a respeito dos efeitos produzidos nas paredes
de esmalte de dentes extraidos, quando cortados com
varios tipos de brocas, pedras, discos e ainda cin
zeis manuais. As especies foram preparadas a uma
velocidade de apenas 3.400 rpm e, examinadas micros
copicamente, demonstraram que uma broca cilindrica
n® 558 causou areas estriadas irregulares, as quais
nao foram tao profundas nem tao extensas como aque-

las produzidas por uma.broca cilindro-conica no

| 702, E uma broca cilindrica n@ 58 deixou somente 1i
geiros sulcos, semelhantes aos apresentados pela -
broca cilindro-conica n2 600..Chegou, tambem, a con
clusao de que os cinzéis, preconizados para acaba--
mento das paredes de esmalte, deixando-as mais li-
sas, nao confirmam essa hipotese. E diz mais: '"as
irregularidades nas superficies de esmalte, tais co
mo sulcos e ranhuras, deixados pelos instrumentos -

20



.corte, podem ser de algum valor do ponto de vis=-
a da retencao, quando, por exemplo, um amalgama ou
esmo ouro &m folha for usado".

PEYTON e MORTELL (28), em 1956, fazendo
encao ao trabalho de STREET (37), como sendo o
is completo na corrente literatura, estudaram,tam
bem, a aparencia da superficie das paredes cavita-
rias, quando preparadas com varios instrumentos. As
preparacoes foram escurecidas com um fino filme de
cobre para tornar menor a {ranslucidez natural dos
tecidos dentarios e permitir o registro fotografico
e o exame das superficies cortadas, por meio da luz
refletida a varios aumentos., Trabalharam com discos
de separar, discos de diamantes, brocas de aco, pe-
dras diamantadas e tambem machados para esmalte, va
riando a velocidade de rotacao de 4.000 e 12,000
rpii. As experiencias foraﬁ'feitas em campo Seco e em
campo umido, Chegaram a conclusao de que a diferen-
ca nas superficies dentarias, preparadas com esses

instrumentos, e evidente. E pequena diferenca nos

resultados poude ser observada quanto a velocidade

de rotacao e quanto ao campo seco e umido, ao exami

nar-se a superficie de corte microsc&picamente.QuaE

to aos instrumentos manuais, machados para esmalte,

estdo de acordo com as observacoes de STREET (37),-
-21-



izendo que eéstes nao deixam superficies melhores

u mais lisas que as obtidas com o uso das brocas.
CHARBENEAU e outros (8), em 1957, mediram
P as irregularidades produzidas nas superficies denté
rias, por intermedio de um instrumento mecénico—elg
tronico, o "Proficorder", instrumento esse que re-
gistra, num grafice ampliado, o contorno, altura e
espaco daquelas irregularidades. Foram comparadas -
as irregularidades produzidas por uma broca n2 701
de agco, n?2 701 carbide e n2 600 de aco, a uma velo-
‘cidade constante, de 18,000 rpm, numa pressao varia
vel de 2 oncas de forca e 8 oncas. A broca de aco
701 e carbide 701 produziram asperezas semelhantes
com 2 oncas de forca, Aumentando a forca para 8 on-
¢as, houve um ligeiro aumento das asperezas com a
broca de ago e triplicou as asperezas produzidas pe
la carbide. Enquanto isso a broca de ago n2 600 pro
duziu uma superficie relativamente lisa. E, segundo
eles, aumentando a velocidade de corte de 18.000 pa
ra 170.000 rpm, as asperezas.foram semelhantes quan
do se usou a broca carbide 701 com 2 ongas de forga.
LAMMIE (16), em 1957, nos apresenta um

trabalho no qual mede, também, as superficies aspe-

. . >
ras, ocasionadas pelo corte com instrumentos rotato
rios. Nessa investigacao ele fez uso do "Profilome-
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ler", e chegou a conclusao de que o desenho, o ma-

terial de manufatura e o metodo de usar o instrumen

~ ~ & »
to de corte, sao fatores que afetam as superficies

.

peras das preparacoes dentarias.

CHARBENEAU e PEYTON (9), em 1958, tomando
por base seus estudos sobre as diferencas de aspere
zas das paredes cavitérias, apresentadas pelos va-
rios tipos de instrumentos rotatorios, realizaram -
um trabalho para verificar o efeito que aquelas ir-
regularidades cavitarias apresentavam na adaptacao
do amalgama e incrustacoes de ouro. Concluiram que
o amalgama pode ser mais bem adaptado em paredes ca
vitarias asperas, quando sao observadas boa tecnica
clinica de manipulacao e condensacao. Para incrusta
coes de ouro, as paredes lisas oferecem melhor a-
daptacao marginal do que as paredes asperas.,

BRUNEL e outros (3), em 1959, fizeram um
estudo preliminar, por intermédio do "Ultropak", a
respeito das superficies das preparacoes dentarias.,
Para esses autores "o conhecimento das condicoes -
das superficies dentarias apos a instrumentacao, a-
presenta um certo interesse. Se utilizarmos uma ob-

turacao plastica, cimento ou amalgama, a rugosidade

4 ~ i
podera aumentar a retencao, e isto nos e favorével,
) . . . . .
e podera ser inconveniente seé utilizarmos uma in-
DB
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HARTLEY e outros (14), em 1959, constata-
que para velocidades acima de 100,000 rpm as

brocas de carboneto de tungstenio sao mais eficien-

: CANTWELL e outros (6), em 1960, realiza--
- ram estudos, com o objetivo de comparar as superfi-
:cies caracteristicas dos dentes preparados por ins-
trumentos rotatorios, variando a velocidade de
- 3.000 para 250.000 rpm, e tambem para determinar o
o melhor metodo clinico para acabamento das pare--
des de esmalte de uma preparacao cavitaria., As espe
cies para exame foram dentes humanos anteriores, su
periores e inferiores, recem-extraidos. Os cortes
foram realizados no 1/3 incisal da superficie la-
bial, em direcao mesio-distal, com forca de aplica-
cao manual muito suave. Das conclusoes de seus estu
dos interessa-nos citar que "as brocas cilindricas

éarbide, operando aproximadamente a 100,000 rpm,pro
duziram superficies asperas, ao passo que a uma ve-

locidade entre 3.000 e 35,000 rpm, produziram, com-

parativamente, uma superficie mais lisa; pontas a-
brasivas diamantadas produziram superficie aspera -
24



m todas as velocidades e as pedras brancas de po-
ir deixaram, comparativamente, uma superficie 1li-
sa, acima de 100,000 rpm, porem,quando usadas abai-
fxo0 de 100.000 rpm produziram superficies mais lisas
ainda".

MENEGALE e outros (20), em 1960, comprova
ram que diferentes metodos de instrumentacao e dife
rentes velocidades de rotacao, produzem diferentes
graus de asperezas cavitarias. As paredes da cavida
de apresentaram uma superficie lisa, se cortadas
pelo Cavitron. Comparando: uma broca n2 558 carbi-
de, a uma velocidade de 250,000 rpm, por meio do
Borden Air Rotor, deixou superficies extremamente -
asperas e irregulares. Um terceiro grau de aspere-
za, aproximadamente a media entre aquelas duas, foi
notado pelo uso de uma broca n2 558 carbide a uma -
velocidade de rotagao convencional (5.000 rpm). Fa-
zendo uso desses tres graus de asperezas, comprova-
ram, mediante o uso de substancias radioativas, que
as rugosidades cavitarias favorecem a adaptacao dos
materiais plasticos de restauracao, como o amalgama,
acrilico e silicato, assegurando um selamento mais
hermético. E dizem mais: "visto que todos os mate-
riais restauradores utilizados exibiram melhores -
propriedades de selamento quando colocados em pare-
=25~



cavitarias asperas, pode-se supor que as irregu
aridades das paredes cavitarias fornecam, sobrema-
_ﬂira, a retencao desses materiais".

MORRANT (22), em 1961, comenta que as bro
cilindricas denteadas, operando a alta velocida
ée de rotagao, produzem salientes cristas longitudi
nais na superficie cavitaria; instrumentos diamanta
dos deixam sinais bem definidos; brocas cilindricas
lisas produzem, comparativamente, superficies li-
jsas com poucas cristas longitudinais e ligeiras es-
' trias. Estas superficies asperas tem significado sé
mente em incrustacoes e preparacoes de coroas. Em
cavidades para amalgama as asperezas das paredes
podem reduzir a permeabilidade em torno da restaura
cao.

BRUNEL e outros (4), em 1961,voltaram a
realizar um estudo a respeito das superficies das
preparacoes dentarias, porem, agora, obtidas com a
instrumentacao atual a altas velocidades de rota-
| cao. Chegaram as seguintes conclusoes: "0 tipo :de

instinmenta rotatorio apresenta influencia determi-

nante sobre o estado da superficie dentaria. Quanto

maior a velocidade de rotacao, maiores sao as irre-

gularidades das superficies dentarias., As brocas ci

lindricas de dupla estriacao (longitudinal e trans-
26~



1) de carbide, dao irregularidades maximas, ao
sso que as brocas cilindricas de simples estria--
(helicoidal) de carbide, dao superficies mais
regulares. Para uma obturagao plastica a rugosida-
das superficies pode aumentar a retencao".

0 exposto constitui o que de mais moderno
15& tem escrito sobre o assunto, consoante = pudemos
. observar nas pesquisas que fizemos em quase toda a

- literatura odontologica a nosso alcance.

ocoo0o00

[
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3 - PROPOSICA0

Pela revisao.da literatura odontologica,
- pela consulta a trabalhos dos expoentes maximos no
| assunto, pela analise de suas observacgoes e conclu
sﬁés, evidenciado ficou que muitos deles se referem
as asperezas e irregularidades das paredes,num pre-
paro de cavidade, supondo que isso possa favorecer.
a retencao. O que, a principio, parece obvio, nao
ficou. provado, mas suposto.
Assim sendo, propusemo-nos a:

v 1) Estudar a influencia ou nao de irregu-
laridades nas paredes cavitarias no que tange a re-
tengcao do amalgama em cavidades classe I simples.

‘2) Estudar as diferencas de irregularida-
des provocadas por brocas e pedras diamantadas, bem
como o formato da cavidade determinado por elas, e
sua influencia na retencao do amalgama.

3) Verificar da necessidade ou nao do em-
prego de retencoes adicionais (sob cuspides) quando

se utilizar o amalgama como material restaurador.
0000000
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- MATERIALS - INSTRUMENTAL - APARELHOS - METODOS

Para o trabalho de pesquisa a que nos pro
usemos, usamos materiais, instrumental e aparelhos

3 mais diversos, que relacionamos a seguir:
4-1 - MATERIAIS

4,1,1 - Ivorine - material utilizado para
a confeccao dos corpos de prova,

4,1,2 - Limalha True Dentalloy, da S.S.
White de fabricacao nacional. Selecionamos esta li-
’ga por satisfazer as especificacoes da "American -
I Dental Association" e ser de facil aquisicao.

4,1,3 - Mercurio éuimicamente puro.

4,1,4 - Retalho de camurca,

4,1.5

4,1.6 - Resina acrilica de auto-polimeri-

Lencol de borracha,
- zagao "Classico".
4,1,7 - Fios de ago inoxidavel de 1 mm de

diametro.

4.2 - INSTRUMENTAL

4.2,1 - Brocas e Pedras diamantadas:
=29




Broca cilindrica carbide F.G. da S.S.
White n2 558,

4.2.1.1

Broca cilindrica carbide F.G. da S.S.
White no 57.

4.2.1.2

Broca cilindro-conica carbide F.G. da

S.S.,White n2 701,

4,2.1.3

1.2,1.4 Pedra diamantada cilindrica F.G. Inten

siv n2 212,

Pedra diamantada cilindro-conica F.G.
Intensiv n2 206,

4,2,1.5

Broca de cone invertido de aco S.S.

White n2 35,

4.2,1.6

4,2,2 - Porta amalgama,
L 4.2,3 - Espatula de aco inoxidavel, Den-
‘tal Duflex nQ 36,

4,2,4 - Espatula Le Cron,
4,3 - APARELHOS

4,3.1 - Balanca de Crandall,
4.3.2 - Aparelho de Alta Rotacao TurbBgai.
4,3.3 - Amalgamador mecanico S.S.White no
2,
4,3,4 - Condensador mecanico "Dentatus ty
pe AVD For Doriot" e ponta condensadora circular de
-30~



mm de diametro.

4 4,3.5 - Perfilografo de ROSELINO (34).

{ 4,3,6 - Maquina de ensaios de resistencia
?iiagée e compressao LOS, produzida pela LOSENHAU-
ENWERK, do equipamento da Cadeira de Materiais Den
arios da Faculdade de Farmacia e Odontologia de
fTacicabao

| 4,3,7 - Estufa Heraeus.

4.4 - METODOS

4.4.1 - CORPOS DE PROVA

Um dos objetivos do nosso trabalho era ve
rificar a impertancia que as irregularidades, produ
1 s £ . P4 .
zidas nas superficies cavitarias por brocas ou pe-
dras diamantadas, exerce na retencao do amalgama em
' cavidades simples.
Para realizar as experiencias, surgiu-nos
inicialmente, a ideia da utilizacao de dentes natu
. * £ . . .
rais, recem-extraidos, pois, assim agindo, os resul
tados seriam os mais reais possiveis, uma vez que
utilizariamos o mesmo material ou elemento para
. ~ »~ »
cuja restauracao todos esses estudos e pesquisas se
processam,
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Teriamos, entao, de preparar uma serie de
‘Qidades oclusais, usando varios tipos de brocas
 pedras.

' Para se obter, porem, resultados compara-
ivos de retencao proporcionados por irregularida--
maiores ou menores nas superficies cavitarias,
;;néva-se imprescindivel a padronizacao dessas mes
cavidades, principalmente no que tange a rela-
gao largura-profundidade.

E se, por razoes obvias, os dentes natu-
rais se nos apresentavam como o material ideal para
‘essas experiéncias, do pento de vista tecnico, nota
‘mos a impossibilidade de sua utilizagdo, uma vez
‘que jamais conseguiriamos cavidades identicas nos
‘mesmos, para efetuarmos os nossos experimentos.

| Foi entao que optamos pelo "ivorine", ma-
 terial que se assemelha mais ou menos a dentina hu-
' mana quanto a sua dureza (29),

Providenciamos a confeccao de cinquenta
blocos cilindricos desse material, medindo, cada
‘bloco, 14,3 mm de altura e 16,5 mm de diametro.

Todos eles apresentavam, numa das extremi
dades, uma cavidade simples, de formato semelhante
a conseguida pelo preparo de cavidade classe I, em
premolar superior, como pode ser observado na figu
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Essa cavidade apresentava profundidade de
e largura de 3,6 mm na regiao que correspon-
ao istmo e de 5,1 mm na regiao que correspon-

~ . . . N b 1 :
as paredes proximais. O diametro mesio-distal

de 7,7 mm, As paredes laterais eram planas, li-
. perpendiculares ao assoalho, formando, com
angulos nitidos.
 Estavamos, entdo, diante de corpos de pfg
cujo material e cavidade eram padronizados,

Para efetuarmos, contudo, o ensaio de tra
teriames que condensar o amalgama com grande
cesso, alem da cavidade, e, nessa massa excessiva
azermos a perfuracao que permitiria a passagem de
=nrfio de aco, elo entre o corpo de prova e a méqqi
de ensaios de tracdo.

Tal excesso de amélgama seria conseguido
jpér meio de uma matriz que confeccionamos & pro-
,pfio "ivorine", Apresentava ela o mesmo formato da
' cavidade e media 6,3 mm de altura, Em seguida, divi
‘dim0~1a em duas partes, no sentido mesio-distal da
cavidade, para possibilitar sua retirada, uma vez
" condensado o amalgama., Figura 1 em B,

A fixacao do bloco e da matriz, consegui
mos por meio de uma muralha de resina acrilica, que
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ontornaria durante a condensacao. Essa muralha
‘dividida, tambem, em duas partes para facilitar

posterior remocao. Figura 1 em A.

4.4.2 - USO DAS BROCAS E PEDRAS DIAMANTA-
DAS

Sabe-se que a introducao de aparelhos de
ta velocidade de rotacao nos consultorios, fez
om que se reduzisse sobremaneira g diversidade de
strumentos que o dentista deve ter em maos para
0da a classe de trabalho,
) As brocas e pedras diamantadas, por exem-
plo, cortam, quando em aparelhos de alta rotagao, -
ﬂgm muito mais facilidade, o que torna possivel o
seu emprégo em maior variedade de casos.,
1 Nossa opiniao e que um dentista, para to-
da a classe de trabalho corrente, nao necessita, a
‘rigor, de mais que seis a oito diferentes tipos de
broéas ou pedras de diamante.,

Dessa forma, para esse nosso trabalho ex-
perimental, selecionamos, tao somente, os tipos ci-
tados em "Instrumental", a pagina 29,

Referidas brocas e pedras foram utiliza--

| das nos cingiienta.corpos de prova, obedecendo a se-
7 -



Fig. 1 - A: muralha de resina.
: matriz de "iverine".
: blece de "iverine" cem a respectiva
csvidade.

Fig. 2 - A: blece-muralha-matriz, preparades para
A a condensagae de amalgama.
E B: amalgama cendensade.




blocos
10 blocos
fio blocos
110 blocos
212,

}10 blocos
n2 206,

rine",

!4

para a
para a
para a
para a

para a

nte distribuicao:

broca
broca
broca

pedra

pedra

cilindrica no 57.
cilindrica n2 558,
cilindro-conica n2 701,

diamantada cilindrica

no

diamantada cilindro-conica -

Com a broca n2 57, no aparelho de alta ro

mos as nossas experiencias, realizando o corte

tacao TurbSgai, regulado a 30 £ de pressao, inicia-

das

paredes cavitarias nos dez primeiros blocos de "ivo

Para isso, fizemos com que a broca desli-

sasse uma unica vez, contornando as paredes

late-
rais da cavidade; guiamo-la, outrossim, numa mesma

direcao e com forca de aplicacao manual muito suave.

0 mesmo fizemos nos demais quarenta blo-

cos de "ivorine'", variando, apenas, a broca ou pe-

dra, mas aplicando a mesma tecnica para o corte,

Tinhamos, portanto, em maos,cingiienta pre

instrumentos de corte selecionados,

A seguir, separamos cinco blocos de

-36-
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distribuidos em grupos de dez para cada tipo dos -
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~ grupo, e fizemos, nas cavidades ja preparadas, duas
f‘retenqSes adicionais nos angulos diedros, vestibulg
_pulpar e linguo-pulpar. Bste corte foi realizado -
com broca de cone invertido de ago n2 35, na veloci
dade de rotacao convencional,

Obtivemos, entao:
preparos com a broca n2 57.
preparos com a broca n2 57 + a n2 35,
broca n2 558,
broca n2 558 + a nQ 35,
broca ne 701,
broca n2 701 + a n2 35,

preparos com
preparos com
- preparos com
preparos com

preparos com pedra diamantada n2 212,

a a a a a a a o

o P pp O R

preparos com

+ a n2 35,

pedra diamantada ne 212

(9]

preparos com a pedra diamantada n2 206.
5 preparos com a pedra diamantada n2 206
+ a n2 35,

4.,4.3 - MANIPULACAQ DO AMALGAMA

4,4,3,1 - Proporcao limalha-mercurio

Obedecendo ao preconizado pelo fabrican-
te, a relacao limalha-mercurio foi de 5:8.
S e



A fim de conseguirmos volume de amalgama
capaz de preencher totalmente a cavidade, e mais o
que utilizariamos como porcao excedente delimitada
pela matriz, a proporcao foi de 35 de limalha para
56 de mercurio por péso. Usamos, para as pesagens,

uma balanca Crandall,

4,4,3.2 - Trituragﬁo

= 4 re

Para que obtivessemos massa de amalgama

uniforme, para padronizacao dos experimentos, a tri
turacao do mesmo fizemo-la mecanicamente por meio

do amalgamador S.S.White no 2,

Com a proporcao limalha-mercurio citada,
realizamos varias tentétivas para calculo do tempo
necessario de amalgamacao, a fim de obtermos uma
massa plastica em condicoes proprias para o uso.

Realizando o teste de PEYTON e outros(30)
conseguimos a massa em condicoes ideais, num tempo

de cingiienta segundos de amalgamacao, sem o pistilo.

4,4,3.3 - Divisao do amalgama para a con-

densacao

. . o " ’
Conseguida, assim, a massa plastica, dava
-38~



mos a ela o formato de bastao, utilizando, para
isso, de um lengol de borracha. fsse bastao de mas-
sa dividiamo-lo em tFes porcoes iguais com uma espa
tula inoxidavel,

Em seguida, cada porcao era levada para
um retalho de camurga com o qual procediamos a reti

2 .
rada do excesso de mercurio.,

4,4.3.4 - Condensacao

Dispostos o bloco, a muralha e a matriz,
como se pode observar na figura 2 em A, e triturado
ja o amalgama, procediamos a condensacao por meio
do condensador mecanico, utilizando uma unica ponta
condensadora circular de 1,5 mm de diametro. Execu-
tavamos essa operacao, primeiramente, ate preencher
toda a cavidade, para, em seguida, preencher a deli
mitada pela matriz, completando a condensacao.

0 tempo empregado, do inicio da tritura--
cdo ate o termino da condensacao, era de oito a dez
minutos -para cada bloco.

Passados quinze minutos, removiamos a ma-
triz e a muralha, com uma espatula "Le Cron".

0 corpo de prova, propriamente dito, como
se observa na figura 2 em B, era levado, em seguida,
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a uma estufa regulada para manter a temperatura a
89%c I 0,1, permanecendo, ali, durante vinte e qua-
tro horas, decorridas as quais, procediamos ao seu

preparo para a realizacao dos ensaios.

4.4.4 - PREPARO DOS CORPOS DE PROVA PARA
0S ENSAIOS

0 preparo dos corpos de prova consistia,
unicamente, em realizarmos uma perfuracao de lado a
lado do volume de amalgama excedente, que fora deli
mitado pela matriz, a fim de permitir a passagem de
um fio de aco inoxidavel de 30 cm de comprimento e
1 mm de diametro. Essa perfuracao, realizada por
uma broca n? 558 F,G. carbide, apresentava diametro
levemente superior a 1 mm, de maneira que o fio de
aco passasse livremente,

Da mesma forma era realizada a passagem
do fio de aco pela perfuracao existente no bloco de
"ivorine", na extremidade oposta a cavidade.

Uma vez colocados os fios, davamos, a ca-
da um, a forma de uma alca, pela aproximacao e re-
torcao de suas extremidades, a fim de facilitar a

fixacao da maquina.,
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4.4.5 - ENSAIOS

Nas condigoes expostas,os corpos de pro-
va eram presos a uma maquina de ensaios de tracao,
com regulagem maxima de 200 Kgf, para os nossos ex-
perimentos.,

Colocado em posicao o corpo de prova (Fi-
gura 3), ligAvamos a maquina regulada a velocidade
de tracao de 0,0166 mm/seg.

No momento em que o amalgama deslocasse

da cavidade, o ponteiro marcador parava automatica-

mente e anotavamos, em seguida, o resultado.

4,4.6 -~ MEDIDAS DAS IRREGULARIDADES

A segunda etapa do nosso trabalho consis
tiu em medir o grau de irregularidades produzidas
pelos diferentes tipos de brocas e pedras jé cita-
das.

0 aparelho utilizado para isso foi o per-
filografo de ROSELINO (34).

Para obtermos efeito comparativo, usamos
para os cortes, quinze blocos de "ivorine'" e quinze
molares recem-extraidos, distribuindo, uns e outros,
em grupos de tres, para cada tipo de brocas e pedras.
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Cs cortes, nos dentes naturais, realizamo
los nos 2/3 oclusais da superficie vestibular, no
' sentido mésio-distal, interessando-nos somente pela
 dentina,

A tecnica usada para os cortes, foi a
mesma empregada nas cavidades dos blocos de '"ivori=-
ne" quando dos preparos cavitarios para os ensaios

de tracao. Fizemos a broca deslisar uma tnica vez,
na mesma direcdo e com forga de aplicacao manual
muito suave,

Ao depois, incluimos os dentes e os blo-
cos de "ivorine" em gesso pedra, ficando livre so-
mente a superficie cortada, isto e, aquela que a-
presentava as irregularidades deixadas pelas brocas
e pedras diamantadas., Isto foi necessario para que
pudéssemos prender cada bloco na base destinada a
suster os corpos de prova no perfilografo.

Realizados os ensaios, obtivemos, em fil-
mes fotograficos, quinze perfis das irregularidades
produzidas em dentina e quinze em "ivorine', dis-
tribuidos, uns e outros, pelos tipos de brocas e
pedras selecionadas.,

Alguns desses perfis podem ser observados
nas figuras 4 e 5. '

A fim de que pudéssemos determinar a altu
T



Za das saliencias acusadas pelos filmes, foram, os
lesmos, Sobrepostos a papeis milimetrados.

Para determinarmos, porem, o grau de irre
gularidade que os corpos de prova, ja de dentina,ja
 de "ivorine", apresentavam na realidade, integramos

aqueles resultados na formula:

que, segundo ROSELINO (35), significa:

o A H
: r
R

An

+ ~ e, ~
variacao da altura do mercurio na camara,

raio do tubo de vidro.,

3 ~ o
raio da camara de mercurio.

1}

variacao da altura da coluna de mercurio -
no tubo de vidro",

Os resultados obtidos nos corpos de prova
de "ivorine" e dentina sao-indicados nas tabelas II
e III, e cada valor constitui a media de tres en-
saios para os varios tipos de brocas e pedras diaman

tadas.
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Fig. 5 - PERFIS DAS SUPERFICIES DE "IVORINE".
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VALORES EM

5 - RESULTADOS

TABELA I

Kgf DOS ENSAIOS DE TRACXO

CORPOS DE PROVA

O s o o> |VALORES EM Kef MEDIA
DRAS

57 18 18 20 * 18 18,50
57 + 35 32 35 36 31 36 34,00
558 75 75 77 79 77 76,60
558 + 35 72 73 75 73 73 73,20
701 59 59 61 61 * 60,00
701 + 35 71 * 70 67 68 69,00
206 49 49 46 * 52 48,25

206 + 35 64 68 64 63 * 64,75 -
212 67 67 64 63 * 65,25
212 + 35 70 68 76 65 * 69,75

* Resultados rejeitados, por terem sofrido desvios

significativos em relacao a media,
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TABELA II

MEDIDAS DAS IRREGULARIDADES REGISTRADAS EM "“IVORINE"

CORPOS DE PROVA DE
"IVORINE" CORRESPON ALTURA DAS IRREGULARIDADES
DENTES AS BROCAS E EM MICRA
PEDRAS

558 82 65 71 71 77

57 * * * * *

701 50 71 59 77 77

206 23 29 23 23 17

212 17 33 =729 : 20 23

* Sem possibilidade de medir, por apresentar-se pré
ticamente lisa a superficie,
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TABELA III

 MEDIDAS DAS IRREGULARIDADES REGISTRADAS EM DENTINA

CORPOS DE PROVA DE
DENTINA CORRESPON- ALTURA DAS IRREGULARIDADES
DENTES AS BROCAS E EM MICRA
PEDRAS

558 77 88 77 71 59

57 * E 3 * * %

701 890 71 71 59 71

206 23 35 23 23 17

212 23 17 17 23 35

* Sem possibilidade de medir, por apresentar-se pré

ticamente lisa a superficie.
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6 - ANALISE DOS RESULTADOS

0 que pretendiamos fundamentalmente demons
trar neste trabalho era o indice de retengao dos va
rios tipos de irregularidades provocadas por brocas
e pedras diamantadas.,

Sabe-se, perfeitamente, que referidas ir-
regularidades nao sao iguais, variando na sua altu-
ra e incidéncia, e isso pode ser comprovado nas va-
riacoes acusadas pelo perfilografo de Roselino,

A broca n? 57, por exemplo, deixou pare-
des lisas, ou praticamente lisas, a ponto de, possi
veis irregularidades, nao serem registradas pelo -
perfilografo.

Submetido a ensaio de tracao o corpo de
prova que correspondia a referida broca, observamos
que o amalgama se deslocou com apenas 18,50 Kgf.

Em todos os corpos de prova, que utiliza-
mos, as cavidades, como ficou patenteado, eram pa-
dronizadas e mais largas do que profundas, com pa-
redes perpendiculares ao assoalho, formando com es-
te angulos nitidos.

Obedecendo ao preconizado por Black para
este tipo de cavidade, fizemos retencoes adicionais
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usando, para isso, a broca n2 33,

Realmente, a cavidade preparada com as
brocas n2 57 + 35, isto e, com as retencoes adi-
cionais, reteve muito mais, porquanto o amalgama se
deslocou somente a 34,00 Kgf, indice bastante signi
ficativo, em relacao ao primeiro, pela analise esta
tistica,

Observe-se, ainda, que a broca n2 57 e ci
lindrica, e como tal, nao altera a perpendicularida
de das paredes.

A pedra diamantada n2 206 provocou irregu
laridades sensiveis ao perfilagrafo que as regis-
trou, como se pode observar nas figuras 4 e 5.

Submetido o corpo de prova, referente a
essa pedra, a maquina de ensaios de tragao, consta-
tamos que o amélgama se desprendeu numa media de
48,25 Kgf,

Ora, a 206 e cilindro-conica, e,como tal,
provoca sempre, nas paredes cavitarias, desgastes
no sentido convergente para a pulpar, deixando a ca
vidade do tipo que consideramos expulsivo,

Se as irregularidades ndo propiciassem -
maior poder retentivo, jamais a pedra diamantada
cilindro-conica n® 206 permitiria preparo de cavida
de com maior indice de retencao que o conseguido -
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com a broca n 57, que e cilindrica.

A cavidade preparada com a pedra diamanta
da ne 206 + 35, isto e, com as retengoes adicio-
nais, reteve 64,75 Kgf, o que representa, pela ana-

lise estatistica, indice diferencial bastante sig-
nificativo. ,

A pedra diamantada nQ 212 produziu irregu
laridades semelhantes as conseguidas pela n2 206,
consoante se pode comprovar pelas medidas de altura
em micra (Tabelas II e III).

Contudo, colocado o corpo de prova na ma-
quina de ensaios de tragao, verificamos que, aciona
da a mesma, esse preparo de cavidade somente permi-
tiu deslocar-se o amalgama quando o ponteiro indica
va 65,25 Kgf .em media,

Observa-se que a tracao em Kgf, suportada
por esse corpo de prova e muito maior que a, nas
mesmas condicoes, suportada pelo corpo de prova re-
ferente a pedra n2 206, muito embora, em ambos os
corpos, as irregularidades fossem semelhantes. Di-
ga-se mais, esse indice e equivalente, pela analise
estatistica, ao conseguido pelo corpo de prova pre-
parado pela pedra diamantada n2 206, mais a  broca
ne 35, isto e, com retencoes adicionais.

E que a pedra de diamante n2 212 e cilin-
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drica, ao passo que a n2 206 e cilindro-conica, co-
mo ja expusemos. ‘

Isto prova que irregularidades semelhan--
tes, conseguidas com pedras de formato diferente
(cilindrica e cilindro-conica) nao tém o mesmo po-
der retentivo, uma vez que ficou. patenteada a vanta
gem, em Kgf, da pedra n2 212, que e cilindrica, so-
bre a n2 206, que & cilindro-conica.

A cavidade, preparada com a pedra diaman-
tada n2 212 acrescida de retencoes adicionais, per-
mitiu o deslocamento do amalgama a 69,75 Kgf, indi-
ce de superioridade nao significativo.

Com a broca n2 701 obfivemos excelentes
indices de altura das irregularidades, o que pode
ser constatado no registro no perfilografo (Figuras
4 e 5) e nas medidas em micra (Tabelas II e III).

A 701 e broca cilindro-conica. Se compa-
rarmos as irregularidades produzidas por ela,com as
conseguidas pela pedra diamantada nQ 212, concluire
mos pela diferenca sensivel das referidas alturas -

provocadas por ambas, e diferenca nao muito signifi

cativa em Kgf, pois, o indice de retengao da 212
foi de 65,25 Kgf e o da 701 foi de 60,00 Kgf.
Isto prova que, as irregularidades tem

maior poder retentivo do que, propriamente, o forma
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to da cavidade, se a altura dessas irregularidades

for maior, uma vez que a pedra n? 212 e cilindrica,
e o preparo cavitario feito com ela deveria reter
muito mais, e nao pouco mais que o conseguido pela
broca n2 701, que e cilindro-conica.

A cavidade preparada com as brocas n2 701
+ 35, isto é, com as retencoes adicionais preconiza
das por Black, reteve o amalgama a 69,00 Kgf na ma-
quina de ensaios de tragao, o que da diferenca sig-
nificativa, em relacao ao conseguido pela 701 sim-
plesmente,

A broca 558 e cilindrica. O perfilografo
registrou irregularidades de altura muito semelhan-
tes as conseguidas com a 701,

0 corpo de prova, submetido a maquina de
ensaios de tracao, somente permitiu o deslocamento
do amalgama quando era de 76,60 a tracao em Kgf.

Foi o que mais reteve., E isso teria, mes-
mo, que acontecer, pois a broca n2 3558 por ser ci-
lindrica e, portanto, sem alterar, ao ser usada, a
perpendicularidade das paredes cavitérias, produziu
preparo de cavidade muito mais retentivo que o con-
seguido com a broca 701 que, ocasionando irregulari
dades. semelhantes, ¢ de formato cilindro-conico,dei
xando a cavidade do tipo expulsivo.
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Repete-se o que ocorreu com as pedras de
diamante,

No ensaio de tracao, levado a efeito com
o corpo de prova de cavidade preparada pelas brocas
558 + 35 (com as retencoes adiéionais), o amalgama
se deslocou quando o ponteiro assinalava 73,20 Kgf,
o que nao difere significativamente do suportado Pe

lo referente a 558, segundo a analise estatistica.

Observamos que em todos os corpos de pro-
va nos quais acrescentaramos as retengoes com a bro
ca n2 35, o amalgama, ao ser deslocado, sofria fra-
tura ao nivel dessas mesmas retencoes,

Isso, contudo, ocorreria fatalmente, por-
quanto a altura dessas retengaes, o assoalho pos=
suia superficie maior que o espaco delimitado pelas
paredes cavitérias, as quais eram perpendiculares,e
nao seria, mesmo, possivel, ao volume de amélgama

maior, passar, intacto, por cavidade menor,

Como, para os ensaios de tragao, nao pu-
dessemos usar corpos de prova, de dentes naturais,
uma vez que nao conseguiriamas padronizar as cavida
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des, utilizamo-nos, para os referidos ensaios, so-

mente de corpos preparados em "“ivorine", que, segun

do ja foi dito, e o material conhecido mais semelhan
te a dentina humana no que tange a dureza.

Contudo, precisavamos verificar se os re-
sultados seriam semelhantes, na hipotese de efetuar
mos os ensaios de tragao, em corpos de prova de
dentes naturais. Por esse motivo conseguimos corpos
de prova de "ivorine" e de dentes naturais, recem-
extraidos,.para as medidas de irregularidades provo
cadas pelas brocas e pedras que selecionamos.

Levados, entao, os corpos de prova agp per
filografo, pudemos constatar que nao houve absoluta
mente diferenca significativa das irregularidades -
verificadas em ambos, e isso ficou patenteado pela
analise estatistica que acusou diferencas significa
tivas de irregularidades somente no que tange aos
instrumentos que as produziram, e nunca no que con-
cerne ao material, ou seja, a dentina e o "ivorine",.

Ora, se as irregularidades produzidas em
"ivorine" eram, nas mesmas condigoes de producao,se
melhantes as produzidas em dentina, parece-pos ob-
vio que, se usassemos corpos de prova de dentina,pa
ra submete-los a ensaios de tracao, chegariamos a -
resultados mais ou menos semelhantes aos conseguidos

com as de "Ivorine'". 54



7 - CONCLUSOES

Pelos resultados obtidos em nossas expe-
riencias, expostos e discutidos nesta tese, conclui
mos que:

1 - Em cavidades de classe I simples,quais
quer irregularidades, provocadas por instrumentos
rotatorios nas paredes cavitarias, influem decisiva
mente na retengao do amalgama, num indice estatisti
co absolutamente superior a conseguida com paredes
lisas. E a retencao ¢ sempre maior quanto maiores -
forem as irregularidades.,

2 - a) As brocas e pedras diamantadas que
empregamos produziram tres tipos diferehtes de irre
gularidades. Uma broca (a 57) deixou paredes lisas;
as duas pedras de diamante (206 e 212) deixaram ru-
gosidades semelhantes entre si, as quais eram pouco
altas, mas constantes; as duas brocas (701 e 558)
produziram irregularidades tambem semelhantes entre
si, porém mais altas e menos constantes, que as an-
teriores.

b) As irregularidades sendo semelhantes,-
mas produzidas por pedras ou brocas diferentes no
seu formato (cilindricas e cilindro-conicas),ha ni-
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tida vantagem, do ponto de vista da retencao, das
produzidas pelas cilindricas{sabre as conseguidas -
pelas cilindro-conicas, pois estas deixam a cavida-
de do tipo expulsivo e aquelas nao alteram a per-
pendicularidade das paredes.

3 - As retencoes adicionais tem algum va-
lor significativo,,sémente se o preparo da cavidade

for feito com brocas ou pedras cilindro-conicas.

oco0o0o00
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9 - ANALISE ESTATISTICA

Tomando-se os valores obtidos em Kgf dos
ensaios de tracao correspondentes aos corpos de
prova preparados com as brocas e pedras estudadas,
fez-se a seguinte

4 & ad .
Analise de Variancia

CAUSAS DE VA-
RIACAQ

Brocas e pedras 9 {13.829,87}1.536,65|294,94**

GoLo SOQO QoMo F

Residuo .ccooce | 33 172,00 5521

TOTAL 0O 860 e 0 68 00 42 140001,87

Como se observa pelo quadro acima, obtive
mos um valor de F significativo ao nivel de 1% de
probabilidade., Fez-se, entao, um teste Tukey para
brocas e pedras, obtendo-se:

A = 5,51 (para comparacdo entre médias com 4 repe-
ticoes).
LY: 4,93 (para comparagao entre medias com 5 repe-
ticoes).
[&L 5,23 (para comparacao entre medias com 4 e 5
repeticgoes),
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As medias, com seus respectivos erros padroes, em

ordem crescente foram:

m 57 = 18,50 % 1,14
m 57 + 35 = 34,00 £ 1,02
m 206 - 48,25 I 1,14
m 701 = 60,00 = 1,14
m 206 + 35 = 64,75 £ 1,14
m 212 = 65,25 = 1,14
m 701 + 35 = 69,00 £ 1,14
m 212 + 35 = 69,75 L 1,14
m 558 + 35 = 73,20 £ 1,02
m 558 = 76,60 = 1,02

Conclui-se, portanto, que a retengao do a
mélgama em cavidades preparadas com as brocas no
57, 57 + 35 e com a pedra diamantada n9 206, difere
significativamente ao nivel de 5% de probabilidade
de todas as demais e tambem entre si.

A utilizacao da broca n? 701, proporcio--
nou retencao que difere significativamente, no mes-
mo nivel de probabilidade, da proporcionada pelo -
preparo com as brocas n92s 558, 558 + 35, 701 + 35 e
com a pedra diamantada n2 212 + 35,

As cavidades preparadas com as n2 206 +
35 e n2 212 proporcionaram uma diferenca de reten
cao significativa ao nivel de 5% de probabilidade -
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das preparadas com as n2s 558 e 558 + 35, nao dife-
rindo significativamente entre si,

Finalmente, a retencao conseguida pelo
preparo com as n2 212 + 35 e 701 + 35 difere signi-
ficativamente ao nivel de 5% de probabilidade da
conseguida pelo preparo com a broca ne 558, nao di-
ferindo significativamente entre si.

Com as medidas das irregularidades (em mi
cra) registradas em "ivorine" e em dentina, fez-se

outra analise de variancia obtendo-ses:

CAUSAS DE VARIAGAO G.L.| S.Q. | Q.M, F
Material (M) c.oecooe 1 42 42| 0,24
Brocas e Pedras (B).. 3 |55.729|18,576|108,6**
Interacao M X B ..... 3 243 81| 0,47

Residuo eoceeeo0e0cs0c 0 16 2.735 171
frro de amostragem .. | 96 /13,704 143
TOTAL 0eeeceent:ee20e 119 72.453

Observa-se que nao houve diferenca signi-
ficativa entre as irregularidades registradas em
"ivorine" e deniina. Houve somente efeito significa
tivo entre brocas e pedras diamantadas, ao nivel de
1% de probabilidade., Fez-se, entao, um teste Tukey
obtendo-se A = 3,06.
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As medias, com seus erros padroes, em or-

dem decrescente, foram:

I+

m 558 = 74,0 = 0,76
m701 = 72,2 L 0,76
m 206 = 24,6 £ 0,76
m212 = 24,6 £ 0,76

Conclui-se que as irregularidades produzi
das pelas brocas n2 558 e 701 diferem significati
vamente ao nivel de 5% de probabilidade das irregu-
laridades produzidas pelas pedras diamantadas nos
206 e 212, e nao diferem entre si.

Finalmente, as irregularidades ocasiona-
das pelas pedras nQ 206 e 212, nao apresentaram di-

ferenca significativa entre si.
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