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Planejamento
Experimental

Matérias Primas

Óleo vegetal
ou gordura
animal

Etanol Catalisador

Mistura

Reator

Separação
Rotaevaporador

Excesso de
álcool

Fase rica em
ésteres

Fase rica em
glicerina

Purificação Purificação

Lavagem
Coluna de carvão
ativado

BIODIESEL GLICERINA de

alto grau de pureza
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= 96,4959 − 3,3621 ∗ − 0,7967 ∗ + 9,630 ∗ − 3,8527 ∗ + 15,2781 ∗ −

10,765 ∗ − 1,5377 ∗ ∗ − 3,1338 ∗ ∗ − 5,622 ∗ ∗

















= 94,77202 + 1,47090 ∗ + 0,07190 ∗ + 6,90803 ∗ − 3,42140 ∗ + 4,06401 ∗

− 1,56276 ∗ − 0,96180 ∗ ∗ + 0,74440 ∗ ∗ − 1,56689 ∗ ∗













0 10 20 30 40 50 60

0

5

10

15

20

25

30

35

1
/[
N

ã
o
 E

E
] 
m

o
l/L

tempo [min]

30’C

0 10 20 30 40 50 60

0

10

20

30

40

50

1
/ 
[N

a
o
 E

E
] 
m

o
l/L

tempo [min]

41ºC



0 10 20 30 40 50 60
0

5

10

15

20

25

30

35

1
/[
N

a
o
 E

E
] 
m

o
l/L

tempo [min]

50ºC

0 10 20 30 40 50 60
0

5

10

15

20

25

1
/[
N

a
o
 E

E
] 
m

o
l/L

tempo [min]

60ºC

[ , ]
= +

[ , ]
Equa o 4.1

,

log ( ) = +
,

(4.3)



0,00300 0,00305 0,00310 0,00315 0,00320 0,00325 0,00330

-0,4

-0,3

-0,2

-0,1

0,0

lo
g
 (
k)

  
[m

in
*m

o
l/L

]-1

1/T  [1/K]































,





0 10 20 30 40 50 60

0

20

40

60

80

100

120

140

(a)

T= 30ºC

1
/[
N

E
E

]

tempo

0 10 20 30 40 50 60

0

20

40

60

80

100

120

140
T 40ºC

(b)

1
/[
N

E
E

]

tempo

0 10 20 30 40 50 60
-20

0

20

40

60

80

100

120

140

160
T 50ºC

(c)

1
/[

N
E

E
]

tempo

0 10 20 30 40 50 60
-20

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

(d)

T 70ºC

1
 /
 [
N

E
E

]

tempo (min)



0,0029 0,0030 0,0031 0,0032 0,0033
0,28

0,30

0,32

0,34

0,36

0,38

0,40

0,42

0,44

0,46
lo

g
(k

)

1/T

















Grafico normal, Oleo de soja com NaOH
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= 97,63254 + 8,34450 ∗ − 5,78412 ∗ + 4,25114 ∗ − 1,98832 ∗ + 1,74436 ∗

∗ + 2,38635 ∗ ∗ − 4,59782 ∗ ∗
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