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Resumo

DORILEO, Ivo Leandro. A Matriz Energética de Mato Grosso: Andlise e Prospecgcdo. Campinas:
Faculdade de Engenharia Mecanica, Universidade Estadual de Campinas, 2006, 292 p.
Dissertacdao (Mestrado)

Este trabalho traz uma andlise, sob as Gticas retrospectiva e prospectiva, a respeito da
estrutura setorial da economia e da matriz energética de Mato Grosso, em termos de seus
principais determinantes sociais, econOmicos e tecnolégicos. A avaliagdo prospectiva é, também,
sustentada por um conjunto de cendrios alternativos de desenvolvimento, tendo como balizadores
os principais cendrios nacionais disponiveis atualmente, que permitem estabelecer as relacdes de
interdependéncia entre as varidveis macroecondmicas € a demanda de energia. Os cendrios sdo
construidos, ainda, com base em uma consulta a especialistas do Estado, especialmente elaborada
para este trabalho, sobre os possiveis rumos futuros da economia e do setor energético locais, e
em uma andlise das oportunidades de avancos na matriz energética mato-grossense. A
metodologia de decomposicdo estrutural € aplicada para projecdo da demanda energética,
utilizando-se, além do PIB e dos valores adicionados setoriais, a intensidade energética e a
participacao relativa dos principais energéticos em cada um dos setores analisados. A partir desta
sistematizacdo, sdo efetuadas as projecoes das demandas de energia setoriais e total do Estado até
2012, constituindo-se num instrumento analitico e metodolégico eficaz para auxiliar o
planejamento energético de Mato Grosso. Discutem-se, por fim, as perspectivas para expansao da

oferta local de energia, diante das alternativas que atualmente se apresentam.

Palavras-chave: Planejamento energético, cendrios de desenvolvimento, matriz energética mato-
grossense, projecao da demanda energética.
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Abstract

DORILEO, Ivo Leandro. Energy Demand and Supply of State of Mato Grosso: A Prospective
Analysis. Faculdade de Engenharia Mecanica, Universidade Estadual de Campinas, 2006,

292 p. Dissertation (Master’s Degree)

The present work provides an analysis regarding the sector structure of the economy and the
energy demand and supply of State of Mato Grosso in the light of a retrospective and prospective
approach, which takes into account the main social, economic and technological determinants.
The prospective evaluation is also supported by a set of alternative development scenarios having
as benchmarks the current available national scenarios, which pave the ground for the
establishment of interdependence relations between the macroeconomic indices and the demand
of energy. The scenarios are also developed with the aid of state experts, especially devised for
this work on the prospective economic path, and the local energy sector with a view to the
analysis of advance opportunities concerning the regional energy supply. The methodology of
structural decomposition is applied to forecast the evolution of energy demand, wich also takes
into consideration, besides the gross domestic product (GDP), the added sector values, the energy
intensities and the relative participation of the most important energy resources in each of the
analyzed sectors. From this systematization, the sector and total state energy demand are foreseen
up to the year 2012, which becomes an analytical and methodological effective instrument to aid
the energy planning of Mato Grosso. At last, it is argued the perspectives for local energy supply

expansion before the alternatives that are currently presented.

Key words: Energy planning, scenarios of development, energy demand and supply of State of

Mato Grosso, energy demand forecasting
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Capitulo 1

INTRODUCAO

1.1 A RETOMADA DO PLANEJAMENTO ENERGETICO NO BRASIL

O grande salto brasileiro para a industrializacdo aconteceu, historicamente, no governo
Juscelino Kubitschek, que elegeu a energia como sua grande prioridade — fator que viabilizaria a
consecucdo das metas: “Industrializar aceleradamente, transferir do exterior para 0 nosso
territorio as bases do desenvolvimento autonomo; fazer da atividade manufatureira o centro das
atividades econdmicas nacionais — isso resumia o seu propésito” (JK apud ALVES FILHO, 2003,
p. 68). Com a plena consciéncia do papel da energia nas economias modernas, o entdo governo
brasileiro aplicou 43,4% do total dos investimentos na implanta¢do de hidrelétricas, produgdo e
refino de petrdleo, além de dobrar a malha vidria do pais com novas rodovias. Nessa época, os
estudos eram realizados pelas empresas estatais federais CHESF e Furnas e algumas
concessiondrias estaduais.

O periodo p6s 1964 manteve a prioridade na ampliacdo da drea energética, quando houve
uma expansdo impetuosa da capacidade instalada de geracdo elétrica. Conhecedor da
complexidade geopolitica do petréleo, o governo militar conviveu com a mais grave crise
energética real enfrentada pelo mundo, na década de 1970 — o Pais entdo importava 76% do seu
consumo didrio de petréleo. Posteriormente, a estratégia do governo traria incentivos a
exploragdo de petrdleo off-shore em dguas profundas, produzindo a metade do nosso consumo no
periodo de 1973 a 1986. Em 1974, a Eletrobrds submeteu ao governo um programa de obras para
atendimento do mercado de eletricidade no periodo 1975-1990 — o Plano 90, prevendo a

construcdo de 6 a 8 usinas nucleoelétricas. O governo, um ano antes, decidiu por uma estratégia



ampla e profunda, que incluia um programa de centrais nucleoelétricas, organizando a Nuclebras
como 6rgao executor do Programa Nuclear Brasileiro. Com a descontinuidade deste programa, a
politica nuclear brasileira viveu “um longo periodo de desmantelamento... iniciando uma fase de
recuperacao apods o ano de 1994, durante o Governo Fernando Henrique Cardoso” (RODRIGUES
DA SILVA, 1998). Em plena década de 1980, viria o Prodlcool — projeto alternativo de energia —
de substituicio da gasolina automotiva pelo dlcool — de grande éxito — para fazer frente a
poderosa OPEP. Alguns planos nacionais do setor elétrico suscitaram incipientes exercicios de
planejamento, que contaram com a participagdo das empresas federais, notadamente da
Eletrobrés, e outras estaduais, cabendo a Petrobrés as tarefas do setor de petrdleo e gas.

Nos anos 1980, no entanto, a crise do modelo estatal do setor foi um dos efeitos do processo
de crescimento bancado por uma elevada divida externa, interrompido pela subida das taxas de
juros no mercado externo e larga evasdo de capital. Isto fragilizou o Estado brasileiro, que ja
conduzia politicas internas sustentadas no setor energético, como a pratica de tarifas abaixo dos
custos marginais correspondentes, estimulos a configuracdo de um parque industrial energo-
intensivo, a equalizacgao tarifaria e subsidios a novos aproveitamentos hidrelétricos situados longe
dos centros consumidores.

Assim, uma reforma tornou-se fundamental em uma 4rea tecnicamente complexa, em que
se deve determinar caminhos para a convivéncia en regle de empresas publicas e privadas,
governo e consumidores.

Estas fases, brevemente apresentadas, foram sucedidas, na década de 1990, por uma
conjunc¢do de fatores, como escassez de recursos financeiros para investimentos no setor, logo,
expansdo insuficiente da oferta de energia, tarifas reduzidas, inadimpléncias irrestritas,
deterioracdo na qualidade dos servigos, entre outros. O governo viu-se obrigado, entdo, a
reestruturar o setor elétrico, naquele inicio da década, pretendendo “‘introduzir a concorréncia
entre as empresas do setor, partindo da concep¢do de que seria possivel uma eficaz alocacao de
recursos quando da entrada de novos agentes no mercado” (FIDELIS DA SILVA et al., 2003,
p-1990), mas, por falta de apoio politico suficiente de sua propria base de sustentacdo no
Congresso Nacional e nos governos estaduais, os resultados desejados ndo foram alcancados.
Esta mudanca estrutural, a partir de 1995, mostra um setor parcialmente privatizado e

parcialmente estatizado, um regime regulatério inadequado, e, embora tenham surgidos diversos



instrumentos legais, ndo eram claros os limites e as responsabilidades de cada tipo de agente
envolvido.

A Lei n° 8.631/93 e o Decreto n°® 774/93 representaram a primeira a¢@o de reestruturagdo do
setor elétrico. O marco da abertura do setor ao capital privado foi o Plano de Desestatizacao
(PND), consubstanciado na Lei n° 8.031/90 e no Decreto n° 572/92. Como primeiro resultado do
Plano no setor, ocorreram as privatizacdes da LIGHT e da Escelsa, empresas de distribuicao de
energia elétrica do governo federal. A Lei n° 8.987/95, que regulamentou o artigo 175 da
Constituicao Federal, complementada pela Lei n® 9.074/95, configuraram o novo modelo do setor
elétrico na década de 1990, tornando obrigatéria a licitacdo das concessdes de geracdo,
transmissdo e distribui¢do, definiram os novos critérios de concessdo e garantiram o livre acesso
aos sistemas de transmissao e distribui¢do. A Lei n°® 9.427/96, de 26/12/1996, permitiu ao Estado,
agora como regulador, disciplinar o regime das concessdes dos servicos publicos de energia
elétrica, regular e fiscalizar o novo mercado, que inclui os livres competidores nas atividades de
geracdo e comercializagdo de energia.

O planejamento da expansao do parque gerador e das linhas de transmissdo, de cardter
determinativo na época do modelo estatal, era responsabilidade do Grupo Coordenador do
Planejamento dos Sistemas Elétricos (GCPS), coordenado pela Eletrobras!'.

Com auxilio da consultoria internacional Coopers & Lybrand, em 1996, o governo
implementou medidas visando a recuperagdo tarifaria, ao saneamento das empresas para atrair
investidores externos, e a permissao da participagdo privada no setor elétrico, quebrando os
monopolios estatais.

O objetivo era, portanto, na expressao de Fidelis da Silva et al.: “promover a eficiéncia
econOmica através da competi¢do e a expansdo por intervencdo unica do setor privado” (2003,
p-1993), que ndo se verificou por conta de dificuldades na sua consolidagdo, retratadas na crise na
expansdo do sistema e conseqiiente desabastecimento, dado o descompasso entre o crescimento
da demanda e oferta. J4 em 2000, a demanda por energia elétrica, especialmente, evoluia a uma
taxa de 6% ao ano, e se deparava com um ambiente de indefini¢cdes em relagdo a transi¢cdo entre o

modelo estatal e o privado.

' No novo modelo do setor elétrico na década de 1990, este passa a ter um cardter indicativo, tornando-se uma
atribui¢do do Comité Coordenador do Planejamento da Expansdo dos Sistemas Elétricos (CCPE), coordenado pelo
Ministério de Minas e Energia.



A atuacdo do governo/Estado, que teve muitas descontinuidades e falta de entrosamento
entre as esferas governamentais envolvidas, foi incrementada nos ultimos cinco anos.
Um sistema energético eficiente se apdia na dialética do planejamento e, neste sentido,

Bajay (2001) salienta que:

Uma boa integracdo destes trés instrumentos [planejamento, politica e regulacdo] passa necessariamente por
uma reestruturacdo do Ministério de Minas e Energia — MME, por uma definicdo clara de suas relagdes com os
demais agentes que atuam no setor energético, destacando-se as agéncias reguladoras e as empresas concessiondrias
estatais a ela vinculadas, pela criagdo de um 6rgdo de apoio ao MME, que possa executar de uma forma eficiente e
sustentdvel um planejamento de cunho estrutural para o Pais, e pela revisdo da legislagdo atual, que é um
emaranhado confuso e, algumas vezes, conflitante ou vago de leis, decretos, portarias, protocolos de entendimentos,
contratos de gestdo, etc., que ndo define com clareza os papéis de cada instituicdo na gestdo do setor e como eles
devem relacionar-se entre si de uma forma harmoniosa e eficiente, independente das aptiddes de seus dirigentes.

Bajay (2003) ainda aclara:

A formulag@o de politicas publicas na drea de energia é uma tipica atividade de governo, enquanto que o
exercicio da regulag@o constitui-se em uma atividade de Estado, calcada na regulamentacio da legislagdo vigente e
exercida sob uma perspectiva de longo prazo. A atividade de planejamento possui ambas as caracteristicas; de um
lado ela propicia um suporte quantitativo na formula¢io das politicas energéticas do governo e do outro ela deve
sinalizar & sociedade metas de longo prazo, que extrapolam em geral o mandato do governo e freqiientemente
fornecem elementos essenciais para uma boa execucdo da atividade de regulacdo. Logo, uma estrutura
organizacional eficaz para a execu¢do dos exercicios de planejamento deve contemplar estas suas duas
caracteristicas.

As leis n% 10.847 e 10.848, de 15/03/2004 implementaram um novo modelo para o setor
elétrico brasileiro. Elas criaram um arranjo institucional que valoriza as concessiondrias de
servico publico, mantém a desverticalizacdo das atividades e busca garantir a qualidade e a
continuidade do fornecimento para toda a populacio a um preco moédico, mas de forma a
remunerar adequadamente os investidores, para assegurar a expansao do sistema.

O novo modelo para o setor elétrico brasileiro criou a Empresa de Pesquisas Energéticas
(EPE), um 6rgao de apoio ao MME nas atividades de planejamento energético. Espera-se, agora,
que as metas de planejamento indicativo propostas pelo MME/EPE sejam efetivamente utilizadas
nas decisoes de investimentos na expansao do sistema.

A EPE deve realizar, para o MME, planos estratégicos de expansdo do setor energético
como um todo, a longo prazo (20 anos), além do j4 tradicional plano decenal de expansao para

energia elétrica.

1.2 EXPERIENCIAS DE PLANEJAMENTO ENERGETICO NO ESTADO DE MATO
GROSSO



A adocao de um perfil de desenvolvimento determina uma estrutura de consumo energético.
Mato Grosso, efetivamente, procurou promover interesses no aproveitamento das fontes de
energia, na implementacao de empreendimentos energéticos, e na identificacdo das necessidades
econdOmicas, nos ultimos trinta anos. Superar o isolamento geopolitico fazia parte de um idedrio
de atitudes e medidas governamentais e da sociedade na década de 1970, dadas as privacdes pelas
quais o Estado passou em mais da metade do século XX nas dreas energética e econdmica. A
Usina Hidrelétrica Casca I, no rio da Casca, no municipio de Chapada dos Guimaraes,
representou a primeira iniciativa governamental, no final da década de 1920, com vistas a atender
uma pequena demanda da capital, Cuiabd. Em 1958 foi instalada a Usina Casca II. Neste mesmo
ano, foi criada a empresa CEMAT — Centrais Elétricas Mato-Grossenses S.A., com o objetivo de
“realizacdo de estudos, projetos e construcdes e operacdo de usinas produtoras, linhas de
transmissdo e de distribuicdo de energia elétrica, bem como a celebracdo de atos de comércio
decorrentes dessas atividades” (CEMAT, 1983).

O inicio da década de 1970 foi marcado pela entrada em operagdo da Usina Casca III,
justificada pelo crescente consumo na regido de Cuiabd. A fase de crescimento da economia de
Mato Grosso, nessa €poca, coincidiu com o inicio do Prodlcool — Programa Nacional do Alcool,
em 1976, ensejando a instalacdo gradual de destilarias no Estado, produzindo dlcool e agucar
suficientes para suprir o0 mercado interno e exportar para os estados vizinhos. O governo e a
sociedade reagiam. O governo estadual inaugurou, em 1973, a primeira linha de transmissao de
energia elétrica a partir da Usina Cachoeira Dourada, em Goids, e em 1975, foi criada a FIEMT —
Federacao das Industrias do Estado de Mato Grosso. Mais antiga, de 1965, a Federacdo da
Agricultura do Estado de Mato Grosso (Famato), também se incorporou ao processo de
desenvolvimento entdo em curso.

Com o dilema de escassez de oferta e crescimento do consumo, e dependente de recursos
energéticos importados, o governo tinha, primeiro, que adotar politicas destinadas a assegurar o
acesso a suprimento externo adicional e, segundo, minimizar a necessidade de acesso a esses
suprimentos.

Em 1986, foi elaborado, pela CEMAT, o I PDMA - Plano Diretor das Acdes de Meio
Ambiente do Setor Elétrico, assinalando a preocupacao do setor para com o equacionamento das
questdes socioambientais (CEMAT, 1997, apud A Questdao Energética em Mato Grosso, 1997, p.
18).



O governo do Estado, a Cemat e a Eletronorte — Centrais Elétricas do Norte do Brasil
elaboraram, conjuntamente, em 1987, estudos ‘“sobre os principais fatores determinantes do
desenvolvimento do Estado de Mato Grosso, com o objetivo de construir cendrios de expansao da
economia e das necessidades de energia elétrica para os proximos 20 anos”. O documento,
intitulado “Estado de Mato Grosso — Cendrios S6cio-Econdmicos e as Necessidades de Energia
Elétrica Até o Ano 20107, salientava:...““a partir dessa a¢do conjunta, o abastecimento de energia
elétrica deixard de ser um obsticulo ao desenvolvimento do Estado para constituir-se em uma de
suas principais alavancas, proporcionando ao povo mato-grossense conforto e prosperidade”.

Em 1989, a Secretaria da Industria, Comércio e Turismo — SICT, do governo do Estado
de Mato Grosso, através da sua Coordenadoria de Assuntos Energéticos, elaborou o primeiro
Balanco Energético do Estado — BEEMT, abrangendo o periodo 1980-1986.

Em dezembro de 1990 foi aprovado o II PDMA, aperfeicoando o anterior, e, agora,
vinculado ao Plano Decenal de Expansdo da Geragao 1990/1999, elaborado pelo GCPS — Grupo
Coordenador de Planejamento dos Sistemas Elétricos e coordenado pelo MME.

Em 23 de junho de 1993, através da Lei n® 6.224, o governo estadual criou o Conselho
Estadual de Energia para realizar estudos e definir politicas energéticas, além de estimular a
elaboracdo de planejamentos energéticos regionais € acompanhar as suas implementacdes.
Inativo até 2001, o Conselho existiu até o ano de 2003, sendo extinto pelo atual governo, tendo as
suas funcdes sido atribuidas ao Conselho Estadual de Desenvolvimento Industrial, da Secretaria
da Industria, Comércio, Minas e Energia, esta também reformulada no inicio de 2003.

Para dar sustentabilidade as praticas do setor elétrico e orientar o seu desenvolvimento,
foram criados planos e programas de monitoramento das politicas de meio ambiente, de
progresso agroambiental e de zoneamento agroecoldgico, entre eles o Projeto de
Desenvolvimento Agroambiental — Prodeagro, financiado pelo Banco Mundial em 1992, e o
Plano de Conservacao da Bacia do Alto Paraguai. J4 com a CEMAT privatizada, alguns projetos
foram empreendidos pela empresa a partir de 1997: Projeto Casca, cujo objetivo era a
recuperacdo da sua poténcia de geracdo; o Projeto Atendimento, visando ao relacionamento com
as populagdes indigenas envolvidas com a Usina Caiabis, no norte do Estado; o Projeto Arara
Vermelha que visava recuperar a fauna e a flora dos entornos das usinas; o Projeto Natureza
Viva, cujo objetivo era a educagdo ambiental dos trabalhadores de usinas; o Projeto Piracema,

visando a criacdo de peixes nos reservatorios das Usinas Casca I e II; e o Projeto Juina, cujas



metas eram estudos antropoldgicos das comunidades indigenas que convivem com o0s
empreendimentos hidrelétricos.

Em 21 de novembro de 1995 foi criado, pela Lei Complementar n® 38, o Cédigo do Meio
Ambiente, documento que veio disciplinar as atividades relativas ao meio ambiente.

Naquele ano, acentuou-se a crise energética em Mato Grosso, requerendo, na visdao de

Canavarros et al.:

Uma urgente necessidade do equacionamento da questdo energética e da implementagdo das solugdes
mediante um programa de realizagdes para os préximos 10 anos, sob pena de ndo se tornarem realidades as atuais
perspectivas de progresso e desenvolvimento do Estado. Nos dltimos 15 anos Mato Grosso viu crescer sua condi¢do
de importador de energia elétrica, devido a forte demanda, pressionada, principalmente, pelo consumo residencial.
Através de extensas redes de transmissdo integrou-se ao sistema elétrico sul/sudeste/centro-oeste, deixando intacto o
seu imenso potencial hidrdulico, excetuando-se as pequenas hidroelétricas que foram construidas em regides
remotas, distantes da capital Cuiaba. (1997, p. 3).

Virias pequenas centrais hidrelétricas foram projetadas e implantadas na década de 1990;
e uma média central, a Usina Hidrelétrica Manso, que teve suas obras retomadas em 1997, apds
10 anos de paralisagdo. O desordenamento era flagrante.

Desde 2001, o quadro energético do Pais tem trazido as instituicdes do Estado maior
interesse em empenhar-se na andlise, formulacdo de politicas e estratégias para equacionamento
das questdes energéticas. Ressalte-se a retomada da elaboracdo dos balangos energéticos
estaduais, paralisada em 1995, documentos essenciais para o planejamento energético regional.
Os tltimos balancos energéticos foram produzidos pelo Nicleo Interdisciplinar de Estudos em
Planejamento Energético — NIEPE da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT): o balanco
de 2002 — periodo 1995 a 2001 em convénio com a Secretaria Estadual de Planejamento e
Coordenacao Geral, e o balango de 2004 — periodo 2002 a 2003 em convénio com a Secretaria
Estadual de Industria, Comércio, Minas e Energia. O governo estadual e a concessiondria Cemat
tém procurado esbogar acdes na drea energética para Mato Grosso, como no caso recente do
Programa Luz para Todos, do governo federal, que conta com 50% de participacdo financeira da
Cemat e 10% de aporte do governo estadual.

Destaque-se, também, a criacdo da empresa MT Géds — Companhia Mato-Grossense de
Gés em 2003, responsdvel pelo gerenciamento e distribuicdo de gds natural no Estado, cujo
objetivo inicial € construir uma rede de distribuicdo em Cuiab4, para atender ao Distrito
Industrial, hospitais, shopping centers, a pontos de abastecimento de veiculos, e, posteriormente,

estender a rede para a cidade vizinha de Varzea Grande.



A entidade Famato — Federagdo da Agricultura no Estado de Mato Grosso promoveu, em
marco de 2005, um evento denominado Congresso de Energia Renovavel e Créditos de Carbono,
reunindo empresas locais do setor madeireiro, mostrando, assim, preocupa¢do com o
aproveitamento das potencialidades energéticas dos residuos deste setor. Ainda neste contexto, a
Eletronorte, empresa que também estimula e financia pesquisas no Estado, reclama a oferta de
“bons projetos” das instituicdes de pesquisa e universidades locais, para financid-los, com
recursos dos Programas de Pesquisa e Desenvolvimento Tecnoldgico da Eletronorte (PEPD),
Programa de Propriedade Intelectual (PEPI) e Rede Amazdnica de Conhecimento Energético
(RACE). Ela tem encontrado respostas positivas por parte do NIEPE/UFMT, com quem tem

assinado, recentemente, convénios e contratos.

1.3 TRABALHOS INTERDISCIPLINARES ANTERIORES SOBRE PLANEJAMENTO
ENERGETICO EM MATO GROSSO, ENVOLVENDO A UNICAMP

Ja foram realizados alguns trabalhos interdisciplinares anteriores a este, em um passado
recente, envolvendo aspectos do planejamento energético em Mato Grosso e contando com a
participacdo de docentes da Universidade Estadual de Campinas — Unicamp.

O primeiro deles, finalizado no ano de 1998 e intitulado “Uma Metodologia para a Anélise
da Consisténcia de Dados de Consumo Regional de Energia, Aplicada ao Planejamento
Energético da Mesorregidao 01 de Mato Grosso”, € a tese de doutorado de Otacilio Borges
Canavarros. A metodologia desenvolvida no trabalho foi empregada na mesorregidao 01 do
Estado, que corresponde a mesorregiado centro sul mato-grossense. A tese apresentou, pela
primeira vez, as matrizes de consumo e as intensidades energéticas desta regido, estabelecendo
procedimentos para estudos semelhantes em outras regides do Estado, bem como procedeu a
projecdo da demanda de energia para o periodo 1998-2007, em um cendrio tendencial, levando
em conta as politicas de desenvolvimento do Estado, com seus reflexos no setor energético.

Paralelamente, em 1998, uma equipe multidisciplinar, coordenada por Canavarros, elaborou
o trabalho “A Questdo Energética de Mato Grosso — Elementos essenciais ao planejamento”,
gracas a realizacdo de dois convénios envolvendo, um deles, a Fundacdo da Universidade Federal
de Mato Grosso (FUFMT), a CEMAT, a FIEMT, a FAMATO e a Federacdo do Comércio de
Mato Grosso (Fecomércio) e, o outro, a FUFMT e a Unicamp. A elaboracdo deste trabalho, além

de possibilitar uma ampla coleta e compilacio de dados e informagdes relativas a producao,



consumo e potenciais de energia, mostrou o funcionamento dos sistemas energéticos existentes
no Estado. Ele propiciou, também, uma maior aproximacao entre os 6rgaos publicos e privados
envolvidos com a questdo energética no Estado.

Uma outra tese de doutorado, denominada “Empresa Energética, Reestruturagao e Duopdlio
— A Experiéncia de Mato Grosso”, de autoria de José Manuel Carvalho Marta, também defendida
no Curso de Pés-Graduagdo em Planejamento de Sistemas Energéticos da FEM/Unicamp, em
2000, desenvolve estudos sobre o planejamento energético de Mato Grosso. Este trabalho faz
uma andlise histérica das estruturas publica e privada do setor energético brasileiro e sobre a
inser¢dao de Mato Grosso, no contexto da desregulamentacao, nos atuais modelos de estruturagdao
do mercado brasileiro de energia, considerando a nova organizacio e regulamentacdo do setor.
Aponta, ainda, os dilemas do planejamento energético no Estado e analisa as “crises construidas e
solucionadas ao longo do tempo em Mato Grosso, que permitiram a formacdo de um modelo
energético local irracional e dependente do petréleo”. O autor propde, no final da tese, um novo
modelo de desenvolvimento para o Estado, com seus rebatimentos no setor energético.

O Balango Energético de Mato Grosso, documento essencial para se realizar um
planejamento energético no Estado, ficou sem ser publicado durante seis anos, na segunda
metade da década de noventa. Em 2001, a sua elaboragdo foi retomada, com dados atualizados
para o periodo 1995-2001 e utilizando a metodologia desenvolvida na tese de doutorado de
Otacilio Canavarros, para as cinco mesorregides do Estado — um trabalho inédito no Brasil. O
balango energético de 2004, envolvendo o periodo 1995-2003, deu seqiiéncia a elaboracdo de
balancos energéticos estaduais, também por mesorregides, elaborados pela equipe do Nucleo
Interdisciplinar de Estudos em Planejamento Energético da UFMT, através de contratos: o
primeiro com a Secretaria de Estado de Planejamento e Gestdo, e o segundo com a Secretaria de
Estado de Industria, Comércio, Minas e Energia.

No ano de 2005 foi concluido o trabalho “Andlise das Matrizes Energéticas de Mato Grosso
e Mesorregides”, que foi viabilizado por um contrato com a empresa Eletronorte. O trabalho
apresenta projecoes da oferta e da demanda energéticas do Estado para o periodo 2005-2011, em
suas cinco mesorregides.

Estas projecdes, para um cendrio tendencial, possibilitaram a constatacio de grandes

diferencas no consumo de energia entre as mesorregides do Estado, assim como distintas



possibilidades de oferta local de fontes de energia, permitindo a realizacdo de um planejamento
energético no Estado em cardter regionalizado.

Esta dissertacdo inicia uma segunda geracdo de estudos sobre a matriz energética mato-
grossense, trazendo vdrias inovacdes, sobretudo no que diz respeito a previsao do mercado de
energia no Estado. A metodologia de previsdo adotada requer uma ampla andlise da evolucdo
passada da economia do Estado como um todo, de cada um dos seus principais setores, da
intensidade energética setorial e das substitui¢des entre energéticos que tem ocorrido nestes
setores. Uma grande vantagem desta metodologia é que ela permite facilmente associar, ou
comparar, cendrios alternativos de desenvolvimento, econdmico e energético, para o Estado, com
planos nacionais e seus respectivos cendrios, um dos objetivos desta dissertacdo. A elaboragdo de
cendrios alternativos de desenvolvimento para o Estado, formando uma estrutura bésica coesa
para explorar as incertezas associadas as projecdes, a médio e longo prazo, da sua demanda
energética ¢ uma das inovagdes do trabalho, junto com uma pesquisa com especialistas do
Estado, de diferentes formacdes profissionais, que forneceu informacgdes, expectativas e
julgamentos valiosos para a elaboragcao destes cendrios. O trabalho também contempla diversas
propostas de novas politicas energéticas para o Estado, principalmente nas areas de eficiéncia
energética, geracdo distribuida de eletricidade, difusdo do uso do gas natural e novas fontes

renovaveis de energia, como o biodiesel.

1.4 OBJETIVOS DA DISSERTACAO

O objetivo geral da dissertacdo € analisar a matriz energética mato-grossense vis-a-vis a
matriz nacional, sob as Gticas retrospectiva e prospectiva e destacando a importancia do
planejamento na estruturacao local do setor energético.

Para atingir este objetivo geral, foram formulados os seguintes objetivos especificos:

e Identificar como estdo estruturados os componentes social, econdmico e energético do
Estado.

e (aracterizar a estrutura da oferta e demanda energéticas de Mato Grosso, verificando a
disponibilidade de seus recursos e a forma como estdo sendo consumidos.

e Apresentar cendrios alternativos de evolu¢do para a economia e para a matriz energética

estadual, vis-a-vis cenarios de referéncia nacionais.
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® Projetar a demanda energética estadual utilizando a estrutura de cenéarios escolhida.
e Analisar as perspectivas de incremento da oferta de energia no Estado e em que condi¢des as
diversas fontes energéticas podem ter a sua participacdo ampliada na matriz energética

estadual.

1.5 ESTRUTURA DO TRABALHO

Esta dissertacdo é composta por oito capitulos, incluindo este capitulo introdutério. Os
capitulos 2 a 4 trazem andlises retrospectivas sobre a economia e a matriz energética do Estado,
que servem de base para os capitulos 5 a 8, que constituem a parte prospectiva deste trabalho.

O capitulo dois apresenta a evolucdo recente da economia mato-grossense € sua estrutura
setorial, que sustentam a montagem, mais adiante, dos cendrios alternativos de desenvolvimento e
as correspondentes perspectivas de evolugdo futura da oferta e da demanda energéticas no
Estado.

No capitulo trés descreve-se o sistema energético do Estado, apresentando as reservas e
potenciais energéticos, como se produz (as fontes primdrias e secunddrias de energia, e as
unidades de transformacdo de energia primdria em secunddria) e a estrutura de consumo final.
Este capitulo também traz consideracdes sobre as empresas atuantes do setor energético estadual
e as institui¢des governamentais e ndo-governamentais envolvidas.

Em seguida, no capitulo quatro, se apresenta a evolugdo histérica do PIB mato-grossense,
do valor adicionado dos grandes setores em que pode ser dividida a economia local, da
intensidade energética setorial e da participacdo relativa dos principais energéticos em cada um
dos setores analisados. Estas grandezas constituem as varidveis do método de decomposicdo
estrutural, adotado neste trabalho para se projetar a demanda energética.

O capitulo cinco traz uma andlise das oportunidades de avancos na matriz energética mato-
grossense, conforme a visdo do autor desta dissertacdo, e uma discussao dos resultados de uma
consulta a especialistas no Estado, especialmente elaborada para este trabalho, sobre os possiveis
rumos futuros da economia e do setor energético locais. Estes dois estudos servem de alicerce
para a montagem de cendrios alternativos de evolucdo para a economia e para a matriz energética
estadual, no capitulo seguinte.

No capitulo seis, entdo, sao elaborados tais cendrios, tendo como balizadores os principais

cendrios nacionais disponiveis atualmente. Em seguida, no mesmo capitulo, se efetua as
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projecdes da demanda energética do Estado até 2012, com base nos cenarios montados para este
proposito e utilizando o método de decomposicio estrutural, descrito no capitulo quatro.

O capitulo sete pde em cena evidéncias que acentuam o carater vulnerdvel e controverso do
atual sistema energético do Estado, diante das alternativas apresentadas para expansdo da oferta
local de energia.

No ultimo capitulo sd@o abordadas as conclusdes e recomendagdes do trabalho, onde se
assinala que o planejamento energético, praticamente ausente entre as entidades governamentais
do Estado hoje, constitui-se em um instrumento eficaz que busca estruturar e sustentar o processo
de decisdo nas questdes energéticas do Estado, além de manter aberta a sua discussdo, por

natureza, complexa e multidisciplinar.
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Capitulo 2

A EVOLUCAO RECENTE DA ECONOMIA DO ESTADO DE MATO GROSSO E DE
SUA ESTRUTURA SOCIAL

2.1 ESTRUTURA SOCIAL

Profundas mudangas na vida mato-grossense foram constatadas a partir de 1979 com a
divisdo do territorio estadual dando origem a dois Estados: o de Mato Grosso e o de Mato Grosso
do Sul, através da Lei Complementar n®> 31, de 11 de setembro de 1977. Consolidada a
separacdo, como resultado de um projeto de ocupacao da Amazodnia, o estado remanescente viu-
se as voltas, naquele limiar divisionista, com a pobreza e a falta de infraestrutura; nem o repasse
do suporte financeiro fixado na prépria Lei da Divisdo foi cumprido nos 10 anos seguintes a
1979. Com uma darea territorial de 906.806,9 km?2, Mato Grosso ainda € o terceiro maior Estado
em extensdo, com 10% do territério nacional. Na época da divisao o Estado contava com apenas
862 km de rodovias federais e estaduais pavimentadas. Ele possuia 38 municipios em 1978,
passando a ter 55 em 1979. A pressio da economia nacional, o escasseamento de dreas
agricultiveis e o crescimento populacional nas grandes metrépoles levaram o governo federal a
decidir sua presencga politica nas regides setentrionais do Pafs, iniciando pelo velho Mato Grosso,
zona de transicao de cerrado-pantanal-selva, chegando ao médio norte e norte mato-grossense.

Desde a divisdo, o nimero de municipios no Estado de Mato Grosso tem crescido
rapidamente; em 1997 ja havia 126 municipios. O crescimento populacional praticamente

duplicou, como se observa na Tabela 2.1.
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Tabela 2.1: Crescimento demogréafico comparado BR/CO/MT 1980/2000

Grandes Regides e 1980 1991 1995 2000
UF's N° de habitantes % | N° de habitantes % N° de habitantes % N° de habitantes %

Brasil 119.002.706  [100,00| 146.825.475 100,00 157.079.573 100,00 172.273.525 100,00
Norte 5.880.268 4,94 10.030.556 6,83 11.290.093 7,19 12.870.706 7,34
Nordeste 34.812.356 29,25 42.497.540 28,94 44.768.201 28,50 47.741.711 27,74
Sudeste 51.734.125 43,47 62.740.401 42,73 67.003.069 42,66 72.412.411 42,29
Sul 19.031.162 15,99 22.129.377 15,07 23.516.730 14,97 25.107.616 14,55
Centro Oeste 7.544.795 6,34 9.427.601 6,42 10.501.480 6,69 11.636.728 6,61
MT 1.138.691 0,96 2.027.231 1,38 2.235.832 1,42 2.504.353 1,47

Fonte: IBGE/2005

A distribuicao da populagdo mato-grossense entre urbana e rural, pds-divisdo, era proxima

do equilibrio, mas em 1991 a urbana ji era 174% maior, conforme ilustrado na Tabela 2.2 e

Figura 2.1.

Tabela 2.2: Populagdo por situagdo de domicilio, 1991 e 2000.

Especificagdo 1991 2000
Populacéo Total 2.027.231 2.504.353
Urbana 1.485.110 1.987.726
Rural 542.121 516.627
Taxa de Urbanizagdo (%) 73,26 79,37

Fonte: Relatério PNUD-2002
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Figura 2.1: Evolucdo da populagdo residente por situacdo de domicilios 1940-2000
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Em 2002, a populacdo de Mato Grosso representava 1,5 % da populacdo do Pais, ou seja,
2.604.723 habitantes. A populacdo urbana era de 2.067.648 e a rural, de 537.094 habitantes
(Estimativa do IBGE, 2005). Entre a contagem populacional de 1996 e o Censo Demografico de
2000, cuja taxa de crescimento no periodo foi de 2,81 %, e a do Brasil, 1,93% ao ano, constatam-
se mudancas demograficas no espaco estadual. A regido de Cuiabd apresentava, em 2000, a maior
densidade populacional do Estado com 29,17 % do total, seguida de Rondondpolis, 8,8%,
Parecis-Alto Teles Pires, 6,49%, e Sinop, 5,31 %. As regides de Jauru e do Alto Pantanal, antes
concentrando 16,78% da populagdo, em 2000 diminuiram seu crescimento demogréfico, entre
zero e 1,5 % ao ano, resultado de intensa emigracdo; o mesmo ocorreu nas regides de Rosdrio
Oeste, Médio Araguaia e Colider''.

Apesar de ter apresentado um crescimento urbano na ultima década bem superior a média
nacional, por ser um Estado de grandes dimensdes Mato Grosso ainda possui uma baixa
densidade demografica — 2,8 habitantes/km®. Sua organizacdo territorial atual, que consiste em
cinco mesorregides divididas em diversas microrregides — MRH’s (Tabela 2.3 e Anexo 1),

apresenta consideraveis desigualdades regionais.

Tabela 2.3: Nimero de municipios por mesorregides

L Numero de x Niimero de
Mesorregiao MRH - Mesorregido MRH .

Municipios Municipios

Aripuani 08 Sudoeste Alto Guaporé 05

Alta Floresta 06 Tangard da Serra 05

Colider 08 Jauru 12

Parecis 05 Centro-Sul Mato-Grossense|  Alto Paraguai 05

Norte Mato-Grossense

Arinos 06 Rosirio Oeste 03

Alto Teles Pires 07 Cuiabd 05

Sinop 09 Alto Pantanal 04

Paranatinga 04 Primavera do Leste 02

aguais Tesouro

Norte Araguaia 14 Sudeste Mato-Grossense 09

Nordeste Mato-Grossense Canarana 08 Rondonépolis 08

Meédio Araguaia 04 Alto Araguaia 03

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2000

(2] ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DE MATO GROSSO, Desigualdades Regionais em Mato Grosso, Cuiabd, 2004.

15



Estas desigualdades podem ser percebidas nas estatisticas do PIB por municipio em Mato
Grosso (Tabela 2.4), refletindo o movimento da riqueza e das condi¢des de vida: 7% dos
municipios respondem por 53% do PIB estadual e os 93% restantes, por 47%, denotando uma
forte concentracdo de renda. Ocorreram, no periodo 1996-2000, fluxos migratdrios para o interior
do Estado, em decorréncia do desenvolvimento da agropecudria, fato que gerou uma certa
estabilizacdo nos centros urbanos maiores e mais consolidados (Cuiabd, Viarzea Grande,
Rondondpolis e Caceres). A Tabela 2.5 mostra a densidade demografica das diversas regides do

Estado em 1980 e 2000.

Tabela 2.4: PIB dos municipios do Estado de Mato Grosso

Municipios PIB 1999 ! (valores nominais)
(R$1.000,00)
Cuiaba 2.759.683
Virzea Grande 787.843
Rondonépolis 668.414
Sinop 367.485
Primavera do Leste 331.044
Barra do Gargas 275.374
Sorriso 265.381
Tangard da Serra 244.722
Ciceres 236.905
Campo Novo do Parecis 211.722
Outros municipios 5.435.427
Total de Mato Grosso 11.584.000

Fonte: SEPLAN — Boletim Sécio-Econdmico-Demografico dos Municipios Mato-grossenses / 2003
(l) Calculado a partir da metodologia das Contas Regionais do IBGE

Com uma dindmica econdmica e demogrifica intermunicipal peculiar, a organizacdo
estadual mostra claramente regides que se aproximam do Sul/Sudeste do Pais, e outras das regides
mais pobres do Nordeste brasileiro, com um arranjo populacional formado, em grande parte, pela
imigracdo e a criagdo de cidades novas durante as dltimas décadas. Em termos absolutos, o Norte
Mato-grossense recebeu a maior avalanche de migrantes, distribuindo-se entre as Microrregides
de Sinop e do Alto Teles Pires, com pouco mais de Y% da populagdo de sudestinos e sulistas
brasileiros. Destaque-se, ainda, as microrregides, antes desertos demograficos, de Canarana,
Aripuand, Alta Floresta, Arinos, Colider, Paranatinga, Alto Guaporé e Médio Araguaia, que

tiveram crescimento positivo na ultima década.
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Tabela 2.5: Densidade demogréfica regional (1980 e 2000)

Regido Hab / km? Regido Hab / km?

1980 2000 1980 2000
Alto Pantanal 1,54 2.4 Colider 0,84 3,04
Alto Paraguai 4,74 4,63 Paranatinga 0,43 0,61
Cuiaba 8,45 26,49 Sinop 0,46 2,76
Rosario Oeste 2,86 2,97 Alto Araguaia 2,15 2,27
Canarana 0,67 1,38 Primavera do Leste - 5,53
Meédio Araguaia 1,57 1,89 Rondondépolis 5,94 8,53
Norte Araguaia 0,27 1,07 Tesouro 1,99 2,00
Alta Floresta 0,52 1,75 Alto Guaporé 0,39 2,09
Parecis - Alto Teles Pires 0,24 1,62 Jauru 9,98 6,14
Arinos 0,44 1,21 Tangard da Serrra 2,6 5,21
Aripuand 0,15 091

Fonte: IBGE. Censos Agropecudrios de 1985 e 1995

Neste quadro, os conflitos cresceram, envolvendo trabalhadores urbanos e rurais,
proprietarios de terras, posseiros, indios, garimpeiros e trabalhadores sem terra e sem teto.
Quarenta por cento da populacdo mato-grossense vivem nos municipios maiores (Cuiabd, Varzea
Grande, Rondonépolis, Sinop) e as diferengas sociais urbanas tém aumentado, fruto, entre outros
fatores, da precariedade das condi¢des de vida, de agravos a saide, desemprego, violéncia e
insuficiéncia de investimentos nas dreas social e econdomica. A dificuldade de acesso a educacdo,
a deficiente condi¢do sanitdria e de saide, a minima cobertura dos servicos de satde publica, e o
baixo acesso ao crédito, a informacdo e a tecnologia, excluindo o cidadao, tem desencadeado um
processo preocupante no desenvolvimento da sociedade e do Estado. Mato Grosso tinha um
médio IDH - Indice de Desenvolvimento Humano (0,767) em 2000 (Tabela 2.6), ocupando a 9*
posicdo entre os Estados do Brasil. Houve uma evolucao de 24,11% no IDH do Estado no periodo

1980-2000. A Tabela 2.6 também mostra como este indice variou entre as regides do Estado em

1980 e 2000.
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Tabela 2.6: IDH médio municipal por regides de Mato Grosso em 1980 e 2000

Brasil, Mato Grosso e IDH - Médio

Regides 1980 2000
Brasil 0,685 0,736
Mato Grosso 0,618 0,767
Alto Pantanal 0,513 0,696
Alto Paraguai 0,525 0,713
Cuiabd 0,566 0,738
Rosario Oeste 0,452 0,696
Canarana 0,580 0,743
Meédio Araguaia 0,662 0,751
Norte Araguaia 0,498 0,701
Alta Floresta 0,653 0,736
Parecis-alto Teles Pires 0,422 0,790
Arinos 0,630 0,744
Aripuana 0,493 0,738
Colider 0,586 0,738
Paranatinga 0,464 0,717
Sinop 0,718 0,781
Alto Araguaia 0,597 0,776
Primavera do Leste - 0,802
Rondonépolis 0,574 0,753
Tesouro 0,541 0,751
Alto Guaporé 0,528 0,728
Jauru 0,475 0,710
Tangard da Serra 0,483 0,743

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil IPEA, IBGE,
PNUD, Fundacio Joao Pinheiro, 1998 e 2002.
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O analfabetismo em Mato Grosso é de 21,3% entre a populacdo na faixa de 45 a 59 anos, e
de 37,7% na faixa acima de 60 anos. Entre os jovens de 15 a 19 anos, o analfabetismo ¢é de 1,6%,
superior a média da regido Centro Oeste, que € de 1,4% (Anudrio Estatistico 2004, SEPLAN-
MT).

Por outro lado, a piramide etdria revela um contingente jovem majoritario na populacdo do
Estado (IBGE, 2005). Com mais da metade das pessoas como trabalhadores em potencial
(populagdo economicamente ativa), fica mais facil gerar as riquezas necessdrias e oferecer infra-

estrutura adequada ao crescimento.

2.2 A ECONOMIA DO ESTADO NO CONTEXTO NACIONAL

Programas federais como o PoloAmazdnia, PoloCentro, PoloNoroeste e Programa de
Integracdo Nacional (PIN), a rodovia BR 163 e a iniciativa privada favoreceram o Estado a se
tornar um importante produtor brasileiro de commodities agropecudrias, a partir dos anos 1970.
Este ambiente acelerou o fendmeno migratério surgido com a reserva de valor — a aquisicao de
terras a baixo custo em Mato Grosso a partir das receitas obtidas com as vendas de fracdes
pequenas de terra em outros estados do sul e sudeste, ja saturados. Sem recursos proprios, ou
aqueles previstos em Lei, os governos que se seguiram a divisdo tomaram empréstimos
internacionais para obras de construcdo e pavimentagdo de novas estradas, de geracdo e
distribuicao de energia elétrica, de educacdo, de saide e de armazenamento, tentando sustentar o
crescimento econdmico nos anos 1980. Década ndo perdida para Mato Grosso, o Estado
vivenciou um fluxo econdmico, até entdo, o maior da sua histéria, quando a indudstria madeireira,
a construgdo civil, o comércio, a agricultura e a pecudria intensificaram suas atividades. No setor
secundério, o fortalecimento da industria alimenticia passou a destacar-se, com a implantacao de
frigorificos e agroindustrias, especialmente as de esmagamento de soja e producdo do 6leo. A
partir de entdo, as bases do desenvolvimento da economia mato-grossense fundamentaram-se em
dois aspectos: o primeiro € a migracdo de empresas e produtores rurais para o estado; o segundo,
os eixos vidrios emergentes que modificaram as relacdes mercantis entre 0os mais importantes
ndcleos urbanos e dindmicos do Pais. Nos ultimos anos, a agropecudria tem tido um papel

importante na geracdo de divisas externas. A soja € responsavel por 84,84% das exportacdes do
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estado, o algodao responde por 53% da produgdo nacional, e o rebanho bovino, da ordem de 19,0
milhdes de cabecas possui uma alta competitividade. Inconteste € o peso colocado sobre o
agronegocio mato-grossense no desempenho das exportacdes brasileiras, conforme se verifica na

Tabela 2.7.

Tabela 2.7: Participacdo de Mato Grosso nas exportagdes brasileiras — Jan a jun / 2001-2002

2001 2002
Produtos
Part. % Part. %

Soja (gréos, farelo, 6leo) 86.63 84.84
Madeira (serrada, perfilada, méveis/esquadrias) 6,30 6,01
Carne (bovina, suina, de frango e outras) 3.87 5.00
Algoddo 1,08 2,45
Couro 0,57 0,74
Minerais 0.43 0.53
Agticar 0,80 0,22
Cimento 0.01 0.02
Outros 032 0.18

Dados elaborados a partir das Fontes: MDIC-SECEX — Sistema ALICE.
FIEMT-CIN — Centro Internacional de Negdcios.

O setor agropecudrio colocou Mato Grosso, em 2001, na décima posi¢cdo entre os Estados
que mais exportaram, com 2,65% do total exportado pelo Brasil. O Valor Adicionado deste setor
respondeu, naquele ano, por 30% da formacdo do PIB ™' estadual, contra 7% na formagdo do PIB
nacional (IBGE, 2001). Apesar da pujante agropecudria local, o PIB mato-grossense participou
com apenas 1,02 % do PIB nacional (SEPLAN, 2002). Conforme a Avaliacido dos Resultados das
Contas Regionais de Mato Grosso — 2001, da Secretaria Estadual de Planejamento e Coordenacao
Geral- SEPLAN, o Estado apresentou, no ano de 2001, a segunda maior taxa de crescimento do
Brasil, com 6,78% contra 7,8% em 2000, atingindo, em 2001, um PIB, a precos correntes, de
R$14.453 bilhdes (Tabela 2.8). O racionamento de energia elétrica em 2001, entretanto, afetou a

economia estadual, cuja participac¢do nacional decresceu 1,63%, passando de 1,23% para 1,21%.

[3] Conforme a metodologia das contas nacionais do IBGE, cada setor de atividade gera o seu préprio produto (descontados os
gastos com o consumo intermedidrio: matérias-primas mais insumos para produc¢do), chamado de valor agregado bruto ou valor
adicionado. O produto bruto, ou PIB (produto interno bruto), gerado na economia como um todo é a soma dos valores adicionados
setoriais mais o comsumo intermedidrio total. Nas andlises deste trabalho sdo considerados os valores adicionados setoriais e o
valor adicionado total, o qual corresponde ao PIB menos o consumo intermedidrio total mais impostos indiretos liquidos.
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Tabela 2.8: Produto Interno Bruto (PIB), a precos correntes, do Brasil, grandes regides e estados
do Centro-Oeste, em R$ milhdes, 1995-2002

Estfgnglis g:li‘r‘;‘fz)zste 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
BRASIL 646.191| 778.886| 870.743| 914.187| 963.868| 1.101.255| 1.198.735 1.346.028
Norte 29.960| 36.153| 38.507| 40.933| 42.867 50.650 57.026 67.790
Nordeste 82.588|102.597| 113.942( 119.319| 126.365|  144.135 157.302 181.933
Sudeste 379.438| 452.306( 509.961| 531.663| 561.468| 636.394 684.730 758.374
Sul 115.594| 142.436| 153.945| 159.774| 171.068|  193.534 213.389 237.729
Centro-Oeste 38.610| 47.394| 54.389| 62.498| 62.100 76.542 86.288 100.202
Mato Grosso do Sul 6.994| 8317 9.292| 10.050[ 10.789 11.861 13.736 15.343
Mato Grosso 6.510] 7.946| 9.156/ 9.901| 11.584 13.428 14.453 17.888
Goids 11.875| 14.592| 16.025| 17.428| 17.742 21.665 25.048 31.299
Distrito Federal 13.231| 16.539] 19.916| 25.119| 21.984 29.587 33.051 35.672
Fonte: IBGE. Diretoria de Pesquisas, Departamento de Contas Nacionais, Contas Regionais do Brasil/SEPLAN, ,
2005.

A caréncia de fatores de producdo e comercializacdo constitui um sério empecilho a
expansdo produtiva e a consolidagdo do desenvolvimento. O Estado conta com apenas 25% da
area agricola disponivel utilizada — 4,5 milhdes de hectares IMEA, 2001), o que permite concluir
que existe um potencial altamente favordvel para o estabelecimento de empreendimentos
agroindustriais e a continuidade da trajetéria de grande produtor agropecudrio, desde que haja a
superacao dos atuais problemas com transporte, que se incorpore tecnologias de melhor
aproveitamento do solo e, sobretudo, que se diminua as profundas desigualdades econdmicas e
sociais inter-regionais. Marcado por uma produgdo primdria especializada, o desenvolvimento
econOmico regional requer ‘“uma diversificacdo agricola e industrial, viabilizando maior
agregacao de valor aos produtos agropecudrios como a soja, o algodio, a madeira e o couro, pela
incorporacdo e ampliacdo de segmentos da industria extrativa e de transformacdo” (Plano
Plurianual do Governo 2004/2007 de agosto/2003).

De acordo com os dados das Tabelas 2.1 e 2.8, em 2000 o PIB per capita de Mato Grosso
foi 77,8 % do PIB per capita da Regido Centro-Oeste e 90,3% do PIB per capita do Brasil.

No fim da década anterior, o0 Ministério do Planejamento inseriu o Estado de Mato Grosso

em dois Eixos Nacionais de Integracdo e Desenvolvimento: o Araguaia-Tocantins e o Oeste.
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Para que sejam superados os gargalos de transporte a expansdo agropecudria e
agroindustrial e a desuniformidade regional, os planos dos eixos de integracao e desenvolvimento
Araguaia-Tocantins e Oeste prevéem, para o Estado, sete corredores multimodais:

e Corredor Norte — Rodo-hidroviario, composto pela BR 163 (Cuiaba-Santarém) e pela
Hidrovia Teles Pires — Juruena — Tapaj6s;

¢ Corredor Centro-Norte — Hidro — Rodo - Ferroviario, composto, a partir de Nova
Xavantina, pela Hidrovia Mortes — Araguaia — Tocantins, passando por Xambiod — BR
010/153/226 até Imperatriz (MA) — Ferrovias Norte-Sul e Carajds para atingir o Terminal de
Ponte da Madeira em Sao Luiz (MA);

¢ Corredor Leste — Rodo — Ferroviario, composto pela BR 070 (Cuiaba — Goiania — Belo
Horizonte — Vitéria) ou BR 364 (Cuiabd — Rondonépolis — Itumbiara — Belo Horizonte —
Vitoria);

¢ Corredor Sudeste — Rodo — Ferroviario (Ferronorte) — Cuiabd — Rondonépolis — Alto
Taquari — Chapada do Sul — Aparecida do Taboado — Santos;

¢ Corredor Sul/ Sudoeste — Rodo — Hidroviario (Hidrovia Paraguai — Parana) — Cuiaba (BR
174/070) — Caceres — Corumbd — Assuncdo — Barranqueras — Nova Palmira — Campanha —
Buenos Aires;

¢ Corredor Oeste — Rodoviario (ligagdo com o Pacifico) — Cuiaba (BR 174/070) — Caceres —
San Mathias — Santa Cruz — Portos do Chile e do Peru;

¢ Corredor Noroeste — Rodo — Hidroviario — Cuiaba — Sapezal (BR 174) — Hidrovia Madeira
— Amazonia — Solimdes — Porto Velho — Itacoatiara — Quitos ou Macapa.

Atualmente, o Estado conta com 84.200 km de rodovias, das quais 4000 km sdo federais,
20.000 km sdo estaduais e 60.000 km sdao municipais. O modal ferrovidrio, assim como o
hidrovidario, possibilitardo maiores vantagens competitivas, com a reducdo do custo do transporte.

Os investimentos publicos advindos do BNDES, FCO e Programa BID Pantanal' na
regido do Mercoeste cresceram 144% (3,6% ao ano) de 1970 a 2000, sempre com boa
participacdo para Mato Grosso. A previsdo de investimentos privados de 2000 a 2005 esta

mostrada na Tabela 2.9.

22



Tabela 2.9: Investimentos privados previstos para 2000-2005 no Estado de Mato Grosso —
Unidade: milhdes USS$.

Setor Total
Servigos publicos* 2.551,83
Mineracio 11,20
Transporte e armazenagem 1.404,10
Alimentos 494,10
Bebidas e fumo 209,50
Téxtil e couro 152,10
Construcio 34,00
Comércio Atacadista 14,60
Comércio varejista 12,40
Servigos gerais 11,70
Madeira/mdveis/papel 8,20
Plasticos e borracha 5,10
Informadtica e telecomunicagdes 3,30
Autopecas e materiais de transporte 3,0
Total 4.915,13

*Previsdo de investimentos privados
Fonte: Gazeta Mercantil, 2001

O governo estadual tem implementado, ou estd analisando a possivel implementacdo de
varios programas de desenvolvimento, a fim de atrair investidores externos e motivar a agregacao
de valor as matérias-primas. Tais programas estdo citados na Tabela 2.10. Segundo uma
avaliacdo do trabalho intitulado Perfil Competitivo do Estado de Mato Grosso, elaborado pelo

SENAI em 2002, os incentivos previstos por estes programas nao sao de grande monta.

4 . . A . .
™1 BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social.
FCO - Fundo Constitucional de Financiamento do Centro-Oeste.
BID Pantanal — Banco Interamericano de Desenvolvimetno — Programa Pantanal.
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Tabela 2.10: Programas estaduais € municipais de incentivo a atividades econdOmicas e de
desenvolvimento

Programas existentes

Prodei - Programa de Desenvolvimento Industrial.

Proalmat - Programa de Apoio ao Algoddo de Mato Grosso.
Promadeira - Programa de Desenvolvimento do Agronegécio da Madeira em Mato Grosso.
Procouro - Desenvolvimento da Cadeira Produtiva do Boi.

Procafé - Programa de Incentivos a Inddstria de Beneficiamento, Torrefagcdo e Moagem do Café de Mato Grosso.
Programa "'Granja de Qualidade" - Promover e estimular a Suinocultura Estadual, dentro dos mais altos padrdes de qualidade.

Fundeic - Fundo de Desenvolvimento Industrial e Comercial.
Incentivo a Cultura - Lei n° 7042, de 15 de outubro de 1998 — Estimulo a Intensificacdo da produgdo cultural e artistica.

Programas em fase de estudo

Proagricultura orgéanica - (Lei de Incentivo em discussio)
Proarroz - O objetivo do programa € a melhoria da qualidade do agronegdcio do arroz, tanto para produtores como para industrias.

Profruta - Em fase de elaboracio.
Proleite - Promover e estimular a pecudria leiteira e a industrializagdo do leite, dentro dos mais altos padrdes de sustentabilidade social,
ambiental e econdmica.

Fonte: Manual do Investidor no Estado de Mato Grosso. SEBRAE-MT,2004

2.3 OS PRINCIPAIS SETORES DA ECONOMIA DE MATO GROSSO

Neste trabalho, os setores produtivos da economia de Mato Grosso foram agregados em
quatro — agropecudrio, industria, comércio e servicos, e transportes, de acordo com a
Classificagdo Nacional de Atividades Economicas — CNAE (Anexo 2), utilizada pelo IBGE.
Analisa-se, também, na dissertagao, o setor residencial.

A série histérica consistente, de 1995 a 2002, dos valores adicionados setoriais de Mato
Grosso foram obtidos do Anudrio Estatistico de 2005 da SEPLAN e convertidos para moeda
constante, ano base de 2002. Os valores adicionados setoriais do Brasil foram obtidos das tabelas
das contas nacionais do IBGE.

Os setores da economia considerados nesta dissertacao agregaram as seguintes atividades:

e Setor Industrial
= Industria Extrativa Mineral
* Inddstria de Transformacao
= Servicos de Utilidade Publica - Eletricidade, Gds e Agua
» Inddstria da Construcao Civil

e Setor Agropecudrio
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e Setor de Comércio e Servicos

= Comércio e Reparacdo de Veiculos e de Objetos Pessoais e de Uso Doméstico

* Alojamento e Alimentacdo

* Comunicagdes

» Intermedia¢do Financeira

= Atividades Imobilidrias, Aluguéis e Servicos Prestados as Empresas

* Administra¢do Publica, Defesa e Seguridade Social

= Saide e Educagdo Mercantis

= Qutros Servigos Coletivos, Sociais e Pessoais

= Servigos Domésticos

e Setor de Transportes

= Atividades: Transportes rodovidrio, aéreo, hidrovidrio e ferrovidrio

e Setor Residencial

As evolugdes dos valores adicionados setoriais das economias de Mato Grosso e do Brasil

estdo indicadas nas Tabelas 2.11 e 2.12, respectivamente.

Tabela 2.11: Evolugdo, de 1995 a 2002, dos valores adicionados brutos setoriais a pre¢os bdsicos
constantes de 2002* - Mato Grosso - Unidade: milhdo R$

Setor \ Ano 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 | TM.C. %
Agropecudrio 1.747,3 1.909,0 2.301,7 2.636,7 3.307,6 3.840,2 4.215,1 4.959,9 16,1
Industrial 2.313,6 2.359,6 2.449,8 2.644,3 2.882,9 3.116,0 3.284,0 3.536,5 6,3
Comércio /

Servigos 5.773,7 5.969,6 6.099,5 6.378,1 6.626,3 7.715,6 8.941,9 7.788,7 4,4
Transportes 231,6 223,6 2227 240,7 386,0 305,3 316,0 330,9 52
Total 10.066,20 | 10.461,80 | 11.037,70 | 11.899,80 | 13.202,80 | 14.977,10 | 16.757,00 | 16.616,00 7,4

T.M.C. Taxa Média de Crescimento ao ano - 1995-2002
*Utilizou-se o deflator implicito do PIB
Fonte: Elabora¢@o prépria mediante dados da SEPLAN/MT

Tabela 2.12: Evolucido, de 1995 a 2002, dos valores adicionados brutos setoriais a precos bdsicos
constantes de 2002* - Brasil - Unidade: milhdao R$

Setor \ Ano | 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 T.M.C. %
Agropecudrio 93.021,2 88.949,2 88.278,9 91.571,0 90.309,8 92.623,3 98.358,6 104.907,5 1,8
Industrial 378.798,4 371.086,3 390.532,9 385.184,5 392.813,7 436.110,5 441.933,4 459.306,1 2,8
Comércio /

Servigos 591.769,2 634.259,1 651.793,3 659.322,6 643.025,5 621.890,1 659.149,8 679.350,7 2,0
Transportes 35.458,1 32.013,3 35.082,2 33.530,2 29.997,6 31.365,9 31.611,4 30.912,3 -1,9
TOTAL 1.099.046,90 | 1.126.307,90 | 1.165.687,30 | 1.169.608,30 | 1.156.146,60 | 1.181.989,80 | 1.231.053,20 | 1.274.476,60 2,1

T.M.C. Taxa Média de Crescimento ao ano - 1995-2002
*Utilizou-se o deflator implicito do PIB
Fonte: Elaborac@o prépria mediante dados do IBGE
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2.3.1 O Setor Agropecuario

A notédvel expansdo agricola e pecudria mato-grossense tem representado uma consideravel
fatia do PIB estadual, conforme se observa na Tabela 2.13. Esta expansdo se deu gracas a
investimentos significativos no manejo adequado do solo, na qualidade das pastagens e em

melhorias genéticas.

Tabela 2.13: Participacdo das atividades econdmicas no valor adicionado bruto a pregos bésicos,
1995-2002

Atividades Economicas 1995 [ 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 |2001 | 2002

Total 100 100 100 100 100 100 100 100

Agropecudria 16,53 | 16,92 | 18,82 | 17,58 | 21.60 | 26.83 |24.53 | 29.85
Inddstria extrativa mineral 1,75 2,03 1,82 1,72 1.84 1.93 1.38 1.01

Industria de transformacdo 10,74 10,14 | 9,26 9,12 9.15 9.87 1047 11.12
Eletricidade, gés e 4gua 1,79 2,38 1,92 1,95 2.14 197 | 292 | 2.58

Construgao 8,88 8,08 | 859 8,04 7.69 | 7.65 | 740 | 6.57

Comércio e reparagao de veiculos

e objetos pessoais e de uso 15,68 | 12,84 | 11,9 11,92 | 12.22 | 12.06 | 12.88 | 11.28
doméstico

Alojamento e alimentagio 3,38 3,02 2,71 2,74 2.42 2.18 | 2.34 2.15

Transportes e armazenagem 2,73 2,49 2,42 2,41 2.18 2.14 | 2.09 1.99

Comunicagoes 1,24 1,79 2,02 2,18 2.59 1.88 | 2.34 2.46

Intermediac@o financeira 3,86 3,01 2,87 2,94 2.45 341 | 391 5.25

Atividades imobilidrias, aluguéis e

. N 5,69 7,02 7 6,83 630 | 564 | 589 | 524
servigos prestados as empresas

Administragio publica, defesa e

. . 21,11 23 22,46 | 24,95 | 23.38 | 18.35 | 17.94| 15.44
seguridade social

Satde e educacido mercantis 4,07 4,59 5,42 4,35 3.52 3.68 | 3.48 2.96
Outros servigos coletivos, sociais | o7 | 514 | 224 | 213 | 201 | 192 | 1.89 | 1.61
€ pessoais

Servigos domésticos 0,48 0,55 0,55 0,54 0.51 0.50 | 0.54 0.49

Fonte: IBGE. Diretoria de Pesquisas, Departamento de Contas Nacionais, Contas Regionais do Brasil/SEPLAN.

Entre os principais produtos estdo bovinos, suinos, aves, peixes, soja, algodao, arroz, milho,

cana-de-acucar, a atividade extrativa da madeira em tora, a producdo de lenha e, em menor
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escala, uma cadeia da fruticultura. As Tabelas 2.14, 2.15, 2.16, 2.17 e 2.18 mostram a evolu¢do

dos principais produtos agricolas no Estado.

Tabela 2.14: Area e producdo da cultura
do algodao herbaceo (em caroco), em
MT/1995-2001

Ano/Safra Area(ha) Producio(t)
1995 69.390 87.458
1996 55.075 73.553
1997 42.259 78.376
1998 106.483 271.038
1999 200.182 630.406
2000 257.762 1.002.836

2001* 412.315 1.525.376

Tabela 2.15: Area e produgio da cultura de
arroz (em casca), em MT/1995-2001

Ano/Safra| Area (ha) Producao(t)
1995 417.074 762.327
1996 429.086 721.793
1997 355.231 694.904
1998 364.148 776.502
1999 726.682 1.727.339
2000 698.518 1.851.517

2001* 450.413 1.151.816

Obs.: * Dados sujeitos a modificagdes pela fonte.
Fonte: ABREU, J.G. de. Estatistica da Produgdo Agricola, Cuiaba: EMPAER-MT, 1995. IBGE, Producdo Agricola Municipal, 1994-2001.

Tabela 2.16: Area e producio da cultura do
milho (em grao), em MT/1995-2001

Ano/Safra| Area (ha) Producao (t)
1995 439.390 1.226.157
1996 542.636 1.514.658
1997 573.276 1.520.695
1998 410.934 948.659
1999 440.612 1.118.851
2000 541.792 1.429.672
2001* 536.420 1.743.043

Obs.: * Dados sujeitos a modificagdes pela fonte.
Fonte: ABREU, J.G. de. Estatistica da Produ¢do Agricola, Cuiabd: EMPAER-MT, 1995. IBGE, Producédo Agricola Municipal, 1994-2001.

Tabela 2.18: Area e producdo da cultura de cana-de-aciicar,

em MT/1995-2001

Tabela 2.17: Area e producio da cultura da

soja (em grao), em MT/1995-2001

Ano/Safra|Area (ha) Producao (t)
1995 2.322.825 5.491.426
1996 1.956.148 5.032.921
1997 2.192.514 6.060.882
1998 2.643.389 7.228.052
1999 2.635.010 7.473.028
2000 2.906.448 8.774.470
2001%* 3.121.353 9.533.286

Ano/Safra | Area (ha) | Producio (t)
1995 98.906 6.944.989
1996 118.506 8.462.490
1997 133.950 9.988.027
1998 136.462 9.871.489
1999 142.747 10.378.088
2000 135.029 8.470.098

2001%* 166.510 11.117.894

Obs.: * Dados sujeitos a modificagdes pela fonte.

Fonte: (ABREU, 2001)
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A produtividade média da soja passou de 1,66 t/ha em 1980 para 3,06 t/ha em 2002, e do
algoddo, de 1,10 t/ha para 3,48 t/ha no mesmo periodo, ambos levando Mato Grosso a lideranca
na producao nacional.

O couro passou a ter destaque na cadeia produtiva do boi, incentivada por programas do
governo, cujo objetivo € atrair investimentos e estimular o processo de agregacido de valor e
melhoria da qualidade e produtividade dos produtos derivados da pecudria de corte. Com o 4°
rebanho leiteiro do Brasil e o 5° na produ¢do de carne, a crescente exportacdo de carne pode ser
adicionada com a do couro, se houver a necessdria organizacdo do setor e a realizacdo dos
programas industriais. Todas as regides tiveram expansdo em seus rebanhos, passando de 19,9
milhdes de bovinos em 2001 para 22,2 milhdes em 2003 — crescendo 11%, além dos aumentos do
efetivo suino (10%) e aves (20%), no periodo 2002/2001, denotando uma forte pecuarizacio
(SEPLAN/MT, 2005).

Conforme indicado nas Tabelas 2.11 e 2.12, este setor mato-grossense apresentou um
crescimento econdmico (16,1% a.a.) muito acima da média nacional (1,8% a.a.) no periodo
analisado (1995/2002). No biénio 2001/2002, a producao, em volume, do setor agropecudrio do
Mato Grosso cresceu 18%, destacando-se as seguintes culturas e suas taxas de crescimento: soja
(23%), cafté (122%), milho (33%), feijao (30%), cana-de-acucar (14%) e algodao (6%). A
participacdo do valor adicionado do setor agropecudrio na formacdo do PIB estadual estd

ilustrada na Figura 2.2, enquanto a Figura 2.3 mostra sua evolu¢cao em valores absolutos.
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Figura 2.2: Participacdo do valor adicionado do setor agropecudrio no PIB estadual, 1995-2002

Milhdo
R$
6.000,0

5.000,0

4.000,0 ////
3.000,0 //

2.000,0 P—

1.000,0

0,0

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Ano

Figura 2.3: Evolucdo, de 1995 a 2002, do valor adicionado do setor agropecudrio de Mato
Grosso, em milhdes de R$

2.3.2 A Indastria

Com uma participagdo significativa no PIB estadual, como se pode observar na Figura 2.4,
o setor industrial lidera a arrecadagdo de ICMS no Estado, tendo contribuido com 14% do total
em 2000 (FIEMT, 2005).
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Figura 2.4: Participacdo do valor adicionado do setor industrial no PIB estadual, 1995-2002

Os segmentos industriais mais importantes, segundo a arrecadacdo do ICMS, estdo
indicados na Tabela 2.19. Observe-se, nesta tabela, a importancia relativa das industrias de

utilidade publica, industrias de alimentos e bebidas e industria madeireira e o forte crescimento,

em 2003, da industria quimica local.
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Tabela 2.19: Arrecadagdo de ICMS no biénio 2002/2003 nos segmentos industriais de Mato
Grosso — Unidade: R$1.000,00

Segmento industrial 2002 2003 Variagdo (%)

Ind. Utilidade Piblica 154,02 222,54 44,49
Ind. Produtos Alimenticios 98,81 154,44 56,30
Ind. Bebidas 72,88 83,13 14,06
Ind. Madeira 71,45 75,38 5,50

Ind. Minerais nao-metalicos 23,38 25,26 8,04

Ind. Couros e Peles 9,56 13,33 39,44
Ind. Quimica 5,85 13,43 129,57
Total 435,96 587,51 34,76

Obs — excluiu-se a substitui¢do tributdria
Fonte: SEFAZ/MT

O esforco conjunto do governo e do setor privado sobre as principais cadeias produtivas do
Estado tém propiciado um tratamento moderno a economia local. Assim, as cadeias industriais
da madeira, do algoddo, da soja, da cana-de-acucar, da fruticultura, da carne, do leite, e da
extracdo mineral, apoiadas, ainda, por incentivos fiscais, poderdo ter uma situacdo bem mais
favordvel nos proximos anos, a par de os investimentos terem sido ampliados no Estado desde
1995 com impacto direto no setor industrial, em dreas de interesse complexas e de maior valor
agregado, como bebidas, téxtil e couro.

A taxa média de crescimento do valor adicionado do setor industrial de Mato Grosso tem
sido fortemente influenciada pelo produto de sua industria de transformacao (SEPLAN, 2005).
No ano 2002, este sub-setor representou 11,12% do PIB estadual, com uma taxa de crescimento
de 9,0% a.a., contra 7,0% a.a. no ano anterior. As taxas de crescimento da industria extrativa
mineral variaram de -39,0% em 1995 a 7,0% em 2002. A constru¢cdo civil diminuiu sua
participacdo nesse periodo (8,08% em 1995, contra 6,57% em 2002), ao passo que a industria de
servicos de utilidade publica aumentou ligeiramente, de 2,38% em 1995 para 2,58% em 2002
(SEPLAN, 2005). Embora a taxa de crescimento nominal da industria e dos segmentos industriais
do Estado no periodo analisado seja bastante significativa, o Estado exporta produtos primarios e
importa produtos industrializados; esta situagdo, desfavordvel, deve fazer parte de uma agenda
estratégica de gradativa reversdao. A Figura 2.6 mostra a evolucdo do valor adicionado do setor

industrial de Mato Grosso, em valores absolutos, no periodo 1995-2002.

30



Milhdo R$

4.000,0
3.500,0 -
3.000,0 //
2.500,0 //
2.000,0
1.500,0
1.000,0

500,0

0,0 , , , ,
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Ano

Figura 2.5: Evolugdo, de 1995 a 2002, do valor adicionado do setor industrial de Mato

Grosso, em milhdes de R$.

2.3.3 O Setor de Comércio e Servicos

Segundo o trabalho “Perfil Competitivo do Estado de Mato Grosso”, elaborado no Projeto
Estratégico Regional do SENAI — Alavancagem do Mercoeste - 2002, as empresas mato-
grossenses, embora em niimero crescente nos Ultimos anos (Tabela 2.20), tém dificuldades para
oferecer todos os produtos e servicos demandados no Estado, com precos competitivos € com
qualidade. Deficiéncias de gestdo e de qualificacdo e formacdo de mao-de-obra sdo apontadas

como fatores limitantes desta competitividade.

Tabela 2.20: Nimero de empresas constituidas no Estado de Mato Grosso, de 1995-2001

Anos
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
8.786 7.970 8.883 8.394 8.181 9.000 9.992

Fonte: JUCEMAT. Relatério Anual, 2002

O setor de comércio e servigos € responsdvel pela maior geragdao de renda no Estado, assim

como no Brasil, estando o setor privado mercantil entre os principais geradores de empregos
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diretos — setor este intensivo em mao-de-obra, caracterizado pela baixa produtividade do
trabalho, empregando muitas pessoas a baixos salarios.

Segundo a dissertacdo de mestrado de Figueiredo (2003)™!

, 0 setor de comércio e servigos:
“...quando comparado com os outros, € o que mais impacta a produgdo do resto da economia ...
ocupando a primeira posi¢ao no ranking dos setores-chave ao desenvolvimento do Estado”.

Este fato estd claro na Matriz Insumo-Produto de Mato Grosso - ano 1999, elaborada no
ambito daquela dissertacdo'® (Anexo 3), cujas informagdes podem ser utilizadas em modelos de
projecdo do consumo de energia'’’.

O valor adicionado do setor de comércio e servigcos sempre contribuiu vigorosamente para o
PIB mato-grossense no periodo analisado, como ilustra a Figura 2.6. Em 2004, este setor
respondeu por 41,3% do Produto Interno Bruto do Estado (SEPLAN, 2005). O sub-setor de
comércio registrou, em 2002, uma taxa de crescimento da ordem de 9,0%, motivado, sobretudo,
pelo comércio de materiais de construcdo — crescimento de 20%, comércio atacadista de produtos
agropecudrios, 15%, seguido dos combustiveis e lubrificantes, com 10%. No subsetor de
servicos, a atividade que mais agregou valor em 2002 foi a Administragdo Publica, com 15,4%,
seguida pelas Institui¢des Financeiras, com 5,25% (SEPLAN/MT, 2005). A crescente evolucao
do valor adicionado do setor atingiu, em 2000/2001, valores compativeis com a intensa
movimenta¢cdo de produtos relacionados a agropecudria, cuja safra de soja foi a maior do Pais
naquele ano, e, também, com a crescente producdo de bovinos. A mecanizacdo agricola e o
transporte nas propriedades rurais foram incrementados pelo aumento da frota de tratores e
veiculos de todos os tipos, comercializados nas maiores cidades. A Figura 2.7 mostra a evolucdo

do valor adicionado deste setor, em valores absolutos, no periodo 1995-2002.

1) FIGUEIREDO, Margarida Garcia de. Agricultura e Estrutura Produtiva do Estado de Mato Grosso: Uma Anélise
Insumo-Produto. Piracicaba-SP: USP, 2003. Dissertacio de Mestrado em Economia Aplicada, Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz”.

61 Idem [5].

) Modelos energéticos sdo sempre de natureza setorial, dai Modelos de Insumo-Produto (IP) e de Equilibrio Geral
poderem ser usados para analisar politicas energéticas, quando € importante representar o ambiente econdmico. Os
modelos IP descrevem detalhadamente os setores produtivos resumidos na tabela de consumo intermedidrio.
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Figura 2.6: Participacao do valor adicionado do setor de comércio e servicos, 1995-2002
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Figura 2.7: Evolucdo, de 1995 a 2002, do valor adicionado do setor comércio e servigcos de Mato
Grosso, em milhdes de R$

2.3.4 O Setor de Transportes
Neste setor, o transporte rodovidrio € predominante no Estado. O valor adicionado deste
setor corresponde a uma pequena participacdo no PIB do Estado (2,3% em 1995 e 2,0% em

2002), conforme ilustrado na Figura 2.8. A expansdo do setor agropecudrio tem ensejado um

crescimento consideravel do valor adicionado do setor de transportes como um todo no periodo

33



1995-2002 (43%), em valores absolutos, especialmente em 1999, quando ocorreu uma safra

recorde de soja em Mato Grosso, fato que pode ser observado na Figura 2.9.
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Figura 2.8: Participacdo do valor adicionado do setor de transportes no PIB estadual, 1995-2002
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Figura 2.9: Evolugdo, de 1995 a 2002, do valor adicionado do setor de transportes de Mato
Grosso, em milhdes de R$

2.3.5 O Setor Residencial
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O complexo quadro social formado nos tultimos anos produziu caréncias e demandas
elevadas de infra-estrutura urbana na maioria das cidades mato-grossenses. A situacdo das
familias € mostrada nas Tabelas 2.21, 2.22 ¢ 2.23.

Segundo a Tabela 2.21, 52% das familias mato-grossenses tinham, em 2001, rendimentos
entre 0 e 3 saldrios minimos. A renda per capita média cresceu 40,62% entre 1991 e 2000,
(Tabela 2.22), mas como a desigualdade também cresceu, a concentracdo de renda permanece
alta, nao diferindo da realidade brasileira como um todo.

O Indice de Gini, que mede o grau de desigualdade existente na distribuicdo de individuos
segundo a renda domiciliar per capita cresceu, nesse periodo, 5%, e a renda apropriada por
extratos da populacdo reflete uma preocupante situacdo — um estado relativamente rico com uma
populacao pobre.

A disponibilidade de bens de que dispde a populagdo de Mato Grosso nos domicilios
particulares permanentes se encontra no Anexo 4.

Com uma evolucgdo crescente da desigualdade de renda, o déficit habitacional aproxima-se
de 200 mil habitag¢des e as camadas mais pobres ndo t€m acesso aos programas governamentais

de habitacdo (Plano Plurianual do Governo — 2004/2007).

Tabela 2.21: Familias residentes em domicilios particulares e valor do rendimento mensal médio
das familias residentes em domicilios particulares, por situacdo do domicilio,
segundo as classes de rendimento mensal familiar, MT/2001

Valor do rendimento médio
Classes de rendimento Familias resideptes em domicilios |mensal da§ fa.mﬂias fesidentes
mensal familiar (1) particulares em domicilios particulares
R$) (1) (3)
Total Urbana Rural Total Urbana | Rural
Total 758.724 590.881 167.843 963 1.105 461
Até 1 salario minimo 83.228 51.587 31.641 146 156 131
De 1 a 2 saldrios minimos 150.652 101.812 48.840 283 281 286
De 2 a 3 saldrios minimos 131.730 94.586 37.144 449 451 443
De 3 a 5 salarios minimos 150.300 128.630 21.670 704 709 671
De 5 a 10 saldrios minimos 126.225 112.811 13.414 1.246 1.252 1.198
De 10 a 20 saldrios minimos 50.901 47.118 3.783 2.577 2.583 2.508
Mais de 20 saldrios minimos 31.638 31.294 344 6.902 6.920 5.300
Sem rendimento (2) 29.578 20.291 9.287 - - -
Sem declaracdo 4.472 2.752 1.720 - -

Obs.: (1) Exclusive os rendimentos das pessoas cuja condi¢@o na familia era pensionista, empregado doméstico ou
parente de empregado doméstico.
(2) Inclusive as familias cujos componentes receberam somente na forma de beneficios.
(3) Exclusive as familias sem declara¢do do valor do rendimento.
Fonte: IBGE.PNAD, 2001
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Tabela 2.22: Indicadores de renda, pobreza e desigualdade, 1991 e 2000

Indicador / Ano 1991 2000
Renda per capita Média (R$ de 2000) 204,9 288,1
Proporcédo de Pobres (%) 38,0 27,8
Indice de Gini 0,6 0,63

Fonte: Relatério do PNUD-2002.

Tabela 2.23: Porcentagem da renda apropriada por extratos da populagdo, 1991 e 2000

Situacdo Social / Ano 1991 2000
20% mais pobres 2,7 2,1
40% mais pobres 8.8 7,9
60% mais pobres 18,8 17,3
80% mais pobres 35,9 33,0
20% mais ricos 64,1 67,0

Fonte: Relatério PNUD - 2002.

A situagdo sanitdria mostra um percentual de 97% dos domicilios desprovidos de
esgotamento por rede geral, e as microrregides de Aripuand, Alta Floresta, Arinos, Alto Teles
Pires, Sinop, Paranatinga, Norte Araguaia e Rosédrio Oeste ndo possuem este servico.

Além disso, 49% dos domicilios nao possuem rede de dgua tratada, agravando as condi¢des
sanitdrias e de saide da populacdo, especialmente da que vive no interior. O Anexo 5 mostra a
situacdo do Estado no que diz respeito ao abastecimento de &gua, tratamento de esgotos,
iluminagdo elétrica, posse de aparelhos de telefone e densidade de moradores por dormitério, em
2003.

O desafio do Estado € ndo permitir o aprofundamento dos problemas econdmicos e sociais,
ordenar a ocupacgdo do espaco, e dotar os municipios de infra-estrutura e servicos adequados ao
bem-estar da populacio, reduzindo a pobreza e a desigualdade, quebrando a tendéncia que hoje
se identifica, e, ainda, oferecer as familias a possibilidade de recriarem condi¢des para melhorar

suas rendas e assegurar saltos de qualidade de vida.
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Capitulo 3

O SETOR ENERGETICO DO ESTADO DE MATO GROSSO

3.1 ASPECTOS GERAIS - A SITUACAO ATUAL

Nos udltimos dois anos, Mato Grosso passou de importador a exportador de energia elétrica,
€ produtor de biomassas, especialmente de dlcool etilico, e importa combustiveis derivados de
petréleo da Refinaria de Paulinia — SP e gis natural da Bolivia. As Tabelas 3.1 e 3.2 e as Figuras

3.1 e 3.2 mostram a situacdo do Estado entre 1995 a 2003 quanto a dependéncia externa e as

importagdes de energia.

A principal unidade de energia utilizada nesta dissertacdo € a tonelada equivalente de
petréleo (tEP). Para a conversdo em tEP das unidades fisicas usuais dos combustiveis, foram
aplicados os fatores de conversdo constantes do balanco energético de Mato Grosso e

Mesorregides (BEEMT), que sdo os mesmos do Balanco Energético Nacional (BEN) — vide

Anexos 6¢e 7.

Tabela 3.1: Evolucao da dependéncia externa de energia do Estado de Mato Grosso, de

2003 — Unidade: 103 tEP

1995 a

ESPECIFICACAO 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Demanda total de energia (a) 3.127,1 | 32194 | 33386 | 3.550,2 | 3.543,5 | 3.560,6 | 3.727.6 | 4.088.2 | 4.301,9
®  Consumo final 2.796,5 | 2.831.4 | 2.931,8 | 3.199,0 | 3.202,3 | 3.247,5 | 3.326,9 | 3.668,6 | 3.862,1
e Perdas (*) 3306 | 3880 | 4068 | 3512 | 3412 | 3131 | 400,7 | 4196 | 4398
Produgio de energia primdria (b) 1.192,9 | 1.410,8 | 1.523,3 | 1.602,5 | 1.579,1 | 1.390,2 | 1.739,4 | 2.070,6 | 2.612,5
Dependéncia externa (¢) = (a) - (b) | 1.934,2 | 1.808,6 | 1.815,3 | 1.947,7 | 1.9644 | 2.170,4 | 1.988.2 | 2.017,6 | 1.689.4
Dependéncia externa [(c) / (a)] % 618 56,2 54.4 54.9 554 61,0 533 49,4 39,3

(*) Perdas na transformacdo, distribui¢do, energia ndo aproveitada e ajustes (especificadas na dltima coluna do balango energético

consolidado respectivo).
Fonte: BEEMT-2004.
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Figura 3.1: Evolucdo da dependéncia externa de energia do Estado de Mato Grosso — Unidade:
103 tEP

Tabela 3.2: Evolucao das importagdes de energia — Mato Grosso, 1995 a 2003 — Unidade: 103

tEP e %
FONTES 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Gés natural 103 tEP - - - - - - 443 401,1| 3673
% - - - - - - 1,9 17,7 16,3
Sleo diesel 103tEP | 1.209,0| 1.134,6| 1.1237| 12198 | 12747| 14341| 15231| 14789| 15175
% 55,8 54,0 52,0 51,3 53,4 58,2 66,4 65,2 67,4
Sleo combustivel 103 tEP 73,7 69.2 72,7 94,9 72,2 55,9 46.8 35.8 30,7
% 34 33 34 4,0 3,0 2,3 2,0 1.6 14
Gasolina 103 tEP 137.8 158,2 164,1 203,7 164.6 177,1 186,7 1956 1941
% 6,4 7.5 7.6 8,6 6,9 7.2 81 8,6 8,6
Coque 103 tEP - - - - 14,9 333 40,5 36,9 33,6
% - - - - 0,6 13 1.8 1.6 15
GLP 10% tEP 90,6 92,9 93,9 93,2 93.8 96,7 100,5 96,0 90,8
% 4.2 4.4 4.3 3,9 3,9 3,9 4.4 42 4,0
Querosene de aviagio 10% tEP 233 26,7 39.9 44,0 38,6 27,1 243 20,6 16,7
% 1,1 13 1,8 1,9 1,6 1,1 11 1,0 0,7
Eletricidade 10%tEP | 631,3 618,5 6660 7211 726,7 639.5 3284 1,7 1.8
% 29,1 29,5 30,9 30,3 30,6 26,0 14,3 0,1 0,1
Carviio vegetal 10% tEP - - - - - 0,5 0.3 0.3 0,2
% _ - - - - 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 103tEP | 2.1657| 2.100,1| 2.160,3| 2376,7| 23855| 24642| 22949 22669 | 22527
% 100,0|  100,0| 100,0| 100,0| 100,0|  100,0 100,0 100,0|  100,0

Fonte: BEEMT-2004
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Figura 3.2: Evolugdo das importacdes de energia - Mato Grosso — Unidade: 10° tEP

3.2 RESERVAS E POTENCIAIS ENERGETICOS

Os potenciais energéticos do Estado concentram-se notadamente nas fontes renovaveis:

hidriulica e biomassa. Nao ha registros de reservas significativas de fontes ndo-renovéaveis.

3.2.1 Potenciais Hidraulicos

O Sistema de Informacdo de Potenciais Hidraulicos — SIPOT, da Eletrobréas, tem, ao longo
dos anos, procurado atualizar as informagdes, através do aprofundamento dos estudos do
potencial j4 investigado e de novos levantamentos incorporados ao banco de dados. Os
potenciais hidraulicos levantados em MT e no Brasil, em MW, estdo sintetizados na Tabela 3.3.
O Anexo 8 da dissertagdo mostra a relacdo de empreendimentos hidrdulicos outorgados pela

ANEEL no Estado.
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Tabela 3.3: Potenciais hidraulicos levantados no Estado de Mato Grosso e no Brasil — Unidade:

MW
Bacia do Amazonas | Bacia do Tocantins Bacia do Parana Total geral
Estagio dos N° Projetos Poténcia
estudos / N" Poténcia |[N° Projetos|Poténcia NO Poténcia MT MT Brasil

concessao Projetos Projetos
Inventério 49 1.339,83 11 781,85 44 320,30 104 2.441,98| 49.076,00
Viabilidade - - 01 225,00 - - 01 225,00 37.079,00
Projeto Basico 07 644,66 02 132,20 07 184,59 16 961,45 9.305,00
Em Outorga 15 259,64 01 150,00 20 107,99 36 517,63 -
Em Construgao 09 147,17 - - 05 62,40 14 209,57| 7.407,00
E‘;‘C‘ipar"ial ! 56 2.391,30 14 1.289,05 47 675,28 117 4.355,63 -
Remanescente 91 3.625,50 7 117,00 25 1.042,90 123 4.785,40| 30.139,00
Individualizado 15 6.986,00 - - 2 180,00 17 7.166,00| 65.356,00
Desativado - - - - 1 0,99 1 0,99 -
Em Operagéo 23 229,74 12 19,40 19 842,83 54 1.091,97| 61.720,00
Total Geral / Bacia 185 13.232,54 33 1.425,45 94 2.742,00 312 17.399,99| 260.096,00
Percentual (%) 59,29 76,05 10,58 8,19 30,13 15,76 100,00 - -

Fontes: Eletrobrds/Sipot —julho/2005 e Aneel/Big — outubro/2005 e Cemat

Na bacia do Amazonas, onde se destaca a sub-bacia do rio Tapajos e as dos rios Madeira e
Xingu, estdo 76% do potencial hidraulico do Estado, sendo que, para 62% do potencial da bacia,
hda somente estudos nos estdgios remanescente e individualizado, portanto, com remotas
possibilidades de serem aproveitados ao longo do horizonte de projecdo do presente trabalho. Das
outras bacias cujos potenciais estimados sdo considerdveis, destacam-se a do Parand - sub-bacia
do Paraguai e a do Tocantins - sub-bacia do Araguaia. Comparativamente a ultima relacdo
divulgada relativa aos potenciais hidrdulicos (CANAVARROS et al.,1997), o Estado apresentou
um aumento significativo, da ordem de 800 %, na sua capacidade hidrdulica instalada, em razao,
principalmente, do processo de reestruturacdo do setor elétrico brasileiro, o qual estimulou a
geracdo descentralizada no Estado através, notadamente, de pequenas centrais hidrdulicas

(ELETRONORTE/UFMT, 2005).

3.2.2 Potenciais Energéticos da Biomassa

“O territério nacional brasileiro incorpora, pelo menos, 31% de toda a regido tropical

umida da Terra. Por isso, ndo sé possui, na floresta amazdnica, o segundo maior estoque
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mundial de hidratos de carbono em terra firme, como pode viabilizar, isoladamente, a maior e
mais eficiente produ¢do comercial de biomassa vegetal em todo o mundo™!®),
Do ponto de vista do “aproveitamento energético”, ha quatro tipos basicos de matérias

vegetais, de acordo com a predominancia do produto quimico acumulado (Tabela 3.4).

Tabela 3.4: Tipos bésicos de matérias vegetais para utilizacdo energética

Produto Quimico Vegetal
Sacarideos Cana-de-acticar, caule de sorgo sacarino, beterraba, etc.
Amildceos Mandioca, milho, batata, graos de sorgo, etc.

Triglecerideos (6leos)  |Cocos de dendé, copaiba, babagu, amendoim, soja, algoddo, mamona, etc.

Ligno-Celuldsicos [Troncos e galhos de drvores, gramineas, rejeitos florestais, bagaco de cana, casca de arroz, etc.

Fonte: Vasconcelos, 2002.

Em Mato Grosso ocorrem, atualmente, potenciais com grandes possibilidades econdmicas
de aproveitamento do bagaco de cana excedente, das folhas e pontas de cana, dos residuos
industriais da casca de arroz e da madeira, 6leos vegetais, e com possibilidades de aplicacdes

mais restritas, sob o ponto de vista econdmico, da radiacdo solar.

3.2.2.1 Potencial do Bagaco de Cana

O bagaco de cana € utilizado nas usinas e destilarias para produ¢do de vapor e energia
elétrica em unidades de co-geracdao. O excedente de bagaco é descartado, constituindo-se em um
passivo ambiental e econdmico.

A substituicdo de lenha pelo bagaco em centros consumidores de combustiveis
freqlientemente fica comprometida em razdo das distincias entre as usinas e estes centros, € da
necessidade de preparo do material (secagem e enfardamento). Algumas industrias ao sul do
Estado, no entanto, ja utilizam o bagaco como combustivel (SICME, 2005). Algumas usinas
vendem excedentes de eletricidade para a concessiondria local REDE Cemat. O Anexo 9 da
dissertacdo mostra a producdo estadual de 1999 a 2004. No ano 2004, 14.448.200 t de cana

geraram 5.201.352 t de bagaco, sobrando, apds a producao do agtcar e do alcool e utilizacdo de

81 Vasconcellos, Gilberto Felisberto. Biomassa — A eterna energia do futuro. Sao Paulo, Ed. SENAC, 2002.
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parte deste bagaco nas unidades de co-geracdo, 1.872.487 t desse material. Com um poder
calorifico de 2.257 kcal/kg (BEEMT, 2004) e uma eficiéncia média de conversao de 30%, pode-
se obter uma potencial de geracdo de energia elétrica de 120,5 MW médio/ano com este bagaco

excedente.

3.2.2.2 Palhas e Pontas de Cana

A mecanizacdo nos canaviais tem proporcionado uma grande quantidade, no periodo da
safra, de palhas e pontas de cana, cujo poder calorifico equivale ao do bagaco (2.257 kcal/kg),
possibilitando a sua utiliza¢do para fins energéticos. Considerando que 1 tonelada de cana gera
108 kg de palhas e pontas, e admitindo que 50% da colheita da cana sejam mecanizadas
(ZYLBERSZTAIN, apud ELERONORTE/UFMT, 2005), sendo 50% das palhas e pontas da cana
transportadas para as destilarias, pode-se obter um potencial de geracdo de eletricidade de 36,33
MW médio/ano (81,5x103 tEP médio/ano) com estes residuos agricolas, para uma producdo anual

de cana de 14.448.200 t (Anexo 7).

3.2.2.3 Casca de Arroz

Cultivado em uma area de quase 500 mil ha em Mato Grosso e com uma produ¢do estimada
em 1.253.400 toneladas no ano 2003 (SIAMT, 2005), o arroz produz uma grande quantidade de
casca, que pode ter aproveitamento energético nas industrias para producdo de vapor ou queima
de materiais ceramicos. Em 2004 havia 55 industrias no Estado usando casca de arroz como
combustivel (Gazeta Mercantil, s.d.). Estes residuos s@o encontrados junto as instalacdes
industriais de beneficiamento de arroz, em torno das cidades de Cuiabd, Rondoné6polis, Virzea
Grande, Nova Mutum e Barra do Gargas. Os 10 maiores produtores sdao: Tapurah, Sinop, Sorriso,
Vera, Nova Ubirat3, Agua Boa, Paranatinga, Queréncia, Matupd e Novo Mundo (SEPLAN,
2004). Com base nas informacdes técnicas, 20% da producdo correspondem a residuos-casca
(250.680 t) e considerando-se o poder calorifico da casca de 3200 kcal/kg, chega-se a um

potencial de 8,02x10!! kcal/ano, equivalente a 74,2x103 tEP/ano.

3.2.2.4 Residuos de Madeira
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As industrias de transformag¢do da madeira sdo as que possuem o maior nimero de
empresas no setor industrial mato-grossense. Com 52% de seu territdrio constituido pela Floresta
Amazonica, o potencial madeireiro de Mato Grosso é de 400 milhdes de m3, sendo 200 espécies
de madeira nativa com possibilidades de aproveitamento comercial, sendo 15% exploradas com
esse fim ).

A Tabela 3.5 mostra a capacidade instalada, em 2002, de processamento da madeira no
Estado.

Tabela 3.5: Producdo de madeira em toras no Estado de Mato Grosso — Unidade: m’

Estado e mesorregides 1999 2000 2001 2002 2003
Mato Grosso 2.636.544 2.600.936 2.725.512 2.867.779 2.601.363
Meso Centro Sul 8.600 7.677 8.112 7.527 7.704
Meso Sudeste 10.822 9.572 7.938 8.572 8.513
Meso Sudoeste 92.756 86.373 97.340 82.882 83.027
Meso Nordeste 135.947 135.954 126.797 124.614 127.980
Meso Norte 2.388.419 2.361.360 2.485.325 2.644.184 2.374.139

Fonte: FIBGE/MT — Ano 2004

Atualmente, estdo operando em Mato Grosso aproximadamente 1.200 empresas no ramo
de madeira, com uma capacidade efetiva de producdo diversificada, decorrente de fatores tais
como: mercado, idade dos equipamentos, competéncia técnica, financiamentos, etc, sendo 85%
delas serrarias/ unidades de beneficiamento, 10% laminadoras e 5% fabricantes de compensados.
Os dois primeiros segmentos ocorrem em maior nimero em diversos municipios da mesorregiao
Norte, em razdo da proximidade da fonte de matéria prima, enquanto que as empresas de
compensados localizam-se em sua maioria no municipio de Sinop, cidade pélo da mesorregiao
(FIEMT,2005, apud ELETRONORTE/ UFMT, 2005).

Com diferentes niveis de residuos, por segmento, os ndo aproveitados comercialmente siao
aqueles das serrarias / unidades de beneficiamentos, onde se apresentam como pé de serra ou
serragem, ou como madeira fora de bitola comercial.

Algumas industrias do segmento serrarias/unidades de beneficiamento, localizadas em

alguns municipios, t€m producdo de residuos acima de 1.000 m3/més, justificando um

1 Alavancagem do Mercoeste. Perfil Competitivo do Estado de Mato Grosso, SENAI, 2002.
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aproveitamento energético. A Tabela 3.6 mostra a producdo de residuos na indudstria madeireira

mato-grossense no ano 2003 e o potencial total.

Tabela 3.6: Residuos da industria madeireira em Mato Grosso - Ano 2003

Residuos Potencial total
(m®) (ton) (10” keal) (10*EP)
1.351.823 811.093,8 2.765,8 256,1

Fonte: Fema, 2003 e Eletrnorte/Ufmt, 2005

Para efeito de estimativa do potencial energético anual disponivel no Estado, foi
considerada a producdo de madeira em toras no ano 2003, totalizando 2.601.363 m”.

Um estudo recente, elaborado pela Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEMA),
denominado “Inventdrio de Residuos Sélidos Industriais do Estado de Mato Grosso”, procedeu
ao inventdrio de 709 madeireiras de médio e grande porte (FEMA, 2004). Este estudo assinala
que grande parte dos empreendimentos realiza a pré-limpeza da madeira em tora no préprio local
de extracdo, fato este que enriquece o solo nas matas, como também diminui o volume de
residuos no pétio dos estabelecimentos industriais. Constatou-se que 40% desses
empreendimentos depositam seus residuos no patio da empresa a céu aberto, ndo empregando
qualquer tratamento aos mesmos; cerca de 13% queimam seus residuos em caldeiras para o
processo de secagem da madeira em estufa, enquanto 12% queimam os residuos em fornos
industriais, seja para fabricacdo de carvdo ou para a simples minimizacdo de residuos; 7%
empregam outras formas de reutiliza¢do/ reciclagem/ recuperacdo, destinando seus residuos as
outras industrias; 2% reutilizam internamente os seus residuos para fins diversos, sendo que
apenas 1% das industrias madeireiras do Estado vende os seus residuos para uso nos fornos da
unica fébrica de cimento no Estado, localizada no municipio de Nobres, na Mesorregidao Norte.

Relativamente as perdas que ocorrem no processamento da madeira, estas sdo
sistematizadas da seguinte maneira pelo IBAMA: hd uma perda de 50% nas madeiras em toras
processadas nas serrarias / unidades de beneficiamento; 45% da madeira € perdida quando ela é
transformada em laminas e ocorrem 20% de perdas quando as laminas sdo transformadas em
compensados (FIEMT, 2005).

Com a producdo de 2003, os residuos somam 1.351.823 m3 ou 811.093,8 t, considerando

0,6 t/m3 a densidade média dos residuos. Sendo o poder calorifico médio de 3.410 kcal/kg,
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estima-se um potencial energético total de 2.770,5)(109 kcal, ou 256,5x103 tEP médio/ano.
Levando em conta o estudo da FEMA, pode-se afirmar que, seguramente, 50% desse potencial

nao vém sendo utilizado como energético no Estado, ou seja, 128,1x103 tEP médio/ano.

3.2.3 Outras Fontes — Energia Solar

A energia solar seja para usos térmicos ou fotovoltaicos, e a energia edlica, abundantes na
natureza, vém sendo cada vez mais utilizadas em muitos paises nos ultimos 20 anos. Avancos
tecnoldgicos alcangados no processo fotovoltaico, envolvendo um aumento da eficiéncia das
células e novas formas e geometrias dos painéis, vém difundindo o uso da energia solar no meio
rural, nas comunidades mais distantes.

O Estado de Mato Grosso, situado entre as latitudes S 7:30° 00 e S 18:00° 00, apresenta
uma insolagdo didria, média anual de 5,5 horas (Atlas Solarimétrico do Brasil - UFPE, 2004).
Utilizando-se o software SUNDATA V1.0 do CRESESB-CEPEL, obteve-se um potencial solar
médio para Mato Grosso de 5,24 kWh/m?/dia, o que resulta em um potencial de 199,32 GW ano.

3.3 FONTES PRIMARIAS E SECUNDARIAS DE ENERGIA
3.3.1 As Fontes Primarias

A produgdo de energia primdria vem crescendo no Estado em decorréncia, especialmente,
do inicio de operagdo das usinas hidrelétricas de Manso, Guaporé, Itiquira e de diversas PCH’s, a
partir do ano 2001, e da maior participacdo do bagaco e caldo-de-cana.

A Tabela 3.7 e a Figura 3.3 mostram a evolu¢do da produgdo de energia priméria no Estado
no periodo 1995-2003. Destacam-se os crescimentos da energia hidrdulica e da biomassa, e, nesta
ultima, do caldo-de-cana e do bagaco de cana, devido a expansdo da industria sucroalcooleira no
Estado, na produc¢do de dlcool etilico e aguicar. A lenha € o tnico energético da Tabela 3.7 que
apresentou crescimento negativo. Ressalte-se que a lenha proveniente de cerrados e de matas vem
sendo substituida pela de florestas energéticas plantadas em diversos municipios do Estado, a
partir da década de 1980 (FIBGE, 2004 apud Eletronorte/UFMT, 2005).

Em termos de participagdo na produgdo nacional, a situacdo entre 1995 e 2003 estd

mostrada na Tabela 3.8.
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Tabela 3.7: Producdo de energia priméria em Mato Grosso — Unidade: 10° tEP

TAXA M.C.
FONTES 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
95 a 03 (%)
Energia hidraulica 76,7 179,4 2159 231,1 241,6 269,0 331,8 5479 909,7 36,2
Lenha 379,9 326,4 288.,9 249,1 250,8 246,4 2359 2454 235,3 -5,8
Caldo de cana 330,0 393,6 436,1 511,0 491,8 3974 544.,5 5379 633,5 8,5
Bagaco de cana 406,3 5114 582.4 611,3 594,9 4774 627,2 739,4 834,0 9.4
Total 1.1929 | 1.410,8 | 1.523,3 | 1.602,5| 1.579,1 | 1.390,2 | 1.739,4 | 2.070,6 | 2.612,5 10,3
Taxa M. C. - Taxa média de crescimento
Fonte: SICME/UFMT, 2004.
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Figura 3.3: Producdo de energia primaria em Mato Grosso - Unidade: 10° tEP

Tabela 3.8: Participacdo do Estado na produgdo nacional de energia priméria — Mato Grosso -
Unidade: 10’ tEP

1995 2000 2003 MT/BR (%)
FONTE MT BR MT BR MT BR 1995 | 2000 | 2003
Energia hidraulica 76,7 73.632,0 269,0 89.208,0 909,7 88.723,5 0,1 0,3 1,0
Lenha 379.9 22.970,0 2464 21.482,0 2353 256645 17| 12| 09
Caldo de cana 330,0 5.444.1 3974 4.153,0 633,5 50815 61| 96| 125
Bagago de cana 406,3 14.598,0 4774 14.021,0 834,0 20340,1 | 28| 34| 41
Total 1.192,9 116.644,1 | 1.390,2 128.864.0 | 2.612,5 139.809.6 | 1.0 11| 19

Fonte: SICME/UFMT, 2004
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Observa-se, na Tabela 3.8, os incrementos significativos das participagdes de energia
hidriulica, caldo de cana e bagaco de cana produzidos no Estado, em relacdo ao total destes
energéticos produzidos no Pafis, e, por conta destes incrementos, a quase duplicacdo entre 1995 e
2003, de participagdo de Mato Grosso, em relacdo ao Brasil, no total de energia primaria

produzida.

3.3.2 As Fontes Secundarias

A produgio de energia secunddria também cresceu consideravelmente no Estado no periodo
1995-2003, conforme indicado na Tabela 3.9. Destaque-se o aumento da geracdo de energia
elétrica, gracas a Termelétrica Mario Covas em Cuiabd, e das novas hidrelétricas, sobretudo no
dltimo biénio.

A produgdo de dlcool etilico anidro apresentou, no periodo, um crescimento acentuado e a
do élcool etilico hidratado, decréscimo no meio do periodo, com elevacdo da produgdo nos
ultimos anos, decorrente da maior circulagdo de veiculos a dlcool (SINDALCOOL, 2004).

A producdo de carvdo vegetal, embora reduzida, vem apresentando taxas elevadas de
crescimento. Ele € produzido em diversos municipios do Estado em fornos rudsticos e de baixa

eficiéncia (ELETRONORTE/UFMT, 2005).

Tabela 3.9: Produgdo de energia secundéria em Mato Grosso - Unidade: 10° tEP

2 TAXA M.C.
ENERGETICOS | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
95 a 03 (%)
.. 172,9 2715 316,7 340,2 385,0 530,9 846,1 | 1.421,0 | 1.728,2 333
Eletricidade
Carva 22 2,7 1,6 1,7 2,0 2,7 3,5 5,0 5,7 12,6
arvao vegetal
Alcool etil. hidratado 141,8 130,9 169,1 122,7 124,6 84,5 167,3 163,8 155,3 1,1
Alcool etil. anidro 47,7 97,1 101,9 143,6 146,8 137,6 133,1 167,7 249,1 23,0
Total 364,6 508,2 589,3 608,2 658.,4 755,7| 1.150,0 | 1.757,5 | 2.138,3 24,7

Taxa M. C. - Taxa média de crescimento
Fonte : SICME/UFMT, 2004

3.4 UNIDADES DE TRANSFORMACAO
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3.4.1 As Centrais Elétricas

Mato Grosso tem sido beneficiado, nos ultimos sete anos, com a nova estruturacao do setor
elétrico brasileiro e com a aplicacdo de investimentos, tornando-o superavitirio em energia
elétrica. As novas usinas sdo tanto de origem térmica — a Termelétrica Mério Covas, em Cuiaba,
tem uma poténcia instalada de 480 MW, utilizando gas natural - como hidréulica, conforme j4 foi
mencionado na secao 3.3.1.

O suprimento de energia elétrica no Estado € realizado através do Sistema Interligado
Nacional, e, também, por pequenas usinas térmicas e PCH's que constituem os sistemas isolados
locais. A configuragdo atual destes dois sistemas € apresentada no Anexo 10.

Este atendimento envolve as concessionarias federais Eletronorte e Furnas, as estaduais
Cemat e Celg, além de produtores independentes e auto-produtores.

As Tabelas 3.10 e 3.11 apresentam o consumo de combustiveis, a geracdo (inclusive
hidrdulica) das centrais elétricas de servico publico, e de produtores independentes e auto-

produtores, respectivamente.

Tabela 3.10: Consumo de combustiveis e gera¢do das centrais elétricas de servigo publico em
Mato Grosso, de 1995 a 2003 — Unidades: 103 tEP

FONTES 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Consumo de 6leo diesel 60,9| -544| -49,1| -519| -48,0| -469| -42,6| -449| -446
Geragio de eletricidade 34,4 33,1 32,2 31,4 32,2 32,6 31,3 31,6 33,0
. Geragio hidraulica 15,3 15,6 15,9 15,0 16,7 18,0 17,7 17,9 18,5
. Geragiio térmica 19,1 17,5 16,3 16,4 15,5 14,6 13,6 13,7 14,5

(*) 1 kWh=860 kcal (relagdo para a transformacdo de MWh em tEP médio, considerando 10.800 kcal/kg o poder
calorifico do petrdleo).
Fonte: SICME/UFMT, 2004

3.4.2 A Conversao da Biomassa em Energéticos
Em termos de conversao da biomassa em energéticos em Mato Grosso, destacam-se a cana-
de-agucar para a produgdo de agucar e dlcool etilico anidro e hidratado, e as florestas energéticas

de eucalipto para a produgdo de lenha, substituindo a lenha nativa. H4 nove destilarias instaladas

do Estado, que estdo relacionadas no Anexo 11. Os produtos da cana consumidos, o édlcool
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(anidro e hidratado), e, ainda, o melaco produzido no Estado de Mato Grosso, de 1995 a 2003

estdo indicados na Tabela 3.12.

Tabela 3.11: Consumo de combustiveis e geracdo das centrais elétricas de produtores
independentes e auto-produtores em Mato Grosso, de 1995 a 2003 Unidades:

103 tEP

FONTES 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Consumo de bagago de cana -18,0 | -21,5| -26,4| -34,1| -33,7 -28,3 -38.,5 -44.8 -49,9
Geragdo de eletricidade (*) (1) 133| 43,6| 553| 62,1 634 68,2 87,0 150,6 | 251.8
®  Geragdo hidraulica 59| 34,0| 43,7| 489 50,0 56,3 74,0 133,2| 2324
®  Geragdo térmica (**) 74 96| 11,6 132| 134 11,9 13,0 17,4 19,4
Consumo de 6leo diesel (Termelétrica “Mario Covas”) - - - 73| -42,6| -141,6 | -199,5| 0,1 | -
Geragao térmica com 6leo diesel - - - 0,4 10,7 459 94,0 - -
Consumo de gds natural (Termelétrica “Madrio Covas”) ) - - - - - - -44,3 | -401,1 | -367,3
Geragdo térmica com gas natural - - - - - - 21,5 209,8 191,6

(*)1 kWh=860 kcal (relagdo para a transformacdo de MWh em tEP médio, considerando 10.800 kcal/kg o poder calorifico do petréleo).
(**) Excluida a geracgdo térmica na termoelétrica “Mario Covas” em Cuiaba.
(***) Em 2001, a Termoelétrica “Mdrio Covas” operou dez meses com 6leo diesel e apenas dois meses com gas natural.
Fonte: SICME/UFMT, 2004
O bagaco de cana produz vapor e eletricidade nas unidades de co-geracdo das destilarias. O
excedente de bagaco, se houver, em geral € estocado proximo as usinas, sem aproveitamento
comercial. Como citado na sec¢do 3.2.2.1, existem, hoje, algumas industrias substituindo a lenha

pelo bagaco de cana.

Tabela 3.12: Matérias primas consumidas e produtos das destilarias de dlcool em Mato Grosso,
de 1995 a 2003 - Unidade: 103 tEP

FONTES 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Produtos da Cana 2343 | -2770| -3250| -3289| -3334| -2834| -386.8| -3923| -478,0
e Caldo de cana (1) 2151 2517 -296,6| -2933| -2980| -256,7| -3553| -357.4| -4413
® Melago (2) 4192 -253| 284 -356| -354| -267| -315| -349| -367
Alcool etilico 189,5| 2280 279.6| 2663| 2714| 2221| 3062| 331,5| 4044
e Hidratado 1418 1309| 1777 1227| 1246 84,5| 173.1| 1638| 1553
* Anidro 47,7 97,1 101,9| 143,6| 1468| 1376| 133,1| 167.7| 2491

(1) Destinado a fabricag@o de dlcool etilico
(2) Sub-produto resultante da fabricacdo de agucar, utilizado para produg@o de dlcool etilico.
Fonte: SICME/UFMT, 2004
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A lenha é produzida em um grande nimero de municipios no Estado. As estatisticas a
respeito de sua producdo, assim como de carvdo vegetal e madeira em tora, de 1998 a 2003,
encontram-se na Tabela 3.13. A lenha destinada aos setores industrial e comercial constitui a

maior demanda desse energético (SICME/UFMT, 2004).

Tabela 3.13: Producgdo de carvao vegetal, lenha e madeira em tora em MT / 1978-2003

Ano Carvao Lenha (m?) Madeira em tora
vegetal (t) (m3)
1978 107] 1.528.299 204.822
1979 222 2.117.854 347.865
1980 152 2.261.667 459.581
1981 488| 2.973.664 509.674
1982 356| 3.110.441 610.144
1983 890 3.534.886 869.728
1984 781| 3.782.812 951.139
1985 1.566| 3.836.778 1.103.678
1986 1.417| 4.772.435 1.527.317
1987 1.199| 4.240.811 1.398.816
1988 1.679| 4.652.690 1.900.314
1989 3.319] 5.055.892 1.659.917
1990 3.038| 4.605.701 1.899.030
1991 2.057| 3.932.575 2.874.701
1992 2.763| 3.419.643 2.607.967
1993 2.928| 3.248.368 2.729.971
1994 4.544| 3.380.657 4.088.119
1995 3.816| 3.196.208 4.256.770
1996 4.243] 2.744.330 4.169.173
1997 2.996| 2.412.348 2.997.959
1998 2.681| 2.053.100 2.576.870
1999 3.670] 2.058.401 2.636.544
2000 4.594| 2.017.850 2.600.936
2001 5.797| 1.968.857 2.725.512
2002 8.070| 2.008.416 2.867.779
2003 9.194| 2.193.334 2.445.537

Obs.: Dados sujeitos a modifica¢des para o ano de 2003.

Fonte: Até 1993, extraido de: ABREU, J. G. de. Estatistica da
produgdo agricola. Cuiabd: EMPAER-MT,1995. De 1994 em
diante, extraido de: IBGE. PEVS.
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O balanco de energia das carvoarias do Estado de Mato Grosso, de 1995 a 2003 encontra-se na
Tabela 3.14.
Tabela 3.14: Balanco de energia das carvoarias de Mato Grosso, de 1995 a 2003 — Unidade: 103

tEP
FONTES 1995 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Lenha -2,5 -3,1 -1,7 -1,9 2,3 -3,1 -4,1 -5,8 -6,6
Produgdo de carvdo vegetal 2,2 2,7 1,6 1,7 2,0 2,7 3,5 5,0 5,7

Fonte: SICME/UFMT, 2004

3.5 SETORES DE CONSUMO E PRINCIPAIS USOS FINAIS

Os setores de consumo apresentados nesta secdo sdo os do Balanco Energético de Mato
Grosso e Meso-regides — 2004: setor energético, setor residencial, setor comercial, setor publico,
setor agropecudrio, setor de transportes e setor industrial. Os consumos setoriais sdo divididos

pelas principais fontes energéticas.

3.5.1 Setor Energético

A Tabela 3.15 apresenta a evolucdo, de 1995 a 2003, do consumo das principais fontes de
energia no setor energético de Mato Grosso.

Tabela 3.15: Consumo dos principais energéticos no setor energético de Mato Grosso, de 1995 a
2003 - Unidades: 103 tEP %

FONTES 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
10° tEP 1,8 2,5 1,5 1,6 1,6 1,5 3,6 1,6 1,9
Lenha
% 1,2 1,2 0,6 0,6 0,6 0,7 1,3 0,5 0,5
10*tEP 133,5 180,6 215,7 2219 226,6 1933 2323 2732 339,0
Bagaco de Cana
% 86,6 87,2 88,2 88,2 88,5 89,0 82,9 83,9 84,2
10*tEP 18,9 24,0 27,4 28,1 27,8 22,5 44,2 50,7 61,5
Eletricidade
% 12,2 11,6 11,2 11,2 10,9 10,3 15,8 15,6 15,3
10° tEP 154,2 207,1 244.6 251,6 256,0 217,6 280,1 3255 402,4
Total
% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Fonte: SICME/UFMT, 2004
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Na geracdo e distribuicdo de eletricidade hd pouco consumo final de energia. O mesmo ja
ndo se dé nas destilarias de dlcool, onde tem havido uma elevacdo dos consumos de bagaco de
cana e eletricidade (sobretudo para geracdo de vapor de processo e obten¢do de forca motriz),
com uma ligeira queda no ano 2000, decorrente da redu¢do na producdo das usinas nesse ano, mas
recuperando-se nos anos seguintes. O consumo de eletricidade tem estado sempre em segundo
lugar na matriz energética setorial; sua participacdo € crescente, em razdo do consumo préprio das
unidades conversoras, vdrias implantadas recentemente. O bagaco de cana apresentou um
crescimento de 12,3% a.a. como resultado da prépria evolugdo do setor sucroalcooleiro no Estado.
O consumo de lenha é infimo, devido a sua utilizagdo apenas no inicio da operacao das usinas de

alcool e agucar ao longo do periodo (ELETRONORTE/UEMT, 2005).

3.5.2 Setor Residencial

Observa-se, na Tabela 3.16 e na Figura 3.4, que o consumo de energia no setor residencial
de Mato Grosso € devido, majoritariamente, a eletricidade, a lenha e ao GLP. A eletricidade
atende a maior parte dos equipamentos de refrigeracio, condicionamento de ar, eletrodomésticos
e iluminagdo e parte das necessidades de aquecimento direto. A posse destes equipamentos tem
aumentado gradativamente no Estado face as condicdes comerciais que tem facilitado a sua
aquisicdo pelas familias. A participacdo da eletricidade na matriz energética setorial aumentou
3,6% a.a. no periodo analisado, embora tenha decrescido 0,3% no periodo 1999/2003, por conta
de mudancas de hédbito da populacdo induzidas pelo “apagdo” de 2001. A lenha, destinada
exclusivamente a coccdo, tem apresentado queda paulatina, com uma taxa de 10,3% a.a. Existem
algumas relagdes peculiares entre a lenha e o GLP. A demanda de GLP no setor residencial de
Mato Grosso € bastante ineldstica, pois o GLP ndo mais substitui a lenha e somente tem
acompanhado o crescimento das familias e aumento da urbanizacgdo.

O consumo de carvao vegetal cresceu expressivamente, 11,3% a.a., embora contribua

minimamente para o consumo total do setor.
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Tabela 3.16: Consumo dos principais energéticos no setor residencial de Mato Grosso, de 1995 a
2003 - Unidades: tEP e %

FONTES 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
10° tEP 2454 205,1 186,4 140,6 141,5 139,9 129,0 124,6 102,6
Lenha
% 41,8 36,1 31,9 24,7 24,7 23,9 24,0 23,0 19,5
10° tEP 88,5 90,4 91,3 90,9 91,0 93,2 95,5 90,6 84,2
GLP
% 15,0 15,9 15,6 16,0 15,9 15,9 17.8 16,9 16,0
10° tEP 252,0 271,0 306,0 335,3 339,2 3493 309,9 321,9 334,9
Eletricidade
% 42,9 47,7 52,3 59,0 59,1 59,7 57,7 59,5 63,7
10° tEP 1,7 2,0 1,4 1,5 1,7 2,5 2,8 3,5 4,0
Carvio vegetal
% 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0,5 0,5 0,6 0,8
10° EP 587,6 568,5 585,1 568,3 5734 584,9 5372 540,6 525,7
Total
% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Fonte: SICME/UFMT, 2004

3.5.3 Setor Comercial

A evolugdo, de 1995 a 2003, do consumo das principais fontes de energia no setor comercial

do Estado de Mato Grosso esta indicada na Tabela 3.17.
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Fonte: SICME/UFMT, 2004

Figura 3.4: Evolugdo da participac@o dos principais energéticos no setor residencial de Mato
Grosso — Un.: 10° tEP
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Tabela 3.17: Consumo dos principais energéticos no setor comercial de Mato Grosso, de 1995 a
2003 — Unidades: tEP e %

FONTES 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
. 10° tEP - - - - - - - 15,4 27,3
Oleo Diesel
% B, _ _ B, B, _ ; 7.0 10,9
e Combustivel 10° tEP - 0,2 0,3 1,1 1,6 0,2 - - 0,7
€0 Combustive
% B, 0,1 0,2 0,6 0,9 0,1 B, - 0,3
GLP 10° tEP 0,5 0,6 0,6 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,3
% 0,4 0,4 0,4 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Eletricidad 10°tEP | 126,9| 1548 152,1| 1688| 178,5| 196,1| 1853 | 201,3| 2203
etriciaaae
% 99,2 99,0 99,3 99,1 98,8 99,4 99,4 92,1 87.8
Carviio Vesetal 10° tEP 0,5 0,7 0,2 0,2 0,3 0,7 1,0 1,8 1,9
arvao vegeta.
& % 0.4 05 0.1 0.1 02 0.4 0.5 0.8 0.8
Total 10%tEBP | 127,9| 1563| 1532| 1704| 180,6| 197,1| 1864 218.6| 250,5

% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Fonte: SICME/UFMT, 2004

O consumo neste setor é quase que exclusivamente de eletricidade, que teve um crescimento
ao longo do periodo analisado de 7,1% a.a., em decorréncia da introdugdo de grandes shoppings
centers nas maiores cidades, e da modernizacdo de instalacdes existentes, com um maior uso de
centrais de ar condicionado e iluminagao. O GLP e o carvao vegetal, com taxas de crescimento de
-6,2% a.a. e de 18,2% a.a., respectivamente, sdo utilizados para aquecimento direto e calor de
processo. O 6leo combustivel € utilizado em caldeiras para aquecimento de dgua e produgdo de
vapor, sobretudo em hospitais.

O o6leo diesel ganhou espaco devido, principalmente, a sua utilizagcdo em grupos motor-
geradores adquiridos por ocasido do racionamento de energia elétrica, em 2001.

O conjunto dos energéticos consumidos neste setor cresceu 8,8% a.a. no periodo analisado.

3.5.4 Setor Publico

O consumo das principais fontes de energia no setor ptblico de Mato Grosso, de 1995 a
2003, esta na Tabela 3.18.
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Tabela 3.18: Consumo dos principais energéticos no setor publico de Mato Grosso, de 1995 a
2003 — Unidades: tEP e %

FONTES 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
3

Oleo diesel 10" tEP - - - - - - - 19,6 4,6
% - - - - - - - 13,4 3,3

. ; 10° tEP 1,3 4,2 2,5 0,1 2,5 4.4 4,1 9,7 5,4

Oleo combustivel
% 1,9 5,5 3,1 0,1 2,5 3,8 3,8 6,6 3,9

10° tEP 1,6 1 -

GLP 0 | 9 2,0 1,9 1,3 0,1 0,1 0,7

% 2,4 2,5 2,5 2,1 1,3 0,1 0,0 0,5

10° tEP 65,3 70,0 75,5 88,3 97,9 111,8 103,0 117,3 130,7

% 95,7 92,0 94,4 97,8 96,2 96,1 96,2 80,0 92,4
Total 10° tEP 68,2 76,1 80,0 90,3 101,7 116,3 107,1 146,7 141,4
% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Eletricidade

Fonte: SICME/UFMT, 2004

A instalacdo de novos prédios publicos federais, estaduais e municipais e a expansdo da
urbanizagdo, com um aumento da iluminag¢do publica, tétm ocasionado um forte crescimento
(9,1% a.a.) no consumo de energia elétrica, que € o energético dominante na matriz energética do
setor publico do Estado.

O consumo de GLP decresceu 9,8% a.a. e o 6leo combustivel apresenta uma trajetoria
crescente de 19,5% a.a., mas com pouca participagdo relativa. O consumo de 6leo diesel ocorreu

acentuadamente em 2002 pela razdo, ja citada, do “apagao”.

3.5.5 Setor Agropecuario

Um forte crescimento no consumo de dleo diesel (10,1% a.a.) evidencia a expansao do setor
agropecudrio mato-grossense, envolvendo um maior grau de mecanizagdo, inclusive com
maquinas de grande porte para preparo da terra. Mato Grosso liderou as compras, em 2003, com
54% do total do Centro-Oeste, de cultivadores motorizados, tratores de rodas e de esteiras,
colheitadeiras e retroescavadeiras (ANFAVEA, 2005). A expansao setorial tem sido
acompanhada, também, de um grande aumento do consumo de eletricidade (21,9% a.a.),
possibilitado pela penetracdo das redes de distribuicdo no meio rural e impulsionado pelo uso
crescente de processos elétricos (sobretudo para for¢ca motriz) no campo e pelo aumento de dreas
irrigadas. O 6leo combustivel, para calor de processo, vem tendo uma participacdo média infima,
de 0,03%, no periodo. A Tabela 3.19 e a Figura 3.5 mostram a evolugdo, de 1995 a 2003, do

consumo das principais fontes de energia no setor agropecudrio.
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Tabela 3.19: Consumo dos principais energéticos no setor agropecudrio de Mato Grosso, de 1995
a 2003 — Unidades: tEP e %

FONTES 1995 1996 1997 1998 1999 | 2000 | 2001 2002 | 2003

P . 10° tEP 240,3 231,6 243,7 271,4 310,6 3414 3684 412,6 518,8
Oleo diesel

% 93,1 91,1 90,6 88,7 88,6 86,7 87,3 86,2 85,7
. ) 10° tEP - - - - - 0,1 0,4 0,2 0,2
Oleo combustivel

% - - - - - 0,0 0,1 0,1 0,0

L. 10° tEP 17,7 22,7 253 34,6 40,1 52,4 53,3 65,5 86,3

Eletricidade

% 6,9 8,9 9,4 11,3 11,4 13,3 12,6 13,7 14,3

10° tEP 258,0 2543 269,0 306,0 350,7 393,9 422,1 478,3 605,3
% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Total

Fonte: SICME/UFMT, 2004
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Figura 3.5: Evolugdo da participac@o dos principais energéticos no setor agropecudrio de Mato
Grosso — Unidade: 10” tEP

3.5.6 Setor de Transportes

z

O setor de transportes € o que mais consome energia no Estado de Mato Grosso. Este
consumo € identificado com o uso final for¢ca motriz e com os combustiveis 6leo diesel, gasolina,
alcool etilico e querosene, estes em ordem decrescente de participagdo na matriz do setor, com
uma clara lideranga do 6leo diesel (Tabela 3.20 e Figura 3.6).

O ¢leo diesel tem tido uma participacdo relativamente constante ao longo do periodo, com
uma pequena taxa média de crescimento negativa, de -0,4% a.a., explicada, em parte, pela
industrializacdo de um percentual de graos dentro do préprio Estado. Outro fato € que a saida de

graos do Estado passou a ocorrer ndo sé pela Ferrovia “Ferronorte”, mas também pelo modal
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fluvial a partir de Porto Velho — RO, pelo rio Madeira, com destino ao rio Amazonas, rumo a

exportagdo. (ELETRONORTE/UFMT, 2005).

Tabela 3.20: Consumo dos principais energéticos no setor de transportes de Mato Grosso, de 1995

a 2003 — Unidades: tEP e %

FONTES 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Sleo diesel 10°tEP| 896,5| 837,6| 8194| 869.2| 852,1| 8792| 8860 952,1| 87L5
% 78,7 75.8 75,0 73,2 76,6 76,6 77,0 73.3 76,2
Gasolina 10°tEP | 1378 158,2 164,1 203,7 1646 177, 186,7 1956 1941
% 12,1 143 150 17,2 148 154 16,2 15.8 17,0
Querosene de aviagio 10° tEP 233 26,7 39.9 44,0 38,6 27,1 243 20,6 16,7
% 2,1 2.4 3,6 3.7 35 2.4 2,1 17 L5
Aleool etilico 10° tEP 81,5 82,7 70,0 70,4 56,9 64.2 53,9 68,6 58.8
% 7.1 7.5 6.4 5.9 5.1 5.6 4,7 5.5 53

Total 10°tEP | 1.139,1| 1.1052| 1.093.4| 1.1873| 1.1122| 1.147,6| 1.150,9| 1.236,9| 1.1432

% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Fonte: SICME/UFMT, 2004

A gasolina (de aviacdo mais automotiva) apresentou uma taxa de crescimento positiva de
4,3% a.a., justificada pela expansao da atividade turistica, especialmente no centro-sul do Estado,
e aumento da frota de veiculos leves. A queda substancial de querosene de aviacdo é devida ao
fato de que nos ultimos anos ndo mais ocorreram vOOs que requeressem abastecimentos de

aeronaves em Cuiaba.
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Figura 3.6: Evolucdo da participacdo dos principais energéticos no setor de transportes de Mato

Grosso — Unidade: 10° tEP
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O élcool etilico apresentou uma taxa de crescimento negativa de 3,6% a.a. Desagregando os
consumos de alcool etilico hidratado e alcool etilico anidro (Tabela 3.21), tem-se que o primeiro
apresentou uma taxa de crescimento negativa de -12,6% a.a., decorrente da dréstica reducdo da
frota de veiculos movidos a dlcool nesse periodo. No entanto, o dlcool anidro, adicionado a
gasolina na proporcao de 25%, teve uma taxa de crescimento de 6,1% a.a.

Tabela 3.21: Consumo de dlcool hidratado e dlcool anidro no setor de transportes de Mato Grosso,
de 1995 a 2003 — Unidades: tEP e %

FONTES 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
3
Alcool Hidratado 107 EP 56,6 54,2 40,3 30,5 239 30,2 21,2 26,0 19,2
% 69,5 65,5 57,6 433 42,0 47,0 39,3 37,9 32,7
3
Alcool Anidro 107 (EP 249 28,5 29,7 39.9 33,0 34,0 32,7 42,6 39,6
% 30,5 34,5 42,4 56,7 58,0 53,0 60,7 62,1 67,3

Fonte: Elaborado mediante dados do SICME/UFMT, 2004

3.5.7 Setor Industrial

A Tabela 3.22 e a Figura 3.7 mostram a evolucdo, de 1995 a 2003, do consumo das
principais fontes de energia no setor industrial do Estado de Mato Grosso.
Com uma matriz mais diversificada, o setor industrial tem consumido energéticos de forma

crescente, com excecdo da lenha, do coque de petréleo e do 6leo combustivel.
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Tabela 3.22: Consumo dos principais energéticos no setor industrial de Mato Grosso, de 1995 a
2003 — Unidades: tEP e %

FONTES 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003

10°EP | 130,2| 1157 993 | 1050 1054| 1019 992 1134 1242

benha % 28,2 24,9 19,6 16,8 16,8 17,3 154 15,8 15,6
10°EP | 1169 | 141,5| 179.8| 2239| 2156| 1609| 1953| 237.8| 2520

Bagago de Cana % 254 30,5 355 35,8 343 273 30.4 32,9 31.8
) ) 10° tEP 113 11,0 11,5 20,0 214 25,0 26,6 342|507
Qo Diesel % 2.4 2.4 23 3.2 3.4 42 4,1 4,7 6.4
) ) 10°EP | 724 64.8 69,9 93,7 68,1 512 423 25,9 24.4
Oeo Combustivel % 15,7 14,0 138 15,0 10,9 8,7 6.6 3.6 3.1
10°EP | - - - - 149 333 40,5 36,9 33,6

Coque % - - - - 24 5.6 6.3 5.1 42
10°tEP | - - - 0.1 1.3 33 4.9 5.2 5.6

or % - - - 0.0 0.2 0,6 0.8 0,7 0,7
Eletricidade 10°EP | 130,7| 130,9| 146,0| 1824| 201,0| 2145| 2343| 2686 3031
% 283 28,2 28.8 29,2 32,0 36,3 36,4 37,2 382

10°tEP | 461,5| 463,9| 506,5| 6251| 627.7| 590,1| 643,1| 7220| 793.6

foud % | 100,0| 100,0| 1000/ 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0

Fonte: SICMT/UFMT, 2004
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Figura 3.7: Evolu¢do da participacdo dos principais energéticos no setor industrial de Mato
Grosso — Unidade: 10° tEP

A lenha para calor de processo teve uma queda na participagdo ao longo do periodo

analisado, com uma taxa de -0,6% a.a.; uma das causas € a competi¢do com o bagaco de cana,
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que, por seu turno, tem tido um enorme incremento de consumo — 10,1% a.a. O 6leo combustivel,
cujo consumo decresceu 12,7% a.a., € utilizado para geracdo de calor de processo. Ele foi muito
consumido até 1998 na industria de esmagamento de soja e na producdo de cimento no municipio
de Nobres, sendo entdo, em parte, substituido pela lenha e, na cimenteira, pelo coque de petréleo.
O GLP tem uma timida participacdo na producdo de calor de processo, em vista da
competitividade de seus concorrentes. O dleo diesel € utilizado em poucos motores € quase que
exclusivamente em equipamentos de transporte dentro das instalagdes industriais; apresentou uma
taxa de crescimento de 20,6% a.a. no periodo analisado. A curva fortemente ascendente do
consumo de eletricidade (taxa de 11,1% a.a.) € a que mais eleva a curva de consumo energético
total do setor. A expansdo industrial no Estado tem ocorrido com a instalacdo de plantas cada vez
mais eficientes e utilizadoras de processos baseados na eletricidade (for¢a motriz, iluminacao,
eletroquimica e aquecimento direto), aumentando o seu consumo especifico (consumo de

eletricidade por unidade de produgio).

3.6 EMPRESAS DO SETOR ENERGETICO

3.6.1 No Suprimento de Energia Elétrica

z

Mato Grosso € suprido pelo Sistema Interligado Nacional e, ainda, por poucos
remanescentes sistemas isolados ao Norte e Nordeste do Estado. O interligado € parte do Sistema
Nacional Sul/Sudeste/Centro Oeste, atendido por uma rede de transmissao constituida por quatro
linhas, sendo trés de 230 kV e uma de 138kV, a partir das usinas hidrelétricas de Cachoeira
Dourada (CELG) e Itumbiara (FURNAS). Foi concluida, em agosto de 2005, mais uma linha em
230 kV, entre Cuiaba e Rondonépolis. Encontra-se, ainda, em estudo a construcao de uma linha
em 500 kV até Cachoeira Dourada. Toda a energia que vem através desta rede é adquirida e
transportada pela estatal Eletronorte, que a vende para a concessiondria local, a CEMAT, que a
distribui e a comercializa no mercado interno do Estado, em Mato Grosso do Sul e na Bolivia.
Nos sistemas isolados ha 30 municipios atendidos por usinas geradoras a 6leo diesel. A drea de
concessao da CEMAT abrange os 138 municipios mato-grossenses e 134 estdo atendidos. Os
outros estdo sendo atendidos por prefeituras ou por empresas privadas. Além da concessiondria
publica, participam no sistema interligado os produtores independentes e auto-produtores (Vide

Anexo 8).
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Entre os produtores independentes, estd a Empresa Pantanal Energia, associada a Gés
Ocidente Mato Grosso e GasOriente Boliviano, cuja usina termelétrica de ciclo combinado a gas

natural, em Cuiabd, tem uma poténcia instalada de 480 MW, conforme comentado na secdo 3.4.1.

3.6.2 No Suprimento de Derivados de Petroéleo

O suprimento de derivados de petréleo € feito através da Petrobrds — Refinaria de
Paulinia/SP, cujos produtos sdo transportados por caminhdes-tanque até Rondonépolis, Barra do
Garcas, Cuiabd, Céceres e Sinop, sendo distribuidos pela subsididria da Petrobrds, a BR

Distribuidora, nessas localidades.

3.6.3 No Suprimento de Derivados de Cana-de-Actcar

Os combustiveis dlcool etilico e bagaco sdo produzidos por 9 usinas sucroalcooleiras (Vide
Anexo 9), instaladas em varias mesorregioes do Estado. A produgdo de dlcool anidro e alcool
hidratado é comercializada pela Petrobréds, atendendo a demanda interna e gerando, ainda,
excedentes que sdo vendidos para os estados vizinhos. O Programa de Misturas Alcool & Diesel,
do Ministério da Ciéncia e Tecnologia, permitiu aos empresarios do setor em Mato Grosso, em
parceria com o Sindicato do Alcool — MT, adquirir os direitos de produgdo e comercializagdo do
aditivo AEP 102, instituindo a empresa ECOMAT — Ecolégica Mato Grosso Industria e Comércio
Ltda, com o propésito de viabilizar o desenvolvimento e implementacao da tecnologia do aditivo

(mistura de alcool ao diesel).

3.7 INSTITUICOES GOVERNAMENTAIS E NAO GOVERNAMENTAIS
ENVOLVIDAS COM O SETOR ENERGETICO DE MATO GROSSO

Com uma localizacdo geopolitica privilegiada na América do Sul, Mato Grosso vem
apresentando taxas de crescimento populacional e econdmico acima da média nacional. Este
desenvolvimento levou o Estado a atual condicdo de exportador de energia, valendo-se de
inimeras iniciativas que trouxeram relativa confiabilidade ao abastecimento. A organizagao do

setor energético, entrementes, ainda sofre com os problemas decorrentes da indefinicdo de uma
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politica energética local. O Estado pouco explora o grande potencial de energia da biomassa, e
nao ha incentivos do governo para o aproveitamento de outras fontes de energia.

Providéncias importantes, no entanto, estdo sendo tomadas no ambito do Governo Estadual,
como a transformacdo da antiga Secretaria de Industria, Comércio e Turismo, na Secretaria de
Estado da Industria, Comércio, Minas e Energia, e a criagcdo, recente, do Conselho Estadual de
Desenvolvimento Industrial, vinculada a nova Secretaria, no qual estdo inseridas as atividades do
extinto Conselho Estadual de Energia. Esta Secretaria implantou, em 19 de fevereiro de 2004, a
MT Gids, empresa concessiondria de economia mista, controlada pelo governo, para explorar o
servigo publico de distribuicao de gas canalizado.

A principal empresa do setor energético de Mato Grosso é a CEMAT — Centrais Elétricas
Mato-grossenses S.A., criada pelo governo estadual em 1958. Durante o governo do Presidente
Fernando Henrique Cardoso ocorreu a sua privatizacdao, assim como a de outras concessiondrias
do Pais; no dia 27 de novembro de 1997, a CEMAT foi vendida em leildo pelo governo estadual
por um valor 21,1% maior que o preco minimo estipulado. Os vencedores da disputa foram o
Grupo Rede, através de sua controlada Vale Paranapanema, e a empresa Inepar, que ficaram com,
respectivamente, 65% e 35% do capital votante da empresa. A CEMAT possui, além de
instalacdes de distribuicao, também unidades de geracdo.

A estatal federal Eletronorte — Centrais Elétricas do Norte do Brasil S.A. (através da
Regional de Transmissao de Mato Grosso), subsididria das Centrais Elétricas Brasileiras S.A. —
Eletrobrés, tem uma atuacdo destacada no setor elétrico mato-grossense, operando as linhas de
transmissdo existentes no Estado. Suas atividades no Estado ainda compreendem projetos de
eletrificacdo rural, agdes do Programa Luz para Todos e trés programas de Pesquisa &
Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacdo: Programa Eletronorte de Pesquisa e Desenvolvimento
Tecnolégico, Programa Eletronorte de Propriedade Intelectual e Programa Eletronorte de
Eficiéncia Energética. Possui, também, uma importante participagdo em projetos de Fontes de
Energia Renovdvel em comunidades isoladas, através do Prodeem - Programa de
Desenvolvimento Energético de Estados e Municipios, do Ministério de Minas e Energia (MME).

A empresa Furnas Centrais Elétricas S.A., empresa da administracdo indireta do governo
federal, vinculada ao MME e também controlada pela Eletrobrds, é responsavel por 91% do
suprimento de energia elétrica do Estado e atua em Mato Grosso na drea de geracdo com a Usina

Hidrelétrica de Manso, empreendimento que atende ao conceito de usos multiplos da 4gua de um
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reservatorio. A empresa € responsdvel por 70% dos investimentos do consércio dono do
empreendimento, do qual ainda participam as empresas Odebrecht, Servix e Pesa. Furnas
implementou 21 programas ambientais, entre os quais os de Monitoramento Hidrolégico, da
Ictiofauna e Limnolégico e da Qualidade da Agua e os de Manejo e Conservacio da Fauna,
procurando mitigar e compensar as alteracdes provocadas pela implantacdo e operacdo da usina.

As organizacdes dos setores de petréleo e sucroalcooleiro sdo representadas pelos
respectivos sindicatos: Sindicato do Comércio Varejista de Derivados de Petréleo de Mato Grosso
e Sindicato das Industrias Sucroalcooleiras de Mato Grosso, com atuagdes destacadas.

Em 1995 foi instituido um Grupo de Trabalho pela Portaria Interministerial 13/1995, para
estudar a viabilidade da instalacdo de uma termelétrica consumindo gds natural da Bolivia, em
Cuiabd. Através de uma parceria publico-privada, a multinacional norte-americana ENRON,
através de sua subsididria EPE-Cuiaba — Empresa Produtora de Energia Cuiabd, construiu a usina
termelétrica Mario Covas, com capacidade de 480MW, cuja energia € comercializada por Furnas
Centrais Elétricas.

A empresa Gas Ocidente — Gé4s Ocidente de Mato Grosso Ltda foi instituida em 30 de
janeiro de 1997 com a meta de construir e operar o gasoduto Bolivia — Mato Grosso para
transporte de gds natural. S@o acionistas da empresa a Prisma Energy e a Shell Gas Latin
America. A Géas Ocidente é responsdvel pelo lado brasileiro do gasoduto — secdo San Matias /
Cuiaba (642 km) - que alimenta a usina termelétrica Mério Covas, em Cuiab4, transportando
atualmente, em média, 2 milhoes de m’/dia.

A licitagdo publica — modalidade leildo n® 001/2003, lote F, para construgdo e operagdo da
4* Linha de Transmissdo Coxip6-Cuiabd-Rondonépolis, foi vencida pelo Consércio
Amazonia/Eletronorte, constituido hoje pelas empresas Centrais Elétricas do Norte do Brasil S.A.
— Eletronorte, Mastec Brasil S.A., Alubar Cabos S.A. e Bimetal Industria e Comércio de Produtos
Metalurgicos Ltda. A linha foi concluida em agosto de 2005.

A empresa MT Gds — Companhia Mato-grossense de Gas foi criada em julho de 2003 e
regulamentada em outubro do mesmo ano pela Lei n° 7.939, com a finalidade de gerenciar e
distribuir o gas natural no Estado.

O Sindicato da Construgdo, Geragao, Transmissao e Distribuicdo de Energia Elétrica e Gés
no Estado de Mato Grosso é uma entidade que vem conglomerando os interesses dos agentes

publicos e privados dos setores elétrico e de gis no Estado.
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A Federacdo das Industrias no Estado de Mato Grosso — FIEMT atua na area de energia
através do seu Conselho Tematico Permanente de Infra-estrutura, com a missio institucional de
“amparar e defender os interesses gerais da industria e representd-las perante os poderes publicos,
colaborando com os mesmos no estudo e solugao de assuntos que possam interessar as atividades
produtoras e a expansdo das economias estadual, regional e nacional” (FIEMT, 2005). Em janeiro
de 2003, a FIEMT firmou convénio com a Eletrobrds / Procel visando desenvolver o Programa de
Eficientizagao Industrial, de ambito nacional, com foco na otimizac¢do dos sistemas motrizes no
parque industrial do Estado. As acdes deste convénio, cujos aportes financeiros sdo da Eletrobrés,
tém envolvido o treinamento de consultores e a elaboracdo de diagndsticos energéticos.

A Universidade Federal de Mato Grosso € a tnica instituicdo de pesquisa no Estado a tratar
o planejamento energético no ambito de um Nucleo Interdisciplinar, o que tem ensejado a
participacdo de diversas areas da Universidade, entidades privadas e 6rgdos de Governo em seu
Conselho Cientifico, e ainda como membros do seu quadro de pesquisadores, professores,
técnicos e profissionais da sociedade ligados ao setor.

A AGER/MT - Agéncia Estadual de Regulagao dos Servigos Publicos Delegados, criada em
14 de janeiro de 1999 pela Lei n® 7101, através de convénio com a ANEEL — Agéncia Nacional
de Energia Elétrica, é o 6rgao responsavel para realizar a fiscalizagdo e mediacdo de conflitos
decorrentes da prestacio dos servicos publicos de geracdo, transporte, distribuicdo e
comercializacdo de energia elétrica. Cabe, também, a AGER, a regulacdo das atividades de
saneamento, rodovias, portos e hidrovias, irriga¢do, transportes intermunicipais de passageiros,
distribuicdo de gis canalizado, telecomunicacdes e aeroportos. Estas atividades vém sendo
cumpridas com dificuldades pela Agéncia Estadual, em face da falta de pessoal e de estrutura
organizacional, comprometendo o desempenho de seu papel; o problema € agravado pela
dimensao geografica de sua drea de atuacgdo.

A Fundac¢do Estadual do Meio Ambiente (FEMA-MT), 6rgdo do governo, elabora, gerencia,
coordena e executa a Politica Estadual do Meio Ambiente, traduzindo suas agdes no setor
energético através da andlises de projetos e de Estudos de Impacto Ambiental — EIA e seus
respectivos Relatorios de Impacto Ambiental — RIMA e outorga de licenciamentos ambientais. A
FEMA também acompanha a Politica Estadual de Recursos Hidricos e ajuda a criar Comités de
Bacias Hidrogréficas. Suas atividades sdo apoiadas pelo CONSEMA — Conselho Estadual de

Meio Ambiente.
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Algumas Organiza¢des Nao-Governamentais (ONG’s) vém atuando no setor energético do
Estado, motivadas pelo recente Programa de Incentivo a Fontes Alternativas - PROINFA.
Destaque-se a ONG Brasil Sustentdvel, que elaborou um projeto denominado ‘“Promog¢do de
Mercados Sustentdveis de Energia Renovdvel nas Regides Rurais do Brasil (Projeto
BRA/02/HO1) - Geréncias de Mercados Regionais no Estado do Mato Grosso — GMR/MT”. O
projeto busca promover o mercado para energia renovavel — ER em quatro regides rurais de Mato
Grosso que ndo sdo abastecidas por energia convencional, ou que tém, ainda, uma demanda

reprimida de energia, que impede o crescimento econdmico e social dessas regides.
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Capitulo 4

ESCOLHA DO MODELO DE PROJECAO DA DEMANDA
ENERGETICA E EVOLUCAO HISTORICA DAS VARIAVEIS
ENVOLVIDAS

Este capitulo é dividido em duas partes principais. Na primeira, sdo apresentados os
critérios estipulados para se escolher o modelo de projecdo da demanda energética adotado nesta
dissertacdo e sdo descritas as principais caracteristicas deste modelo. Na segunda parte do
capitulo, se apresenta a evolucdo historica das varidveis que compdem o modelo de projecdo. A
andlise desta evolucdo encerra os estudos retrospectivos, que constituem a base sobre a qual se

assentam os estudos prospectivos deste trabalho, a partir do préximo capitulo.

4.1 UM MODELO DE PROJECAO BASEADO NA DECOMPOSICAO ESTRUTURAL
DA DEMANDA ENERGETICA

4.1.1 A Escolha do Modelo

Os modelos mistos de projecdo da demanda energética permitem a simulagdo de rupturas
dos padrdes histéricos da demanda a ser projetada, por conta de mudangas estruturais na
economia, novas politicas tecnoldgicas, energéticas ou ambientais, etc., a0 mesmo tempo em que
requerem que se analise estes padrdes histdricos, detectando-se as tendéncias existentes e,
eventualmente, ajustando regressdes econométricas aos dados histéricos disponiveis. As
tendéncias detectadas, ou as regressdes obtidas, servem, entdo, como referencias, ou balizadores,
para a simulacdo das eventuais rupturas acima mencionadas. Este tipo de modelo permite se ter as
principais vantagens dos modelos econométricos e dos modelos de simulagdo, sem carregar os

onus de suas desvantagens (BAJAY, 2005). O modelo de projecdo baseado na decomposi¢io
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estrutural da demanda energética, escolhido para realizar as projecdes de demanda desta

dissertacdo, pode ser usado como um modelo misto e ele foi usado como tal neste trabalho.

Como, neste trabalho, se deseja que as projecdes da demanda energética para o Estado de
Mato Grosso tenha como balizadores cenarios de desenvolvimento de Ambito nacional, € essencial
que a metodologia adotada para projecdo da demanda permita facilmente tal associacdo. O
modelo de projecdo baseado na decomposi¢do estrutural da demanda energética é bastante
flexivel e atende perfeitamente a este requisito.

Nao existe nenhum modelo de proje¢ao da demanda energética que seja o melhor em todas
as circunstancias. Todos os tipos de modelos possuem vantagens e desvantagens e, usualmente, se
escolhe o mais adequado deles para as finalidades especificas de cada exercicio de projecao.
Logo, € comum se ter mais de um modelo de projecdo disponivel, ndo s6 para se escolher o mais
adequado para cada estudo, mas, também, para confrontar os resultados obtidos com diferentes
modelos, ou, entdo, para usi-los de uma forma complementar. Em qualquer destes casos, isto
permite, eventualmente, se ajustar melhor os parametros dos modelos e, por conseguinte, se
conseguir resultados mais confidveis e se compreender melhor as alternativas de futuro e suas
conseqiiéncias sobre as demanda energética. Dada a sua grande flexibilidade, o modelo de
projecdo baseado na decomposicdo estrutural da demanda energética tanto pode produzir
resultados facilmente comparaveis com os de outros tipos de modelos de projecdo, como pode ser
usado, sem dificuldades, de uma forma complementar com outros modelos.

Trés outras vantagens da metodologia de proje¢do baseada na decomposicdo estrutural da
demanda energética sao:

* amesma estrutura de decomposicao pode ser usada em andlises retrospectivas (Tolmasquim et
alii, 1998) e prospectivas (ANP, 2001), facilitando o uso das primeiras para prover
fundamentais subsidios para os estudos prospectivos;

e as equagdes bdsicas de decomposicio da demanda energética, neste método, podem
facilmente ser complementadas com outras equacdes, que detalhem a evolucdo dos
parametros das equagdes bdsicas, em conexao, por exemplo, com modelos macroecondmicos,
ou com modelos econométricos que “explicam” as parcelas de mercado dos vérios energéticos
em um setor da economia como funcdes dos precos relativos destes energéticos e,

eventualmente, outras varidveis explanatorias; e
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e o problema da competicdo entre os energéticos possui um papel de destaque, requerendo
hipéteses de evolucdo futura claras e explicitas, nesta metodologia. Esta caracteristica é
essencial em projecdes para o longo prazo, onde mudancas econdmicas, tecnoldgicas e
culturais (habitos) podem alterar substancialmente as atuais parcelas de mercado dos diversos
energéticos.

As equacdes basicas do modelo de projecio baseado na decomposi¢dao estrutural da
demanda energética, assim como alguns possiveis refinamentos, sdo discutidos nas duas proéximas

secdes, em que se aborda, na primeira delas, os setores produtivos da economia e, na segunda, o

setor residencial.

4.1.2 Setores produtivos da economia

O consumo total de energia dos setores comercial e servicos, de transportes, agropecudrio

e industrial pode ser determinado a partir da seguinte expressdo bdsica:

E, = %.E.PIB 4.1)
VA, PIB
onde:
CE; € o consumo energético total do setor i
VA, é o valor agregado do setor i; e
PIB € o Produto Interno Bruto.
Na expressdo acima, a razdo entre o consumo energético € o valor agregado do setor i

(CEZ./ VAI.) representa a intensidade energética deste setor. A razdo entre o valor agregado e o
Produto Interno Bruto (VAl. / PIB) representa a participagio do setor i na formagio do PIB.

O Produto Interno Bruto (PIB) pode ser entendido como a mensuragdo da riqueza gerada
por um certo espago geo-econdmico em um determinado intervalo de tempo, havendo trés oOticas
para se estimar corretamente o valor do PIB: producao, renda e dispéndio (ANP, 2001). Pela 6tica
da produgdo, o PIB € igual a soma do valor da producdo (VP) de cada um dos bens e servigos

produzidos em uma economia em um dado intervalo de tempo, denominado valor bruto da
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producdo (VBP), deduzido deste montante a parcela relativa a soma dos valores da producao dos
bens e servigos utilizados como insumos no processo produtivo dessa economia no mesmo

intervalo de tempo, ou seja, o consumo intermedidrio (CI). Deste modo, tem-se:
PIB=VBP — CI 4.2)

Alternativamente, pode-se estimar o valor do PIB através do somatério do valor agregado,
ou valor adicionado (VA) de cada atividade ou setor da economia. O valor agregado de um
determinado setor da economia (VA;) € igual a diferenca entre o valor da produgdo deste setor
(VP;) subtraido do consumo intermedidrio deste mesmo setor (Cl;) em um dado periodo. O PIB é
a soma dos valores adicionados, a precos de mercado3, dos vérios setores que compdem a

economia:

PIB =Y VA (4.3)

Na ética da renda, mensura-se o PIB, bem como o VA de cada atividade econdmica, a partir
das rendas apropriadas pelos agentes econdmicos que participaram do processo produtivo no
tempo e no espago de referéncia. Por fim, na ética do dispéndio, somam-se apenas os VPs dos
bens e servigcos destinados a demanda final.

O crescimento do PIB depende, no longo prazo, da formagdo bruta de capital fixo (FBCF),
que se refere aos acréscimos ao estoque de capital fixo realizados a cada ano, visando ao aumento
da capacidade produtiva do Pais. Os investimentos podem ser classificados como publicos e
privados, de origem interna e externa. A taxa de investimento € definida como a razdo entre a
FBCF e o PIB, a pregos correntes. Os investimentos na formacdo bruta de capital fixo estdo
sujeitos a variagdes ciclicas mais acentuadas quando estdo concentrados em poucos setores da
atividade econdmica. Estas variacdes estdo relacionadas as decisdes de curto e longo prazos no
processo de producdo. No curto prazo, as empresas, quando confrontadas pelo aumento de
demanda, tendem a utilizar a capacidade ociosa. No longo prazo, desde que mantidas as

tendéncias de expansdo de demanda, as empresas geralmente investem no aumento da capacidade

Isto significa que os precos incluem os impostos indiretos. Os VAs também podem ser calculados “a pregos
basicos”, ou seja, sem incluir os impostos indiretos.
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produtiva. Quando tais investimentos ocorrem € natural que haja, inicialmente, uma expansao da
capacidade instalada, o que resulta em uma certa capacidade ociosa para fazer frente a futuras
variagdes de curto prazo e, desta forma, o ciclo de curto e longo prazos se repete. E o que
aconteceu, por exemplo, com a indudstria automobilistica nos tultimos anos. Inicialmente
ocorreram investimentos em expansdo, através da chegada de novos concorrentes. Em um
segundo momento, as montadoras ja instaladas fizeram grandes investimentos na modernizacdo
das plantas ja existentes.

Nos setores onde o aumento da producdo depende de novos investimentos para aquisicao de
equipamentos ou modernizacdo de plantas, pode-se tentar buscar uma relacdo funcional entre o

PIB e a FBCF:

PIB, = f,(FBCF)) (4.4)

Em setores onde se opera com uma grande capacidade ociosa € possivel aumentar a
producdo e, conseqiientemente, o PIB mantendo-se o estoque de capital; neste caso ndo existird

dependéncia direta entre o PIB e a FBCF (CARVALHO, 2005).

No caso da intensidade energética de um dado setor da economia (CE,/VA,), pode-se

procurar uma relacdo funcional com a taxa de investimento deste setor (FBCF/VA;) e com o preco
médio da energia neste setor, que ¢ uma média ponderada dos precos dos principais energéticos
nele consumidos e os pesos sdo as parcelas de mercado de cada energético (BAJAY, FERREIRA
E AGRA, 1996). A dependéncia entre a intensidade energética e a taxa de investimento deve ser
analisada para cada setor, visto que o comportamento poderd ser completamente distinto. Por
exemplo, no setor agropecudrio investimentos em mecanizacdo, em substituicdo a mao de obra,
devem provocar um aumento na intensidade energética; j4 em um setor onde o investimento seria
direcionado na aquisi¢do de equipamentos mais modernos e eficientes, a intensidade energética
tenderia a diminuir. Em setores onde os investimentos realizados estivessem direcionados para a
expansdo da produ¢do, sem mudangas tecnoldgicas, a intensidade energética tenderia a manter-se
constante (CARVALHO, 2005).

Para segmentos da economia onde a producdo ¢ homogénea (industria de papel e celulose,
industria de cimento, cultura de graos, etc.) pode-se expressar a intensidade energética da seguinte

forma:
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CE,

1

CE, _ PF,

Bt AL & 4.5

va, VA (4.5)
PF,

L

onde PF; € a producao fisica do setor i.
A relacdo entre o consumo de energia (CE;) e a producao fisica (PF;) do setor/segmento i

(CEZ. / PE) representa o consumo especifico do setor/segmento e pode ser utilizado para analisar

os ganhos de eficiéncia energética ocorridos neste setor/segmento. A relagdo entre o valor
agregado (VA)) e a producdo fisica (PF;) corresponde ao valor unitirio de producdo (VUP;) e é
influenciado fortemente pelas condi¢des do mercado.

Para o setor de comércio e servicos pode-se expressar a intensidade energética como
(CARVALHO, 2005):

CE, CE,
CE, _ AreaC _ Nemp
VA~ VA, T~ VA (4.6)

4

AreaC ~ Nemp

onde:
AreaC é a drea construida; e,
Nemp € o nimero de empregados do setor.
A relacdo entre o consumo de energia do setor e a sua drea construida, ou o seu nimero de
empregados, pode ser compreendido como o consumo especifico deste setor.
O consumo de um determinado energético j utilizado no setor i (CE;;) pode ser expresso

da seguinte maneira:

CE ..
CE,, =-*CE, 4.7)

l

Esta € uma outra expressao basica do método, sendo utilizada em conjunto com a equagdo (4.1).
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A relacdo entre o consumo do energético j utilizado no setor i, CE;;, e o consumo total de
energéticos do setor i, CE;, representa a participacdo deste energético no setor; este quociente é
conhecido como a “parcela de mercado” deste energético neste setor. Pode-se, entdo, buscar uma
relac@o entre a parcela de mercado de um determinado energético utilizado em um dado setor da
economia e quocientes formados entre os precos dos energéticos consumidos neste setor?, ao
longo do tempo, e, eventualmente, outras varidveis explanatorias (BAJAY, FERREIRA E AGRA,
1996).

4.1.3 Setor residencial

O consumo de energia do setor residencial em um certo periodo pode ser expresso como o
produto do consumo especifico médio das residéncias (CSgs) pelo nimero total de residéncias

(Ngrs) naquele periodo (CARVALHO, 2005):

CE = CS . N 4 (4.8)

O numero de residéncias (Ngrs) estd relacionado diretamente com a populagdo e as
caracteristicas da mesma, tais como renda, classe social e distribui¢io espacial (urbana ou rural).
Esta varidvel também estd relacionada com a infra-estrutura bdsica disponivel de saneamento,
eletricidade, urbanizac¢do e com o acesso a créditos para financiamento de constru¢cdes. Uma outra
grandeza que influencia diretamente o consumo de energia em uma residéncia é o tamanho das
familias, ou seja, o nimero de habitantes por residéncia, que, por seu turno, depende de diversos
fatores sociais, econd0micos e culturais.

O consumo de energéticos (CE) pode ser desagregado por fontes (eletricidade, GLP, gés
canalizado e lenha) e/ou por usos finais (iluminacdo, coc¢do, conforto térmico, aquecimento de
agua, etc.). O emprego de um dado energético, em detrimento a outro, estd relacionado com a
disponibilidade, pre¢o e a tecnologia empregada nos equipamentos de uso final. A substituicdo de
um dado energético por outro para um determinado uso final, muitas vezes implica na substituicao

dos equipamentos existentes, como, por exemplo, no aquecimento direto de dgua utilizando

4 . .
Conhecidos como precos relativos.
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eletricidade sendo substituido pelo uso de aquecedores a gds. J4 em outros casos, estas
substituicdes sdo realizadas sem implicar na troca do equipamento, apenas realizando pequenas
adaptagcdes, como na substituicdo do GLP por géds canalizado para a coc¢do de alimentos
(CARVALHO, 2005).

A participacdo relativa de cada energético em um determinado periodo € influenciada pela
disponibilidade de cada energético, flexibilidade de utilizacdo de diferentes energéticos para um
determinado equipamento de uso final, incentivos fiscais ou crediticios para a substituicdo de
equipamentos que utilizem tecnologias diferentes para um mesmo uso final, precos relativos entre
os energéticos substitutos e renda da populagdo.

O crescimento da populagdo urbana no Brasil tem provocado a queda do consumo de lenha
e o aumento do consumo de GLP e este tende a diminuir com o desenvolvimento da malha de
distribuicao de gas canalizado nos grandes centros urbanos, desde que os precos do gas canalizado
sejam menores que o do GLP. A penetracdo do gds canalizado também poderd deslocar para
baixo o consumo de eletricidade utilizada para aquecimento direto de dgua, devido ao menor
custo e ao maior conforto térmico que o gas propicia quando utilizado para este uso final
(CARVALHO, 2005).

Politicas publicas, como a da busca de universaliza¢do da energia elétrica, também podem
afetar de forma significativa a estrutura de consumo de uma dada regido, na medida em que, a
partir do momento que se disponibiliza um dado energético, se estimula os consumidores a
adquirirem diversos equipamentos que utilizem o mesmo.

A equacdo (4.8), apesar de seu importante significado e grande uso em diversas
metodologias de projecdo da demanda de energia no setor residencial, ndo é conveniente para o
método adotado nesta tese, pois nao pode ser facilmente relacionada com o crescimento da
economia, mensurada através do PIB, que € um dos parametros fundamentais da equacao bdsica
de decomposi¢dao do modelo.

A equacdo de decomposicao adotada para o consumo energético total do setor residencial,

CE,, no modelo, é a (4.9):

CE, = CE. pip (4.9)
PIB
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A equacdo (4.9) se diferencia da eq. (4.1) pelo fato que o setor residencial, ndo sendo um
setor produtivo, ndo possui VA e, por conseguinte, a sua “intensidade energética” se refere ao
PIB.

Por outro lado, para se calcular o consumo de um determinado energético j utilizado no

setor residencial (CE; ) se utiliza a expressao (4.10), semelhante a equagao (4.7):

CE .
CE,, =~ [“CE, (4.10)

As expressdes (4.9) e (4.10) sdo as equacdes basicas do modelo adotado na tese, para
projetar as demandas dos energéticos do setor residencial.

As evolucdes histdricas, no Estado de Mato Grosso, das varidveis que compdem as
equagdes bdsicas de decomposi¢do (4.1), (4.7), (4.9) e (4.11), para os setores objeto de estudo

nesta disserta¢do, assim como sua andlise se encontram no restante deste capitulo.

42EVOLUCOES DO PIB DO ESTADO E DO BRASIL E DOS VALORES
ADICIONADOS SETORIAIS EM RELACAO AO PIB ESTADUAL

A Figura 4.1 ilustra as taxas anuais de crescimento dos PIBs do Estado de Mato Grosso e
do Brasil, de 1986 a 2002. Pode-se observar, nesta figura, que o PIB do Estado tem
sistematicamente crescido a taxas superiores as do PIB nacional e que a média das taxas de

crescimento estaduais € bem mais alta do que a média nacional, no periodo considerado.
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Figura 4.1: Taxas anuais de crescimento dos PIBs de Mato Grosso e do Brasil, de 1986 a 2002,
em %

As Figuras 4.2 a 4.5 mostram a evolucdo, de 1995 a 2002, da participagdo dos VA’s dos
setores agropecudrio, industrial, comércio e servi¢os, € transportes, respectivamente, no PIB
estadual.

O setor agropecudrio foi, no relativamente curto periodo de tempo analisado na Figura 4.2, o
setor mais dindmico da economia do Estado. O VA deste setor ndo s6 aumentou em termos
absolutos, conforme visto no capitulo 2, mas também como porcentagem do PIB estadual. Esta
porcentagem quase duplicou em apenas oito anos, atingindo cerca de 30% do PIB de Mato Grosso

em 2002.
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Figura 4.2: Evolucao, de 1995 a 2002, da participagdo do valor adicionado do setor agropecudrio
no PIB de Mato Grosso, em %

Apesar do VA do setor industrial mato-grossense ter crescido em termos absolutos de
1995 a 2002, como visto no capitulo 2, sua participagdo no PIB estadual decresceu até 2001, com
uma boa recuperacdo em 2002, quase atingindo o valor médio deste periodo, conforme indicado
na Figura 4.3.

No capitulo 2 também se verifica que o VA do setor de comércio e servigcos de Mato
Grosso cresceu, em termos absolutos e valores reais, de 1995 a 2001 e teve uma queda em 2002.
Segundo a Figura 4.4, a participacdo deste setor no PIB do Estado tem caido a maior parte do

tempo no periodo em questdo, mas ainda representou cerca de 47% do PIB em 2002.
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Figura 4.3: Evolucdo, de 1995 a 2002, da participagdo do valor adicionado do setor industrial no
PIB de Mato Grosso, em %
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Figura 4.4: Evolugao, de 1995 a 2002, da participag¢do do valor adicionado do setor de comércio e
servicos no PIB de Mato Grosso, em %

Conforme visto no capitulo 2, o VA do setor de transportes de Mato Grosso cresceu, em

valores reais, em quase todos os anos do histérico disponivel. Como porcentagem do PIB do
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Estado, isto ja ndo aconteceu. Conforme ilustrado na Figura 4.5, esta porcentagem, pequena,

situou-se em torno de 2% na maior parte dos anos analisados.

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Ano

Figura 4.5: Evolugdo, de 1995 a 2002, da participa¢do do valor adicionado do setor de transportes
no PIB de Mato Grosso, em %

4.3 AS INTENSIDADES ENERGETICAS TOTAIS DOS SETORES DA ECONOMIA
MATO-GROSSENSE

Nesta secdo discute-se a evolucdo das intensidades energéticas totais dos setores
apresentados na se¢do anterior, calculadas a partir dos dados de consumo energético total
apresentados nas Tabelas 3.13 a 3.20 e dos valores adicionados da Tabela 2.11 desta dissertagao.
A Tabela 4.1, a seguir, sintetiza as intensidades energéticas setoriais obtidas, para o periodo de
1995 a 2002. Para facilitar a visualizacdo das tendéncias verificadas, as Figuras 4.6 a 4.10
ilustram a evolucdo desta grandeza para os setores agopecudrio, industrial, comércio e servigos,

de transportes, e residencial, respectivamente.
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Tabela 4.1: Intensidades energéticas totais dos setores da economia de Mato Grosso, de 1995 a
2002 — Unidade: tEP/mil R$ de 2002

Ano/Setor | Agropecudrio | Industrial | Comércio e servigos | Transportes | Residencial
1995 0,15 0,27 0,03 4,92 0,06
1996 0,13 0,28 0,04 4,94 0,05
1997 0,12 0,31 0,04 4,91 0,05
1998 0,12 0,33 0,04 4,93 0,05
1999 0,11 0,31 0,04 2,88 0,04
2000 0,10 0,26 0,04 3,76 0,04
2001 0,10 0,28 0,03 3,64 0,04
2002 0,09 0,30 0,05 3,74 0,03

Fonte: Elaboragdo prépria com dados da SICME/UFMT, 2004 e SEPLAN/MT,2004
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Figura 4.6: Evolu¢do da intensidade energética total do setor agropecudrio — MT, de 1995 a 2002

O forte crescimento do valor adicionado do setor agropecudrio no Estado no periodo de
1995 a 2002, bem maior que o crescimento do consumo energético total deste setor, fez com que
sua intensidade energética total decrescesse significativamente (50% no periodo), conforme

indicado na Tabela 4.1 e Figura 4.6.
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Figura 4.7: Evolu¢do da intensidade energética total do setor industrial - MT, de 1995 a 2002

A intensidade energética total do setor industrial do Mato Grosso oscilou, de 1995 a 2002,
em torno do valor 0,3 tEP/mil R$ de 2002, com uma amplitude relativamente pequena (um pouco
mais que 20%), conforme ilustrado na Tabela 4.1 e Figura 4.7.

A amplitude das oscilagdes da intensidade energética total do setor de comércio e servigos
no Estado (50%) foi maior do que no setor industrial, mas, em compensa¢do, o valor médio de
0,04 tEP/mil R$ de 2002 se manteve em 5 dos 8 anos do histérico disponivel (Tabela 4.1 e Figura
4.8).
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Figura 4.8: Evolucdo da intensidade energética total do setor de comércio e servicos — MT, de
1995 a 2002

O setor de transportes € energo-intensivo e agrega pouco ao PIB; logo, sua intensidade
energética total é muito alta. Em Mato Grosso, esta intensidade oscilou no periodo 1995/2002,
com uma tendéncia geral de queda e uma estabiliza¢do nos dltimos trés anos deste histérico em
torno do valor 3,7 tEP/mil R$ de 2002, conforme pode ser verificado na Tabela 4.1 e Figura 4.9.

O consumo energético total do setor residencial no Estado de Mato Grosso diminuiu no
periodo 1995 a 2002, sobretudo por conta da forte redu¢cdo do consumo de lenha (Tabela 3.16).
Por outro lado, o PIB do Estado cresceu bastante neste periodo. Como resultado, houve uma
acentuada reducdo da intensidade energética deste setor, conforme ilustrado na Tabela 4.1 e

Figura 4.10.
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Figura 4.9: Evolucdo da intensidade energética total do setor de transportes — MT, de 1995 a 2002
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Figura 4.10: Evoluc¢do da intensidade energética total do setor residencial — MT, de 1995 a 2002
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4.4 EVOLUCAO DA PARTICIPACAO RELATIVA DOS PRINCIPAIS ENERGETICOS
NOS SETORES DA ECONOMIA MATO-GROSSENSE

Os principais energéticos do setor agropecuario no Estado de Mato Grosso sdo o 6leo diesel
e a eletricidade; os demais energéticos consumidos neste setor tem uma participacdo
insignificante. A Tabela 4.2 e a Figura 4.11 mostram a evolucdo histérica da participacdo destes
energéticos no consumo total do setor. Pode-se observar uma queda suave, mas continua, na
participacdo relativa do 6leo diesel, que, no entanto, ainda corresponde a 85,7% do consumo
energético total do setor em 2003, com um aumento simétrico na participacdo da energia elétrica.
Programas de eletrificacdo rural no Estado e um uso mais intenso de irrigacdo com bombas

elétricas e de equipamentos eletro-rurais explicam este comportamento.

Tabela 4.2: Participacdo relativa dos principais energéticos no consumo energético total do setor
agropecudrio de Mato Grosso, de 1995 a 2003— Unidade: %

Energéticos
Ano ]
Oleo Diesel | Eletricidade

1995 93,1 6,9
1996 91,1 8,9
1997 90,6 9,4
1998 88,7 11,3
1999 88,6 11,4
2000 86,7 13,3
2001 87,3 12,7
2002 86,2 13,8
2003 85,7 14,3

Fonte: Elaboragdo prépria, com dados da SICME/UFMT, 2004

Os trés principais energéticos do setor industrial mato-grossense sdo o bagaco de cana,
energia elétrica e lenha, nesta ordem; os demais estdo agregados na categoria ‘“outros
energéticos”. A Tabela 4.3 e a Figura 4.8 apresentam a evolugdo histérica, de 1995 a 2003, da
participacao destes energéticos no consumo energético total do setor industrial de Mato Grosso. A
participacao relativa do bagaco de cana tem oscilado, com uma tendéncia de aumento, nos dltimos
quatro anos do histérico disponivel. A participacdo, ou parcela de mercado, da energia elétrica
aumentou até o ano 2000, estabilizando-se em seguida, em torno de 30% do mercado. Um efeito

exatamente oposto aconteceu com a lenha, cuja parcela de mercado caiu bastante em meados da
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década de noventa, estabilizando-se, nos ultimos trés anos, em uma participagdo da ordem de

11%. A participacao dos outros energéticos do setor foi oscilante, com pequena amplitude.

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Ano

‘+()le0 Diesel —®— Eletricidade ‘

Figura 4.11: Evolugdo, de 1995 a 2003, da participacdo relativa dos principais energéticos no

setor agropecudrio de Mato Grosso

O energético dominante no setor de comércio e servicos de Mato Grosso € a eletricidade;
sua participacdo relativa no consumo energético total deste setor foi superior a 98% de 1995 a
2001, caindo em 2002 e se recuperando um pouco em 2003 (Tabela 4.4 e Figura 4.13). A
participacdo dos outros energéticos foi muito baixa até 2001, teve um salto em 2002 e diminuiu,

um pouco, em 2003, atingindo o patamar de 10,4%.

84



Tabela 4.3: Participacao relativa dos principais energéticos no consumo energético total do setor

industrial de Mato Grosso, de 1995 a 2003— Unidade: %

Energéticos
Ano Lenha | Bagaco de Cana | Eletricidade Outros
1995 21,4 40,7 24,3 13,6
1996 17,6 48,0 23,1 11,3
1997 13,4 52,7 23,1 10,8
1998 12,1 50,8 24,0 13,1
1999 12,1 50,0 25,9 12,0
2000 12,8 43,8 29,3 14,1
2001 11,1 46,3 30,2 12,4
2002 11,0 48,8 30,5 9,7
2003 10,5 49,4 30,5 9,6

Fonte: Elaboracédo propria, com dados da SICME/UFMT, 2004
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Figura 4.12: Evolucdo, de 1995 a 2003, da participagdo relativa dos principais energéticos no
setor industrial de Mato Grosso
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Tabela 4.4: Participacao relativa dos principais energéticos no consumo energético total do setor
de comércio e servigos de Mato Grosso, de 1995 a 2003— Unidade: %

Energéticos

Ano Eletricidade Outros
1995 98,0 2,0
1996 96,7 3,3
1997 97,6 2,4
1998 98,6 1,4
1999 97.8 2,2
2000 98,2 1,8
2001 98,2 1,8
2002 87,2 12,8
2003 89,6 10,4

Fonte: Elaboragdo prépria, com dados da SICME/UFMT, 2004
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Figura 4.13: Evolucdo, de 1995 a 2003, da participagao relativa dos principais energéticos no
consumo energético total do setor de comércio e servicos de Mato Grosso

Os trés principais energéticos do setor de transportes em Mato Grosso sdo o 6leo diesel, a
gasolina e o dlcool etilico, nesta ordem; os demais estdo agregados na categoria ‘“outros
energéticos”. A Tabela 4.5 e a Figura 4.14 mostram a evolugao da participacao destes energéticos
no consumo energético total do setor de transportes, no periodo 1995-2003. A participacdo,

majoritaria, do 6leo diesel oscilou muito no periodo analisado, mas com pequena amplitude,
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podendo-se detectar uma tendéncia de ligeira queda. As participacdes do dlcool etilico e dos
“outros energéticos” também diminuiram ligeiramente neste periodo. A gasolina foi o Unico
energético, entre os principais, cuja participagdo aumentou, ocupando 0s espacgos, em termos de

parcelas de mercado, liberados pelos demais energéticos.

Tabela 4.5: Participacdo relativa dos principais energéticos no consumo energético total do setor
de transportes de Mato Grosso, de 1995 a 2003— Unidade: %

Energéticos
Ano , p
Oleo Diesel | Gasolina | Alcool Etilico Outros

1995 78,7 12,1 7,1 2,1
1996 75,8 14,3 7,5 2,4
1997 75,0 15,0 6,4 3,6
1998 73,2 17,2 5,9 3,7
1999 76,6 14,8 5,1 3,5
2000 76,6 154 5,6 2,4
2001 77,0 16,2 4,7 2,1
2002 75,0 16,8 6,5 1,7
2003 76,2 17,0 53 1,5

Fonte: Elaboragdo prépria, com dados da SICME/UFMT, 2004

A evolucdo da participagdo dos principais energéticos no consumo energético total do setor
residencial estd ilustrada na Tabela 4.6 e Figura 4.15. A eletricidade € o principal energético
consumido neste setor; sua participagdo aumentou rapidamente de 1995 a 1998, em detrimento da
participacdo da lenha, estabilizando-se, a seguir, até ocorrer um novo aumento em 2003. A
participacdo da lenha também se estabilizou de 1999 até 2002, ocorrendo uma queda em 2003. A
participacdo do GLP variou muito pouco no periodo analisado e a participacdo dos “outros
energéticos” ¢ muito pequena, menor que 1%. Logo, conclui-se que a competi¢ido neste setor, no
Estado, tem ocorrido, essencialmente, entre a eletricidade e a lenha, com vantagem para a

primeira.
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bleo Diese} Gasolina®— Alcool Outros ‘

Figura 4.14: Evolugdo, de 1995 a 2003, da participacdo relativa dos principais energéticos no

consumo energético total do setor de transportes de Mato Grosso

Tabela 4.6: Participacdo relativa dos principais energéticos no consumo energético total do setor
residencial de Mato Grosso, de 1995 a 2003— Unidade: %

Energéticos
Ano Lenha GLP Eletricidade Outros
1995 41,8 15,0 42,9 0,3
1996 36,1 15,9 47,7 0,3
1997 31,9 15,6 52,3 0,2
1998 24,7 16,0 59,0 0,3
1999 24,7 15,9 59,1 0,3
2000 239 15,9 59,7 0,5
2001 24,0 17,8 57,7 0,5
2002 23,0 16,9 59,5 0,6
2003 19,5 16,0 63,7 0,8

Fonte: Elaboracédo propria, com dados da SICME/UFMT, 2004
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Figura 4.15: Evolucdo, de 1995 a 2003, da participacdo relativa dos principais energéticos no

consumo energético total do setor residencial de Mato Grosso
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Capitulo 5

ELEMENTOS PARA CONSTRUCAO DOS CENARIOS ESTADUAIS

51 OPORTUNIDADES DE AVANCOS NA MATRIZ ENERGETICA MATO-
GROSSENSE

H4 quatro claras oportunidades de avangos, no curto e médio prazo, na matriz energética
mato-grossense. A primeira refere-se a expansdo da utilizagdo do gds natural importado da
Bolivia. A disponibilidade do produto permite, além da geracdo de eletricidade, a sua
comercializacio para os setores industrial, residencial, de comércio e servigos e de transportes.

Outra oportunidade relaciona-se a um maior uso da geracdo distribuida de energia elétrica,
associada, de um lado, ao aproveitamento de residuos da biomassa, sobretudo residuos da
madeira, casca de arroz e bagaco de cana, em unidades de co-geracdo e pequenas centrais
termelétricas, e, do outro, a pequenas centrais hidrelétricas. Esta oportunidade encontra,
atualmente, condi¢des mais favordveis ao seu desenvolvimento, por conta das novas regras do
modelo institucional vigente no setor elétrico brasileiro, que buscam estimular a competicao na
geracdo e na comercializagdo.

O estabelecimento de parcerias publico-privadas visando ganhos ambientais e de eficiéncia
energética, além de, em geral, melhorias na competitividade entre os segmentos industriais

energo-intensivos, constitui-se em uma terceira alternativa interessante.

“...A utilizagdo de 6leos vegetais como fonte primdria de energia deve superar barreiras da questdo
ambiental e cultural. [...] a primeira, os ambientalistas que consideram o uso energético da biomassa como um
risco potencial para o aumento do desmatamento [...] e a cultura local, que também despreza este modo de
energia por considera-la ultrapassada” (DI LASCIO, In Anais do X Congresso Brasileiro de Energia, 2004).
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A utilizacdo da biomassa ndo-madeireira traz vantagens sociais, econdmicas e ambientais,
tanto na geracdo de eletricidade, quanto no seu uso em transporte e representa uma quarta
oportunidade.

Ajudar a viabilizar estas oportunidades é o desafio de novas politicas energéticas.

5.1.1 Expansao do mercado de gas natural no Estado

A conclusdo da Lateral Cuiabd do gasoduto Bolivia-Brasil equacionou uma das atividades
criticas da cadeia do gds natural no Estado. Utilizado na producdo de energia elétrica na Usina
Termelétrica Mdario Covas, em Cuiabd — 480 MW, desde 2002, o gds tem, em uma segunda etapa,
a oportunidade de chegar aos consumidores automotivos. A empresa MT Gds autorizou, no
primeiro semestre de 2005, o credenciamento de trés postos de combustiveis para o fornecimento
do GNV (géds natural veicular) em Cuiabd, e um em Viarzea Grande, além de cinco oficinas
mecanicas para a conversao de motores, em Cuiabd. Sem redes de distribuicao canalizada, o gas
estd sendo, inicialmente, distribuido a granel, em veiculos-tanque, na forma de GNC (gas natural
comprimido), por uma empresa do grupo argentino Galileo. Em fevereiro de 2005, a MT Gas
negociou um contrato de compra de 500 a 600 mil m3/dia de géds a partir do segundo semestre
daquele ano. Antes disto, a empresa contava com 250 mil m3/dia referentes a parte excedente do
gdas adquirido pela empresa GasOcidente (Vide capitulo 3, secao 3.7). Com um consumo estimado
para os proximos seis anos de 500 mil m%*dia em Cuiabd (MT Gas, 2005), a empresa licitou a
constru¢do de 21 km de rede de distribuicdo na capital, iniciando o desenvolvimento de sua infra-
estrutura.

O projeto de massificacdo do uso do gés natural estd exigindo um planejamento financeiro
robusto, que possibilite sua forte difusdo no mercado, uma vez que, além de ter que ser oferecido
a um preco mais baixo que os derivados de petrdleo, para atrair a sua substitui¢do, a remuneracao
dos investimentos na infra-estrutura de transporte onera o seu custo em mais de 50% (PEREIRA
apud PRACA, 2004), necessitando, ainda, de uma transformacdo cultural que incentive a
utilizacdo crescente do combustivel (SANTOS, 2002). As participa¢des do governo estadual e da

Petrobrds, bem como da concessiondria distribuidora de gas, sdo decisivas neste processo, em
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sintonia com todos 0s agentes envolvidos, inclusive investidores locais, pois a estatal possui vinte
e quatro postos de abastecimento na capital do Estado e pretende implantar redes de distribuicao.

O atual Plano Estratégico da Petrobrds, cujo horizonte de planejamento se estende até
2015, prevé que, se ocorrer um cendrio de crescimento econdmico sustentado de 4% ao ano,
poderd haver um aumento expressivo no consumo de gds natural, de 14,2% ao ano, puxando sua
demanda de 30,7 milhdes de m3/dia em 2003 para 77,6 milhdes de m3/dia em 2010. Por outro
lado, o Plano projeta que o consumo de derivados de petréleo devera crescer apenas 2,4% ao ano,
passando de 1,7 para 2 milhdes de barris/dia. Este pequeno aumento devera ser determinado pelos
consumos de 6leo diesel e querosene de aviagdo. Os consumos de gasolina, GLP e nafta deverdo
crescer menos que 1,5% ao ano. Em paralelo com a constru¢do de gasodutos até 2010, cujos
investimentos serdo da ordem de US$ 3 bilhGes, nas regides Sudeste e Nordeste, e na interligacdo
do campo de Urucu no Amazonas, com Manaus e Porto Velho, a empresa pretende desenvolver
mercados para o géds natural, expandindo o seu uso através de gasodutos virtuais, levando ao
usudrio o produto na forma liquida ou comprimida. O Plano Estratégico prioriza, por exemplo, a
substituicdo do 6leo diesel pelo gds natural, através da promog¢ao de frotas de Onibus urbanos
movidos a gds natural, vinculando o preco deste combustivel em 55% do preco do 6leo diesel, por
um prazo de 10 anos.

Sem uma ativa interagdo com a Petrobrds no momento, o governo estadual acena com
incentivos fiscais € mecanismos que devem ser criados para a expansao do mercado de gis no
Estado. Esta ampliacdo deverd ser motivada pela introducao tanto dos veiculos convertidos quanto
pelos veiculos flex-fuel de fabrica e, especialmente, das frotas de dnibus. Segundo Santos (2002),
esta alentadora possibilidade representa a estratégia mais vidvel para o atendimento, no curto e
médio prazo, de legislacdes ambientais cada vez mais rigorosas, principalmente nas regides
metropolitanas. Contudo, o suporte de um programa de maior dimensao no setor de transporte sé
serd possivel através de ganhos de escala, com volumes de venda maiores, que permitam uma
maior dilui¢do dos custos fixos.

De acordo com Machado (2003), “o BNDES estimou para o quadriénio 2003/2006
investimentos da ordem de R$ 70 bilhdes para os principais projetos do setor elétrico, refletindo
um quadro insustentdvel dos custos do setor no longo prazo”. O consumo de eletricidade dos
setores residencial, comercial e publico representa 60,0% do consumo elétrico total do Estado, o

que anuncia uma excelente oportunidade de substitui¢do da energia elétrica pelo gds natural nos
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diferentes processos de eletrotermia das instalacdes residenciais, comerciais e publicas, além de
um deslocamento do GLP nas residéncias. Portanto, conquistar o potencial destes setores ¢ um
acerto, de visdes nao imediatista e ndo pontual, as quais consideram questdes sist€micas que
envolvem a abertura de novos mercados, custos de oportunidade elevados e melhoria da eficiéncia
energética. E fundamental reduzir os custos de conexdo dos consumidores, condicionar a
tecnologia e evitar redes de distribui¢do densas e invidveis na implanta¢do. Nos setores comercial
e publico a co-geragdo traz beneficios tanto na utilizacdo racional de energia elétrica, quanto na
economia final com gastos com investimentos em linhas de transmissdo e redes de distribui¢do
elétricas, e subtracdo de certos impactos ambientais como os provocados por geradores a diesel.

Estender o uso do gds natural aos consumidores industriais é considerar a perspectiva de
atingir mercados potenciais com possibilidades de obter grandes vantagens de qualidade no
produto final, em economia, conservacdo e uso racional de energia. Varios segmentos industriais
podem utilizar o gds natural, destacando-se os ramos de alimentos e bebidas, téxtil, cimento,
ceramicas, vidro, papel e celulose, fundi¢do e siderurgia. Nestas plantas, o gids é utilizado
principalmente na geracdo de vapor para processamento subseqiiente, combinado a sistemas de
geracgao elétrica e co-geracgao.

Apesar de o gés natural ndo possuir um segmento sequer onde sua aplicacdo seja cativa ou
insubstituivel, existe uma competitividade, em boa medida, gracas as vantagens energéticas e
ambientais, e ao grande valor agregado do produto. E essencial uma nova lei federal que trate das
diversas especificidades do gds natural, que ndo sido contempladas na Lei n° 9.478, de 06/08/1997,
a “Lei do Petréleo”, e que defina um processo de coordenagdo entre a regulacido das atividades
upstream da industria do gas, responsabilidade da Unido exercida pela Agéncia Nacional do
Petroleo — ANP, e a regulacdo das atividades downstream, que sdo uma responsabilidade dos
Estados, papel que cabe, em Mato Grosso, a Agéncia Estadual de Regulacdo de Servigos Publicos
Delegados — AGER; provavelmente, esta lei federal ird requerer leis estaduais complementares. A

Tabela 5.1 mostra as possibilidades de substitui¢do nos setores selecionados.
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Tabela 5.1: Energéticos que competem com o gds natural

SETOR RESIDENCIAL

ENERGETICOS

Aquecimento de dgua
Coc¢do de alimentos

GLP, eletricidade, lenha
GLP, eletricidade, lenha

SETOR COMERCIAL ENERGETICOS
Aquecimento / ar condicionado Eletricidade
Coc¢lo de alimentos GLP, eletricidade, lenha
SETOR INDUSTRIAL ENERGETICOS
Fabricagdo de aco Oleo combustivel, eletricidade, gds alto forno
Processamento de ago Coque

Metalurgia (diversos)
Minerais nao metélicos
Alimentos e bebidas
Caldeiras
Equipamentos de torrefagdo
Téxteis

Oleo combustivel, eletricidade, gds alto forno
Eletricidade, 6leo combustivel, GLP
Oleo combustivel, coque, carvao, biomassa
GLP, diesel, eletricidade
Eletricidade, 6leo combustivel, GLP
GLP, 6leo combustivel, lenha

Papel e Celulose . Oleo combustivel, lenha, carviao
Quimica / petroquimica Oleo combustivel, nafta, eletricidade
SETOR TRANSPORTES ENERGETICOS
. Veiculos leves Alcpol, gasolina
Onibus e caminhdes Oleo diesel

Fonte: Santos, 2002.

5.1.2 Difusao da Geracao Distribuida de Energia Elétrica

Os custos marginais da cadeia de fornecimento de energia elétrica no Brasil, sobretudo os de
geracgdo, t€m subido nos dltimos anos e a expectativa é que esta tendéncia continue a médio prazo.
Isto significa que as tarifas dos consumidores de eletricidade deverao continuar aumentando nos
préoximos anos. Pelo fato de a producdo ocorrer perto do consumo na geracao distribuida, evitando
ou reduzindo drasticamente os custos de transmissdo e distribui¢do, as tendéncias de aumentos
tarifarios da eletricidade constituirdo grandes incentivos para um substancial crescimento futuro
desta forma de geracdo no Estado. O novo modelo institucional do setor elétrico permite as
empresas concessiondrias distribuidoras comprar de fontes de geracao distribuida, através de um
processo licitatério, até 10% da energia que vendem para seus consumidores (Decreto n° 5.163, de
30/07/2004), além de a legislagdo vigente beneficiar os proprietdrios de pequenas centrais
hidrelétricas, geradores edlicos, termelétricas a biomassa e co-geradores qualificados com
descontos nas tarifas de uso dos sistemas de transmissao e distribui¢do (A ANEEL regulamentou
este tipo de venda em setembro/2005).

O uso sustentdvel da biomassa (a partir de reflorestamento, manejo sustentdvel, residuos,

etc.) para fins energéticos é uma das grandes opg¢des em termos ambientais (GOLDEMBERG &
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COELHO, 2002 apud TOLMASQUIM et. al., 2003). Atualmente, no ambito tecnolégico, dispoe-
se de equipamentos que permitem a manutengdo dos limites das varidveis de processo
potencialmente poluidoras para qualquer sistema que empregue a queima de biomassa vegetal
(TOLMASQUIM et al., 2003). Em nivel estadual, o aproveitamento de residuos produzidos na
cadeia da madeira — 217 mil m3més (vide capitulo 3, se¢do 3.2.2.4) deve ser cuidadosamente
estudado e fomentado no ambito do Conselho de Desenvolvimento Industrial da Secretaria
Estadual de Minas, Energia, Inddstria e Comércio, da Secretaria de Ciéncia e Tecnologia e da
recém-criada Secretaria de Meio Ambiente. Os custos menores de biomassa sdlida e possiveis
redugdes de custo na fabricacdo de componentes das plantas de gaseificagio’ tornam promissora a
tecnologia de conversdo para energia elétrica e vidvel, no momento, a implantagdo de pequenas
unidades de até 100 kW nas comunidades isoladas da parte mato-grossense da regido amazonica.

O cultivo de florestas plantadas para producdo de energia segue a tendéncia mundial das
proximas décadas, quando o uso potencial delas serd maior que o dos residuos (TOLMASQUIM
et al., 2003).

Com a melhor tecnologia para a implanta¢dao, manejo e exploracdo de florestas de eucaliptos
no mundo, o Brasil tem uma estimativa de produtividade de 40-60 m3/ha ano, cuja lenha tem sido
utilizada para diversos fins: carvdo vegetal, energia elétrica, uso doméstico, industria e
agropecudria. Em Mato Grosso, praticamente nenhum uso se faz dos residuos e lenha de florestas
energéticas para geracdo distribuida de eletricidade (pequenas centrais térmicas e co-geragao),
mantendo intacto seu potencial, com cerca de 1,3 milhdes de m3 anuais de serragem. S6 em margo
de 2005 é que quatro empresas instaladas no Estado, entre as quase quinhentas, assinaram carta de
intencdes para comercializacdo de créditos de carbono originados de projetos de energia
renovavel e reflorestamento, com a empresa holandesa BioHeat International, controladora da
BTG-Biomass Technology Group.

O potencial energético das pontas da cana de acucar € grande, se certa quantidade passar a
ser recolhida e queimada em unidades industriais para produzir eletricidade por co-geragao, sendo

necessdrio continuar o desenvolvimento da otimizacao da coleta/preparo dos residuos e sele¢do de

5 ~ L. ~ . . . . . ~ .

Reacdo quimica para conversdo de biomassa em gds combustivel, através de sua oxidacdo parcial a temperaturas
elevadas, gerando calor e poténcia mecinica. Compreende cinco etapas: pir6lise, oxidacdo de parte do carbono fixo
do combustivel, a gaseificagdo propriamente dita, craqueamento do alcatrdo e oxidagdo parcial dos produtos da
pirdlise.
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variedades voltadas para produgdo de energia (vide Capitulo 3, secdes 3.2.2.2 e 3.2.2.3). H4 um
mercado local significativo para o emprego de sistemas empregando a tecnologia BIG-GT®.

No entanto, a concretizagdo deste potencial — 300 mil toneladas anuais ndo sdo utilizadas -
estd intimamente ligada aos avangos na mecanizagdo, que t€m sido lentos, e a planos integrados
envolvendo a Secretaria de Minas, Energia, Industria e Comércio, Secretaria de Agricultura e
Secretaria de Meio Ambiente, esta ultima, sobretudo, no que diz respeito as queimadas associadas
a colheita manual da cana.

O potencial hidrelétrico remanescente do Estado é substancial, inclusive na forma de
pequenas centrais hidrelétricas (PCH’s) (vide capitulo 3, sec¢do 3.2.1), cujos custos unitarios de
geracdo usualmente sdo mais altos, mas seus impactos ambientais negativos sdo bem mais baixos
do que os das grandes centrais hidrelétricas.

Através do Programa PROINFA’, os proprietdrios das centrais de geracdo distribuida
recebem valores mais altos pela energia gerada do que os das fontes mais competitivas (Lei n°
10.438, de 26/02/2002); se a capacidade instalada da usina for menor ou igual a 1 MW, pagam sé
a metade ou menos das tarifas de uso dos sistemas de transmissao e distribuicao (Lei n® 10.762, de
11/11/2003); e estes proprietarios podem vender sua energia para ‘“‘consumidores livres”,
caracterizados, sO para eles, como aqueles com demanda maior ou igual a 0,5 MW (salvo esta
excegdo, criada inicialmente para fomentar PCH’s no Pais, os “consumidores livres” sdo definidos
pela legislacdo atual como aqueles com uma demanda maior ou igual a 3 MW e atendidos em
nivel de tens@o maior ou igual a 69 kV).

Rever algumas padronizagdes nos procedimentos de licenciamento ambiental e a proposta
de simplificacdes nos Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA) sao medidas imprescindiveis para melhor orientar os empreendedores interessados nestes
projetos, cuja proposicao deve partir do Conselho de Desenvolvimento Industrial da Secretaria de

Minas, Energia, Indudstria e Comércio.

® BIG-GT (Biomass Integrated Gasifier - Gas Turbine) é uma tecnologia que permite a geragdo de eletricidade com
eficiéncia igual ou maior que durante a geracio elétrica em grande escala a partir de combustiveis fosseis, com custo
de kWh competitivo, mesmo para capacidades em torno de dezenas de MW. Na medida em que esta tecnologia atinja
estadgio comercial, ela podera ser incorporada as usinas de actcar e dlcool.

7 Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica do MME; é um importante instrumento para a
diversifica¢@o da matriz energética, criado em 26 de abril de 2002 pela Lei 10.438.
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5.1.3 Oportunidades de Ganhos de Eficiéncia Energética e Reducoes de Impactos

Ambientais Negativos

“Enquanto o Brasil ndo for capaz de investir, de uma forma sustentada, uma parcela muito maior de seu
PIB em educacdo e em ciéncia e tecnologia, como tem feito, por exemplo, a China e a Coréia do Sul, e
melhorar substancialmente a sua infra-estrutura, a sua maio-de-obra barata € 0s seus recursos naturais
continuardo sendo os Unicos atrativos para investimentos estrangeiros e o principal sustentdculo para
incremento das exportacdes” (BAJAY, 2005).

Parcerias publico-privadas para otimizar os recursos energéticos utilizados pelas industrias e
minimizar os impactos ambientais negativos que elas produzem sdo cada vez mais freqiientes no
mundo todo.

Virios dos programas estaduais e municipais de incentivo a atividades econdmicas e
desenvolvimento do Estado (vide capitulo 2, secdo 2.2, Tabela 2.10) podem e devem incorporar
projetos de eficiéncia energética, manejo ambiental e exploragdo de potenciais energéticos,
destacando-se os projetos de P&D para desenvolvimento de novas tecnologias poupadoras de
energia e mitigadoras de impactos ambientais, e projetos de maximizacao do aproveitamento de
residuos industriais. Para propiciar uma base legal sélida para estas eventuais iniciativas, a
Assembléia Legislativa do Estado teria que votar uma lei que estabelecesse um conjunto de
diretrizes gerais para estas parcerias no Estado, privilegiando uma busca simultinea de ganhos
energéticos e ambientais, e remetendo a andlise de especificidades para o Conselho competente.

O segmento madeireiro corresponde a 24% das inddstrias do Estado e apresenta condicdes
muito favordveis para este tipo de parceria, além de outros segmentos promissores: o de alimentos

e bebidas, com destaque para o sucro-alcooleiro, a inddstria ceramica e a industria de cimento.

5.1.4 Insercao Incentivada da Biomassa

Mato Grosso conta com mais de 75.000 pessoas sem fornecimento de eletricidade. Além
disso, o fornecimento de energia elétrica nos sistemas isolados, utilizando motores diesel e
consumindo Oleo diesel, € invidavel economicamente com as tarifas praticadasg, requerendo o
subsidio da CCC — Conta de Consumo de Combustivel para o seu funcionamento. O consumo de

6leo diesel para gerar 1 kWh de eletricidade no Estado € de 0,3 litros (Relatério Projeto Guariba,

% A baixa renda de boa parte dos consumidores de energia elétrica nestes sistemas inviabiliza a cobranca de tarifas,
bem mais altas, que cubram o custo do servico.

97



UFMT e ELETRONORTE, 2005). O Estado consumiu, de 2000 até 2003, mais de 50 milhdes de
litros de 6leo diesel por ano para a geracdo de energia elétrica nos sistemas isolados.

Além da producdo de eletricidade, caminhdes e tratores que manejam a terra utilizam o éleo
diesel, consumindo mais de 50% do derivado vendido para o Estado, gerando fortes impactos
ambientais, os quais podem ser mitigados com a adi¢@o, no curto ou médio prazo, pelo biodiesel —
um tipo de éster’.

Forte no agronegoécio, Mato Grosso tem na produgdo de algodao, girassol e soja (embora
esta dltima apresente uma baixa produtividade, de 560 litros/hectare ano (CERQUEIRA LEITE,
2005)) as principais oleaginosas com possibilidades de aproveitamento industrial para fabricacdo
do biocombustivel. Em alguns municipios como Campo Novo dos Parecis, no meio-norte do
Estado, Campo Verde, no centro-sul, e Sinop, no norte, agricultores ja vém produzindo este 6leo
em pequena escala para utilizacdo propria nas maquinas da lavoura. Segundo trabalho de pesquisa
em andamento na Universidade Federal de Mato Grosso, o mercado interno do Estado
demandaria 800 milhdes de litros com uma mistura de 2% no diesel, que chegaria a 2 bilhdes de
litros, com a adicdo de 5%, em 2013, de acordo com o Programa Nacional de Biodiesel, lancado
em 2004.

Segundo Tolmasquim et al. (2003), o primeiro incentivo para o estabelecimento de
estratégias de desenvolvimento de um biodiesel brasileiro, 100% proveniente de fontes
renovaveis, € o fomento a pesquisa de uma rota etilica, fazendo-a coexistir com a rota metilica,
internacionalmente utilizada e comprovada, e ainda, de um processo de catélise 4cida'®.

Embora existam potencial e mercado, a comercializacdo do biodiesel a um prego
competitivo — hoje ainda superior ao diesel — depende de subsidios e isencdo fiscal do governo. O
Estado, no dmbito do Conselho Nacional de Politica Fazendaria, deve, neste caso, elaborar
estudos sobre as aliquotas de ICMS no prec¢o final do combustivel ao consumidor, por conta da
insustentabilidade da isen¢do total do imposto, e também no caso de exportagcdo, definindo uma

compensagdo por parte do governo federal pelas perdas decorrentes da ndo-arrecadagdo da taxa.

? Obtido através da reacio de 6leos vegetais com um intermedidrio ativo formado pela reacio de um alcool com um
catalisador, processo conhecido como transesterificacdo. Esta reagdo emprega, preferencialmente, os dlcoois de baixo
peso molecular, sendo os mais estudados os dlcoois metilico e etilico (Tolmasquim et al., 2003).

' Geralmente, a reagio empregada na inddstria é feita em meio bdsico, pois apresenta melhor rendimento e menor

tempo de reacdo que o meio 4cido. No entanto, a maior parte dos insumos de baixo custo possui uma acidez elevada,
0 que causa instabilidade no processo cldssico de transesterificacdo com catélise bésica.
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As vantagens sociais e ambientais do biodiesel sdo traduzidas, usualmente, pela
disponibilidade de biomassa nativa na Amazonia. Especificamente, as primeiras ocorrem pela ndo
necessidade de transferéncia da escassa renda do pequeno produtor das comunidades isoladas na
aquisicdo de combustivel fossil; além disso, a producdo de energia para consumo proprio e a
venda do dleo vegetal para outras finalidades aumentam os recursos financeiros disponiveis para a
compra de outros bens e servigos. Beneficios ambientais resultam tanto do uso da biomassa
nativa, criando impactos positivos para a conservagao do ambiente, como da producdo em grande

escala, esta dltima, sobretudo, em termos de emissdo de gases de efeito estufa.

5.2 Consulta a Especialistas

5.2.1 Objetivos e Estrutura do Questionario Elaborado

Em razdo das muitas especificidades e aspectos interdisciplinares, os cendrios estaduais
desta dissertacdo foram construidos com o apoio das amplas anélises retrospectivas realizadas nos
capitulos anteriores, como também contaram com o auxilio dos resultados de uma consulta
aplicada a especialistas do Estado, 3 deles do setor publico, 8 de empresas privadas e 4 da area
académica. Efetivamente, 60% deles responderam ao questiondrio submetido. Devido aos
diferentes graus de especializacdo previstos no questiondrio (perito, conhecedor, familiarizado,
nao-familiarizado), nem todos responderam a todas as questdes formuladas, em diversas areas do
conhecimento.

O questiondrio baseou-se em um panorama da atual situagdo energética, econdmica e social
do Estado e levantou problemas e desafios relacionados ao setor energético. Dezesseis questoes
foram agrupadas em perguntas de cunho técnico-econdmico, estratégico e social.

Na drea de eficiéncia energética, buscou-se estimar o comportamento, nos proximos dez
anos, da intensidade energética nos diversos setores da economia, a participacdo relativa dos
principais energéticos e as tecnologias que poderiam estar associadas a eventuais redugdes da
intensidade energética nestes setores. Para orientar os respondentes, foi feita uma andlise
retrospectiva da evolucdo de algumas dessas grandezas, com base no Balango Energético de Mato
Grosso e Mesorregides — 2004, cujos dados abrangem o periodo 1995 - 2003. Para orientar na

escolha de quais tecnologias poderiam provocar reducdes da intensidade energética, utilizou-se o
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estudo de prospeccdo tecnoldgica realizado pelo CGEE em 2003. Foi incluida, nesta parte do
questiondrio, uma questdo sobre quais novas politicas publicas deveriam ser formuladas para
incentivar o processo de redug¢do do consumo especifico (ou intensidade energética) e em quais
esferas do poder publico elas deveriam ser implementadas.

Na parte de “crescimento da economia”, argiiiu-se os entrevistados sobre as possiveis
tendéncias de crescimento dos diversos segmentos da economia mato-grossense e quais deles
teriam maior probabilidade de apresentar um crescimento mais acentuado, tendo como referéncia
a evolucdo dos componentes setoriais do PIB do Estado. Procurou-se estimar, também, como
pode vir a ser o comportamento da renda per capita no Estado nos pr6ximos dez anos e que novas
politicas publicas poderiam ser adotadas para estimular o crescimento econdmico e induzir
melhorias no bem-estar social.

Em relacdo ao gas natural, procurou-se saber que segmentos da economia do Estado tendem
a apresentar uma maior penetracdo deste energético, em que usos finais e quais sdo os energéticos
mais provéveis de serem deslocados por ele. Incluiu-se, também, uma questdo sobre como se
espera que seja a sua participacdo na matriz energética do Estado de Mato Grosso nos préximos
dez anos. Em relagdo ao transporte rodovidrio, procurou-se saber que fatores devem estar
associados ao aumento da demanda por gés natural (uso de carros bi-combustivel, transporte
publico, etc.). Nesta parte, ainda, foi incluida, também, uma questdo sobre que novas politicas
publicas poderiam ser adotadas para se fomentar a ampliacdo da demanda por gis natural no
Estado e em quais instancias do governo deveriam ser implantadas.

A ultima parte do questiondrio € sobre como pode vir a ocorrer o crescimento da geragao
distribuida nos diversos segmentos industriais e de servicos do Estado nos préximos dez anos e
quais tecnologias tendem a ser mais empregadas nestas plantas. Procurou-se saber, também, que
politicas publicas deveriam ser adotadas para se ampliar a participagdo da geracdo distribuida no

Estado. O Apéndice A apresenta, na integra, as questdes aplicadas.

5.2.2 Analise dos Resultados da Consulta

5.2.2.1 Eficiéncia Energética

O setor de transportes foi indicado como o que provavelmente terd uma maior redu¢dao na

intensidade energética nos préximos dez anos. Para o setor agropecudrio € esperada uma baixa
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reducgdo, e para os setores industrial e de comércio e servicos, uma redu¢do em menor escala e
nenhuma reducgdo, respectivamente.

Em relacdo as participacdes relativas dos energéticos, espera-se um aumento discreto na
participacdo da eletricidade e do carvdo vegetal, no setor de comércio e servicos. Os outros
energéticos utilizados neste setor, como o 6leo diesel, 6leo combustivel e GLP, apresentardo
participacdes infimas.

No setor agropecudrio, é esperada uma queda na participagdo do 6leo diesel, e uma
participacdo crescente da eletricidade, mantendo a tendéncia de aumento da participacdo
verificada nos dltimos anos.

Prevé-se que a eletricidade continuard aumentando a sua participacao no setor residencial. Ja
para a lenha, espera-se uma redugdo acentuada, vinculada ao aumento da utilizacdo do GLP, e da
penetragdo do gds natural na estrutura de consumo energético do setor residencial.

No setor industrial, espera-se um aumento no consumo de eletricidade, nas mesmas taxas
observadas nos ultimos anos. Sdo esperadas, ainda, uma acentuada queda na participacao da lenha
e uma boa participacao do gas natural na matriz energética do setor industrial.

No setor de transportes, estima-se que sejam mantidas as taxas de crescimento verificadas
nos ultimos anos para a gasolina. Uma ligeira redu¢@o na participagdo do 6leo diesel e do alcool
etilico € esperada, bem como uma penetracido do gas natural veicular.

No setor publico, projeta-se, para os proximos dez anos, uma reducdo discreta na
participacdo da eletricidade e redugdes acentuadas nas participacdoes do 6leo combustivel, 6leo
diesel e GLP.

Projeta-se, para o setor energético, a manutencao na participacao relativa da eletricidade nos
niveis dos dltimos anos.

Os principais tipos de tecnologias ou processos, apontados na consulta, que devem
contribuir para a reducdo do consumo especifico do setor industrial estdo associados a:
substituicdo de derivados de petréleo na industria; intensificacdo da recuperacdo de calor em
processos de fabricacdo; automacgdo, supervisdo e controle; utilizacdo de equipamentos mais
eficientes; aumento da co-geracdo; e tecnologias para diminuic@o de perdas.

No setor comercial, indicou-se a utilizagao de equipamento de refrigeracao e de iluminagao
eficientes; programas de educacdo ambiental; e treinamento para utilizagdo racional dos recursos

energéticos.
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No setor agropecudrio, foram destacadas a substituicdo de equipamentos antigos, a
utilizacdo de novas tecnologias para redugdo de perdas e o uso de automacao.

No setor publico, mencionou-se a substitui¢ao de caldeiras e cozinhas industriais antigas por
equipamentos modernos, de maior eficiéncia, além de treinamento para utilizacdo racional dos
recursos energéticos.

No setor energético, foram citados o aproveitamento de calor para processo com
equipamentos de alta eficiéncia, e a automacao, supervisao e controle.

No setor residencial, futuras redugdes do consumo especifico deverdo estar relacionadas,
segundo os respondentes, com a utilizagdo de lampadas eficientes, aparelhos de ar condicionado
do tipo “split”, geladeiras eficientes e utiliza¢do de painéis solares para aquecimento de dgua.

Novas politicas publicas, apontadas na consulta, para incentivar a reducdo de consumo
especifico nos diversos setores da economia do Estado, devem incentivar a implantacdo de
projetos de co-geracdo, a pesquisa em inovacdo tecnoldgica de processos industriais, € o uso da
eletricidade e do gés natural. O cendrio que se vislumbra dependerd do Poder Publico como
indutor do processo. Um conjunto de medidas pode ser adotado, a partir de novas politicas
publicas, como: novos programas de etiquetagem e novos padrdes de eficiéncia energética
minima obrigatdria, para equipamentos e veiculos; novas normas para edificios, incorporando a
garantia de eficiéncia energética; ampliacao dos fundos disponiveis para custeio de programas de
P & D e de demonstracdo de novas tecnologias, mais eficientes; fomento ao uso de combustiveis
alternativos em veiculos; estabelecimento de metas mais ambiciosas para o biodiesel; e estimulos

as mudancas para modais de transportes menos intensivos em energia.

5.2.2.2 Crescimento da economia

Espera-se, para os préoximos dez anos, um crescimento alto do valor adicionado do setor
agropecudrio. As perspectivas apontadas para os setores industrial, transportes € comércio e
servigcos sdo de um crescimento médio de seu valor adicionado. Considerando-se as boas
perspectivas das economias nacional e estadual, espera-se que a renda per capita do Estado
aumente nos proximos dez anos.

As politicas publicas, apontadas na consulta, que podem favorecer o crescimento econdmico

e social do Estado seriam:
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¢ Investimentos em educacdo bdsica e técnica;

e Politicas de socorro social, com distribuicdo de moradias;

¢ (Criagdo de amplos programas de “atualizacdo” profissional;

¢ Integragdo econdmica com os paises andinos;

¢ Ampliacdo dos modais de transporte hidrovidrio e ferroviério;

e Reducgdo, pelo governo federal, do “Custo Brasil”: transporte; juros; encargos sociais;
reformas fiscal, tributdria e politica;

e Estabelecimento, pelo governo federal, de uma politica cambial mesclada entre flutuante e
administrada, que estabeleca limites de oscilacdes em uma banda pré-estabelecida, para
reduzir a fragilidade externa e o impacto das instabilidades externas;

e Definicdo, pelos governos federal e estadual, de politicas verticais de incentivo a ganhos de
produtividade em setores especificos, com um bom potencial competitivo;

e Reducdo, pelo governo estadual, do “Custo Matogrosso” (transporte e outros custos a serem
identificados, para setores especificos); e

e Estabelecimento, pelo governo estadual, de politicas visando a diversificagdo do parque

produtivo.

5.2.2.3 Gas Natural

De acordo com os resultados da consulta, o setor industrial € o que possui a maior
probabilidade de penetragao do gas natural, substituindo a lenha, o 6leo diesel, o 6leo combustivel
e o GLP. Nas industrias téxtil e de alimentos e bebidas, o gds deve ser usado, com mais
freqliéncia, para a geracdo de vapor e menos na co-geragdo. Na industria quimica, os principais
energéticos que provavelmente serdo substituidos pelo gds natural sdo o 6leo diesel e o dleo
combustivel.

Espera-se uma baixa penetracdo do gds natural no setor residencial nos préximos dez anos,
substituindo o GLP na cocg¢do e a eletricidade no aquecimento de dgua.

Segundo os resultados da consulta, o gas natural deve ter uma média penetracido no setor de

transportes no periodo em questao.
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Nao se espera nenhuma penetracdo do gds no setor agropecudrio, nos proximos dez anos,
devido a logistica de transporte do gds natural; também ndo se projeta uma penetracdo do gas
natural nos setores publico e energético.

Espera-se uma baixa penetracao do gds natural no setor de comércio e servigos, deslocando o
GLP na cocgdo, além de sua utilizacdo para co-geracdo e aquecimento de dgua.

Apontou-se, na consulta, que a participacdo do gds natural na matriz energética do Estado,
daqui a dez anos, deverad ser de 12 a 15%.

As principais medidas que foram apontadas para se expandir a participacao do gés natural no
Estado estdo relacionadas a construg¢do de city-gates nas principais cidades ao sul do Estado e a
ampliacdo da rede de distribui¢@o, ora em constru¢do, nas cidades vizinhas de Cuiabd e Varzea

Grande.

5.2.2.4 Geracao Distribuida de Energia Elétrica

Os setores da economia de Mato Grosso que foram apontados como os mais provaveis para
a implantacdo da geragdo distribuida foram o setor industrial, nos sub-setores extrativa mineral,
alimentos e bebidas, téxtil, quimica, metalurgia e minerais ndo-metélicos; o setor de comércio e
Servicos; e o setor agropecudrio.

Segundo a consulta, a principal tecnologia que devera ser empregada para a geracao
distribuida no setor de comércio e servicos e nos sub-setor industrial de alimentos e bebidas
envolverd unidades de co-gera¢do empregando turbinas a gds em ciclo combinado. Os sub-setores
industriais de extrativa mineral, minerais ndo-metdlicos, téxtil e quimica, bem como o setor
agropecudrio, deverdo utilizar, em maior escala, pequenas e micro centrais hidrelétricas. Apontou-
se, ainda, no setor agropecudrio, a utiliza¢do da tecnologia da gaseificacdo da biomassa.

A consulta deixou claro que o aumento da oferta de gas natural, a precos competitivos com
outros energéticos, € uma iniciativa que deve ser tomada para ampliar a participa¢do da geracdo

distribuida de energia elétrica no Estado.
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Capitulo 6

CENARIOS ALTERNATIVOS DE EVOLUCAO PARA A ECONOMIA
E PARA A MATRIZ ENERGETICA DO ESTADO VIS-A-VIS
CENARIOS NACIONAIS E PROJECOES DA DEMANDA
ENERGETICA

6.1 CENARIOS NACIONAIS
6.1.1 Objetivos e Caracterizacdo Socioeconomica

Os objetivos destes cendrios, de caracteristicas quantitativas e qualitativas distintas, visam a
representacdo de futuros possiveis que encerrem expectativas e previsdes que possam subsidiar a
tomada de decisdo. A eficdcia da decisdo depende de se vislumbrar as diversas realidades futuras
que podem acontecer e de procurar qual é o melhor procedimento a ser seguido em cada uma
destas situacdes. E desejdvel, portanto, se explorar configuracdes futuras das varidveis mais
relevantes e das suas inter-relagdes. Isto implica em vencer trés grandes dificuldades: a primeira é
a prépria incerteza do futuro, a ser estruturada; a segunda € a complexidade, a ser reduzida; e a
terceira € a organicidade, a ser respeitada.

Sdo adotados, neste trabalho, quatro cendrios alternativos para o desenvolvimento da
economia.

Os cendrios de baixo, médio e alto crescimento da economia podem ser considerados como
cendrios tendenciais do ponto de vista estrutural, pois nao consideram, no horizonte enfocado,
maiores transformacdes qualitativas na trajetoria produtiva do Pais, além daquelas ja delineadas
nos ultimos anos. As mudangas na economia brasileira, como progresso técnico e alteracdes na
estrutura produtiva, ocorrem num ritmo cadenciado, embora as taxas projetadas de crescimento
econdmico sejam diferentes, nestes cendrios, da taxa real média do passado recente. Mantém-se,

ainda, as tendéncias esperadas dos precos dos energéticos, e auséncia de novas politicas publicas.
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Os cendrios de alto e baixo crescimento do PIB nacional permitem definir a amplitude dos
impactos esperados do crescimento da economia na matriz energética, uma vez que a demanda de
energia estd associada diretamente, na maior parte dos setores da economia, ao desempenho
econdmico do setor. Estes cendrios também permitem avaliar quais setores econdmicos podem ser
mais afetados por um crescimento acima, ou abaixo, do esperado para a economia como um todo
(cenario de médio crescimento econdmico, ou cendrio de referéncia) e como isto se reflete na
demanda energética setorial.

Considera-se, nestes dois cendrios, que a estrutura de consumo de energia dos setores da
economia (energéticos utilizados, sua participacdo relativa, intensidade energética, consumo
especifico, eficiéncia energética, etc.) sofrerd pouca ou nenhuma modificacdo em relagdo ao
cendrio médio de referéncia.

O quarto cendrio explora o impacto de novas politicas publicas nas dreas de energia, meio
ambiente e desenvolvimento tecnoldgico na matriz energética e as possiveis conseqiiéncias na
estrutura de consumo e oferta de energéticos, norteadas pela busca de economias de energia.
Assim, considera-se o gerenciamento pelo lado da demanda, desenvolvendo agdes para o
aproveitamento racional dos energéticos disponiveis, para a substituicdo de equipamentos com
baixo rendimento de conversdo de energia final em energia ttil e para a substitui¢do entre fontes
energéticas de forma a resultar um menor impacto ambiental.

Um quinto cendrio - de precos altos para a eletricidade, poderia ser aplicado nas projecdes
da demanda energética de Mato Grosso. Explorado na tese de doutorado de Leite (2006), este
cendrio caracteriza-se por assumir precos altos da eletricidade no horizonte de estudo. A aplicacdo
deste cendrio, naquela tese, requereu a utilizacdo de elasticidades-preco deste energético, obtidas
de estudos internacionais. Este cendrio permite realizar uma andlise de sensibilidade para se
estimar as possiveis respostas dos setores da economia a precos elevados para a eletricidade.

Neste trabalho, a constru¢do dos cendrios alternativos para o Estado de Mato Grosso esta
baseada em:
o andlises retrospectivas da evolucdo da estrutura socioecondmica de Mato Grosso e de sua
matriz energética, feitas nos capitulos 2 e 3, respectivamente;
o uma andlise das oportunidades de avancos na matriz energética mato-grossense, baseada nos

resultados de uma consulta a especialistas, realizada no ambito deste trabalho;
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o balizadores para a elaboracdo de cendrios e projecdes da matriz energética nacional,
estabelecidos com base nos cendrios e projecdes dos ultimos: (i) plano decenal do setor
elétrico; (ii) plano estratégico da Petrobras; (iii) cendrios da matriz energética nacional; (iv)
projecdes de longo prazo do Department of Energy, do governo americano; e (v) projecdes de
longo prazo da International Energy Agency.

A Tabela 6.1 mostra as taxas de crescimento do PIB do Brasil, assumidas nos cenarios

nacionais adotados.

Tabela 6.1: Cenarios de crescimento nacionais

.. PIB: Taxa média de crescimento
Cenarios L.
nos proximos 10 anos
Cenario de baixo crescimento 3,0%
Cenario de médio crescimento 4,0%
Cenario de alto crescimento 5,0%

6.1.2 Rebatimento dos Cenarios Nacionais para o Estado de Mato Grosso

O forte crescimento e a recente modernizacdo do Estado, e a sua situacdo estratégica na
América do Sul, como regido de fronteira e com grande abundancia de recursos naturais, sdo as
suas principais caracteristicas dentro da atual dindmica socioecondmica nacional. Por outro lado,
a disponibilidade de investimentos e de for¢a de trabalho para o Estado sao fatores definidos pelas
condig¢des e ritmos de crescimento da economia nacional.

De acordo com a andlise feita nos capitulos 2 e 4, o PIB de Mato Grosso tem crescido, no
periodo histérico avaliado, mais que o do Brasil; portanto, decidiu-se adotar taxas mais elevadas

para o Estado nos cendrios de crescimento.

6.2 ESPECIFICIDADES DO ESTADO E OS CENARIOS ESTADUAIS

6.2.1 Caracterizacao qualitativa

Mato Grosso tem-se destacado na dltima década tanto pelo notdvel desenvolvimento de suas

atividades agricolas, quanto por sua lideranca nacional na producao de soja, tornando este setor de
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grande importancia relativa dentro da estrutura produtiva do estado (Vide capitulo 2, se¢do 2.3.1).
De fato, Mato Grosso constitui-se em um motus de uma série de mudancas: interiorizacdo da
populacdo brasileira e da agroindudstria nacional; avangco da urbanizagdo para centros mais
distantes do litoral, incremento do comércio internacional; e surgimento de uma nova tecnificacio
de culturas agricolas e de um pélo de crescimento no Centro-Oeste brasileiro.

Ainda que haja um esforco efetivo para se realizar uma grande articulagdo regional, a
retaguarda das cadeias produtivas da soja, do algoddao, do rebanho bovino e da madeira nao
garante a competitividade necessaria nem a agregacao de valor, incipientes na regido, e tampouco
uma dinamizacdo uniforme entre as suas mesorregidoes. Com uma das maiores dreas agricultiveis
do Brasil, o Estado ¢ altamente dependente de insumos industriais, com pouca qualificacdo
técnica, formagdo tecnoldgica primdria e afastada da rede logistica nacional de grandes
privilégios, havendo severas dificuldades, a médio prazo, para criacdo de mecanismos de disputa
para a formagdo dos agregados de valor economico (Miiller, apud SENAI/MT, 2002, p.13).

Uma avaliacdo do perfil competitivo do Estado de Mato Grosso, realizada pelo SENAI de

Mato Grosso em 2002, sintetiza as peculiaridades socioecondmicas do Estado (Tabela 6.2).

Tabela 6.2: Avaliacdo do perfil competitivo do Estado de Mato Grosso

Nivel Descri¢ao Avaliacdo

O mercado, apesar de ainda pequeno em termos absolutos e com pequeno poder de consumo relativo, tem sido bem
utilizado pelas politicas de governo como fator de impulsionamento econdmico, o que tem atraido um bom fluxo de | nfgdia / Boa
investimentos e de pessoas para o Estado, melhorando a sua infra-estrutura fisica para o desenvolvimento. Ainda
existem problemas graves de infra-estrutura social (saude e educagdo) e de formacao e qualificagdo de pessoal, o que
tem dificultado a agregacdo de valor aos negdcios existentes e a implantagdo de negdécios mais complexos, pois 0s
existentes ainda sdo bastante intensivos em matérias-primas.

Macro

As cadeias estaduais gozam de vantagens comparativas claras de produtividade e de abundancia de recursos naturais,
Meso o que somado a politicas governamentais adequadas e mercado bastante favordveis tem resultado em lucratividade Médio
média elevada e bom nivel de capitalizagdo e de utilizacdo da capacidade instalada, com a atra¢do de empresdrios e
mao-de-obra para a regido.

Ainda persistem problemas de integrac@o e organizac¢do de muitas cadeias, que ndo conseguem agregar maior valor
as suas matérias-primas por falta de elos importantes no contexto regional e por deficiéncias empresariais e de mao-
de-obra.

A situacdo das empresas em equipamentos e capital pode ser considerada média. Deficiéncias de gestdo e de
qualificag¢@o e formagdo de mao-de-obra dificultam bastante a sua competitividade nas varidveis mais importantes Média /
para o mercado local, como preco, qualidade e variedade de produtos e servi¢os. Pode-se concluir que as empresas
do Estado, além de serem de pequeno porte, ndo agregam toda a tecnologia de gestdo possivel aos seus negdcios,
ainda muito verticalizados e dependentes de fornecedores externos, de maior porte. Com conseqiiéncia deste quadro,
o mercado consumidor ndo é bem atendido e o mercado produtor possui claros gaps de atuacdo. Infelizmente, a
estrutura de apoio competitivo regional parece nao estar atuando a contento no sentido de ajudar as empresas a
mudarem esta situagdo, o que dificulta a utilizagdo de formas de organizacdo mais adequadas.

Micro
Baixa

Fonte: SENAI/MT, 2002
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As tendéncias da economia e sociedade mato-grossenses estdo calcadas em varios fatores
determinantes para o seu futuro, a par da expansdo econdmica e acumulacdo de capital no Pais.

Estes fatores sdo brevemente discutidos a seguir.

6.2.1.1 Fatores Enddgenos

A disponibilidade de terras agricultdveis e de recursos naturais, especialmente de recursos
hidricos, é o principal elemento endégeno, mas o acesso a grande parte destes recursos ainda
depende das vias de transporte, e das fontes de energia.

A ocupacdo sustentada de hectares de terras ndo exploradas poderd gerar emprego e renda
que estimulard um mercado interno local como atrativo de novos investimentos.

Uma outra oportunidade atrativa de capital e populacdo é devida a prépria localizagdao
geogrifica do Estado, cuja proximidade do maior mercado consumidor e de acumulagdo de
capital do Pais desempenha um fator interno de mudanga, além de estar na rota de expansdo
populacional do Noroeste e Norte do Brasil. Para consolidar este efeito é fundamental
materializarem-se os programas federais € os meios de transporte multimodais comentados no

capitulo 2, secdo 2.2. Também, a articulagdo com os demais estados vizinhos, através de seus

dinamismos econdmicos, € essencial.

6.2.1.2 Fatores Exdgenos

A dindmica demogréfica intermunicipal, o planejamento das politicas publicas estaduais e
municipais, o modelo econdmico e o crescimento da economia nacional sdo condicionantes das
tendéncias do desenvolvimento de Mato Grosso.

Conhecidos os fatores ja discutidos da diferenciagdo entre as regides, € preciso construir
uma regionalizagao estadual visando a reducdo dréstica das desigualdades, bem como adotar

politicas publicas horizontais e verticais que favorecam este crescimento.

6.2.1.3 A distribuicao espacial da populacao

Os atrativos diferenciados de cada parte do territério mato-grossense nao se constituem, por

si s6, em um fator de ocupagao territorial demografica.
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A expansdo da agropecudria, sua modernizacdo, os investimentos nos setores produtivos, a
agricultura exportadora como elemento motor do crescimento € com capacidade de interioriza¢dao
e a industrializacdo combinam-se para estimular a absorcdo de populagdo ativa também em novas
atividades.

Como fatores de integracdo, as rodovias continuam sendo os mais importantes, de
viabilizacdo das modificagdes espaciais, deslocando a vida do Estado da drea de influéncia da
Bacia do Paraguai para o interior (Mesorregides Norte, Nordeste e Sudoeste).

Assim, a distribui¢ao da populacao estd, em boa medida, dependente do ritmo de ampliagao
da agricultura e da taxa de crescimento econOmico estadual que superam, em muito, 0 ritmo
nacional. Se a tendéncia de crescimento mantiver-se nas condi¢des atuais, o incremento da
economia localizado das regides podera propiciar condi¢cdes de absorver, nas atividades urbanas,
também, parte razodvel da populagdo interna migrante. Por outro lado, o aumento da

produtividade agricola provocard um crescimento mais moderado da populagdo.

6.2.1.4 As politicas publicas

As diferencas regionais, ja comentadas, t€m conduzido a distintos desempenhos
econOmicos, influenciando consideravelmente os movimentos populacionais. Neste sentido, as
politicas publicas adotadas pelo Estado, os investimentos, inclusive os privados, tanto no nivel
macroecondmico quanto no setorial e as politicas regionais impactardo o desenvolvimento e a
expansdo econdmica das diversas regides. A articulagdo entre os governos estadual, federal e a
iniciativa privada apresenta, ja, resultados praticos com programas para induzir um processo de
desconcentracdo e integracdo econdmica em que as regides responderdo a estas iniciativas de
acordo com a sua vocacao e estrutura.

Alguns aspectos sdao fundamentais para impactar positivamente o cendrio socioecondmico
de Mato Grosso: os incentivos as exportacdes, as politicas setoriais de implantacdo de infra-
estrutura, as politicas regionais, a evolu¢ao do mercado interno e a questdo ambiental.

O maior saldo comercial do Centro-Oeste, com uma evolucao de 230% entre 1992 e 2000
(SENAIL, 2002), ainda ndo trouxe uma situagdo econOmica sustentivel, tendo em vista a
exportacdo de produtos primérios, que tem um crescimento médio anual de 29,53% (FIEMT,

2005), e que também deve diversificar-se, e a vultosa importacdo de produtos industrializados.
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Anseio de povo e governos passados, a dinamizagdo das regides de fronteira, focada nos
ultimos trinta anos também pela esfera federal, tem apresentado boa evolucdo, medida pelo
aumento do ndmero de empresas por municipio, bem como pelo indicador do ndmero de
empregos, que vem aumentando de forma consistente em todo o Estado, denotando uma
desconcentracdo econdmica. Por isto, é possivel esperar que a abertura de novas estradas, de
ferrovias e a utilizagc@o de hidrovias traga a integracdo estadual almejada.

As politicas regionais estdo amparadas nos programas estaduais e municipais de incentivo as
atividades econdmicas e de desenvolvimento''. A implantacio de dreas-pSlo com perfis
especificos regionais tem buscado uma melhor distribuicdo espacial dos beneficios sociais do
crescimento e irradiacdio econdmica e a formacdo de aglomerados urbanos. E o caso de
municipios como Ciceres, que detém substancial rebanho bovino no Estado, Barra do Gargas
ligada a cadeia do couro, Sinop e a regido norte com a madeira, Rondonépolis com a
agroindustria, e 0 médio-norte mato-grossense com a soja.

“O potencial de consumo estadual, em 2000, era estimado em R$ 7,5 bilhdes por ano”
(SENAI/MT, 2002). De baixo valor relativo, o crescimento deste consumo depende de politicas
favordaveis de distribuicdo de renda associadas a melhoria da produtividade e da renda geral. A
posse de bens de primeira necessidade, por exemplo, alcanga baixo volume no Estado'?, inibindo
o desenvolvimento dos elos industriais das cadeias que necessitam de um mercado local forte para
dar-lhes sustentacao.

A pressao social e a implantagdo dos estabelecimentos rurais combinadas com o padrdo de
uso da terra tém determinado o incremento das taxas de densidade fundidria e elevagdo das taxas

1
de desmatamento do norte mato-grossense 3

, cujos resultados tém trazido impactos ambientais
negativos. A legislacdo e a fiscalizagdo muito mais rigidos sdo parte da questdo ambiental que
integram o novo paradigma de desenvolvimento, em um processo que estd em curso em Mato

Grosso. Inicialmente, o dominio do cerrado ocorreu, segundo Marta (2002, p.72):

[Quando] a chamada integrag¢@o nacional atraiu, em primeiro momento, contingente populacional capaz
de fazer a ocupagdo, desmate e amansamento da terra, em processo de colonizagcdo que o governo chamava de
reforma agraria e, como conseqiiéncia, incorporava mais dreas a producdo capitalista que avancava ja alguns
anos, da regido Sul para Oeste e Norte.

" Verifique a Tabela 2.10 - Capitulo 2.
"2 Verifique o Anexo 4.
" PPA 2004.
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Em outro momento, portanto, a ocupacdo mais setentrional do Estado, a da floresta

amazoOnica, deu-se sob o eco e pressdao da anterior, como demonstra Costa (apud VIANA, 2001,

p-293):

O processo de privatizagdo das terras da Amazdnia nas ultimas décadas se fez por agentes com
caracteristicas socioldgicas distintas, associadas a racionalidades econdmicas também diferenciadas. Na regido,
tais sujeitos estabeleceram estruturas préprias a partir de formas peculiares de apropriacdo da terra e dos
recursos da natureza e das diferentes relagdes sociais e técnicas engendradas na exploracdo da terra e dos
recursos da natureza. [...] as especificidades ai encontradas ndo sdo triviais para questdes de desenvolvimento,

em particular quando este € avaliado por prismas do idedrio do desenvolvimento sustentavel.

Mato Grosso apresenta, por conseqiiéncia, um bindmio producdo/degradacdo de enorme

variancia, conforme as especificidades de seus megabiomas. Torna-se fundamental interferir na

gestdo do timing em funcdo destes vdrios niveis de especificidades na busca de uma politica

ecoindustrial, principalmente na adocdo de novas trajetdrias tecnolégicas, as chamadas cleaner

technologies.

6.2.2 Sintese dos Cenarios Estaduais

Realizadas a andlise socioecondmica do Estado, com suas especificidades, e de sua matriz

energética, incluindo as oportunidades de avango, com base na consulta a especialistas, as taxas

de crescimento do PIB estadual, para os trés primeiros cendrios, foram obtidas utilizando-se o

coeficiente de expansdo do PIB, a partir das proje¢des do PIB nacional, da secdo 6.1.1, e as

seguintes equacoes:

_ PIB_MT,
1M PIB _MT,_,
PIB_B

q_Br,=——7—" L

PIB_Br,,

MT
x =4=-MT,

q_Br,

onde:
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n - indice referente ao ano (1995-2002);
PIB_ MT - PIB do Estado de Mato Grosso no referido ano;

PIB_Br - PIB nacional no referido ano;

q_Br - Taxa de crescimento do PIB nacional no referido ano;

q_MT - Taxa de crescimento do PIB do Estado de Mato Grosso no referido ano;
X, - Relagdo entre as taxas de crescimento do PIB estadual e nacional;
Kinédio - Coeficiente de expansao.

A Tabela 6.3 mostra as taxas de crescimento do PIB de Mato Grosso, assumidas nos cenarios

estaduais adotados, enquanto a Figura 6.2 ilustra a evolug¢ao do PIB estadual nestes cendrios.

Tabela 6.3: Cenarios de crescimento estaduais

Cenirios PIB: Taxa média de crescimento
nos proximos 10 anos
Cenario de baixo crescimento 3,6%
Cenario de médio crescimento 5,0%
Cenario de alto crescimento 6,0%

35.000,00

30.000,00

25.000,00 /

o 20.000,00
E //
= 15.000,00 o 23
10.000,00 +—-—"
5.000,00
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Ano
‘—0— Cendrio de Baixo Crescimento —#— Cenario de Médio Crescimento Cenadrio de Alto Crescimento PIB observado

Figura 6.1: Evolucdo do PIB de Mato Grosso nos trés cendrios de crescimento, em valores
absolutos, de 1995 a 2012
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Os resultados mostrados na Figura 6.1 correspondem as evolugdes do PIB estadual, a taxas
médias constantes nos trés cendrios. As projecdes nao apresentam choques ou rupturas no periodo
estabelecido, mas as participagdes setoriais alteram-se nos trés cendrios.

O primeiro destes cendrios pressupde um crescimento muito moderado do PIB, nos
patamares de 1996. O setor agropecudrio € o grande contribuinte, juntamente com o setor de
comércio e servigos, e a estrutura produtiva nao se altera.

O cendrio de médio crescimento ja utiliza uma taxa mais elevada, mantendo acelerado o
nivel de atividades da economia. Este cendrio reflete um crescimento das participacdes dos
setores industrial e de comércio e servigos, este ultimo superando o valor adicionado do setor
agropecudrio. Neste cendrio também se adota a premissa de melhoria das condicdes de vida da
populacado.

O cendrio de alto crescimento incorpora, além da melhora da infra-estrutura e das condi¢des
de vida, contribui¢des maiores dos valores adicionados dos setores industrial e de comércio e
servicos. Uma maior participacdo de produtos é destinada ao consumo interno, mantendo,
entretanto, um bom nivel de exportagcdes — vocacao da agricultura de Mato Grosso.

A secdo 6.3 apresenta as projecdes das participacdes dos valores adicionados setoriais na

composi¢ao do PIB estadual, nos trés cendrios.

6.3 PROJECOES DAS PARTICIPACOES DOS VALORES ADICIONADOS
SETORIAIS NOS CENARIOS DE BAIXO, MEDIO E ALTO CRESCIMENTO DA
ECONOMIA

A andlise retrospectiva feita no capitulo 2 e os resultados da consulta a especialistas
forneceram os elementos necessdrios para se projetar, para os proximos 10 anos, as participagoes
dos valores adicionados dos grandes setores que compdem o PIB estadual. Estas projecdes estdo

ilustradas nas Figuras 6.2 a 6.4 e nos Apéndices B, C e D.
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Figura 6.2: Participacdo relativa dos valores adicionados setoriais no PIB de Mato Grosso —
cendrio de baixo crescimento
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Figura 6.3: Participacdo relativa dos valores adicionados setoriais no PIB de Mato Grosso —
cendrio de médio crescimento
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Figura 6.4: Participacdo relativa dos valores adicionados setoriais no PIB de Mato Grosso —
cendrio de alto crescimento

6.3.1 Setor Agropecuario

O desempenho do setor tem sido favorecido pela modernizacdo e ampliagdo da 4rea
cultivada das lavouras de soja, algoddo e arroz, cuja produgdo continuard, em sua maioria
absoluta, sendo beneficiada ou processada fora de suas fronteiras. J4 estd delineada, no entanto,
uma nova configuracdo do padrdo tecnoldgico e manejo cientifico de recursos bioldgicos no
agronegoécio e na pecudria do Estado (PEREIRA, 1995). Assim, a participacdo no PIB deverd ser
maior no cendrio de baixo crescimento, esperando-se menores participacdes relativas nos cendrios

de médio e alto crescimento.

6.3.2 Setor Industrial
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Mesmo com o setor agropecudrio de Mato Grosso sendo o vetor principal que sustenta o seu
PIB, as transformagdes industriais dos bens agropecudrios produzidos no Estado ndo crescerdo
significativamente nos trés cendrios, uma vez que ndo se espera, no periodo de projecdo, uma

grande ampliacdo do mercado referente a producgdo industrial.

6.3.3 Setor de Comércio e Servicos

A participag@o do setor de comércio e servigos serd maior no cendrio de alto crescimento,
pois, além da expectativa de uma melhora na renda, espera-se uma significativa incorporacio de
novas técnicas, mais eficazes, de gerenciamento dos negdcios. A grande deficiéncia do Estado nas
formas de organizacdo empresarial, a inexisténcia de empresas que possibilitem uma maior
agregacdo de valor aos insumos bdsicos produzidos na regido e a falta de um bom nivel de

qualificacdo na execugdo de servicos mais complexos, € refletida, em termos absolutos, nos

cendrios de baixo e médio crescimentos projetados.

6.3.4 Setor de Transportes

Os trés cendrios assumem a manutencdo das tendéncias atuais no setor de transportes no
Estado, ou seja, permanéncia dos parametros dos modais coletivos, caracterizada pelo fato de que,
na década de 1990, tanto o setor privado quanto o setor publico demonstraram pouco interesse na
ampliacdo dos sistemas de transporte urbano de massa (TOLMASQUIM et al., 2000). Nestas
condicdes, a limitada expansdo e insuficiente manuten¢do da malha rodovidria estadual, bem
como um incipiente modal ferrovidario e um deficiente modal hidrovidrio, ndo permitirio uma
significativa ampliac@o da participac¢do do setor no horizonte 2003-2012, nos trés cendrios.

Em termos de valores absolutos agora, as Tabelas 6.4 a 6.6 mostram os registros histéricos
e as projecdes dos valores adicionados setoriais € do valor adicionado total, nos trés cendrios de

crescimento da economia de Mato Grosso.
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Tabela 6.4: Valores adicionados setoriais e total brutos de Mato Grosso, a pre¢o basico*, no
cendrio de baixo crescimento — Unidade: Milhdo R$

Ano \ Setor | Agropecudrio | Industrial | Comércio e Servigos | Transportes Total
1995 1.747,3 2.313,6 5.773,7 231,6 10.349,90
1996 1.909,0 2.359,6 5.969,6 223,6 10.761,10
1997 2.301,7 2.449,8 6.099,5 2227 11.361,20
1998 2.636,7 2.644,3 6.378,1 240,7 12.180,30
1999 3.307,6 2.882,9 6.626,3 386,0 13.235,90
2000 3.840,2 3.116,0 7.715,6 305,3 14.273,30
2001 4.215,1 3.284,0 8.941,9 316,0 15.228,30
2002 4.959,9 3.536,5 7.788,7 330,9 16.616,10
2003 5.422,5 3.408,4 8.039,1 3443 17.214,2
2004 5760,4 3499,5 8227.4 354,4 178339
2005 6392,7 35104 8203,4 362,3 18475,9
2006 7005,7 3541,1 8230,7 370,3 19141,0
2007 7595,0 3674,5 8189,9 378,5 19830,1
2008 8.238,2 3.697,9 8.217,6 386,7 20544,0
2009 8.832,7 3.682,1 8.364,5 395,1 21283,6
2010 9.547,6 3.844.8 8.268,7 403,5 22049,8
2011 10.279,7 3.900,0 8.246,6 412,1 22843,6
2012 11.075,7 3.881,2 8.283,1 420,7 23666,0

* Utilizou-se o deflator implicito do PIB
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Tabela 6.5: Valores adicionados setoriais e total brutos de Mato Grosso, a pre¢o basico*, no
cendrio de médio crescimento — Unidade: Milhdo R$

Setor \ Ano | Agropecudrio | Industrial Comércio e Servicos | Transportes Total
1995 1.747,3 2.313,6 5.773,7 231,6 10.349,90
1996 1.909,0 2.359,6 5.969,6 223,6 10.761,10
1997 2.301,7 2.449.8 6.099,5 2227 11.361,20
1998 2.636,7 2.644,3 6.378,1 240,7 12.180,30
1999 3.307,6 2.882,9 6.626,3 386,0 13.235,90
2000 3.840,2 3.116,0 7.715,6 305,3 14.273,30
2001 4.215,1 3.284,0 8.941,9 316,0 15.228,30
2002 4.959,9 3.536,5 7.788,7 330,9 16.616,10
2003 5280,0 3775,0 8025,5 366,4 17.446,9
2004 5660,1 4030,1 8244.4 384,7 18.319,3
2005 6033,9 4295,5 8502,0 403,8 19.235,2
2006 6441,6 4586,0 8725,1 4443 20.197,0
2007 6875,1 4894,7 8949,3 487,8 21.206,8
2008 7325,1 5211,1 9236,1 4949 22.267,2
2009 7832,5 5564,6 9445,6 537,2 23.380,5
2010 8346,9 5941,0 9694,1 564,6 24.549,5
2011 8918,9 6341,1 9898,4 618,6 25.777,0
2012 9504,3 6766,5 10145,5 649,6 27.065,9

* Utilizou-se o deflator implicito do PIB

Tabela 6.6: Valores adicionados setoriais e total brutos de Mato Grosso, a pre¢o basico*, no
cendrio de alto crescimento — Unidade: Milhdo R$

Setor \ Ano | Agropecudrio | Industrial Comércio e Servicos | Transportes | Total
1995 1.747,3 2.313,6 5.773,7 231,6 10.349,90
1996 1.909,0 2.359,6 5.969,6 223,6 10.761,10
1997 2.301,7 2.449,8 6.099,5 2227 11.361,20
1998 2.636,7 2.644,3 6.378,1 240,7 12.180,30
1999 3.307,6 2.882,9 6.626,3 386,0 13.235,90
2000 3.840,2 3.116,0 7.715,6 305,3 14.273,30
2001 4.215,1 3.284,0 8.941,9 316,0 15.228,30
2002 4.959,9 3.536,5 7.788,7 330,9 16.616,10
2003 5302,5 3.939,2 7999,3 372,1 17613,1
2004 5678,3 4.235,1 8364,1 392.4 18669,8
2005 6080,7 4.553,2 8747,2 408,9 19790,0
2006 6503,6 4.895,3 9117,0 461,5 209774
2007 6973,1 5.263,0 9475,0 525,0 22236,1
2008 7452,2 5.644.4 9955,2 518,5 23570,3
2009 7996,4 6.083,4 10330,1 574,5 24984.,5
2010 8563,1 6.540,4 10778,8 601,2 26483,5
2011 9169,9 7.031,8 11200,9 669,90 28072,6
2012 9819,8 7.560,0 11664,7 712,40 29756,9

* Utilizou-se o deflator implicito do PIB
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6.4 PROJECOES DAS INTENSIDADES ENERGETICAS

As tendéncias das intensidades energéticas foram obtidas, inicialmente, através de
regressoes lineares simples, com os dados da Tabela 4.12 da secdo 4.3, resultantes da andlise
retrospectiva. Como a série histérica é muito curta e nao ha indicadores energéticos no Estado que
possam auxiliar na andlise do problema do uso de energia, procuraram-se valores de referéncia
nacionais que orientem ou exprimam mais apropriadamente o comportamento das intensidades
energéticas nos setores econdmicos. A Tabela 6.7 mostra os valores das intensidades energéticas

projetadas para os cinco setores agregados, como explicado na secao 2.3.

Tabela 6.7: Projecao das intensidades energéticas setoriais de Mato Grosso, de 2003 a 2012 —
Unidade: tEP/milR$ de 2002

Setor\ Ano | Agropecudrio | Industria | Comércio e Servigos | Transportes | Residencial
2003 0,10 0,29 0,04 3,70 0,035
2004 0,10 0,30 0,04 3,70 0,030
2005 0,10 0,30 0,05 3,70 0,027
2006 0,10 0,30 0,05 3,70 0,026
2007 0,10 0,30 0,05 3,70 0,025
2008 0,10 0,30 0,05 3,70 0,024
2009 0,10 0,30 0,05 3,70 0,023
2010 0,10 0,30 0,05 3,70 0,022
2011 0,10 0,30 0,05 3,70 0,021
2012 0,10 0,30 0,05 3,70 0,020

6.4.1 Setor Agropecuario

Examinando as intensidades energéticas do setor agropecudrio dos Estados da Bahia (0,050
tEP/ mil R$ - ano 2003, ano-base 2003) (CARVALHO, 2005) e de Sdo Paulo (0,279 tEP/mil R$ -
ano 2002, ano-base 2002) (CPFL, 2005), observa-se que sao setores opostos em termos de
mecanizacao intensiva. O setor agropecudrio mato-grossense tem uma mecanizacdo maior do que
a da Bahia e menor do que a de Sao Paulo. Assumiu-se, entdo, balizado por estes indicadores, e
ainda, pelas anélises do comportamento do valor adicionado e do consumo nos ultimos trés anos

da série (2000 a 2002), o valor de 0,10 tEP/mil R$, conforme indicado na Figura 6.5.
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Figura 6.5: Projecao da intensidade energética total do setor agropecuario

6.4.2 Setor Industrial

Economias mais industrializadas, como a do Estado de Sao Paulo, apresentam valores de
intensidade energética industrial entre 1,0759 tEP/mil R$ (1995) e 1,146 tEP/mil R$ (2002), com
grande participacdo de segmentos energo-intensivos. Assumiu-se, por conseguinte, um valor de
0,30 tEP/mil R$, correspondendo a expectativa de uma lenta penetracdo de um maior nimero de

industrias de transformacao neste setor mato-grossense (Figura 6.6).

6.4.3 Setor de Comércio e Servicos

Com um maior peso do comércio neste setor, adotou-se o valor de 0,05 tEP/mil R$ para a
intensidade energética setorial, em razdo de expressar a manutencdo de uma sutil elevacdo do
produto (SEPLAN, 2005) e do consumo, este ultimo, forjado, em boa parte, pelo uso das
tecnologias empregadas em modernos shopping centers (Figura 6.7). Uma comparagdo entre
shopping centers brasileiros, como os de Santa Catarina e de Mato Grosso do Sul

(TOLMASQUIM et al., 2000), em relacdo ao consumo especifico (kWh/m?) e 4rea bruta locavel
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(m?), permite inferir idénticas condi¢des para shoppings e outras lojas de comércio varejista mato-

grossenses.
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Figura 6.6: Projecdo da intensidade energética total do setor industrial
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Figura 6.7: Projecdo da intensidade energética total do setor de comércio e servicos
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6.4.4 Setor de Transportes

Com um aumento no volume esperado e, portanto, do valor adicionado, € com um
incremento moderado do consumo, em virtude da utilizacdo de motores mais eficientes, hd uma
expectativa de que a intensidade energética aponte para um valor estdvel, no periodo de projecao,

de 3,70 tEP/mil RS, conforme mostra a Figura 6.8.
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Figura 6.8: Projecao da intensidade energética total do setor de transportes

6.4.5 Setor Residencial

Com a gradativa recuperagdo do consumo de energia elétrica e com a proje¢ao de um PIB
elevado, espera-se que haja um aumento da renda das familias, associado a um ciclo de forte
crescimento da economia. Assim, projeta-se uma intensidade energética deste setor com valores
descendentes, estabilizando-se, no final do periodo, em 0,02 tEP/mil R$ (Figura 6.9), mantendo-

se uma maior participacdo da eletricidade, e reducdes das participagdes dos energéticos lenha e

GLP.
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Figura 6.9: Projecdo da intensidade energética total do setor residencial

6.5 PROJECOES DAS PARTICIPACOES DOS ENERGETICOS NOS SETORES DA
ECONOMIA

De acordo com as andlises feitas no capitulo 3, se¢do 3.5, no capitulo 4, se¢ao 4.2 e com os
resultados da consulta a especialistas, foram obtidas as projecdoes das participacdes dos

energéticos nos setores analisados.

6.5.1 Setor Agropecuario

Embora o crescimento do consumo de 6leo diesel tenha sido acentuado no periodo 1995-
2003, a participacdo deste combustivel no consumo energético total do setor agropecudrio tem
caido, enquanto a da eletricidade tem aumentado, conforme indicado no Apéndice E e na Figura
6.10. A projecdo sinaliza um maior investimento na modernizacdo do setor, com a crescente
participacdo da eletricidade e maior eficiéncia no uso final — forca motriz - que utiliza o 6leo
diesel. Outros energéticos, como o 6leo combustivel, quase ndo contribuem na matriz do setor,

conforme comentado na se¢do 3.5.5.
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Figura 6.10: Projecao da participagao dos energéticos no setor agropecuario

6.5.2 Setor Industrial

As projecdes, apresentadas no Apéndice F e na Figura 6.11, expressam a tendéncia de uso
majoritario da eletricidade e do bagaco de cana no setor industrial, este dltimo especialmente no
sub-setor energético, além de um declinio acentuado no consumo de lenha e o aproveitamento de
residuos industriais. Assumiu-se, ainda, que, no periodo, as tecnologias correntes serdo
substituidas, paulatinamente, por outras mais eficientes, com a penetracdo de outros combustiveis,

como o gés natural.

6.5.3 Setor de Comércio e Servicos

O perfil do consumo de energia deste setor nao se modifica de forma expressiva entre os
anos de 2003 e 2012, conforme indicado no Apéndice G e na Figura 6.12 mantendo-se a
eletricidade como principal energético. Destaca-se, entretanto, a penetragdo do gas natural em
substituicdo aos demais energéticos da matriz setorial. O 6leo diesel, GLP, 6leo combustivel e

carvao vegetal ja tinham participacdes médias pequenas no periodo 1995-2003.
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Figura 6.11: Projecdo da participacdo dos energéticos no setor industrial
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Figura 6.12: Projecdo da participacdo dos energéticos no setor de comércio e servicos
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6.5.4 Setor de Transportes

A significativa participacdo dos combustiveis fésseis neste setor pode ser desagregada, no
horizonte de projecdo, em uma ligeira queda na participacdo do 6leo diesel, na penetragdo de gas
natural e em um incremento suave na participacao da gasolina, conforme ilustrado na Figura 6.13.
As projecdes refletem que o crescimento da frota de veiculos leves deverd elevar tanto o consumo
de gasolina quanto o de dlcool carburante no final do periodo, motivado pela introducdo de
modelos flex-fuel, bem como sinaliza uma té€nue participacdo do GNV nos veiculos de passeio. O

Apéndice H mostra os valores das participagdes dos energéticos no periodo analisado.
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Figura 6.13: Projecao da participagcao dos energéticos no setor de transportes

6.5.5 Setor Residencial

As projecdes apresentadas no Apéndice I e na Figura 6.14 aponta para uma recuperagdo do
consumo da eletricidade, motivada, sobretudo, pela multiplicacio de equipamentos

eletrodomésticos, mantendo a tendéncia recente, crescente, de sua aquisicdo pelas familias. As
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projecdes de lenha e GLP sdo determinadas em conjunto, pois sdo complementares; o consumo da
lenha decaird inversamente ao comportamento da taxa de urbanizagdo, permitindo uma constancia
da fatia do GLP, tanto nos seus usos finais exclusivos quanto nos complementares a lenha. Uma
pequena participagdo de outros energéticos (carvao vegetal e penetragdo do gds natural) deve

ocorrer no horizonte das projecgdes.
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Figura 6.14: Projecdo da participacdo de energéticos no setor residencial

6.6 PROJECOES DO CONSUMO FINAL ENERGETICO
6.6.1 Setor Agropecuario

De acordo com o Apéndice J, o setor agropecudrio tem apresentado, historicamente, uma
boa elevacdo de consumo, quase que exclusivamente de dleo diesel e eletricidade, representando,
em 2003, 15,7% do consumo final total no Estado (Vide capitulo 3, secdo 3.5.5).

O primeiro cendrio, de baixo crescimento da economia, preconiza para o setor uma
manuten¢cdo dos seus parametros de crescimento, principalmente em funcdo dos produtos de

exportagdo (alto valor unitdrio do produto e crescente participacdo no produto total), com
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elevacdo do consumo de energia, que atingird um milhdo, cento e dez mil tEP em 2012. A Figura
6.15 mostra a evolug¢do historica e projetada, neste cendrio, do consumo dos energéticos

consumidos no setor agropecudrio.
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Figura 6.15: Evolugdo historica e projecdes do consumo final energético do setor agropecudrio no
cendrio de baixo crescimento da economia estadual

O cendrio de médio crescimento da economia induz a uma pequena diminui¢do na
participacdo do valor adicionado do setor agropecudrio, com um comportamento mais uniforme, a
exemplo dos desempenhos do mesmo setor em outros Estados mais desenvolvidos. Nestas
condic¢des, o consumo setorial de energia serd, no ultimo ano da série, 14,2% menor do que no
cendrio anterior, conforme indicado no Apéndice K e na Figura 6.16.

O cendrio de alto crescimento da economia guarda similaridade com o cendrio de médio
crescimento. Preocupa-se com os produtos de exportacdo e também com um favorecimento a
comercializa¢do de produtos agropecudrios no mercado interno, e, tal qual ocorre nas economias
mais dindmicas, a participacdo do valor adicionado setorial serd menor do que no primeiro
cendrio. Aqui, atenta-se para os niveis de produtividade, as técnicas agro-florestais empregadas e

como estd ocorrendo a expansao da fronteira agricola. Este cenario é de fundamental importancia
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para avaliar se o desenvolvimento alcancado estd apenas reproduzindo o modelo convencional —
predatdrio e itinerante — ou se realmente o [Estado] estd caminhando para a efetiva implantagcdo de
um modelo de desenvolvimento sustentdvel do setor agropecudrio, onde os produtores rurais
também se preocupam com a produtividade e com a manutencdo do equilibrio ecoldgico
(TOLMASQUIM et al., 2000). O consumo de energia atinge neste cendrio, no ano de 2012, o

valor de quase um milhdo de tEP, conforme ilustrado na Figura 6.17 e apresentado no Apéndice

L.
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Figura 6.16: Evolugdo historica e projecdes do consumo final energético do setor agropecudrio no
cendrio de médio crescimento da economia estadual

A Figura 6.18 mostra as projecdes do consumo total no setor agropecudrio, nos trés

cenarios.

6.6.2 Setor Industrial

Como era de se esperar, nos trés cendrios o consumo de bagaco de cana, devido as

produtoras de energia por co-geracdo, e o de eletricidade correspondem a maior parte do consumo
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de energia na industria. Este ultimo € para for¢ca motriz, que responde por cerca de 50% do
consumo industrial (ABINEE, 2005).
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Figura 6.17: Evolucao histérica e proje¢des do consumo final energético do setor agropecudrio no
cendrio de alto crescimento da economia estadual
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Figura 6.18: Evolucdo histérica e projecdes do consumo final energético no setor agropecudrio
nos trés cendrios
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O primeiro cendrio, conservador, assume uma baixa dinamizacdo futura deste setor. O
consumo energético total em 2012 deve ficar nos mesmos patamares de 2003, com pouca
substitui¢do entre energéticos, como a lenha por gds natural. O Apéndice M e a Figura 6.19
apresentam as projecdes do consumo energético industrial neste cendrio de baixo crescimento da

economia estadual.
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Figura 6.19: Evolucdo histdrica e projecdes do consumo final energético do setor industrial no
cendrio de baixo crescimento da economia estadual

No cendrio de médio crescimento da economia, as projecdes refletem uma significativa
parcela de consumo de bagaco de cana e de eletricidade e uma modificagdo maior na composi¢ao
do consumo total, considerando a propensdo a redu¢do do consumo de lenha para geracdo de
calor de processo, enquanto que o consumo de gds natural torna-se mais substancial. Os
consumos dos outros energéticos (coque de petréleo, GLP, 6leo combustivel) tendem a uma
grande reducdo, em razdo de sua substituicdo nas destinacdes de aquecimento direto e calor de
processo. Como este cendrio prevé a expansdao do parque instalado para atender ao aumento da

demanda, hé a entrada de unidades produtivas mais modernas e, por conseguinte, espera-se um
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aumento, embora mddico, na eficiéncia energética. As projecdes efetuadas para este cendrio sdo

apresentadas no Apéndice N e na Figura 6.20
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Figura 6.20: Evolucao histérica e projecdes do consumo final energético do setor industrial no
cendrio de médio crescimento da economia estadual

As projegdes de consumo energético industrial do cendrio de alto crescimento, apresentadas
no Apéndice O e Figura 6.21, refletem, além de uma evolu¢do da producdo fisica dos sub-setores
industriais, com expansdo de unidades produtoras, também o crescimento do consumo de
produtos industrializados. O valor adicionado setorial aumenta substancialmente em relagdo aos
cendrios anteriores. A composi¢cdo da demanda por energia final, neste cendrio, mantém os
consumos mais importantes de bagaco de cana (consumo conduzido pela co-geracdo) e
eletricidade. Admite-se uma substituicdo de outros combustiveis, como 6leo combustivel, dleo
diesel e GLP por gds natural, e, pelas circunstancias geograficas, a manuten¢do de uma pequena
participacdo da lenha, principalmente nos municipios mais afastados, onde nem o 6leo nem o gés
natural podem chegar com precos competitivos. Assim, o consumo total final atinge, em 2012,

um valor préximo a dois milhdes e trezentos mil tEP.
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Figura 6.21: Evolucdo histdrica e proje¢des do consumo final energético do setor industrial no
cendrio de alto crescimento da economia estadual

A Figura 6.22 mostra os resultados das proje¢des, nos trés cendrios, no setor industrial.

6.6.3 Setor de Comércio e Servicos

As hipéteses relacionadas com o consumo de energia, majoritariamente de eletricidade,
neste setor, no cendrio de baixo crescimento da economia, supdem uma previsdo pouco otimista
de expansdo das atividades dos empreendimentos comerciais. A participacdo expressiva deste
setor na composicdo do PIB estadual reflete, neste cendrio, a economia baseada neste setor
terciario, mas que ndo alavanca a economia como um todo. Espera-se um consumo total no ano
2012 de quatrocentos e quatorze mil tEP, apenas 5,7% a mais do que em 2003, de acordo com o

Apéndice P e Figura 6.23.
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Figura 6.22: Evoluc¢do histdrica e projecdes do consumo final energético no setor industrial, nos
trés cendrios
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servigos no cendrio de baixo crescimento da economia estadual

O cendrio de médio crescimento da economia ja considera um refor¢co na modernizagdo das
atividades comerciais e de servi¢os, com o emprego de novos e mais eficientes equipamentos

consumidores de energia elétrica, mas com moderados impulso econdmico e crescimento da
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classe de servicos. Um bom fluxo de investimentos, melhorando a infra-estrutura basica do setor,
podera atrair o consumidor, beneficiado pela melhoria na renda. Nestas condi¢des, de acordo com
o Apéndice Q e a Figura 6.24, em 2012 o consumo de energia elétrica atingira valores da ordem
de 418 mil tEP, representando uma participacdo 236 % maior que a dos outros energéticos —
GLP, ¢6leo diesel, 6leo combustivel e carvao vegetal. A tendéncia é dos derivados de petrdleo
serem substituidos gradualmente pelo gds natural, a médio prazo, na regido de Cuiabd, onde se

encontra o city-gate e uma rede de distribuicdo em construgao.

450,0
400,0 e e

350’0 /‘/._”*/4/

300,0

250,0

103 tEP

200,0

150,0

100,0

50.0 »x,_./.7.4./'/./././.

0,0 ’—.x‘—v_mv—'x‘—v—.x‘—v—’x‘—v—’x‘—v—’x T = T T T T T T T T T T
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Ano

‘—O—Eletricidade —- Outros Energéticos Eletricidade - Observado Outros Energéticos - Observado ‘

Figura 6.24: Evolugao histdrica e proje¢des do consumo final energético do setor de comércio e
servi¢os no cendrio de médio crescimento da economia estadual

O setor de comércio e servigos possui um alto grau de heterogeneidade. Ele engloba o
comércio varejista; o servico de comunicagdes e telecomunicagdes; os servigos de alojamento e
alimentacdo; os servi¢os de reparo, manutenciao e conservagdo; os servicos clinico-hospitalares;
os servigos de ensino; os servigos de higiene; os servigos comerciais; os servicos de diversdes; os
escritorios de geréncia e administracdo; as entidades financeiras; as cooperativas; as
fundagdes/entidades/associacdes de fins ndo lucrativos; e os servigos publicos. Estas atividades

sofrem impacto direto da evolu¢cdo do Produto Interno Bruto, encontrando condi¢des favordveis
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para expansdao na situacdo de alto crescimento da economia. Neste cendrio, a participacdao do
setor de comércio e servigos deve ser maior do que a dos demais, como conseqiiéncia do
acelerado ritmo do setor nestas condi¢des, ocorrendo, portanto, um crescimento substancial do
seu consumo de energia, com destaque para a eletricidade em diversos usos finais de iluminacao,
forca motriz e conforto térmico.

A dependéncia da eletricidade aumenta neste cendrio, mantendo a participacdo menor de
outras fontes. Em média, nas lojas varejistas, a iluminacao representa 76% do consumo total de
eletricidade, e pouco mais da metade em garagens e oficinas de reparos, nos bancos e nos
escritérios comerciais. A forca motriz responde por 39% do consumo de eletricidade em
transporte vertical, condicionamento de ar, refrigeracdo, bombeamento de dgua em edificios
comerciais e publicos. Outras fontes como GLP, lenha e carvao vegetal, 6leo combustivel sdo
consumidos para aquecimento direto (coccao de alimentos, secagem de roupas, aquecimento de
ambientes) € em menor grau para calor de processo nas lavanderias e cozinhas de hotéis e
hospitais (TOLMASQUIM et al., 2000), podendo haver a competi¢do do gds natural, mudando
pouco o perfil de consumo, especialmente de sub-setores como de servicos de alojamento,
alimentacdo e pessoais. Assim, espera-se, no final do periodo, uma composi¢do de consumo com
supremacia da eletricidade em relacdo aos outros energéticos, conforme se observa na Figura
6.25 e no Apéndice R.

A Figura 6.26 mostra os resultados das projecdes nos trés cendrios, no setor de comércio e
Servigos.
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Figura 6.25: Evolugao histérica e proje¢des do consumo final energético do setor de comércio e
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servigos no cendrio de alto crescimento da economia estadual
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Figura 6.26: Evolucio histdrica e projecdes do consumo final energético no setor de comércio e

servigos nos trés cendrios

6.6.4 Setor de Transportes
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Historicamente, a participac@o deste setor tem experimentado um decréscimo considerdvel
na matriz energética estadual, passando de 40,7% em 1995 para 29,6% em 2003.

O cenério de baixo crescimento assume o predominio do transporte rodovidrio e estimulos
ao transporte individual por parte das politicas publicas, refletidos nas taxas de crescimento
previstos da gasolina de 4,3% a.a. e de 1,9% a.a. do 6leo diesel. H4 a expectativa de uma
retomada discreta do consumo do alcool hidratado, restrito as frotas cativas de carros oficiais,
taxis, etc., e introdugdo paulatina de veiculos movidos a GNV. O querosene de aviacdo manterd a
tendéncia de pequena participacdo na matriz. O consumo total em 2012 devera ser 37,0% maior

do que em 2003, conforme apresentado no Apéndice S e na Figura 6.27.
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Figura 6.27:Evolucgao histdrica e projecdes do consumo final energético do setor de transportes
no cendrio de baixo crescimento da economia estadual

No cenario de médio crescimento, o Oleo diesel continua liderando o consumo no setor.
Além dos incentivos ao transporte individual, hd, neste cendrio, investimentos na expansao e
manuten¢do da malha rodovidria, aumentando o transporte de cargas, também devido ao aumento
do PIB, e do automével no transporte de passageiros. A tendéncia considerada é que os veiculos

comerciais leves adiram aos motores de ciclo diesel, como ja se verifica com as camionetas de
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uso misto, e que o gas natural apareca de forma discreta neste horizonte. Assim, a participacdo de
outros combustiveis, como o GNV, deve chegar a 2,2% no final do periodo, com quase 53 mil
tEP, compondo uma taxa de crescimento do consumo total de 8,6% a.a. a partir de 2003, como

mostram o Apéndice T e Figura 6.28.
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Figura 6.28: Evolucao histdrica e projecdes do consumo final energético do setor de transportes
no cendrio de médio crescimento da economia estadual

As projecdes do cendrio de alto crescimento, apresentadas na Figura 6.29 e Apéndice U,
refletem ganhos de competitividade dos setores produtivos € uma melhoria das condi¢gdes de vida
da populacdo. O estimulo ao transporte coletivo é maior do que o previsto no primeiro e segundo
cendrios, além de obras serem viabilizadas para ampliagao da rede ferrovidria e h4 um maior
apoio ao sistema de embarcagdes responsaveis pelo transporte hidrovidrio. Devido ao aumento da
frota de veiculos de passeio, deve haver, neste cendrio, um incremento no consumo de gasolina e
de dlcool, especialmente pela mistura de até 25% e pelos veiculos bi-combustiveis. O aumento na
circulacdo de passageiros no transporte aéreo nao resultard em expansao do consumo de
querosene, por conta do abastecimento realizado ainda fora do Estado. A penetracdo do gés

natural ainda necessitard de maiores incentivos tanto para a conversdo de motores, quanto no
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preco final do combustivel. Verifica-se, no cendrio, um aumento de consumo total de 9,7% a.a.

entre 2003 e 2012.
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Figura 6.29: Evolucdo histérica e projecdes do consumo final energético do setor de transportes
no cendrio de alto crescimento da economia estadual

A Figura 6.30 mostra os resultados das projecdes, nos trés cendrios, no setor de transportes.
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Figura 6.30: Evolucdo histérica e projecdes do consumo final energético no setor de transportes,
nos trés cendrios
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6.6.5 Setor Residencial

A eletricidade continua sendo o principal energético nos trés cendrios de crescimento do
PIB, tendo destinacdes importantes para iluminacdo, aquecimento de dgua e, principalmente,
refrigeracdo nas residéncias mato-grossenses; o segundo energético passard a ser o GLP.

No cendrio de baixo crescimento da economia, hd uma expectativa de manter-se a taxa de
utilizacdo de eletrodomésticos sem aumento de posse de equipamentos; no entanto, deve haver
um crescimento no consumo residencial de eletricidade devido ao aumento do nimero de
familias. Um decréscimo no consumo da lenha e um crescimento no consumo do GLP deverdo
ser decorrentes do processo de urbanizagdo, como comentado anteriormente. Nas projecOes deste
cendrio, ilustradas na Figura 6.31 e apresentadas no Apéndice V, o consumo residencial total de
energia deverd atingir quase quinhentos mil tEP em 2012, com a perspectiva de ingresso, embora

timido, do gés natural e uma participagdao muito pequena de carvao vegetal.
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Figura 6.31: Evolucdo histérica e projecdes do consumo final energético do setor residencial no
cendrio de baixo crescimento da economia estadual

Os resultados consolidados para as proje¢des de consumo energético residencial no cenério
de médio crescimento, mostrados no Apéndice W e Figura 6.32, consideram condicionantes deste

consumo, como a taxa de crescimento domiciliar, a tecnologia disponivel, a melhoria da renda e
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as vendas de equipamentos de uso final. O uso da lenha é cada vez menor, mas ndo ocorre a
substituicdo completa pelo GLP por trés fatores principais (SANTOS, 1997): o sabor do alimento
preparado em fogdo a lenha € superior ao preparado em fogdo a gas; a lenha, diferente do GLP,
nao tem custo financeiro para o usudrio, apenas o trabalho de cata; existe certa dificuldade para a
troca de botijoes, isto €, o sistema de distribuicdo ndo € confidvel e/ou, muitas vezes, o usudrio
tem que se deslocar ao povoado mais proximo para adquirir um botijao abastecido. Entretanto, ha
uma estagnac¢do do nimero de residéncias com uso exclusivo de lenha, e aumento dos domicilios
que tem o uso conjugado de lenha/GLP (TOLMASQUIM et al., 2000). Com cerca de quinhentos
e cinqiienta mil tEP, o consumo energético residencial total deverd contemplar, neste cendrio,

ainda uma pequena participa¢do de carvao vegetal e de gas natural, no ano 2012.
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Figura 6.32: Evolucdo histérica e projecdes do consumo final energético do setor residencial no
cendrio de médio crescimento da economia estadual

No cendrio de alto crescimento da economia, para o consumo residencial de eletricidade,
com os mesmos condicionantes do cendrio anterior, considerou-se, ainda, um aumento da
eletrificacdo dos domicilios; manteve-se a mesma taxa de utilizagdo dos equipamentos
eletrodomésticos, mas adotou-se uma taxa de crescimento de aquisi¢do de novos equipamentos

maior do que nos outros dois cendrios. Em 2012, ha uma varia¢do grande entre as proje¢des dos
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consumos de energia elétrica nos cendrios de baixo e de alto crescimento. O GLP compde, nesse
ano, 16,2% do consumo total. H4, também, uma certa penetracao do gas natural. A Figura 6.33 e
o Apéndice X mostram os resultados das projecdes neste cendrio.

A Figura 6.34 mostra os resultados das projecdes nos trés cendrios, no setor residencial.
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Figura 6.33: Evolucdo histérica e projecdes do consumo final energético do setor residencial no
cendrio de alto crescimento da economia estadual
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Figura 6.34: Evolucdo histdrica e projecdes do consumo final energético no setor residencial, nos
trés cendrios

6.6.6 Demanda Energética Total em Mato Grosso

O Apéndice Y e a Figura 6.35 apresentam a demanda energética total projetada para o

Estado de Mato Grosso nos trés cenarios.
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Figura 6.35: Evolucao histérica e projecdo da demanda energética total de Mato Grosso nos trés
cendrios

Observando a Figura 6.35 constata-se, no ano 2012, um consumo, no cendrio de alto
crescimento, 10% maior que no cendrio médio, e 41% maior que no cendrio de baixo
crescimento. Como se observa, a distin¢cdo entre os cendrios de médio e alto crescimento ocorre
principalmente a partir do ano 2005. Os resultados refletem, principalmente, as menores taxas de
crescimento da economia no primeiro cendrio, em que nao hd mudancas importantes no produto
industrial, e as diferentes intensidades energéticas dos setores de consumo. No cendrio baixo, o
consumo energético cresce 22% e o PIB, 42%, entre 2003 e 2012.

No mesmo periodo, o segundo cendrio apresenta um crescimento do consumo energético de
56%, devido ao aumento das demandas energéticas industrial, principalmente com o bagaco de
cana e eletricidade, e do setor de transportes, com o 6leo diesel; o PIB cresce 63% neste cendrio,
cuja alteragdo na sua composicdo € devida a uma maior participacdo da industria, € um
crescimento no efeito-atividade de comércio e servigos.

No cendrio de alto crescimento, o consumo energético total cresce 72% e o PIB, 79%.
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Os consumos totais, no periodo 2003-2012, crescem as taxas de 2,4%, 5,1% e 6,2% a.a.,
respectivamente nos cendrios de baixo, médio e alto crescimento. Os dois ultimos sdo
significativamente maiores que a taxa de 4,2% a.a. verificada no periodo 1995-2002.

As intensidades energéticas, calculadas em relacdo ao PIB, no ultimo ano do horizonte de
andlise sdo, respectivamente, nos cendrios de baixo, médio e alto crescimento: 0,20 tEP/mil RS,
0,22 tEP/mil R$ e 0,22 tEP/mil RS. A intensidade energética no ano 2002 foi de 0,22 tEP/milR$,

10% maior que a projetada para 2012 no cendrio de baixo crescimento da economia.

6.7 PROJECOES CONSIDERANDO O CENARIO DE NOVAS POLITICAS
TECNOLOGICAS, ENERGETICAS E AMBIENTAIS

Trés hipdteses foram consideradas para este cendrio, em relacdo ao cendrio de baixo
crescimento da economia e ao consumo de energia elétrica nos setores residencial e industrial.
Para o primeiro setor, foi assumido que haveria politicas de incentivo ao aumento da utilizacao de
equipamentos mais eficientes entre os usos finais de geladeiras de uma porta, outros tipos de
geladeiras, frizeres, iluminacdo e chuveiros elétricos, para os quais existem informacdes e
hipéteses mais consistentes. Para o setor industrial, foram assumidas hipdteses sobre substitui¢ao

de motores.

6.7.1 Setor Residencial

As seguintes premissas foram adotadas, neste cendrio, para o consumo de energia elétrica

no setor residencial:

o as geladeiras s@o responsdveis por 28,6% do consumo residencial de energia elétrica, segundo
uma pesquisa de posse e hdbitos (P&H) realizada pela Companhia Paulista de Forca e Luz —
CPFL em sua drea de concessdo, em 2004, sendo que as geladeiras de uma porta representam

80,3% deste universo;

o os frizeres respondem por 9,6% do consumo residencial total de eletricidade (CPFL, 2004);

o considerou-se a curva de sucateamento de geladeiras representada na Figura 6.36 para a

substituicdo por novos equipamentos eficientes, anualmente, a partir do ano 2003; e
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o aeficiéncia dos novos equipamentos € 22% maior que a dos convencionais (PROCEL, 2005).
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Fonte: ABINEE, 2005.

Figura 6.36: Curva de sucateamento de geladeiras

Assim, foram assumidas trés hipéteses em relacdo as geladeiras e frizeres: a primeira,
baseia-se na informacdo colhida pela pesquisa de P&H da CPFL (2004), de que 7% dos
consumidores da concessiondria tinham a intencdo de substituir seus equipamentos convencionais
por equipamentos eficientes; a segunda ampara-se na constatagdo do programa Flex Your Power,
da Califérnia, USA, durante o periodo 2001/2002, de que 100% da substituicao de equipamentos
envolve equipamentos eficientes, se existirem programas de incentivo para tal; e a terceira
baseia-se na existéncia, no Brasil, da Lei n°. 10.295/01 (Lei da Eficiéncia Energética), que
possibilita que 100% dos equipamentos regulamentados pela Lei sejam obrigatoriamente
eficientes.

O Apéndice Z e a Figura 6.37 mostram os resultados obtidos nas simulagdes para geladeiras
de uma porta.
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Figura 6.37: Valores histéricos e projecdes do consumo residencial de energia elétrica devido as
geladeiras de 1 porta nas trés hipdteses consideradas

A projecao do consumo de eletricidade, com resultados atribuidos aos ganhos de eficiéncia
energética, ¢ mais significativa na hipétese 3 - 10,5% menor que o consumo total projetado para
o ano 2012, e pouco relevante nas hipdteses 1 e 2.

O Apéndice Al e a Figura 6.38 mostram os resultados obtidos nas simulacdes para o

consumo dos outros tipos de geladeiras.
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Figura 6.38: Valores histdricos e proje¢des dos consumos residenciais de energia elétrica devidos
aos outros tipos de geladeiras nas trés hipdteses consideradas

A projecao, no ano 2012, mostra que somente na hipétese 3 os ganhos sdo maiores em
relac@o ao consumo projetado: 10,5% de reducdo no consumo.

O Apéndice A2 e a Figura 6.39 mostram os resultados obtidos nas simulacdes para os
frizeres.

Com 10,5% de ganho no consumo final de eletricidade, a hipétese 3 €, novamente, a mais
importante, contra um ganho de 1,5% na hipoétese 2.

Com respeito a iluminagdo, foi considerado que ela contribui com 11,7% do consumo
residencial (CPFL, 2004). Ainda, além da vida util das lampadas eficientes — curva mostrada na
Figura 6.40, substituidas a partir do ano 2003, levou-se em conta que a eficiéncia das lampadas
do tipo fluorescentes compactas € 80% superior a das incandescentes convencionais. A hipdtese
primeira considera que o mercado de lampadas eficientes mantenha-se em 18% do total de
lampadas residenciais (CPFL, 2004); na segunda hipétese, hda um incremento de 200% no
mercado de lampadas eficientes; a terceira considera um incremento de 400% daquele mercado,
com a implementacdo de incentivos para sua substituicdo (Flex Your Power, Califérnia, USA,

2001/2002).
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Figura 6.39: Valores histdricos e projecdes do consumo residencial de energia elétrica devido aos
frizeres nas trés hipdteses consideradas
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Fonte: Fabricante de Lampadas LFC, 2005.
Figura 6.40: Curva de vida util das lampadas LFC

O Apéndice A3 e a Figura 6.41 mostram os resultados obtidos na simulacdo para as

lampadas eficientes.
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Figura 6.41: Valores histéricos e projecdes do consumo residencial de energia elétrica devido a
iluminacdo nas trés hipéteses consideradas

As projecdes do consumo, devido aos ganhos de eficiéncia energética, mostram que 0s
consumos nas hipéteses 1,2 e 3 sdo, respectivamente, 11% (no gréfico, praticamente coincidente
com o consumo verificado/projetado), 34% e 57% menores que o consumo projetado para o ano
2012. Na hipétese 3, o consumo atribuido as ldmpadas no setor residencial é de apenas 8% do
consumo total projetado das lampadas.

Com relagdo aos chuveiros elétricos, estes sao responsaveis por 25% do consumo nas
residéncias mato-grossenses, conforme consulta as empresas instaladoras-projetistas da regidao de
Cuiabd. Para estes equipamentos, foram construidas as seguintes hipdteses: a primeira é que
2,7% dos consumidores tenham a inten¢do de adquirir sistemas de aquecimento solar (CPFL,
2004); a segunda € que haja um incremento de 35% no mercado de aquecedores solares (DASOL
— ABRAVA, 2005); na terceira hipdtese considera-se um crescimento de 50% no mercado de
aquecedores, por conta de programas de incentivo (DASOL-ABRAVA, 2005).

O Apéndice A4 e a Figura 6.42 apresentam os resultados obtidos nas simulacdes para os

chuveiros elétricos.
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Figura 6.42: Valores histdricos e proje¢des do consumo residencial de energia elétrica devido aos
chuveiros elétricos nas trés hipdteses consideradas

Os resultados apontam consumos 2,7%, 3,6% e 4% nas hipéteses 1,2 e 3, respectivamente,
menores que o consumo projetado para o ano 2012.
As projecdes do consumo total de eletricidade no setor residencial, considerando as trés
hipéteses, estdo indicadas no Apéndice A5 e na Figura 6.43. Os resultados apontam que o
consumo na hipétese 1 € diminuido em apenas 1,2%, ao passo que na hipétese 3 se reduz em

6,2%, em relacdo ao consumo projetado para o ano 2012.

6.7.2 Setor Industrial

Da mesma forma que no setor residencial, trés hipoteses foram consideradas em relacdo a
substituicdo de motores por equipamentos eficientes no mercado, segundo a curva de

sucateamento e as seguintes premissas:
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Figura 6.43: Valores historicos e projecdes dos consumos finais de eletricidade no setor
residencial, considerando as trés hipoteses

o segundo o tltimo levantamento do Balango de Energia Util do MME, a eficiéncia dos
motores elétricos de alto rendimento é 7% maior, em média, que a dos motores
convencionais;

o os motores elétricos sdo responsaveis por 50% do consumo industrial (BESP, 2002).

Para a elaboracdo das hipéteses foram considerados instrumentos de implementagcdo de
politicas de conservacdo de energia para substituicdo de motores—padrdo por motores de alto
rendimento:

(i) Politicas publicas de incentivo a substituicio de motores-padrdo por motores de alto
rendimento poderiam propiciar, baseados nas diferencas de seus rendimentos, economias da
ordem de 2%.

(i) Politicas de incentivo para a realiza¢do de estudos de melhoria do desempenho:

(iii)) Incentivos a realizacdo de diagndsticos energéticos, que poderiam melhorar
significativamente o desempenho dos motores, em relagdo a adequacdo a carga,

desbalanceamentos, controle de velocidade, etc;
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(iv) Diversos estudos (GELLER, 1994; MME, 1995) mencionam economias de energia elétrica
de 1 a 8% com este tipo de substituicdo; neste estudo, serd considerado um valor
intermedidrio, de 4,0%, para esta medida;

(v) Considerando uma hipétese de “eficiéncia maxima”, que supde a aplicagdo destas medidas
simultaneamente, chega-se a uma reducdo de 10% do consumo de energia elétrica nos
motores.

Para determinar o consumo dos motores, devem-se considerar questdes como o estoque de
equipamentos, poténcia, carregamento, horas de funcionamento, etc. Supondo uma vida ttil de 12
anos e dados de vendas da ABINEE (2003), estariam em funcionamento no Brasil, em 2000,
12.481.262 motores com poténcias nominais de 1 a 300 CV (venda de um milhao/ano), sendo:

- 84%de1al0CV,

- 13%de 10a40CV,

- 2% de40a100CV,e

- 1% de 100 a 300 CV,

resultando em uma poténcia média ponderada de 10 CV
Dados de diagnésticos energéticos realizados em varias inddstrias de diversos segmentos

(GARCIA, 2004) apontam que os motores operam em uma situacdo média de 57% de

carregamento, com rendimento de 81%, o que, em termos nacionais, representam um consumo de

22,3% do total do consumo de energia elétrica nacional em 2000 (BEN, 2001). Em Mato Grosso,

o consumo final de energia elétrica, em 2000, foi de 3,3 TWh (BEEMT,2004), sendo 22,7% o

consumo industrial (0,8 TWh); assumindo a mesma propor¢do do caso nacional, tem-se que os

motores nas inddstrias mato-grossenses consumiram 0,4 TWh, ou seja, 50% do consumo
industrial.

As hipdteses adotadas para o setor industrial neste cendrio foram as seguintes:

Hipoétese 1: 12% dos motores sucateados anualmente seriam substituidos por modelos eficientes

(Lei 10.295).

Hipdtese 2: considera um incremento de 50% no mercado anterior, com a implementacdo de

politicas de descontos tarifarios (“rebates’), comuns nos EUA.

Hipoétese 3: considera que 100% dos equipamentos comercializados sdo modelos eficientes, em

funcdo de politicas de “rebates”, mais incentivos a programas de efici€éncia energética industrial.

A Figura 6.44 mostra a curva de sucateamento de motores elétricos utilizada neste trabalho.
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Figura 6.44: Curva de sucateamento de motores elétricos

Os Apéndices A6 e A7 e a Figura 6.45 permitem observar que, no ano 2012, a aplicacdo de
politicas de substituicdo, com 100% de equipamentos eficientes comercializados, € de incentivos
a programas de eficientiza¢do industrial, trazem resultados mais expressivos para o setor com a
hipétese 3, que apresenta um consumo devido aos motores 11% menor do que o projetado, contra
7,5% e 5% das hipéteses 2 e 1, respectivamente. A hipdtese 3, por conseqiiéncia, reduz em 5% o

consumo total de eletricidade industrial.
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Figura 6.45: Valores histdricos e projecdes dos consumos finais totais de eletricidade no setor
industrial, considerando as trés hipdteses

6.8 GANHOS ESPERADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Tomando como referéncia as projecdes do cendrio de baixo crescimento da economia,
ganhos podem ser esperados nos setores residencial e industrial devido a novas politicas de
incentivo ao aumento da utilizacio de equipamentos mais eficientes e programas de
eficientizacdo energética. A partir dos resultados obtidos das simula¢des e considerando as
hipéteses do cendrio de novas politicas tecnoldgicas, foram determinadas as possiveis economias
de energia no periodo 2003-2012, que estdo indicadas nas Tabelas 6.8 e 6.9.

Note-se que, para o consumo realizado de 1.154.827,6 MWh no setor residencial no ano
2003 (Apéndice AS), haveria uma economia de 1,2%, com a hipétese 3; este ganho aumenta, no
ano de 2012, para 6,2%. No setor industrial, na hipétese 3, de aplicagdo de politicas de “rebates”
e programas de eficientizagdo motriz, a economia, no ano 2003 seria de quase 1%, crescendo

20% a.a. até o horizonte de projecao.
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Tabela 6.8: Ganhos esperados no consumo final de eletricidade relativos a eficientiza¢do
energética no setor residencial — Unidade: MWh

Ganhos
Ano Hipdtesel Hipdtese 2 Hipdtese 3
2003 8.711,9 12.863,8 20.219,6
2004 10.137,7 15.874,2 29.796,3
2005 10.490,7 17.122,2 35.921,8
2006 11.513,6 19.374,0 43.943,4
2007 12.295,0 21.173,3 50.925,9
2008 12.813,9 22.466,7 56.597,9
2009 13.378,7 23.792,3 62.249,7
2010 13.757,8 24.746,4 66.835,4
2011 14.040,2 25.488,6 70.736,7
2012 14.265,0 26.093,4 74.146,5

Tabela 6.9: Ganhos esperados no consumo final de eletricidade relativos a eficientizag¢do de
motores no setor industrial — Unidade: MWh

Ano Ganhos
Hipdtese 1 Hipdtese 2 Hipdtese 3

2003 5.280,41 7.920,62 10.560,83
2004 9.093,67 13.640,51 18.187,34
2005 13.417,26 20.125,89 26.834,52
2006 17.506,82 26.260,24 35.013,65
2007 21.515,22 32.272,84 43.030,45
2008 24.952,58 37.428,88 49.905,17
2009 28.024,82 42.037,23 56.049,64
2010 30.591,08 45.886,62 61.182,16
2011 32.792,29 49.188,43 65.584,57
2012 34.403,85 51.605,77 68.807,69
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Capitulo 7

PERSPECTIVAS DE EVOLUCAO DA OFERTA DE ENERGIA NO
ESTADO DE MATO GROSSO

7.1 GAS NATURAL

O gasoduto Brasil-Bolivia Lateral Cuiabd, concluido no final de 2001, trouxe um novo
perfil para a matriz energética e um novo instrumento de desenvolvimento estadual. Vinculada a
um produtor independente de energia, a producdo de eletricidade estd sendo a alavanca para o
ingresso do gds natural no Estado. H4, no entanto, a expectativa mais ampla de utilizacdo do gas
como energético num circulo de consumidores industriais, comerciais, residenciais e no setor de
transporte. A formacdo destes mercados estd, por conseguinte, condicionada a implantacdo das
redes de dutos, ou na utilizacdo, em uma etapa inicial, de cilindros de alta pressao, como GNC
(gés natural comprimido).

Ao realizar este intercambio de energia com a Bolivia, hd um crescimento, através de Mato
Grosso, da integracao energética regional entre os paises sul-americanos, que procura firmar uma
relacdo também de garantia de seguranga no servigo energético, independente das condicoes
sociopoliticas dos paises. Benjamin (apud PRACA, 2000) afirma que a Bolivia e a Argentina nao
tém outros clientes para o gds de que dispdem, devido a localizacdo distante em relacdo aos
grandes centros consumidores. Assim, o Brasil deveria direcionar esfor¢cos no sentido de formar
uma parceria energética, desejavel para nds e inevitdvel para eles, de modo a criar uma zona
regional de cooperacdo e desenvolvimento centrada na prépria moeda brasileira. Na visao deste

autor, ainda, poderia ser criada uma moeda contdbil dentro do Mercosul e haver a possibilidade
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de trocar gds natural boliviano e argentino por créditos a serem utilizados na compra de outros

produtos dentro de nossa economia, 0 que geraria custos aceitdveis pela utiliza¢do do energético.
A implantacdo da usina termelétrica em Cuiabd reduziu as preocupagdes quanto ao déficit

existente entre demanda e oferta de energia elétrica no Estado. A producdo de eletricidade com

base no gis natural, disponibilizado em 2,2 milhdes de m3/dia, utiliza parte da capacidade do

gasoduto, que pode transportar 7,5 milhdoes de m3/dia. Schwyter (1998) cita as principais

preocupacdes relacionadas a garantia de fornecimento:

- disponibilidade do gas nas quantidades e no periodo necessario para atender aos objetivos e a

viabilidade do empreendimento;

- que o fornecimento do gis seja mantido em quantidades razoavelmente consistentes ao longo

da vida util da planta, ou no minimo, durante o periodo de amortizacdo dos empréstimos

envolvidos. E de particular importancia para os produtores independentes de energia;

- confiabilidade no fornecimento por parte do concessiondrio de gis;

- flexibilidade no fornecimento do combustivel, para atendimento das necessidades sazonais e

flutuacdes de carga.

7.1.1 Aumento do Suprimento

Ao final do ano 2001, ao término da construcdo de um gasoduto de 16 polegadas de
diametro, o gés boliviano chegou a Cuiabd, com uma vazao de 2,8 milhdes de m3/dia, sendo 2,2
milhdes de m3/dia destinados ao atendimento a Termelétrica “Mario Covas”, localizada em
Cuiabd, com a capacidade de geracdo elétrica total instalada de 480,0 MW; os restantes 0,6
milhdes estdao disponiveis para outros usos a serem determinados pela MT Gas — Companhia
Mato-Grossense de Gas (Vide Capitulo 5, secdo 5.1.1). Considerando a demanda fixa da
termelétrica, e a parcela atual da MT G4s, ha disponibilidade para aumento de oferta em até 4,7

milhdes de m3/dia.
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7.1.2 Expansao da Distribuiciao

No atual estidgio de utilizacdo do géds natural no Estado, e considerando os aspectos
logisticos da sua distribuicdo, os focos a serem atingidos sdo os setores industrial, residencial,
comercial e de transporte das cidades de Cuiabd e Varzea Grande.

Com base nos estudos de mercado mais recentes levados a efeito pela empresa MT Gas, foi
definida a “rota do anel do gis” com 58 km de extensdo, a ser usada para o percurso do
combustivel, objetivando o atendimento do mercado consumidor nas duas cidades para os
proximos 20 anos, beneficiando grandes empresas, veiculos e varios condominios. Em uma
primeira etapa, serd atendido o Distrito Industrial de Cuiaba localizado bem préximo ao “City
Gate” — estacdo de reducdo de pressdao e medicdo do gas, cuja capacidade instalada atual € de
30.000 m3/dia (MT Gaés, 2005). A perspectiva de oferta para este mercado potencial estd estimada

conforme a Tabela 7.1.

Tabela 7.1: Estimativas de mercado para o gas natural nas cidades de Cuiabd e Varzea
Grande — Unidade: 10° m%/dia

Veiculos de Distrito Industria / Condominios
Anos . . P . . Total
transporte industrial comércio residenciais
2006 20 50 - - 70
2007 30 60 30 5 125
2008 50 70 50 10 180
2009 70 80 70 15 235
2010 100 100 100 50 350

Fonte: MT Gds, apud ELETRONORTE/UFMT, 2005

Estima-se que, no ano 2012, a demanda chegard aos 500.000 m3/dia (MT Gaés, 2005), ano
em que haverd necessidade de a vazdo do gds na tubulacdo ser ampliada para 3,8 milhdes de
m?3/dia. Tal fato exigird a constru¢cdo de algumas esta¢des de bombeamento ao longo dos 600 km
de percurso do gasoduto (da Bolivia a Cuiabd), ao elevado custo de 50 milhdes de ddlares por
estacdo (MT Gas, apud ELETRONORTE/UFMT, 2005).

Conforme a MT Gés, no médio prazo, o GNV atenderd também os municipios de
Rondondpolis, Jaciara, Primavera, Tangard da Serra e Céceres, todos em um raio de 250

quildmetros de Cuiab4, demandando toda essa oferta inicial da empresa.
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7.2 SETOR ELETRICO

A evolucdo da oferta de energia elétrica estd diretamente ligada ao incremento de consumo
e das perdas em transmissdo e distribuicdo. Esta oferta deve ser capaz de atender toda a curva de
carga, com destaque para o periodo da ponta. Ela € calcada em um planejamento de usinas que
devem ser adicionadas a cada periodo previamente planejado.

O consumo de energia elétrica seguiu uma trajetéria de crescimento permanentemente
superior ao do consumo total de energia no periodo 1995-2003, com taxas médias de 8,1% a.a. e
4,1% a.a., respectivamente. A participacdo da eletricidade no balanco energético saltou de 21,9%
em 1995 para 29,6% em 2003, como se vé na Figura 7.1. A contribui¢do da energia hidrdulica
tem sido expressiva para este desenvolvimento, com a maior parte da geracao ocorrendo na usina

hidrelétrica de Cachoeira Dourada, no Estado de Goias.

23,0%

47,4%

29,6%

‘ ODERIVADOS DE PETROLEO B ELETRICIDADE O DERIVADOS DA BIOMASSA

Figura 7.1: Estrutura do consumo final energético de Mato Grosso, em 2003

O indicador “conteddo elétrico”, ou “intensidade elétrica” do PIB estadual, isto é, o

consumo de eletricidade por unidade de produto, variou no periodo 1995-2002 entre 0,98
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GWh/1000 US$ e 0,60 GWh/1000 US$, ao cambio de 2002. Este expressivo contetido elétrico do
PIB concorreu, inclusive, pela origem predominantemente hidrica da energia elétrica consumida
no Estado, para que o indicador ambiental - emissao de carbono — apresentasse, naquele periodo,
valores baixos: 0,68 tCO, /1000 US$ a 1,25 tCO, /1000 USS.

O sistema elétrico mato-grossense atende as diferentes classes consumidoras, segundo a
classificacdo da concessiondria, de acordo com as Tabelas 7.2 e 7.3, que indicam o nimero de
consumidores e o consumo de energia elétrica por classe de consumo, respectivamente, no

segundo trimestre de 2004 e 2005.

Tabela 7.2: Nimero de consumidores em Mato Grosso, por classe de consumo, no 2° trimestre de

2004 e no 2° trimestre de 2005

Classe 2° Trimestre 2004 | 2° Trimestre 2005 | Variag¢do %
Residencial 595.390 626.090 5,16
Industrial 11.004 12.303 6,09
Comercial 67.328 68.790 2,17
Rural 56.496 63.800 12,93
Poder Piblico 7.634 7.963 4,31
Iluminagdo Piblica 243 263 8,23
Servigo Publico 909 942 3,63
Préprio 298 293 -1,68
Total 739.895 780.444 5,48

Fonte: CEMAT, 2005.

de 2004 e no 2° trimestre de 2005 — Unidade: GWh

Tabela 7.3: Consumo de energia elétrica em Mato Grosso, por classe de consumo, no 2° trimestre

Classe 2° Trimestre 2004 | 2° Trimestre 2005 | Variagéo %
Residencial 285,089 308,112 8,08
Industrial 278,304 238,086 -14,45
Comercial 197,581 210,365 6,47
Rural 122,687 144,202 17,54
Poder Publico 42,245 49,271 16,63
Tluminagdo Publica 41,727 45,178 8,27
Servigo Piblico 34,646 35,227 1,68
Préprio 3,674 3,526 -4,02
Total 1.005,951 1.033,967 2,79

Fonte: CEMAT, 2005.
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Até 2001 o Estado de Mato Grosso dependeu de geracdo de energia elétrica em outros
estados para o atendimento de parte de sua demanda; o pico destas importacdes foi em 1998
(Tabela 7.4 e Figura 7.2). Apds um longo periodo sem o ingresso de novas fontes geradoras, no
ano 2001 ocorreu a entrada em operagdo de uma usina hidrelétrica local, conforme comentado no

capitulo 3, secdo 3.3.

Tabela 7.4: Oferta e consumo final de eletricidade em Mato Grosso, de 1995 a 2003 —
Unidade: GWh

ESPECIFICACAO | 1995 [ 1996 [ 1997 | 1998 [ 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 | 2003

PRODUCAO 596,2 | 956,9 | 1.092,1 | 1.173,1 | 1.327,6 | 1.830,7 | 2.917,6 | 4.900,0 | 5.959,3
IMPORTACAO (*) 2.176,9 | 2.291,4 | 2.501,0 | 2.634,5 | 2.616,5 | 2.357,1 | 1.314,5 | 1.325,5 | 1.105,2
PERDAS E AJUSTES -664,5| -759,3 | -849,3 | -7579 | -766,2 | -753,4| -826,2| -813,8 -850,7
EXPORTACAO (*%) -| -166,9 | -218,6 | -161,7 | -127,9 | -166,2 | -199,0 1.876,2- -2.293.8
CONSUMO TOTAL 2.108,6 | 2.322,1 | 2.525,1 | 2.888,0 | 3.050,1 | 3.264,2 | 3.206,9 | 3.535,5| 3.920,0
CONSUMO FINAL ENERGETICO 2.108,6 | 2.322,1 | 2.525,1 | 2.888,0 | 3.050,1 | 3.264,2 | 3.206,9 | 3.535,5| 3.920,0

(*) Estadual e inter regides (**) Internacional, estadual e inter regides.
Fonte: SICME/UFMT, 2004
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Figura 7.2: Evolucdo da produgdo e do consumo de energia elétrica em Mato Grosso de 1995
a 2005 — Unidade: GWh
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7.2.1 Centrais de Médio e Grande Porte

Nesse longo periodo de dependéncia energética, o potencial hidraulico do Estado nao foi
aproveitado suficientemente, culminando, nos tempos atuais, com a existéncia de poucas
hidrelétricas de maior porte. A Usina de Manso, com 210 MW de poténcia instalada foi a
primeira a ser construida, iniciada no final da década de 1980 e concluida somente em 2001,
devido a paralisacdo das obras durante grande parte da década de 1990. O potencial hidrico
existente, estimado em 17.400 MW e as dimensdes geograficas do Estado favorecem o emprego
da energia hidrdulica, sendo constatada uma pequena expansdo de médias centrais nos ultimos
cinco anos, o que, numa visao de politica energética regional, a semelhanca da politica energética
brasileira, comeca a expressar um estilo de desenvolvimento que visa a um rapido crescimento

com apoio de grandes hidrelétricas, como manifestam Paz et al.:

Fica denotado n3o somente a importdncia da energia hidrdulica para a geracdo elétrica [...], mas
também a imprescindibilidade das grandes usinas hidrelétricas atualmente em operacdo para a garantia de boa
parte do consumo [...] de energia. A dependéncia da energia gerada por grandes usinas € uma caracteristica da
matriz nacional, e suas raizes historicas s@o tdo arraigadas que, somadas a inconteste vocagdo hidrica, levam a
uma continuidade da sua inclusio no planejamento das geragdes presentes e futuras (2004).

E, na afirmacdo de Ceo et al.:

Nao somente isto, mas uma ponderacdo integral dos recursos energéticos locais de oferta, conduz a uma
conclusdo razodvel de que uma avaliacdo positiva dos aspectos técnico-econdmico, social, politico e
ambiental destes recursos, pode selecionar os potenciais passiveis de investimentos e aproveitamento .... estabelecendo as
opc¢des mais promissoras (2004).

As centrais hidrelétricas de médio e grande porte, com suas respectivas poténcias instaladas,
que estdo programadas para expansio da geracdo de eletricidade no Estado estdo relacionadas no
Anexo 19.

Ha mais 2.193,33 MW de UHE’s em anilise na ANEEL: 1.614,33 MW em fase de
inventério, 450,0 MW na fase de estudo de viabilidade e 129,0 MW na fase de projeto basico.
Além das usinas outorgadas e em andlise, existem o0s potenciais remanescentes €
individualizados, no total de 11.951,4 MW, localizados, principalmente, na mesorregido norte do

Estado.
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7.2.2 Transmissao e Distribuicao

Segundo o Plano Decenal de Expansdao — 2004/2013, no periodo 2008 a 2013 € que se
verificard a real necessidade de expansdo do fornecimento, a partir do aumento da oferta de
energia hidrelétrica, principalmente nos sistemas Sudeste/Centro-Oeste € Norte, € de energia
termelétrica a partir do ano 2009.

A interligagcdo entre os subsistemas Sudeste/Centro-Oeste e Sul permite um intercimbio de
energia de forma sazonal, com fluxos na direcdo Sudeste/Centro-Oeste no periodo de maio a
novembro, e na dire¢do Sul durante o periodo de dezembro a abril. A interligacdo do subsistema
Norte com os subsistemas Nordeste e Sudeste/Centro-Oeste permite um intercambio de energia
com particularidade também sazonal, com fluxos na dire¢cao Sudeste/Centro-Oeste e Nordeste no
primeiro semestre do ano, aproveitando-se dos excedentes de dgua do subsistema Norte, e na
direcdo contréria, enviando energia para o subsistema Norte, no segundo semestre.

O Anexo 20 mostra o Plano de Obras de Linhas de Transmissdo da CEMAT (Agosto/2005)
referente ao planejamento do sistema da concessiondria.

A entrada em operacdo da LT Ronddnia — Mato Grosso (Circuitol), em julho de 2007,
segundo o Plano Decenal de Expansdao 2004/2013, permitird ampliar o intercambio energético
entre o Submercado Acre/Rondonia e o Sudeste/Centro-Oeste em cerca de 240 MW, com um
reforco (Circuito 2) previsto para julho de 2010.

Conforme o plano de obras de subestacdes do planejamento do sistema da concessiondria
CEMAT (Agosto/2005) — Anexo 21, ha empreendimentos no horizonte 2005/2015 que totalizam

um incremento de 1.377,2 MV A no Sistema Mato Grosso.
7.2.3  Geracao Distribuida e Fontes Alternativas

A geracdo distribuida (GD) consiste na produ¢do de energia (elétrica ou térmica), de forma
descentralizada, no préprio local do uso da mesma, ou em regides préximas (SKZLO et al., apud

AROUCA e MATZ, 2004). Ha vérias vantagens na GD em relacdo as opcdes convencionais de
geracdo de grande porte, segundo Arouca e Matz (2004):
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- do ponto de vista técnico, a eventual qualidade e confiabilidade no abastecimento, com minimas
variacOes de freqii€ncia e/ou tensdo e interrup¢des ao consumidor;

- pelo lado do setor elétrico, a GD é economicamente atraente, pois reduz perdas nas linhas de
transmissao e distribuicao;

- as unidades produtoras, sendo de menor capacidade, podem ajustar-se melhor as variacdes da
demanda;

- esta alternativa contribui para aumentar as op¢des de geracdo, assegurando um maior
suprimento energético;

- a GD reduz os impactos ambientais no caso de uso de fontes renovaveis;

- trata-se de uma alternativa apropriada para regides onde ha restricdes politicas ou ambientais
para expansao dos sistemas de transmissao ou distribuicao.

A viabilidade econdmica determina a utilizacdo da GD: o seu custo de implantacdo, em
R$/MWh, precisa ser menor ou igual ao custo evitado no ponto de instalacio (AMENDOLA et
al., 2004).

A mesorregido nordeste de Mato Grosso possui potenciais energéticos distantes cerca de
500 km dos municipios atendidos por centrais termelétricas, havendo a necessidade da construcao
de linhas de transmissdo para o suprimento em substitui¢do a energia gerada por meio de motores
Diesel (ELETRONORTE/UFMT, 2005). A emergéncia da questdo ambiental também pode vir a
proporcionar a instalacdo e manutenc¢do de unidades de GD nesta regido, através, principalmente
do seu potencial hidraulico, “... mas faltam mecanismos adequados de intervencdo governamental
no mercado, no curto prazo, de modo que se reverta a tendéncia de os investimentos se
concentrarem nas fontes de geragdao de maior barganha no mercado de energia” (AROUCA et al.,
2004).

Na mesorregido norte do Estado foram consumidos 37,7 milhdes de litros de 6leo diesel no
ano 2003 para geracdo de eletricidade (SICME/UFMT, 2004), recomendando o aproveitamento
dos potenciais hidraulicos locais (ELETRONORTE/UFMT, 2005). O PROINFA aprovou dez
PCH’s totalizando 165,0 MW de poténcia contratada e nove PCH’s em fase de apreciacdo para
serem aprovadas, totalizando 159,64 MW.

A Lei 11.097, sancionada em 14 de janeiro de 2005, estimula e estabelece as diretrizes para
a introdu¢do do biodiesel na matriz energética brasileira. O governo de Mato Grosso aprovou

recentemente o programa Probiomat, estabelecendo as condi¢des para a produgdo de biodiesel no
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Estado. A producdo estadual de oleaginosas € acentuada, notadamente a de soja, sendo parte
exportada em graos e parte esmagada em algumas industrias regionais para ser comercializada
(ELETRONORTE/UEFMT, 2005).

O projeto, em fase de implementacdo, comentado na sec¢do 5.1.4, na comunidade isolada de
Guariba, municipio de Colniza, em plena Amazdnia Mato-grossense, vem produzindo biodiesel a
partir de vérias oleaginosas da regido, a fim de ser consumido em motores estaciondrios para a
producdo de energia elétrica em substituicdo ao dleo diesel. A planta industrial para produgao de
100 litros/hora de biodiesel conta com recursos financeiros da Eletronorte e respaldo tecnolégico
da empresa TEC-BIO — Tecnologias Bioenergéticas Ltda e da UFMT.

O trabalho “Anadlise das Matrizes Energéticas de Mato Grosso e Mesorregides”, de 2005,
apresenta uma estimativa da oferta de diversas fontes de energia, por mesorregides do Estado,

para geracdo de eletricidade, para o ano de 2007. Estes potenciais estao resumidos na Tabela 7.5.

Tabela 7.5: Estimativas de oferta para geracdo distribuida de eletricidade em Mato Grosso,

no ano 2007
Especificagdo Oferta de eletricidade Mesorregides
dos potenciais GWh beneficiadas
Hidraulica (1) 1.105,652 Todas
Pontas e palhas da cana-de-agucar 83,689 (2) Todas
Energia solar fotovoltaica 0,876 Norte e Nordeste

Obs.:

(1) Consideradas as hidrelétricas com entrada em operacdo prevista até 2006, totalizando 210 MW (ANEXO XI), segundo a ANEEL -
BIG - OUTUBROY/ 2005.

(2) Levando-se em conta o rendimento médio, em torno de 30%, de uma térmica para gerar eletricidade utilizando este tipo de
combustivel.

Fonte: ELETRONORTE/UFMT, 2005

Ainda segundo o mesmo trabalho, o uso da energia solar para a producdo direta de energia
elétrica € indicado para as comunidades isoladas localizadas muito distantes das redes elétricas da
concessiondria, em razdo do seu custo de extensdo superar os custos da energia solar fotovoltaica.
Sabe-se que o principal entrave a expansdo do uso da energia fotovoltaica no interior do Brasil na
década passada com o programa Prodeem - Programa de Desenvolvimento Energético dos
Estados e Municipios foi a falta de manutencdo dos equipamentos que compdem o sistema de

geracdo fotovoltaica, entrave este passivel de ser eliminado se houver uma determinagdo politica

168



no sentido de as prefeituras municipais se responsabilizarem em promover o treinamento de
pessoas, da propria comunidade, para a prestacdo do servico de manutencao.

Com a extin¢do do Prodeem e o incremento do Programa “Luz para Todos”, acredita-se ter
chegado o momento de se implementar politicas publicas que possibilitem o aproveitamento da
energia solar nas comunidades isoladas, viabilizando a aquisi¢do de “’kits” solares pela populacdo
em condi¢des facilitadas de pagamento. Para tanto, o governo estadual poderia adquiri-los em
grande quantidade e, obviamente, a um custo reduzido, valendo-se de uma parte dos recursos
financeiros decorrentes do ICMS, altamente incidente sobre a fatura mensal dos consumidores,
notadamente os de maior consumo, cobrada pela concessiondria CEMAT e recolhida ao cofre
publico estadual.

A empresa Eletronorte, responsdvel pela implementacdo do Prodeem, realizou, nos ultimos
anos, um levantamento de comunidades isoladas em vinte e sete municipios do interior do Estado
de Mato Grosso relacionando escolas, postos de saide, centros comunitdrios, igrejas, etc., que
poderiam receber “kits” de aproveitamento solar através do Programa.

Nesses municipios foram contabilizadas 940 unidades (escolas, postos de saude, etc.).
Foram, também, especificados os tipos de kits para cada uma delas, podendo os mesmos ser
resumidos da seguinte forma: 43 % de kits do tipo 6 (8 placas de 75 W/cada), 35 % de kits do tipo
2 (5 placas de 57 W/cada) e 22 % de kits do tipo 3 (3 placas de 110W/cada)
(ELETRONORTE/UEMT, 2005).

A Tabela 7.6 apresenta uma sintese das estimativas quantificando o mercado para a energia

solar nas comunidades isoladas, localizadas bem distantes das sedes dos municipios.

Tabela 7.6: Estimativas de carga para o atendimento com energia fotovoltaica em municipios
de Mato Grosso

N°. de municipios Pontos de . Total
levantados instalacdes Capacidade, em Wats (MW)
27 940 Kits do tipo 6 Kits do tipo 2 Kits do tipo 3
242.520 93.765 68.244 0,4

Fonte: ELETRONORTE, 2005
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Capitulo 8

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

8.1 CONCLUSOES

Nos tltimos anos, alguns estudos na area do planejamento energético de Mato Grosso t€ém
sido conduzidos com lagos de cooperacdo entre os setores publico e privado. Isto tem ampliado o
conhecimento e a oferta de informagdes relativas a produciao, consumo e potenciais energéticos
locais, objetivando assegurar a sociedade mato-grossense o dominio e a responsabilidade sobre a
questdo energética de um Estado potencialmente rico, mas com acentuadas desigualdades
regionais € que apresenta caréncias de infra-estrutura energética, impedindo o crescimento
socioecondmico além das suas cadeias produtivas tradicionais.

Dependente da importacdo de derivados de petréleo, o Estado viu crescer, nos tltimos anos,
sua producdo de eletricidade de origem hidrdulica, e também da energia da biomassa, como o
alcool e o bagaco de cana, este, em grande parte ainda desperdicado junto aos canaviais. Os
residuos da madeira, abundantes, especialmente na regido norte do Estado, vém sendo,
paulatinamente, utilizados como combustiveis alternativos nas industrias e podem possibilitar, no
curto prazo, um aumento na producdo de carvao vegetal. A grande diversidade de oleaginosas
poderd, também, tornar Mato Grosso um grande produtor de biodiesel nos préximos anos. E a
penetragdo do gas natural certamente representard uma reducdo no consumo de derivados de

petréleo, principalmente nos setores de transportes e industrial.
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Esta dissertacdo analisou a matriz energética de Mato Grosso, através de seus principais
determinantes sociais, econOmicos e tecnoldgicos, apresentando inovagdes analiticas e
metodoldgicas a respeito da estrutura de consumo e sua projecdo, valendo-se, inicialmente, do
diagnéstico setorial e da simulag¢do dos cendrios macroecondmicos.

A consulta a especialistas, realizada no ambito desta dissertacdo, promoveu 0 necessario
compartilhamento de informagdes e de conhecimento a constru¢do dos cendrios para a economia
e para a matriz energética do Estado, para os proximos dez anos, nas dreas de eficiéncia
energética, economia, uso do gis natural e geracdo distribuida. Trata-se de uma primeira
iniciativa com estes objetivos no Estado de Mato Grosso, que poderd ser ampliada e aprofundada
em trabalhos futuros.

O trabalho teve como principal resultado quantitativo a aplicacdo de um modelo de
projecao da demanda energética para Mato Grosso, tomando como ano-base o ano de 2002 e,
como horizonte de projecdo, o ano de 2012. Foi possivel verificar que as projecdes estdo
condizentes com as necessidades e premissas impostas pelas caracteristicas regionais.

Foi possivel, também, se chegar as seguintes conclusdes:

O

o planejamento energético constitui-se em um instrumento eficaz que busca estruturar e

sustentar o processo de decisdo nas questdes energéticas locais;

o € necessdria, para se projetar a matriz energética do Estado, uma ampla averiguacio
socioecondmica retrospectiva, a fim de embasar a andlise prospectiva e seus cendrios
alternativos de desenvolvimento;

o 0s cendrios socioecondmicos estaduais devem manter correspondéncia com 0s cendrios
nacionais € os cendrios construidos com caracteristicas tendenciais ndo devem contemplar
mudangas estruturais nos setores de consumo de energia;

o o setor agropecudrio tem um importante papel na economia do Estado, mas o setor industrial
pode ter uma participa¢do maior nos cendrios de médio e alto crescimento economico;

o as cadeias produtivas, embora sejam competitivas nos elos primdrios, apresentam deficiéncias
estruturais, com fraca agregacdo de valor aos insumos bdsicos produzidos no Estado, o que
torna o mercado local incipiente, gerando poucos recursos para a melhoria da infra-estrutura
social;

o no cendrio de baixo crescimento, o consumo energético total cresce, de 2003 a 2012, 22% e o

PIB, 42%, respondendo as taxas menores de crescimento da economia;
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no mesmo periodo, no cendrio de médio crescimento, o consumo energético sobe 56% devido
ao aumento da demanda energética industrial, principalmente com o bagaco de cana e
eletricidade, e do setor de transportes, com o 6leo diesel; o PIB cresce 63% neste cendrio,
com uma maior participacdo da industria e um crescimento no efeito-atividade do setor de
comércio e servigos;

no cendrio de alto crescimento, o consumo energético aumenta 72%, sustentando um
crescimento do PIB de 79%, entre 2003 e 2012; o consumo, neste cendrio, € 28% maior que
no cenario anterior, € o PIB, 25% maior;

o setor de transportes continuard sendo o de maior consumo de energia no Estado,
especialmente devido a demanda de 6leo diesel, seguido do industrial, nos trés cendrios
apresentados;

a lenha e o GLP vém diminuindo as suas participagdes nos setores da economia, abrindo
espaco para uma penetracdo do gés natural, ainda incipiente na regido;

o Oleo diesel, a eletricidade e o bagaco de cana permanecerdo como os energéticos mais
importantes da matriz energética de Mato Grosso. A eletricidade, no cendrio de médio
crescimento da economia, terd em 2012 uma participagdo 60% maior que no ano 2003. O
Oleo diesel, neste mesmo cendrio, terd um aumento de consumo de 43% durante o horizonte
de projecdo;

a aplicacdo da técnica de cendrios em modelos de projecdo da demanda energética aponta
para a necessidade de os 6rgdos envolvidos com o planejamento energético pesquisarem e
selecionarem informagdes energéticas e os indicadores macroecondmicos relacionados com
as variagdes da demanda e da oferta de energia, mantendo bancos de dados consistentes e
atualizados;

os resultados das projecdes no cendrio de novas politicas tecnoldgicas, energéticas e
ambientais mostraram que mudancas tecnoldgicas e a substituicio de equipamentos por
outros mais eficientes apresentaram ganhos de eficiéncia significativos, comprovando a
eficacia da aplicagdo de politicas e programas de fomento a tais mudancas; e

o modelo de decomposicao estrutural empregado na dissertacao traz vantagens relacionadas a
ampla andlise da evolu¢do da economia como um todo, de cada um dos seus principais
setores, da intensidade energética setorial e das substituicdes entre energéticos. O modelo

permite, ainda, a associagcdo entre os cendrios de desenvolvimento de ambito nacional e as
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projecdes da demanda energética do Estado. Dada a sua grande flexibilidade, o modelo de
projecdo baseado na decomposicdo estrutural da demanda energética tanto pode produzir
resultados facilmente comparaveis com os de outros tipos de modelos de projecdo, como
pode ser usado, sem dificuldades, de uma forma complementar com outros modelos.

O trabalho realizado em 2005 pelo Nicleo Interdisciplinar de Estudos em Planejamento
Energético — NIEPE, da UFMT, denominado “Anélise das Matrizes Energéticas de Mato Grosso
e Mesorregides, envolveu projecdes do consumo energético, segundo um cendrio tendencial,
utilizando regressodes estatisticas baseadas em um histérico disponivel para o periodo 1995-2004;
foram efetuadas projecdes para os anos 2005, 2007, 2009 e 2011.

A titulo de comparacdo entre as projecdes deste trabalho e as do NIEPE, sdo apresentados
os resultados, por setor, nas Tabelas 8.1 a 8.6. Estas tabelas mostram os consumos energéticos
projetados, tanto os valores totais como os desagregados por energético e setor da economia, para

o ano 2011.

Tabela 8.1: Comparagdes entre projecdes de consumo energético deste trabalho e as do NIEPE,
no setor agropecudrio, no ano 2011 — Unidade: 103 tEP

Energético Cenério. de baixo Cenério.de médio Cenéri(? de alto Projecdo do
crescimento crescimento crescimento NIEPE
Oleo Diesel 802,7 696,4 719,0 872,2
Eletricidade 225,1 193,5 201,7 205,5
Total 1.027,8 891,8 920,7 1.077,8

Tabela 8.2: Comparagdes entre projecdes de consumo energético deste trabalho e as do NIEPE,
no setor industrial, no ano 2011 — Unidade: 103 tEP

Energético Cendrio de baixo | Cendrio de médio Cendrio de alto Projecao do
crescimento crescimento crescimento NIEPE
Lenha 47,8 78,3 87,0 155,7
Bagaco de cana 594,5 974,5 1.082,7 636,8
Eletricidade 397,5 651,6 723,9 620,0
Outros 1259 206,4 229,3 103,3
Total 1.165,7 1.910,8 2.122.,9 1.515,8
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Tabela 8.3: Comparagdes entre projecdes de consumo energético deste trabalho e as do NIEPE,

no setor de comércio e servigos, no ano 2011 — Unidade: 103 tEP

Energético

Cenario de baixo

Cenario de médio

Cenario de alto

Projecao do

crescimento crescimento crescimento NIEPE
Eletricidade 3443 4144 467,7 528,1
Outros 68,0 81,8 92,4 43,8
Total 4122 496,2 560,1 571,9

Tabela 8.4: Comparagdes entre projecdes de consumo energético deste trabalho e as do NIEPE,
no setor de transportes, no ano 2011 — Unidade: 103 tEP

Cenario de baixo

Cenario de médio

Cenario de alto

Projecao do

Energético crescimento crescimento crescimento NIEPE
Oleo diesel 1.125,2 1.407,8 1.533,3 1.139,2
Gasolina 308,8 386,3 420,7 257,2
Alcool etilico 53,4 66,8 72,7 153,4
Outros 38,1 47,7 51,9 12,8

Total 1.525.4 1.908.,5 2.078,7 1.562,6

Tabela 8.5: Comparagdes entre projecdes de consumo energético deste trabalho e as do NIEPE,
no setor residencial, no ano 2011 — Unidade: 103 tEP

Energético

Cenario de baixo

Cenario de médio

Cenario de alto

Projecdo do

crescimento crescimento crescimento NIEPE
Lenha 43,2 48,7 53,1 67,0
GLP 79,2 89,3 97,3 86,4
Eletricidade 351,6 396,8 432,1 416,2
Outros 5,8 6,5 7,1 6,4
Total 479,7 541,3 589,5 576,0

Tabela 8.6: Comparagdo da projecdo da demanda energética total em Mato Grosso, no ano 2011

Unidade: 10° tEP

Cenario de baixo

crescimento da economia

Cenario de médio
crescimento da economia

Cenario de alto

crescimento da economia

Proje¢do do
NIEPE

4.611,1

5.751,2

6.271,8

5.304,1

Observa-se uma compatibilidade entre as projecdes. O consumo do setor agropecudrio

(Tabela 8.1), no cendrio de baixo crescimento deste trabalho, é 5% menor do que a projecao do

NIEPE. No setor industrial (Tabela 8.2), a diferenca entre as projegdes, € de 23%, considerando o

174



cendrio de baixo crescimento. As projecdes de consumo do setor de comércio e servigos (Tabela
8.3) se diferenciam apenas em 2% entre a projecao no cendrio de alto crescimento e a projecao do
NIEPE, resultado de taxas anuais de crescimento de 4,5% a.a. e 4,8% a.a. respectivamente, em
relacdo ao ano de 2003. No setor de transportes (Tabela 8.4), em relacdo ao cendrio de baixo
crescimento, a proje¢do do NIEPE € 2,4% maior. No setor residencial, conforme a Tabela 8.5, as
projecoes obtidas neste trabalho, nos trés cendrios sdo, respectivamente, 17%, 6% e 2,3%
menores que a projecdo do NIEPE. As projecdes dos consumos totais (Tabela 8.6), no ano 2011,
mostram que, no cendrio de baixo crescimento desta dissertagdo, a projecao é 13% menor que a
projecdo do NIEPE; no cendrio de médio crescimento, é 8,5% maior, € no cendrio de alto

crescimento é 18% maior que a projecao do NIEPE.

8.2 RECOMENDACOES

Algumas recomendacdes decorrentes dos estudos feitos neste trabalho sdo relacionadas a
seguir:

(i) os 6rgdos oficiais devem realizar estudos e projecdes da matriz energética de Mato Grosso,
bem como manter a elaboracio e publicagdo atualizada do balanco energético do Estado;

(i1)) os orgdos de governo e instituicdes envolvidas com o setor energético mato-grossense
devem promover estudos de mercado necessarios para a defini¢ao de cenérios de demanda e
oferta de recursos energéticos, e ainda, desenvolver trabalhos que permitam incrementar a
utilizacdo de energia oriunda de fontes renovaveis;

(iii)) devem haver esforcos das instituicdes do setor energético, com apoio das instituicdes de
pesquisa, para se desenvolver estudos comparativos de intensidade energética com outros
estados brasileiros e outros paises;

(iv) quanto a penetracdo do gas natural no Estado, a empresa MT Gas deve focar seus esfor¢os
também nos setores residencial e comercial, disponibilizando, além do gds, informacgdes
sobre tecnologias apropriadas para uso deste combustivel em setores de pequena escala de
consumo;

(v) o governo deve implementar um programa de incentivo a reducdo do consumo de dleo
diesel nos setores de transportes, agropecudrio e energético, substituindo-o pelo biodiesel e

por outros energéticos mais eficientes e/ou renovaveis produzidos em Mato Grosso,
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(vi)

(vii)

considerando as oportunidades de avangos na matriz energética mato-grossense comentadas
nesta dissertacao.

devem haver ac¢des efetivas do governo estadual para o estimulo ao uso de coletores solares
nas residéncias, através de mecanismos como abatimentos nos impostos prediais, bem como
incentivos a substitui¢cao de equipamentos antigos por aparelhos novos mais eficientes; e

o governo deve, ainda, estabelecer planos com metas de conservacdo de energia, através de
parcerias de cooperagdo com instituicdes de apoio as cadeias produtivas e empresas

industriais, de comércio e de servigos.
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Anexo 1 - Mapa de Mato Grosso - Mesorregides e Municipios

#

[1] Norte Mato-grossense

[Z] Nordeste Mato-grossense

[E] sudoeste Mato-grossense
[E centro Sul Mato-grossense
[E] sudeste Mato-grossense

FonteSEPLAN, 2000
Diszanih o: Equipada Cartegrala & Inkograta da Entralinhas Edton.
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ANEXO 2 — Classificacdo nacional de atividades econdmicas

CNAE Setor

1 Agropecudria

Extrativa Mineral

Extragdo de petrdleo e gds

Minerais ndo-metalicos

Metalurgia: ndo-ferrosos

Outros metaldrgicos

2
3
4
5 Siderurgia
6
7
8

Maquinas e tratores

10 Material elétrico

11 Equipamentos eletrénicos

12 Automdveis, caminhdes e Onibus
13 Outros veiculos e pecas

14 Madeira e mobilidrio

15 Papel e grifica

16 Industria da borracha

17 Elementos quimicos

18 Refino do petrdleo

19 Quimicos diversos

20 Farmacéutica e de perfumaria

21 Artigos de pldstico

22 Inddstria téxtil

23 Artigos do vestudrio

24 Fabricacio de calgados

25 Inddstria do café

26 Beneficiamento de produtos vegetais

27 Abate de animais

28 Indistria de laticinios

29 Indistria de acicar

30 Fabricacido de 6leos vegetais

31 Outros produtos alimentares

32 Industrias diversas

33 Servicos industriais de utilidade piblica
34 Construcdo civil

35 Comércio

36 Transportes

37 Comunicacoes

38 Instituicdes financeiras

39 Servigos prestados as familias
40 Servigos prestados as empresas
41 Aluguel de imdveis

42 Administragio publica

43 Servicos privados ndo-mercantis
Fonte: FIBGE, 2005.
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ANEXO 3 — Matriz Insumo-Produto de Mato Grosso no ano 1999

Energo- Transporte Transporte Transporte Transporte Celulose e Quimicos
Cana Agropecudria  intensivos rodovidrio aéreo ferrovidrio aquavidrio : Comércio SIUP papel diversos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Cana 1 4.763 8.026 0 0 0 0 0 8 0 0 2
Agropecudria 2 1.312 376.506 1.130 0 2 0 0 0 218 42 1.158
Energo-intensivos 3 17 424 52.960 9 3 9 0 571 362 105 1.115
Transporte rodovidrio 4 2.867 90.966 4.245 33.950 2.144 490 539 110.481 440 404 522
Transporte aéreo 5 18 581 1.143 9.731 4.971 401 353 35.084 99 64 120
Transporte ferroviario 6 534 14.526 513 2.872 515 860 104 10.353 279 115 246
Transporte aquavidrio 7 358 13.692 0 1.710 307 70 607 6.166 181 1 0
Comércio 8 14.321 303.744 8.737 30.336 2.937 797 471 154.419 6.925 3.042 2.620
SIUP 9 689 17.853 7.721 1.712 193 201 28 101.563 : 166.374 1.366 1.031
Celulose e Papel 10 0 8 188 13 27 3 2 39 140 1.513 54
Quimicos diversos 11 1 30 1.084 1 96 37 15 67 69 696 7.648
Alcool 12 4 105 142 767 15 10 4 184.897 827 46 1.141
Refino do petréleo 13 -12 -237 1.230 -5 465 55 70 184 283 337 5.400
Extrativismo mineral 14 758 17.773 6.117 110 27 8 3 5.970 4.682 126 653
Extrativismo animal 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Resto da industria 16 44 3.257 2.042 3.201 349 106 61 13.435 4.352 336 436
Inddstria téxtil e calcadista | 17 0 6 11 2 2 1 0 98 29 8 92
Acticar 18 23 425 143 42 5 4 1 3.065 3.308 27 45
Oleos vegetais 19 152 38.521 67 29 34 0 0 2.091 53 44 1.082
Outros prod. Alimentares 20 6 5.045 82 32 845 0 1 2.655 53 48 97
Outros servicos 21 3.225 108.336 10.198 51.339 7.631 1.481 915 876.377 28.330 10.212 2.583
Importacdo R.B. 58.114 2.160.137 29.339 205.018 17.470 3.468 2.689 1.445.103 | 49.534 6.898 4.933
Importacdo 2.709 85.636 4.128 16.182 1.473 423 256 51.566 6.438 820 1.635
IIL 3.263 103.177 8.785 21.265 1.069 368 166 134.124 28.604 1.799 1.601
Remuneracdes 19.775 373.244 28.208 129.278 11.692 3.450 2.055 651.428 94.026 5.884 3.913
Servico de Capital 58.559 1.880.194 38.673 100.712 6.319 5.594 2.430 543.223 93.809 2.902 8.942
Impostos Diretos -1.368 -44.689 10.090 11.194 2.650 235 -7 173.191 24.601 1.803 2.353
Empregos : 1.320 415.741 7.100 18.848 459 413 306 125.444 7.992 1.813 5.047
Producio do setor (X") 170.131 5.557.286 216.978 619.500 61.240 18.072 10.763 4.506.162 : 514.016 . 38.638 49.419
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ANEXO 3 — Continuacao

Industria )
) Refino do | Extrativismo Extrativismo Resto da téxtil e Oleos Outros prod. Outros
Alcool | petréleo mineral animal inddstria calcadista @ Actcar | vegetais alimentares Servicos
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Cana 1 78.448 0 0 2 1 0: 35.845 0 2.025 1.313
Agropecudria 2 1 1 39 124 36.298 244 79 346.729 404.930 45.427
Energo-intensivos 3 19 588 45 2 68.866 38 94 29 3.066 3.122

Transporte rodovidrio 4 3.794 63 598 579 22.798 529 3.417 21.862 19.338 22.625

Transporte aéreo 5 12 3 5.460 3 1.273 4 138 1.692 267 5.094

Transporte ferrovidrio 6 12 2.498 483 65 1.364 28 24 403 892 2.335

Transporte aquaviario 7 0 0 1 40 222 0 0 1 175 9.557

Comércio 8 4.602 2.542 8.940 1.759 89.538 2.823 7.775 58.126 65.181 180.072

SIUP 9 9.143 1.439 7.609 1 10.968 562 3.946 10.035 12.018 73.394

Celulose e Papel 10 0 24 0 2 229 29 1 0 683 11.217

Quimicos diversos 11 1 1.596 1 0 1.961 383 1 39 249 291

Alcool 12 1.555 3.915 31 0 601 21 203 45 486 2.900

Refino do petrdleo 13 11 17.729 5 3 1.744 140 -1 -45 387 221

Extrativismo mineral 14 250 115 1.242 91 8.434 52 114 522 1.475 4.889
Extrativismo animal 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.129

Resto da inddstria 16 591 350 903 217 156.362 274 818 918 2.498 50.689

Industria téxtil e calcadista @ 17 2 13 2 0 124 5.493 1 11 138 310

Acticar 18 8.626 27 145 44 239 11 21.204 204 5.161 11.032

Oleos vegetais 19 4 200 15 1 1.046 42 5 209.046 12.532 7.426

Outros prod. Alimentares 20 8 24 15 0 204 2.180 11 2.559 79.561 60.790

Outros servicos 21 6.190 3.576 19.321 652 63.283 1.937 5.630 32.287 38.894 547.809

Importacdo R.B. 34.726 22.258 60.413 4.494 438.751 7.416 26.491 176.762 163.481 468.268
Importacdo 1.986 3.906 4.107 455 24.177 762 2.155 12.619 8.113 57.749
1L 5.559 1.249 5.108 548 73.580 1.881 5.204 36.574 24.269 90.231
Remuneracoes 12.814 8.228 30.989 593 203.962 7.655 13.549 19.562 61.602 : 3.562.371
Servico de Capital 63.396 14.500 115.938 12.650 742.404 8.149 6.114 144.786 120.577 : 1.210.828
Impostos Diretos 11.464 4.119 12.431 -178 68.364 1.910 6.660 51.270 48.696 107.287
Empregos 803 231 6.042 235 88.815 3.499 1.459 680 27.704 332.009 :
Producio do setor (X") 243.215 88.964 273.842 22.150 2.016.793 . 42,562 139.476 1.126.037 1.076.696 . 6.538.373
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ANEXO 3 — Continuagdo

Dummy F. | FBCF EXP VE GOV FAM EXP. R.B. X (receita) | X© (Gasto) | Lucro
Cana 1 0 0 799 -33.190 0 2.722 69.367 170.131 170.131 0,000
Agropecudria 2 0 46.815 530.790 370.864 0 401.377 ¢ 2.993.199 5.557.286 | 5.557.286 0,000
Energo-intensivos 3 0 18 40.006 2.936 0 5.970 36.602 216.978 216.978 0,000
Transporte rodovidrio 4 0 3.072 24.448 -185.153 0 282.866 151.612 619.500 619.500 0,000
Transporte aéreo 5 0 877 15.595 -66.870 0 30.600 14.526 61.240 61.240 0,000
Transporte ferrovidrio 6 0 259 4.948 -45.763 0 3.319 16.287 18.072 18.072 0,000
Transporte aquavidrio 7 0 154 3.806 -30.452 0 1.181 2.986 10.763 10.763 0,000
Comércio 8 0 80.164 130.232 767.830 0 894.850; 1.683.379 4.506.162 1 4.506.162 0,000
SIUP 9 0 78 2891 -346.428 0 229.680 202.551 514.016 514.016 0,000
Celulose e Papel 10 0 20 28 15.104 0 4.768 4.546 38.638 38.638 0,000
Quimicos diversos 11 0 11 18.797 -552 0 247 16.649 49.419 49.419 0,000
Alcool 12 0 31 156 -8.805 0 34.673 19.445 243.215 243.215 0,000
Refino do petréleo 13 0 -24 16.971 31.757 0 632 11.667 88.964 88.964 0,000
Extrativismo mineral 14 0 245 492 -15.259 0 14.031 220.923 273.842 273.842 0,000
Extrativismo animal 15 0 0 0 -18.623 0 20.144 19.500 22.150 22.150 0,000
Resto da indistria 16 0! 1.136.033 88.268 183.776 0 14.643 352.835 2.016.793 | 2.016.793 0,000
Industria téxtil e calcadista | 17 0 2 23.879 -904 0 8.416 4.827 42.562 42.562 0,000
Agticar 18 0 19 15.024 32.939 0 29.058 8.656 139.476 139.476 0,000
Oleos vegetais 19 0 190 416.907 -2.410 0 78.587 360.375 1.126.037 { 1.126.037 0,000
Outros prod. Alimentares 20 0 174 100.089 -35.306 0 422.721 434.800 1.076.696 | 1.076.696 0,000
Outros servicos 21 199817,3 23.280 148.011 | -2.279.810 1 3.001.441: 3.184.840 440.587 6.538.373 | 6.538.373 0,000
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ANEXO 4 — Disponibilidade de bens de que dispde a populacdao de Mato Grosso nos domicilios

particulares permanentes — Unidade: %

Localidade Fogdo | Radio |Televisao |Geladeira| Freezer | Lav. Roupas
Mato Grosso 95,29 94,1 73,73 72,84 20,43 26,38
Total Mercoeste 96,78 87,96 82,89 77,13 18,68 23,03
Total Brasil 96,89 90,78 84,65 78,94 17,94 31,02

Fonte: Gazeta Mercantil, 1999
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ANEXO 5 — Domicilios particulares permanentes, por classes de rendimento mensal domiciliar,
segundo a situa¢do do domicilio e algumas de suas caracteristicas (abastecimento de dgua,
esgotamento sanitdrio, banheiro ou sanitério, destino do lixo, iluminagao elétrica, telefone e
densidade de moradores por dormitério), MT/2003

Situacio do domicilio e
caracteristicas do domicilio

Domicilios particulares permanentes

Total

Classes de rendimento mensal domiciliar (salario minimo)

)

Até 1 Mais de [Mais de 2(Mais de 3| Mais de 5 a Mais de 10 a Mais de 20 Sem Sem 5
la2 a3 as 10 20 rendimento(2)|declaracao|
Total do Estado 726.010(80.533[149.499| 127.344 | 149.822 107.060 51.194 26.847 13.111 20.600
Urbana 553.719]|46.819] 98.628 | 91.766 | 122.666 97.384 48.384 25911 11.238 10.923
Abastecimento d’dgua
Com canalizagdo
interna 508.462|35.894| 85.207 | 82.715 | 116.425 94.887 48.384 25911 9.364 9.675
Rede geral 437.295|31.837[ 74.906 | 70.851 | 98.009 82.714 41.518 21.542 8.115 7.803
Outro 71.167 | 4.057 | 10.301 | 11.864 | 18.416 12.173 6.866 4.369 1.249 1.872
Sem declaracdo - - - - - - - - - -
Sem canalizagdo internal 45.257 [10.925| 13.421 | 9.051 6.241 2.497 - - 1.874 1.248
Rede geral 20.285 | 4.994 | 5.929 5.306 3.120 - - - 624 312
Outro 24.972 | 5931 | 7.492 3.745 3.121 2.497 - - 1.250 936
Sem declaracdo - - - - - - - - - -
Sem declaracdo - - - - - - - - - -
Esgotamento sanitdrio
Tinham 539.047]42.135| 93.946 | 89.269 | 121.105 96.760 48.384 25.911 10.926 10.611
Rede coletora 95.511 | 4.369 | 7.489 | 11.547 18.727 23.407 12.487 12.804 2.497 2.184
Fossa séptica 234.096|22.161] 39.950 | 44.636 | 55.246 37.767 18.104 7.801 4.996 3.435
Outro 209.440|15.605| 46.507 | 33.086 | 47.132 35.586 17.793 5.306 3.433 4.992
Sem declaragdo - - - - - - - - - -
Nao tinham 14.672 | 4.684 | 4.682 2.497 1.561 624 - - 312 312
Sem declaracdo - - - - - - - - - -
Banheiro ou sanitdrio
Tinham 539.047]42.135| 93.946 | 89.269 | 121.105 96.760 48.384 25.911 10.926 10.611
De uso exclusivo 529.371]40.573] 90.513 | 87.085 | 119.857 96.448 47.760 25911 10.613 10.611
Comum a mais de um| 9.676 | 1.562 | 3.433 2.184 1.248 312 624 - 313 -
Sem declaracdo - - - - - - - - - -
Néo tinham 14.672 | 4.684 | 4.682 2.497 1.561 624 - - 312 312
Sem declaracdo - - - - - - - - - -
Destino do lixo
Coletado diretamente  [470.690|37.765| 76.155 | 76.781 | 105.500 85.838 44.638 24.662 9.988 9.363
Coletado indiretamente | 44.946 | 2.497 | 9.676 8.117 11.235 8.114 3.746 937 - 624
Outro 38.083 | 6.557 | 12.797 | 6.868 5.931 3.432 - 312 1.250 936
Sem declaracdo - - - - - - - - - -
Iluminacio elétrica
Tinham 547.163|44.633| 96.130 | 91.142 | 122.042 97.072 48.384 25.911 11.238 10.611
Nao tinham 6.556 | 2.186 | 2.498 624 624 312 - - - 312
Sem declaracdo - - - - - - - - - -
Telefone
Tinham 369.251]15.295| 40.262 | 49.002 | 91.451 86.148 46.823 25.911 5.932 8.427
Nao tinham 184.468|31.524| 58.366 | 42.764 | 31.215 11.236 1.561 - 5.306 2.496
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ANEXO 5 — Continuacao.

Domicilios particulares permanentes

Situacdo do domicilio e

Classes de rendimento mensal domiciliar (salario minimo) @

caracteristicas do domicilio | Total [ " Tnfais de[Mais de 2[Mais de 3] Mais de 5 a [Mais de 10a] . T Sem Sem
l1a2 a3 as 10 20 rendimento(2)|declaracao|
Sem declaragdo - - - - - - - - - -
Rural 172.291|33.714| 50.871 | 35.578 | 27.156 9.676 2.810 936 1.873 9.677
Abastecimento d’dgua
Com canalizagdo
interna 101.749|11.551| 27.775 | 27.464 | 19.352 7.491 2.810 936 312 4.058
Rede geral 3.433 | 624 936 936 312 625 - - - -
Outro 98.316 [10.927] 26.839 | 26.528 | 19.040 6.866 2.810 936 312 4.058
Sem declaragdo - - - - - - - - - -
Sem canalizagdo interna| 70.542 |22.163| 23.096 | 8.114 7.804 2.185 - - 1.561 5.619
Rede geral 3.746 | 313 | 1.248 624 936 - - - - 625
Outro 66.796 [21.850( 21.848 | 7.490 6.868 2.185 - - 1.561 4.994
Sem declaragdo - - - - - - - - - -
Sem declaracdo - - - - - - - - - -
Esgotamento sanitdrio
Tinham 142.641(22.792| 42.755 | 32.458 | 24.034 8.116 2.810 936 1.248 7.492
Rede coletora - - - - - - - - - -
Fossa séptica 8.114 | 624 | 3.745 1.560 936 625 312 - - 312
Outro 134.527)22.168| 39.010 | 30.898 | 23.098 7.491 2.498 936 1.248 7.180
Sem declaracdo - - - - - - - - - -
Néo tinham 29.650 [10.922| 8.116 3.120 3.122 1.560 - - 625 2.185
Sem declaracdo - - - - - - - - - -
Banheiro ou sanitdrio
Tinham 142.641(22.792| 42.755 | 32.458 | 24.034 8.116 2.810 936 1.248 7.492
De uso exclusivo 141.080(22.168| 42.130 | 32.458 | 23.722 8.116 2.810 936 1.248 7.492
Comum a mais deum| 1.561 | 624 625 - 312 - - - - -
Sem declaragdo - - - - - - - - - -
Néo tinham 29.650 [10.922| 8.116 3.120 3.122 1.560 - - 625 2.185
Sem declaragdo - - - - - - - - - -
Destino do lixo
Coletado diretamente 1.874 | 313 312 624 312 313 - - - -
Coletado indiretamente | 1.873 - 936 312 313 312 - - - -
Outro 168.544(33.401| 49.623 | 34.642 | 26.531 9.051 2.810 936 1.873 9.677
Sem declaracdo - - - - - - - - - -
Iluminacdo elétrica
Tinham 114.862(14.984| 33.394 | 26.841 | 22.475 7.804 2.810 936 624 4.994
Néo tinham 57.429 |18.730| 17.477 | 8.737 4.681 1.872 - - 1.249 4.683
Sem declaracdo - - - - - - - - - -
Telefone
Tinham 22.787 | 625 | 4.997 6.241 5.930 2.497 1.249 936 - 312
Néo tinham 149.504(33.089| 45.874 | 29.337 | 21.226 7.179 1.561 - 1.873 9.365

Sem declaracdo

(D Exclusive os rendimentos dos moradores cuja condi¢io no domicilio era pensionista, empregado doméstico ou parente do empregado doméstico.
@ Inclusive os domicilios cujos moradores receberam somente em beneficios.
Fonte: IBGE. Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de Trabalho e Rendimento, Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios, 2003

192




ANEXO 6 — Fatores de Conversao para tEP

A unidade de energia utilizada é a tEP - tonelada equivalente de petréleo, a mesma usada no
balanco energético nacional e no balango energético de Mato Grosso e Mesorregides, 2004. As
unidades dos combustiveis (m3 e t) sdo convertidas em tEP através dos fatores de conversdo,
calculados com base no poder calorifico superior de cada energético em relacdo ao do petréleo
(10.800 kcal/kg). E necessdrio destacar que, em se tratando da oferta e demanda de energia
hidraulica e eletricidade, o fator de conversao usado (0,29 tEP/MWh), resulta do quociente entre o
consumo médio de 6leo combustivel em kcal/kWh nas termoelétricas brasileiras e o poder calorifico
superior do petréleo (3.132/10.800), correspondendo os 3.132 kcal/kWh a uma eficiéncia média de

geracdo térmica de 27,5%.

FONTES UNIDADE 1995/2003
Energia Hidrdulica MWh 0,290
Lenha t 0,306
Caldo de Cana t 0,057
Melago t 0,179
Bagaco de Cana t 0,209
Oleo Diesel m? 0,848
Oleo Combustivel m3 0,946
Gasolina Automotiva m3 0,771
Gasolina de Aviagdo m3 0,759
Coque de Petrdleo m3 0,819
Gis Liquefeito de Petréleo m3 0,601
Querosene [luminante m3 0,811
Querosene de Aviagio m3 0,811
Eletricidade MWh 0,290
Carvao Vegetal t 0,630
Alcool Etilico Anidro m? 0,520
Alcool Etilico Hidratado m?3 0,496
Biodiesel m3 0,866
Gas Natural Umido 1000 m3 0,968
Casca de Arroz t 0,296
Residuos da Madeira t 0,315
Palhas e Pontas da Cana t 0,209
Outros Nao Energéticos do Petréleo m3 0,872

Fonte: Balango Energético de Mato Grosso e Mesorregides, 2004
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ANEXO 7 — Unidades, fatores de conversao, massas especificas e poderes calorificos
superiores — 2004

MASSA PODER MASSA PODER
FONTES ESPECIFICA CALORIFICO FONTES ESPECIFICA | CALORIFICO

kg/m3(1) kCal/kg Kg/m3(1) kCal/kg
Petréleo 864 10900 Oleo Combustivel médio 1013 10900
Gés Natural Umido - 10454 (2) Gasolina Automotiva 742 11220
Gas Natural Seco - 9256 (2) Gasolina de Aviagdo 726 11290
Carvao Vapor 3100kCal /Kg - 3100 Gis liquefeito de petréleo 552 11750
Carvido Vapor 3300kCal /Kg - 3300 Nafta 720 11320
Carvao Vapor 3700kCal /Kg - 3700 Querosene [luminante 790 11090
Carvido Vapor 4200kCal /Kg - 4200 Querosene de Aviagdo 790 11090
Carvao Vapor 4700kCal /Kg - 4700 Ga4s Canalizado Rio de Janeiro - 3900 (2)
Carvido Vapor 4500kCal/Kg - 4500 Gés de Coqueria - 4500
Carvao Vapor 5200kCal/Kg - 5200 G4s Canalizado Sao Paulo - 4700 (2)
Carvido Vapor 5900kCal /Kg - 5900 Coque de Carvdo Mineral - 7300
Carvao Vapor 6000kCal /Kg - 6000 Eletricidade - 3132 (3)
Carvao Vapor sem - 3000 Carvio Vegetal 250 6300
especificacdo
Carvao Metalirgico - 6800 Alcool Etilico Anidro 791 7090
Nacional
Carvao Metalirgico - 7300 Alcool Etilico Hidratado 809 6650
Importado
Energia Hidraulica - 3132 (3) Gas de Refinaria 780 8800
Lenha Catada 300 3300 Coque de Petréleo 1040 8500
Lenha Comercial 390 3300 Outros Energéticos de Petréleo 864 10800
Caldo de Cana - 620 Outras Secunddrias — Alcatrdo - 9000
Melago - 1930 Asfalto 1025 10050
Bagaco de Cana - 2257 (4) Lubrificantes 875 10770
Lixivia - 3030 Solventes 741 11240
Oleo Diesel 852 10750 Outros Nao Energéticos de 864 10980

Petrdleo

Biodiesel 900 10400 Casca de Arroz - -
Residuos de Madeira 600 3410 Palhas e Pontas da Casca - 2257

(1) A temperatura de 20°C, para os derivados de petrdleo e de gds natural

(2) kCal/m’
(3) kCal/kWh

(4) Bagago com 50% de umidade

Fonte: Balanco Energético de Mato Grosso e Mesorregides, 2004
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ANEXO 8 — Empreendimentos hidrdulicos outorgados pela Aneel no Estado de Mato Grosso

. Resolugiio Orgao Financiador Situacio Situacio da Obra
Denominagﬁ Poténcia Rio de Data e da liberacéo do
Item Empreendedor MW e o Valor do financiamento Novembro de
0 ( ) Municipio(s) utorga Financiamento 2003(Aneel)
ANEEL
(R$)
PCH Alto Jauru Arapucel-Araputanga Rio Jauru Obr;rr;a;)tir;;zlada
1 20.02 293 11/10/1999 ~
Antonio Brenam Centrais Eletricas S/A Araputanga o Nao fechou contrato
de venda de energia
PCH EletrarAn - Eletricidade da Rio Brago Norte Obra concluida
2 Brago Norte IIT Amazonia S.A. 9.88 Guaranti do 62 23/03/2000
Norte
Arapucel-Araputanga Rio Jauru BNDES/FINAME Prob.lema com a Obras em
3 | PCH Ombreiras 15.00 79 05/04/2000 liberagdo andamento, mas as
Centrais Eletricas S/A Araputanga e obras civis em
Jauru atraso.
Dificuldade na Obra em andamento
Galera Centrais Elétricas Rio Corgdo Obtencido de com atraso devido a
4 PCH Salto Corgao 26.30 82 05/04/2000 Financiamento dificuldade na
Ltda. - GACEL Nova Lacerda Obtencgdo de
Financiamento
Ha solicitacdo de Dificuldade em Obra em andamento
80% do valor da liberagdo do Atrasada por motivo
Hidrelétrica Fockink S/A Rio Buriti obra, junto ao Contrato de de chuvas intensas
5 PCH Buriti 10.00 163 30/05/2000 BNDES/BASA. Financiamento
Agropecudria Fockink Ltda Sapezal Por enquanto
aplicacdo de
recursos proprios
Aeropecudria Estrela de Rio dos Peixes Obras paralisadas,
6 PCH Juara e L 12.00 264 05/07/2000 em atraso devido ao
ogo Lida. Juara periodo de chuvas
Rio Juruena B. Brasil Obra concluida
7 PCH Santa Lucia | Agropecudria Maggi Ltda. 5.00 418 25/10/2000
Sapezal
Dificuldade de Obra nao iniciada,
Usina Elétrica do Nhandu Rio Nhandu Financiamento. em atraso, devido a
8 PCH Nhandu Ltda 10.00 437 17/11/2000 Aguardando a Criacdo do Parque
’ Novo Mundo liberagdo do Estadual na drea do
PROINFA empreendimento
Dificuldade de Em atraso por obras
- e Rio Rochedo Financiamento. paralisadas pela
9 PCH Rochedo | 0% EletEC; do Nhandu 4.00 438 17/11/2000 Aguardando a Criagdo do Parque
taa. Novo Mundo liberag¢do do Estadual na drea do
PROINFA empreendimento
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ANEXO 8 — Continuacao.

= Orgao Financiador Situacio Situacio da Obra
. Resolucao . ~
~_ . |Rio e da liberacao do
I Poténcia de Data .
Item |Denominacio Empreendedor e Valor do financiamento Novembro de
(MW) o . Outorga . .
Municipio(s) Financiamento 2003(Aneel)
ANEEL (R$)
ARS - Agro Rio Von Den Rio Von Den Obras paralisadas
Steinen Ltda. Steinen Atrasada
10 PCH ARS Centrais Eletricas Salto de 5.88 71 08/03/2001 Obtencdo de LI em
Dardanelos e Madereira N atraso
. Nova Ubirata
Faxinol
A pretensao de Em atraso do inicio
Rio Jauru financiar o valor de da obra devido a
Salto Jauru Energética S.A. R$ 10a dificuldade de
12 PCH Salto - SAJESA 15:90 o 2 13/0672001 115 000.000,00 regularizagio da
Jauru e Indiavai p
drea. Em fase
Projeto executivo.
Rio Jauru e BNDES/FINAME | Atraso de liberacdo,
13 PCH Indiavai Araputanga Centrais 28.00 Indiavai 334 14/08/2001 comprometendo
Elétricas S.A. novos investimentos
Jauru
. Rio Verde Em entendimento Obra ndo iniciada
Amper Energia Ltda .
PCH C com a Eletrobras Obtida a LL
14 anoa - 28.00 Sorriso e 395 17/09/2001
Quebrada Amper Construcdes .
e Lucas do Rio
Elétricas Ltda.
Verde
. . Em fase de Em atraso.Obra
Rio Caeté L. .
PCH Cacté Empreendimentos negocia¢do com o paralisada por
15 Sen. Jonas P! 59 - 524 03/12/2001 BASA/BNDES dificuldade de na
- ) Energéticos Ltda. Santo Antonio -
Pinheiro (Caeté) do Leveroer valor de Obtengdo de
& R$ 7.000.000,0 Financiamento
. Rio Juruena Obra concluida
16 | PCH Sa;‘lt‘" Lacia | \ooi Energia S.A. 7.02 531 07/12/2001
Sapezal
. P Rio Lambari Obra concluida
17 | PCHCabiim | CassollndistiaeCom. ) 5, 3 28/01/2002
Madeiras Ltda
Comodoro
Amper Construcdes Rio Brago Norte B. Brasil Obras paralisadas
PCH Braco Nort Elétricas Ltda. Em andamento Atrasada
18 Voo 1400 | Guarantd do Norte 627 12/11/2002 | R$ 22.000.000,00 Atraso na
Novo Mundo Energética e concretagem
S/A Mundo Novo
B. Brasi/FCO Em fase de Obra atrasada e
30.00 liberagdo, somente paralisada por
. Centrais Elétricas Salto dos 1" ETAPA Rio Aripuana R$ 9.000.000,00 aguardando a embargo pelo
19 PCH Faxinal 1l 10.0 637 22/11/2002 - -
Dardanelos Ltda. . ~ liberagdo do IBAMA
2005-10,0 Aripuana . = .
2006-10.0 IBAMA. Liberacao prevista
’ para 09/2003
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ANEXO 8 — Continuacao.

< Orgao Financiador Situacio Situacdo da Obra
. Resolucao X ~
~ . |Rio e da liberacao do
- Poténcia de Data .
Item |Denominacio Empreendedor e Valor do financiamento Novembro de
(MW) o . Outorga . .
Municipio(s) Financiamento 2003(Aneel)
ANEEL
(R$)
Rio Culuene Obra ndo iniciada e
20 |PCH Paranatingal| Paranatinga Energia Ltda. |  16.50 . 740 18/12/2002 estd em atraso para o
Paranatinga e inicio.
Campinépolis
Rio Culuente Em atraso. Obra ndo
PCH Paranatinga . . iniciada. Atraso na
21 1 Paranatinga Energia Ltda. 29.00 Paranatinga ¢ 739 18/12/2002 obtencio da LI
Campinépolis
Rio Africa Mirim BNDES Em fase de liberacio Obras civis em
22 | PCH Sdo Tadeul | Sio Tadeu Energética Ltda. | 18.00 - 700 17/12/2002 araso ¢ nao
Santo Antdnio iniciadas.
Do Leverger
Consoércio Juruema: Obra nio iniciada.
Empresas - Maggi Energia Rio Juruena Normal. Em fase de
23 PCH Segredo S/A, MCA Energ}a e 21.10 728 18/12/2002 Projeto Executivo
Barragem Ltda., Linear Sapezal e
Participacdes e Campos do Julio
Incorporagdes Ltda.
Consoércio Juruema: Obra nio iniciada.
Empresas - Maggi Energia Rio Juruena Normal. Em fase de
24 PCH Sapezal S/A, MCA Energ}a [S 16.20 726 18/12/2002 Projeto Executivo
Barragem Ltda., Linear Sapezal e
Participacoes e Campos do Juilio
Incorporagdes Ltda.
Consorcio Juruema: 723 Obra nao iniciada.
Empresas - Maggi Energia Rio Juruena (consta como Em atraso.
25 PCH Jesuita S/A, MCA Energ}a e 2230 sem,LI,v no 18/12/2002 Em fase de projeto
Barragem Ltda., Linear Sapezal e préprio Executivo
Participacoes e Campos do Julio | relatério da
Incorporagdes Ltda. Aneel)
Consoércio Juruema: Obra nio iniciada.
Empresas - Maggi Energia Rio Juruena Andamento normal.
26 | PCH Parecis S/A, MCA Energia e 15.40 724 18/12/2002 Em fase de projeto
Barragem Ltda., Linear Sapezal e Executivo
Participacdes e Campos do Juilio
Incorporagdes Ltda.
Consoércio Juruema: Obra nio iniciada
Empresas - Maggi Energia Rio Juruena Obtida a LI. Em fase
27 PCH Cidezal S/A, MCA Energ}a e 17.10 743 18/12/2002 de Projeto Executivo
Barragem Ltda., Linear Sapezal e
Participacoes e Campos do Julio
Incorporagdes Ltda.
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ANEXO 8 — Continuacao.

R < Orgao Financiador Situacio Situacdo da Obra
. esolucao X ~
~ . |Rio e da liberacao do
- Poténcia de Data .
Item |Denominacio Empreendedor e Valor do financiamento Novembro de
(MW) o . Outorga . .
Municipio(s) Financiamento 2003(Aneel)
ANEEL
(R$)
Consorcio Juruema: Obra nao iniciada,
Empresas - Maggi Energia Rio Juruena em atraso.
PCH Ilha S/A, MCA Energia e Em fase de Projeto
28 Comprida Barragem Ltda., Linear 18.70 Sapezal e 742 18/12/2002 Executivo
Participacdes e Campos do Julio
Incorporagdes Ltda.
Consoércio Juruema: Obra ndo iniciada.
Empresas - Maggi Energia Juruena Andamento normal.
. S/A, MCA Energia e Em fase de projeto
29 PCH Telegrifica Barragem Ltda., Linear 30.00 Sapezal e 125 18/12/2002 Executivo
Participacdes e Campos do Julio
Incorporagdes Ltda.
Consorcio Juruema: No prazo, obra ndo
Empresas - Maggi Energia Juruena iniciada. Em fase de
30 PCH Rondon S/A, MCA Energ}a [S 13.10 729 18/12/2002 Projeto Executivo
Barragem Ltda., Linear Sapezal e
Participacdes e Campos do Julio
Incorporagdes Ltda.
Ribeirdo Dificuldade de Obra ndo iniciada
PCH José Gelisi Ponte de Pedra financiamento junto Atraso no inicio da
31 08¢ &€lasI0 | 1y ban Energia Elétrica Ltda|  23.70 752 18/12/2002 | ao FCO/Banco do obra
da Rocha - .
Rondonépolis e Brasil por estar
Pedra Preta fechado.
Cérrego Saia
. . . Branca
32 PCH Maggil Maggi Energia S/A 2.00 746 18/12/2002
Jaciara
Cérrego Saia Em atraso no inicio
. . . Branca da obra.
33 PCH Pequi Maggi Energia S/A 6.00 745 18/12/2002 Em fase de Projeto
Jaciara Executivo
Cérrego Saia Em atraso. Obra nao
34 | PCH Sucupira Maggi Energia S/A 4.50 Branca 744 18/12/2002 iniciada. Em fase do
Projeto Executivo
Jaciara
Sacre BNDES/ Em fase de liberacdo | Obra em andamento.
35 PCH Sacre 11 Brasil Central Engenharia 30.00 711 17/12/2002 PROINFA Obras civis em
Ltda Campo Novo atraso.
de Parecis
Consércio Ibé Dificuldade de Obra nao iniciada.
PCH Sete Qued Cérrego Ibo Financiamento. Normal. Obtida a LL
36 ete Quedas . " 18.00 760 18/12/2002 Aguardando a
Alta Geraoeste - Usinas Elétricas . : ~
do Oeste Lid Juscimeira liberagdo do
o Leste Hidd PROINFA
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ANEXO 8 — Continuacao.

< Orgao Financiador Situacio Situacio da Obra
. Resolucao . <
- Rio e da liberacio do
L~ Poténcia de Data .
Item |Denominacio Empreendedor e Valor do financiamento Novembro de
(MW) . . Outorga . .
Municipio(s) Financiamento 2003(Aneel)
ANEEL
(R$)
P . Dificuldade de Inicio para
Consorcio Ibo . P . .
37 Coérrego Ibo Financiamento. montagem do
PCH Europa . o 4.50 761 18/12/2002 Aguardando a canteiro previsto
Geraoeste - Usinas Elétricas A o
do Oeste Lida Juscimeira liberacdo do para 09/2004
) PROINFA
Companhia Agricola Rio Correntes Obra ndo iniciada.
38 PCH Aquarius | Sonora Estincia, a empresa 4.20 - 248 29/05/2003 Em atraso. Nao
& sul mato-erossense Itiquira/Sonora fechou o contrato de
EIOS: MT/MS venda de energia.
Rio do Sangue Normal. Obra ndo
39 PCH Garganta da | Global Empreendimentos 2930 280 17/06/2003 iniciada.
Jararaca Turisticos Ltda. : Campo Novo = Obtido a LI
dos Parecis
Rio Santana Recurso Proprio Obra ndo iniciada.
40 PCH Santana I Firenze Energética Ltda. 11.30 542 14/10/2003 Normal. Obtida a LI
Nortelandia
Em atraso, obra
PCH Ponte de emPargada por
41 Ped pendéncia de Ac¢do
edra Civil Publica e
Justica Federal
Dificuldade de Em atraso, obra nao
financiamento junto iniciada.
42 | PCH Rondondépolis | Tupan Energia Elétrica Ltda 26.6 ao FCO/Banco do
Brasil por estar
fechado.
Rio Sepotuba Decreto n° Em atraso. Obra ndo
PCH Salto das Cimento Portland Mato P 96.350, de iniciada
43 20,0
Nuvens Grosso Taneard da Serra 15/07/1988.
g Nao tem LI
Rio Ponte de Pedra liciarr]?glltf(ilz(:niiental
44 PCH Joao Basso |Tupan Energia Elétrica Ltda 18 .
. e de Licenca de
Rondonoplis 2
Instalag@o.
Linear Participagoes ¢ Rio Juruena Em fase de pesquisa
+ PCH Incorporagdes Ltda Cuiaba de potencial
Tporagocs Campos de Julio
Rio Curua Aguardando
46 | PCH Salto Curu | ~ Curvd Energia S/A 30 PROINFA
Cuiaba Novo Progresso-
PARA

Fonte: SINCREMAT, 2005
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ANEXO 9 — Producdo de Cana-de-Actcar em Mato Grosso — Unidade: 103 t

Mesorregides 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Mato Grosso 11.474,6 9.271,8 12.554,0 12.384,4 | 14.3522 14.448,2
Meso Centro Sul 258,7 270,9 258,5 3173 303,3 201,5
Meso Sudeste 1.659,1 1.504,5 1.606,5 1.700,5 1.759,9 1.822,9
Meso Sudoeste 6.957,9 5.786,2 8.155,8 8.167,4 9.487,7 9.497,3
Meso Nordeste 329,2 350,7 3129 338,6 283,3 325,8
Meso Norte 2.269,7 1.359,5 2.220,3 1.860,6 2.518,0 2.600,7

Fonte: SICME/UFMT, 2004
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ANEXO 10 — Evolugao da oferta bruta de eletricidade em centrais de servigo publico e auto-

produtores no Estado de Mato Grosso, em GWh, de 1995 a 2003

Ano 1995 1996 1997 1998 1999 | 2000 | 2001 2002 2003
Produgdo 596.2 9569 | 1.092,1| 1.173,1| 1.327.6| 1.830,7| 2917,6| 4.900,0| 5.959.3
Centrais Elét. Serv. Piiblico 429.6 412,8 4014 3914 402,1 406,9 390.4 394,5 4128
Centrais Elét. Autop. 166,6 5441 6907 781,7 9255| 14238 25272| 45055| 5.546,6
Importagdo 2.176,9 | 22914| 25010 26345| 26165| 2357,1| 13144 1.3255| 1.1052
Exportagio 0| (1669 (218,6)| (161,7)| (127,9)| (166,2)| (199,0)| (1.876,2)| (2.293.8)
Perdas (664,5) | (7593)| (849.3)| (757.9)| (766,2)| (753.4)| (826,2) (813,8) |  (850,7)
Oferta Bruta 2.108,6 | 2322,1| 25252| 2.883,0| 3.0500| 32682| 3.2069| 3.5355| 3.920,0

Fonte: Elaborada mediante dados da SICME/UFMT, 2004
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ANEXO 11 — Mapa eletro geografico de Mato Grosso

Amazonas e

Ronddnia

Bolivia

Mato Grosso do Sul
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ANEXO 12 — Consumo de combustiveis e geragao das centrais elétricas de servigo publico em
Mato Grosso, de 1995 a 2003 — Unidades: 103 tEP

FONTES 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Consumo de Oleo Diesel 60,9 | -544| -49,1| -51,9| -480| -46,9| -42,6| -449| -44,6
Geracio de Eletricidade 34,4 33,1 32,2 31,4 32,2 32,6 31,3 31,6 33,0
e Geracio Hidraulica 15,3 15,6 159 15,0 16,7 18,0 17,7 17,9 18,5
®  Geragdo Térmica 19,1 17,5 16,3 16,4 15,5 14,6 13,6 13,7 14,5

(*) 1 kWh=860 kcal (relacdo para a transforma¢do de MWh em tEP médio, considerando 10.800 kcal/kg o poder calorifico do
petréleo).

Fonte: SICME/UFMT, 2004
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ANEXO 13 — Consumo de combustiveis e geracdo das centrais elétricas de produtores
independentes e auto-produtores em Mato Grosso, de 1995 a 2003 — Unidades: 103 tEP

FONTES 1995 (1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Consumo de Bagago de Cana -18,0| 21,5 | -26,4| -34,1| -33,7| -28,3| -38,5| -44,8| -49,9
Geracdo De Eletricidade (*) (1) 13,3| 43,6 553| 62,1| 634| 682| 87,0| 150,6| 251,8
e  Geracdo Hidraulica 59| 34,0| 43,7| 489| 50,0| 563| 74,0| 1332| 2324
e  Geragdo Térmica 74| 96| 11,6| 13,2] 134 11,9 13,0 174| 194
Consumo de Oleo Diesel (Termelétrica “Mario Covas”) &) - - - 273 | -42,6 | -141,6 | -199.5 -0,1 -
Geragdo Térmica - - - 04| 10,7| 459| 940]| - -
Consumo de Gas Natural (Termelétrica “Mario Covas”) = - - - - - - -44.3 | -401,1 | -367,3
Geragdo Térmica - - - - - - 21,5| 209,8 | 191,6

Fonte: SICME/UFMT, 2004

(*)1 kWh=860 kcal (relagio para a transformacdo de MWh em tEP médio, considerando 10.800 kcal/kg o poder calorifico do petréleo).

(**) Excluida a geracdo térmica na termoelétrica “Madrio Covas” em Cuiaba.

(***) Em 2001, a Termoelétrica “Mdrio Covas” operou dez meses com 6leo Diesel e apenas dois meses com gas natural.
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ANEXO 14 — Relagao das destilarias de Mato Grosso — 2004

Unidade Produtora Inicio Safra Area (E;)lhida
ALCOPAN 30-jul 5.500
BARRALCOOL 5-mai 25.630
COOPERB 26-abr 8.430
COPRODIA 14-abr 24.140
GAMELEIRA 12-mai 5.218
ITAMARATI 1-abr 92.112
JACIARA 3-mai 10.270
LIBRA 3-abr 13.651
PANTANAL 27-abr 15.825
TOTAL 200.775

Fonte: SINDALCOOL- MT, 2005
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ANEXO 15 — Matérias-primas consumidas e produtos das destilarias de dlcool em Mato Grosso,
de 1995 a 2003 - Unidade: 103 tEP

FONTES 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003

Produtos da Cana -2343 | -277,0| -325,0| -3289| -333,4| -2834| -386,8| -3923| -478,0

2151 -251,7| -296,6 | -2933| -298,0| -256,7| -3553| -3574| -4413
® (Caldo de Cana (1)

[ ]
Melago (2) 192|  253| -284| -356| 354 -267| -315| 349 -367

Alcool Etilico 189,5 228,0 279,6 266,3 271,4 222,1 306,2 331,5 404,4

. 141,8 130,9 177,7 122,7 124,6 84,5 173,1 163,8 155,3
® Hidratado

.
Anidro 47,7 97,1 101,9| 143,6| 1468| 1376| 133,1| 167,7| 2491

Fonte: SICME/UFMT, 2004
(1) Destinado a fabricagdo de élcool etilico
(2) Sub-produto resultante da fabricacdo de agtcar, utilizado para produgdo de dlcool etilico
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ANEXO 16 — Balancgo de energia das carvoarias de Mato Grosso, de 1995 a 2003 —

Unidade: 103 tEP

FONTES 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Lenha 25311 -1,7]-19 | 23] -31]| 41 ] -58 | -6,6
Geragdo de Carvao Vegetal 2,2 2,7 1,6 1,7 2,0 2,7 3,5 5,0 5,7

Fonte: SICME/UFMT, 2004
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ANEXO 17 - Estrutura do consumo final energético por setor - Mato Grosso, de 1995 a 2003 —
Unidade: 10° tEP

Setores 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Energético 154,2 207,1 244.6 251,6 256,0 217,6 280,1 325,5 402,4
Residencial 587,6 568,5 585,1 568,3 573,4 584,9 537,2 540,6 525,7
Comercial 127,9 156,3 153,2 170,4 180,6 197,1 186,4 218,6 250,5
Publico 68,2 76,1 80,0 90,3 101,7 116,3 107,1 146,7 141,4
Agropecudrio 2580 2543 269,0 306,0 350,7 393,9 4221 478.,3 605,3
Transporte 1.139,1 1.105,2 | 1.093,4 | 1.187,3 | 1.112,2 1.147,6 1.150,9 | 1.236,9 | 1.143,2
Industrial 461,5 463,9 506,5 625,1 627,7 590,1 643,1 722,0 793,6
Total MT 2.796,5 | 2.831,4 | 2.931,8 | 3.199,0 | 3.202,3 3.247,5 3.326,9 | 3.668,6 | 3.862,1

Fonte: SICME/UFMT - 2004
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ANEXO 18 — Estrutura do consumo final energético por fontes - Mato Grosso, de 1995 a 2003 —
Unidade: 10° tEP

Fontes 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Deriv. Petréleo 1.473,5| 1427,2| 14452 | 1.576,9| 1.571,2| 1.634,0| 1.674,8 | 1.880,1 | 1.855,2
Oleo Diesel 1.148,1 1.080,2 | 1.074,6 | 1.160,6 | 1.184,1 1.245,6 | 1.281,0 1.433,9 1407,6
Oleo Combustivel 73,7 69,2 72,7 94,9 72,2 55,9 46,8 35,8 30,7
Gasolina 137,8 158,2 164,1 203,7 164,6 177,1 186,7 256,9 2422
GLP 90,6 92,9 93,9 93,2 93,8 96,7 100,5 96,0 90,8
Querosene Aviacdo 23,3 26,7 39,9 24.5 38,6 27,1 243 20,6 16,7
Coque de Petrdleo - - - - 17,9 31,6 35,5 36,9 33,6
Eletricidade 611,5 673,4 732,3 837,5 884,5 946,6 930,0 1025,3 | 1.136,8
Deriv. Biomassa 711,5 730,8 7543 765,1 749,6 665,2 717,1 824,5 884,4
Lenha 377.4 3233 287,2 2472 248.5 2433 231,8 239.6 228,7
Bagaco de Cana 250,4 322,1 395,5 445.8 4422 354,5 427.6 511,0 591,0
Carvio Vegetal 2,2 2,7 1,6 1,7 2,0 3,2 3,8 5,3 5,9
Alcool Etil. Hidratado 56,6 54,2 40,3 30,5 239 30,2 21,2 6,0 19,2
Alcool Etil. Anidro 24,9 28,5 29,7 39,9 33,0 34,0 32,7 42,6 39,6
Total 2.796,5| 2.831,4| 2.931,8| 3.179,5| 3.205,3| 3.245,8 | 3.366,2 3.79,9 | 3.842,8

Fonte: SICME/UFMT, 2004
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ANEXO 19 — Projetos Indicativos de UHE's (em 01/09/2004)

Poténcia Total

Data para entrada

Usina (MW) Numero de Unidades | Motorizacio em operacio
Cachoeirdo 64,0 4 2/2 meses dez/11
Couto de
Magalhaes 150,0 3 3/3 meses dez/11
Dardanelos 256,0 4 3/3 meses fev/10
Toricoejo 76,0 2 3/3 meses dez/11
Torixoréo
(GO/MT) 408,0* 4 3/3 meses dez/11

* Metade da poténcia para cada Estado.
Fonte: NIEPE/UFMT, 2005
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ANEXO 20 - Planejamento do sistema da concessionaria CEMAT — Linhas de transmissao

PLANO DE OBRAS DE LINHAS DE TRANSMISSAO
ITEM DESCRICAO CIRC. C%ﬁP' h/?}g]s}?igo
LINHAS DE TRANSMISSAO - 138kV
1 Brasnorte / Faz.Cortez CS 52 dez/05
2 Faz. Cortez / Juina CS 82 dez/05
3 Faz. Cortez / Juara CS 101 dez/05
4 Der. SE Maggi / Sapezal CS 137 dez/05
Total 2005 372
5 PCH S. Tadeu I / Seccion. Jaciara (5) CS 13 dez/06
6 PCH Nhandd/ Matupd (5) CS 66 dez/06
7 PCH Sete Quedas/ Jaciara (5) CS 40 dez/06
8 PCH José Fernando/ Jaciara (5) CS 30 dez/06
9 PCH José Geldsio/ Rondonépolis (5) CS 35 dez/06
11 PCH Paranatinga II / Queréncia (1) CS 230 dez/06
12 PCH Jararaca / Sao José do Rio Claro (2) CS 120 dez/06
Total 2006 534
13 Primavera / Paranatinga (LPNE) CS 140 2.007
14 Alta Floresta / Nova Monte Verde CS 160 2.007
15 Nova Monte Verde/Juruena CS 140 2.007
16  : N. Mutum / Sta Rita (Op. 69 kV) CS 95 2.007
17 Coxip6 / Barro Duro - Recondutoramento - D2 CS 18 2.007
Total 2007 553
18 Sao José do Rio Claro / Nova Mutum CS 90 2.008
19 Rondondpolis / Primavera CS 110 2.008
20 Sta Rita / Boa Esperanca CS 60 2.008
21 Itanorte / Deciolandia CS 65 2.008
22 Aripuana /Juruena CS 126 2.008
Total 2008 451
23 Secc. PCH Paranatinga II / Queréncia - Canarana CS 25 2.009
24 Sorriso/ Ipiranga/ Itanhanga CS 139 2.009
Total 2009 164
25 Santana do Araguaia / Vila Rica CS 160 2.010
26 Vila Rica / Confresa CS 97 2.010
Total 2010 257
27 Queréncia / Alto Boa Vista CS 43 2.011
28 Alto Boa Vista / Confresa CS 105 2.011
29 Ferronorte / Taquari CS 75 2.011
Total 2011 223

211



ANEXO 20 — Continuagao

Total LT 138 kV 2.564

LINHAS DE TRANSMISSAO - 69 kV
1 PCH Canoa Quebrada / Sorriso (5) CS 45 ago/06

Total 2006 45

Total LT 69 kV 45

LINHAS DE TRANSMISSAO - 34,5 kV
1 Aripuand / Colniza (3) CS 95 nov/05
2 Novo Horizonte / Tabapora (4) CS 70 dez/05

Total 2005 165
3 Ferronorte / Alto Araguaia CS 15 mar/06
4 Mineradora / Nova Conquista CS 16 set/06
5 Nova Conquista / Nova Lacerda CS 9 set/06
6 Planalto da Serra / Rancharia (4) CS 15 dez/06
7 Nobres / Marzagao (4) CS 90 dez/06
8 Pontes e Lacerda - V.Matio - Sta Clara (4) CS 178 dez/06
9 Pch Paranatinga / Gaucha do Norte (1) CS 90 dez/06
10 Queréncia / Rib.Cascalheira (1) CS 60 dez/06
11 S. José Rio Claro / Nova Maringd (2) CS 80 dez/06
12 Alto B Vista / Estrela do Araguaia (4) (6) CS 28 dez/06
13 Estrela do Araguaia / Liquelandia (4) (6) CS 40 dez/06
14 Confresa / Deriv. Sta Terezinha (4) (6) CS 53 dez/06
15 Derivacdo - Santa Terezinha (4) (6) CS 96 dez/06
16 Confresa / Porto Alegre do Norte (4) (6) CS 25 dez/06
17 Derivacdo - Luciara (4) (6) CS 59 dez/06
18 Alto Boa Vista / S. Félix Araguaia (4) (6) CS 84 dez/06
19 P. Alegre Norte / Canabrava Norte (4) (6) CS 36 dez/06
20 Confresa / S. José do Xingu (4) (6) CS 164 dez/06
21 Alto Boa Vista / Serra N Dourada (4) (6) CS 54 dez/06
22 Derivacdo - Santa Cruz do Xingu (4) (6) CS 67 dez/06
23 Serra N Dourada / B Jesus Araguaia (4) (6) CS 16 dez/06
24 Alto Boa Vista / Pontin6polis (4) (6) CS 28 dez/06
25 Serra N Dourada / Novo Sto Antdnio (4)(6) CS 56 dez/06
26 Canabrava / Primavera do Fontoura (4)(6) CS 26 dez/06
27 Primavera Fontoura / Espigao do Leste (4)(6) CS 25 dez/06
28 Derivacao - Nova Floresta (4)(6) CS 35 dez/06

Total 2006 1.430
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ANEXO 20 - Continuagao

29 Rondonépolis rural / SE 3P CS 15 2.007
30 Campos de Jilio / Novo Oeste (4) CS 66 2.007
31 Novo Oeste / Comodoro (4) CS 10 2.007
32 Comodoro / Padronal (4) CS 58 2.007
33 Santa Rita / Boa Esperanca (4) CS 60 2.007
34 Apiacds / S.José do Apui (4) (6) CS 45 2.007
35 Aripuand / Juruena CS 126 2.007
36 Juruena / Cotriguacu CS 60 2.007
37 Nova Monte Verde / Apiacds CS 56 2.007
38 Nova Monte Verde / N. Bandeirantes CS 55 2.007
39 Nova M Verde / Alto Paraiso CS 50 2.007

Total 2007 586
40 C Roncador / Cocalinho (4) CS 35 2.008
41 Canarana/ Matinha (4) CS 55 2.008

Total 2008 90

Total LT em 34,5 KV 2.271

Obs.:

(1) Empreendimento associado a Paranatinga
Energia

(2) Empreendimento associado a Rio do Sangue
Energia

(3) Empreendimento associado a Salto dos
Dardanellos

(4) Empreendimento associado Ao Programa Luz
Para Todos

(5) Empreendimento associado ao PROINFA

(6) Atendimento com expansao térmica isolado

Fonte: Cemat, 2005.
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ANEXO 21 - Planejamento do sistema da concessionaria CEMAT — Subesta¢des

ITEM DESCRICAO REL.TENSAO POTENCIA ENERG.
kV/kV MVA MES/ANO
SUBESTACAO - 138 kV
1 Campo Novo - bay Itanorte 138 set/05
2 Campo Novo - substituicdo(Areva Novo) 138 /34,5 25 set/05
3 Primavera - Substituicdo (Araputanga) 138/34.,5 30 nov/05
4 Araputanga - Substituicdo (Superwatt 2) 138/13,8 18 nov/05
5 Sapezal (Superwatt 1) 138 /34,5 25 dez/05
6 Sapezal bay de reator 138 5 Mvar dez/05
7 Brasnorte (Trafo Campo Novo) 138 /13,8 12,5 dez/05
8 Brasnorte bay reator 138 10 Mvar dez/05
9  Juina 138/13.8 25 dez/05
10 Juina bay reator 138 5 Mvar dez/05
11 iJuara 138/13.8 25 dez/05
12 Juara bay reator 138 5 Mvar dez/05
Total 2005 160,5
Cidade Alta - Substitui¢do (Transferido
13 Campo Novo) 13,8/34,5 9,375 fev/06
14 Diamantino (Transferido de Primavera) 138/34,5 12,5 abr/06
15  Sinop - Substituicdo (transferido Diamantino) 138 /69 25 jun/06
16  Claudia 2° Trafo(Superwatt 3) 138/34,5 12,5 jul/06
17 i Sdo José Rio Claro (2) 138 /13,8 12,5 dez/06
PCH Paranatinga (1) - Bay Queréncia Norte
18 (1) 138 dez/06
19 : Canarana - bay reator (2X SMvar) (1) 138 10 Mvar dez/06
20  Queréncia (1) 138 /13,8 12,5 dez/06
21 i Queréncia - bay reator (1) 138 5 Mvar dez/06
22 i Rodovidria - 2.° Trafo 138 /13.8 25 dez/06
23 | Petrovina - substituicao 138 /34,5 25 dez/06
SE Moével
24 1138x 69x34,5x13,8 25 dez/06
Total 2006 150
25  Primavera bay p/ Paranatinga 138 2.007
26 : Paranatinga 138/34,5 12,5 2.007
27  Paranatinga bay reator 138 5 Mvar 2.007
28  Rondonopolis - bay Sozinho 138 2.007
29 : Sozinho 138 /34,5 25 2.007
30  Sinop Distrito Industrial 138 /13.8 25 2.007
31 . Colider - Substituicdo 138 /13.8 25 2.007
32 :Tangard - 2° Trafo 138 /13,8 25 2.007
33 Cuiaba (Distrito Industrial) - 1.° Trafo 138 /13.8 25 2.007
34  Trevo do Lagarto Varzea Grande 138 /13,8 25 2.007
35  Alta Floresta - Bay Nova M. Verde 138 2.007
36 { Nova Monte Verde 138 /34,5 12,5 2.007
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ANEXO 21 — Continuagao

37 Nova Monte Verde bay reator 138 5 Mvar 2.007
38 : Nova Monte Verde - bay Juruena 138 2.007
39 ' Juruena 138 /13,8 12,5 2.007
40  Juruena bay reator 138 5 Mvar 2.007
Total 2007 187,5
41  Aripuana - bay Juruena 138 2.008
42 Aripuand 138 /13,8 12,5 2.008
43 Rondondpols - bay p/ Primavera 138 2.007
44 Primavera - bay p/ Rondonépolis 138 2.007
45  Ferronorte - Substituicdo 138 /34,5 25 2.008
46 . Maggi - bay Campo Novo 138 2.008
47  Maggi 138 /13,8 12,5 2.008
48 : Maggi - bay Brasnorte 138 2.008
49 | Jaciara (subst. Trafo) 138 /13,8 25 2.008
50 Itanorte bay p/ Deciolandia 138 2.008
51 Deciolancia 138 /34,5 12,5 2.008
52 Nova Mutum - Bay Santa Rita 138 2.008
53 i SantaRita - Substituicdo 138/34.5 25 2.008
54  Santa Rita do Trivelatto bay Boa Esperanca 138 2.008
55 Boa Esperanca 138 /34,5 12,5 2.008
56 :CPA -2°Trafo 138/13,8 25 2.008
Total 2008 150
57 : Rondonépolis II - 2.° Trafo 138 /13,8 25 2.009
58 : Cristo Rei - 2° Trafo 138 /13,8 25 2.009
59 i Caceres - 2° Trafo 138 /13,8 25 2.009
60  Sinop Distrito Industrial - 2° Trafo 138 /13,8 25 2.009
61 Ipiranga 138 /34,5 12,5 2.009
62  Sorriso - Bay Ipiranga 138 25 2.009
63 | Itanhanga 138 /34,5 12,5 2.009
64  Sorriso - Bay Itanhanga 138 25 2.009
Total 2009 175
65  Santana do Araguaia - Bay Vila Rica 138 2.010
66  Vila Rica - bay reator 138 5 Mvar 2.010
67 iVilaRica 138 /13,8 12,5 2.010
68  Confresa bay reator 138 5 Mvar 2.010
69 | Confresa 138 /13,8 12,5 2.010
70  Alto boa Vista - bay reator 138 5 Mvar 2.010
71 Alto Boa Vista 138 /13,8 12,5 2.010
Total 2010 37,5
72 Ferronorte - bay p/ Taquari 138 2.011
73 ' Taquari 138 /13,8 12,5 2.011
74  Trevo do Lagarto - 2° Trafo 138 /13.8 25 2.011
75 i Sinop - 2° Trafo 138 /13,8 25 2.011
Total 2011 62,5
76  Barra do Gargas - 2° Trafo 138 /13.8 25 2.012
77 . Agua Boa - substituicio 138 /13.8 25 2.012
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ANEXO 21 — Continuagao

78  Poconé — substituicdo 138 /13.8 25 2.012
Total 2012 75
79 : Nova Xavantina - substituicao 138 /13.8 25 2.013
80 ! Rodovidria - 3° Trafo 138 /13.8 25 2.013
81  Trevo do Lagarto - 3° Trafo 138 /13.8 25 2.013
Total 2013 75
82  Paschoal Ramos 138 /13.8 25 2.014
Total 2014 25
83  Sdo Gongalo - 2° Trafo 138 /13.8 25 2.015
Total 2015 25
Total SE 138 KV 1.123,00
SUBESTACAO - 69kV
Feliz Natal - Substitui¢do (Transferido
1 Diamantino) 69/13,8 12,5 jun/06
2 Sorriso (Transferido Sinop) 69/13,8 12,5 jul/06
Total 2006 25,0
3 Nova Mutum bay p/ Santa Rita 69 2.007
4 Santa Rita 69 /34,5 12,5 2.007
Total 2007 12,5
5 Nova Mutum 69 /138 25 2.008
6 Feliz Natal - (transferéncia de Diamantino) 69/ 34,5 12,5 2.008
Total 2008 25,0
7 Sorriso 69 /138 25 2.009
Total 2009 25,0
Total SE 69KV 50,0
SUBESTACAO - 34,5 kV
1 Campo Novo - substituicdo (Matupd) 34,5/13,8 9.4 set/05
2 Aripuand 13,8 /34,5 9.4 out/05
3 Pch Faxinal - bay (3) 34,5 out/05
4 Aripuand - bay 13,8 out/05
5 Colniza (3) 34,5/13,8 3 nov/05
6 PCH Aripuani - bay Colniza (3) 34,5 nov/05
7 Campo Novo - bay adequacdo 34,5 dez/05
8 Brasnorte (4) 13,8 /34,5 5 dez/05
9 Juara 13,8 /34,5 5 dez/05
10  : Juina 13,8 /34,5 9,4 dez/05
11 i Novo Horizonte bay (4) 34,5 dez/05
12 Tabapora (4) 34,5/13,8 5 nov/05
13 Confresa barramento Chave Oleo 13,8 nov/05
Porto Alegre do Norte barramento Chave
14  Oleo 13,8 nov/05
15 Sao José do Xingu barramento Chave Oleo 13,8 nov/05
16  Vila Rica 02 bays 13,8 nov/05
17  Camping Club (4) 34,5/13.8 3 dez/05
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ANEXO 21 — Continuagao

18  Sinop - Bay Camping Club (4) 34,5 dez/05
Total 2005 36,8
19  Diamantino 34,5/13,8 9.4 abr/06
20 :Feliz Natal (4) 13,8/34,5 9.4 jun/06
21 : Sorriso (4) 13,8/34,5 9.4 jul/06
64  Nova Lacerda 34,5/13,8 3 set/06
65  Nova Conquista - bay Mineradora 34,5 set/06
66 | Nova Conquista 34,5/13,8 3 set/06
22 Queréncia do Norte (1) 13,8/34,5 5 dez/06
23 Gaticha do Norte (1) 34,5/13,8 3 dez/06
24 i Ribeirdo Cascalheira (1) 34,5/13,8 2 dez/06
25 Nova Xavantina - bay 34,5 dez/06
26 Novo Sdo Joaquim - substituicdo 34,5/13,8 3 dez/06
27  Pontes e Lacerda - bay p/ Vila Matao (4) 34,5 dez/06
28 i Vila Bela - Substituicao (4) 34,5/13,8 5 dez/06
29 : Vila Bela - bay p/ Palmarito (4) 34,5 dez/06
30  VilaBela - bay (4) 13,8 dez/06
31 Cidade Alta - Substituicdo 13,8 /34,5 9.4 dez/06
32  Sao José do Rio Claro (2) 13,8 /34,5 5 dez/06
33  S.José Rio Claro - Bay N. Maringé (2) 34,5 dez/06
34 : Nova Maringd (2) 34,5/13,8 2 dez/06
35  Sorriso - bay p/ Nova Ubirata (4) 34,5 dez/06
36 Juruena (3) 34,5/13,8 3 dez/06
37  SE Rural Aripuana - bay Juruena (3) 34,5 dez/06
38  Matupa - Substituicao 34,5/13,8 5 dez/06
39 : Vila Rica Rural - bay Sta Terezinha (4) 34,5 dez/06
40  Sorriso - TRO3 - bay 13,8 dez/06
41 | Araputanga - bay 13,8 dez/06
42 i Comodoro (4) 34,5/13,8 5 dez/06
43 Santa Terezinha (4) 34,5/13,8 3 dez/06
44  Confresa - bay Porto Alegre Norte (4) 34,5 dez/06
45 Porto Alegre do Norte (4) 34,5/13,8 5 dez/06
46 ' VilaRica (4) 13,8 /34,5 3 dez/06
47 i Confresa (4) 13,8 /34,5 9.4 dez/06
48  Alto da Boa Vista (4) 13,8 /34,5 5 dez/06
49 : SE Rural Deriv. A Boa Vista-S.Félix (4) 34,5 dez/06
50 : Luciara (4) 34,5/13,8 3 dez/06
51 Sao Félix do Araguaia (4) 13,8/34,5 3 dez/06
52  Porto Alegre Norte - bay Canabrava (4) 34,5 dez/06
53  Canabrava do Norte (4) 34,5/13,8 3 dez/06
54 : Carlinda - substituicdo 34,5/13,8 5 dez/06
55  SE Rural 1 Confresa - Sao José do Xingu (4) 34,5 dez/06
56  Sdo José do Xingu (4) 13,8 /34,5 3 dez/06
57  Serra Nova Dourada (4) 34,5/13,8 1 dez/06
58 : SE Rural 1 Confresa - Sta. Cruz do Xingu (4) 34,5 dez/06
59 : Santa Cruz Xingi (4) 34,5/13,8 3 dez/06
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ANEXO 21 — Continuagao

Serra N. Dourada - bay Bom Jesus Araguaia

60 (4 34,5 dez/06
61 :Bom Jesus do Araguaia (4) 34,5/13,8 3 dez/06
62 : Serra N. Dourada - bay Novo Sto Antdnio (4) 34,5 dez/06
63  Novo Santo Antdnio (4) 34,5/13,8 1 dez/06
67  Campos de Julio 34,5/13,8 3 dez/06
TOTAL 2006 135,0
68  Rondolandia 34,5/13,8 1 2.007
69  Nova Monte Verde - bay Apiacds (4) 34,5 2.007
70  Apiacés (4) 34,5/13,8 3 2.007
Nova Monte Verde - bay Nova Bandeirantes
71 (4 34,5 2.007
72 : Nova Bandeirantes (4) 34,5/13,8 3 2.007
73  Nova Monte Verde (4) 34,5/13,8 2 2.007
74 i Nova Monte Verde - bay Alto Paraiso (4) 34,5 2.007
75 i Alto Paraiso (4) 34,5/13,8 1 2.007
76 : Juruena 13,8 /34,5 5 2.007
77  Juruena - bay Cotriguacu 34,5 2.007
78  Cotriguacu 34,5/13,8 3 2.007
79  Barro Duro - Barramento substituicdo 13,8 2 barras 2.007
80 : Rondondpolis - Barramento Substituicdo 13,8 1 barra 2.007
TOTAL 2007 18,0
81 Peixoto de Azevedo 34,5/13,8 5 2.008
82  Nobres - Barramento substituicao 13,8 1barra 2.008
83 i Jaciara - 2° Trafo 13,8 /34,5 9.4 2.008
TOTAL 2008 14,4
Total SE 34,5KV 204,2
Obs.:

(1) Empreendimento associado a Paranatinga Energia

(2) Empreendimento associado a Rio do Sangue Energia

(3) Empreendimento associado a Salto dos Dardanellos

(4) Empreendimento associado Ao Programa Luz Para Todos

(5) Empreendimento associado ao PROINFA
Fonte: Cemat, 2005
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APENDICE A - Consulta a Especialistas

Eficiéncia Energética

Conhecimento na Area: Perito Conhecedor Familiarizado Nao Familiarizado

1) Dos setores relacionados abaixo, qual serd o comportamento no futuro (10 anos em diante)
com relagdo a variagdo da intensidade energética (consumo/valor adicionado) ou variagdo do
consumo especifico (por exemplo, em consumo de energia/producdo fisica, em toneladas) e
de qual maneira ocorrerd?

O gréafico abaixo apresenta o comportamento da intensidade energética em alguns setores

econdomicos de Mato Grosso no periodo de 1995 a 2002. (Ordenada esquerda para o Setor
Transporte).
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2) Nos setores econdmicos relacionados a seguir, como serd a participagdo, na estrutura de consumo futuro (10 anos
adiante), dos principais energéticos?

OLEO DIESEL
MATO GROSSO - UNIDADE: 10> m? e %
ESPECIFICACAO 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 TMC a.a. (%)
Consumo Final Energético 1.3539| 1.273,8| 1.267,2| 1.368,6| 1.396,3 1.4689 | 1.510,6 | 1.690,9 | 1.660,0 2,6
o Comercial (%) - - - - - - - 1,1 2,0 34,8
d Publico (%) - - - - - - 1,4 0,2 -62,2
o Agropecuirio (%) 21,0 21,4 2.7 234 26,2 274 28,8 28,8 34,7 6.5
° Transporte (%) 78,0 71,5 76,3 75,0 72,0 70,6 69,2 66,4 59,5 -33
° Industrial (%) 1,0 1,1 1,0 1,6 1,8 2,0 2,0 2,3 3,6 17,4
TMC = Taxa Média de Crescimento no Periodo. Fonte: Elaborado mediante dados do BEEMT 2004.
OLEO COMBUSTIVEL
MATO GROSSO - UNIDADE: 10> m? e %
ESPECIFICACAO 1995 | 1996 | 1997 |1998 |1999 |2000 |2001 |2002 |2003 TMC a.a. (%)
CONSUMO FINAL ENERGETICO 77,9 73,1 76,8 | 100,3 76,3 59,1 49,5 37,8 32,4 -10,4
COMERCIAL (%) - 0,3 0,4 1,2 2,2 0.4 - - 2,2 32,9
PUBLICO (%) 1,8 6,0 3,4 0,1 3,4 7,8 8,7 27,0 17,6 33,0
AGROPECUARIO (%) - - - - - 0,1 08| 05| 06 81,7
INDUSTRIAL (%) 98,2 93,7 96,2 98,7 94,4 91,7 90,5 72,5 79,6 -2,6

TMC = Taxa Média de Crescimento no Periodo.

Fonte: Elaborado mediante dados do BEEMT 2004.

220




GASOLINA AUTOMOTIVA

MATO GROSSO - UNIDADE: 10° m3 e %

ESPECIFICACAO 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 T™MC a.a. (%)
CONSUMO FINAL ENERGETICO | 170,8 | 196.2 | 202,3 | 252,9 | 203,0 | 219,3 | 234,5 | 325,4 | 306,6 7.6
TRANSPORTE 100,0 | 1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 -
TMC = Taxa Média de Crescimento no Periodo. Fonte: Elaborado mediante dados do BEEMT 2004.
GASOLINA DE AVIACAO
MATO GROSSO - UNIDADE: 10° m3 e %
ESPECIFICACAO 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | TMCa.a.(%)
CONSUMO FINAL
, 0,6
ENERGETICO 8,0 9,1 10,7 11,5 10,7 10,5 7,8 7,9 7,6
TRANSPORTE (%) | 100,0 | 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0 | 100,0| 100,0| 100,0 -
TMC = Taxa Média de Crescimento no Periodo. Fonte: Elaborado mediante dados do BEEMT 2004.
COQUE
MATO GROSSO - UNIDADE: 103 ton e %
ESPECIFICA(;AO 1995 | 1996 | 1997 | 1998 1999 2000 2001 2002 2003 T™C (2“-;‘)-
0
CONSUMO FINAL
) N 3 3 B 12
ENERGETICO 18,9 | 423 | 514 | 46,8 | 42,7
INDUSTRIAL (%) - - - - 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 -
TMC = Taxa Média de Crescimento no Periodo. Fonte: Elaborado mediante dados do BEEMT 2004.
GLP
MATO GROSSO - UNIDADE: 10° m3 e %
- TMC a.a. (%
ESPECIFICACAO 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 Caa. (%)
CONSUMO FINAL 159,7 | 151,1 0.04
ENERGETICO 150,7 | 154,6 | 156,2| 1550 156,0 | 160,9 | 167,2
RESIDENCIAL (%) 97,7 97,3 97,2 97,5 97,1 96,4 95,0 94,4 92,7 -0,6
COMERCIAL (%) 0,5 0,6 0,7 0,3 0,3 0,1 0,2 0,1 0,3 -6,2
PUBLICO (%) 1,8 2,1 2,1 2,0 1,3 0,1 - 0,1 0,8 95
INDUSTRIAL (%) - - - 0,2 1.3 34 4.8 5.4 6,2 254
TMC = Taxa Média de Crescimento no Periodo. Fonte: Elaborado mediante dados do BEEMT 2004.
QUEROSENE DE AVIACAO
MATO GROSSO - UNIDADE: 10° m3 e %
N TMC
ESPECIFICACAO 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 aa.
(%)
CONSUMO FINAL
, -4,0
ENERGETICO | 287|329 492 542| 476|334 300|254 206
TRANSPORTE (%) | 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0 -
TMC = Taxa Média de Crescimento no Periodo. Fonte: Elaborado mediante dados do BEEMT 2004.
ELETRICIDADE
MATO GROSSO - UNIDADE: GWh e %
- TMC
ESPECIFICACAO 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 | 2003 (’“%’;')
CONSUMO FINAL ENERGETICO 2.108,6 | 2322,1| 25251 | 2.888,0| 3.050,1| 32642 3.2069| 35355 3.920,0 8,1
° ENERGETICO (%) 3,1 3,6 37 3,6 3,1 23 47 4.9 53 6,9
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o RESIDENCIAL (%) 41,2 40,2 41,8 40,0 38,4 37,0 33,3 31,4 29,5 -4.1
. COMERCIAL (%) 20,7 23,0 20,8 20,0 202 20,7 20,0 19.6 19,4 -0.8
. PUBLICO (%) 10,7 10,4 10,3 10,5 11,1 11,8 11,1 11,5 11,5 0.9
. AGROPECUARIO (%) 2,9 34 34 41 45 55 57 6,4 7,6 12,8
. INDUSTRIAL (%) 21,4 19,4 20,0 21,8 22,7 22,7 252 26,2 26,7 2.8
TMC = Taxa Média de Crescimento no Periodo. Fonte: Elaborado mediante dados do BEEMT 2004.
CARVAO VEGETAL
MATO GROSSO - UNIDADE: 103t e %
T™C
a.a.
ESPECIFICAC A0 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 (%)
CONSUMO FINAL ENERGETICO 35 43 25 2,7 32 5.1 6.0 8.4 93 13,0
° RESIDENCIAL (%) 77,1 74,4 88,0 89,0 84,4 78,4 73,3 65,5 67,7 -1,6
. COMERCIAL (%) 22,9 25,6 12,0 11,0 16,0 21,6 26,7 34,5 32,3 44
TMC = Taxa Média de Crescimento no Periodo. Fonte: Elaborado mediante dados do BEEMT 2004.
ALCOOL ETILICO HIDRATADO
MATO GROSSO - UNIDADE: 10° m? e %
TMC
a.a.
ESPECIFICACAO 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 (%)
CONSUMO FINAL ENERGETICO 1141 1093 | 812 615| 482| 609| 427| 524| 387 -12,6
o TRANSPORTE (%) 100,0 100,0 | 100,0 100,0 100,0 | 100,0 100,0 | 100,0 100,0 -
TMC = Taxa Média de Crescimento no Periodo. Fonte: Elaborado mediante dados do BEEMT 2004.
ALCOOL ETILICO ANIDRO
MATO GROSSO - UNIDADE: 10° m? e %
ESPECIFICACAO 1995 1996 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 . aTl(‘f/,C)
«de 0
CONSUMO FINAL ENERGETICO 47,9 54,8 571 768| 635| 654| 628| 81,9 76,1 6,0
° TRANSPORTE (%) 100,0 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 [ 100,0 | 100,0 100,0 -
TMC = Taxa Média de Crescimento no Periodo. Fonte: Elaborado mediante dados do BEEMT 2004.

3) Indique quais tipos de tecnologias ou processos estariam envolvidos na reducdo do consumo especifico ou
intensidade energética dos setores relacionados a seguir.

4) Quais novas politicas publicas deveriam ser aplicadas para incentivar o processo de redu¢do do consumo
especifico ou intensidade energética e em quais ambitos do poder publico deveriam ser implementadas?

Conhecimento na Area:

Perito I:I Conhecedor

Economia

I:I Familiarizado I:I Nao Familiarizado

]

1) Na sua opinido, de que forma ocorrerd o crescimento do PIB (Valor Adicionado mais impostos indiretos de
subsidios) do Estado de Mato Grosso nos préximos anos? O gréifico a seguir apresenta o crescimento do Valor
Adicionado (VA) setorial do Estado de Mato Grosso e dos totais do Estado e do Brasil, no periodo de 1995 a
2002, com valores constantes de 2002, obtidos com a aplicacdo dos deflatores implicitos do PIB. (Ordenada
esquerda para o VA do Brasil). Também ¢é apresentada a tabela com a taxa de crescimento anual do VA no

mesmo periodo.
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Valor Adicionado Bruto a preco basico - A precos constantes de 2002

1.400.000,00
+ 25.000,0
1.200.000,00 |
1.000.000,00 20.000,0
B — —e— Total Brasil
b4 800.000,00 —e— Setor Agropecuario
e T 150000 | & setor Industrial
= Setor Comércio e Servigos
= 600.000,00 Setor Transporte
/ —%—Total Mato Grosso
+ 10.000,0
400.000,00
+ 5.000,0
—
0,00 T T T T T T T 0,0
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Anos
Crescimento ao ano (%)
Setor 1995-2002
Agropecudrio 16,1
Industria 6,3
Comércio / Servigos 4.4
Transporte 5,2
Total Mato Grosso 7.4
Total Brasil 2,1

Crescimento do PIB nos préximos 10 anos por setor:

2 . Els.l2ele. |23
<l g|g| &| E|EE|ES|E|5kE
s | = 3| 5| = [85cZ|s=|Te
6'[01' = < 3 s S | S| | hd| o &

= E =] ] -] QE ) 7]
= Z | Z 4 4 Z z

a | Agropecudrio

b | Indistria

¢ | Comércio/Servigos

d | Transporte

2) Considerando o desempenho das economias mato-grossense € nacional nos ultimos anos, as politicas atuais e as
que poderdo ser implantadas no futuro, quais setores da economia do Estado terdo maior probabilidade de

crescimento nos proximos 10 anos?
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3) Qual o provdvel comportamento da renda per capita do Estado de Mato Grosso para os préximos 10 anos?

Conforme a Avaliagdo dos Resultados das Contas Regionais de Mato Grosso — 2001 da Secretaria Estadual de
Planejamento e Gestdo, o Estado apresentou, no ano de 2001, a segunda maior taxa de crescimento do Brasil, com

6,78% contra 7,8% em 2000, atingindo, nesse ano, um PIB, a precos de mercado correntes, da ordem de R$ 14.453

bilhdes.

nacional decresceu 1,63%, passando de 1,23% para 1,21%.

O impulso do PIB de Mato Grosso superou, ndo obstante a crise energética, a média nacional que registrou,

em 2001, uma taxa de crescimento de 1,42%. Alguns dados socioecondmicos do Estado sdo apresentados nas tabelas

a seguir:
. ~ Ano TMC a.a. (%)
Especificacoes
1991 1996 2002 1991/1996 | 1996 /2002
Populacdo total (milhdes) 2.027.231 | 2.235.832 | 2.641.254 2,0 2,8
Urbana 1.485.110 | 1.695.548 | 2.080.670 2,7 35
Rural 542.121 540.284 535.331 -0,1 -0,2
IDH 0,661 0,773*
Esperanca de vida ao nascer 63.1 65.7 69.2
(anos)
* Foi utilizado o IDH de 2000 por néo estar disponivel o de 2002. TMC a.a. = Taxa Média de crescimento ao ano.

OFERTA INTERNA DE ENERGIA/PIB/POPULACAO

O racionamento de energia elétrica em 2001, entretanto, afetou a economia estadual, cuja participacdo

MATO GROSSO
ESPECIFICACAO UNIDADE | 1995 2000 2003 153@?20%0 2T01(;/(I)/C20‘f)03
OFERTA INTERNA DE ENERGIA 10° tEP 31127 | 3.596,6 3.962,8 3,0 33
PRODUTO INTERNO BRUTO - PIB 2.146 | 4413 5.884 (%) 15,5 10,1
POPULACAO RESIDENTE - POPULACAO 10® hab. 2.320 2.504 2.651 1,6 1,9
OFERTA INTERNA DE ENERGIA/PIB {EP/10°US$ 14 0,8 0,7 -10,6 4,4
OFERTA INTERNA DE ENERGIA /POPULACAO {EP/hab. 1,3 1,4 1,5 1,6 2,3

(*) Foi considerado o PIB de 2002 em razdo de nio estar disponivel o PIB 2003.

FONTE: SICME/UFMT, 2004

EVOLUCAO DE INDICADORES SOCIOECONOMICOS

MATO GROSSO e BRASIL - 1995, 2000 e 2003
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~ TMC % | TMC %
INDICADORES | UNIDADE MATO GROSSO BRASIL RELACAO MT/BR (%) MT MT
1995/2000 | 2000/2003
1995 2000 2003 1995 2000 2003 1995 | 2000 2003 - -
POPULAGAO 10® hab. 2.320 2.504 2.651 159.000 | 169.799 | 176.900 1,5 1,5 1,5 ) )
RESIDENTE
PIB () 10°US$ 2.146 4413 5.884 (*¥) | 434.300 | 485.100 | 498.400 | 0,5 0,9 1,2 N N
OFERTA
INTERNA 103 (EP 3.112,7 | 3.596.6 3.962.8 218.996 | 258.048 | 266.166 | 1,4 1,4 15 N N
ENERGIA
PIB/HAB. US$/hab. 925 1.762 2.219 2.731 2.857 2.817 - - - ) )
CONSUMO
FINAL ENERGIA tEP/hab. 1,2 1,3 1,5 1,2 1,3 1,4 - - - 1,6 4,9
/HAB.
CONSUMO
FINAL DE tEP/10°US$ 1,3 0,7 0,7 0,3 0,4 0,5 - - - L6 0.0
ENERGIA/ PIB

(*) Délar/venda (média do ano 2003): R$/US$=3,04

(**) Foi considerado o PIB de 2002 em razao de ndo estar disponivel o PIB de 2003.

FONTE: SICME/UFMT, 2004

TMC = Taxa Média de Crescimento.

Comportamento da Renda per capita para os préximos 10 anos:

Aumenta

muito

Aumenta

Aumenta
pouco

Permanece

constante
Diminui

pouco

Diminui

Diminui
muito

Nio quer
Responder

| Renda per capita

4) Quais novas

Estado?

Conhecimento na Area:

Perito |:| Conhecedor

politicas publicas poderiam ser adotadas

Gas Natural

I:I Familiarizado

I:I Nao Familiarizado |:|

para favorecer o crescimento econdmico e social do

1) Dos setores relacionados abaixo, quais apresentam maior perspectiva de entrada do gds natural e quais

energéticos tendem a ser substituidos?
Os gréficos a seguir apresentam a participagdo do consumo dos principais energéticos em alguns setores da

economia mato-grossense no periodo de 1995 a 2003.
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Participacao de energéticos no Setor Energético
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Como serd a penetracio do gas natural nos proximos 10 anos nos Setores:
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Residencial

Energético
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Comercial

Transporte

Industrial

Agropecudrio

Utilize o c6digo abaixo para especificar quais energéticos o gds natural ird substituir nos préximos 10 anos e qual serd
a faixa de substitui¢do:

Cadigo Faixa Codigo Faixa
A Até 1% M Até 45%
B Até 2% N Até 50%
C Até 4% o Até 55%
D Até 6% P Até 60%
E Até 8% Q Até 65%
F Até 10% R Até 70%
G Até 15% S Até 75%
H Até 20% T Até 80%
| Até 25% U Até 85%
J Até 30% Vv Até 90%
K Até 35% X Até 95%
L Até 40% z Até 100%
= -1 B T; s Q 3 .§ 3 <
s lzelgs| B g% S| | 2| 2|8 |25 5
Setores EAEEIE IR AR AR AR
2 Al B | © & = 3 8| =z
[w -} @] m = 1%}
Residencial
Publico
Agropecudrio
Transporte Rodovidrio
Industria Quimica
Alimentos e Bebidas
Industria Téxtil
Papel e Celulose

2) Qual serd a participagdo do Gds Natural esperada para os préximos 10 anos na Matriz Energética do Estado?

Com o advento do gasoduto Bolivia-Brasil, Lateral Cuiabd, verificou-se a importacdo de gds natural a partir
de 2001, apresentando uma taxa de crescimento de 187,9% até 2003.

Oferta Bruta de Gas Natural no Estado de Mato Grosso
Unidade: 10° m

ESPECIFICACAO 2001 2002 2003
Importagdo 45,7 4144 379,5
Oferta Bruta 45,7 4144 379,5

Participacdo do GN na matriz energética do Estado
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Abaixo de
10%

De 10% a 12%
De 13% a 15%
De 16% a 18%
De 19% a 21%
De 22% a 24%
De 25% a 27 %
De 28% a 30%
De 31% a 33%
Acima de 34%

Nao quer

Responder

| Participacdo

3) Nos segmentos relacionados a seguir, em quais usos o gds natural seria empregado e em qual intensidade?

Para preencher as tabelas a seguir, utilize os cédigos:

Caédigo Uso

Nenhum

Muito Pouco

Pouco
Médio
Alto
Muito Alto

A WN=O

Aplicacdo do gds natural:

Aplicacao
o ° » | Especificar outras aplica¢des:
o I o O [}
Setor ozl 2288
® 8 ] = ol 5 2
Q0 S 5y © ol 5
< S — =5 Q
5> 2 |=glo0=
&) o |©YsT g
Industria téxtil
Industria quimica
Alimentos e bebidas
Papel e celulose
Aplicagao
° Especificar outras aplicagdes:
- = o
= o I E
Setor $122/ 5| 728
8 S| < QO)D = 8
O |58 2| & (9%
> 3 @) «
Residencial
Comercial
Publico

4) No setor de transporte rodovidrio, o aumento da demanda por gis natural estard associado principalmente a quais
fatores relacionados a seguir.

Participacdo no consumo de gds natural no setor de transporte rodovidrio:
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Transporte Rodoviario

Nenhuma
Muito
Pouco
Pouco
Médio
Alto
Muito Alto

Veiculos convertidos

Veiculos bi e tri-combustivel de fabrica
Frotas de onibus urbanos

Outros:

5) Quais novas politicas publicas poderiam ser adotadas para ampliar a demanda de gas natural no Estado e em qual
instancia politica deveriam ser implantadas?

Geracao Distribuida

Conhecimento na Area: Perito I:l Conhecedor |:| Familiarizado D Nao Familiarizado I:l

1) Quais setores da economia mato-grossense seriam mais propensos para se implantar a gerag@o distribuida e em
qual escala ocorrerd nos préximos 10 anos?

De acordo com o Balango Energético Nacional - 2004, da capacidade de gerag@o de energia elétrica instalada
no Brasil em 2003, 2,3% localizavam-se em Mato Grosso. Dos 80.286 MW de capacidade das centrais de servigo
publico e 6.218 MW de usinas de autoprodutores instaladas no Pais em 31 de dezembro daquele ano, 2,2% e 3,3%,
respectivamente, correspondiam as instalacdes energéticas do Estado, evidenciando uma maior presenca de
autoprodutores. Entre estes, predominam as usinas hidrelétricas, com 63,1% das instalacdes. Sob a forma de co-
geracdo, estdo presentes as termoelétricas, perfazendo o restante da capacidade. Dos 1.779,1 MW das centrais de
servico publico, 66,0% correspondem a usinas hidroelétricas. A tecnologia destas é dominante entre todos os
produtores. A tabela abaixo mostra uma clara e significativa evolugdo da producdo em centrais de autoprodutores ao
longo do periodo analisado — 55,0% a.a., muito acima da producdo de centrais de servico publico, que decresceu
0,5% a.a.

Oferta Bruta de Eletricidade no Estado de Mato Grosso, em GWh, de 1995 a 2003

Ano 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Producio 596,2 956,9| 1.092,1| 1.173,1| 1.327,6| 1.830,7| 2.917,6| 4.900,0 5.959,3
Centrais Elét. Serv. Piblico 429,6 412,8 4014 391,4 402,1 406,9 390,4 394,5 412,8
Centrais Elét. Autop. 166,6 544,1 690,7 781,7 925,5| 1.423,8| 2.527,2| 4.505,5 5.546,6
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a | Extrativo Mineral
b | Minerais ndo Metdlicos
¢ | Metalurgia
d | Papel e celulose
e | Quimica
f | Alimentos e Bebidas
g | Téxtil
h | Agropecudrio
k | Comércio e Servicos
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2) Das tecnologias utilizadas na geragdo distribuida relacionadas a seguir, quais terdo maior participacdo nos
diversos setores da economia do Estado?

Cddigo Uso
0 Nenhum
1 Muito Pouco
2 Pouco
3 Moderado
4 Alto
5 Muito Alto
o o 2 | o
| 8 =
Ss|Sg| 2|23 8/88|=| S |g8
T loqi T6|2=| 3 |82/ E|E2|R| § |22
ecnologia SEEs| 5 |83/ £ 85|38 & |22
xE| 22| 2 a8 & |Ead o 58
Ll == = =
= < g |©

Nao-Renovaveis
Turbina a gas de ciclo combinado
Motores de combustao interna
Turbina de combustao
Microturbinas

Renovaveis

Hidro pequena

Hidro micro

Turbina edlica

Sistemas fotovoltaicos

Biomassa, baseada na gaseificacado
Células a Combustivel

3) Quais novas politicas publicas poderiam ser adotadas para incentivar a geracio distribuida no Estado e em qual
instancia politica deveriam ser implantadas?

Relagdo dos consultados

- Otacilio Borges Canavarros — Professor pesquisador do NIEPE/UFMT

- Dirceu Grasel — Professor - FAECC/UFMT

- José Manuel Carvalho Marta — Professor —- FAECC/UFMT

- Jodo José Amorim — Professor —- FAECC/UFMT

- José Epaminondas Matos Concei¢do — Secretario Adjunto de Inddstria, Comércio, Minas e Energia

- Luciano Jéia da Silva — Superintendente da Secretaria de Estado de Trabalho, Emprego e Cidadania

- Rosimeire Cristina dos Santos — Superintendente do Instituto Mato-Grossense de Economia Agricola da
Federagao da Agricultura e Pecudria do Estado de Mato Grosso

- Aldo Romani — Diretor da Fecomércio

- José Antdnio de Mesquita — Vice-Presidente da FIEMT- Federacdo das Indistrias no Estado de Mato
Grosso
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APENDICE B - Participacio relativa dos valores adicionados setoriais no PIB de Mato Grosso —
Projecdes no cendrio de baixo crescimento — Unidade: %

Setor/Ano | Agropecudrio | Industrial Comércio e Servicos | Transportes Total
1995 17,4 23,0 57,3 2,3 100,0
1996 18,2 22,6 57,1 2,1 100,0
1997 20,8 21,9 55,3 2,0 100,0
1998 22,1 22,2 53,7 2,0 100,0
1999 25,0 21,8 50,2 2,9 100,0
2000 26,9 20,8 51,6 2,0 100,0
2001 27,7 19,6 53,3 1,9 100,0
2002 29,8 21,3 46,9 2,0 100,0
2003 30,8 21,7 45,5 2,0 100,0
2004 31,9 21,9 44,2 2,0 100,0
2005 33,0 22,0 43,0 2,0 100,0
2006 34,2 22,1 41,7 2,0 100,0
2007 354 22,0 40,5 2,1 100,0
2008 36,6 22,0 39,3 2,1 100,0
2009 37,9 21,8 38,2 2,1 100,0
2010 39,2 21,7 37,1 2,0 100,0
2011 40,6 21,4 36,0 1,9 100,0
2012 42,0 211 35,0 1,9 100,0
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APENDICE C - Participacdo relativa dos valores adicionados setoriais no PIB de Mato Grosso
— Projecdes no cendrio de médio crescimento — Unidade: %

Setor/Ano | Agropecudrio | Industrial | Comércio e Servigos | Transportes Total
1995 17,4 23,0 57,3 2,3 100,0
1996 18,20 22,60 57,1 2,1 100,0
1997 20,80 21,90 55,3 2,0 100,0
1998 22,10 22,20 53,7 2,0 100,0
1999 25,00 21,80 50,2 29 100,0
2000 26,90 20,80 51,6 2,0 100,0
2001 27,70 19,60 53,3 1,9 100,0
2002 29,80 21,30 46,9 2,0 100,0
2003 30,3 21,6 46,0 2,1 100,0
2004 30,9 22,0 45,0 2,1 100,0
2005 314 22,3 44,2 2,1 100,0
2006 31,9 22,8 43,3 2,0 100,0
2007 32,5 23,2 42,3 2,0 100,0
2008 32,9 23,5 41,6 2,0 100,0
2009 33,5 23,9 40,4 2,0 100,0
2010 34,1 243 39,6 2,0 100,0
2011 34,7 24,8 38,5 2,0 100,0
2012 35,2 25,1 37,7 2,0 100,0
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APENDICE D - Participagio relativa dos valores adicionados setoriais no PIB de Mato Grosso
— projecdes no cendrio de alto crescimento — Unidade: %

Setor/Ano | Agropecudrio | Industrial | Comércio e Servicos | Transportes Total
1995 17,4 23,0 57,3 2,3 100,0
1996 18,2 22,6 57,1 2,1 100,0
1997 20,8 21,9 55,3 2,0 100,0
1998 22,1 22,2 53,7 2,0 100,0
1999 25,0 21,8 50,2 2,9 100,0
2000 26,9 20,8 51,6 2,0 100,0
2001 27,7 19,6 53,3 1,9 100,0
2002 29,8 21,3 46,9 2,0 100,0
2003 30,1 224 45,4 2,1 100,0
2004 30,4 22,7 449 2,0 100,0
2005 30,8 23,0 44,2 2,0 100,0
2006 31,1 234 43,5 2,0 100,0
2007 31,6 23,7 42,6 2,0 100,0
2008 31,3 24,7 42,0 2,0 100,0
2009 32,2 244 41,4 2,0 100,0
2010 324 24,7 40,9 2,0 100,0
2011 32,8 25,3 39,9 2,0 100,0
2012 33,1 254 39,5 2,0 100,0
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APENDICEE - Projecdo da participacdo de energéticos no setor agropecudrio — Unidade: %

Ano Energéticos
Oleo Diesel Eletricidade

1995 93,1 6,9
1996 91,1 8,9
1997 90,6 9,4
1998 88,7 11,3
1999 88,6 114
2000 86,7 13,3
2001 87,3 12,7
2002 86,2 13,8
2003 85,7 14,3
2004 85,2 14,8
2005 83,4 16,6
2006 82,5 17,5
2007 81,6 18,4
2008 80,7 19,3
2009 79,8 20,2
2010 79,1 20,9
2011 78,1 21,9
2012 77,2 22,8
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APENDICE F - Projecio da participacio de energéticos no setor industrial — Unidade: %

Ano Energéticos
Lenha | Bagago de Cana | Eletricidade Outros

1995 214 40,7 24,3 13,6
1996 17,6 48,0 23,1 11,3
1997 13,4 52,7 23,1 10,8
1998 12,1 50,8 24,0 13,1
1999 12,1 50,0 25,9 12,0
2000 12,8 43,8 29,3 14,1
2001 11,1 46,3 30,2 12,4
2002 11,0 48,8 30,5 9,7
2003 10,5 49,4 30,5 9,6
2004 8,4 493 32,3 10,0
2005 7,2 49,4 33,6 9,8
2006 6,3 49,2 34,5 10,0
2007 6,0 493 34,6 10,1
2008 54 49,5 35,1 10,0
2009 3,3 50,7 35,8 10,2
2010 4,0 51,0 34,5 10,5
2011 4,1 51,0 34,1 10,8
2012 4,0 51,1 34,0 10,9
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APENDICE G - Projecio da participacio de energéticos no setor de comércio e servigos —

Unidade: %
Energéticos

Ano Eletricidade Outros
1995 98,0 2,0
1996 96,7 33
1997 97,6 2,4
1998 98,6 1.4
1999 97,8 2,2
2000 98,2 1,8
2001 98,2 1,8
2002 87,2 12,8
2003 89,6 10,4
2004 90,7 9,3
2005 89,6 10,4
2006 88,6 11,4
2007 87,6 12,4
2008 86,6 13,4
2009 85,5 14,5
2010 84,5 15,5
2011 83,5 16,5
2012 82,5 17,5
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APENDICE H - Projecio da participacio de energéticos no setor de transportes — Unidade: %

Ano Energéticos
Oleo Diesel | Gasolina | Alcool Etilico Outros

1995 78,7 12,1 7,1 2,1
1996 75,8 14,3 7,5 24
1997 75,0 15,0 6,4 3,6
1998 73,2 17,2 59 3,7
1999 76,6 14,8 5,1 35
2000 76,6 15,4 5,6 24
2001 77,0 16,2 4,7 2,1
2002 75,0 16,8 6,5 1,7
2003 76,2 17,0 53 1,5
2004 75,0 17,4 4,5 3,1
2005 74,8 17,8 4,2 32
2006 74,6 18,1 39 33
2007 74,5 18,6 3,6 33
2008 74,3 19,0 34 33
2009 74,1 19,4 34 3,1
2010 74,0 19,8 34 2,8
2011 73,8 20,3 35 2,5
2012 73,6 20,7 3,7 2,2
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APENDICE I - Projegio da participacio de energéticos no setor residencial — Unidade: %

Ano Energéticos
Lenha GLP Eletricidade Outros

1995 41,8 15,0 429 0,3
1996 36,1 15,9 47,7 0,3
1997 31,9 15,6 52,3 0,2
1998 24,7 16,0 59,0 0,3
1999 24,7 15,9 59,1 0,3
2000 23,9 15,9 59,7 0,5
2001 24,0 17,8 57,7 0,5
2002 23,0 16,9 59,5 0,6
2003 19,5 16,0 63,7 0,8
2004 15,6 17,1 66,6 0,7
2005 13,2 17,2 68,6 0,9
2006 10,8 17,4 70,9 0,9
2007 9,4 17,6 72,1 0,9
2008 9,7 17,1 72,2 1,0
2009 9,2 16,8 73,0 1,0
2010 9,2 16,5 73,2 1,1
2011 9,0 16,5 73,3 1,2
2012 9,0 16,3 73,5 1,2
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APENDICE J - Projecdes do consumo final energético no setor agropecudrio - Cendrio de baixo
crescimento da economia — Unidade: 103 tEP

Ano Energéticos

Oleo Diesel Eletricidade Total
1995 240,3 17,7 258,0
1996 231,6 22,7 2543
1997 2437 25,3 269,0
1998 2714 34,6 306,0
1999 310,6 40,1 350,7
2000 3414 52,4 393,8
2001 368,4 53,3 421,7
2002 412,6 65,5 478,1
2003 518,8 86,3 605,1
2004 490,8 85,3 576,0
2005 533,0 106,1 639,1
2006 5779 122,6 700,5
2007 619,8 139,7 759.,6
2008 665,1 159,0 824,1
2009 705,3 178.,4 883,7
2010 755,2 199,7 954.,9
2011 802,7 225,1 1027,8
2012 855,1 252,5 1107.,6
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APENDICE K - Projecdes do consumo final energético no setor agropecudrio — Cendrio de
médio crescimento da economia — Unidade: 103 tEP

Energéticos
Ano Oleo Diesel | Eletricidade Total
1995 240,3 17,7 258,0
1996 231,6 22,7 254,3
1997 243,7 25,3 269,0
1998 271,4 34,6 306,0
1999 310,6 40,1 350,7
2000 341,44 524 393,8
2001 368,4 53,3 421,7
2002 412,6 65,5 478,1
2003 518,8 86,3 605,1
2004 4822 83,8 566,0
2005 503,1 100,2 603,2
2006 531,4 112,7 644,1
2007 561,1 126,5 687,6
2008 591,4 141,4 732,7
2009 625,4 158,2 783,6
2010 660,2 174,6 834.,8
2011 696,4 195,3 891,8
2012 733,8 216,7 950,5
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APENDICE L - Projecdes do consumo final energético no setor agropecudrio — Cendrio de alto
crescimento da economia. Unidade: 103 tEP

Energéticos

Ano Oleo Diesel | Eletricidade Total

1995 240,3 17,7 258,0
1996 231,6 22,7 2543
1997 243,7 25,3 269,0
1998 2714 34,6 306,0
1999 310,6 40,1 350,7
2000 3414 52,4 393,8
2001 3684 53,3 421,7
2002 412,6 65,5 478,1
2003 518,8 86,3 605,1
2004 483,8 84,0 567,8
2005 508,2 101,2 609,4
2006 536,5 113,8 650,3
2007 573,5 129,3 702,8
2008 595,6 142,4 738,0
2009 642,4 162,5 804,9
2010 678,7 179,5 858,2
2011 719,0 201,7 920,7
2012 760,4 224.,6 985,0
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APENDICE M - Projecdes do consumo final energético no setor industrial — Cendrio de baixo
crescimento da economia — Unidade: 103 tEP

Energéticos
Ano Lenha | Bagaco de Cana | Eletricidade | Outros Total
1995 132,0 250,4 149,6 72,4 604,4
1996 118,2 322,1 154,9 75,8 671,0
1997 100,8 395,5 173,4 69,9 739,6
1998 106,6 445,8 210,5 113,8 876,7
1999 107,0 4422 228,8 105,7 883,7
2000 103,4 354,2 237,0 112,8 807,4
2001 102,8 427,6 278,5 1143 923,2
2002 115,0 511,0 319,3 102,2 1047,5
2003 126,1 591,0 364,6 1143 1196,0
2004 86,8 509,5 334,0 103,4 1033,7
2005 74,8 513,1 349,0 101,8 1038,7
2006 66,1 516,4 362,4 105,0 1049,8
2007 65,5 537,8 377,5 110,2 1091,0
2008 59,4 544.4 386,0 110,0 1099,8
2009 36,2 556,5 392,7 111,9 1097.,3
2010 45,9 585,4 395,8 120,5 1147,6
2011 47,8 594,5 397,5 125,9 1165,7
2012 46,5 593,8 395,1 126,7 1162,0
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APENDICE N - Projecdes do consumo final energético no setor industrial — Cenario de médio
crescimento da economia. Unidade: 103 tEP

Energéticos
Ano Lenha | Bagaco de Cana | Eletricidade | Outros Total
1995 132,0 250,4 149,6 72,4 604,4
1996 | 118,2 322,1 154,9 75,8 671,0
1997 | 100,8 395,5 173,4 69,9 739,6
1998 106,6 4458 210,5 113,8 876,7
1999 | 107,0 4422 228,8 105,7 883,7
2000 | 103,4 354,2 237,0 112,8 807,4
2001 102,8 427,6 278,5 1143 923,2
2002 | 115,0 511,0 319,3 102,2 1047,5
2003 | 126,1 591,0 364,6 1143 1196,0
2004 | 100,0 586,7 384,6 119,0 11904
2005 91,5 627,9 427,1 124,6 1271,0
2006 85,6 668,8 469,3 1359 1359,6
2007 87,2 716,4 502,8 146,8 1453,2
2008 83,7 767,1 544,0 155,0 1549,8
2009 54,9 844,5 595.9 169,8 1665,2
2010 71,2 908,3 614,1 186,9 1780,5
2011 78,3 974,5 651,6 206,4 1910,8
2012 81,4 1039,4 691,6 221,7 2034,0
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APENDICE O - Projecdes do consumo final energético no setor industrial — Cendrio de alto
crescimento da economia. Unidade: 103 tEP

Energéticos
Ano Lenha | Bagago de Cana | Eletricidade | Outros Total
1995 | 132,0 250,4 149,6 72,4 604,4
1996 | 118,2 322,1 154,9 75,8 671,0
1997 | 100,8 395,5 173,4 69,9 739,6
1998 | 106,6 4458 210,5 113,8 876,7
1999 | 107,0 4422 228,8 105,7 883,7
2000 | 103,4 354,2 237,0 112,8 807.4
2001 | 102,8 427,6 278,5 1143 923,2
2002 | 115,0 511,0 319,3 102,2 1047,5
2003 | 126,1 591,0 364,6 1143 1196,0
2004 | 105,1 616,6 404,2 125,1 1250,9
2005 | 97,0 665,6 4527 270,8 1486,1
2006 | 91,7 715,8 502,3 292,6 1602,4
2007 | 93,9 771,4 541,4 314,8 1721,4
2008 | 93,5 857,0 607,7 173,1 17314
2009 | 59,9 921,3 650,1 185,2 1816,7
2010 | 781 995,8 673,3 204,9 1952,1
2011 87,0 1082,7 723,9 2293 21229
2012 | 90,5 1156,6 769,6 246,7 2263,5
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APENDICE P - Projecdes do consumo final energético no setor de comércio e servigos —
Cendrio de baixo crescimento da economia. Unidade: 103 tEP

Energéticos
Ano Eletricidade Outros Total
1995 192,2 39 196,1
1996 224.8 7,6 2324
1997 227,6 5,6 233,2
1998 257,1 3,6 260,7
1999 276,4 59 282,3
2000 307,9 55 313,4
2001 288,3 52 293,5
2002 318,6 11,7 330,3
2003 351,0 40,9 391,9
2004 373,0 38,4 411,4
2005 367,7 425 410,2
2006 364,7 46,9 411,6
2007 358,7 50,8 409,5
2008 355,7 55,2 410,9
2009 357,6 60,4 418,0
2010 349,5 64,0 413,5
2011 3443 68,0 4123
2012 341,6 72,5 4142
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APENDICE Q — Projecdes do consumo final energético no setor de comércio e servigos —
Cenério de médio crescimento da economia — Unidade: 103 tEP

Ano Energéticos

Eletricidade Outros Total
1995 192,2 39 196,1
1996 224.8 7,6 2324
1997 227.6 5,6 233,2
1998 257,1 3,6 260,7
1999 276,4 5.9 2823
2000 307,9 5,5 313,4
2001 288,3 5,2 293,5
2002 318,6 11,7 330,3
2003 351,0 40,9 391,9
2004 373,77 38,5 412,2
2005 381,1 44,1 425,1
2006 387,5 49,8 4373
2007 3929 55,6 448,5
2008 401,7 62,3 464,1
2009 405,8 68,6 474,4
2010 409,7 75,0 4847
2011 4144 81,8 496,2
2012 418.,4 88,9 507,3
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APENDICE R - Projegdes do consumo final energético no setor de comércio e servigos —
Cendrio de alto crescimento da economia — Unidade: 103 tEP

Energéticos
Ano Eletricidade Outros Total
1995 192,2 39 196,1
1996 224.8 7,6 2324
1997 227,6 5,6 233,2
1998 257,1 3,6 260,7
1999 276,4 5.9 2823
2000 307,9 5,5 313,4
2001 288,3 5,2 293,5
2002 318,6 11,7 330,3
2003 351,0 40,9 391,9
2004 380,0 39,2 419,2
2005 392,1 45,3 437.4
2006 404.,0 51,9 4559
2007 415,0 58,8 473,8
2008 428,5 66,5 495,0
2009 441,6 74,6 516,2
2010 457,8 83,8 541,6
2011 467,7 92,4 560,1
2012 484,8 102,9 587,7
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APENDICE S — Projecdes do consumo final energético no setor de transportes — cendrio de
baixo crescimento da economia. Unidade: 103 tEP

Energéticos
Ano ; ;
Oleo Diesel | Gasolina | Alcool etilico | Outros Total

1995 896,5 137,8 81,5 23,3 1139,1
1996 837,6 158,2 82,7 26,7 1105,2
1997 8194 164,1 70,0 39,9 1093,4
1998 869,2 203,7 70,4 44,0 1187,3
1999 852,1 164,6 56,9 38,6 1112,2
2000 879,2 1771 64,2 27,1 1147,6
2001 886,0 186,7 53,9 24,3 1150,9
2002 952,1 195,6 68,6 20,6 1236,9
2003 871,5 194,1 58,8 16,7 11411
2004 983,2 228,2 58,9 40,6 1310,9
2005 1002,9 2384 56,4 42,9 1340,6
2006 1022,8 248,0 53,8 45,2 1369,9
2007 1042.9 260,5 51,1 46,2 1400,8
2008 1063,3 272,1 48,1 47,2 1430,7
2009 1083,7 283,6 49,7 45,3 14623
2010 1104,4 296,2 50,8 41,8 1493,2
2011 1125,2 308,8 53,4 38,1 15254
2012 1146,2 321,6 57,6 34,2 1559,6
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APENDICE T - Projecdes do consumo final energético no setor de transportes — Cendrio de
médio crescimento da economia. Unidade: 103 tEP

Energéticos

Ano Oleo Diesel | Gasolina | Alcool Etilico | Outros Total

1995 896,5 137,8 81,5 23,3 1139,1
1996 837,6 158,2 82,7 26,7 1105,2
1997 8194 164,1 70,0 39,9 1093,4
1998 869,2 203,7 70,4 44,0 11873
1999 852,1 164,6 56,9 38,6 1112,2
2000 879,2 177,1 64,2 27,1 1147,6
2001 886,0 186,7 53,9 243 1150,9
2002 952,1 195,6 68,6 20,6 1236,9
2003 871,5 194,1 58,8 16,7 1141,1
2004 1067,3 247,7 63,9 44,1 1423,0
2005 1117,7 265,7 62,9 47,8 1494,1
2006 1115,6 270,5 58,7 493 14942
2007 1168,8 292,0 57,2 51,8 1569,7
2008 1238,3 316,9 56,1 55,0 1666,3
2009 12827 335,6 58,8 53,6 1730,8
2010 1343,8 360,4 61,8 50,9 1816,9
2011 1407,8 386,3 66,8 47,7 1908,5
2012 1474,8 413,9 74,1 44,1 2006,8
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APENDICE U - Proje¢des do consumo final energético no setor de transportes — Cendrio de alto
crescimento da economia. Unidade: 103 tEP

Energéticos

Ano Oleo Diesel | Gasolina | Alcool Etilico | Outros Total

1995 896,5 137.8 81,5 23,3 1139,1
1996 837,6 158,2 82,7 26,7 1105,2
1997 8194 164,1 70,0 39,9 1093,4
1998 869,2 203,7 70,4 44,0 11873
1999 852,1 164.,6 56,9 38,6 11122
2000 879,2 177,1 64,2 27,1 1147.6
2001 886,0 186,7 53,9 24,3 1150,9
2002 952,1 195,6 68,6 20,6 1236,9
2003 871,5 194,1 58,8 16,7 1141,1
2004 1036,8 240,6 62,1 42,9 13823
2005 1091,2 2594 614 46,7 1458.,6
2006 1237,6 300,1 65,1 54,7 1657,5
2007 1280,0 319,8 62,7 56,7 1719,1
2008 1296,3 331,8 58,7 57,6 1744,4
2009 1407,8 368,4 64,6 58,9 1899,6
2010 1452,2 389,5 66,7 55,0 1963,4
2011 15333 420,7 72,7 51,9 2078,7
2012 1616,7 453,7 81,2 48,3 2199.9
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APENDICE V - Projecdes do consumo final energético no setor residencial — Cendrio de baixo
crescimento da economia — Unidade: 103 tEP

Energéticos
Ano Lenha | GLP | Eletricidade | Outros Total
1995 2454 | 88,5 252,0 1,7 587,6
1996 205,1 | 90,4 271,0 2,0 568,5
1997 186,4 | 91,3 306,0 1,4 585,1
1998 140,6 | 90,9 335,3 1,5 568,3
1999 141,5 | 91,0 339,2 1,7 5734
2000 1399 | 93,2 349,3 2,5 5849
2001 129,0 | 95,5 309,9 2,8 537,2
2002 124,6 | 90,6 3219 35 540,6
2003 102,6 | 84,2 3349 4,0 525,7
2004 83,7 91,2 356,2 39 535,0
2005 66,0 86,0 3422 4,5 498,7
2006 53,8 86,7 3529 4,3 497,7
2007 46,6 87,3 3574 4,5 4959
2008 47,8 84,3 356,0 4,8 4929
2009 45,0 82,2 3574 5,1 489,7
2010 44,6 80,0 355,1 5.3 485,1
2011 43,2 79,2 351,6 5.8 479,7
2012 42,6 77,2 3479 5,7 473,3
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APENDICE W — Projecdes do consumo final energético no setor residencial — Cendrio de médio
crescimento da economia — Unidade: 103 tEP

Energéticos
Ano Lenha GLP | Eletricidade | Outros Total
1995 2454 88,5 252,0 1,7 587.,6
1996 205,1 90,4 271,0 2,0 568,5
1997 186.,4 91,3 306,0 1.4 585,1
1998 140,6 90,9 3353 1,5 568,3
1999 141,5 91,0 339,2 1,7 573,4
2000 139,9 93,2 349,3 2,5 584.,9
2001 129,0 95,5 309,9 2,8 537,2
2002 124,6 90,6 321,9 3,5 540,6
2003 102,6 84,2 334,9 4,0 525,7
2004 86,0 93,7 365,9 4,0 549,6
2005 68,7 89,5 356,3 4,7 519,2
2006 56,7 91,5 372,4 4,5 525,1
2007 49,8 93,4 3823 4,9 530,3
2008 51,8 91,4 385,8 5,2 534,3
2009 49,5 90,3 392,6 5,6 538,0
2010 49,7 89,1 395,3 5,9 540,1
2011 48,7 89,3 396,8 6,5 541,3
2012 48,7 88,2 397,9 6,5 541,3
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APENDICE X - Projecdes do consumo final energético no setor residencial — Cendrio de alto
crescimento da economia — Unidade: 103 tEP

Energéticos
Ano Lenha GLP Eletricidade Outros Total
1995 2454 88,5 252,0 1,7 587,6
1996 205,1 90,4 271,0 2,0 568,5
1997 186,4 91,3 306,0 1.4 585,1
1998 140,6 90,9 3353 1,5 568,3
1999 141,5 91,0 339,2 1,7 573,4
2000 139,9 93,2 349,3 2,5 584,9
2001 129,0 95,5 309,9 2,8 537,2
2002 124,6 90,6 3219 3,5 540,6
2003 102,6 84,2 3349 4,0 525,7
2004 87,6 95,5 3729 4,1 560,1
2005 70,7 92,1 366,6 4.8 534,1
2006 58,9 95,1 386,8 4,7 545.,4
2007 52,3 97,9 400,8 5,1 556,1
2008 54,9 96,7 408,4 5,5 565,6
2009 52,9 96,5 419,5 6,0 574,9
2010 53,6 96,1 426,5 6,4 582,6
2011 53,1 97,3 432,1 7,1 589,5
2012 53,6 97,0 4374 7,1 595,1
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APENDICE Y - Demanda Energética Total em Mato Grosso Unidade: 10° tEP

Cenarios
Ano
Baixo Crescimento | Médio Crescimento | Alto Crescimento

1995 2785,2 2785,2 2785,2
1996 2831,4 2831,4 2831,4
1997 2920,3 2920,3 2920,3
1998 3199,0 3199,0 3199,0
1999 3202,3 3202,3 3202,3
2000 3247,1 3247,1 32471
2001 3326,5 3326,5 3326,5
2002 3633,4 3633,4 3633,4
2003 3859,8 3859,8 3859,8
2004 3867,0 4141,2 4180,3
2005 39273 4312,7 4525,6
2006 4029,5 4460,3 4911,5
2007 4156,8 4689,5 5173,2
2008 42584 49472 52743
2009 4351,0 5192,0 56123
2010 44942 5457,1 5898,0
2011 4611,1 5751,2 6271,8
2012 4716,8 6039,9 6631,3
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APENDICE Z - Projecdes do consumo final de eletricidade relativo as geladeiras de 1 porta no
setor residencial. Unidade: MWh

Observado/Projetado Observado/Projetado 7% 14% 100%
1995 248.524,1 198.819,3 198.819,3 198.819,3 | 198.819,3
1996 267.262,1 213.809,7 213.809,7 213.809,7 | 213.809.,7
1997 301.779,3 241.423,4 241.423,4 | 241.4234 | 241.423,4
1998 330.675,2 264.540,1 264.540,1 264.540,1 | 264.540,1
1999 334.521,4 267.617,1 267.617,1 267.617,1 | 267.617,1
2000 344.482,1 275.585,7 275.585,7 275.585,7 | 275.585,7
2001 305.625,5 244.500,4 244.500,4 | 244.500,4 | 244.500,4
2002 317.460,0 253.968.,0 253.968,0 | 253.968,0 | 253.968,0
2003 330.280,7 264.224.,6 263.970,2 | 263.715,9 | 260.591,5
2004 351.274,4 281.019,5 280.495,4 | 279.9714 | 273.533,0
2005 337.490,6 269.992,5 269.260,6 | 268.528,7 | 259.536,9
2006 348.036,0 278.428,8 277.453,2 | 276.477,6 | 264.492,0
2007 352.507,7 282.006,1 280.808,3 279.610,6 | 264.894,9
2008 351.076,3 280.861,0 279.472,3 278.083,6 | 261.022,6
2009 352.422.4 281.937,9 280.359,7 278.781,4 | 259.391,4
2010 350.192,1 280.153,7 278.413,8 276.673,9 | 255.298,0
2011 346.781,2 277.425,0 275.542,7 273.660,4 | 250.535,1
2012 343.091,1 274.472,9 272.462,8 270.452,8 | 245.757,9
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APENDICE A1 - Projecdes do Consumo Final de Eletricidade Relativo aos Outros Tipos de
Geladeiras no Setor Residencial — Unidade: MWh

Ano Consrlll‘lig(())Sl{(;e;angagzisrgutros Hipétese 1 | Hipétese 2 | Hipdtese 3
Observado/Projetado 7% 14% 100%
1995 49.704,8 49.704,8 49.704,8 49.704,8
1996 53.4524 53.452,4 53.4524 53.452,4
1997 60.355.9 60.355,9 60.355.9 60.355,9
1998 66.135,0 66.135,0 66.135,0 66.135,0
1999 66.904,3 66.904,3 66.904,3 66.904,3
2000 68.896.,4 68.896,4 68.896.,4 68.896,4
2001 61.125,1 61.125,1 61.125,1 61.125,1
2002 63.492,0 63.492,0 63.492,0 63.492,0
2003 66.056,1 65.992,6 65.929.,0 65.147.9
2004 70.254.9 70.123,9 69.992,8 68.383,2
2005 67.498,1 67.315,1 67.132,2 64.884,2
2006 69.607,2 69.363,3 69.119.4 66.123,0
2007 70.501,5 70.202,1 69.902,6 66.223,7
2008 70.215,3 69.868,1 69.520,9 65.255,6
2009 70.484,5 70.089.,9 69.695.4 64.847.8
2010 70.038.4 69.603,4 69.168,5 63.824,5
2011 69.356,2 68.885,7 68.415,1 62.633,8
2012 68.618,2 68.115,7 67.613,2 61.439,5

258



APENDICE A2 - Projecdes do consumo final de eletricidade relativo aos frizeres no setor

residencial — Unidade: MWh

Consumo
Ano Consumo Relativo aos Frizeres Hipétesel Hipétese2 Hipo6tese3
Observado/Projetado 7% 14% 100%

1995 83.420,7 83.420,7 83.420,7 83.420,7

1996 89.710,3 89.710,3 89.710,3 89.710,3

1997 101.296,6 101.296,6 101.296,6 101.296,6
1998 110.995,9 110.995,9 110.995,9 110.995,9
1999 112.286,9 112.286,9 112.286,9 112.286,9
2000 115.630,3 115.630,3 115.630,3 115.630,3
2001 102.587,6 102.587,6 102.587,6 102.587,6
2002 106.560,0 106.560,0 106.560,0 106.560,0
2003 110.863,4 110.756,7 110.650,0 109.339,1
2004 117.910,3 117.690,4 117.470,5 114.769,1
2005 113.283,6 112.976,5 112.669,4 108.896,6
2006 116.823,3 116.413,9 116.004,6 110.975,7
2007 118.324,3 117.821,7 117.319,1 111.144,7
2008 117.843,8 117.261,1 116.678,5 109.520,0
2009 118.295,6 117.633,4 116.971,2 108.835,5
2010 117.547,0 116.817,0 116.086,9 107.118,0
2011 116.402,1 115.612,3 114.822,5 105.119,6
2012 115.163,4 114.320,1 113.476,7 103.115,2
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APENDICE A3 — Projecdes do Consumo Final de Eletricidade Relativo as Lampadas Eficientes
no Setor Residencial — Unidade: MWh

Consumo Relativo | Hipétese 1 | Hipétese 2 | Hipdtese 3
Ano CO{ISHI{]O Relativo as L'ﬁr'npadas 18% 54% 90%
as Lampadas Eficientes
Observado/Projetado | Observado/Projetado

1995 99.931,0 17.987,6 17.987,6 17.987,6 17.987,6
1996 107.465,5 19.343,8 19.343,8 19.343,8 19.343,8
1997 121.344,8 21.842,1 21.842,1 21.842,1 21.842,1
1998 132.963,8 23.933,5 23.933,5 23.933,5 23.933,5
1999 134.510,3 24.211,9 242119 24.211,9 24.211,9
2000 138.515,5 24.932,8 24.932,8 24.932,8 24.932,8
2001 122.891,4 22.120,4 22.1204 22.120,4 22.120,4
2002 127.650,0 22.977,0 22.977,0 22.977,0 22.977,0
2003 132.805,2 23.904.9 23.412,7 22.428,2 21.443,7
2004 141.246,7 25.424.4 24.4522 22.507,8 20.563,3
2005 135.704,3 24.426,8 23.123,3 20.516,3 17.909,3
2006 139.944,5 25.190,0 23.519,3 20.177,9 16.836,5
2007 141.742,6 25.513,7 23.538,1 19.587,0 15.635,8
2008 141.167,0 25.410,1 23.200,6 18.781,8 14.362,9
2009 141.708,3 25.507,5 23.081,5 18.229.,5 13.377.5
2010 140.811,5 25.346,1 22.758,2 17.582,5 12.406,8
2011 139.440,0 25.099,2 22.386,2 16.960,1 11.534,1
2012 137.956,2 24.832,1 22.020,5 16.397,1 10.773,8
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APENDICE A4 — Projecdes do Consumo Final de Eletricidade Relativo aos Chuveiros Elétricos
no Setor Residencial — Unidade: MWh

Cgﬁf;g;?::%?g;ﬁ;sss Hipétese 1 Hipétese?2 Hipétese3
Ano Observado/Projetado 2. 7% 3,65% 4,05%
1995 217.241,4 217.241,4 217.241,4 217.241,4
1996 233.620,7 233.620,7 233.620,7 233.620,7
1997 263.793,1 263.793,1 263.793,1 263.793,1
1998 289.051,7 289.051,7 289.051,7 289.051,7
1999 292.413.8 292.413,8 292.413,8 292.413,8
2000 301.120,7 301.120,7 301.120,7 301.120,7
2001 267.155,2 267.155,2 267.155,2 267.155,2
2002 277.500,0 277.500,0 277.500,0 277.500,0
2003 288.706,9 280.911,8 278.169,1 277.014,3
2004 307.058,0 298.767,4 295.850,4 294.622,2
2005 295.009,3 287.044,0 284.241,4 283.061,4
2006 304.227,3 296.013,1 293.123,0 291.906,1
2007 308.136,1 299.816,4 296.889,1 295.656,6
2008 306.884,9 298.599,0 295.683,6 294.456,0
2009 308.061,5 299.743,9 296.817,3 295.585,0
2010 306.112,0 297.846,9 294.938,9 293.714,4
2011 303.130,4 294.945.9 292.066,2 290.853,7
2012 299.904,8 291.807,3 288.958,3 287.758,6
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APENDICE A5 — Projecdes do consumo final de eletricidade no setor residencial, no cendrio de
eficiéncia energética — Unidade: MWh

Consumo

Ano Consumo Observado/Projetado Hipétese 1 Hipétese 2 Hipétese 3
1995 868.965,5 868.965,5 868.965,5 868.965,5

1996 934.482,8 934.482,8 934.482,8 934.482,8

1997 1.055.172,4 1.055.172,4 1.055.172,4 1.055.172,4
1998 1.156.206,9 1.156.206,9 1.156.206,9 1.156.206,9
1999 1.169.655,2 1.169.655,2 1.169.655,2 1.169.655,2
2000 1.204.482,8 1.204.482,8 1.204.482,8 1.204.482,8
2001 1.068.620,7 1.068.620,7 1.068.620,7 1.068.620,7
2002 1.110.000,0 1.110.000,0 1.110.000,0 1.110.000,0
2003 1.154.827,6 1.146.115,6 1.141.963,8 1.134.608,0
2004 1.228.232,1 1.218.094,3 1.212.357,9 1.198.435,8
2005 1.180.037,0 1.169.546,3 1.162.914,8 1.144.115,2
2006 1.216.909,1 1.205.395,5 1.197.535,1 1.172.965,7
2007 1.232.544,3 1.220.249,3 1.211.371,0 1.181.618,4
2008 1.227.539,4 1.214.725,6 1.205.072,8 1.170.941,5
2009 1.232.246,1 1.218.867,5 1.208.453.,9 1.169.996,4
2010 1.224.447.8 1.210.690,1 1.199.701,4 1.157.612,5
2011 1.212.521,8 1.198.481,6 1.187.033,2 1.141.785,1
2012 1.199.619,1 1.185.354,1 1.173.525,7 1.125.472,7
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APENDICE A6 — Projecdes do Consumo Final de Eletricidade Relativo aos Motores Elétricos
no Setor Industrial — Unidade: MWh

Consumo Hipétese 1 Hipdtese 2 Hipétese 3
Ano | Observado/Projetado 100% 150% 200%
1995 257.931,0 257.931,0 257.931,0 257.931,0
1996 267.069,0 267.069,0 267.069,0 267.069,0
1997 298.965,5 298.965,5 298.965,5 298.965,5
1998 362.931,0 362.931,0 362.931,0 362.931,0
1999 394.482,8 394.482,8 394.482,8 394.482,8
2000 408.620,7 408.620,7 408.620,7 408.620,7
2001 480.172,4 480.172,4 480.172,4 480.172,4
2002 550.517,2 550.517.,2 550.517,2 550.517,2
2003 628.620,7 623.340,3 620.700,1 618.059,9
2004 575.840,4 566.746,8 562.199,9 557.653,1
2005 601.752,9 588.335.,7 581.627,0 574.918,4
2006 624.767,9 607.261,1 598.507,7 589.754,3
2007 650.817,5 629.302,3 618.544,7 607.787,1
2008 665.549,3 640.596,7 628.120,4 615.644,1
2009 677.047,3 649.022,5 635.010,1 620.997,7
2010 682.446,8 651.855,8 636.560,2 621.264,7
2011 685.364,2 652.571,9 636.175,8 619.779,6
2012 681.197,8 646.793.9 629.592,0 612.390,1
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APENDICE A7 — Projecdes do Consumo Final de Eletricidade no Setor Industrial, no cenario de
eficiéncia energética — Unidade: MWh

Consumo
Consumo
Ano Observado/Projetado | Hipétese 1 | Hipdtese 2 | Hipétese 3
1995 515.862,1 515.862,1 | 515.862,1 | 515.862,1
1996 534.137,9 534.137,9 | 534.137,9 | 534.137,9
1997 597.931,0 597.931,0 | 597.931,0 | 597.931,0
1998 725.862,1 725.862,1 | 725.862,1 | 725.862,1
1999 788.965,5 788.965,5 | 788.965,5 | 788.965,5
2000 817.241,4 817.241,4 | 817.241,4 | 817.241,4
2001 960.344,8 960.344,8 | 960.344,8 | 960.344.8
2002 1.101.034,5 1.101.034,5 | 1.101.034,5 | 1.101.034,5
2003 1.257.241,4 1.251.961,0 | 1.249.320,8 | 1.246.680,6
2004 1.151.680,9 1.142.587,2 | 1.138.040,4 | 1.133.493,5
2005 1.203.505,9 1.190.088,6 | 1.183.380,0 | 1.176.671,3
2006 1.249.535,8 1.232.029,0 | 1.223.275,6 | 1.214.522,2
2007 1.301.635,1 1.280.119,9 | 1.269.362,3 | 1.258.604,6
2008 1.331.098,6 1.306.146,0 | 1.293.669,7 | 1.281.193,4
2009 1.354.094,6 1.326.069,8 | 1.312.057,4 | 1.298.045,0
2010 1.364.893,7 1.334.302,6 | 1.319.007,1 | 1.303.711,5
2011 1.370.728,4 1.337.936,1 | 1.321.539,9 | 1.305.143,8
2012 1.362.395,5 1.327.991,7 | 1.310.789,8 | 1.293.587,9
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