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Resumo

BENEDET, G., Interacdes da Usina Hidrelétrica de Americana com a populaciio
humana de Vila Bela, Campinas: FEM, UNICAMP, 1996, Disserta¢do {Mestrado)-
Faculdade de Engenharia Mecanica, Universidade Estadual de Campinas, 1996. 198p.

A Usina Hidrelétrica de Americana (Rio Atibaia-Bacia do Rio Piracicaba-SP-Brasil)
construida ha quase meio século e com objetivo Unico de geracio de energia, coexiste com
populagdes humanas em uma area com forte degradagdo de recursos hidricos. Neste trabalho
procura-se estabelecer as interages desta hidrelétrica com a populacio humana de Vila Bela,
localizada a jusante da barragem. As perguntas sio: i)quais alteragdes no ambiente decorrem
da Hidrelétrica de Americana; ii) quais alteracdes sofreu a populacio de Vila Bela; ii)As
agles dessa populagdo interferem na barragem; iv)Que outros usos, além da energia, existem
e s&0 viaveis na area da barragem? Utilizou-se metodologia que inclui: entrevistas baseadas
em questionarios para obtencio de dados das populacdes circunvizinhas da barragem e
entrevistas abertas com entidades pertinentes ao trabalho. Através da analise dos dados
obtidos, percebe-se que as interagdes entre a Hidrelétrica de Americana e a populacio de Vila
Bela se estabelecem a partir do Reservatério Salto Grande, uma vez que os prineipais

problemas de ambas, geralmente t8m relacio direta ou indireta com o mesmo.

Palavras Chave

- Hidrelétrica, Barragem, Reservatorio, Populagdo Humana, Ambiente.



Abstract

BENEDET, G., Interacfes da Usina Hidrelétrica de Americana com a populacio
humana de Vila Bela, Campinas: FEM, UNICAMP, 1996, Dissertaciio (Mestrado)-

Faculdade de Engenharia Mecanica, Universidade Estadual de Campinas, 1996, 198p.

The Americana Hydroelectric power station (Atibaia River-Piracicaba Basin-SP-
Brazil) was built almost half a century ago; its main objective is to generate electric power,
Such hydroelectric power station coexists with a human population in an area highly affected
by problems related to hydric resources degradation. This work has as its aim to establish the
interactions between the human population living in Vila Bela (a neighborhood located
downstream) and the Americana Hydroelectric power station. Three questions are intended to
be answered: iyWhat changes has the dam caused to the environment? 1i) In what ways has the
dam affected the human population social-economically wise? iii)Has the population’s
behavior interfered in any way with the dam? iv) Besides providing electric power, how can
the power station be useful to the area where it is located? The methodology used included
interviews based on questionnaires in order to obtain data from the population living in the
dam area as well as interviews with institutions related to this study. Through the analysis of
such data it is possible to conclude that the interactions between the power station and the
human population living near to it arise basically from the Saito Grande Reservoir, because
most environmental problems faced by these people are related to it, either directly or

indirectly.

Key Words

-Hydroglectric, Dam, Reservoir, Human Population, Environment,
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Capitulo 1

introducao

A energia elétrica representa, comprovadamente, um fator essencial dos atuais processos
de producgdo, sendo, portanto, um dos recursos essenciais a manuten¢io da vida. Apesar disso,
grande parte desta ainda ¢ usada de maneira ineficiente, e a maioria dos conversores
energéticos para produzi-la estio hd muito causando problemas de diversas ordens e
magmtudes, estando entre estes, 0s socioambientais. Estes problemas surgem, principalmente,
da caracteristica do homem de sempre querer obter rendimento maximo com um minimo de
consumo. Esta sugestio ¢ facilmente percebida quando o conversor energético é uma
hidrelétrica, pois na tentativa de obter hidreletricidade, o homem provoca desequilibrios
mecanicos e atraves dessa desestabilizacdo fisica, origina, acelera ou acentua a instabilidade
biolégica, 0 que conseqlentemente leva a uma sucessio de outros desequilibrios. Tais
alteragOes s80, por vezes, antagdnicas a idéia de que em todos os niveis de desenvolvimento
devem existir trés opgdes essenciais: 1) poder ter uma vida longa e saudavel; 2) poder adquirir
conhecimentos € 3) poder ter acesso aos recursos necessarios para desfrutar de um nivel de
vida decente e que muitas outras opgdes sO se tornam possiveis, a partir da disponibilidade
destas, incluindo aquelas que sejam sustentaveis de uma geracio para outra (IDH, 1995).

O propric Setor Elétrico Brasileiro reconhece que a implantagiio de usinas hidrelétricas
pode acarretar rupturas nos sistemas fisico, bidtico, socio-econdmico e cultural, entre outros
(ELETROBRAS, 1991). No dmbito do processo do planejamento, a questdo ambiental, ja
passou de uma primeira fase (em que era necessario demonstrar a importéncia da realizacgo de
estudos socioambientais) para uma segunda fase, de discussiio, que aborde o custo das acgdes

ambientais, quem paga, quem recebe e como introduzir estes custos na avaliagdo
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econOmico-energetica dos empreendimentos e no processo de tomada de decisdes
(Assumpgdo, 1994). A superacg@o dessa primeira fase se deu, principalmente, em decorréncia
das pressOes geradas nos ultimos trinta anos, caracterizadas pela conscientizagio da
importdncia dos recursos e da necessidade de sua conservagdo para a melhoria da qualidade de
vida. Percebeu-se que o desenvolvimento econdmico € imprescindivel, mas que é necessario se
prestar atencdio em sua qualidade, distribuicio e analisar detalhadamente seu vinculo com as
vidas humanas.

A importdncia da triade hidreletricidade-sociedade-ambiente, se d& na medida que
apregoa-se em nosso Pais, um grande privilegiado em termos de potencial hidrografico’
(Jannuzzi, 1995), a necessidade de expansio de geragio de energia através da construciio de
hidrelétricas’. Esta perspectiva leva a preocupacdo com as possiveis repercussdes
socioambientais dos impactos negativos, incluindo os que apresentam interferéncias globais. O
conhecimento do maior numero possivel de impactos e cenarios gerados por projetos ja
implantados, com resultados diversos, em diferentes paises e regides do mundo figurou como
um dos pressupostos para a comprovagdo da necessidade de insergio de estudos de impacto
socicambiental (Miiller, 1994), e ainda € necessério para que se atinja os objetivos da atual fase
de planejamento. Baseando-se nesta idéia e objetivando uma melhor compreensio das
influéncias das UHE, desenvolveu-se no segundo capitulo, uma revisio bibliografica sobre os
seguintes aspectos. 1)Quais as alteragdes positivas e negativas, causadas pelos
empreendimentos hidrelétricos no ambiente; 1i)Quais impactos, nas centrais hidrelétricas, sio
causados pelo ambiente; 1ii)Quais impactos sdo causados pela obra (UHE) sobre si mesma; iv)
Quais propostas de multipios usos existem para areas de UHE?

Embora as alteragdes causadas por um empreendimento hidrelétricc possam ser sentidas
tanto no sitio de implantagdo, quanto na 4rea de entorno, é nesta que se percebem melhor seus
efeitos em termos de curto, médio e longo prazos. Essa area de entornoc compreende:
populagdo residente, ruas, estradas, caminhos, qualidade da 4gua, ar e solo, remanescentes de
biodiversidade (Ab” Saber, 1994), ou seja, representa um ambiente de largo espectro com

alteracdes que afetam tanto agrupamentos humanos, as vezes numerosos, quanto a qualidade e

UEm 1995, o Setor Elétrico contave com 59 GW em operacio, destes 92% cabiam a geracdo hidraulica, que segundo, o
proprio setor, € uma fonte pouco aproveitada, uma vez que o potencial hidraulico inventariado firme alcanca 93GW (Brasil,
1996).

? Tal expansio poders atingir uma érea de 94.881 Kim’, o que corresponde ac consumo de 2015, muito embora uma
implantagdio por medidas de conservagdo de energia possa evitar a inundagio de 11.939 Km® (Guerra, 1995).
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quantidade dos recursos naturais. Portanto, tentando contribuir com a analise das interagdes
entre empreendimentos hidrelétricos e area de entorno, escolheu-se para estudo a UHE de
Americana e & populagdio humana de Vila Bela, localizada a jusante da barragem.
Simultaneamente, as informacdes de Vila Bela s8o comparadas com aquelas obtidas de
moradores e ou usuarios mais antigos do Rio a montante da barragem, mais precisamente nas
margens do reservatorio. A metodologia utilizada para a obtengdio de dados e/ou informagGes
referentes 4 area de estudo € apresentada no terceiro capitulo.

No quarto capitulo ¢ feita a descrigio da area de estudo - UHE de Americana e Vila
Bela. Para que se possa aduzir os principais problemas relacionados com UHEs,
principalmente aqueles dos seus reservatorios, ¢ indispensavel determinar as fontes de impacto
e suas magnitudes. Portanto, o exame das origens dos impactos na bacia de drenagem auxilia
ou torna possivel a determinagdo e imputagio de responsabilidades em relagio as
conseqiiéncias nocivas a0 meio. Assim sendo, optou-se por descrever também, neste capitulo,
a Sub-bacia do Rio Atibaia ¢ a Bacia do Rio Piracicaba.

No quinto capitulo passa-se & exposicdo detalhada dos dados obtidos através da
caracterizacdo da populagdo humana de Vila Bela, dos beneficios e problemas proporcionados
a esta pela UHE em questfio. Expde-se também, neste capitulo, os principais problemas da
UHE de Amenicana decorrentes das acdes antropicas. Juntamente com a descricio fez-se 2
analise de questdes relacionados com a area de estudo, baseando-se em informacdes da revisio
bibliografica, a saber: 1JA populago humana de Vila Bela teria sido atraida para as
proximidades da UHE de Americana por algum fator decorrente da presenca da mesma? 2)0O
reservatorio da usina estaria influenciando as condices de saneamento basico da Vila de forma
negativa? 3)A qualidade da 4gua recebida na Vila estaria sofrendo algum tipo de alteragfio em
funcdo da presenca de algas, plantas aquaticas e/ou cargas poluidoras no reservatorio? 4)As
plantas aquéticas estariam atuando como criadouros dos insetos que incomodam 0s moradores
da Vila? 5)0 reservatorio estaria apresentando perigos potenciais & salGde, através da
proliferacio de vetores de doengas de veiculacio hidrica? 6)A barragem ocasionou alteragSes
na ictiofauna na area de estudo? 7)As populagOes de montante tem a mesma percepgdo de
beneficios e prejuizos que a de Vila Bela, que estd a jusante? 8)Qual a percepcgio de risco dos
moradores de Vila Bela em relacic a UHE de Americana? 9)O reservatério estaria servindo
como bacia de decantagdo de efluentes urbanos, industriais e/ou agricolas? 10)A UHE estaria

desenvoivendo trabalhos destinados a propostas de usos mltiplos?
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O presente trabalho tem como objetivo geral o estudo das interagdes que se estabelecem
entre UHE e populagGes humanas circunvizinhas tendo a UHE de Americana e a populacgio
humana de Vila Bela como objetos de estudo. As principais perguntas sio. 1)Quais as
alteragdes positivas causadas ao ambiente pela UHE de Americana? 2)Quais as alteragdes
provocadas pela referida UHE a populagdo de Vila Bela em relacdo: i) as atividades socio-
econdmicas? it}aos recursos disponiveis? iii) a outras modificacdes ambientais? 3) Quais ac¢les
desta popula¢do interferem na UHE? 4)Qual a viabilidade de multiplos usos para a area de
estudo?

Este estudo insere-se em uma das linhas de pesquisa do Planejamento de Sistemas
Energeticos que trata da relagdo entre “energia, sociedade ¢ meio ambiente” e pode ser
investigada por um campo de estudos conhecide como Ecologia Humana através do enfoque

interdisciplinar das interrelagBes entre ¢ homem e o ambiente.
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Capitulo 2

Revisao da literatura

Muitos paises ao procurar formas alternativas de energia que fossem renovaveis e menos
dispendiosas tiveram que reavaliar o papel da hidreletricidade. Principalmente, em paises em
desenvolvimento, que em geral, possuem grande potencial hidrelétrico, a perspectiva de
aproveitamento e expansio do mesmo origina preocupagdes em face das possiveis alteragBes
socioambeintais € econémicas provocadas. O estudo dessas alteragdes nas Gltimas décadas foi
fomentado principalmente por pressdes da sociedade e das agéncias financiadoras.

Na literatura pode-se encontrar varios estudos referentes as interacBes entre hidrelétricas
¢ ambiente, tanto na area de ecologia, saude coletiva, sociologia, antropologia social, quanto
do planejamento energético.

Os trabalhos de Ecologia Aplicada, uma das linhas de pesquisa da Ecologia Humana, que
estuda os fatores relacionados com a quantidade (escassez) e qualidade {poluentes) dos
recursos disponiveis (Begossi, 1993) também podem auxiliar a compreensdo das interagdes
entre hidrelétricas e ambiente. Nestes estudos, que priorizam os vinculos entre populagiio ¢
recursos, por vezes, ¢ utilizado o conceito de capacidade de suporte (“Carrying Capacity”),
que significa o nimero de individuos que podem ser sustentados em uma determinada area; o
nivel de consumo no qual eles podem ser sustentados € o tempo em que essa area sers capaz
de fornecer este sustento. A capacidade de suporte pode ser instantinea e sustentavel: a
primeira, cuja equago logistica, estabelece o limite maximo para uma curva de crescimento €
um valor instantaneo relacionado com as habilidades da populagiio de sobreviver ¢ reproduzir-
se em certos niveis de consumo de recursos. A segunda representa o nimero maximo de

pessoas que podem ser sustentadas perpetuamente em uma area, com uma dada tecnologia ¢
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conjunto de habitos de consumo, sem causar degradaciic ambiental. Nesta tiltima esta
embutida a idéia de sustentabilidade (Fearnside, 1986). Os conceitos e principios da Ecologia
de Paisagem (“Landscape Ecology”) também sio importantes pois fornecem metodologia para
analise quantitativa da estrutura da paisagem. Aplicando seus principios para interpretar
disturbios ¢ outras alteragOes ecologicas, consegue-se fornecer, também, um contexto util para
o planejamento ¢ manejo da paisagem no que se refere a conservagdo da diversidade ecoldgica
(Miadenoff, 1993).

As pesquisas nas areas antropologica e social analisam, principalmente, as repercussdes
das agGes do Setor Elétrico em populages humanas ribeirinhas, camponesas e indigenas.

No ramo da Saide Coletiva, os trabalhos do campo epidemiologico chamam atenciio
para a desestrutura¢do social e econdémica decorrente da implantagdo de hidrelétricas, que
pode provocar a prolifera¢do de endemias e doengas de veiculagdo hidrica.

A linha de estudos “Energia, Sociedade e Ambiente” do Planejamento de Sistemas
Energéticos, aborda, entre outros, questdes referentes: aos planos energéticos (2010 e 2015)
que apontam a hidreletricidade como opgdo energética do Pais; as metodologias de Avaliagio
de Impacto Ambiental (ATA), nas diversas fases de implantagio de hidrelétricas; aos aspectos
legais e institucionais associados as conseqiiéncias ambientais e sociais do desenvolvimento de
empreendimentos hidrelétricos.

Entre os autores precursores na abordagem das conseqiiéncias dos barramentos
destacam-se Lowe-McConnell (1966) e Ackerman (1973) com uma abordagem dos efeitos ¢
problemas ambientais dos lagos artificiais (“Man-made lakes™). Na mesma linha tematica
destes autores, apareceu o trabalho de Baxter (1977). Os aspectos positivos e negativos das
alternativas de utilizagfio dos reservatérios foram analisadas ainda na década de 70 por Samuel
Murgel Branco e A.A. Rocha (1977) no livro: “Poluicio, protegdo ¢ usos multiplos de
represas”. Na década de 80, Edward Goldsmith e Nicholas Hildyard {1584), elaboraram o livro
“The social & environmental effects of large dams” com uma analise das alteragSes pré ¢ pos
enchimento (formagfo de reservatorios). As previsdes de impactos de grandes UHEs
brasileiras (Tucurui, Sobradinho e Itaipu) fazem parte dos trabalhos de Robert Goodland
(1973-1991). A previsfo de impactos na construgio de barragens € também tema de estudos
de J. Galizia Tundisi (1981) e de A. Nacib Ab’Saber (1975-1981). As pesquisas de Philip
Fearnside (1986-1996) dao énfase as conseqiiéncias das UHEs tanto em relagio i vegetagio ¢

as populagBes humanas da Amazénia, quanto dos efeitos negativos dessas alteracBes para o
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planeta (efeito estufa). A influéncia dos represamentos na pesca é abordada por M. Petrere Jr.
(1989-1995). As conseqiiéncias sociais dos empreendimentos sobre as populagdes humanas,
especialmente as indigenas sdo tema de estudo, entre outros de: Paul Aspelin e Silvio Coelho
dos Santos (1981) com a publicagio “Indian areas threatened by hydroelectric projects in
Brazil” e também por Barbara J. Cummings com “Dam the rivers, damn the people” (1990).
No Brasil, a questio dos efeitos sociais de grandes projetos hidrelétricos foi abordada
fortemente na década de 80. Nesta linha pode-se reconhecer o livio “Impactos de grandes
projetos hidrelétricos e nucleares” que reuniu pesquisas de diversos autores, entre eles: Ligia
Sigaud, L. Pinguelli Rosa e O. Mielnik (Org.). No mesmo ano, Leinad Santos e Liicia Andrade
(1988) organizaram juntamente com mais outros 21 autores o dossié “ Hidrelétricas do Xingu
e 0s povos indigenas”, onde apresentaram uma critica do chamado aproveitamento energético
total do vale do Rio Xingu. A. Oswaldo Seva Filho (1988) com as teses: “Sur les derniers
espaces ou le capitalisme avance - études géographiques des investissements en hydro-
electricité et en métallurgie, exemples pris en Europe du Sud, augx Antilles, Guyane et en
Amazonie” ¢ “No limite dos riscos e da dominagdo: a politizagio dos investimentos de grande

porte”, abordou a questdo politica dos investimentos hidrelétricos.

2.1 Impactos da usina hidrelétrica no ambiente

2.1.1 Aspectos pesitivos

Para Paiva (1983) alguns dos beneficios que podem ser originados pela construgdo de
grandes barragens sdo: produgfio de energia elétrica, criacio de areas para recreacio,
estocagem de &gua, aumento da produgfo de fitoplancton que leva a uma melhoria de
potencial pesqueiro e economia de recursos naturais. Segundo Paiva (1983), podem haver em
alguns casos, a formagio de belos cendrios naturais, submergéncia de areas pantanosas,
modificacGes do lengol freatico, decantacdo de solidos em suspensdo, alteracdes na fauna
ictiologica que pode levar a um aumento da producgo pesqueira.

A produgio de energia elétrica, também foi apontada, pela ELETROSUL em 1984,
como uma das vantagens da construgfio da UHE de Machadinho (Bacia do Rio Uruguai -

compreendendo municipios dos estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul} (Sigaud er /.
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1988). Na mesma ¢poca a Comissdo Regional de Atingidos por Barragens (CRAB) se
contrapds a este argumento afirmando que a energia elétrica nfio era vantagem, mas um
objetivo da UHE (CRAB, 1984).

Em relagdo a submergéncia de areas pantanosas, citadas por Paiva (1984) vale ressaltar
que estas estdo associadas ao crescimento de algas proximas as praias. Nos pantanos salgados’
essas algas servem de alimento para aves e nos mangues’ filtram a poluicio e previnem a
erosdo das areas costeiras e sdo, segundo Myers (1984), provavelmente os ecossistemas
marinhos mais fecundos. Portanto, a destruigio dessas areas pantanosas denota um importante
aspecto. o do comprometimento da diversidade.

Quanto as modificagdes do lencol fredtico decorrentes da formacio de reservatorios,
Albuquerque (1994) declarou que a elevago regional pode ser benéfica somente quando os
niveis de agua, antes da formago do reservatorio forem profundos. “Neste caso”, a elevagdo
pode favorecer tanto a captagdo dos recursos hidricos subterrineos, quanto a melhoria das
condi¢des de umidade de solos superficiais e por conseguinte, suas condicdes de cultivo.

Em se tratando da decantagio de solidos em suspensdo, ndo foi encontrado na literatura
pesquisada, qualquer grande barragem com fins energéticos, cujo reservatorio fosse projetado
para servir também como “lagoa de decantacfo”.

Para Mwalyosi (1986) entre os beneficios obtidos através de lagos artificiais destaca-se
também o controle do regime hidrolégico. Ja Jannuzzi (1995) citou a irrigagio ¢ a criagdo de
empregos em diversos setores industriais e de construcdio civil, apesar de temporarios, como
vantagens do empreendimento hidrelétrico.

Muitas vezes o plangjamento e implementacic de beneficios omite muitos aspectos
sociais ¢ ambientais e por isso muitos dos beneficios citados anteriormente aparecem, por
vezes na literatura como aspectos negativos, 0 que sugere a pergunta: quem ¢ beneficiado? ou
o qué?

Para Mwalyosi (1986) o planejamento de barragens e reservatérios requer uma previsio
em relagdo a uma variedade de fatores socio-econdmicos e ambientais, caso se deseje uma
maximizagdo dos beneficios. Ignorar ou subestimar tais fatores pode resultar em varios

problemas sociais e ambientais € o que era vantagem passa a ser prejuizo (problema).

} Pantanos salgados: sio terras alagadas pelas mards, situadas em zonas temperadas.

* Mangués so terras alagadas situadas em &reas tropicais.
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Morales ¢ Gorzula (1986) atribuiram que muitos dos efeitos positivos e negativos
decorrentes da existéncia de um reservatorio, sdo o resultado das pressdes causadas pelo
aumento de popula¢Oes humanas, nas caracteristicas da bacia. Assim, quando se contrastam os
efeitos positivos e negativos no ambiente de uma barragem hidrelétrica, deve-se levar em conta
as condigdes ecologicas do rio e de sua bacia antes do represamento (Ferreira, 1993; Petrere,

1992).

2.1.2 Aspectos negativos

Os impactos negativos de uma hidrelétrica podem comegar com o “antncio da obra”,
principalmente em se tratando dos efeitos sociais ¢ podem estender-se até (e inclusive) a fase
de operagdo da usina, bem como apés sua inativagdo ou remogdo (Goldsmith e Hildyard,
1984; Sigaud ef a/. 1988, Shuman, 1995). Para Morales e Gorzula (1986), entre as maiores
interferéncias negativas de uma UHE no ambiente estiio a formacio do lago, a montante e a
modificaco do regime hidrologico, a jusante. Estas duas alterag@es, por sua vez, geram uma

sucessdo de impactos nos mais diversos componentes da paisagem.

2.1.2.1 Areas inundadas

As mudangas de use do solo sfo citadas em Hildebrand (1979) como um dos primeiros
impactos ambientais quando proposta a criagio de um reservatorio. A inundagio de centenas
de quildmetros quadrados significa a perda de possibilidades de utilizagio do solo para a
agricultura, da produtividade da floresta ¢ também implica em perdas e mudancas de habitats
de diversas espécies. Segundo Hildebrand (1979), ¢ até possivel quantificar as perdas para
agricultura e produtividade, mas ¢ dificil faz&-lo em relagiic 4 perda de habitats.

Também relacionado com os problemas devidos as inundacSes sio os impactos na terra,
incluindo monumentos historicos ou sitios arqueoldgicos, sende um bom exemplo a barragem
Aswan ( Egito) (Biswas, 1982) ou mais recentemente 2 UHE de Serra Mesa no Rio Tocantins,
estado de Goias (Brasil), onde serfio inundados 91 sitios arqueologicos do periodo pré-
histérico e outros 203 posteriores ao ano de 1500. Serfio incobertas, também, cerca de 1200

espécies vegetais, além de reservas minerais {Godinho, 1996).
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2.1.2.1.1 Vegetaciio submersa

Para Guerra e Carvalho (1995} entre os impactos negativos da geragdo hidrelétrica ao
meio, destacam-se aqueles que apresentam interferéncias globais, embora sejam bem pequenas.
Como exemplo estdo aqueles causados pela geragdo de metano (CH,), que irdio contribuir com
danos sobre a camada de ozbnio e ao efeito estufa. Nestes casos, o metano é proveniente da
decomposicio da matéria orghnica existente nas bacias de acumulagio dos grandes
reservatorios € da inundacio de grandes dreas florestadas (Goldsmith e Hildyard, 1984,
Fearnside, 1996).

No Brasil, uma das maiores fontes de metano para a atmosfera, segundo Fearnside
(1989) ¢ a Amazdnia, e nesta o Reservatorio de Balbina tem sido apontado como um
contribuidor potencial para o problema. A degradacdo da biomassa também provoca a
formagdo de substéncias himicas e liberagio de compostos organicos (icidos himicos e
falvicos) (Bianchini, 1994). A emissdo desses gases, como por exemplo o gas sulfidrico (H:8),
pode afetar os proprios funciondrios da barragem. Este fato foi registrado com os
trabalhadores da usina de Brokopondo (Suriname) durante 1965 e 1966 que apés o
fechamento da barragem foram obrigados a usar mascaras contra gases (Paiva, 1984). Também
no reservatorio de Curua-Una (Para- Brasil), a emissio de H,8 foi tio intensa que o odor
podia ser percebido por pessoas dentro de pequenos avides que sobrevoavam a area
{Robertson, 1988 apud Fearnside, 1989).

No Canada, Duchemim et al. (1995) estudaram a emissio de CH, e CO, em dois
reservatorios; os dados obtidos confirmaram a emissfio destes gases para a atmosfera peles
reservatorios. No Brasil, Pinguelli Rosa et al. (1996) estudaram algumas hidrelétricas na
Amazénia ¢ concluiram que estas s3o importantes fontes de gases que contribuem para o
aquecimento global.

Além da formacdo de gases, essa vegetagdo submersa pode tornar-se obsticulo a
navegacdo e a area de recreagio ¢ pesca (Hildebrand, 1979) além de provocar outros
problemas sérios como diminui¢do de oxigénio dissolvido (Baxter, 1977), o que por si 86, ou
em associagio com a formag@io de metano e gés sulfidrico pode causar mortandade de peixes,
além de afetar outros organismos aquaticos (Pereira ef al. 1994). Caso haja dependéncia da
populacdo local, quanto ao pescado, esta também sofrera o impacto (Petrere, 1992}.

Pereira ef al. (1994) elaboraram um modelo focalizando o papel da decomposicio da
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matéria organica proveniente da vegetacdo submersa, no balango de oxigénio, utilizando o
reservatorio de Tucurui (Amazodnia) para estudo de caso. Os autores concluiram que o
esgotamento de oxigénio observado tanto no reservatdrio quanto a jusante era devido 2

degradagiio da vegetagio submersa.

2.1.2.2 Modificagdes do regime hidrolégico

Os projetos hidrologicos através das modificagdes no regime do fluxo com formagio do
lago podem modificar a viabilidade fisica do habitat, a temperatura, turbidez ¢ composigio
quimica da agua, o ciclo de nutrientes, as relagdes entre biomassa-energia e a dindmica de
populagdes e comunidades da biota aquatica (Baxter, 1977, Petr, 1978; Szluha e? al. 1979
Hildebrand, 1979, Sale, 1985, Tundisi, 1986; Nogueira, 1994; Ribeiro ef al. 1995).

Com o decorrer do tempo as “condigdes de represa” vio se estabelecendo, surgindo uma
série de “filtros ecologicos” (aumento da zona litoral e flutuagdo de nivel; tempo de residéncia
da agua; eutrofizagdo) que constituem uma série de condigdes que produz amplas
modificagGes na estrutura biologica das represas (Tundisi, 1986).

As flutuagBes do nivel d’4gua podem afetar a produtividade priméria no reservatério,
causar erosdo nas margens, principalmente naquelas que foram clareadas para a formagio do
lago (Hildebrand, 1979). Em Szluha er al (1979) encontra-se uma analise dos impactos das
flutuacdes nos niveis de 4gua em reservatérios e Sale (1985) apresenta uma ampla abordagem
sobre as modificagbes de fluxo e suas repercussdes em alguns componentes do ecossistema
l6tico, como habitat fisico, temperatura e qualidade da igua, recursos troficos, dindmica de
populagdes ¢ comunidades.

Um problema sério decorrente da variagio da temperatura é a estratificagio térmica da
agua, ou seja, a formag8io de camadas de diferentes densidades como resultado desta com a
profundidade. Isso impede a aciio convectiva das camadas mais baixas, que comegam a
desoxigenar-se rapidamente, o que afeta de maneira negativa a qualidade da 4gua: a
decomposicic de matéria orginica na auséncia de oxigénio libera gas sulfidrico, metano e

amoniaco, prejudicando o consumo de agua (Shoijet, 1984).
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2.1.2.3 Alteracdes na fauna

A inundacfo da area do reservatorio pode ocasionar a fuga e/ou o afogamento da fauna
que a ocupava (Paiva, 1983). Em face das pressdes publicas, as operacoes de resgate desta
fauna tém se tornado um padrio caracteristico dos projetos de construgdo de barragens
(Fearnside, 1989; Avila-Pires, 1994; Pinder 1996). Assim, visando uma boa rea¢fo do publico
foram realizadas grandes operagdes de resgate como: “Operagdo Noah” (Lake Kariba);
“Operagio Curupira” (Tucurui) ¢ “Operagiio Muiraquitd” (Balbina) (Fearnside, 1989, Sklar e
McCully, 1994).

Porém, a eficacia dessas operagdes em relagdo aos beneficios para a conservacio dessas
espécies € muito questionada. As operagdes de salvamento da fauna sdo realizadas sem que
seja considerado o inventario das comunidades naturais, de sua organizacio e composigio e
dos dominantes que sd0 os responsaveis pela sua estrutura (Avila-Pires, 1994,

Uma grande parte dos animais a serem resgatados morrem durante a operacio de
captura ou depois da transiocagdo e respectiva libertagdo. Neste tltimo caso, as mortes se dio,
principalmente, porque ¢ desconsiderada a capacidade de suporte dos habitats naturais.
Desconsidera-se que a falta de alimento, abrigo e espaco podem levar 4 desnutrigio e a uma
predisposi¢do a doengas e predagdio, ocasionando, assim a morte dos animais (Avila-Pires,
1994; Pinder, 1996). Avila-Pires (1994:8) declarou que ndo é viavel retirar individuos isolados,
uma vez que “a unidade de comservagdo ou preservacdo é a comunidade bidtica e ndo a
espéeie”. Pinder (1996) sugeriu a utilizagio dos recursos financeiros na aquisigio e proteciio
de areas que propiciem condicOes de sobrevivéncia das espécies a longo prazo, ao invés de

utiliza-los em operacGes de resgate.

2.1.2.3.1 Ictiofauna e pesca afetadas

As interferéncias das grandes barragens nos sistemas hidrograficos da bacia repercutem
nos processos de evolugio das comunidades aquaticas (fitopléncton, zooplancton, bentdnicos,
icitiofauna) e também na composigio do sedimento e da dgua (Tundisi, 1986).

A icitiofauna tanto no reservatorio, quanto fora deste {a montante e a jusante) é afetada

profundamente pelas barragens (Lowe-McConnell, 1987).
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Segundo Welcomme (1985), o melhor habitat para desenvolvimento dos peixes
raramente coincide com o melhor habitat para alimentac3o. A maioria das espécies tém dois
centros de concentracdo distintos e, as vezes, t€m que viajar longas distdncias entre estes.
Assim, os represamentos podem dificultar ou impedir as migragdes dos peixes, o que pode
contribuir para a reducfio ou exterminio das espécies que necessitam da dindmica fluvial para a
reproducdo, além das modificagdes na extensao, cronologia ¢ qualidade de zonas de desova,
alevinagem e alimentagiio (Hildebrand, 1979; Paiva, 1983, Shoijet, 1984, Goldsmith ¢
Hildyard, 1984, Goodland, 1985, Barrow, 1988; Barrella e al. 1994; Chagas, 1994, Paller,
1996; Scarnecchia, 1996, Shively ef al. 1996).

Nos tropicos, as migragdes de peixes de agua doce sdo melhor conhecidas no Continente
Sul Americano, onde uma ampla variedade delas ocorrem (Welcomme, 1985). Godoy (1975)
fez um estudo bem detalhado sobre migragdes, nas quais cardumes de peixes movem-se rio
acima até as nascentes no Rio Mogi Guassu (SP). Dois anos depois Godoy (1987) abordou a
questdo das escadas de peixes no Brasil e, segundo este autor os peixes migratérios podem
ultrapassar as barragens através de escadas, mesmo aquelas com mais de 8 m de altura e o
custo de uma escada de peixes, em relagdo ao custo total de uma UHE, ¢ pequeno. Para
Godoy (1987), na medida que os peixes conseguem ultrapassar as barreiras, a pesca pode ser
favorecida estabelecendo assim uma relagio de custo-beneficios.

Embora os movimentos migratorios sejam amplamente aplicaveis para grande parte dos
individuos da maioria das espécies que habitam sistemas de rios, algumas espécies sdo
confinadas a apenas um habitat. Também nfio existe cerieza que todos os individuos de
espécies moveis realmente facam migragBes todos os anos {(Welcomme, 1985).

Goodland (1978), fez uma previsdo global dos possiveis impactos da UHE de Tucurui,
(Amazonas) e um topico importante desta foi o estudo dos efeitos da barragem sobre as
comunidades de peixes ¢ atividade pesqueira. Este estude serviu como base para uma analise
pés-enchimento realizada por Leite ef a/(1991) na qual ficou constatado que o grupo
dominante de peixes, composto em maior parte por espécies migradoras de importincia
comercial, sofreu uma forte redugiio no tamanho de suas populagdes, a partir do segundo ano
apos o represamento. Entre os fatores estressantes que favoreceram essa redugdo Leite ef
ol (1991) citaram: a interrupgfo da rota migratoria, a redugio das planicies de inundagio,
alteracdes na disponibilidade de recursos alimentares ¢ maciga predagdc das espécies

migratorias. Petrere (1992) ao descrever a pesca na AmazOnia Central, também declarou que
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os tipos de peixes capturados vanavam de regido para regido, e que os peixes migradores
representavam as populagdes dominantes.

Ferreira ef a/.(1988) fizeram um inventario das espécies de peixes, sua distribui¢do, e um
levantamento sobre a alimentacio e €poca de reprodugio das principais espécies capturadas
dentro da area de influéncia da UHE Paredo (Roraima). As conclusGes tiradas por Ferreira et
al. (1988) foram que a construgdo da represa poderia gerar uma queda do numero de espécies.
Esta diminuigdo estaria associada ao desaparecimento de espécies adaptadas a locais de
corredeiras e cachoeiras, e pela anoxia que poderia ocorrer no lago, sendo que
simultaneamente também poderiam ocorrer mudangas a jusante.

A area de influéncia da futura UHE Cachoeira Porteira (Para) foi estudada por Ferreira
(1993) cujo objetivo era fornecer um diagnostico da ictiofauna do Rio Trombetas, Ferreira
(1993) esperava que os dados obtidos inicialmente também pudessem ser usados apds o
fechamento, como base para uma avaliagio precisa do impacto do represamento sobre a
ictiofauna.

As alteracdes fisicas e hidrologicas dos rios ocasionadas pelos barramentos, ao alterar a
pesca, ameagam tambem as comunidades que dela dependem como fonte de renda ou
subsisténcia (Petrere, 1992, Ribeiro ef al. 1995). Neste sentido, uma questdo importante
relacionada com estas alteragbes é o aumento da produtividade pesqueira. Embora seja
considerada, as vezes, como beneficio do represamento (Paiva, 1984), pode tornar-se um
aspecto negativo, €aso esse aumento seja promovido pela madeira submersa e macrofitas
aquaticas. Com o apodrecimento das primeiras a produtividade tende a cair, ndo sendo
portanto, sustentada {Petrere, 1990; Mwalyosi, 1986).

Na Africa, Mwalyosi (1986) fez um estude para avaliar o “status” da pesca, assim como
os impactos sociais € ambientais do reservatorio Mtera (Tanzania), cujo assentamento de um
grande nimero de pescadores, atraidos pelo aumento inicial da populagiio de peixes, nas
proximidades provocou um grande desequilibrio na produtividade pesqueira, bem como no
solo. No Brasii, Petrere {1992) abordou o efeito que os impactos de hidrelétricas tém
provocado sobre as populagSes nbeirinhas da Amazoma, que sempre dependeram do pescado
como sua principal fonte de proteina, uma vez que o pescador que era acostumado a pescar no
leito dos rios também ¢ afetado, pois encontra dificuldades para entender a nova dindmica das
espécies.

Ribeiro ef ol {1995) fizeram uma avaliagio dos impactos ambientais decorrentes da
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UHE de Tucurui na pesca e integridade ecolégica do Rio Aragunaia, bacia do Tocantins e
também propuseram medidas que visam minimizar o impacto de futuros projetos hidrologicos
e aumentar a atividade humana na bacia.

Percebe-se portanto, que entre os principais impactos negativos causados a ictiofauna
pelos barramentos merecem destaque: a redugio ou desaparecimento de varias espécies,
inclusive as de peixes de maior interesse comercial, a diminui¢iio da diversidade genética e a
queda de producdo pesqueira (Goldsmith e Hildyard, 1984; Vio, 1994).

Oliveira (1994) fez uma avaliagdo dos estudos ambientais realizados por trinta UHEs no
Brasil. A avaliag@o foi mais voltada aos impactos sobre a ictiofauna. Segundo Oliveira (1994),
a maioria dos relatorios estudados sdo insatisfatorios, principalmente, pelo fato das
proposi¢les, ndo resultarem em beneficio para o meio bidtico, nas mesmas proporgdes do

impacto gerado.

2.1.2.4 Proliferacio de plantas aquaticas

Entre os muitos problemas relacionados aos efeitos bioldgicos de um represamento
aparecem as plantas aquaticas. A possibilidade de proliferagio excessiva das plantas aquaticas,
segundo Shoijet (1984), depende de dois fatores: velocidade de circulagio das 4guas e de sua
temperatura. Estas podem afetar a estabilidade mecanica das represas ¢ das pontes, impedir a
navegacdo e a pesca e criar condigdes adversas aos peixes. Podem também servir como
substrato para caramujos ¢ larvas de insetos, e estes podem atuar como vetores de doengas
parasitarias como esquistossomose e malaria (Petr, 1978; Shoijet, 1984). Dessa forma, as
plantas aquaticas juntamente com as plantas submersas podem provocar problemas de satide na
populag8o ribeirinha (Petrere, 1990).

O aguapé [Eichhornia crassipes (Mart) Solms] é uma planta aquatica flutuante da
familia Pontederiaceae (Penfoud e Earle, 1948). Originaria da América Neotropical, se
estendeu a outras zonas tropicais, subtropicais e até temperadas. Sua introdugio pelo mundo,
que foi feita sem levar em conta sua grande facilidade de propagagio vegetativa é atribuida em,
grande parte, a beleza ornamental de suas flores (Shoijet, 1984).

Embora o aproveitamento econémico do aguapé seja muito discutido, varios estudos

tém demonstrado seu aproveitamento no tratamento final de elevadas cargas de efluentes. Na
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Franga, foram utilizados para tratar efluentes de indastrias de papel e celulose, que sio uma
das mais fortes fontes de poluicio (De Casabianca, 1995), e também na remogdo de poluentss
de refinarias (De Casabianca e Laugier, 1995). Em Marrakesh, testes com tanques de
estabilizacio revestidos de aguapé, apontaram a eficiéncia deste na redugio de cargas
organicas de efluentes domésticos (Quazzani et al. 1995). Segundo Middlebrooks (1995) o
uso de aguapé em tanques de estabilizagdo de efluentes apresenta eficicia na reducdo de
proliferacio de algas e remogio de nutrientes organicos.

Conforme Tucker (1982 apud Reddy e Tucker, 1983) o aumento de taxas de
Nitrogénio num ambiente com aguapé favorece a sua proliferagio. Wolverton e McDonald
(1978) fizeram andlise dos nutrientes do aguapé e chegaram a concluso de que este pode
servir potencialmente como substancial suplemento alimentar ou fonte de nutrientes,
especialmente de proteinas, vitaminas e minerais. No Brasil, Junk (1979) abordou a
possibilidade de utiliza¢do de macréfitas aquaticas das varzeas da Amazonia, na agropecuaria,
e concluiu que as plantas (Pistia stratiotes, Eichhornia crassipes) poderiam ser usadas para
este fim sem prejuizo para o ecossistema € que apresentam um alto valor nutritivo e bom
paladar, além de poderem ser usados como adubo vegetal

No relato de Paiva (1983) as principais fungSes das macrofitas aquaticas, na dinimica
dos ecossistemas a que pertencem, consistem na estabilizagfo das margens e consolidacic dos
sedimentos e variacdo da produtividade priméria, que tende a aumentar. Em qualquer caso a
temperatura, segundo Shoijet (1984), ¢ um fator limitante, que faz com que este seja um
problema grave em zonas tropicais e subtropicais, ¢ que seja menos sério em zonas
temperadas. Em Brokopondo (Suriname), a area coberta por aguapé, em novembro de 64,
ocupava 9% da 4rea represada ¢ em abril de 66, ou seja, em menos de 2 anos, ocupava 53%
(Barrow, 400 Km®). O controle foi feito com pulverizagdes que utilizaram o herbicida 2,4D e
foram muito eficientes, apesar de muito caras. O combate manual foi pouco eficaz e o que foi
gasto para combater o aguap< poderia ter sido usado antes para o desmatamento da area, que
foi o que mais favoreceu o desenvolvimento da macréfita aguatica (Paiva, 1984). Assim o
desenvolvimento de plantas aquaticas, € os custos do controle subseqiiente devem receber
sérias consideragles quando se examina o local de instalagio das centrais hidrelétricas,

principalmente quando localizadas em climas quentes e em baixas altitudes (Cada, 1982).

34



.1.2.5 Sismicidade induzida por reservatérios

A formacdo de lagos artificiais, pode provocar abalos sismicos’. Fste fenémeno é
onhecido como Sismicidade Induzida por Reservatorio (SIR: Reservoir- Induced Seismicity)
Goldsmith e Hildyard, 1984; Veloso, 1992; Mioto, 1994).

Segundo Veloso (1992:69), a SIR “¢ wm fendmeno dindmico resultante da interagéo
omplexa das novas forcas induzidas pelo lago, que passam a interferir sobre o regime das
Oreas naturais previamente existentes”.

Além das consegiiéncias decorrentes da intensidade do tremor, existe o perigo de
ompimento da estrutura da barragem. Conforme Goldsmith ¢ Hildyard (1984), o primeiro
aso reconhecido de SIR, ocorreu no “Lake Mead” (USA), na barragem “Boulder” (Hoover
lam) nos anos 30. Porém, a SIR s6 passou a despertar maior interesse na década de sessenta,
juande ocorreram alguns episodios graves nas proximidades de reservatérios em regides
onsideradas sismicamente inativas, Na Rodésia (Africa) nfio foi feito nenhum estudo
seologico detalhado antes do enchimento do reservatorio Kariba, embora ja houvesse registro
la existéncia de uma falha. Os terremotos mais fortes comegaram a ser sentidos poucos dias
1pés este reservatorio ter atingido seu volume maximo em 1963, Neste mesmo ano, tremores
causaram © deslizamento de um grande volume de rochas para dentro da represa de Vajont
Ttélia), o que fez com que a agua transbordasse sobre a barragem, causando uma enchente que
matou cerca de 2.000 pessoas no vale. Na India, em 1967, um forte tremor, causado pelo
eservatorio Koyna, resultou na morte de cerca de 177 pessoas e no ferimento de outras 2.300,
lestruindo grande parte da Vila de “Koynanagar”. Em Kremasta, na Grécia, quando o
reservatorio estava atingindo seu nivel mais alto, um forte terremoto destruiu 480 casas, matou
:ma pessoa e feriu outras seis (CBGB, 1979; Goldsmith e Hildyard, 1984; Shaeffer, 1986;
Veloso, 1992).

No Brasil, um tremor de terra proximo a UHE de Peti (Minas Gerais), em 1948 gerou as
primeiras preocupagBes com os efeitos sismicos de barragens. Mas foi na década de 70 que
sstas  preocupacgdes ganharam peso. Foram registrados tremores também proximos as
arragens de Cajuru (Minas Gerais), Porto Colémbia, Volta Grande e Marimbondo (S#o

Paulo-Minas Gerais), Capivari-Cachoeira (Parang), Capivara (S3o Paulo-Parana), Paraibuna e

' Sisme, terremoto, abalo sismico e tremor de terra sio termos usados para qualificar movimentos gerados por ruptura de
ochas no intersor da Terra (sismos naturais), que se manifestam através da produgfio ¢ propagacie de ondas eldsticas
Mioto, 1994).
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araitinga (SEo Paulo) (CBGB, 1979, Veloso, 1992). Segundo Veloso (1992), um tremor de
rra sentido em Conceicdo das Alagoas (MG) préximo ao reservatdrio de Porto Coldombia,
n 1974, marcou o inicio da historia da sismologia no Brasil. Foram observadas atividades
smicas apos o enchimento de varios outros reservatorios na regido norte, como em Balbina e
ucurui, embora para este ultimo existam por enguanto apenas suspeita de SIR (Veloso,
992).

Segundo Mioto (1994), num periodo de 17 anos de controle de SIR, pela CESP,
enhum abalo chegou a afetar as obras de barramentos, mas diversas residéncias sofreram
anos sem ter suas estruturas comprometidas, além de por vezes ter provocado panico em

iguns moradores.

.1.2.6 Populacbes humanas afetadas

.1.2.6.1 Os atingidos

Para entender quem s30 os “atingidos” por projetos drelétricos, é preciso compreender

 extensdo de influéneia destes, e conforme Tude de Souza (1988:122):

" empreendimento elétrico barrageiro ¢ algo que se estende por milhares
de quilometros quadrados, e que engloba - além da propria central de
geracdo, barramentos, diques e reservaldrios - dreas de emprésiimos de
madeira, solo, argilas ¢ rochas, dezenas e aié centenas de quildmetros de
estradas de servicos de grande circulacdo, portos, heliporie e aeroporio;
areas e instalacdes administrativas ¢ industricis e de montagem; dreas de

gestdo dos alojamentos e ao consumo de milhares de empregados”.

Todos aqueles que residirem ou fizerem uso de tais locais, tornam-se atingidos pela obra,
em especial, os usuarios do ric tantc a montante quanto a jusante da cbra hidreléinca,

podendo-se ainda inserir os estuarinos e litoréneos (Tude de Souza, 1988).
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.1.2.6.2 Como sio atingidas as populacdes humanas

Em 1994, o Banco Mundial apresentou uma ampla revisio dos projetos por ele
nanciados, no periodo 1986-1993, focalizando os reassentamentos involuntarios. Segundo

sta revisdo:

“Quando pessoas sdo deslocadas, sistemas de produgdo podem ser
desmantelados, grupos de parentesco sdo dispersos e povoados residenciais
estabelecidos ha muito tempo sdo desorganizados; 4 vida das pessoas é
afetada de forma dolorosa: Muitos servigos e patriménios sdo perdidos;
Cuidados com saide tendem a deteriorar-se; LigacBes enire produtores e
Jregueses sdo freqilentemente rompidas, ¢ os mercados de trabalho locais
sdo desfeitos; A rede de trabalho social informal que é parte do sistema
cotidiano de subsisténcia, fornecendo ajuda mitua nos cuidados com
criancas, assegurando alimento, transferéncia de rendimentos, crédifo a
curto prazo, trocas de “mdo-de-obra’ e outras fontes bdsicas de apoio
sécio-econdmico, siio dissoividas: A organizacdo local e associagles
formais e informais perdem seus lideres; Indicacbes simbolicas tais como
santugrios e timulos de ancestrais, sdo abandonados, quebrando lagos com
o0 passado e com a identidade cultural das pessoas.”

“O efeito cumulativo pode destrocar a estrutura social ¢ a economia local, ¢
isto desestrutura um grande numerc de pessoas. O principal perigo é o
empoebrecimento  através da perda de fterras, trabalho, inseguranca
alimentar, deterioragdo da saide ou as perdas de acesso aos bens da

comunidade " (World Bank, 1994 apud Skior ¢ McCully, 1994 18).

No mesmo ano (1994) em que foi divulgada essa revisio, uma entidade de defesa
ambiental conhecida por “Rede Internacional de Rios” (“International Rivers Network™)
criticou o comprometimento do Banco Mundial, em relagio aos projetos por ele financiados.
Segundo a entidade, apesar do Banco reconhecer os impactos nas comunidades e, mesmo
sabendo das repressbes e viclagdes dos direitos humanos em algumas barragens, financiou tais
projetos ¢ continua a faze-lo (Sklar e McCully, 1994).

No Brasil, as consegiiéncias sociais das primeiras grandes obras hidrelétricas tambem
pouco foram levadas em consideragdo e também ocorreram repressdes as mobilizagbes
populares.

O governo autoritério estabelecido apés 64, intimidava as manifestagBes contrérias acs
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empreendimentos. Sob a influéncia do mito desenvolvimentalista, as reacdes da populagio na
area de implantagdo do projeto hidrelétrico eram vistas pelos responsiveis por sua
implantagio, como “atrasadas” e ‘“tradicionalistas”. E partindo deste ponto de vista,
constituiam-se em mais um obstaculo a ser removido (Duqué, 1982; Sigaud, 1988; Vainer,
1993). Dessa forma era “percebida” a populagio da area do reservatério de Sobradinho
(Bahia). Duque (1982} abordou a questdo fundiaria em dois momentos desta barragem: na fase
de desapropriagbes e na fase de reassentamento das populagSes, Conforme Duqué

(1982:1056):

"Apenas poucos proprietarios com Hiulos reconhecidos tiveram “direito” &
indenizagdo “pelo valor da terra nua”. Os demais (ou seja, a quase

totalidade da populacdo rural) tiveram indenizadas suas benfeitorias”.

No final da década de 70 e inicio dos anos 80 o abrandamento do regime autoritério
brasileiro contribuiu como fator primordial as reagdes organizadas das “populagdes atingidas”
(Sigaud, 1988). A mobilizagic de agricultores da area de Itaipu € uma das primeiras 2
caracterizar as resisténcias aos projetos hidrelétricos. Houveram, posteriormente, mobilizages
também em Itaparica, em Tucurui, na Bacia do Rio Iguacu, no Vale do Jequetinhonha, no
Xingu ¢ na Bacia do Rio Uruguai (Duqué, 1982; Sigaud, 1988; Davidson ¢ Myers, 1992,
MN.AB., 1993; Vainer, 1993). Mas mesmo assim, as indenizagBes restringiam-se aos efeitos
diretos, tendo carater apenas monetario.

Para Tude de Souza (1988), tais projetos ac reestruturar e relangar as novas bases
materiais, através de relocacio e reassentamentos, tinham uma tendéncia a desconsiderar toda
a dimensdo historica e cultural das populagBes atingidas. Neste sentido, as populacdes
indigenas que eram afetadas direta e indiretamente pelas obras, nfio tiveram tratamento
diferenciado. Segundo Santos (1983) os membros das sociedades indigenas que ocupavam as
éreas que seriam atingidas pelo “Projeto Uruguai™ foram as primeiras a terem seus prejuizos
considerados.

Apesar dos progressos obtidos, os indios continuam a ser atingidos, como no caso dos
seis ultimos remanescentes da tribo indigena Avéa-canoeiro que foram retirados da area de

inunda¢io da UHE de Serra da Mesa (Godinho, 1996). Em face da relagio que as sociedades

6 Projeto Urnignai: Conjunte de 22 barramentos previstos na Bacia do Rio Uruguai (Sigaud, 1988).
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indigenas tem com © seu ambiente, as suas terras representam os Ultimos remanescentes
ecologicamente equilibrados e qualquer alteragic pde em risco a propria sobrevivéncia dessas
comunidades (Aspelin, 1981; Santos, 1984; Santos, 1988; Viveiros de Castro, 1988,
Cumming, 1990}

De uma reunidio, em dezembro de 1979, realizada para discutir as futuras barragens 1ta e
Machadinho {(SC e RS) surgiu a Comissdo dos Atingidos por Barragens” e em agosto de 1980
esta passou a se chamar Comissdo Regional de Atingidos por Barragens (CRAB) (Sigaud,
1988; Couto, 1996). A partir de 1989 esta Comissfio passa a constituir 0 Movimento Nacional
de Atingidos por Barragens (Mammana, 1994), e este ¢ um movimento nacional que expressa
uma luta local ou regional (Couto, 1996). Os movimentos $ociais que comegaram a aparecer
nos anos 70 serviram como base para a formagiio das OrganizagSes Nio Governamentais
Ambientalistas (Mammana, 19%4).

Na década de oitenta esses movimentos ecolégicos juntamente com agentes financeiros
(BID e Banco Mundial) comegam a fazer pressio e intervir nos processos de decisio e
execucdo das politicas do Setor Elétrico (Sigaud, 1988).

O Setor Elétrico Brasileiro reconhece que suas acdes tinham como objetivo liberar, ao
menor custo possivel e dentro do tempo estabelecido para as obras, as terras necessarias para a
implantagio da UHE. Embora esse objetivo se mantenha, atualmente o Setor comega a
reconhecer que devem ser incluidos os custos sociais, com participag3o ativa de proprietarios e

da populagio envolvides (ELETROBRAS, 1991).

2.1.2.6.3 Saneamento e satide

As transformacfes decorrentes da implantagio de uma obra hidreléirica na medida que
provocam alteragOes na relaglo da populacio com o seu ambiente podem interferir também na
saude dessas populagdes.

Segundo Shoijet (1982) a criagdo de lagos artificiais oferece condiges para a
propagacdo de enfermidades que estgjam relacionadas com a presenca de vetores que
proliferam em ambientes l8nticos, tais como insetos e caramujos. Shoijet (1984) ainda
acrescenta que 0s movimentos populacionais onde as condigBes saniarias sfio deficientes,

também podem ocasionar difusfio de enfermidades.
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Com relagio a ausé€ncia de saneamento basico. a fase de construcio da UHE de Tucurui
forneceu sérios exemplos: os coeficientes de mortalidade infantil para o municipio foram muito
superiores ao do Estado do Para e ao do Pais, ¢ mais de 50% dos casos do surto de febre
tifdide foram registrados no municipio {Couto, 1996).

Como comentado anteriormente, as plantas aquaticas podem favorecer a proliferacio de
vetores e a barragem Akozombo (Ghana) ilustra bem esta situag8o, pois 14 as plantas aquaticas
favoreceram a proliferagdo do molusco Bu/inus. Pessoas vindas de outras regides e portadoras
de esquistossomiase, infectaram os moluscos, que por sua vez, infectaram a populacio humana
nos novos povoados ao redor do lago (Shoijet, 1984).

Barrow (1988) comenta a utilizagdo de desfoliantes quimicos na tentativa de eliminagio
da vegetagdo no reservaténio de Tucurui, bem como posteriormente para a eliminagio de
plantas aquaticas. Segundo o autor, houve o registro de problemas de satide e morte que foram
atribuidos as pulverizagbes, tanto em seres humanos quanto em animais. Couto (1996)
comentou a utilizagdo de agrotoxicos também na limpeza da area de servigos das linhas de
transmissio ¢ conforme a autora, houve morte de animais, vegetais e a contaminagdo de pogos

g 1garapés.

2.1.2.6.4 Riscos de acidenies

As populagbes localizadas nas proximidades das barragens, estio sujeitas ao risco de
acidentes com as mesmas. Pode haver o rompimento do pareddo. Este pode ser decorrente de
fathas construtivas, de cheias do rio, de ma operagio do reservatério, de infiltragdes nas suas
fundagdes e revestimentos e/ou por deslocamento de rochas e de camadas do solo, entre
outros (Shaeffer, 1986; Seva, 1988b; Pinguelli Rosa & Shaeffer, 1988).

Como visto, a Sismicidade Induzida por Reservatorios, ja foi comprovada em varias
partes do mundo, mesmo naquelas que nfio sfo sujeitas a sismos naturais. Apesar desse
conhecimento € das evidéncias do seu perigo as populagdes humanas, alguns governos
continuam aprovando a construgfo de barragens em éareas j4 propensas a terremotos. Como no
caso da barragem Tehri na India, que ao ser construida no ceste do Himalaia, em area com
consideravel atividade sismica, coloca em perigo 200 mil pessoas que moram na Vila

imediatamente abaixo (Goldsmith e Hildyard, 1984; Pearce, 1991).



2.2 Impactos do ambiente na obra hidrelétrica

A obra hidrelétrica também pode ser impactada pelo meio, tanto por fendmenos naturais,
quanto por agdes antropicas. Entre os principais impactos do ambiente nas hidrelétricas estdo

as perdas de volume d’agua, a poluigdo e a eutrofizagio do reservatério.

2.2.1 Perdas do volume d’dgua do reservatorio

2.2.1.1 Erosao e assoreamento

A quantidade de sedimentos carreados por um rio € uma relago direta do tipo, tamanho
e natureza da sua bacia e das conseqiiéncias dos modelos de usos das terras pela velocidade e
turbuléncia da vazdo (Biswas, 1982). Assim, atividades antropicas, caracterizadas pelas formas
de ocupagio € uso do solo, de manejo e praticas conservacionistas e de exploragdes minerais
em leitos e margens, na bacia de contribui¢do e no reservatorio podem contribuir com o
problema de erodibilidade dos solos. Dessa erosdo provém particulas sélidas que tendem 2
sedimentaciio nos reservatorios (Stein, 1994). O assoreamento resultante dessa sedimentagdo
é, na visao de Miiller (1995), o efeito mais prejudicial, uma vez que ao reduzir a capacidade de
acumulagio das dguas, diminui o tempo de vida util do aproveitamento; sua acomodagio pode
provocar um aumento da pressdo na estrutura da barragem. O problema de assoreamento do
ReservatGrio Sanmenxia (Yellow River) e da barragem Aswan foram analisadas por Biswas
(1982},

A carga de sedimentos também pode afetar tanto as manobras das eclusas e comportas,
quanto as estruturas hidraulicas (Miiller, 1995; Fearnside, 1989, Barrow, 1988).

A erosdo provocada por fatores climaticos (chuvas, ventos, geleiras, mares) € outro fator
que pode contribuir com o aumento da carga de sedimentos. Porem, vale destacar que esses
fatores (naturais) dependem da morfologia do terreno (declividade, comprimento das encostas)
(Stein ef al. 1994) e suas alteragGes, considerando-se espago de tempo {(humanos) s&c menos

expressivas que as alteragdes erosivas antropicas.
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2.2.1.2 Desmatamentos e chuvas

Leopoldo ef al. (1984) destacaram que as florestas desempenham um importante papei
na manutencio do nivel das daguas de uma regiZo por langar na atmosfera uma consideravel
quantidade de vapor de agua, este por sua vez, ¢ reciclado para a regifio como chuva. E com
base nesta informagio que Morales e Gorzula (1986) ressaltaram que a destruicfo da floresta
pode reduzir a quantidade de chuvas, o que afetaria o volume de aguas dos reservatorios,

prejudicando o funcionamento da UHE.

2.2.2 Poiuicio e eutrofizacio artificial

O crescimento populacional e industrial leva a uma produgdo de volumes maiores de
esgotos domésticos e outros residuos poluidores. Em face da necessidade de afastar tais
residuos e na auséncia de meios adequados, o veiculo natural para escoamento fica sendo 2
agua dos rios e reservatérios. Esses residuos podem ocasionar uma eutrofizacio (cultural) com
respectivo aumento de matéria organica e subsequente decomposicio e formagdo de gases,
como o HsS e o metano (Esteves e Barbosa, 1986). A matéria que ndo ¢ orgdnica pode causar
problema para a usina ao depositar-se no fundo do reservatorio, podendo diminuir o seu
volume acumulado, ou ainda ao tentar ultrapassar as turbinas. A acidez proveniente da
decomposicic da matéria orginica pode promover estragos nas pegas.

Portanto, a formagdo de gases pode ser um impacto da obra no meio, mas quando o
fator desencadeador da formagdo desses for a poluiciio causada por atividades antropicas

pode-se considera-lo como impacto do meio na obra.

2.3 Impactos da obra sobre si mesma

As hidrelétricas, como observado na literatura, podem causar impactos ne meio ¢
também sofrer impactos deste. Porém, estes empreendimentos também sdo peculiarmente
suscetiveis a alguns impactos que provocam. Estes sdo apresentados a seguir como “impactos

da obra sobre si mesma’.
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2.3.1 Efeitos da vegetacio sabmersa

Alguns exemplos dos impactos da obra sobre si propria podem ser obtidos de
acontecimentos registrados na represa de Brokopondo (Suriname). Para a formaciio do
reservatorio desta barragem, houve mundagio da floresta, que posteriormente ao entrar em
decomposigdo causou a obstrugdo dos tubos de circulagdo de dgua que serviam para o sistema
de resfriamento das maquinas. Os danos nesse sistema exigiam tanto a reposicio de pegas,
guanto limpezas constantes, a obstrugfo dos tubos provocava um superaquecimento das
maquinas, o que colocava em perigo a seguranga de toda a usina. A auséncia de desmatamento
prévio também tornou a agua muito corrosiva, provocando estragos nas pecas (Paiva, 1984).
O fator corrosivo da agua € dado pela grande quantidade de H,S e de 4cidos orgénicos que sdo
provenientes da fermentacdo do processo de decomposigio da matéria orginica submersa no
reservatorio (Barrow, 1988). Paiva (1984) afirmou que muitas despesas com reparos poderiam

ter sido evitadas com o desmatamento prévio da represa, nas proximidades da barragem.

2.3.2 Perdas do velume d’agua devido a evaporaciio de plantas aqudticas

As grandes area rasas dos reservatorios e o fendmeno de eutrofiza¢io que pode ocorrer
nestes, favorecem a proliferacio de plantas aquaticas, quer flutuantes ou fixas. Neste caso, a
suscetibilidade ao impacto que a obra provoca se da pelas fortes perdas de volume d’4gua (do
reservatoOrio) que estas plantas podem causar.

A proliferacio de plantas aquaticas também pode afetar o funcionamento das turbinas

(Fearnside, 1989).

2.3.3 Assoreamentc como conseqiiéncia do barramento

A carga de sedimentos pode sofrer uma acomodagdic (sedimentacdo) diminuindo o
tempo de vida util das obras hidrelétricas. Porém, este assoreamento pode ser decorrente dos
sedimentos provenientes da formag3io do barramento e/ou reservatdrio, caracterizande um

impacto da obra sobre si mesma.

43



Para Biswas (1982), a diminui¢ic do fluxo das dguas € um dos fatores responsaveis pelo
aumento da deposicio de sedimentos, portanto a UHE ao represar o rio, diminui a velocidade

de suas aguas, o que contribut novamente com o probilema de sedimentacio.

2.4 Propostas de usos miuitiplos

O desenvolvimento de grande parte das primeiras civilizagBes em regides proximas a
rios, contribuiu com a construgdo das primeiras barragens. Estas a principio, devem ter sido
construidas com finalidades de irrigagdo, controle de enchentes e suprimento de agua. Com o
decorrer dos séculos, 0 homem passou a represar as aguas de modo que sua liberacio pudesse
fornecer energia mecénica, primeiro para o uso de rodas d’agua, e depois para o uso de
geradores hidrelétricos (Baxter, 1977).

No periodo entre os séculos IV e VI | a irregularidade da vazio de rios mediterraneos,
tornou necessaria a criagdo de aquedutos para alimentago de moinhos hidraulicos. Nos
séculos XI e XII a construgdo de alguns tipos de moinhos exigia, entre outros, o Tepresamento
da 4gua e um canal de adugdo. Em 1827, o advento da turbina, tornou possivel o
aproveitamento da for¢a motriz das altas quedas, favorecende assim, a industrializagio de
vales de regides montanhosas (Hemery ef a/. 1993), A partir de 1910 e 1920 ocorreu uma
grande difusdo de hidrelétricas (Seva, 1988b), mas € a partir da década de 50 que comecaram a
ser erguidas as primeiras grandes barragens. Com excegdo da barragem Aswan (Egito), que foi
construida tanto para a produgdo de hidreletricidade quanto com finalidades de irrigagdo (Petr,
1978), a construgdo das outras grandes barragens, tanto no continente Africanc (Kariba,
Cabora-Bassa ¢ Akozombo), quanto na América do Sul (Afobaka-Brokopondo) tinha como
proposta inicial apenas a geragdo de energia elétrica. Essa compreensdo restrita de utilizacio
de represas sofre uma evolugdo, chegando a concepglio de aproveitamentos com finalidades
multiplas.

Entre as opgbes de usos multiplos estdo: a regularizagiio de enchentes e estiagens,
melhorias na navegabilidade dos rios, criago de areas de lazer e pesca, agua para
abastecimento publico, para matar a sede de animais, irrigagdo e produgio de biomassa (Sale ef
al. 1982; Goodland, 1985, Tundisi, 1986; Salengon ¢ Thébault, 1994; Jannuzzi ef al. 19953,

Na india, o projeto de construgdo de trés UHEs no Ric Narmada, tinha como meta a
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geracdo de energia, irrigagdo e o fornecimento de agua para cidades e industrias €, segundo
Goodland (1986), estas trés propostas proporcionariam melhorias na bacia, que por sua vez,
iriam beneficiar cerca de 13 milhdes de pessoas que vivem no vale, em alto grau de pobreza.
Na China, 0 governo tem como pretensdo favorecer o controle do fluxo, a geragio de energia
elétrica e melhorias na navegacdo para a bacia “Changjiang™ (“Yangtze River”) através da
construgiio de “Three Gorges Dam™ Porém, Kwai-Cheong (1995) questionou esses
beneficios, pois segundo este, as analises ambientais, fisicas e socioecondmicas revelaram que
muitas das vantagens s3o ilusorias. Os custos para alcanga-las sdo muito altos uma vez que
envolvem, entre outros, o afogamento total ou parcial de 19 cidades, 238 Km”® de fazendas, 50
Km® de laranjais e a relocaciio de 1.131.800 pessoas.

No Brasil, os primeiros grandes empreendimentos hidrelétricos, também visavam
restritamente ou quase exclusivamente a producdo de energia elétrica e esta continua sendo, na
maioria das vezes, o unico fim esperado, muito embora, o Plano 2015 (ELETROBRAS, 1992),
destaque que reservatorios concebidos inicialmente apenas para a geragio de energia elétrica,

devam reestruturar-se a fim de atender a outras finalidades.

"0 uso multiplo dos futuros reservatorios devera se constituir em fator de
viabilizagdo sécio-econdmica das empresas do setor elétrico, pois poderd
proporcionar beneficios para as regides que sdo afetadas por sua
implantagdo, regibes essas que, por vezes, lHmitam-se a exportor

energio "(ELETRORBRAS, 1992:18),

G Setor Elétrico Brasileiro, dentre os estudos de usos multiplos também propdem a
pesca comercial e aguicultura (ELETROBRAS, 1994).

Em 1972, o Ministério das Minas e Energia decidiu construir a barragem de Sobradinho
{Bahia), inicialmente com objetivo de regularizagio plurianual do curso do Rio Sdc Francisco,
garantindo o funcionamento incessante das usinas a jusante, especialmente Paulo Afonso. A
construgiio de Sobradinho também visava melhorias na navegabilidade a2 montante e uma
captagio de agua para irrigaciio. Mas esta concepgdo de usos miltiplos foi posta de lado em
1973, quando o governo decidiu que Sobradinho deveria produzir energia elétrica, o que
representou uma ruptura definitiva da concepglio do Vale do S3o Francisco como unidade, ¢

que trouxe muitos efeitos sociais negativos (Sigaud, 1988).
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Godoy(1985) apontou a “aquicultura” como uma das alternativas a ser posta em pratica
dentro dos chamados usos miiltiplos de represas e recomendou como modalidades a criagdo
de: bufalos e nutrias (Miocastur coypus) que podem auxiliar no controle de macrofitas
aquaticas, patos, marrecos e gansos que podem ajudar no combate de caramujos e jacares e
cagados.

No caso da aquicuitura, importa muito a qualidade da agua uma vez que esta servira para
produzir proteina animal visando o consumo humano {Godoy, 1985). Evidentemente, deve
haver, também, um estudo referente aos outros usos da agua onde se deseja desenvolver a
aquicultura, uma vez que a criagdo desses animais pode alterar as condi¢Bes higi€nico-
sanitarias dela.

A utilizacdo da represa para exploragio pesqueira foi o tema de estudo de Paiva (1976)
através da estimativa de potencial da produgdo de pescado em 46 grandes barragens
brasileiras.

Resende e Amaral (1996) analisaram a possibilidade de exploragdo simultinea de
pequenas e médias barragens para a produgio de energia e navegacio fluvial, e apresentam os
rios Paranajba (Bacia do Rio Parana) e Grande (Bacia do S&o Francisco) com potencial para
essa exploragio.

Muitas vezes as aguas das represas também suprem inddstrias e servem a “diluicio” de
residuos domésticos e industriais (Cada e Zadroga, 1982). Percebe-se assim, que em certos
casos, a barragem passa a atender a necessidades contraditorias (Salengon e Thébault, 1994}
Portanto, o fato de estarem diretamente relacionados com os mecanismes do sistema onde se
encontram, faz com que os projetos de usos multiplos possam nio so trazer beneficios, mas
também causar danos ao mesmo {Tundisi, 1986). E &, geralmente, na fase de operacio das
UHEs, que Setor Elétrico e demais usuarios passam 2 compartilhar os beneficios ¢ problemas
decorrentes dos usos multiplos da bacia (Bianchini, 1994). Assim a utilizagdo da represa para
fins multiplos requer um manejo adequado, sendo necessario antes de tudo um bom
entendimento da dindmica do ecossistema (Salengon e Thebault, 1994; Tundisi, 1986). Dessa
forma a exploragio das potencialidades criadas com o barramento pode servir para mitigar os
seus efeitos negativos €, em alguns casos, ampliar os beneficios da obra (Kozma e Neto,

1984).
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Capitulo 3

Material e Método

A Usina Hidrelétrica (UHE) de Americana foi selecionada para estudo por causa de sua
localizac@o - Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba que é uma zona industrial com problemas
ambientais; do seu estagio {fase) de empreendimento - estd em operacdo ha mais de 40 anos e
por ter populacio humana localizada nas suas proximidades, o que possibilita o estudo das
interagdes entre ambas - usina e populagio.

No periodo entre fevereiro e junho de 1996 foram realizadas entrevistas em Vila Bela,
baseadas em questiondrio (Anexo A) para obter: a) uma caracterizagio socio econdmica e
cultural da populagdo humana de Vila Bela, localizada a jusante da barragem da Usina
Hidrelétrica de Americana; b) dados, para fins comparativos, referentes a possiveis alteracdes
nos modelos de subsisténcia (pesca, agricultura, pecudria) e de paisagens nesta area, no
periodo compreendido entre a implantagfio da usina até a presente data; ¢) levantamento de
beneficios e prejuizos gerados pela UHE em relagio & populagio.

Em cada rua de Vila Bela foi entrevistado o proprietario ou seu respectivo conjuge em
casas alternadas, o que correspondeu a 50% do total de casas habitadas por rua, obtendo-se
uma amostra de 177 residéncias (49%) do total de 361 lotes habitados. Este total de 361 lotes,
caracterizados como “habitados”, foi obtido subtraindo-se do total de 406 lotes existentes,
aqueles que ndlo estiio habitados, a saber: 19 lotes remanescentes, 5 lotes comerciais, um lote
institucional, 8 lotes em construcfio e 12 “reloteados”.

Entre janeiro ¢ margo de 1997 fez-se entrevistas com moradores das margens direita e
esquerda do reservatorio da UHE de Americana. Estas foram baseadas no questionario citado

anteriormente € visavam: i} a aquisiciio de dados para fins comparativos com alguns dados
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obtidos em Vila; 1) a obtengdo de informagdes historicas, que incluissem alteragdes de
paisagem.

Na margem direita do reservatorio fez-se entrevistas com aqueles moradores mais
proxamos & represa. Na margem esquerda foram escolhidos dois niicleos populacionais: Praia
do Namorados e Praia Azul. Nestas praias optou-se por entrevistar aqueles
individuos (proprietarios ou caseiros) que moravam em rua paralela a orla d’agua ou aqueles
que tinham alguma relagdo com o reservatério (donos de bares, pescadores).

Fez-se um levantamento de informagdes técnicas, econdmicas, ambientais e historicas
junto 8 PMA, & concessiondria hidrelétrica da usina em questdo - Companhia Paulista de Forca
e Luz (CPFL) ¢ a outras entidades oficiais pertinentes ao trabatho.

Em abril de 1997, também foram realizadas entrevistas na CPFL com responsaveis pelo
setor de operagdo de usinas e do setor de meio ambiente, com alguns operadores € ex-
funciondrios da usina. Tais entrevistas tinham como objetivos principais: i) checar alguns dados
obtidos das populagbes de Vila Bela e de montante’; ii) obter dadds referentes as acgles
antropicas que prejudicam a operagio da usina ou interferéncias na mesma.

A nomenclatura cientifica adotada para os peixes citados no capitulo 5 (secfio 5.1.10.1)
foi baseada em Silvano (1997), uma vez que as espécies citadas em sua pesquisa foram

capturadas no mesmo periodo e na mesma bacia hidrografica do presente estudo.

" Refere-se aos entrevistados residentes nas margens do reservatdrio,
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Capitulo 4

Area de Estudo

4.1 Bacia do Rio Piracicaba

A Bacia do Rio Piracicaba (BP) abrange uma area de 11.400 Km®, sendo formada pelas
sub-bacias dos Rios Atibaia, Corumbatai, Jaguart e Piracicaba, que tem sua foz no reservatério
de Barra Bonita (CETESBS, 1996) (Fig. 4.1). Estes rios sdo os mais poluidos do interior do
Estado de Sdo Paulo e seu processo de deterioragdo € antigo, comegando na década de 60,
com o inicio da interiorizag8o das indastrias. Valendo lembrar que tal tendéncia ocorreu em
conseqiléncia do esgotamento dos recursos hidricos na Grande Sdo Paulo (Tempo, 1995).

O apice da industrializagBio ¢ do crescimento populacional da BP ¢ alcancado nos anos
70, sendo que nesta década surge outro fator desencadeador da detericragdo dos rios desta
bacia: o desvio de 31 metros cubicos por segundo de agua da Bacia do Piracicaba para o
abastecimento da Grande Sdo Paulo através do Sistema Cantareira’ (Tempo, 1995). As dguas
da BP, também sdo revertidas para fins de abastecimento de Jundiai (Bacia do Rio Jundiai} e
Bacia do Rio Capivari (CETESB, 1996).

Cerca de 57% da area da BP € cobeita por pastagens para rebanhos de corte e leite,

agricultura, principalmente cana-de-aglicar e café, seguidos pela fruticultura (citrus) e milho, ¢

8 CETESE - Companhia Estadnal de Tecnologia Ambiental, estatal responsavel pela autorizacio e fiscalizacfio de
iangamento de esgolo ¢ efluentes industriais (Tempo, 1995),

¥ Sistemna Cantareira - Complexo de barragens ¢ sistemnas de captagfo, tratamento ¢ abastecimento de dgua da Grande Sio
Paulo (Tempo, 1995). Este sistema desvia para a Regific Melropolitana de S#c Paulo, um fluxo de 30 mil litros por
segundo (V/8) que hustoricamente descia pelos Rios Atibaia ¢ Jaguari e mais um fluxo de 2 a 3 mil /s que descia pelo Rio
Jaguari, em Maripord (Sevé, 1993).
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areas urbanas densamente ocupadas, abrigando importante parque fabril do Estado de Séo
Paulo. Fsta bacia compreende a area declarada, por Decreto Estadual, como “Area de
Protecdo Ambiental do Piracicaba” (CETESB, 1996).

O clima subtropical predomina na maior parte da BP (98%), com temperaturas médias
entre 18°C e 22°C, contra apenas 2% de clima temperado com temperaturas entre 12°C ¢ 18°C
{Sdo Paulo, 1990).

4.1.1 Agua

Registra-se na BP a chuva média de 1.433 mm/ano, o que eqiiivale a 553m’/s. A vaziio
média natural é de 165m’/s e somente 30% da precipitagio pluviométrica, em média,
transforma-se em escoamento superficial (S&o Paulo, 1990). Em periodos de estiagens fortes, a
disponibilidade hidrica que ¢ de 165m’ decresce para cerca de 40m’/s. A exportagio de 31m’/s
para o Sistema Cantareira faz com que nos meses mais secos, a disponibilidade hidrica atinja
128m’/s e nas estiagens chegue a 34m’/s (Sdo Paulo, 1994)".

A quantidade de agua captada na Bacia do Piracicaba a jusante do Sistema Cantareira &
estimada em 26,679 m’/s, destes 49% sdo para o setor industrial, 37% para o urbano e 14%
para irrigacio. Desse total parte ndo retorna aos corpos d’agua em face das “perdas” da bacia

< . 1
ou em seus “usos consultivos” !

, ou seja, sdo perdas devido 4 evaporacio, evapotranspiragio,
infiltragdio, consumo em processos industriais e transferéncias para outras bacias (Sdo Paulo,
1994),

A 4gua ¢ utilizada para abastecimento publico de 42 municipios; recepcéo de efluentes
domésticos gerados por 40 municipios, sendo que apenas 13 destes possuem algum tipo de
tratamento de esgotos, abastecimento industrial; recepgio de efluentes de aproximadamente
194 indistrias e irrigagio de plantacdes (CETESB, 1996).

Apesar da escassez de agua, as perdas ¢ desperdicios na BP sfio grandes tanto na

irrigagdo quanto no setor industrial e urbano. Neste altimo as perdas na rede de distribuicdo

chegam a 40% e o uso individual ultrapassa 250 l/dia por habitante (Sdo Paulo, 1994).

® A partir de 5 agosto de 1997, a Companhia de Saneamento Basico (SABESP) e Departamento de Aguas e Energia
Elétrica (DAEE) decidiram liberar mais 7m¥/s de agua do Sistema Cantareira para o Rio Atibaia. Tal decisio foi tomada a
fim de diminuir & concentragio de poluentes e a geracfo de algas (Symura sp), através da maior vaziio no Atibaia (Martins,
19974, Martins, 19971).

" Use consultive: aquele em que ha perda de parte da dgua captada, por evaporagfic ou incorporagfo ao processo produtive
{880 Paulo, 1994).
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As -aguas subterrineas sfio pouco mineralizadas e o fato do potencial dos aqtiferos ser
baixo, faz com que a agua subterrinea possua importancia relativamente reduzida, embora seja
essencial ao abastecimento publico de pequenas iocalidades isoladas, na criagdo de amimais e
na recreagio. A maior parte das industrias dos eixos rodovidrios que atravessam a Bacia,

utilizam pogos tubulares para seu abastecimento (S&o Paulo, 1990).

4.1.2 Carga poluidora

Em 1995, na BP, ¢ volume de carga poluidora orginica remanescente de origem
industrial correspondia a 40,1 t DBOs/dia, ja a de origem doméstica representava 117 t
DBOs/dia (CETESB, 1996). Nota-se através da analise da Tabela 4.1 que o volume de
DBOs/dia de origem industrial potencial ndo langado nos corpos d’agua é de 952,2t DBOs/dia,
mas a carga remanescente ¢ nula. Segundo Seva (1997b), estes dados partem do fato que os
6rgdos oficiais acreditam que usinas e destilarias nfo langam mais nos rios e corregos as aguas
provenientes da lavagem da cana e vinhoto. A carga remanescente “zero” também provém,
segundo Seva (1997b), do fato que os calculos realizados partem apenas do total de empresas
cadastradas, quando existem outros pontos de langamento, e também da eficiéncia do sistema
de tratamento que €, na matoria das vezes, fornecida pelo préprio fabricante dos equipamentos.
Percebe-se pela analise da Tabela 4.1 e do Grafico 4.1 que a carga poluidora industrial de
origem organica langada nos corpos d’agua, representa 26%. No entanto, a carga potencial
industrial representa 90% contra apenas 10% da carga urbana, revelando assim os riscos
sobranceiros dessa atividade ao ambiente, ou seja, a poluiciio industrial tem como agravante o
risco de acidentes.

Um elemento importante que se deve levar em conta, quando se analisa a condi¢io dos
corpos d’agua, € a ocorréncia de mortandade de peixes. A BP, na década de 80 apresentou o
maior numero de casos de mortandade entre as outras bacias de S&o Paulo. Foram registrados
85 casos naquela época, entre estes, 14 foram atribuidos a fendbmenos naturais, 54 a agdes

antropicas e 17 indeterminados (Sdo Paulo, 1994).
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4.1.3 Energia elétrica

Ao longo da Bacia do Piracicaba encontram-se os reservatorios de Americana’ (Rio
Atibaia), Atibainha, Cachoeira e Jaguari (CETESB, 1996) (Vide Figura. 4.1). Entre as 18
principais barragens construidas, treze privilegiam o setor elétrico (Sdo Paulo, 1994). Torna-se
importante citar gue as normas que regem essas obras sdio anteriores a década de 60, e nio
foram na grande maioria, atualizadas para solucionar os conflitos atuais. Foram executadas,
portanto, sem que se considerassem os complexos problemas hidricos da Bacia do Rio
Piracicaba, Alto Tieté e Baixada Santista, e também sem qualquer observagio de normas
necessarias a gestfio integrada dos multiplos usos (S&o Paulo, 1994).

A poténcia hidrelétrica instalada” na Bacia do Piracicaba esta na faixa de 52 MW
(CESP, 1993). Adicionando-se a este valor as poténcias instaladas da Usina Termelétrica
(UTE) de Carioba, de vapor e eletricidade produzidos em algumas inddstrias e destilarias de
alcool, chega-se a uma oferta de energia muito aquém do consumo. Faz-se notar, portanto,
uma importante caracteristica, do ponto de vista energético da Bacia do Piracicaba: ser
importadora de energia elétrica (Seva, 1997; Ugaya, 1996; Jannuzzi e Queiroz, 1996,
Canavarros, 1994). A Bacia do Piracicaba ¢ suprida pela energia gerada nas UHEs do sistema
interligado da regido centro-sul'®, através das Centrais Elétricas de S3o Paulo (CESP), da
Companhia Paulista de Forga e Luz (CPFL), de Furnas Centrais Elétricas, ELETROPAULO e
pelas UHEs particulares existentes na regido, pertencentes a Empresa Bragantina de
Eletricidade e Empresa Hidrelétrica do Jaguari { Sevé, 1997a; CETESB, 1995) (Fig. 4.2).

Existem varios estudos, em termos de planejamento energético, visando o
desenvolvimento de medidas tanto do lado da oferta, quanto da demanda de energia para a
regidc da BP, que privilegiam uma utilizag8o mais sustentavel dos recursos, a saber: usos de
tecnologias mais eficientes, substituigdo de energéticos, conservagio através de mudancas de
habitos de consumo, aumento da capacidade de produgio através de Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCHs) e de cogeraciic e substituicio de fontes energéticas (Ugava, 1996;

Jannuzzi e Queiroz, 1996, Canavarros, 1994; Jannuzzi ef al. 1993a, 1993b; Jannuzzi, 1993).

¥ Conhecido também como “Reservatdrio Salto Grande” (CETESE, 1995)
3 v/ide Tabela CESP {Anexo B).

" O Sisterma Interligado Sudeste-Sul cobre a regifio desde acima de Brasilia € Cuiaba, até Vitoria seguindo até a fronteira
do Rio Grande do Sul (Sevd, 1997a),
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Vale destacar para fins desse estudo que o potencial hidroelétrico (PCHs) da Bacia em

estudo, gira em torno de 35MW (CESP, 1993)".

4.2 Rio Atibaia

O Rio Atibaia (Fig.4.3) e seus afluentes formam a bacia de captagdo da UHE de
Americana e perfazem uma area de 2.724 Km” localizada no centro-leste do estado de Sio
Paulo (entre os paralelos 22°41” e 23°18” sul e os meridianos 46°16° e 47°16° oeste) (Coelho,
1993).

Nas nascentes do Rio Atibaia encontram-se municipios produtores de agua e que
possuem as melhores condigbes ambientais de toda a BP, ja nas demais partes, localizam-se os
municipios que possuem intensa atividade urbana, industrial e agricola, e que apresentam
complexos problemas ambientais (CETESB, 1995).

De modo amplo, pode-se dizer, que as dguas do Rio Atibaia servem ao mesmo tempo ao
abastecimento de agua potéavel para a populagio, a recreacio ¢ lazer, 4 irrigacdo, 4 geracdo de
energia elétrica, como matéria prima para indistrias e veiculo de escoamento de esgotos e/ou
efluentes industriais.

Uma avaliagio de impactos potenciais causados pelas atividades antropicas nas areas de
mananciais utilizados para o abastecimento urbano na Sub-bacia do Atibaia, constatou o nivel
critico em que se encontram. Os fatores limitantes'® considerados: cobertura florestal das
margens e cabeceiras dos mananciais, suscetibilidade 4 erosio laminar e profunda, uso atual do
solo, langamentos urbanos e industriais, apresentaram grau alto e altissimo de impacto'’ em

cerca de 58% destes, nesta Sub-bacia (Sdo Paulo, 1994).

15 Potencial hidrelétrico da CESP, vide Anexo C.

'S Fator limitante: & aquele que, devido as caracteristicas de seus efeitos, condiciona a maximizacfio do impacte total,
independente dos graus em que se apresentam os outros fatores {S#o Paulo, 1994). Porém, em ecologia “fator limitante” &
toda condigio (fatores fisicos e biolégicos} que s¢ aproxima ou wltrapassa os limites de tolerincia de um erganismo ou
grupo de organismos (Odum, 1972).

¥ gntende-se por altissimo potencial {aa): quando os fatores limitantes se apresentam em potenciais mdximos de impacto,
independente dos demais fatores e por alto potencial (g} quando wm dos fatores limitantes se apresenta em potencial
méaximo {Sie Paulo, 1594},
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4.3 Usina Hidrelétrica de Americana

4.3.1 Caracteristicas atuais:

A UHE de Americana esta situada em zona rural, Lat. 22°44°S ¢ Long. 47°20°W (Rocha,
1972) (Rodovia Americana/Cosmopolis, Km 2) no municipio de Americana, Fstado de Sio
Paulo e tem como acesso 0 Km 128 da Via Anhangiiera (Fig.4.4).

A usina faz seu aproveitamento hidrelétrico do Rio Atibaia através de 3 méquinas
(poténcia unitaria de 10 MW), o que corresponde a uma poténcia total instalada de 30MW
(Tab.4.2). Cada maquina precisa de 39m’/s de 4gua para operar, mas como o Rio Atibaia faz
parte do Sistema Cantareira, que libera apenas de 2 a 4m’/s, a empresa concessionéria - CPFL-
adotou um esquema de funcionamento no qual a agua é armazenada no reservatério durante o
dia, gerando apenas de 3 a 5 MW, para poder garantir uma gerago de 30 MW no “horério de
pico”". Em periodos de estiagem severa, a geragiio de energia pode ser interrompida por um
periodo de até 6 horas (S8o Paulo, 1994).

No patio da UHE existe um aglomerado de casas onde residem alguns funcionarios. A
“Vila da CPFL” possui no total 27 casas, destas apenas 11 estdio habitadas. Proximo a estas a

UHE de Americana possui uma estagdo de piscicultura®®.

4.3.1.1 Reservatorio Salto Grande

O Reservatério da UHE de Americana, denominado Salto Grande posiciona-se na parte
final da Sub-bacia do Rio Atibaia, recebendo desta uma somatéria de cargas poluidoras, que
s80 responsaveis, em grande parte, pelo seu estado de deterioragfo, principalmente no que se
refere & “qualidade” de suas 4guas (Fig.4.5). Neste trecho a temperatura média anual varia em

tornoe de 20°C ¢ a precipitagio assume em média 1.300 mm/ano, sendo os meses de dezembro,

'* Cerca de 16% do total de eletricidade consumida no pais ¢ gasto com iluminagdio ¢ a maior parte desse consume ocorre
durante o “periodo/hordrio de pico” do sistema eléirico, ou seja, entre 18 e 22 horas(Jannuzzi, 1993). Na UHE de
Americana tal periodo corresponde ao horario entre 18 ¢ 20 horas. (Setor de Operagéio de Usinas -CPFL- informacio
verbal}.

1% pigcicultura, vide seqdo 5.5.
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janeiro ¢ fevereiro os mais chuvosos e quentes, e junho/julho os mais frios e secos. A diferenca
de precipitagio e evapotranspiragio nesta area ¢ de 500 mm/ano (Coelho, 1993).

O reservatorio criado para armazenar agua para fins de geragiio de energia, possui uma
area inundada que corresponde a 11,56 Km’, um volume acumulado de 107 milhdes e estd
pousado sobre sedimentos paleozéicos da “Depressdo Periférica Paulista” (Coelho, 1993).

O Reservatorio Salto Grande apresenta em seu espetho d’4gua uma densa cobertura de
vegetagio aquética flutuante, destacando-se nesta a presenca do “aguapé” (Eichhornia
crassipes), de “alface d’4gua” (Pistia sp) ¢ também de algumas gramineas. Estas tltimas ainda
ndo foram identificadas embora, segundo o setor de meio ambiente da CPFL, sua quantidade
esteja aumentando consideravelmente nos Giltimos tempos, principalmente na margem direita
{Fig. 46,47 ¢ 4.8).

Em 1991, Santos elaborou um mapa de uso e ocupagiio do solo para o Reservatério
Salto Grande. Segundo a autora, existem nove formas distintas de usos do solo que podem ser
agrupadas em cinco zonas: agricola, industrial, de nucleos populacionais, de recuperagio

ambiental e de uso restrito (de seguranga)”.

4.3.2 Um pouco de historia

4.3.2.1 Cenario energético

A UHE de Americana foi construida entre os anos de 1949 a 1953 peio Grupo
Amernicano AMFORP (American Foreign Power Company) com objetivo finico de gerar
energia para a regido. Os estudos para a construc#o iniciaram-se por volta de 1946. Em 1949 a
UHE de Americana era inaugurada com dois geradores, totalizando 20.000 KW e quatro anos
depois, em 1953 mais um gerador de 10.000 KW era inaugurado (CPFL, 1982) (Fig4.9 e
4.10). No periodo pds-guerra e inicio dos anos 50, que corresponde 4 época, em que a UHE
de Americana comegava a operar, as areas mais desenvolvidas do Brasil se viam diante de uma
questdo, capaz de afetar os governos da Unifio e dos Estados: como resolver ¢ problema de
escassez relativa na oferta de energia elétrica. Como solugdo surgem a co-geragio por parte
das empresas, e a auto geragdio por parte das concessionarias. O desajuste entre a oferta e a

demanda de energia também resultou em uma politica de “crescimento econdmico”, adotada

* Para conhecimento das nove formas distintas de uso do solo da borda do Reservatério Salto Grande, vide Anexc D,
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pelo governo (CPFL., 1982).

No Estado de Sdo Paulo, ainda na década de 40, a politica de energia ja delineava os
primeiros esforgos do setor publico no sentido de participar diretamente na area de energia
elétrica. Em 1948, era criado o Conselho Estadual de Energia Elétrica, com a finalidade de
equacionar o problema de escassez relativa ocorrida no pés-guerra. Em 1951 foi elaborado o
Plano Basico Energético do Estado. Por volta de 1953, o Plano Estadual de Eletrificacio
realizou uma exaustiva analise da economia paulista como um todo e por setores, visto que a
energia elétrica era fundamental em qualquer tipo de atividade ligada ao desenvolvimento
econdmico. Este plano recomendava claramente a intervengo estatal (CPFL, 1982).

Em 1964 ocorre a compra das agbes da AMFORP pela ELETROBRAS. Os donos da
CPFL ndo dispunham de capitais ou reservas e o crédito que ainda poderiam obter nio lhes

permitiria enfrentar as exigéncias do futuro que se aproximava.

4.3.2.2 A antiga paisagem

Em observagdo da Figura 4.5 pode-se perceber o antigo leito do Rio Atibaia e ter assim
uma nog¢do da area que foi alagada. Segundo informagBes de antigos moradores, houve
derrubada da mata para a construgdo da UHE de Americana e de seu reservatorio, embora néo
tenham sido encontrados registros sobre o que foi feito com esta vegetagio.

Quando a barragem estava sendo construida, por volta de 1948, era erguida também a
usina de cana-de-agucar “S8o José” que nunca chegou a operar, pois a familia proprietaria nfio
tinha “cota” para fabricar o agticar. Esta familia (Abdala) era proprietaria também das casas
que existiam na antiga Vila Salto Grande, que ficava no mesmo local onde existe hoje o
Loteamento Vila Bela (essa area fazia parte da “Fazenda Salto Grande™). O engenho de cana-
de-agucar desta fazenda empregava uma parte dos moradores da antiga vila, j4 a outra parte
trabathava em uma tecelagem em Carioba. Havia plantagdes de feijfio, arroz, milho e café, em
geral, para subsisténcia, ¢ plantagdes maiores de algoddio e laranja. Cerca de 45% da area da
fazenda era de pasto destinado a criagio de gade. Outros 45% eram de mata onde se
encontrava madeira de lei. Havia também uma olaria, uma igreja ¢ uma escola.

Segundo os antigos moradores, o Rio Atibaia era mais limpo e nfo existia aguapé no

reservatOrio, nem mutucas, e os mosquitos existiam em proporgdes tolersveis. A dgua era
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levada por acionamento de bombas até um tanque, onde as familias da vila iam busca-la. As
pessoas costumavam lavar-roupa, pescar e tomar banho no rio e, ainda nas fases iniciais de
operacio, a UHE de Americana abria suas comportas em intervalos de 6 horas, o que segundo
os moradores atrapalhava a pesca a jusante. Em uma fase posterior, as comportas ficavam
fechadas por um periodo maior, e eram abertas entre 16 e 23 horas. Logo ap6s serem fechadas

os moradores iam pescar nas pogas entre as pedras.

4.4 Loteamento Residencial Popular Jardim Vila Bela

A populagio humana do “Loteamento Residencial Popular Jardim Vila Bela (VB)
localiza-se na margem esquerda do Rio Atibaia a jusante da barragem (regifo leste do
municipio de Americana) e foi escolhida como objeto de estudo das interagdes com a UHE de
Americana. Tal escolha levou em consideragio principalmente a maior proximidade deste
nficleo populacional com a represa (Fig. 4.11 ).

Vila Bela € um loteamento da Prefeitura Municipal de Americana (PMA) que comegou a
ser ocupado em 1992. Possui um total de 406 lotes, distribuidos em 10 quadras, divididas em
11 ruas ¢ uma populagio total estimada em 1444 pessoas > (DPSH - PMA) (Fig.4.12 € 4.13).

Acompanhando a margem esquerda do rio encontra-se a “Avenida 2” e no outro
extremo da vila, onde se iniciam as ruas, a “Avenida 1” que faz divisa com o Bairro Zanaga.
Estas avenidas ndo sdo pavimentadas e, ao lado de ambas, encontra-se mato ¢ lixo jogado nio
s6 pelos proprios moradores da Vila, mas também do Bairro Zanaga (Fig.4.14).

Ao lado da Avenida 2, portanto margem esquerda do Rio Atibaia, além do lixo,
encontra-se também uma construgfio que abriga alguns animais (vacas, cavalos). Ainda nesta
margem, indo na direciio da Rua 11, encontram-se casas abandonadas, que no fazem parte da
Vila e mais adiante pode-se perceber o langamento de efluente no Ric Atibaia. Segundo o
DAE sio simplesmente “aguas residuais” como por exemplo da chuva, embora seja importante
citar que ao se passar pelo local sente-se um cheiro forte de esgoto. (Fig.4.15).

Neo outro extremo, paralelamente a Rua 1, portanto, em local mais proximo a UHE,

! fiste total ¢ obtido considerande-se a média de quatre moradores para cada um dos 361 lotes habitados (DPSH - PMA).
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encontra-se uma faixa de terra, ja dentro dos limites da cota 503% que foi cedida pela CPFL a
PMA, scob contrato de comodato, para ser utilizada como “Horta Comunitdria”. Tal horta, que
ja existia antes da formagfo do loteamento € cedida a moradores de outros bairros e, também
da vila, para o plantio (Fig. 4.16).

Vila Bela ¢ servida por energia elétrica, agua encanada e tratada, rede de esgoto, coleta
de lixo, 2 telefones publicos, mas € desprovida de ruas pavimentadas. Maria Helena, Presidente
da Associacio de Amigos do Bairro, declarou que a pavimentagio das ruas é uma
reivindicagdo antiga. “Nossa vila muda de nome conforme o tempo: quando faz sol é Vila Pé e
quando chove é Vila Lama.”™

Os 406 lotes ocupam uma area de 64.880m” (Tab. 4.3), quantificados e qualificados da
seguinte forma: 252 (62%) “Lotes Urbanmizados™, 129 (32%) “Lotes do Projeto Mutirdo”, 5
(1%) “Lotes Comerciais”, 19 (5%) “Lotes Remanescentes”(nio entregues) ¢ um “Lote
Institucional”™. Em dezembro de 1991 ocorreu a entrega dos Lotes Urbanizados, ja os lotes
do Projeto Mutirdo foram entregues em maio de 1993 (DPSH, PMA). As casas s¢ geminadas
e a maioria, bem simples.

Nas ruas 5 e 6 foram encontrados 12 lotes que estdo sendo “reloteados”, o motivo para
tal procedimento € que as antigas residéncias construidas nesse local foram derrubadas devido
a erosiio no terreno. Ja o motivo que causou tal fendmeno é desconhecide, segundo
informac¢des obtidas no DPSH da PMA.

Um dado importante sobre Vila Bela € que esta situada a jusante da barragem da UHE
de Americana. Esta localizag8io faz com que as interagBes que se estabelecem sejam diferentes
daquelas que surgem entre UHE e populacio de montante. Segundo Petrere (1990), a
contabilidade dos aspectos positivos e negativos de um empreendimento hidrelétrico deve
separar os impactos a montante e a jusante da barragem, uma vez que estes tém natureza
bastante diferente. Gutro dado importante é que a entrega dos lotes em Vila Bela comegou a
menos de seis anos (18/12/91) enquanto a UHE de Americana estd em operagio hi mais de
quarenta anos. Este fato se tornou relevante para fins desse trabalho, pois gerou dificuldades

no que se refere a aquisicBo de informacdes historicas ou referentes as alteragdes do meio

 Fsta & a “cota de seguranga”, ou sgja, a disténcia entre o nivel ¢"4gua mais elevado do reservatorio e o topo da barragem,
que corresponde ao nivel existente 4 sobrelevagfio méaxima ne momento de ocorréneia das maiores cheias previstas no
projeto (diller, 1995).

 Este lote fazia parte des chamados “lotes de mutirfo” ¢ foi cedido para a “Associacio de Amigos do Bairro” pela PMA
{DPSH - PMA).
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ocorridas nas fases anteriores, como na construgio da obra com formagio do lago e até
mesmo nas fases iniciais de opera¢io (curto e médio prazos). Surgiu entfio, em face desses
dois aspectos (localizagio a jusante e pouco tempo de residéncia no local) a necessidade de se
obter informagbes de populagdes humanas que residissem ha mais tempo no local e a montante
do reservatorio.

Estas informagGes foram obtidas junto aos moradores das margens direita ¢ esquerda
(Praia dos Namorados e Praia Azul) do reservatério. Cabendo ressaltar que os dados desses
moradores objetivaram num sentido mais amplo a simples comparagio com aqueles dados

levantados em Vila Bela.



Tabela 4.1

Carga poluidora orgénica

FONTE Carga potencial (t DBO/dia) Ca:rga" remanescente (TDBO!'dia)
_ - - o - B
Doméstica 121,64 10 1170 74
Industrial ¢/1'V 156,8 13 40,1 26
Industrial s/1” 952,2 77 Zero -
TOTAL 1230,6 100 157,1 100

Nota: Sinal convencional utilizado:
- Dado numérico igual a zero nfo resultante de arredondamento.
Wesl - Com langamento
g/ - Sem lancamento
' laboracfio propria a partir de dados da fonte.
Fonte: CETESB - 1996, p.107.
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TABELA 4.2

Caracterizagdo da Usina Hidroelétrica de Americana

USINA HIDROELETRICA DE AMERICANA

Localizacdo: Rodovia Americana/Cosmoépolis Km 2, zona rural
(inicio do Km 128 da Via Anhanguera)
Municipio de Americana, Estado de S#o Paulo.

Aproveitamento hidrelétrico do Rio Atibaia

Equipamentos/Componentes/Caracteristicas

Poténcia total instalada
Numero de maquinas

Tipo de maquinas

Tipo de turbinas

Poténcia unitaria

Fabricante de turbinas
Fabricantes de geradores
Fabricantes de transformadores

Altura da queda nominal
Comprimento total da barragem
Volume acumulado no reservatério
Area da propriedade

Area inundada

Bacia hidrografica

Vazao méxima afluente

Vazio média afluente

Descarga total dos vertedores
Numero de casas da vila

30 MW

03 unidades

Verticais

Francis, caixa espiral

10 MW

Morgan Smith

Allis Chalmers e General Eletric
Westinghouse, Wagper Eletric co.
Pensylvania

32,50 metros

210,00 metros

107.000.000 metros ctibicos
1.238.702,00 metros quadrados
11.566.3 &2,()0 metros quadrados
2770 Km

374 m 3/seg.

38,1 m™/seg.

1095 m™ /seg.

27

Volumes principais:

Escavagio comum
Escavagdo nas rochas
Aterro compactado

6000 metros chbicos
6500 metros cibicos
78000 metros cibicos

Enrocamento 1200 metros cubicos
Data de energizacieo: Yazio Conduto Forcado

1 Didmetro/Comprimento
Maquman. 1 : 1949 Turbinan. 1 -39 m:/seg. 430m / 648Im
Maquinan. 2 : 1949 Turbinan. 2 - 39 m3/seg. 430m / 6467m
Maquman. 3 : 1953 Turbina n. 3 - 39 m”/seg. 430m / 6452m

Dades do pértico mével:

Capacidade Nominal de carga

6,0 TON-7,5 TON

Compnimento vio livre 14,70 m
Distancia entre rodas 10,10 m
Altura de icamento 21.90m

Fonte: Companhiza Paulista de Forga ¢ Luz (CPFL).
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TABELA 4.3

Distribui¢do do Loteamento Residencial Popular Jardim Vila Bela por areas - Bairro Salio

Grande - Municipio de Americana - S3o Paulo - Brasil.

AREA (m?)
Terreno 204120,060

"~ Alta tensdo 6.218,00
- Dos lotes 64.880,36
- Das ruas 35.319,76
- Uso institucional 9.940,00
- Lazer 40.661,87
- Vala para escoamento de dguas fluviais 4.760,00
- Faixa de prote¢fio ao rio 42.340,00
N icicar o

197.902,00

Fonte: Departamento de Promogio Social e Habitagdo (DPSH) - PMA, 1996,
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Carga (%)

Potencial

El Remanescente

Doméstica

Industrial

Grifico 4.1 - Carga poluidora organica potencial e remanescente, conforme origem doméstica
e industrial - Bacia do Rio Piracicaba.

Fonte: Elaboragiio prépria a partir de dados da Tabela 4.1.
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Figura 4.3 - Rio Atibaia a jusante da Usina Hidrelétrica de Americana.
a - Turbinas - canto direito inferior;
b - Antiga usina - margem esquerda;
¢ - Vista parcial de Vila Bela - margem esquerda alto.
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Fgura 4.6 - Plantas aquaticas no Reservatério Salto Grande, 1996,
a - Nucleo populacional - margem esquerda fundo.
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Figura 4.7 - Margem direita do Reservatério Salto Grande:
pOroliferacfio de plantas aquaticas, 1996,
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Figura 4.8 - Margem esquerda do Reservatério Salto Grande
proliferagéio de plantas aquadticas, 1996.
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Figura 4.9 - Inicio das obras de construcgio da Usina Hidrelétrica de Americana
“onte: CPFL (1982).

figura 4.10 - Inicio da colocagio dés geradores da Usina Hidfeiétriéé de Americana
abril, 1949,
onte: CPFL { 1982).
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Figura 4. 12 - Rio Atibaia e Vila Bela, 1996,
a - Vila Bela - margem esquerda alto.
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Fignr 4.13 - Vista parcial de Vila Bela, 1996.
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Figura 4.14 - Vila Bela: “Avenida 17, 1996.
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Fi 4.1 - Vii.el.a: ién#;énb de “z’igu'asrsiua,i’-’ no
Rio Atibaia, 1996.
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“Rua 17, 1996.

Figura 4. 16 - Vila Bela
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Capitulo 5

Resultados e discussoes

Neste capitulo procura-se fazer uma descrigio analitica das caracteristicas socio
econdmicas e culturais da populagio humana de Vila Bela, dando énfase aquelas que denotam
relagdo direta ou indireta com a UHE de Americana. Vale mencionar que entre os dados
obtidos em Vila Bela, estio aqueles referentes as reclamacBes que seus moradores fazem da

gualidade da 4gua, e também js fontes de agua por eles utilizadas. Tais dados foram

incorporados ao roteiro: “Riscos técnicos coletivos ambientais na regiio de Campinas,
SP”{1997:22 - Cap.2 - Parte I) publicado pelo Nicleo de Estudos e pesquisas ambientais da
UNICAMP (NEPAM).

Tenta-se fazer também, neste capitulo um exame detalhado tanto dos principais
beneficios proporcionados e prejuizos causados pela UHE de Americana & Vila Bela, sob a
otica de seus moradores, quanto das principais agdes antropicas que originam problemas para
esta hidrelétrica, sob o ponto de vista de sua concessionaria - CPFL.

Faz-se também, uma abordagem comparativa a partir de dados obtidos na Vila com as
informacgdes obtidas de moradores entrevistados a montante da barragem, nas margens do
reservatorio. Busca-se, portanto, neste capitulo estabelecer as possiveis interagbes existentes

entre usina hidrelétrica e populagio humana circunvizinha.
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8.1 Caracterizacfio da populacio humana de Vila Bela

5.1.1 Tempo de residéncia e procedéncia

Os moradores de VB comegaram a receber seus lotes a partir de dezembro de 1991 e
a ocupd-los no ano seguinte. Apenas 9% dos entrevistados residem na Vila desde o primeiro
ano de existéncia®®. A grande maioria (76%) mora na vila ha 2 ou 3 anos. Os moradores mais
recentes {1 ano ou menos) representam 15% dos 177 entrevistados (Tab.5.1).

A quase totalidade dos entrevistados, ou seja, 95% ¢ oriunda do mesmo municipio
(Americana - Sdo Paulo) e apenas 5% de outros locais, sendo que destes apenas 1% veio de
outro estado (Tab.5.2). Estes dados justificam o fato de muitos terem parentes no municipio
e, em especial de 60% terem parentes nas proximidades, ou seja, na propria Vila (32%), nos
batrros vizinhos (54%) ou em ambos (14%) (Tab.5.3).

“Fugir do aluguel” foi a explicagio que 66% do total de residentes entrevistados
deram para justificar a vinda para VB (Tab.5.4). Quando indagados a respeito do motivo que
os fez permanecer no local, 99% afirmam que foi por terem conseguido “comprar uma casa
propria’” e apenas um individuo afirma que ficou por causa do trabalho.

Ao observar alguns aspectos da antiga paisagem (vide se¢do 4.3.2.2), que era
predominantemente rural, o loteamento passa a chamar atengio para uma caracteristica dos
municipios desta regido da BP: a expansio da area urbana em detrimento da rural e para
Ab’Saber {1994), uma das conseqliéncias negativas da fragilidade das leis referentes aos
loteamentos periurbanos sio as conurbagdes, que podem contribuir com sérios impactos no
que se refere & qualidade ambiental. Desse modo, um importante conhecimento para a
previsio de impactos no comjunto das bacias urbanas, que possuem grande forca
expansionista e construtivista, € a percepgdo de que a expansdo concomitante das cidades

acontece em detrimento dos espagos rurais.

**O tempo de residéncia compreende o perfedo entre 1992-1996, ou seja, do inicio da ocupagfo até a entrevista.
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£.1.2 Caracterizaiio dos domicilios

Dos 406 lotes existentes em VB, 381 {94%) sfio destinados as residéncias ¢ se
distribuem em dois grupos: “Lotes do Projeto Mutirdo™ e “Lotes Urbanizados”.

Ao adquirir um lote urbanizado o individuo tem direito ao terreno e & infra-estrutura
basica®, ja o comprador de um lote do projeto mutirfo, além dos beneficios citados, recebe o
material basico e assessoria técnica para a construgio da casa. Nos dois casos € possivel optar
pelo pagamento parcelado (mensal) entre 5 e 25 anos™.

A Tabela 5.5 e o grafico 5.1 comparam os lotes urbanizados com os de mutirdo,
segundo o nimerc de anos para o pagamento parcelado dos mesmos. O pagamento de
prestagdes em 25 anos foi a opclo de 85%. Cabendo ressaltar que os lotes que aparecem
como “quitados” em ambos (1%), sfio decorrentes da norma contratual, que garante a
quitagdo do pagamento caso o proprietario venha a falecer, cabendo ao conjuge o direito de
posse da propriedade. Percebe-se também uma opgdo de cerca de 21% pelo parcelamento em
menor nimero de anos nos lotes urbanizados contra apenas 1% nos de mutirfo o que, pode
ser reflexo do maior poder aquisitivo dos proprietarios dos primeiros.

Cbserva-se uma certa diferenga quanto a melthor qualidade das habitagGes dos lotes
urbanizados, que comecam na Rua 1 e vdo até um dos lados da Rua 7, em relagio as do
sistema de mutirdo, que comegam no outro lado da Rua 7 e vio até a Rua 11 (Vide Fig4.11).
Nestas ultimas, grande parte ndo possut forro, reboco na parede, estando a fiacio elétrica e o

encanamento a mostra e em algumas o piso € de terra batida.

5.1.3 Situacdio empregaticia

Os resultados da Tabela 5.6, que relaciona as variaveis da situagio empregaticia do
entrevistado e seu respectivo conjuge, denotam que 55% dos entrevistados trabalham. Esta
sifuacdo € muito instavel, pois grande parte destes, trabalham como operarios em tecelagens

do municipic e, na medida que estas vao se automatizando e/ou passam por crises financeiras,

* Entende-se por infra-estrutura basica: ruas abertas, redes de agua, esgoto € energia e uma planta popular (até 60 m*)
(DPSH - PMA - Informagdo verbal, 1996).

% Informacfio verbal { IDPSH - PMA, 1996).
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do municipio e, na medida que estas v8o se automatizando e/ou passam por crises financeiras,
um nGmero maior de empregados sfio dispensados, aumentando assim a quantidade de
desempregados que, na Vila, estd em torno de 12%. Entre estes existem alguns que fazem os
chamados “bicos”, ou seja, servicos esporadicos, sem vinculo empregaticio.

A situacdo dos entrevistados assemelha-se tanto & da RACY, quanto a do Estado de
S3o Paulo, no periodo 1981-1990, quando na primeira houve uma queda de pessoal ocupado
do setor industrial de 79% ao ano para 47%, € no segundo de 79% ao ano para 41%. Sendo
que nos dois casos o percentual foi transferido para o setor de comercio ¢ servigos (SEADE,
1980-1990).

Grande parte, tanto das mulheres entrevistadas, quanto das esposas dos entrevistados
entram na categoria “do lar”(29%) sendo importante citar que o percentual desta categoria
oscila em fungio do nimero de desempregados, pois na medida que os maridos perdem o
emprego e surgem dificuldades no sustento da familia, grande parte dessas mulheres comegam
a “sair para trabalhar”. QOutra alteragio causada pelo desemprege ¢ percebida no nimero de

£49 . 3 3728
pescadores “ocasionals’” .

5.1.4 Renda mensal

Por observagiio da Tabela 5.7, que trata da renda mensal dos entrevistados em VB,
percebe-se¢ a categona “nenhuma”, que apresenta um indice total de 34% e corresponde,
principalmente, a mulheres que nfo exercem nenhuma atividade remunerada (do lar) ¢ a
outras pessoas desempregadas. A faixa salarial que caracteriza maior parte dos entrevistados
(35%) gira em torno de 2 e 5 salarios minimos {SM) e, seréd essa a faixa salarial utilizada a
seguir para efeito de comparagdo com dados do Brasil, do Estado de Sao Paulo e da RAC
{Tab.5.8). As estimativas de Ugaya (1996), referentes a participagiio do nimero de domicilios
por faixa de renda, para o ano de 1992, na RAC, indicavam que haveriam 322.386 domicilios

na faixa de renda de 2 a 5 SM, ou seja, 23,25% do total de 1.386.095%.

7 A Regifio Administrativa de Campinas {(RAC) é composta, segundo o Governo Estadual por 33 municipios (Sev4,
19972}, estando enire estes o mumicipio de Americana e, portanto, Vila Bela.

% pescadores ocasionais, vide segfio 5.1.10.1.

** ¢alenlos feitos a partir de dados de Ugaya {1996), que levam em consideracio a “soma” de domicilios em 4reas wbanas
2 rurais, com faixa de renda entre 2 e 5 saldrios minimos, tomando como ano base 1992,
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O percentual de namero de domicilios nesta faixa salarial, na RAC, seria, portanto, malor que
nas outras. Em VI3, tais perspectivas encontram cotrespondéncia, pois como visto, 35% dos
proprietarios entrevistados, ou seja, 0 maior nimero de domicilios, estdo na faixa entre 2 ¢ 5
SM. Cabe destacar que alguns individuos se negaram a declarar o valor de sua remuneragdo e
outros n3o sabiam dizer qual a renda do conjuge, sendo classificados na categoria

“outros”(10%).

5.,1.5 Quantidade de filhos

Na Tabela 5.9, apresenta-se o nmimero total de filhos que moram com os pais, cabendo
ressaltar que os 11 individuos que “ndo possuem” filhos (6%), na verdade, ndo os tém
morando junto {no lote). Este fato ¢ relevante na medida que uma das exigéncias feitas para
que uma pessoa possa se inscrever no programa de habitagdo da PMA ¢ que possua
dependentes habitacionais, muito embora nfo se especifique o grau de parentesco desses com
o proprietario. Cerca de 81% dos entrevistados possuem menos de 3 filhos morando junto,

contra apenas 13% com maior nimero.

5.1.6 Fscolaridade:
5.1.6.1 Entrevistados

Tltilizando como indicador de escolaridade a Gltima série completada, a situacio revela
que mais da metade (53%) dos entrevistados estudaram até a 4° série (1° grau) e pouco mais
de um quarto (28%) até a 8" série (1° grau). Menos de 2% tem curso superior & 4% tem o 2°
grau completo. Cerca de 9% das pessoas nunca estudaram, sendo este percentual muito
préximo ao indice de analfabetismo da populagio adulta do municipio de Americana (8,48%)
e inferior ao da RAC (11,72%) e do Estado de S3o Paulo (11,28%) para o ano de 1991
(SEADE, 1997). O restante (4%) ¢ composto por pessoas que estdo fazendo supletivo de 1°
grau (Tab. 5.10).

83




£.1.6.2 Filhos

Para abordar a escolaridade e outros dados referentes a fithos cabe ressaltar que foram
considerados apenas os individuos que residem com os entrevistados, o que corresponde a
393 pessoas. Na Tabela 5.11 apresenta-se esse total de filhos divididos, conforme o nivel de
escolaridade € na Tabela 5.12. encontra-se a idade destes 393 individuos em categorias com
intervalos de cinco anos. Ao comparar as Tabelas 5.11 e 5.12 percebe-se que 100% das 196
criangas com idade para freqientar o ensino fundamental (1° a 8° séries do 1° grau), o
freqientam.

A mesma relacgio, idade - escolaridade, nfio ¢ valida para os demais niveis, como no
case do ensino médio (2° grau), onde apenas 27% dos 75 individuos que estfio em idade de
cursa-lo o fazem. Os mesmos apresentam 2 necessidade de trabalhar para ajudar os pais com
as despesas de casa, como justificativa para a evasdo escolar em tal momento. Na RAC, a
evasio escolar em estabelecimentos municipais, estaduais e particulares correspondia a 17%,
18% e 6% respectivamente. Considerando-se que a maior parte dos “alunos” da Vila,
matriculam-se em escolas municipais e estaduais, pode-se dizer que a evasfio escolar na Vila
(aproximadamente 73%) em 1995 foi duas vezes maior que na RAC (35%) em 1994
(SEADE, 1997).

Apenas 3% do total de fitlhos pode ser classificado como “analfabetos™ contra 75%
com algum nivel de escolaridade, sendo que os primeiros, em geral tém idades que variam
entre 21 e 44 anos, 0 que os caracteriza como populaglc adulta. Os 18% restanies
correspondem a criangas que ndo freqilentam a escola porque nio estiio em idade escolar, que

ficam em creches ¢/ou que possuem deficiéncia fisica ou mental.
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5.1.7 Saneamento basico

A Organizacdo Mundial de Satde (OMS) entende como “saneamento”, o controle de
todos os fatores do meio fisico antropico que geram ou podem gerar efeito deletério, sobre o
bem estar fisico, mental ou social (Batalha, 1987).

Se for levado em consideragio apenas o nivel de atendimento de alguns dos fatores que
caracterizam o saneamento, pode-se dizer que VB estd em boa situagio, uma vez que 100%
dos domicilios sdo atendidos por agua potavel, rede de esgoto e servigo de coleta de lixo.
Vale destacar que o nivel de atendimentos destes na Vila é compativel com aquele encontrado
em Americana, para o ano de 1991, quando 98%, 94% e 97% dos domicilios recebiam
respectivamente atendimento de agua, coleta de lixo e rede de esgoto, e relativamente
superior ao da RAC, onde os mesmos servigos atendiam respectivamente 95%, 96% ¢ 85%
dos domicilios (SEADE, 1997). Porém, nem sempre um bom nivel de atendimento
corresponde a uma boa “qualidade™ deste, assim, baseando-se no conceito de saneamento da

OMS, serdo discutidos a seguir alguns desses fatores, como dgua, esgoto e lixo.

5.1.7.1 Agua

5.1.7.1.1 Reclamacdes referentes a Agua

Em Vila Bela, 38% dos entrevistados fizeram algum tipo de queixa sobre a
“qualidade” da agua que chega as torneiras de suas casas. As reclamacdes foram distribuidas
em 12 categorias, cabendo relevar que alguns dos 68 entrevistados fizeram mais de um tipo
de queixa, fato que justifica o total apresentado (Tab.5.13 ).

A Agua recebida pela populagiio de VB ¢ captada * nos primeiros quildmetros do Rio
Piracicaba, logo apos a confluéneia dos Rios Atibaia e Jaguari, ou seja, a poucos quilémetros
da passagem pela turbinas da UHE de Americana, e ¢ aduzida até duas estacdes onde recebe

tratamento convencional de potabilidade.

* Fista captagio estd localizada no Bairro Lageado, antiga Fstrada Americana-Limeira, ¢ abastece todo o municipio de
Americana. A vazfo méxima de saptaglo atings 900 Vs, vide Fig. 5.1 1n.10 {Informag#o verbal - DAF - Americana, 1997).
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O local de captaglio € também um dos pontos que a CETESB utiliza para coleta de
amostras de dgua para obtencic de Indice de Qualidade das Aguas (IQA)". Assim como a
grande maioria das amostras coletadas em outros pontos a jusante, no Rio Piracicaba, as
amostras deste tarmbém apresentaram concentragdes de Coliformes Fecais e Totais, Fosfato e
Manganés acima clos padrdes estabelecidos para a Classe 2 (CONAMA 20/86)* (CETESB,
1996). Os elevados valores de colimetria refletem o efeito do despejo in natura dos €sgotos
domésticos das cidades. A concentragio de “Coliformes Fecais” ¢ um indicador da
possibilidade de existéncia de microorganismos patogénicos, como os responsaveis pela
transmissdo de doencas de veiculagio hidrica. O “Fosfato Total” quando em concentragdes
altas favorece a eutrofizacio™ | que por sua vez, pode provocar o desenvolvimento de algas e
de vegetacdo aquética, e estas como serd visto adiante existem na area de estudo e, tanto
podem ser causa coOmo origem de diversos problemas. O “Manganés” quando em quantidades
excessivas pode prejudicar a potabilidade da agua, afetando os mananciais de abastecimento
piblico, devido o seu efeito no sabor, tingimento de instalagdes sanitarias, aparecimento de
manchas nas roupas lavadas e acimulo nos depésitos em sistemas de distribuigio (CETESB,
1996). O Mangan€s ¢ muito usado na indGstria de ago, na fabricagio de ligas metélicas e
baterias, na inddstria quimica em tintas, vernizes, fogos de artificio e fertilizantes entre outros
(CETESB, 1996). Este fato assume importincia na medida que existem algumas destas
indistrias na regidio (ver se¢do 53.3 ¢ Fig.5.2 e 5.6). Embora o Manganés tenha efeito

“relativamente nfo toxico™ aos organismos, cabe lembrar conforme Porto ef al (1991:56) que:

“Em alguns casos, os efeitos no comportamento e no sistema nervose sdo
dificeis de serem detectadvs no seu estdgio inicial; alguns melais se
bioacumulam no corpo, de tal maneira que se possa passar de um estagio
cronico para um estado agudo, sem ser percebido. Finalmente, sendo as
concentragbes ambientals muito baixas, algumas fontes podem tornar-se

3

importantes.”

7 IQA - A rede de monitoramento de qualidade das aguas da CETESR fornece os dados para avaliagfo do IQA-indice de
Qualidade das Aguas. Este varia de 0 a 100. A dgua € classificada em 5 categorias: Impropria, imprapria para tratamento
convencional, aceitavel, boa, otima (8o Paulo, 1990).

* O Rio Piracicaba est& legalmente enquadrade na Classe 2, segundo Resolugio CONAMA 20/86. Para compreender
finalidades da dgua nesta classe, vide Anexo E.

n Butrofizacdo natural: eumento das concentragBes de nutrientes em qualgquer sistema aquatico continental ou de
estudrios; passagemn de condigbes oligotroficas a eutréficas; envelhecimento natural (Tundisi, 1986; Esteves e Barbosa,
1986} Eutrofizagdo cueltural on artificial: agravamenic da eutrofizaclio natural decorrente de intensificacdo de
fomecimento ot produgdo de mutrientes (Tundisi ,1986; Esteves ¢ Barbosa, 1986; Batalha, 1988).
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Nas estagdes de tratamento, a desinfecgdio da agua é feita com Cloro (Cl), em duas
etapas: uma antes de qualquer outro tratamento e outra ap6s a filtragdo. A primeira aplicagio
visa, entre outros, a redugdo do teor de Manganés, Amdnia e bactérias quando a agua for
muito poluida, o cque € fato. J& a segunda etapa objetiva contemplar a desinfeccdo prévia
(DAE, 1996). Além do Cloro, nas ETAs ¢ feito o controle também do gosto e do odor da
agua com sulfato de cobre (algicida), carviio ativado e com lavagem dos decantadores **. Os
“gostos e odores” podem ser causados por algas, pela decomposicio de vegetais, por lodos
ricos em bactérias e residuos industriais (Porto ef af., 1991; De Luca, 1991; DAE - 1996.) e
agricolas.

Existem portanto, diversas substincias na agua, além daquelas utilizadas no seu proprio
tratamento que podem causar “gostos e cheiros”. Cabe, portanto, ponderar sobre a atribuicio
dada pelos entrevistados ao Cl como responsavel por tais sensagdes gustativas e olfativas.

A populagio de Vila Bela também reclama do cheiro e por vezes do gosto de BHC® da
agua (8%) (Tab. 5.12).

“Mais ou menos duas vezes no ano, depois do banho a gente fica com um
Jedor de BHC grudade no corpo, é horrivel ...} mas néo é sempre
ndo”(Jonias Rua 3). “dntes da comporta tem cheiro de BHC porgue 16 a
dgua é parada, aqui ndo tem esse cheiro porque é corredeira” (Lurdes, Rua
11y,

Embora as informagdes tenham sido obtidas de pessoas que ja tiveram algum contato
com tal substéncia, cabe aqui ponderagio semelhante a feita anteriormente ao Cloro. Existem
poucas probabilidades do gosto/cheiro ser de “BHC”, em especial, porque este veneno tem
seu uso proibido. Para Seva (1997a), o “cheiro de BHC”, poderia ser, na verdade atribuido a
algum composto quimico proveniente de inddstrias e “transmitido™ 3 4gua na sua captagdo.

Seva (1997a) ainda alertou, que esta reclamacdio poderia ser o indicio de estar
acontecendo o primeiro caso grave de intoxicacio coletiva pela 4gua na cidade de Americana,

O autor associa, pertanto, a hipotese de intoxicacdo a ingestfio direta da 4gua contaminada.

* O DAE ndo possui estudos que comprovem a eficicia de tal “controle” {Informacéio pessoal - DAE - Americana, 1997,

** BHC: Abreviagdo do 1.2,3,4,5.6 hexaclorociclohexano, um inseticida hidro carboneto clorado, ntilizado principalmente
para controlar os insetos do algoddo (BATALHA, 1987). Sua utitizagéio é proibida no Brasil (MONTICELL 1993y

** S#io ex-agricultures ou pessoas que afirmam “conhecerem™ o BHC™, porgue j4 tiveram contato com este.
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Mas no caso de haver intoxicacio, esta poderia acontecer também através do acumulo
no organismo dos diversos componentes da cadeia alimentar (Branco, 1991).

J4 Monticeli {1993) atribuiu o “cheiro de BHC” a presenga, no reservatorio da UHE de
Americana, de algas do género Anmabaena. Estas algas em certas épocas do ano se
reproduzem em demasia, aumentando também a produgdio de toxinas que, por sua vez,
segundo Monticeli (1993), “ddo a dgua um odor desagraddvel semelhante ao BHC”. A agua
captada a jusante do reservatorio, segundo ¢ mesmo autor, carregaria este odor, uma vez que
o sistema de tratamento nfio consegue eliminar as toxinas produzidas.

Na CETESB tal informago foi confirmada na integra, ja no DAE e na CPFL, as
informagtes foram que existem algas no reservatorio que ddo 4 agua sabor e cheiro
desagradaveis e que “talvez” sejam as responsaveis pelo semelhante ao BHC". Segundo estas
trés entidades existe um Grupo de Monitoramento Hidrolégico™, cujo objetivo principal ¢
“monitorar” as algas, através de coletas e andlises semanais com a identificagdo ¢ contagem
das mesmas. A partir do monitoramento obtém-se uma “nogdo” do comportamento das algas
no reservatorio, e quando é “caracterizada” uma quantidade excessiva destas, ¢ aplicado
carvio ativado e/ou algicida™. Outros 18% dos que reclamaram da 4gua em VB adjetivaram-
na como “ruin’”.

Pode-se perceber que a maior parte das reclamacdes referem-se a gostos, cheiros e
cor, presentes na agua (Tab.5.14 e Graf 5.3). As reclamagdes estdo muito mais relacionadas
com caracteristicas que impressionam os sentidos do que com as de cunho fisiologico ou
sanitario, ou seja, sdo o resultados de objegdes organclépticas. Inclusive a reclamagio “fem
bichinhos” (1%) refere-se a presenga de insetos e ndo de suspeita, por parte do entrevistado,
de haver organismos patogénicos na agua. Segundo Branco (1977), fatores psicologicos
fazem o homem rejeitar a 4dgua, em que as propriedades que afetam os 6rglos sensorials,
sejam diferentes daquelas que a caracterizam em seu estado puro.

Apenas 8% dos entrevistados, refere-se 4 agua da torneira como agente responsavel por

diarréias, valendo lembrar que grande parte dos que reclamaram utilizavam

¥ Informacgdes verbais (CETESB, CPFL - Campinas, 1997, DAE - Americana, 1997).

® Fiste Grupo faz parte do Comité das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundial (Informagio verbal - CPHL-
Campinas, 1997}

¥ Por exempilo, sulfato de cobre diluido (Informacio verbal - DAE - Americana, 1997)
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simultancamente agua de outras fontes. Mara Cristina (Rua 11), “nascida e criada” na antiga
Fazenda Salto Grande, hoje Vila Bela, resume o consenso dos entrevistados a respeito da

[«

agua recebida na Vila: “..a dgua da torneira é pior que a do rio [...] porque tem mais

o 40
poluicdo que ele...””".

5.1.7.1.2 Fontes de dgua

Embora 62%% ndo tenham reclamado da agua e em face do consenso dos reclamantes de
VB, pode-se compreender porque apenas 28% utilizam a agua que vem diretamente da
torneira (encanada) para beber e que outros 27% costumam filtra-la, € o mais grave que 45%
vio busca-la em pogos ou minas, sendo que destes apenas 15% a filtram (Tab.5.15 e
Graf.5.4).

A atitude de ir atras de pogos artesianos e minas d’agua é comum em todo o municipio

de Americana e, segundo Monticeli (1993:73):

“...tais pogos artesianos e bicas lornaram-se na verdade, pesadelo para
todos - homens piiblicos e populagdo - pois ou nfo dio dgua em
gquantidade suficiente (no caso dos pogos} ou esifo contaminados por

serem muilo superficiais (no caso das bicasj...”

Os moradores de VB, buscam dgua em uma nascente que se localiza no bairro Zanaga
ou num dos pogos artesianos da Tabacow.

A mina d’agua usada pelos moradores de VB, segundo informagdes obtidas no DAE,
esta contaminada por Coliformes Fecais e Totais e, as placas interditando sua utilizagio sdo
ignoradas e muitas vezes depredadas. Ja a agua do pogo da Tabacow que ¢ utilizada pelos
entrevistados esta, segundo o DAE, “livre de contaminacdo™. Neste poco e também nos
outros dois da empresa, sdio feitas coletas mensais para analise fisico-quimico e

bacterioldgicas e a dgua € tratada com hipoclorito de sddio (Cloro liquido).

* Referindo-se ao Rios Atibaia e Piracicaba.
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“...Ndis usa dgua da torneira, mas tem gue botd no filtro, eu néo tomo dela,
prefiro a do pogo ld da “Tabacow” porque é mais sauddvel, tenho
problema de estémago e a dgua da torneira pesa nele..” (Marlene, Rua
3y

Para trazer @ agua dos pogos e minas é necessario um meio de transporte proprio. E
fato que muitos quae bebem “4gua encanada”, o fazem por nfo possuirem tal meio (Tab. 5.22)
e nfo, por “gostarem’ desta.

Para aqueles moradores que ndo ultrapassam a cota minima de fornecimento de agua, a
conta referente ac> consumo € apresentada em intervalos de 2 ou 3 meses. Esta situacio é
constatada na graride maioria das residéncias dos entrevistados, o que pode caracterizar um
baixo consumo de Agua. Assim como impossibilitou um levantamento dos valores exatos de
demanda de agua na Vila.

Através de observagio dos tipos de reclamagdes referentes a agua encanada, fica claro
que, embora os aspectos considerados pelos moradores sejam quase exclusivamente estéticos,
nio devem ser rejeitados ou deixados de lado, pois podem ser indicadores de qualidade
fisiologica ou mesimo ecologica, em face da presenga de substancias, que pela sua composigio
quimica ou biologica, podem ser danosas (Branco, 1991)*. E mesmo ndo se tendo certeza de
qual sabor/odor esta sendo percebido, faz-se necessario um estudo aprofundado para esta
area, uma vez que a propria legislacio exige que as aguas para o abastecimento estejam

virtualmente livres de substéncias que causem odor ou sabor (CONAMA n®. 20 - 18/06/86).

£.1.7.2 Lixo

O lixo proveniente das residéncias de Vila Bela é recolhido trés vezes/semana, por

caminhbes da PMLA. Embora todos os entrevistados tenham afirmado que nio queimam o

' Equipes do DAE (Aummericana) recolhem amostras de dgua diariamente em 8 pontos da cidade, incluindo a mina
utilizada pelos entrevistados. As amostras 8o analisadas e os resultados enviados ao Departamento de Safide Ambiental
da PMA, passando a este setor a responsabilidade de fiscalizar/controlar a qualidade da dgua, bem como orientar a
populagio quanto ao uso dos pontos com contaminagio (Informagio verbal - DAE - Americana, 1997).

# Aspectos Estéticos: cor. turbidez. odor, sabor. Aspectos Fisioldgicos: toxidade, patogenicidade, salinidade. Aspectos
Ecolégicos: pH, oxigénio dissolvide, produtividade (Branco, 19917,
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x0, em diversas  ©casides pode-se constatar que isto acontecia em terrenos baldios ou na
nargem do Rio _~Adtibaia. Também havia deposi¢io de entulhos, animais mortos e outros
esiduos nos mesm0s locais. Com as chuvas, estes residuos, em grande parte sio carreados
té a agua, agrav=——;ando o quadro ja deploravel dos corpos d’4gua da regifio. A pratica de
olocar “lixo” tane €0 urbano, quanto industrial em barrancas de rios, lagos e ribeirdes é bem

omum na RAC (B> donticeli, 1993; Seva, 1997a).

.1.7.3 Esgoto

O esgoto e VB ¢ recolhido através de uma rede ¢ aduzido até a Estagio de
tatamento de E=sgotos (ETE). Segundo IBGE (1996) Americana tem uma populagio
esidente de 167. #2201 habitantes, destes 156.148 (93%) s%o atendidos por rede coletora de
sgotos. Na ETE,  s3o removidos 80% de sdlidos em suspensio e 60% de Demanda Quimica
e Oxigénio (D€ dos efluentes domésticos de todo o municipio de Americana,
olocando-o entre== uma pequena parcela de comunidades que dispdem de tratamento de
sgotos na BP. F==am 1990, o tratamento de esgotos na Bacia do Piracicaba possuia pouca
xpressdo, a redus_Ao de carga poluidora doméstica atingia 3% na Sub-bacia do Piracicaba e
0% na Sub-bacizm do Atibaia, enquanto nas outras o tratamento de esgotos era praticamente
wexistente (Sdo  Faulo, 1990). Dentre 53 comunidades na BP que dispunham de rede
oletora, apenas 1 <1 contavam com algum tipo de tratamento em 1990 (Sdo Paulo, 1994).

\pos o tratament < o efluente da Vila é langado no Ribeirdo Quilombo que por sua vez ird
esembocar no R& © Piracicaba ** sendo adicionado aos demais despejos urbanos e industriais
as Sub-bacias dc>s Rios Atibaia, Jaguari e Piracicaba que correspondem respectivamente, a
4%, 10% ¢ 66% o total da carga poluidora da BP (S3o Paulo, 1994).

Vila Bela, portanto, faz parte simultaneamente de uma regifio com baixo indice de
atamento de esg=zotos, mas com alto indice (100%) de atendimento por rede coletora se

omparada com a  ¥nédia do Pais, que é de apenas 35% (Monticeli, 1993).

Demanda Quimica de== Oxigénio - DQO - Medida de capacidade de consume de Oxigénio pela matéria orginica presente
 dgua ou efluentes. F—=  expressa como a quantidade de Oxigénio consumido pela oxidagf#o quimica, no leste especifico
Satalha, 1988).

informacfo verbal (Ee===staclo de Tratamento de Esgotos -FTE - Americana, 1997).

91




£.1.8 Infra estrutura
5.1.8.1 Energia el€irica

A CPFL responde pelo atendimento de energia elétrica de cerca de 55% dos
consumidores da R AC (CESP, 1992), estando entre estes os de Americana e por conseguinte
os de VB. Nesta altima, 100% do total de residéncias habitadas possuem energia elétrica, ou
seja, 381 domicilios™.

Conforme seg¢do 5.1.4, a faixa salarial preponderante na Vila, oscila entre 2 e 5 SM.
Isso posto, constata-se que Vila Bela se insere nos 23%* dos domicilios, na mesma faixa

salarial, atendidos por energia na RAC em 1992 (Tab. 5.16).

5.1.8.1.1 Consume de energia elétrica

O consumo de eletricidade do setor residencial da RAC que era de 1.177 GWh em
1982 subiu para 23 966 GWh em 10 anos, e alcangou 29.616 GWh em 1995 (BEESP, 1996).
Para Ugaya (1996) o aumento da demanda de energia elétrica deste setor no periodo 1980-
1992 pode ser decorrente em parte do aumento do nimero de consumidores e do consumo
por domicilio. Em 1980, o consumo especifico mensal era de 149 KWh/més, ja em 1992
passou para 185 KWh/més.

No ano em que os lotes de Vila Bela comegaram a ser entregues (1992), a 4rea
atendida pela CPFIL, apresentava um consumo médic residencial de 173 KWh/més,
alcancando 199KWh/més em 1995. Um ano depois, quando das entrevistas, Vila Bela
apresenta 27% dos lotes na faixa entre 151-200 KWh/més, ou seja, na mesma faixa da média
das demais residéncias da érea de concessdio da CPFL, e ainda 22% e 21% respectivamente
imediatamente abaixo e acima dessa média (BEESP, 1996) (Tab.5.17).

Aproximadamente 70% das residéncias apresentam um consumo mensal de energia

que varia entre 101 ¢ 250 KWh/més (Graf.5.5). O consumo mais elevado, entre

# Desconsiderando-se domicilios fechados, vazios ou gue ndo estejam ligados a rede elétrica (Informag8o verbal, CPFL -
Campinas, 1997}

* Porcentagem obtida a partir de dados estimados por Ugava {1996), para o ano de 1992
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250 e 500 KWh/mé&s ¢é encontrado em apenas 17% das casas e por observaciio, sabe-se que na
maioria destas sio  desenvolvidas atividades comerciais ou remuneradas (bares, pequenas
oficinas, costureiras). Segundo relatério da ELETROBRAS, as atividades econbmicas
desenvolvidas em 1 esidéncias (pequenas oficinas, escritorios e servigos de informética, etc)
foram responsaveis  por um aumento de 11,3% do consumo residencial no pais no periodo
entre jan. 1996 - jurx. 1996 (Consumo, 1996).

Bens que corisomem grande quantidade de energia, como chuveiros e geladeiras sio
encontrades em 100% das residéncias, ja o “freezer” em apenas 5% delas, mas deve-se

ressaltar que a maioT parte deles estio nos bares (Tab. 5.18).

5.1.8.1.2 Posse de eletrodomeésticos

Na Tabela 5.1 8 pode-se ver a “posse” de eletrodomésticos dos entrevistados em Vila
Bela'’. Entre os aparelhos listados com grande participagdo no consumo de energia, aparecem
com alto indice de posse (100%): geladeiras, chuveiros e 1dmpadas (100%); e ainda ferro de
passar (99%) e televisio (96%).

A partir dos dados de posse de eletrodomésticos na faixa de 2 a 5 SM no Brasil ¢ na
area de concessio da CPFL, fez-se uma comparagio com os dados de Vila Bela (Tab. 5.19).
Para efeito de comyparacgio, os dados foram considerados, novamente, no todo em virtude da
caracterizagio salarial predominante na Vila.

Percebe-se quie os altos indices de chuveiros, ferros-de-passar e televisores encontrados
na Vila, encontrarmm equivaléncia nos indices de toda a 4rea de concesséio da CPFL e estes por
sua vez, sio superiores ao0s encontrados no Pais. Com relagdo as geladetras, ndo foi feita
desagregagio dos dados da Vila quanto ao nimero de portas, portanto, se forem somados 0s
percentuais da CPF L. de 78% e 13% para geladeiras de uma e duas portas respectivamente,
chega-se a um indice de 91%. Pode-se perceber entfo, que a posse de geladeiras na Vila
(100%) € superior & &rea da concessionaria (91%) e também ac Pais (87%).

A posse de ventiladores/circuladores (65%) e radios/aparelhos de som (70%) na Vila,

também é superior a das demais partes da area da concessiondria, que por sua vez € superior a

¥ Dpsse de eletrodomés#icos: presenga ou auséncia de determinade use final (equipamentos) por domicilio {Ugaya, 1996).

93



posse das demais regides do pais. Como se pode observar, a difusdo de maquinas de lavar
roupas (21%) e de freezer (5%) na Vila ¢ inferior as demais areas. Cabe porém, ponderar que
na Vila foram encontrados os “tanquinhos™{(73% - Tab. 5.14) e que optou-se por ndo
incorpora-los ao item “maquina de lavar” em fungfio da falta de dados, principalmente
relacionados a pot€ncia(W) média destes.

Nio foram encontrados nos domicilios de Vila Bela, secadoras de roupa, ar
condicionado, aquecedor ou aparelhos destinados a cocgio de alimentos que necessitam de
energia elétrica. Percebe-se que todos estes tém indice de posse baixo nas outras duas areas.

Em linhas gerais, pode-se concluir que o cendrio de posse de eletrodomésticos na Vila

¢ pertinente ac da Concessionaria de sua area - CPFL.

5.1.8.1.3 Penetraciio de eletrodomésticos

A Tabela 5.20 estabelece a quantidade de aparelhos eletrodomésticos, ou seja, a
“penetragio” em cada domicilic visitado de Vila Bela. Pode-se perceber que na grande
maioria dos domicilios® existe apenas um aparelho e pdde-se constatar, por observagio, que
a maior parte das residéncias que apresentam mais de um tipo de cada um dos usos finais
(televisores, geladeiras, som, etc.) sio aquelas dos lotes urbanizados, com maior renda

mensal.

5.1.8.2 Transporte

A proximidade com o Bawro Zanaga também favorece a populagic quanto 2
utilizacio de transporte coletivo. Segundo os moradores os Snibus sdo freqilentes o que
facilita a locomogdo dos mesmos para os mais diversos pontos (55%). Alguns enfatizam a
utilizacdo do onibus para chegar ao local de trabalho (18%). Apenas 4% afirmam nfio utilizar
dnibus (Tab. 5.21).

A Tabela 5.22 mostra a posse de outros meios de transporte e comunicagio como

carros, motos, bicicletas, caminhfo e telefones particulares encontrados nas residéncias.

& Considerando-se os domicilios que possuem os aparelhos listados.
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O dmibus ¢ utilizacdo por 38% dos moradores para chegar ao local de compras € o carro por
21%. O baixo poder aquisitivo e a proximidade levam 37% a pé aos mercados e outros locais

de compras (Tab. 5.23).

5.1.8.3 Comérciee < fontes de abastecimento

O loteamesnato possui 5 lotes destinados ao uso comercial, embora até a presente data,
nfio estejam em fizncionamento. Existem dois lotes urbanizados que além de residéncias, estio
funcionando come> “mercearias”, embora chamados de “bar” pelos entrevistados.

Na Vila nd«> existem mercados, o que faz com que 95% dos entrevistados usem os
existentes nos baixros vizinhos. O restante (5%) compra cestas basicas de fornecedores que as
entregam na propria residéncia do comprador. Além do mercado ¢ das cestas basicas
compradas, tamb<m sfo importantes locais/fontes de fornecimento de alimentos: a horta
comunitaria (47%5), a cesta basica fornecida pelo empregador (13%), o padeiro ambulante
(31%), e ainda ac ontece a doaglio de cestas basicas para 3 familias (1%) caracterizadas como

“carentes” (Tab 5 .24).

5.1.9 Saude

Vila Bela € desprovida de hospital, posto de saide, ambulatério ou farmécias, assim
quando a populag &o necessita de qualquer servigo de saide procura-o nos bairros vizinhos.
Cerca de "7 1% dos entrevistados sdo usuarios dos servigos de salide municipais. Estes
sdo oferecidos principalmente pelo “Posto 137 Postinho) e o Pronto Socorro (PS) do Bairro
Zanaga, seguidos pela Policlinica ¢ pelo Hospital Municipal, todos do mesmo municipio,
Algumas pessoas tambeém procuram o Hospital de Clinicas da UNICAMP (Campinas). Além
do servigo piblico, os entrevistados também procuram outros servigos particulares(Tab.5.25).
Quando indagados sobre a existéncia ou ndo de problemas de saide na familia, (40%)
afirmaram nfo ter qualquer problema que exigisse os servigos de profissionais especializados,
e os demais {60% ) responderam positivamente. Estes Ultimos citam varios tipos de alteragbes

do estado de saxade. Procurou-se identificar entre as diversas “doencas™ listadas pelos
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entrevistados aquelas que pudessem ter alguma relagfio com a agua. Tal opglio é decorrente
do fato de VB estar inserida em ambiente com problemas de degradagio ambiental e
localizada nas proximidades de um reservatério, o que pode favorecer a proliferacio de
doencas de veiculagdo hidrica. Estas, em geral, estdo relacionadas com a deficiéncia dos
sistemas de abastecimento, destinagio dos dejetos e disposigio do lixo, sendo que a formagio
de represas pode favorecer o aumento ou a prevaléncia daquelas cujos vetores se
desenvolvem no meio aquatico (Paiva, 1983; Shoijet, 1984; Tundisi, 1986; Barrow, 1988;
CETESB, 1995).

Entre as doengas mais relacionadas com os cursos d’agua merecem destaque a colera,
febre tiféide, disenteria bacilar, enterites e outras diarréias, a esquistossomose, a malaria, a
lepstopirose, a filariose entre outras (Paiva, 1983; CETESB, 1995). Destas, sdo citadas pelos
moradores de VB, apenas as “diarréias”.

Os postos que atendem esta populagio, ndo possuem registros que oferegam condicdes
de levantamento de dados referentes a estas “doengas”™ e justificam-se afirmando que prestam
atendimento paliativo ¢ que, em se tratando de diarréias, sdo casos esporadicos.

Os registros de casos suspeitos de doengas endémicas ou epidémicas devem ser
encaminhados & Policlinica, que por sua vez deve encaminha-los a Superintendéncia de
Controle de Endemias (SUCEN) - Regional 5, em Campinas (Policlinica, 1996). Segundo a
Policlinica, ndo existe muita correspondéncia entre o numero de casos registrados e a
realidade, pois muitos dos registros nfo sdo encaminhados pelos postos dos bairros. Por

conseguinte, ocorre disparidade também, nos registros da SUCEN.

5.1.9.1 Esquistossomose

Na regidio proxima ao reservatério como visto, existem extensas areas agricultadas,
principalmente com cana-de-aglcar e laranja. Para trabalhar nestas lavouras, vém pessoas das
mais diversas regides, inclusive aquelas onde a esquistossomose é endémica. Conforme a
SUCEN, ja foram detectados casos de trabalhadores destas lavouras com esquistossomose.

A Tabela 526 revela que em 1996, ocorreram 10 registros de esquistossomose em
Americana e destes 2 foram de origem autéctone, 6 aldctones e 2 indeterminados e a Tabela

5.27 mostra que num periodo de 13 anos, houveram 61 casos autoctones de esquistossomose

96



no mesmo munici pio. Ja a Tabela 528 indica as localidades com transmissdo da doenga e o
numero de casos do proprio municipio, durante o periodo de 1990-1995. Percebe-se na
Tabela 5.28 que teadas as localidades fazem parte da area desse estudo.

Além dos <«<asos de esquistossomose registrados, a espécie vetora Biomphilaria
tenagophila foi encontrada em localidades do mesmo municipio, sendo 2 casos com
transmisséio e 7 com potencial de transmissdo (SUCEN, 1993-1994). Qutro fator a considerar
¢ a existéncia de plantas aquaticas no reservatorio que podem favorecer a proliferagio dos
vetores de esquistossomose. “Mesmo onde ndo sdo encontrados os vetores ou hospedeiros
de uma determinrcrda doenca é suficiente a existéncia do seu habital favoravel, para existir

um perigo latente”” (CBGB, 1979; 26).

5.1.10 Atividades de Subsisténcia

Dentre as atividades de subsisténcia (pesca, agricultura e pecudria - Tab.5.29), a pesca
aparece em destacyue (40%). Aqueles que plantam (15%) o fazem para comer e, em geral, sio
plantadas frutas e ervas aromaticas”. Apenas quatro pessoas (2%) criam aves. Destes um as
cria para vender ©s ovos (codornas) e outro para que elas (galinhas) comam os escorpides
que eventualmente aparecem no quintal. A coleta de espécies vegetais (15%) acontece “no
mato das margenis™. S8o, em geral, vegetais usados como remédio caseiro {chas). Entre os
entrevistados, 28%% ndo exercem qualquer atividade de subsisténcia citada anteriormente

(Graf 5.6).

5.1.10.1 Pesca e prescado

Percebe-se ao percorrer as margens do Rio Atibaia 4 jusante da barragem, até a
confluéncia com © Rio Jaguari, a presenca de vérios tipos de pescadores “ocasionais”. Entre
estes pode-se encontrar. aposentados, que fazem da pesca um entretenimento; antigos
moradores das margens (ribeirinhos) vindos de diversos bairros, principalmente do Zanaga, ¢

que continuam coin a tradicdo da pesca; e desempregados tentando “ocupar o tempo™ efou

*0 plantio de frutas e exvas serve apenas como complemento da alimentacdo.
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ontribuir com a am Iimentacio da familia. Essas pessoas, na grande maioria, costumam utilizar
/ara € anzol e vir e==m grupos até as margens, mas separam-se, pescando sozinhas. Apenas uma
yequena parte cosEuma pescar com os filhos e/ou com as mulheres.

Junto a esssas margens pode-se encontrar também desocupados e/ou usuarios de
irogas que utilizagn 0 local como refigio.

A proximic_iade da Vila com o Rio Atibaia favorece a pratica da pesca e cerca de 41%
los entrevistados -~ ostumam pescar principalmente nas suas margens € a jusante da barragem.
“ntre estes, 84% <> fazem para comer (Tab. 5.30): “A turma fala que td contaminado né, mas
u como, nem ligc>"" (Nivaldo, Rua 10). Entre os 393 filhos de entrevistados, apenas 11 (3%)
leclaram pescar.

A montan-—te da barragem encontram-se pessoas pescando no reservatério, com
itilizagdo de pequ=menos barcos, sendo estas pescas feitas geralmente com espinhel e tarrafa.
srande parte dos  <jue ainda pescam o fazem para comer ¢ outra parte para vender o pescado
vara as feirinhas,  peixarias e supermercados do municipio. Também acontece a pesca de
‘tuvira”(Gymnotu.—s carapo e Brachyhypopomus pinnicaudatus) (principalmente na Praia
A\zul) nas proximmidades das margens, em meio & vegetagio aquatica, com utilizacio de
‘peneirdes”. Estasz  s#o utilizadas como isca viva pelos préprios pescadores ¢ também vendidas
ara “pescadores =cle fim-de-semana”. Este tipo de pesca de tuvira, com peneirdes, também &
ealizada em Tang w3#, remanso do Rio Piracicaba (Barra Bonita) (Silvano, 1997).

Entre aque=les moradores da Vila que pescam, 15% costumam “dar” o pescado, em
eral para seus viz=inhos. Na grande maioria, estas pessoas afirmam que n3o comem 05 peixes
apturados, por c=zusa da poluigdo do rio, sendo que tal justificativa também é apresentada

or entrevistados, @ montante que ndo comem o peixe.

“Mew marido pesca e da o peixe [...] tem gosto de barro [.. ] ndo encaro
esse peixe ndo” (Maria Vanderlei, Rua 4). “Ndo gosio do peixe porgue tem

gosto de polui¢do, mas ds véis eu come”™ {Qsvaldo, Rua 7).

Apesar de= nenhum pescador de VB ter declarado vender o pescado, obteve-se

Um poucc» mais da metade, em VB (59%), diz ndo pescar e destes 77% nfo
presentam nenhir sma justificativa, ja 14% dizem ndo fazé-lo por causa da poluicdo do rio
Tab. 5.30). “ Nd—e> como o peixe desse rio nem dade” (Celina, Rua 3). “Ndo gosto desse
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peixe porque tem cAeiro que ndo é de peixe, fede!”(Zeneide, Rua 2).

5.1.10.1.1 Fatores prejudiciais 4 pesca

Entre os fatores que alteram a pesca, prejudicando-a, sdo citados pelos moradores de
VB e de montante: a)Os insetos, principalmente os pernilongos, que ao entardecer até as 5
horas da manhd perturbam os pescadores. Nos demais horarios os pescadores tém que tomar
muito cuidado ao deslocar-se pela vegetagdio das margens, pois esta serve de refigio aos
insetos; b)A poluig&o do Rio/Reservatorio, principalmente em locais préximos ao lancamento
de efluentes industriais e urbanos; ¢)O nivel da 4gua, alterado principalmente pelas chuvas e
estiagem e operag@o da UHE de Americana (abertura e fechamento das comportas); d) O

aguapé, para aqueles que pescam a montante (no reservatorio).

“0 gosto do peixe depende das dguas, da baixa das dguas...” (Valdemir,
Rua 5). “A quantidade diminui, a represa td seca, quando abaixa as dguas
eles ndo sobem” (Lurdes, Rua 11). “Quando chove mais pega
mais...”(Aparecida, Rua 4). “Quando abre a comporta facilita a pesca,
quando fechada tem muita sujeira ¢ quando chove muite traz doengas”

{Juraci, Rua 1, “nascida e criada” na Vila Salto Grande).

Trés comunidades de pescadores do Rio Piracicaba foram analisadas por Silvano
(1997): “Rua do Porto”(as margens do Alto Rio Piracicaba), “Tanqui™(no inicio represado do
Rio Piracicaba) ¢ ““Ponte Santa Maria”{as margens da Represa Barra Bonita), todas, portanto
a jusante da UHE de Americana. Todos os pescadores das duas primeiras comunidades e 40%
da terceira também afirmaram que a polui¢io prejudica a pesca. Para estes a “mortandade de
peixes” ¢ um dos principais efeitos da poluigio. As diferencas quanto & percepgio da
poluico, nestas trés comunidades, devem-se, segundo Silvano (1997), a localizacio de cada

uma em relacio as fontes de poluigio,
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5.1.10.1.2 Reclam: =a o Ges referentes ac pescado

Cerca de 8% <los entrevistados de VB, tanto entre aqueles que pescam, quanto aqueles
que ndo o fazem, «<leclararam que os peixes t8m gosto de dleo, querosene, barro, poluigdo
e/ou aguapé (Tat>». 531). Estes gostos também sdo percebidos pelos entrevistados de
montante e segun<le<s alguns, a partir da década de 80 a pesca tornou-se inviavel, pois os
peixes comegaram. 2 apresentar “gosto de querosene” e “deixaram de ser sadios”. O lambari
(Astyanax bimacu Zczzus e Moenkhausia intermedia) e o curimba {Prochilodus lineatus) séo,

segundo os entrevi st ados os peixes que apresentam tal caracteristica.

“O curimba em tempo de seca tem gosto de Sleo” (Jodo Moreira, Rua 3).
“O peixe, conforme o tipo, ndo da para comer, por exemplo o curimba tem
gosto de dleo.” (Devino, Rua 11). “Jd comi os peixe e eles tém gosto de
barro, de aguapé e oleo. S6 como o lambari porque ndis faiz bem
torradinho, dai ndo iem gosto dessas coisa” (Luis Roberto, Rua 10). “O
peixe tem um gostinho que parece de guerosene...”(Francisco, Rua 2). "Hd
uns réis ano atvds os peixe tinha cheiro e gosto de dleo”(Vitor, pescador e
filho de Nina, Rua 2). “A gente tempera o curimba com leite para lirg o

gosto de barro” (Osvaldo, Rua 7).

Na 4rea do TReservatorio de Americana ocorre forte sedimentacio de detritos e de
matéria orginica {FRocha, 1972; Coelho, 1993), favorecendo assim espécies de peixes, que
possuem habitos zaliznentares ilidfagos, em especial, detritivoros, como o curimba (Fugi e/ al.
1996), podendo s<=1 este habito de forrageio, o motivo do curimba apresentar gosto/cheiro de
“barro” e até de ““¢leo/querosene”, citado pelos entrevistados. J4 o gosto de “aguapé”, na
verdade poderia ser de aigas, uma vez que estas também sio beneficiadas pelas eutrofizagdo
do reservatorio. T3 gosto de algas pode ser associado com algumas espeécies de lambar, que
sio zooplantivor;s (Costa e Braga, 1993), e que tém, portanto, habitos de forrageio
associados mais 2 superficie da agua, em regiGes rasas e proximas as margens (Esteves,

1996).
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5.1.10.1.3 Alterac@®es na composiciio do pescado

A seguir serAo expostos os dados referentes aos peixes que s30_encontrados, estdo

aumentando e desaparecendo (Tab.5.32). Deve ficar claro que estes dados partem de
informacdes obtidas dos entrevistados (de VB e de montante) e referem-se a composigdo do
pescado e nio, da produgdo pesqueira {abundéncia de espécies). Isto posto, cabe ponderar
que mesmo quand<> uma espécie ¢ citada na categoria das que estdo aparecendo, ela pode
estar diminuindo exmx abundéncia.

Quando indagados a respeito de quais espécies de peixes que s#io encontrados, os

pescadores entrevistados de VB citaram: lambari (Astyanax bimaculatus e Moenkhausia
intermedia), curimba (Prochilodus lineatus), piau (Leporinus spp), traira (Hoplerythrinus
unitaeniatus), piranha (Serrasalmus spp), mandiiva (Lycengraulis sp) e bagre (Rhamdia
hilarii). Estes peixes também foram encontrados em demais pontos da Bacia do Piracicaba,
como nas comunidades estudadas por Silvano (1997) onde, excetuando-se o bagre, os demais
peixes constam ¢OIMO 08 mais comuns ¢ mais vendidos e o curimbatd como especie mais
capturada.

Para os pescadores de montante, os peixes que sdo encontrados na 4rea do reservatorio
sio: lambari, piranha, curimba e tilapia (Tilapia rendalli),

Entre os peixes que estdo aumentando a jusante da UHE séo citados em VB: dourado

(Salminus maxillosus), pacu (Piaractus mesopotamicus), bagre-africano (Rhamdia sp),
piapara (Leporimes _frederici) e tucunaré (Cichia ocellaris). “Td aparecendo dourado e pacy,
mas néio sei de oride vem [...] a quantidade vem aumeniando, mas diminuin por causa da
chuva, guando comecar a baixar o rio, pega de novo” (Ivanil Rua 4),

A montante da UHE, estio reaparecendo, segundo os entrevistados: tucunarés, tilapias
e carpas (Cyprinus carpio).

Segundo Silvano (1997) peixes como o “dourado” e o “pacu” sdo muito raros na pesca
das comunidades do Rio Piracicaba. Embora o dourado tenha comportamento migratorio, e
em geral, sofra com o barramento, sua participaglo relativa nos desembarques parece estar
aumentando, o que para Silvano (1997), pode ser uma adaptagio ao ambiente 1éntico dos
reservatorios. O pacu, naquela comumnidade, esté apresentando uma diminuiciio na
abundancia, que poderia ser decorrente dos desmatamentos das matas ciliares, privando esta

espécie de sua fonte alimentar.
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O bagre afiicano, a tilipia e a carpa sdo espécies exoticas™ e 0 tucunaré espécie
aléetone™. Quanto ac “bagre-africano” nfio se obteve informacdes de sua introdugio em
reservatorios paulistas. O “Pesque-Pague Dallas” na Praia Azul, possui esta espécie, mas ndo
existe ligagio das lagoas deste com as aguas do Rio Atibaia e do Reservatorno Salto Grande.
Segundo entrevistados das margens do reservatorio, algumas pessoas introduzem, por conta
propria, algumas espécies no reservatorio com a intengdo de repovoa-lo, o que poderia
justificar a presenca de peixes como o “bagre-africano”.

A tilapia (7ilapia rendali}y ¢ originaria da Africa, onde vive em lagos e rios, embora
procure aguas calmas e pouco profundas, para se reproduzir. Foi introduzida em S&o Pauio,
em 1953, na represa Billings (Rio Tieté) peia antiga “Light e Power” de S&o Paulo (Branco,
1977). Embora os moradores de montante afirmem que a tilapia estda aumentando
acrescentam que no inicio da formagdo do reservatorio, existia em abundéncia. A tilapia ¢
grande reprodutora, muito prolifera e quando adapta-se bem ao reservatorio onde ¢
introduzida {como no caso dos reservatorios paulistas), sua quantidade pode aumentar
geometricamente e causar um desequilibrio na oferta alimentar do mesmo e assim, provocar
um declinio na abundincia da propria espécie (Branco, 1977). Talvez esse declinio esteja
sendo percebido melhor a jusante da barragem, pois para os entrevistados de VB, a tilapia €

uma espécie que estd desaparecendo. Segundo estes entrevistados, a tuvira (Gymnotus

carapo ¢ Brachihipopomus pinnicaudatus) também esta desaparecendo:™ 4 fuvira sumiu, ela
era pescada prad isca, vendida a trinta centavo” (Sidnei, Rua 8).

A carpa (Cyprinus carpio} originada da Asia (China ou Japio) chegou ao Brasil em
1904, primeiro para a cidade de S&o Paulo e depois para Piracicaba (Branco, 1977). Uma das
caracteristicas marcantes da carpa € a ovoposi¢do em raizes de aguapé, deixando os ovos
facilmente expostos a predadores. Assim, sua proliferacio ¢ viavel em locais onde prolifere
aguapé, mas quase invidvel em locais onde exista predadores como tilapia, lambari,
perambebas, entre outros, o que pressupde que esteja sendo introduzida no Reservatorio
Salto Grande, uma vez que estes predadores 14 exastem.

O tucunaré {Cichla ocellaris) é origindrio da Bacia Amazdnica ¢ em 1953, foi
introduzido em Pirassununga {SP).

Para os moradores de montante 0s peixes gue no inicio da formagio do reservatorio

% Fspécies excticas: s#o aquelas provenientes de outros continentes ou de outra regidio biogeografica; Espécies aldctones:
sdo aquelas provenientes de outras bacias, Hspécies autdetones: sio aquelas provenientes da bacia em questiio (Britsks,
19933,
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eram abundantes € estdo desaparecendo s@io: tabarana (Salminus hilarii), curimba, piava
(Leporinus spp), manjuba, lambari e a ja citada tilapia.

Para alguns @ “‘piranha” esta desaparecendo, ja outros afirmam que a quantidade desta
esta aumentando, mas para ambos, o local que ela aparece com mais freqiiéncia é a montante
da barragem (no reservatorio). Valdecir (Rua 6) afirma “a tildpia desapareceu, o dourado

esta aparecendo e a piranha estd diminuindo”.

5.1.10.2 Ictiofauna e UHE de Americana

Northcote et al. (1985 apud Ferreira, 1993) estudaram a fauna ictica do Reservatério
Salto Grande e constataram que das 81 éspécies de peixes nativas que existiam antes do
barramento, apos 3-4 anos restavam apenas 48, e que 30 anos apds, o nimero reduziu para
28 espécies (Ferreira, 1993). De acordo com o estudo citado, pode-se constatar uma perda de
65% do nimero de espécies nativas em 30 anos. Os siluriformes representavam os peixes que
tiveram maior namero de espécies desaparecidas, antes do represamento eram 45 e em 1985
apenas 4 espécies, ou seja, 91% a menos. Entre os peixes nativos citados em VB, que “sdo
encontrados” e “estdo reaparecendo” 2 entre 8 sdo stluriformes (Tab. 5.32 ). Ja a montanie
representam sdo 100% das nativas (Tab.5.33).

Northcote et al. 1985 {apud Ferreira ,1993) ressaltaram que ndo foi s6 a mudanca de
um ambiente l6tico para Iéntico a responsavel pela diminuicio de espécies nativas existentes,
mas também outros fatores durante este periodo, como forte eutrofizagdo (cultural), severa
poluicdo por metais pesados, fenois, herbicidas, causando mortandades em outros tempos,
embora ndo tenham identificado o efeito de cada uma dessas sobre a comunidade de peixes.
Mas o fato de mudancas semelhantes a estas terem ocorrido em outros reservatorios de rios
nic submetidos a eutrofizacfio e poluicio, pressupbde que o represamento parece ter sido o
fator mais influente nas alteracBes da ictiofauna.

Merece destaque o fato que tanto os peixes citados como os “mais encontrados”,
quanto os que “estdo aparecendo” e os que “estdo desaparecendo” sio espécies migratorias e
a UHE de Americana ndo possui escada de peixes.

A exigéncia legal para a construclo de escada a fim de facilitar as migracBes dos

peixes surgiu com a primeira “Lei da Pesca” (Lei 2.250, de 28.12.27). Porém, em face das
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controvérsias geradas, em 1938 ¢ editado o primeiro “Codigo de Pesca” (Decreto-Lei 794 de
19.10.38) e segundo este, as represas deveriam ter um complemento obrigatério para a
conservagdo da fauna ictica, ou facilitando a sua passagem ou instalando estagdes de
piscicultura (Godoy, 1985, 1987, Torloni et al. 1986; Britski, 1994). A opgdo para a UHE de

Americana foi a instalaco de uma estacdo de piscicultura.

5.2 Beneficios da Usina Hidrelétrica de Americana a populagdo de Vila Bela

Embora Vila Bela esteja muito proxima da barragem, (39%) dos entrevistados nio

sabem qual ¢ o papel da UHE de Americana e alguns nem sabem onde ela esta localizada.

Qutros (37%) dizem que a usina ndo traz nenhum beneficio para eles (Tab.5.34 e Graf.5.7).

Apenas 24% citam algum tipo de beneficio proporcionado pela UHE e, entre estes, esta a
geragio de energia elétrica (40%), o lazer, as vezes, associado a outro beneficic (29%), a
pesca (19%) ¢ o controle das aguas (12%) (Tab.5.35 ¢ Graf.5.8). O lazer mencionado pelos
entrevistados esta relacionado com a contemplagio de paisagem (vegetagdo das margens,
comportas abertas e fluxo d’4agua), ao “ar mais puro” e também a passeios ou piqueniques
com a familia nas margens. Vale destacar que aqueles que mencionam o lazer como um dos
beneficios, reivindicam a limpeza de uma parte da area, mais precisamente da margem
esquerda a jusante da UHE, para que possam aproveitar methor o local. A retirada do lixo,
entulho, abertura de trilhas, poda de arvores, caracterizam a limpeza solicitada pelos
moradores, mas estes salientam que as arvores devem ser mantidas. Por observacio da
Tab.4.3 e da Fig.4.11, percebe-se que esta area é caracterizada como “area de lazer” do
Loteamento, ¢ que pressupde que a limpeza deva ser de responsabilidade da PMA.

Para a grande parte dos moradores de montante, UHE ¢ sinénimo de “lago”, ou seja,
como e¢stio as margens do reservatorio, a barragem propriamente dita, é praticamente
esquecida ou até desconhecida por grande parte. Para alguns dos proprietarios de casas,
chécaras/sitios o Unico beneficio, “ainda” proporcionado pela UHE (reservatorio) € o clima
ou mais precisamente, a qualidade do ar. E importante mencionar que estes, em geral, s6
utilizam as propriedades da orla do reservatdrio nos fins de semana, ficando a maior parte do
tempo em centros urbanos como Campinas, S8o Paulo ¢ Americana, onde a qualidade do ar,

em geral, é ruim.
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QOutra pequena parte dos entrevistados {proprietarios ou ndo) da Praia dos Namorados e
da margem direita citam a contemplac3o de paisagem como um dos beneficios. Para a maior
parte dos entrevistados residentes da margem esquerda {caseiros, vigias) ¢ da margem direita
(residentes ou ndo), um dos beneficios € a pesca, e para uma menor parte a represa nio

proporciona “nenhum” beneficio.

5.3 Problemas enfrentados pela populaciio de Vila Bela

Quando indagados a respeito dos possiveis problemas que UHE de Americana causa 3
VB, cerca de 50% dos entrevistados, citam pelo menos um tipo de problema, totalizando 167
reclamacdes que foram distribuidas em oito categorias. Outros 32% afirmam que a UHE ndo
causa problemas e 18% dizem que nfio sabem responder & pergunta (Tab. 5.36 e Graf.5.9).
Entre os problemas enfrentados pelos moradores de VB sio mencionados a proliferagio
de insetos (49%), o cheiro ruim (14%), a poluigio do rio (11%), ¢ abandono das margens e
de estruturas instaladas nelas (8%), os pequenos animais (7%), o aguapé (4%), o custo da
energia (4%) e a barragem propriamente dita (3%) (Tab.5.37 e Graf.5.10). A origem de tais
problemas € atribuida por vezes ao rio, outras ao aguapé, as indUstrias, na medida que estas
“descarregam” aguas (esgotos) nos rios; ou as margens, por causa do lixo deixado nelas e
também ao curral que se localiza proximo & Avenida 2 (Tab.5.38). Os préprios entrevistados
reconhecem que alguns desses problemas nio tém sua origem propriamente em decorréncia
da UHE, mas mesmo assim a consideram responsavel na medida, que esta usufrui daquele

espaco e, segundo estes, “fira algum proveito”.
8.3.1 A proliferacio de insetos

Para a grande maioria, o maior problema “gerado” pela UHE de Americana é a grande
quantidade de insetos (49%), em especial “pernilongos” e “mutucas”. Segundo os moradores,
a quantidade destes insetos, em certas horas, como ao entardecer, é insuportavel. O
desconforto causado principalmente pelos pernilongos € maior no verdo, quando apesar do
calor, as pessoas s@o obrigadas a fechar janelas e portas, tentando evitar a entrada destes.

Apesar de considerarem a represa responsavel pelo problema dos insetos, os
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moradores de Vila Bela informaram que suas reclamacdes sio encaminhadas a PMA. O setor
que as recebe denominado “Saiide Ambiental” informou que nfo haviam realizado (ate aquela
data) coleta e/ou identificacdo dos insetos na area deste estudo, nem tampouco tomado
medidas visando © seu combate ou controle. Mas, segundo os entrevistados, haviam sido
feitas duas pulverizagdes nas ruas. Tal informagdo foi confirmada pela Superintendéncia de
Controie de Endemias (SUCEN) *' responsavel pelas nebulizagdes. Conforme este orgio, o
municipio de Americana foi um dos sete que apresentaram casos de transmissio de Dengue
no 1° semestre de 1996, dentre 41 municipios detectados com infestagdo domiciliar por Aedes
aegypti. As nebulizagSes visavam o combate deste vetor em “pontos estratégicos” do
municipio de Americana, ndo sendo, portanto, medida tomada diretamente em fungdo dos
apelos da populagdo da Vila.

Segundo os moradores de montante, que tambem fazem reclamagdes da proliferacio
de insetos, os pernilongos sempre existiram nas margens, mas agora a quantidade aumentou e
estdo invadindo até as casas mais distantes da orla do reservatério As mutucas, embora em
menor quantidade s3o tdo indesejadas quanto os mosquitos, uma vez que sua picada causa
intensa dor e coceira, deixando a regiio avermelhada (as vezes, transformando-se em
dolorosas feridas) durante 15 a 30 dias.. Um exemplar coletado em um quiosque da Praia dos
Namorados, na orla do lago, foi identificado como Lepisselaga sp (Tabanidae) e ¢ muito
comum no estado de S3o Paulo™. Segundo informagdes obtidas na SUCEN, este inseto &

encontrado por toda a orla da Represa Salto Grande e Rios Atibaia e Jaguari com deposicio

de ovos em folhagens aquaticas (SUCEN).

5.3.1.1 Insetos ¢ UHE de Americana

As represas podem favorecer o aumento da incidéncia ou prevaléncia de insetos,
sendo que algumas espécies podem ser vetoras de algumas doengas com maléria, encefalites,

febre amarela e dengue (Baxter, 1977, Cada, 1982; Paiva, 1984, Goodland, 1986; Shoijet,
1986}

* SUCEN - Superintendéncia de Controle de Endemias: Orglio da Secretaria de Estado de Satde - Servigo Regional - 5 -
Campinas - SP.

%2 A maioria dos tabanideos ¢ nociva, por sugarem o sangue do homem e de animais domésticos e suas larvas se
desenvolvem em pantanes, lamas ¢ solos tmidos.
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Da mesma forma que os moradores da area de estudo, outras comunidades proximas a
reservatdrios, ja sentiram o problema de infestagiio de mosquitos e mutucas, como aquelas
proximas a UHE de Tucurui. Apos a formagdo do reservatorio houve uma proliferacio de
mosquitos, principalmente de AMansonia tittilans, responsavel por cerca de 500 picadas
homem/hora. A intensidade desta praga foi tio intensa que inviabilizou a permanéncia da
populagdo na area ¢ também limitou as atividades agricolas dos atingidos. Na mesma area
tambeém houve um aumento da “mutuca” (Lepiselaga crassipes) (Sklar e McCully, 1994;
Petrere, 1992; Couto, 1996).

Em relagdo aos mosquitos existem, em geral, quatro tipos de ambientes aquaticos nos
quais estes podem ser encontrados: 1)aguas paradas permanentes ou semi-permanentes
(brejos, pantanos, alagados e lagoas); 2)aguas lentas (pequenos riachos); 3)colegdes de agua
temporarias (pogas de chuva), e 4)peq1ienos recipientes naturais ou artificiais(bromélias,
poeus) (Bates, 1949 e Laird, 1956 apud Andrade, 1989). A diversidade e abundancia das
larvas de mosquitos estdo relacionadas principalmente a temperatura, tluminacdo, estrutura
fisica ¢ movimento da agua dos criadouros (Andrade, 1589).

As larvas e pupas do género Mansonia, dependem de plantas aquaticas, para obtencgfo
de oxigénio. A dependéncia faz com que as fémeas, que sio hematofagas e vorazes, procurem
colegbes de agua (medias ou grandes, paradas ou em movimento) com vegetacdo aqguatica
como Eichhornia crassipes e Pistia auriculata, para oviporem {Andrade, 1989). O género
Anopheles apresenta um largo espectro em relagio aos tipos de habitat de larvas, sendo que
algumas espécies encontradas com freqiiéncia em grandes colegdes d’agua, com relativa
exposi¢ic ao sol € com vegetacdo aquéatica, como Pistia siratiotes e Eichhornia sp (Deane,
1986 apud Andrade, 1989). As larvas de Culex quinquefasciatus, conhecido como
“pernilongo doméstico”, podem ocorrer em varios tipos de ambientes, incluindo os bastante
poluidos (Andrade, 1989). As larvas do Aedes aegypti, responsével pela transmissio de
dengue desenvolvem-se, em geral, em ambientes urbanos, mais precisamente em colegfes de
agua penidomiciliares, ou seja, em Aguas paradas e ndo poluidas (Andrade, 1989).

Porém, Andrade (1989) ressaltou que podem existir outros criadouros, inclusive em
aguas poluidas. A possibilidade se torna relevante para a 4rea de estudo, a0 mesmo tempo

que se defronta com a afirmaciio do érgio de Saide Ambiental da PMA®:

* Informagdo verbal - PMA, 1996. Observagio propria (Americana, 1996-1997),
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"¢ reservaidrio da UHE de dmericoi: ndo pode ser criadouro de Aedes
qegypli uma vez que as dguas deste, prrocipalmente por serem poluidas ndo
atendem ds caracteristicas do habital preferencial de desenvolvimento das

larvas. ™

Percebe-se portanto, que o Reservatorio Salto Grande mesmo com aguas poluidas,
pode favorecer a proliferacio de insetos, principalmente, em virtude das plantas aquaticas que

apresenta em seu espelho d’agua (Fig. 5.1).
5.3.2 O cheire ruim

Outro prejuizo da UHE de Americana, na opiniio de 14% dos entrevistados de VB é
o “cheiro rulm” gue sentem no ar, € segundo estes, vem da area onde esta o rio/reservatdrio.
O odor desagradavel foi classificado como “cheiro ruim” porque os entrevistados ndo
conseguem identifica-lo. Segundo estas pessoas, o odor ndo aparece sempre, “depende do
vento”. Por observagio das Fig. 5.2 e 5.3, pode-se perceber a proximidade de VB com
algumas industrias, e apesar de algumas destas contarem com dispositivos de controle de
polui¢do, em certos dias, conforme a direcio dos ventos e, também, em conseqiiéncia de
inversdo térmica, a poluicdo ¢ perceptivel em vérias partes do municipioc de Americana,
através de odores desagradaveis™. Americana é um dos quatro municipios da BP que possui
uma estacio da “Rede de Avaliagio da Qualidade do Ar do Interior”. Esta mede o diéxido de
enxofre e a fumaca do municipic. Em 1992-1993, Americana apresentou o maior indice de
dioxido de enxofre (SO2) entre as outras estagdes da BP” ¢ em 1994-1995 ficou em segundo
lugar abaixo de Limeira. E no caso da fumaga, Americana apresentou média anual superior as
outras cidades em 1995(CETESB, 1996b).

£.3.2.1 Odores desagradaveis e UHE de Americana

s dois aspectos levantados: Proximidade da Vila com as inddstrias e insercdo em

municipic com indices relevantes de didxido de enxofre e fumacas, deve receber especial

 Observagiio propria (Americana, 1996-1997).

¥ (Os ontros municipios da BP que fazem parte da Rede de Avaliagio da Qualidade do Ar sfie: Limeire, Paulinia, €
Campinas (CETESB, 1996b).
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atenciio, quando da andlise da origem do odor desagradavel, percebido na area de estudo.
Tais fatores indicam que existe uma fonte de origem de poluigio do ar muito forte no
municipio, e que esta ndo tem relagio com a UHE de Americana.

Entre as reclamagdes citadas e comentadas nas préximas segOes estio o aguapé
(vegetacio aquatica) e a polui¢iio (esgotos) que também sio, segundo os entrevistados de VB
¢ de montante, as fontes do odor desagradavel que vem da agua, sendo tal opinido
compartilhada pelos moradores de montante e que, neste caso, podem ter relagio com a UHE

citada.

5.3.3 Poluicio das aguas

A poluigfio das 4dguas do Rio Atibaia e por conseguinte do Reservatorio Salto Grande
¢ considerada por 11% dos entrevistados de VB, como um problema que tem vinculo com a
UHE de Americana. Tanto os moradores de VB quanto os de montante acreditam que a
poluigdo das aguas naquela regifio ¢ decorrente do langamento de lixo, esgotos urbanos e
industriais e que a UHE de Americana ndo deve ser, portanto, responsabilizada. Neste caso, a
relagio problema x hidrelétrica, se estabelece pela responsabilidade da empresa concessionaria
(CPFL), uma vez que esta, segundo os entrevistados, deveria se engajar com demais
entidades ou poderes publicos no sentido de evitar esses langamentos.
Através da observaglio do croqui de mapeamento dos principais pontos de interferéncias
antropicas ao longo do Rio Atibaia (Fig. 5.2), pode-se perceber a diversidade de utilizaghes
de suas aguas. Na sua cabeceira ocorre reversdo para o Sistema Cantareira(01). Um pouco
depois, o Rio Atibaia serve ao abastecimento piblico do municipio de Atibaia (08) e também
recebe o esgoto domestico do mesmo (11). Continuando seu percurso, € barrado pela UHE
de Atibaia, de pequenc porte, cuja operacio provoca oscilagBes significativas na vazio do
Rio a jusante. Acima do municipio de ltatiba, ocorre reversio das aguas do Rio Atibaia para
abastecimentc publico do municipio de Jundiai(Z). Em seguida, encontra-se a captacio para
abastecimento de Itatiba (9} e, imediatamente a jusante sfo lancados os esgotos domeésticos e

remanescentes industriais da mesma cidade (15). Encontra-se 2 seguir a UHE Salto Grande™,

¥ Niio confundir & Using Hidreldtrica Salto Grande com o reservatério da UHE de Americana que também se chama
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Mais adiante as aguas do Rio Atibaia sfo revertidas para Valinhos e Vinhedo (3).
Continuando o fluxo recebe as aguas do Ribeirdo Pinheiros, que por sua vez € corpo receptor
de cerca de 10 toneladas/dia (Martins, 1997¢) de esgoto doméstico e efluentes industriais de
Valinhos, Vinhedo e Campinas (16). A seguir estd a captagdo para o abastecimento do
municipio de Campinas (04). Continuando o percurso, existe a contribuigio do Ribeirfo
Anhumas que carreia o esgoto urbano de cerca de 40% da populagio de Campinas (Martins,
1997¢)(12), sendo que este Ribeirdo sozinho ¢ responsivel por quase 20% da poluicio
orginica depositada na calha do Rio Piracicaba (Monticeli, 1993). Préximo a este ponto o Rio
Atibaia recebe os efluentes industriais da Rhodia S.A. e Rhodiaco (14), ambas do ramo
quimico e provenientes do municipio de Paulinia. Deste municipio vém também os
remanescentes da Refinaria Planaito (REPLAN)(14), e J Bressler, de papel e papelfo e recebe
também o esgoto urbano de Paulinea(13). Logo apods, em um ponto a montante e bem
proximo ao Reservatorio Salto Grande, as aguas do Atibaia sdo captadas para o
abastecimento do municipio de Sumaré/Hortoldndia/Nova Odessa(5b). O Reservatério Salto
Grande, por sua vez, armazena igua para a UHE de Americana. Apos passar pelas turbinas
desta UHE, encontra-se com o Rio Jaguari (Fig.5.4), formando o Rio Piracicaba (Fig. 5.5)
(Rocha, 1972, Sdo Paulo, 1994; CETESB, 1996; Seva, 1997a). Além das indistrias citadas,
existem outras situadas proximas a 4rea de estude que também contribuem para a degradagio
ambiental do Rio Atibaia (Fig. 5.6). Além disso, segundo levantamentos realizados pela
Secretaria do Meio Ambiente, muitos agrotoxicos largamente usados na Bacia e que
encontram restricdes em outros paises {S3oc Paulo, 1994) e representam mais um fator a
incidir negativamente na qualidade ambiental da regido.

A observagdo dessas interferéncias também permite a compreensio de “porqué” o Rio
Atibaia, embora enquadrado legalmente na Classe 2, apresenta-se em alguns trechos, em
condigBes de Classe 3 e 4.

Um monitoramento visando a obtengdo das concentragdes de parimetros sanitarios,
utilizados para o caleulo do Indice de Qualidade das Aguas (IQA) foi realizado pela CETESB
no decorrer do ano de 1995 em trés pontos do Rio Atibaia, todos a montante da UHE de
Americana: junto a captagdo de Atibaia (AT 2000); “na captagio n.3 de Campinas™(AT 2065)
e na “ponte da rodovia Campinas-Cosmopolis”(AT 2605). Assim como aconteceu em pontos
a jusante da barragem (No Rio Piracicaba - vide secfio 5.1.7.1.1) as amostras de tais pontos

revelaram concentragBes de Coliformes Fecais ¢ Totais, Fosfato Total, Manganés ¢ Fenodis
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acima dos padrdes estabelecidos para a Classe 2 (CETESB, 1996).

Em virtude do calculo do IQA n3o levar em conta os elementos t6xicos a CETESB
adota o Indice de Toxidade (IT), que leva em conta outros nove parimetros que determinam
as condigdes toxicas da agua (CETESB, 1995). O IT foi realizade nos 2° ¢ 3° pontos e
apresentou efeito ndo téxico na maior parte do ano e um resultado com efeito crénico para os
organismos aquéaticos (CETESB, 1996). O segundo ponto, também apresentou concentragdes
de “Nitrogénio Amoniacal” ¢ DBO (5,20) acima dos padrdes da Classe. Grandes quantidades
de “Amonia”(Nitrogénio Amoniacal) podem causar asfixia em peixes, ja os valores maiores
em termos de DBOs podem resultar: na falta de oxigénio na 4gua com subseqiiente morte de
peixes e outras formas de vida aquética;, em um incremento da micro-flora, alterando o
equilibrio do ambiente; na produgio de odores e sabores desagradaveis e obstrucio de filtros
de areia nas estagOes de tratamento de dgua (CETESB, 1995).

Alguns incidentes nos ultimos anos ilustram bem as conseqiiéncias das modificagdes
das caracteristicas da agua, como as mortandades de peixes e a contaminagdo das aguas para
abastecimento publico. O trecho entre a foz do Ribeirdo Pinheiros até a confluéncia do
Atibaia ¢ um dos mais “marcados” por tais acontecimentos. Em 1993, uma camada de peixes
mortos estendia-se nas mediagBes da captagdo de Campinas. Dois anos depois, outra
mortandade de peixes estendia-se desde a captagio de Sumaré, no comego do Reservatorio
Salto Grande, por mais alguns quilémetros rio acima até a foz do Ribeirdio Anhumas no Rio
Atibaia (Seva, 1995). Em relagio ao mesmo trecho o caso mais recente (julhc-agosto, 1997)
¢ ¢ da contaminagiio da agua de abastecimento publico para ¢ municipic de Campinas e
Sumaré. Segundo o laudo da CETESB, esta contaminagio foi causada por algas do género
Synura sp, que em contato com o Cloro utilizado no tratamento de potabilidade, reagem
liberando toxinas que causam forte odor e gosto de “peixe podre” na agua. A regido estava
passando por um periodo de estiagem e © que, conseqiientemente causava uma baixa vazio
do rio. Assim, a grande quantidade de poluentes, segundo a CETESB, sofria menor diluigio
de matéria orgdnica, favorecendo a proliferagio das algas. Foram feitas coletas de amostras
de agua, em varios pontos do Rio, incluindo o Reservatério de Americana, que indicaram que
as algas estavam em concentracdo quatro vezes maior que aquela em que sua presenca se
torna prejudicial (Martins, 1997a). Este Gltimo episédio abre campo para algumas questdes
muito polémicas e tratadas com muita reserva na regido: a menor diluigio de matéria orgénica

sugere que também pode estar havende menor diluigdo de efluentes industriais (tratados ou
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ndo) e/ou agrotoxicos que em face de sua composigio (as vezes com metais pesados),

podendo causar contaminagio muito mais grave do que a das algas citadas.

5.3.3.1 Poluicio das dguas e UHE de Americana

A analise conjunta dos episodios e das interferéncia antrépicas ao longo do Atibaia,
com os resultados das amostras para o calculo do IQA e do IT, permite que se perceba que
entre as utilizagBes das 4guas do Rio Atibaia estio aquelas que provocam profundas
modificagBes nas suas caracteristicas fisico-quimicas e biologicas € que a pressio do homem
na Sub-bacia do Atibaia ocorre principalmente através da concentragio cada vez mais densa
de populagio e do sensivel desenvolvimento industrial e agricola.

Também fica bem evidente que a qualidade das 4guas na 4rea da barragem ¢ reflexo,
em grande parte, do resultado dos impactos provocados ac longo do Rio Atibaia e afluentes a
montante ¢ que em fungdo dos tipos de efluentes que recebe, pode ser ponto de origem de
odores desagradaveis percebidos pelos entrevistados.

A andlise também da respaldo tanto para a percepgdo empirica dos entrevistados (a
montante ¢ a jusante da UHE de Americana) no que diz respeito a poluicio do rio e as
reclamagBes referentes a agua captada (vide segfo 5.1.7.1), quanto da necessidade, apontada
por estes, de que as administragdes dos municipios e também a concessionaria da UHE de

Americana devam priorizar esforgos conjuntos para solucionar o problema®’.

5.3.4 O abandono de casas, terrenos e os “animais pequenos”

Algumas casas abandonadas e terrenos baldios cheios de mato nas margens sdo locais
usados como refiigio por alguns individuos, segundo informacdes, usudrios e traficantes de
drogas, sendo também apontados como problema (8%}, em especial, por “colocar as criancas
em perigo.” Os entrevistados afirmam que sentem vontade de passear ou passar o final de

semana na beira do rio, mas nfo fazem isto por causa dos insetos e do mato.

A questdo da “poluigio do Rio Atibaia” e sua relagio com a UHE de Americana, serd retomada na seclio 5.4.3,
abordada entfo, sob 0 ponio de vista da concessionaria - CPFL.
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Os animais citados na categoria “animais pequenos” (7%) s@o cobras, escorpifes,
morcegos € ratos que invadem as casas, provenientes, na opinido dos moradores de diversos
pontos, principalmente do mato da margem ¢ do curral, também na margem esquerda do rio.

Os entrevistados da margem esquerda do reservatorio também reclamam do
“abandono da paisagem”. Nesta citagdo eles incluem as margens, a agua e até a comunidade
(Fig.5.7). Os entrevistados da Praia Azul comentam que a contemplagdo de paisagem ¢ a
recreagdio ja foram os maiores beneficios da represa. Relembram com um certo saudosismo,
que nos anos 70, vinham familias e onibus de excursdes de outras cidades como Campinas,
Nova Odessa, Indaiatuba, Limeira, Sdo Paulo e também de cidades do estado de Minas
Gerais, para passar fins de semana ou temporadas (férias). Informagéo encontrada também em
Rocha ef al. (1972 apud Rocha, 1972:8): “..existindo duas praias assiduamente
fregiientadas no pertodo de férias escolares: a praia Azul e a praia dos Namorados. Naguela
época os “turistas” eram atraidos pela beleza do local e, principalmente, segundo o0s
entrevistados, pelas dguas “limpas” do reservatorio e do rio, usadas para nadar e pescar. Os

hotéis da orla, hoje fechados ou transformados em motéis, viviam lotados.

5.3.4.1 Consegiiéncias do “abandono™ da UHE de Americana

Em relagfio aos animais citados, existem alguns com espécies pegonhentas (cobras e
escorpides) e vetoras de doencgas (ratos e morcegos). O lixo acumulado nas margens ( a
jusante ¢ a montante) ¢ a falta de cuidados com os terrenos ¢ benfeitorias pode favorecer 2
proliferago desses animais, 0 que aumenta o risco para a populacio.

Qs entrevistados acreditam que se a CPFL é proprietaria dos terrenos e casas, também
é responsavel pelas conseqgiiéncias do abandono dos mesmos. A mesma atribui¢go ¢ dada ao
reservatdrio, embora, neste caso, os moradores também responsabilizem a PMA ¢ as cidades

a montante, em especial, Campinas.

5.3.8 O aguapé

O aguapé corresponde a 4% das 167 reclamagbes feitas pelos entrevistados de VB,
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associadas a UHE. Percebe-se por comparagdo entre as Tabelas 5.37 e 538 que o aguapé €
tanto problema por si 30, quanto provavel ponto de origem de outros. Segundo os
entrevistados de montante, 0 aguape ¢ “ninho” tanto de pernilongos quante de mutucas. Na
seclio 5.3.1 esta assercdo encontra fundamento.

Ao indicar o aguapé como problema, muitos se referem a sua presenca fisica, que
atrapalha a pesca, “os banhos no lago”, a pratica de esportes nauticos e o desiocamenio de
embarcagées.

Outros reclamam do cheiro e sujeira proveniente da decomposicdo deste nas margens
do reservatorio. E importante mencionar que ao citar o aguapé, os entrevistados, estdo se

referindo as plantas aquaticas de um modo geral.

5.3.5.1 Proliferaciic de plantas aquaticas e UHE de Americana

O reservatdrio de Americana fornece as macrofitas aquaticas condigSes favoraveis tanto

a satisfagdo das exigéncias bésicas: temperatura e nutrientes, quanto aquelas que favorecem a

proliferacdo: aguas lentas, sem grandes flutuacdes de nivel, abrigo relativo da ago dos ventos
intensos.

Rocha ef al. (apud Rocha, 1972) afirmaram que ja foi usado o herbicida 2,4-D para

eliminar o aguapé {Lichhornia sp) no reservatorio de Americana. Segundo esse autor, o

composto quimico afetou algumas espécies de zooplancton e fitoplincton e provocou a morte

de alguns peixes em zonas proximas ao inicio do reservatério. Para Rocha (1972:51):

* A infludncia poderia ter side até diveta sobre a founa de fundo,
principalmente nas regibes préximas as margens, pois grande parte do lodo
¢ constituido de restos de aguapé, que devem ter sofrido sedimentagdo apds
o exterminio, com o herbicida carreando porg o fundo o principio toxico

daguele”

A proliferagdo de plantas aquaticas no Reservatorio Salto Grande, em especial, de
aguape, ja causou muitos transiornos, inclusive para a prépna central hidrelétrica. Em 1979
foram vertidos 61,5 milhdes de metros cibicos de dgua, quase o dobro do volume Ol do

reservatono que € de 385 milhSes de metros cibicos exclusivamente devido ac aguapé

114



(CESP, s.d.).

Entre 1978-1981, quando o aguapé infestava 10% a 30% do espelho d’agua, comegou
o Projeto “Aguape: controle e aproveitamento”. O objetivo maior desse projeto era
estabelecer os parametros que permitiriam definir e dimensionar sistemas de controle e
aproveitamento do aguapé, de modo que coexistissem as solugdes dos problemas causados
por ele e o seu aproveitamento, em especial, como fonte de energia (biodigestdo). A
localizagdo do projeto seria junto a represa de Americana, que foi escolhida como base
experimental, para o desenvolvimento e pesquisas para o seu desenvolvimento.

A primeira parte do projeto destinava-se as tarefas de retirada do aguapé, a segunda
a0 seu aproveitamento como fonte de energia convénio entre ¢ a terceira parte aos estudos
limnologicos das 4dguas do Reservatério Salto Grande™ A UNICAMP (Instituto de
Geociéncias) ficou encarregada de desenvolver o estudo da 2° fase, determinando os
pardmetros do desempenho de um digestor de 2m’, cuja operacio durou 10 meses e os
resultados foram suficientes para a realizacio de estudo em escala piloto (CESP, s.d.).

Porém a instalagdo e operagiio da planta piloto de controle e aproveitamentc do
aguap¢ ndo foram efetuadas.

Segundo o setor de meio ambiente da CPFL, o aguapé foi erradicado da area do
reservatorio ha dez anos, mas voltou a aparecer. Atualmente ocupa 20% do espetho d’4gua, o
que representa, segundo este setor, uma diminuicdo de quantidade nos Gltimos anos. Segundo
a CPFL, o aguapé vem das represas acima e tem proliferagio favorecida peic material
orgénico langado no rio. A concessionaria realiza um trabalho de remogic deste da orla do
reservatorio em conjunto com a PMA, desde 1994. Cabendo 4 CPFL o deslocamento e
deposi¢io desta vegetagdo em pontos da margem esquerda do reservatério {Prata Azul e dos
Namorados) para que desidrate ¢ diminua seu volume, facilitando assim sua remogdc que €
atribuida & prefeitura, que & feita apés alguns dias com caminhdes.

Percebe-se, portanto, que a reclamacdo dos entrevistados em relacdo 20 cheiro

desagradavel proveniente da decomposicdo dessa macrofita nas margens tem procedéncia.

% Para a realizacio da I* parte do projeto houve convénio entre CODETEC/ELETROBRAS/UNICAMP), para a 2% entre
CESP/FUNCAMP/UNICAMP ¢ para a 3% entre CESPMCM&PMN}CAMP/CN?Q).
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Quanto a responsabilidade da existéneia dessa vegetacdo aquatica (e de suas
conseqiiéncia negativas) na area do reservaiorio a empresa concessiondria afirma “ndo ser
responscvel” ¢ justifica-se afirmando que ndo a introduziu no reservatoric e que possui
apenas a concessdo da queda d’agua para a geragdo de energia elétrica, ou seja, “ndo é dona
do reservatorio™”.

Porém, emn relag@o a esta Gltima “Justificativa” é importante lembrar que conforme o
Artigo 23 da Lei n. 6.171/91, as empresas que exploram economicamente aguas represadas e
as concessionarias de energia elétrica “serdo responsaveis” pelas alteragdes ambientais por
elas provocadas e “obrigadas” a recuperagio do ambiente, na area das bacias de contribuicio
(incluindo a parte terrestre). E de acordo com o Artigo 14, paragrafo primeiro da Lei n.
6.938/81 (Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente) existe ainda a “responsabilidade
objetiva ambiental”, onde ndo € preciso provar o “dolo ou a culpa” da concessionaria de
energia elétrica, para que ela seja obrigada a recuperar o meio. O Artigo 14 exige, porém que
se estabeleca o vinculo do dano ou sua potencialidade a “acfio ou omissio da concessionaria”

(Machado, 1994).

5.3.6 O preco da energia

Como a usina produz energia, muitos ndo entendem porque tém que pagar “tio caro”
por ela, o que foi reclamacgéo de 4%.

Percebe-se que para os entrevistados, a proximidade com a Vila deveria implicar num
valor menos elevado da energia elétrica. Na verdade, o valor elevado da energia em VB, por
vezes, deve-se ao alto consumo e este, por sua vez, como se pdde constatar em virias
residéncias, € conseqiiéncia da precariedade das instalagdes elétricas. Estas muitas vezes sio
feitas por pessoas sem conhecimentos especificos e/ou com utilizagio de material inadequado.
A partir desta constatagio ficou facil entender porque familias com menor nimero de pessnas
e com menor quantidade de aparelhos que consomem energia, tinham um gasto {consumo)
maior de energia. Por outro lado, devem ser consideradas também as reclamagdes que os

entrevistados fizeram 2 respeito da forma displicente com que os funcionérios da CPFL

> mformago verbal (CPFL, 1997,
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faziam (ou n@o?) a leitura dos registros de consumo. Portanto, a responsabilidade da UHE
comn ¢ problema de “preco de energia”, novamente recai sobre a concessionaria, que deveria
ter uma melhor gestdo administrativa tanto no sentido de orientar (e fiscalizar) as instalagtes

elétricas, quanto no preparo de seus funcionarios.

5.3.7 A estrutura da UHE de Americana (barragem)

A barragem ¢ problema para 3% dos entrevistados por causa de sua estrutura, na
medida que essas pessoas “sentem medo que ela estoure” e/ou para os filhos que “vio brincar
14 por perto”.

E importante mencionar que na niargem direita do Rio Atibaia, proximo 3 UHE de
Americana existe uma “pedreira” (Fig. 4.5) e nesta, sdo realizadas explosdes de grande
intensidade, geralmente, no final da tarde. Estas explosdes podem ser sentidas através de
vibragbes nas casas da Vila e, segundo os entrevistados de VB, estdo provocando fissuras e
rachaduras nas mesmas®. Assim, mesmo as pessoas que ndo citaram a estrutura da barragem,
como problema, mencionam a pedreira e acreditam que se as explosdes afetam suas casas,
consequentemente devem afetar a estrutura da barragem, uma vez que esta fica muito mais

proxima da represa.

5.3.7.1 Percepciio de risco da UHE de Americana

Devido 4 proximidade da pedreira, 4 intensidade das explosdes que 14 ocorrem e ao
aparecimento de rachaduras no pareddo, a concessionaria j& deu infcio a um processo (cujos
procedimentos até o momento estdo em sigilo) que visa investigar a relagio entre a
intensidade das explosdes e suas conseqiiéncias na estrutura da barragem. Segundo o Setor de
Operagio de Usinas, da CPFL, a empresa estd providenciando também a aquisigio de
aparelhagem destinada a formacic de uma estaciio sismografica, que devers ser instalada
junto 2 UHE de Americana.

% Segundo o DPSH da Prefeitura de Americana, 2t¢ o momento nio foi feito nenhum estudo no sentido de verificar se 08
problemas nas estruturas das casas pode ser decorrente das explosies na pedreira {Informagio verbal, 1997).
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Existe a possibilidade da pedreira citada fazer parte da mesma formagdo geologica na
qual houveram escavagdes para a formacdo da UHE de Americana. Assim esta possibilidade
juntamente com as duas iniciativas da concessionaria indicam que a “percepgdo de risco”,

embora referente a uma pequena parcela de entrevistados, possa ter fundamento.

5.4 Problemas da UHE de Americana causados por populacdes humanas

Para a concessionaria da UHE de Americana - CPFL, as principais a¢des das
populagBes humanas que geram problemas para a usina ¢ que por analogia podem ser
consideradas como impactos do meio, sdo: 1) as invasGes da area de seguranca, 2) a
devastacio da mata ciliar e 3) os lancamentos de esgotos in matura a montante do
reservatorio. Percebe-se em fung@o dos tipos de problemas, que as populagbes aqui citadas
podem ser tanto aquelas que residem a montante do reservatdrio, quanto nas suas margens ou
ainda a jusante. Assim sendo, ndo se pode atribuir obrigatoriamente aos moradores de Vila

Bela, a responsabilidade de tais problemas.

£.4.1 As invasdes da drea de seguranca

Na Fig. 4.12, encontra-se referéncia da “area de acesso restrito ou de seguranga”,
onde se localiza a UHE de Americana e que frequentemente ¢ invadida. Algumas pessoas
entram nesta area com objetivo de pescar, outras de roubar os peixes da estagio de
piscicultura ou de se alojar nas casas que estio desocupadas no conglomerado da CPFL.

Dentre as invastes, as que causam maior preocupacgdo a concessionaria sfo aquelas
referentes 4 pesca. Entre os pontos escolhidos para essa pesca, dois apresentam forte risco de
acidentes para os pescadores: um no reservatorio, bem proximo a barragem e outro na “boca
da barragem”, proximo aos vertedouros. As invasdes acontecem mais em tempo de Piracema,
quando os peixes tentam ultrapassar a barragem.

A pesca artesanal, caracterizada pelo uso de rede malhadeira de espera ou tarrafa é
proibida no trecho que fica entre 500m a montante da barragem (no reservatério) e 500m a

jusante da mesma (no rio). Nesta 4rea também ¢ proibida a utilizacdo de barcos e a pesca em
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periodos de Piracema. Jé a pesca que tem como equipamentos vara € anzol é permitida nas
margens, com excegdo de locais muito préximos a barragem® . Dona Maria (Rua 4) relatou
num misto de magoa e orgulho o fato que seu filho de 18 anos havia sido pego pescando na
represa € apareceu na televisiio por causa disso: “Lle botava rede na represa sempre, ai um
dia apareceu os fiscar e pegaro ele. Batero nele {...] ele até apareceu no Aqui Agora’.

J4 as invasdes que tem como objetivo o “roubo” de peixes da estagiio de piscicultura
estdo prejudicando a UHE ndo s6 por causa da diminui¢do dos estoques, como também por

atrapaihar o andamento das pesquisas e projetos desenvolvidos na estacdo.

5.4.2 A devastacio da mata ciliar

5.4.2.1 Devastaciio ¢ eroséio

A devastacdo da mata ciliar também gera problemas para a UHE de
Americana, uma vez que uma de suas principais conseqiiéncias € a erosio das margens com
posterior carreamento de sedimentos para o reservatdrio, o que pode .entre outros,
comprometer o tempo de vida util da UHE. Segundo Santos {1991), a auséncia de matas
ciliares nas margens dos principais cursos d’agua da Sub-bacia do Rio Atibaia contribui
fortemente acelerando ou incrementando o caltico quadro ambiental existente. Esta
devastacfio ocorre principalmente, em fungio das plantacBes e urbanizacio de suas bordas.
Na margem direita (rural) predomina a cultura de cana-de-aglcar, associada 4 ocupagio
dispersa e pasto, ja na margem esquerda (urbana) predominam as construgdes civis, acessos
com trafegos permanentes ou temporarios € nicleos populacionais j4 bem estabelecidos. A
associagfo desses usos aniropicos continuam pressionando os raros fragmentos florestais da

regifio (Santos, 1991).

5 A fiscalizag#o da pesca na regifio é de responsabilidade da Policia Militar Florestal (PMF) ¢ segundo esta, em casos de
rdfragfio, € feita a apreenséio do equipamento whiizado e aplicada uma multa (Informacée verbal, PME, 1996).
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5.4.2.1.1 Erosdo, assoreamento no reservatorio e vida util da UHF

Coelho (1993) analisou o processo de assoreamento do Reservatorio Salto Grande,
tendo como meta verificar as condi¢Bes de assoreamento, bem como sua distribuigdio espacial
dos sedimentos de fundo, seus condicionantes e sua caracteristica textural. Foi constatado que
em quatro décadas de operagiio da UHE de Americana depositaram-se 9.397.000 m® de
sedimentos no interior do reservatério, o que representa cerca de 9% do seu volume total.

Segundo Linsley e Franzini (1978 apud Coelho 1993; 56):

"4 vida atil de um reservatério termina quando o volume assoreado Jor
suficiente para impedir que o reservaicrio seja utilizado de acordo com os
propositos com que foi construido, considerando para efeito de estimativa
geral um volume equivalente a perda de 850% do volume util do

reservaiorio”.

Baseando-se nos conceitos de “vida util” de reservatorios de Linsley e Franzini
(1978), Coelho (1993), afirmou que é bem provavel que o Reservatério continue a produzir
energia por um periodo superior 4 100 anos, uma vez que, entre 1950-1990 foram perdidos
cerca de 5% de seu volume util, o que significa uma perda anual média de apenas 0,15% de
volume de 4gua, gerador de energia.

Coelho(1993: 62) concluiu que “o assoreamento nio se constitui em problema maior
para a operagdo do reservatdrio em pouco comprometendo a sua capacidade de geracdo de
energia.” Mas o mesmo autor pondera que em tal previsio é considerado apenas o problema
do assoreamento ¢ que as taxas de erosio na bacia de captacio permanecem razoavelmente

constantes. Coelho {1993:57) também ressalta:

" O processo de assoreamento nde ocorre de maneira linear em toda a
extensde longitudinal do reservatorio”™ [...] “o large da Praia Azul deverd
estar completamente assoreado dentro de aproximadamente 100 anos,
enquanio oulros selores mais g jusante deverdo estar relativamente livves

de grandes quantidades de sedimentos”.
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5.4.3 Esgotos: Reservatorio como lagoa de decantacio

Além dos problemas para as populagdes humanas circunvizinhas 2 UHE de
Americana, o langamento de esgotos domésticos e industriais ¢ de residuos agricolas
{agrotoxicos, vinhoto) no Rio Atibaia ¢ afluentes causa problemas também para a UHE de
Americana. O Reservatorio Salto Grande, em face de sua localizagdo e dos usos dos recursos
hidricos a montante, acaba tendo a fungdo estabilizadora de cargas orgéanicas e de afluentes
industriais (Santos, 1991). Estas cargas, por sua vez, como visto na secdo 2.2.2 podem
atrapalhar a operagdo da usina e provocar estragos nas pecas, o que pode vir a comprometer
o tempo de vida util da UHE. Um exemplo, neste sentido foi a UHE de Cariobinha, de
pequeno porte, localizada no Ribeirdo Quilombo {afluente do Rio Piracicaba, a jusante da
UHE de Americana) que teve que parar de operar em face do acamulo de lodos e,

principalmente, de detritos®.

2 mformacdo verbal {CPFL, 19973
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5.5 Usos multipios ¢ UHE de Americana
£.5.1 Lazer

Embora a formagéo do Reservatorio Salto Grande visasse o acumulo de agua para a
geragdo de energia elétrica, com o decorrer dos anos passou a ser utilizado, principalmente na
margem esquerda, para o lazer. Apesar desse uso ser intenso, o reservatoric ainda ¢
desprovido de estrutura especifica que possa garantir, sobretudo a seguranga de seus
usuarios. Como conseqiiéncia desse descaso tem-se o registro de grande namero de acidentes,
principalmente com embarcagdes, resultando em afogamentos®™.

Outro fator que compromete o lazer no reservatorio ¢ a qualidade da 4gua. O Rio
Atibaia na area da represa, apresentava Classe 3 no ano de 1990 (CETESB, 1994), o que
significa que a qualidade da agua foge dos padrdes indicados para recreagio de contato
primario, com¢ a natagdo e o esqui aquitico, atividades praticadas com freqgiiéncia

principalmente nos fins de semana.

8.5.2 Pesca ¢ piscicultura

O barramento provocou alteragdes na ictiofauna do reservatério prejudicando assim a
pesca. Outro fator que resiringe a pesca na area do reservatdrio e também a jusante € o
potencial de contaminacgdo da cadeia trofica pelos efluentes langados ao longo do Rio Atibaia.
Em face da possibilidade de contaminagdo dos peixes ¢ do perigo eminente do consumo
desses pela populagdo humana, os peixes que s3o criados na Estacio de Piscicultura da UHE
de Americana, ndc s30 mais introduzidos no reservatério. Em contrapartida, a estagio
pretende desenvolver um projeto para criar “tilapia revertida” e posteriormente fazer a doaciio
destas para pequenos proprietarios de terrenos proximos as margens e mananciais do Rio
Atibaia e afluentes.

A tildpia se adapta bem as condigdes dos reservatdrios paulistas porém como as
fémeas da especie se reproduzem rapido ndo conseguindo atingir um tamanho satisfatoric

para fins de piscicultura e podendo inclusive ultrapassar a capacidade de suporte do lago em

5 Informacio verbal PMA (1997).
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termos de alimentos e assim provocar um declinio da propria espécie (Branco, 1977; Cyrino e
Kubitza, 1996). Assim sendo alguns piscicultores optam pela reversdo do sexo das tilapias (de
fémea para macho), que ¢ feita através da indugdo com hormdnios na rago, dessa forma os
peixes (machos) passam a ganhar massa em menor espago de tempo.

Além dos peixes, os proprietarios também receberio mudas de arvores. A intencio da
concessionaria € incentivar a preservagio dos mananciais e melhorar a qualidade da dgua na

propriedade.

5.5.3 Aquicultura

Em alguns pontos da margem direita do reservatério pode-se encontrar capivaras
alimentando-se de vegetagdo aqudtica. Segundo informagdes de moradores e do setor de
meio ambiente da concessionaria esses roedores apareceram espontaneamente na area, nio
sendo, portanto parte de projeto de aquicultura. Mesmo assim, existe a possibilidade desses
animais estarem sendo abatidos para consumo, o que novamente leva & preocupacgio com a
possibilidade de contaminagdo, via cadeia trofica. Principalmente porque essas margens

recebem diretamente a agua de chuva com pesticidas carreados das lavouras.
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Tabela 5.1

Distribui¢do de 177 entrevistados, segundo o tempo de residéncia em Vila Bela, 1996,

Tempo - frequéncza absoluta freqiiénia relativa (%)
1 ano ) 26 15

2 anos 59 33

3 anos 76 43

4 anos ou mais 16 9

Total 177 100

Nota: O tempo de residéncia deve ser considerados a partir do primeiro ano de ocupacio, ou seja, janeiro -1992,

Tabela 8.2

Distribui¢do de 177 entrevistados, segundo a procedéncia, Vila Bela, 1996.

Procedéncia freqiiéncia absoluta freqiéncia relativa (%)
Americana 168 95

Outra cidade ¥ g 4

Qutro estado 1 1

ot e _ . . e
Nota: ' Do Estado de S3o Paule. '

Tabela 5.3
Distribuigdo de 177 entrevistados, conforme a presenga ou auséncia de parentes nas

proximidades da Vila, fora dela ou em ambos, Vila Bela, 1996

Parentes nas proximidades freqliéncia absoluta freqiiéncia relativa (%)
Ni3o possui 71 40

Possui - na Vila Bela 34 19

Possui - fora da Vila Bela 57 32

Possui tanto na Vila quanto fora i5 9

Total 177 100
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TFTabela 5.4

Distribuigio de 177 entrevistados, segundo o motivo que os levou a morar em Vila Bela, 1996.

Motivo frequéncia absoluta freqiiéncia relativa (%)

s trabdiioa em Americans T S
Morava com familiares "’ 37 21

Morava “de favor” @ 8 4

Morava em favela 4 2

Pagava aluguel 116 66

Precisava desocupar 5 3

Procurava lugar melhor de viver 6 3

Total : : o R

Nota: ‘" Refere-se aos pais ou irmdos do entrevistado ou conjuge.
I Referc-se a outras pessoas, excetuando os citados na nota anterior.

Tabela 5.5
Distribui¢io de 113 Lotes Urbanizados e 64 do Projeto Mutirdo, segundo o numerc de anos

para o pagamento, Vila Bela, 1996

Anos urbanizado sistema mutirdo Total
N2 o (1 NE 9y, N2 oy @)
25 89 79 62 97 151 85
20 10 9 1 1 i1 6
15 16 9 - - 10 6
10 3 3 - - 3 2
quitado I 1 I 2 2 1
Total 113 64 64 35 177 100

Nota: Sinal convencional utilizado:
- Dado numérico igual a zero ndo resuitante de arredondamento.
Op=113
Dp=64
Clg=177
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Tabela 5.6

Situagdo empregaticia de 177 entrevistados e 155 cOnjuges, Vila Bela, 1996,

Situagdo entrevistado " conjuge” total
N® % N % N %
aposentado 1 6 2 1 13 4
aposentado e trabalha 1 1 - - 1 0
do lar ¥ 66 37 22 14 88 27
do lar e pensionista 7 4 - - 7 2
do lar e aposentado 0 0 1 1 1 0
“encostado” 3 2 3 2 6 2
desempregado 21 12 12 8 33 10
desempregado e 1 1 | - - I 0
pensionista
trabatha 50 28 99 64 149 45
trabalha auténomo 15 8 16 10 31 9
trabalha e pensionista 2 1 - - 2 1
Total 177 100 155% 100 332 100

Nota: Sinal convencional utilizado:
- Dado numérico igual a zero ndo resultante de arredondamento.
0 Dado numérico igual a zero resultante de arredondamento.
' Representa mulheres.
® Considerar a grande maioria que trabatha como operario, nas inddstrias locais do ramo séxtil,
) Comerciantes, ambulantes, mecanicos, pedreiros ¢ costureiras.
“’Do total de entrevistados (177), 22 ndo tinham chnjuge.
' Considerou-se conjuge o individuo que vivesse em situagiio marital com o entrevistado,
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Tabela 5.7

Renda mensal de 177 entrevistados e 155 cénjuges, Vila Bela, 1996,

Faixa Salarial ‘"

entrevistado c'ﬁlnjuge ' total

N? % N° % N* %
Nenhuma 82 46 32 21 114 34
Menos de 1 (um) 5 3 I 1 6 2
1 (um) 12 7 5 3 17 5
+ de 1 menos de 3 31 18 38 24 69 21
De 3 amenos de 5 I8 10 28 18 46 14
De 5 a menos de 8 7 4 28 18 35 11
De 8 a menos de 10 2 I 4 3 6 2
Mais de 10 2 1 3 2 5 1
Outros ¥’ 18 10 16 10 34 10
Total 177 100 155 100 332 100

Nota: Salério minimo vigente: R$112,00 {cento ¢ doze reais).
) Expressa em saldrio minimo (sm).

' Compreende pessoas que ndo exercem qualquer atividade remunerada (do lar e/ou desempregados).
YEntrevistados que negaram dar informacdes.
“"Entre os 177 entrevistados, 22 nio tinham conjuge.

Tabelz 5.8
Estimativa da porcentagem do nimero de domicilios por faixa de renda para a Regido

Administrativa de Campinas (RAC), 1992.

Faixa de Renda urbang rural
domicilios % domicilios %
até 2 SM 97.088 7,8% 28.842 20,4
2-5 SM 271.347 PAR 51.039 36,1
5-10 SM 364.701 293 36.618 259
+10 SM 475.480 38,2 21914 15,5
ouiros 36097 2.9 2.969 2,1
Total 1.244 713 100 141.382 100

Fonte: Ugaya, 1996. p48.
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Tabela 5.9
Quantidade de filhos, Vila Bela, 1996,

" Quantidade | frequéncia absoluta freqtiéncia relativa (%)
. _ — e
1 44 25
2 56 31
3 44 25
4 10 6
5 7 4
6 5 3
Coral . . 177 . o T

Nota: Considerande apenas o nimero de fithos que moram junto com o entrevistado.

Tabela 5.10

Escolaridade de 177 entrevistados maiores de 18 anos, Vila Bela, 1996,

ESCOLARIDADE freqiiéncia absoluta freqiiéncia relativa (%)
Analfabeto 16 9

1% - 4% série 94 53

5% - 8% série 50 28

2% grau 7 4

3% grau 3 2

Supletivo (cursando) 7 4

Total 177 100
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Tabela 5,11
Distribuicdo de 393 filhos, por nivel de escolaridade apresentado, segundo alfabetizacio, idade

escolar e série ou grau concluidos, Vila Bela, 1996,

Escolaridade Nio estuda Cursa Cursou Total
N® % N® % N? % N® %
Analfabeto 12 3 .. - .. .. 12 3
Sem idade escolar'” 71 18 ) . . . 71 18
1% - 4* série . . 93 24 22 6 115 30
5%- 8% série , - 103 26 44 11 147 37
2% grau (completo) y .. 20 5 15 4 35 9
2% grau (incompleto) - . . . 4 1 4 1
3® grau . . - - 1 0 1 0
Supletivo . .. 8 2 - - 8 2
Total 83 21 224 57 86 22 393 100

Nota: Sinal convencional utilizado:
- NEe se aplica dado numérico.
- Dado numérico igual a zero nido resultante de arredondamento,
& Dado numérico igual a zero resultante de arredondamento,

") Nessa categoria estfio incluidas também as criancas que ficam em creche {7%) e que sdo portadoras de algum
tipo de deficiéncia fisica ou mental (1%).
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Tabela 5.12
Idades de 393 filhos distribuidas em categorias com intervalos de cinco anos, Vila Bela, 1996

‘Idade freqiiéncia absoluta freqiéncia relativa (%)@
5 42 1
5.9 84 21
10-14 112 29
15-19 75 1%
20-24 38 10
25-29 24 6
30-34 12 3
35-39 5 i
40-44 1 0
_— S EEEEE O o

Nota: Sinal convencional utilizado:

0 Dado numerico igual a zero resultante de arredondamento.

) A freqiiéncia relativa corresponde ac mimero total de filhos que moram com o entrevistado.
@
n=393,
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Tabela 5.13
Distribuigio de 132 reclamacdes referentes a agua, distribuidas em 12 categorias, feitas por 68

pessoas do total de 177 entrevistados, Vila Bela, 1996.

Reclamacio (caracteristica) freqiiéncia absoluta freqiiéncia relativa (%)™
Gosto/chetro Cloro 45 o 34
Aspecto de suja 9 7
Amarelada/ferrugem I 1
E ruim 24 12
Fica limo no filtro 4 3
“Tem bichinhos” 1 1
Gosto/cheiro BHC 11 2
E “pesada” 3 ')
Causa diarréia 10 8
Gosto/cheiro de veneno 7 5
“Gosto de aguape” 8 &
Prefere agua de pogo/mina 9 7
Total o 132@ 100

Nota: ' Este total € maior que o nimero de individuos (68), porque alguns destes fizeram mais de uma
reclamacio.
=132
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Tabela 5.14
Agrupamento das 12 categorias de reclamagdes da dgua, conforme sua relagiio com: sensagdes

gustativas/oifativas e visuais; doencgas e preferéncias, Vila Bela, 1996.

Reclamagdes freqiéncia absoluta freqiéncia relativa (%)
Sensﬁi@é&).mgﬁsféti\;'é}’;bifa.ti.&éN - e e
Sensagdo visual 15 12
Poencgas 10 8
Preferéncias 9 7
Total - 132 - 100

Tabela 5.15

Agua utilizada para beber por 177 individuos, conforme a fonte de fornecimento, Vila Bela,

1996.
Agua freqiiéncia absoluta freqiiéncia relativa (%)
S encanada 50 28
Encanada e filtrada 48 27
Pogo/mina 53 30
Pogo/mina + filtrada 26 15
otal e o - L S

Nota: " Recebe tratamento convencional de potabilidade.
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Tabela 5.16
Domicilios atendidos por energia elétrica em cada faixa de renda na Regidc Administrativa de

Campinas, 1992

Faixa de Renda freqiiéncia absoluta freqiiéncia relativa (%)
Até 2 SM 95.935 9
De2as5SM 245.676 23
D5al08SM 305.828 29
+de 10 SM 379.043 36
Qutros 29.769 3

1056.251 100

Nota: %’ n=1.056.251
Fonte: Elaboragio propria bascada em dados de Ugaya, 1996,

Tabeia 5.17

Distribuig8o do consumo mensal de energia elétrica (KWh/més) em 177 residéncias, Vila Bela,

1996.

KW freqiiéncia absoluta freqiiéneia relativa (%)
-50 2 1
51-100 8 4
101-150 38 22
151-200 48 27
201-250 37 21
251-300 21 12
301-350 4 2
351-400 2 1
401-450 1 i
451-500 i |

1440 8

177 100

MNota: Sinal convenciopal utilizado:
_ ... Dade numérico nfo disponivel.
' Dos 177 entrevistados, 14 niio encontraram comprovante de pagamento de energia.



Tabela 5.18

Posse de eletrodomeésticos em 177 residéncias, Vila Bela, 1996.

Equipamentos Possuem Néo Possuem
N® % N® %
televisido 170 96 7 4
chuveiro 177 106 - -
geladeira 177 100 - ,
ferro passar 175 99 2 |
magquina lavar roupa 35 21 140 79
“tanquinho” 130 73 47 27
som 124 70 53 30
ventilador/circulador 115 63 62 35
ligitidificador 161 91 16 9
radio relogio 114 64 63 36
batedeira 94 53 83 47
video 38 21 139 79
freezer 9 5 168 95
lampadas 177 100 - -
outros 70 40 107 60

Nota: Sinal convencional utilizado:

- Dado numérnico igual 3 zero nfo resultante de arredondamento.
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Tabela 5.19
Posse de eletrodomesticos (%) na faixa de 2 2 5 salarios minimos no Brasil, na area de

concessao da Companhia Paulista de Forga e Luz (CPFL) e em Vila Bela.

Equipamentos Brasil CPFL Vila Bela ¥
Ferro de passar 81 96 99
Televisdo 90 92 96
Chuvetro 70 96 100
Geladeira/uma porta 77 78 100@
Ventilador/circulador 42 47 65
Radio(som) 40 53 70
Geladeira/duas portas 10 13

Freezer 8 | 9 53
Secadora de roupas 3 1 .
Ar condicionado 4 2 -
Maguina lavar loucga 1 2 -
Maquina lavar roupa 27 43 21
Cocgio elétrica 10 10 -
Aguecedor 3 2 -
QOutros 27 36 -

Mota: Sinal convencional utilizade:
- Dado numérico igual a zero nfo resultante de arredondamento.

_ - Dado numérice nio disponivel.
' Uma vez que a caracterizacdo salarial de Vila Bela estd entre 2 ¢ 5 saldrios minimos estdo inseridos os
percentuais de todos os entrevistados.
' Nio foi feita desagregacio das geladeiras em relagfio ao nitmero de portas em Vila Bela, estando, portanto, os
dois tipos inseridos neste item.
) Estfio incluidos agueles de estabelecimentos comerciais.
Fonte: PROCEL, 1989 ( Para dados do Brasil e CFFL).
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Tabela 5.20

Penetragio de eletrodomésticos em 177 residéncias, Vila Bela, 1996.

Equipamentos Quantidade
2 3

N® % N® % N® %
televis@o 151 85 17 10 2 1
chuveiro 170 96 7 4 - -
geladeira 166 94 10 6 1 1
ferro passar 167 54 7 4 1 1
maquina lavar roupa 37 21 - - - -
“tanquinho” 128 72 2 1 - -
s0M 115 65 9 5 - -
ventilador/circulador 107 60 5 3 3 2
liqiidificador 153 86 7 4 1 1
radio relogio 110 62 3 2 1 1
batedeira 93 52 1 i - -
video 38 21 - - - -
freezer 9 5 - - - -

Nota: Sinal convencional utilizado:
- Dado numérico igual a zero nio resultante de arredondamento,
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Tabela 5.21

Utilizaco de transporte coletivo, Vila Bela, 1996,

Utilizagao freqiiéncia absoluta freqiiéncia relativa (%)
Ir trabalhar ' 32 T
Ir a varios lugares 97 55
Nio utilizam 5 3
Outras ¥ 35 20
Raramente utilizam 8 4

Total 177 100

Nota: "/ Foram classificadas como “outras”, as respostas que citavam mais de uma utilizagio para o onibus, que
ndo constasse nas demais categorias.

Tabela 5.22
Posse de meios de transporte e comunicagdo, Vila Bela, 1996,

Meio Possuem Nio Possuem

N2 % N2 %
Bicicleta 67 38 110 62
Caminhéo 1 i 176 99
Carro 44 25 133 75
Moto 13 7 164 93
Telefone 5 3 172 97
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Tabela 5,23

Meios de transporte utilizados para fazer compras, Vila Bela, 1996.

Meio/transporte freqiiéncia absoluta freqliéncia relativa (%)
A pé 65 | 37
Bicicleta 3 2
CaminhZo 1 0.5
Carro 37 21
Moto I 0.5
Onibus 68 38
Recebem em casa 2 1
ot S T

Tabela 5.24

Fontes de distribuigdo de alimentos, Vila Bela, 1996,

Fonte/fornecedor Principal Secundaria

NO % NO %"
Cesta basica particular 9 5 - R
Mercado 168 95 - -
Cesta basica (empresa) 30 13
Horta comunitaria 104 47
Outros ¥ 17 8
Padeiro 70 31
Recebe a2juda 3 H
Total 177 100 2249 100

MNota: Sinal convencional utilizado:
. 8o se aplica dado numérico.

- Dado numérico igual a zero ndo resnltante de arredondamento.
('Pessoas que utilizam diversas fontes secundérias como bares, acougue, etc.

@ Este total nfio corresponde ao total de 177 entrevistados porque algumas familias utilizam mais de uma

fonte/fornecedor secundirio.
@ n=177



Tabela 5.25
Distribui¢do de 177 individuos, conforme o estado de satide o tipo de servico de satde

procurado, Vila Bela, 1996,

“Servigo Procurado N o, @
Convénio 43 22
Meédico particular 2 1
Publico 140 71
Outros 11 6
Total 196 Y 100

Nota: !’ Este total ndo corresponde a0 niimero total de entrevistados (177) porque alguns procuram mais de um
tipo de servico de satde.
@ n=196

Tabela 5.24
Casos de esquistossomose autoctones, importados e indeterminados no municipio de

Americana no periodo mar.-set./1996.

Casos Margo Abril Maio Junho Julho  Agosto Setembro
autoctones - - - 1 i -
importados 1 2 i - 1 i
indeterminados 1 - 1 - " - -

Nota: Sinal convencional utilizado;

... Dado numérico ndo disponivel.

- Dado numérico igual a zero ndo resunitante de arredondamento.
Fonte: SUCEN
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Tabela 5.27
Numero de casos autdéctones de esquistossomose no municipio de Americana e niimero de

notificagdes 1984-1996.

Ano 84 85 86 87 88 8 90 91 92 93 94 95 96
Casos 1 3 5 4 8 7 6 3 4 9 4 5 2
NotificagGes ... .. 9 15

Nota; Sinal convencional utilizado:
... Dado numérico nio disponivel
Fonte: SUCEN

Tabela 5.28
Localidades com transmiss@o de esquistossomose e nimero de casos autdctones - Americana

Jan. 1990 - Dez 1995,

Localidade 1990 1991 1992 1993 1994 1995
_ Represa“ e ] —— R o -
Praia Azul 5 3 4 3 4 5

Praia dos Namorados 1 - - - ; _

- ; - - i

late Clube Campinas

Total 6 3 4 9 4 5

Nota: Sinal convencional utilizado:
- Dado numérico igual a zero nfio resultante de arrendondamento.
Fonte: SUCEN
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Atividades de subsisténcia, 177 individuos,

Atividade

coleta espécies vegetais "
cria animais

pesca

planta

nenhuma

Total

Tabela 5.29

26

4
72
26
49
o

Vila Bela, 1996

wfreqiiéncia relativa (%)
5
p
40
15
28
100

Nota: ¥ Espécies vegetais coletadas no “mato das margens” e/ou no mato'q{i-é fica paraleﬁo a Avenida 1.

Tabela 5.30

Distribui¢ao de 177 individuos, divididos em 72 que pescam, segundo seus objetivos e 105 que

nao pescam, segundo seus motivos, Vila Bela, 1996,

Pesca Nio pesca

Objetivos N® %?  Motivos Ne %>
Comer 60 84 Agua + doencas 1 1
Dar 11 i5 Gosto ruim* 4 4
Trocar + comer 1 i Nie pega nada 2 2
Vender - - Nenhum 81 77

- - Poluigdo (sujo) I5 14

- - Nio tem tempo 2 2
Total 72 41 105" s5¢

Nota: Sinal convencional utilizado:;

.. Ndo se aplica dadoe numérico.
- Dado numérico igual a zero nio resultante de arredondamento.
{1)YValor em relagdo ac niimero iotal de entrevistados {(n=177}.
(2)Percentual em relagdo aos entrevistados que pescam {(n=72).

{3)Percentual em relacdo 205 que ndo pescam {n=103),
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Tabela 5.31
Reclamagdes referentes ao gosto ¢ cheiro dos peixes capturados no Rio Atibaia a jusante da

UHE de Amencana. Vila Bela, 1996

Reciamacées W Frequéncia absoluta Freqliéncia relativa (%)
g’é‘@@iW?&EﬁEéé"""" S S e 5

De oleo/querosene 11 6

Sem reclamacoes 162 92

Total - 177 100

Nota; As reclamacdes Teferem-se especificamente 20 gosto efou cheiro dos peixes capturados no Rio Atibaia.
Demais reclamacdes s30 tratadas na Tabela 5.31.
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Tabela 5.32

Espécies de peixes que sdo encontradas, estdo reaparecendo e desaparecendo, segundo

entrevistados em Vila Bela. 1996

Espécies Nativas Exoticas/Aléctones
Caraciforme Stluriforme -
Encontradas lambari manjuba -
(Moenkhausia intermedia (I, yeengraulis sp)
e Astyanax bimaculatus)
curimba {Prochilodus bagre (Rhamdia sp) -
lineatus)
piau (Leporinus spp) - - -
traira (Hoplerythrimzs‘ - -
unitaeniatus)
- - piranha
(Serrasaimus sp)
Aumentando dourado (Sa/minus tucunaré {Cichla
maxillosus) ocellaris)
pacu (Piaracius - bagre africano
mesopoiamicus} (Rhamdia sp)
piapara {Leporinus - -
Jriderici)
Desaparecendo  tuvira (Gymnotus carapo - tilapia ( Tilapia
“Bechpepoms el
- - piranha
(Serrasaimus sp)

Nota: Sinal convencional wtilizado:
- Auséncia de dado pela natureza do fendmeno.
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Tabelz 5,33

Espécies de peixes que sdo encontradas, estdo reaparecendo e desaparecendo, segundo

entrevistados a montante da UHE de Americana (Reservatorio Salto Grande), 1996.

Espécies Nativas (autoctones) Exoticas/Aloctones
Caraciforme Siluriforme -
Encontradas lamban (Moenkhausia - tilapia (Tilapia rendali)
iretermedia e Astyanax
bimaculatus)
curimba (Prochilodus - /piranha (Serrasaimus sp)
lineatus)
Aumentando - - tucunarée (Cichla ocellaris)
- - tilapia (Tilapia rendali)
- - carpa (Cyprinus carpio)
Desaparecendo tabarana (Salminus manjuba /piava ( Leporinus spp e
hilarii) {Lycengraulis sp) Schizodon borelli)
curimba {Prochilodus - tilapia (Tilapia rendali)
lineatus)

lambari (Moenkhausia
intermedia e Astvanax
bimaculatus)

Neota; Sinal convencional uiilizado:

- Auséncia de dado pela natureza do fendmeno.
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Tabela 5.34
Beneficios gerados pela UHE de Americana 2 populacdo humana de Vila Bela, segundo 177

entrevistados, 1996,

Beneficio frequéncia absoluta freqiéncia relativa (%)
Cita algum 42 24
Nio sabe 69 30
Nenhum 66 37
Total 100 100
Tabela 5,35

Distribuicdo de tipos de beneficios proporcionados pela UHE Americana a populagio de Vila

Bela, segundo 177 entrevistados, 1996,

Beneficio frequiéncia absoluta freqiiéncia relativa (%)
Controle das aguas 5 12

Energia elétrica 17 40

Lazer 7 17

Lazer e energia elétrica 2 5

Lazer e controle de erosdo 1 2

Lazer e pesca 2 5

Pesca 8 19

Total 42 100
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Tabela 5.36

Problemas gerados, segundo entrevistados pela UHE de Americana a populacio de Vila Bela,

1996.
Problema frequiéncia absoluta frequéncia relativa (%)
Reclamou ., gg @ T
Nio sabe 32 18
Nenhum 57 32
Total 177 100

Nota: "’ Destes 88 entrevistados. alguns fizeram mais de um tipo de reclamacdo, totalizando 167 reclamacdes
{vide Tabela 5.37).

Tabela 5.37
Distribui¢dc de 167 reclamagdes, de problemas gerados, em 10 categorias, segundo

entrevistados, pela UHE de Americana a populagio de Vila Bela, 1996.

Problema N® (%)@
Abandono 14 8
Aguapé 6 4
Animais “pequenos’™® i1 7
Barragem (estrutura) 5 3
Cheirp num 23 14
Energia (custo excessivo) 7 4
Insetos 82 49
Poluigdo do rio ig 11
Total 167% 100

Nota: ! Fazem parte deste item casas, terrenos e mato abandonados,

» Hscorpifes, ratos, cobras, morcegos & aranhas.

“Este totat ndo corresponde ao de 177 entrevistados porque alguns ndo fizeram reclamacdes e outyos
fizeram mais de um tipo.

Wp=167
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Tabela 5.38

Origem dos problemas de Vila Rela, citados pelos moradores entrevistados, 1996,

Origem
Abandono
Aguape
Indistnias
“L4 de baixo” ¥

Margens (curral)

Nio sabe

Plantag¢Oes de cana de agucar
Praias (reservatorio)

Rio

e T

NE 04 ¢4)
13 10
17 14
14 11
& 7
20 16
8 7
4 3
10 8
30 24
1249 00

Nota: '’ De casa, terrenos. mato...

@ Regii : i
Regido que incorpora o rio, as margens e a barragem.

) Total de citagBes de possiveis locais de ori
“n=124

gem dos problemas enfrentados pela Vila,
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1907

80}
60} |
a0} |
20} |

(%)

El Urbanizado
= Mutirio

ANOS

Grifico 5.1 - Distribui¢io de 113 Lotes Urbanizados e 64 do Projeto Mutirdo, segundo o

namero de anos para o pagamento, Vila Bela, 1996.

Fonte: Elaboracio propria a partir de dados da Tabela 5.5,
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(%)

Faixa Salarial

Grifico 5.2 - Renda mensal em salarios minimos de 332 pessoas (entrevistados e conjuges) em

Vila Bela, 1996,
Fonte: Elaboragio propria a partir de dados da Tabela 5.7.
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8%

22 Gustativa/Olativa
B3 Visual
& Doencas

ElPreferéncias

73%

Grifico 5.3 - ReclamagBes referentes 4 qualidade da 4gua reunidas em: sensacdes

olfativas/gustativas € visuais; origem de doengas e preferéncias, Vila Bela, 1996,
Fonte: Elaboracio propria a partir de dados da Tabela 5.14,




Pego/Mina B Po¢o/Mina + Filtrada

El Poca/Mina
B Encanada e Filtrada
B S6 Encanada

Encanada

Grifico 5.4 - Agua utilizada por 177 individuos, conforme a fonte de fornecimento, Vila Bela,
1.996.
Fonte: Elaboracio propria a partir de dados da Tabela 5.15.




(%)
%

Afé 100 +100<150 +150<200 +200<250 250 Indeterm.
KW

Grifico 5.5 - Distribuigfo do consumo de energia elétrica (Kwh/més) em 177 residéncias, Vila
Bela, 1996.
Fonte: Elaboragio projoria a partir de dados da Tabela 5.17.
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(%)

Coleta Cria Pesca Planta Nenhuma
espécies Animzais
vegetais

Atividade

Grifico 5.6 - Atividlades de subsisténcia de 177 Individuos, Vila Bela, 1996.
Fonte: Elaboracdo proporia a partir de dados da Tabela 5.26.




(%e)

Cita Algum Nio Sabe Nenhum

Beneficio

Grifico 5.7 - Beneficios gerados pela UHE de Americana a populagiio humana de Vila Bela,

segundo 177 entrevistados, 1996.
Fonte: Elaboragio Propria a Partir de Dados da Tabela 530.
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Pesca

Lazer ¢ Pesca

Lazer e Controle de Erosio
Lazer e Energia Elétrica
Lazer

Energia Elétrica

Controle das Aguas

(%)

Grifico 5.8 - Tipos de beneficios proporcionados pela UHE Americana a populagio humana
de Vila Bela, segundo 177 entrevistados, 1996.
Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados da Tabela 5.31.
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32%

E Reclamou
B Niio Sabe

18% El Nephum

Griafice 5.9 - Problemas gerados pela UHE de Americana 4 populagio humana de Vila Bela,
segundo 177 entrevistados, 1996.
Fonte: Elaboragiio propria a partir de dados da Tabela 5.32.



Poleigao de Rio
Emsetos

Emergia

Cheire Ruim
Barragens/Estrutura
Animais Pequenos
Aguapé

Abandono

(%)

Grifico 5.10 - Tipos de reclamagBes relacionadas com problemas gerados pela UHE de
Americana, segundo 177 entrevistados em Vila Bela, 1996.
Fonte: Elaboragio prdpria a partir de dados da Tabsla 5.33.
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Figura 5.1- hlf{atg}ri Salto Grande: Eichhornia crassz;pés (corf; ﬁorai;ﬁo) e Pistia sp.
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5.4 - Rio Atibaia: a jusante da Usina Hidrelétrica de Ameﬁcana_
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Figura 5.7 - Reservatério Salto Grande: Praia Azul (marem direita)
a. Deposic&o de lixo na margem,
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Capitulo 6

Conclusdes

Ha um crescente aumento no consumo de energia elétrica e uma das alternativas
encontradas pelo Setor Elétrico, para supn‘r essa demanda energética & a viabilizagdo da
produgdo de eletricidade através da implantacio de instalagBes conversoras, em especial de
nidrelétricas.

As trés dltimas décadas foram marcadas pelo empenho de pesquisadores das mais
diversas dreas tanto em comprovar as conseqiiéncias decorrentes das obras hidrelétricas quanto
em demonstrar a importancia da previsio e avaliagdo de impactos e de levantamentos
referentes as possibilidades de usos miiltiplos dos reservatorios,

Embora no campo de agio do Setor Elétrico, a questiio ambiental encontre-se em um
momento onde buscam-se respostas referentes ao0s custos socioambientais, ou seja, a guem
atribuir responsabilidades e direitos pelos danos causados e também como inserir estes custos
na avaliagdo econdmico energética dos futuros empreendimentos. A perspectiva de
implantacdo de novas hidrelétricas ainda suscita preocupagio com os impactos socicambientais
que podem ser gerados.

Os exemplos de cendrios e impactos gerados por empreendimentos hidrelétricos podem
auxiliar na atribuicdo dos direitos e responsabilidades nio s6 de futuros projetos quanto de
outros ja implantados. Assim, tentando contribuir com a anilise das interacGes entre
hidreiétrica e populagio humana, tomou-se como objeto de estudo a UHE de Americana,
construida ha quase meio século e a populacdoc humana de Vila Bela localizada 2 jusante da

barragem.
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Através dos dados levantados referentes as possiveis interages entre a UHE de
Americana e a populagio de Vila Bela, pode-se constatar que:

1) Os motivos que levaram a populagio humana a se desiocar e também a se fixar no
loteamento Vila Bela indicam que a UHE de Americana nio figurou como pélo atrativo.
Porém, quando da formagdc do Reservatorio Salto Grande, houve “valorizagdo™ das areas
proximas as margens, principalmente pelo potencial de lazer que apresentavam (pesca, esqui
aquatico, natagdo, contemplagdo de paisagem), funcionando assim como atrativo para as
pessoas que adquiriram lotes nesta area.

2) A agua captada a montante da barragem de Americana sofre as conseqiiéncias da
eutrofizagdo no Rio Atibaia, o que resulta em odor e gosto desagradaveis. Este fato alude 3
possibilidade dos cheiros ¢ odores da agua captada para Vila Bela (a jusante da barragem),
também serem decorrentes da eutrofizagio que se acentua na 4rea do reservatorio,
principalmente em funcdo das “condicdes de represa” (sistema léntico). Portanto, em relacdo
a0s aspectos de saneamento basico analisados em Vila Bela (agua, lixo, esgoto), o
Reservatorio Salto Grande denota interferéncia negativa na qualidade da 4gua. Vale destacar
que o fato da agua tida como “potével” estar apresentando sabor e odor desagradéveis ja
suscita atencdo, uma vez que a agua destinada ao consumo humano deve ser isenta destas
caracteristicas. Muito maiores, portanto, devem ser os cuidados com a agua destinada ao
consumo € que provém de regido fortemente degradada, como a area do presente estudo.

3) Os dados referentes & procedéncia e situagio empregaticia n3o permitem
caracterizar Vila Bela como uma comunidade de pescadores. Mesmo assim a pesca se destaca
entre as atividades de subsisténcia. Comparando os dados obtidos em Vila Bela, com os de
montante (reservatério) e aqueles provenientes de comunidades a jusante, no Rio Piracicaba
(Tanqué, Santa Maria ¢ Rua do Porto) encontra-se a “poluicio das aguas” (eutrofizacio,
presenca de metais pesados, fendis, herbicidas) como fator cormum prejudicial & ictiofauna_
Essa poluigdo pode ter sido e ainda ser um dos fatores responsaveis pela dlmnnncéo de:
especies nativas. Porém, como a maioria das espécies de peixes citadas sfio migratrias € a:
UHE de Americana nfo possui escada ou outros meios de translocagdc para peixes, ndo se-
pode descartar a hipétese da diminuicfo estar associada ac barramento do Rio,

4} A “percepgdo de risco” da populagfio de VB em relagio 2 UHE de Americana, se-
caracteriza em especial, pelo medo de rompimento do paredfio. Neste sentido, uma pedreira

localizada na margem direita (préximo a central hidrelétrica) aparece, através das explostes
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que realiza, como sujeito indutor do perigo potencial.

5) A proliferacio de plantas aquaticas e insetos sio as principais alteragdes negativas
da UHE de Americana para a populagiio de Vila Bela e também da area do reservatorio. As
plantas aquaticas apresentam-se como habitat preferencial para o desenvolvimento de insetos e
caramujos, incluindo vetores de doengas e também atrapalham as atividades de pesca e lazer
no reservatorio. O processo de degradacio destas macrofitas nas margens também provoca
emissdo de odores desagradaveis, atrai insetos e favorece o habitat de desenvolvimento das
mutucas.

6) O fato do reservatorio Salto Grande apresentar em seu espelho d’dgua uma densa
cobertura de plantas aquaticas, composta, principalmente por Eichhornia crassipes e Pistia sp,
o transformam num criadouro potencial para alguns géneros de mosquitos, em especial,
Mansonia e Anopheles. Outra questéio em relacio aos mosquitos que merece consideragio é
que embora as dguas do reservatdrio sejam poluidas, ndo se pode descartar a possibilidade do
desenvolvimento de larvas de alguns géneros de mosquitos, como por exémplo Culex sp.
Assim o Reservatorio Salto Grande pode estar favorecendo a proliferacio das espécies aqui
citadas ou de outras (vetoras ou ndo) que incomodam a populacio da Vila.

7) Embora a esquistossomose ndo tenha sido citada entre as doengas, pelos
entrevistados e n3o exista registro de casos suspeitos referentes a estas pessoas nos postos de
satide, surge preocupacdo com a possibilidade de sua incidéncia e propagacdo, principalmente
a montante da barragem. Esta preocupagdo justifica-se em virtude da existéncia de focos da
doenga, da ocorréncia de vetores e hospedeiros e do habitat favoravel 2o seu desenvolvimento.

8) A UHE de Americana, além de sujeito de acdes que provocam interferéncias
negativas nas populages humanas, também ¢ objetc de acdes antropicas. As principais
interferéncias da populagGes humanas que ocasionam problemas para a UHE de Americana sic
a devastagdo da mata ciliar na drea do reservatério e a montante deste, o lancamento de cargas
poluidoras no Rio Atibaia e efluentes e as invasdes da édrea de uso restrito. A devastagio da
mata ciliar provoca erosio nas margens e subsequente carreamento de sedimentos para o
Reservatério, ocasionando uma diminuicZo do volume acumulado deste. As cargas orgénicas
s0 responsaveis pela eutrofizacio que favorece a proliferagio de plantas aquaticas. Estas
plantas tém que ser controlados por meios mecanicos (retirada) pela UHE de Americana, pois
quando em excesso pode atrapalhar € onerar as operacdes da central hidrelétrica. As cargas
poluidoras tendem a sedimentar no reservatorio, comprometendo o volume de 4gua acumuiado
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¢ as operaghes da usina. Asinvasdes da area de uso restrito referem-se a roubos na estacio de
piscicultura, utilizac@0 de habitagdes e a realizagio de pesca, sendo que neste caso,
considerando o local onde ocorrem as pescarias, as pessoas acabam por colocar a prépria vida
em perigo.

9) A montante da UHE de Americana as aguas do Rio Atibaia servem ao
abastecimento de cidades, industrias, lavouras e da pecudria, como “meio de diluigdo” de
efluentes urbanos, industriais e agricolas, atividades de lazer, pesca e geracdo de energia
elétrica. O Reservatorio Salto Grande, por estar localizado quase na desembocadura do Rio
Atibaia acaba sofrendo os resultados das alteragdes provocadas por tais usos. Em especial,
acaba servindo como “lagoa de decantacio” de efluentes.

10) A pessima qualidade da dgua aliada a falta de estrutura especifica comprometem os
usos multiplos do Reservatorio principalmente o lazer (natagdo, esqui aquatico) e a pesca.

Ao estabelecer estas constatagdes, pode-se também concluir que as interacdes entre
UHE de Americana € populacdo humana de Vila Bela se estabelecem principalmente através da
qualidade da 4dgua que chega ao Reservatério Salto Grande, que por sua vez apresenta sua
caracteristicas fisico-quimicas e biol6gicas alteradas pelas atividades desenvolvidas na bacia de
contribuicdo.

Embora 2 UHE de Americana e seu Reservatdrio ndo sejam responsiveis diretamente
por alguns problemas da populagio de Vila Bela, vale lembrar 2 responsabilidade ético-
ambiental que as concessionarias tém com a area onde estio implantados seus
empreendimentos.

As interagbes entre a populagdo humana de Vila Bela e a UHE de Americana, vem
comprovar a necessidade urgente de engajamento de governos, entidades e populagio no

sentido de reverter o atual quadro de degradacgo do Rio Atibaia e afluentes.
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Anexos

Anexoe A - Questionario usado em entrevistas com populacdes humanas periféricas a

UHE de Americana.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS - UNICAMP
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
PLANEJAMENTO DE SISTEMAS ENERGETICOS
(NUCLEO DE ESTUDOS E PESQUISAS AMBIENTAIS - NEPAM)

QUESTIONARIO

Usina: Rio: Cidade:

1. Endereco:

2. Nome:
3. Idade: 4. Estado civil: 5. Escolaridade

6. Profissio:

7. Nome do cOnjuge:

8. Profissio:
9, No de fithos:
10. Idade do(s) fitho(s): Escolaridade: Local:
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11. N” de dependentes ( Ymenores de 14 anos (. Imaiores de 60

{ Joutros;

12. A casa é ( )propria ( Jquitada { )financiada em anos.

( Jalugada { Joutros

13, Possui { )TV { chuveiro { Jearro  { )moto ( )bicicleta
{ )som { Otelefone( )ferro - passar ( )maq. Lavar
( Jtanquinho  ( )jventilador  ( hquudificador ( radio relogio
( batedeira  { )video { Joutros aparelhos elétricos:

14. Qual ¢ o consumo mensal de energia? KW/h em / /1996.

15. Ha quanto tempo mora aqui?

16. Onde morava antes?

17. Por que veio?

18. Por que ficou?

19. Tem parentes nas proximidades? Onde?

20. Qual a ocupagio atual? (horas/dia) (rendimento/més){época/ano)

(entrevistado)

(filhos)

(cOnjuge)

21. Ocupagdo anterior: (entrevistado)

(cOnjuge)
22, Atividade  sim para vender  para comer ndo outros
Pesca? () () ) () ()
Planta? {3 (3 {) { ) ()
Cria animais? () (3 {) () ()
Caga/coleta? () () { ) () ()
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23. Os alimentos de consumo sdo obtidos atraves de-
{ Jpesca focal { )pecuaria local ( )plantacdo local
( )ecagalcoleta { )mercados/mercearias
Qutros mantimentos sdo adquiridos onde? Qual? Para que?

24. Como vai até o local das compras?

25. Utiliza algum tipo de transporte? { )Coletivo

26. A 4gua utilizada ¢ { )encanada { )de pogo{ ifervida ( )filtrada

{ )outros:

{ ) Proprio:

27. Qual o consumo mensal de agua?

28. Onde ¢ lancado o esgoto domeéstico?

29. Qual o destino do lixo? ( )recothido - (Juantas vezes/semana?

{ )enterrado ( )gueimado ( Joutros

30. Apresenta problema(s) de saude? Qual(is)?

31. O que faz quando est4 doente?

32. Cite os problemas gerados pelo reservatério (barragem):

33. Cite os beneficios gerados pelo reservatorio (barragem):

34. Que mudancas ocorreram apos a hidrelétrica?

35. Houve mudanga nas espécies de peixes?

36. Algum peixe aumentou? Apods a UHE?

Qual(is)?
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37. Algum peixe diminuiu? Apos a UHE?

Qual{is)?

38. Observagoes:
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Anexo B - Relacdo das usinas hidrelétricas. em operacio, localizadas na Regiiio

Administrativa de Campinas em dezembro de 1991,

Total de Usinas em operacio: 28 (dezembro de 1991)

Nome da Usina Empresa Proprietaria Bacia de Localizagio  Poténcia(KW)

Caconde CESP Alto Pardo 80.400
I Figueiredo Usina Itaiquara Alto Pardo 3.500
D Rio do Peixe Cia Paulista de EE Alto Pardo 3.060
D Santa Alice Cia Paulista de EE Alto Pardo 624.
P Euclides da Cunha CESP Alto Pardo 108.800
A.S. de Oliveira CESP Alto Pardo 32.200
S. Sebastido Cia L. F. Mococa Alto Pardo 592
Emas (¢/ ampliages) CESP Alto Pardo 14.360
Eloy Chaves CPFL Alto Pardo 18.800
D Pinhal (¢/ ampliacées) CPFL Alto Pardo 8.000
) Corumbatai CESP Piracicaba 2.130
p Luiz Queiroz Ferro Ligas (Piracicaba) Piracicaba 1.500
Americana CPFL Piracicaba 33.600
Ester Us. Agticar Ester S A Piracicaba 600
.J aguari CPFL Piracicaba 14.400
D Dr Tosta E. E. Bragantina Piracicaba 848
P M. Branco Cia Jaguari Eletricidade Piracicaba 2.363
p S.Grande{c/ampliacdes) CESP Piracicaba 3.900
Lobo CPFL Jacaré Guacu 2.500
B. Figueiredo N.Figueiredo I.C.S.A. Piracicaba 1.100
.Boyes C.I. e Agricola Boyes Piracicaba 1.300
D Cariobinha CPFL Piracicaba 1.350
PSantana CPFL Jacaré Guacu 4.100
pTrés Lobos CESP Jacaré Guagu 800
Rafard Usina Rafard S A. Tieté 200
Porto Goés Eletropaulo Tieté 10.500
'Sé’.o Pedro Fiagio Tec. S8o Pedro Tieté 1.760
sgao Eletropaulo Tieté 14400
PTotal 367.627
p
Dronte: CESP - Usinas Hodroelétricas em Sdo Paulo,
J
J
)
)
)
)
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nexo C - Potenciais hidroeiétricos levantados na Regido Administrativa de Campinas.

J
)
)
)
J
P
)
)

Denominagdo Empresa Bacia Poténcia Fase
1-Mogi Guagu CESP Alto Mogi 7.000 Construgio
2-Socorro CPFL Alto Mogi 1.000 Construcio

< 3-Sdo José CESP Alto Mogi 19.000 Projeto .basico
) 4-Carrapatos CESP Alto Mogi 17.000 Projeto basico
) 5-Eleutério CPFL Alto Mogi 7.200 Viabilidade
) 6-Saltinho CPFL Alto Mogi 7.500 Viabilidade
7-Nova Pinhal CPFL Alto Mogi 5.100 Viabilidade
8-Divisa Baixa CPFL Piracicaba 5.800 Viabilidade
'9~S.M. da Serra CESP Tieté 12.000 Viabilidade
D 10-Baguari CESP Alto Pardo 7.500 Viabilidade
P 11-Sdo Geraldo CESP Alto Pardo 2.200 Inventario
) 12-Santo Antdnio CESP Alto Pardo 1.400 Inventario
) 13-Retirdo CESP Alto Pardo 3.700 Inventéario
14-Barreiro CESP Alto Pardo 10.000 Inventério
) 15-Fco. L.S. Dias CESP Alto Pardo 1.600 Inventario
D |6-Jacubinha CESP Alto Pardo 4.500 Inventério
) 17-N.S.das Gracas CESP Alto Pardo 2.400 Inventario
) 18-N.S. Fatima CESP Alto Pardo 2.000 Inventario
19-Ponte Nova CPFL Alto Mogi 600 Inventario
) 20-Capivari CPFL Piracicaba 3.400 Inventario
21-Jaguari 1 CPFL Piracicaba 2.100 Inventario
) 22-Laranjal Paulista CESP Piracicaba 6.400 Inventario
) 23-Camanducaia CPFL Piracicaba 5.000 Inventario
) 24-Jaguari 2 CPFL Piracicaba 10.100 Inventério
25-S3o Carlos CPFL Jacaré Guacu 4.500 Inventario
.26-Corredeira CPFL Tieté 4.500 Inventario
27-Porto Feliz CESP Tieté 3.200 Inventario
'28-Tieté CESP Tieté 4.800 Inventario
D29-S50 Joaquim CESP Alto Pardo 2.900 Desativada
P 30-Sdo José CESP Alto Pardo 3.500 Desativada
31-Santa Inés CESP Alto Pardo 1.600 Desativada
'SZ-Trés Quedas CESP Alto Mogi s/equipam. Desativada
33-Sdo Valentim CESP Alto Mogi 1.445 Desativada
34-Tatn CESP Piracicaba 780 Desativada
) 35-Feixos CPFL Piracicaba 1.000 Desativada
) 36-Arpui CESP Piracicaba 660 Desativada
p37-Jacaré CESP Tieté pe2.000 Desativada
) Total 175385
!fmte: CESP (1993).
)
)
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Anexo I - Formas distintas de uso do solo presentes nas bordas do Reservatério Salto

Grande e dos afluentes, agrupadas em cinco zonas.

I. Zona Agricola

Al - areas de agricultura intensa, onde predominam lavouras temporarias em grandes
glebas ou propriedades. Essas 4reas concentram-se no lado direito do reservatorio,

AL - areas de agricultura extensiva, predominantemente com lavouras de culturas anuais

¢ temporarias em lotes de pequeno e meédio porte. Sio regides que ocorrem com maior
p frequéncia na extremidade oposta a barragem, ap6s a area de protegido [egal.

D
J il. Zona Industriai

) OI - areas ocupadas por construgdes com finalidade industrial, localizadas em vias
P principais de acesso, na margem esquerda do reservatério.

Ill. Zona de Niicleos Populacionais

) OE - area com ocupagio populacional dispersa, incluindo bairros rurais, sitios com
P culturas de subsisténcia, sedes de fazenda. Distribuidos pela regido mapeada, geram grande

D nimero de acessos, em diversas declividades, retalhando o terreno.

> OD - 4reas com populagio concentrada e nitida orgamzagdo de nucleo urbano.

.Agmpaéas na margem esquerda do reservatorio, mostrando tendéncias de unido, para formar
Pum tnico eixo de urbanizacio.

4 OR - areas de recreagdo e lazer ocupadas por clubes, chacaras, casas e infra-estrutura
.relacionada. Centralizam-se na margem esquerda do reservatorio, proximo a barragem.

J
PIV. Zonas de Recuperacio Ambiental

RA - 4reas com fragmentacio de mata e/ou etapas sucessionais de vegetacdo,

Localizadas a borda do reservatério, de forma geral, em dreas mais ingrimes.

PE - areas de tombamento, com protegiio legal (Fazenda Saltinho).

. Zona de Usy Restrito

AR - area de acesso restrito, ou de seguranga, onde se localizam obras e infra-estrutura
proeracional do Estado (Santos, 1991).

J
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Anexo E - Classificaciio das aguas

Em 1986, a Portaria GM 0013 foi substituida pela Resoilugdo n* 20 do Conselho

Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, a qual estabelece nova classificagdo para as aguas

p doces, bem como para as aguas salobras e salinas do Territorio Nacional. S30 definidas nove

D classes, segundo os usos preponderantes a que as dguas se destinam.

=

"'2"""""""'-""""'."'

it
1

=

As aguas doces, em particular, sdo classificadas em cinco classes:

CLASSE ESPECIAL - aguas destinadas:
a)ao abastectmento doméstico sem prévia ou com simples desinfecgio;

b)a preservagdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

CLASSE 1 - aguas destinadas:

ajao abastecimento doméstico apos tratamento simplificado;

b)a protegdo das comunidades aquaticas,

¢)a recreacdo de contato primario {natagio, esqui aquatico e merguiho);

d)a imgagdo de hortalicas que s3o consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvem rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogdo de pelicula;
e} criagio natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas &

alimenta¢io humana.

CLASSE 2 - aguas destinadas:

ajao abastecimento, apos tratamento convencional;

b)a protecio de comunidades aquaticas;,

¢)a recreagio de contato primario;

d)a irrigacdo de hortaligas e plantas frutiferas;

e} criagdo natural efou intensiva (aquicuitura) de espécies destinadas &

alimentaciic humana.

CLASSE 3 - aguas destinadas:

2)ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional;

Pronte; CETESB (1996).
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i)a trrigagdo de culturas arboreas. cerealiferas e forrageiras;

¢)a dessecagdo de animais.

Yo - CLASSE 4 - aguas destinadas:
aja navegagao,
b)a harmonia paisagistica;

c)aos usos menos exigentes.

O fato de um trecho de um rio estar enguadrado em determinada classe ndo significa,
necessariamente, que esse seja o nivel de qualidade que apresenta, mas sim aquele a ser
alcancado e/ou mantido ao longo do tempo.

Para cada uma das classes acima descritas, a Resolugdo n* 20 estabelece limites e/ou
condicdes de qualidade a serem respeitados, sendo mais restritivos quanto mais nobre for o

uso pretendido.
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