












































































































































































































































NIIHARA et aI, 1983 que relaciona a dureza e a tenacidade como grandezas diretamente

proporcionais:

HV oc KIC

Para os compósitos hidroxiapatita- alumina e hidroxiapatita- titânia o mesmo acontece, apenas

para as porcentagens de HAp/50% AhO3 e HAp/50% TiO2oEstes dois casos podem ser estudados

separadamente. Verifica-se que com o aumento do teor desses particulados em HAp a tenacidade à

fratura diminui inversamente proporcional à microdureza Vickers. Uma vez que o grau de

deformação pode ser considerado como o da transformação, ou ainda, a dureza está inversamente

correlacionada com a facilidade de transformação, uma relação inversa entre dureza e tenacidade à

fratura pode ser esperada, resultado também verificado por MORAES, 2004; LIN e DUH, 2002 e

CASELLAS et aI, 2004.

Tabela 4.12: Tenacidade à fratura dos compósitos hidroxiapatita- zircônia, hidroxiapatita- alumina, e

hidroxiapatita-titânia em MPa.mo,5.

98

HAp/ 30% ZrOz 7,10 0,10

HAp/ 40% ZrO2 9,03 0,96

HAp/ 50% ZrO2 9,50 0,60

HAp/ 30% AhO3 10,50 0,26

HAp/ 40% AhO3 10,86 I 1,61

HAp/50%AhO3 7,60 I 0,45

HAp/30%TiOz 6,83 I 0,25

HAp/40%TiO2 6,46 I 0,11

HAp/50%TiO2 11,43 I 0,68



o indentador Vickers produz dois tipos de sistema de trincas, um sistema de trincas radial/

mediano e um sistema de trincas do tipo Palmqvist. De forma geral, o material com baixa tenacidade

apresenta sistema radial! mediano, enquanto que o material com alta tenacidade apresenta o sistema

Palmqvist (NIIHARA, 1983).

De fato, a maioria dos materiais irá exibir ambos os sistemas de trincas dependendo da carga

aplicada. É possível verificar a dependência do comprimento da trinca com a carga aplicada. Uma

maneira de verificar o sistema de trinca presente no material é através da razão c Ia. Se for menor

que 2,5 é do tipo Palmqvist, se for maior que 2,5 é do tipo radial/mediano (NIIHARA et aI, 1983;

WANG et aI, 2002).

A tabela 4.13 apresenta valores obtidos para a razão c/a e o valor médio dos comprimentos de

trincas (c) medidas no microscópio ótico com auxilio do analisador de imagens para cada amostra.

Tabela 4.13: Valores obtidos da razão c/a para identificação dos tipos de trincas

De acordo com os dados obtidos para determinação do tipo de trinca existente nos compósitos,

foi verificado que todas as trincas são do tipo palmqvist, ou seja, apresentam razão c/a menor que

2.5., concluindo assim, que os compósitos exibem de forma geral, boa tenacidade à fratura.
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Comprimento Metade da Razão c/a
Materiais das trincas(c) diagonal da

em J.lm indentação (a)
HAp/ 30% ZrOz 276,0 265,3 1,0
HAp/ 40% ZrOz 221,6 248,6 0,9
HAp/ 50% ZrOz 158,5 218,5 0,7
HAp/ 30% A}zO3 202,8 276,8 0,7
HAp/ 40% A}zO3 194,2 195,9 1,0
HAp/ 50% A}zO3 330,4 342,6 0,9
HAp/ 30% TiOz 107,5 270,9 0,4
HAp/ 40% TiOz 200,8 257,8 0,8
HAp/ 50% TiOz 211,3 236,7 0,9
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