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Resumo

O meio mais eficiente e econdmico para transportar derivados de petroleo sdo os dutos.
Porém, o controle dos riscos associados a um vazamento acidental é fundamental. Esta questio
tem motivado o desenvolvimento de vérios métodos para detec¢fio de vazamentos, a maioria

deles baseados na observagio de varidveis de processo ja normalmente acompanhadas.

Nesta dissertacdo, uma forte correlacfio existente entre o desvio apurado no balanco das
vazdes € os transientes operacionais & identificada e utilizada na definiclio da estratégia
apresentada aqui, que consiste, em dois médulos, desenvolvidos para identificar, em tempo-real,
os diversos transientes que ocorrem no processo, classificando-os em estados operacionals pré-
definidos e detectando falhas do processo de transferéncia — dentre elas, vazamento — baseado no
modelo de balanco de volume, utilizando a classificaciio dos transientes identificados de modo 2
reduzir a ocorréncia de alarmes espiirios na detecgio de vazamentos ou de outra condicfo

anormal do processo.

Estes médulos foram construidos com a utilizagio de duas técnicas baseadas em logica
nebulosa: Sistemas de Inferéncia Nebulosa e Redes Neurais Nebulosas. Os sistemas foram
testados com novos dados coletados do mesmo processo, e os resultados obtidos comparados
entre si. Fol constatado que as solugdes sio promissoras, considerando a simplicidade na
construgdo dos modelos, obtendo-se bom desempenho na detecgdio pequenos vazamentos com

baixo custo computacional e grande confiabilidade.

Palavras Chave: Detec¢do de Vazamento em Dutos, Sistema de Inferéncia Nebulosa, Redes

neurais Nebulosas
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Abstract

Pipeline is an efficient and economic means of transporting petroleum products. However,
risks associated with accidental release of transported product are still high. That issue has
motivated the development of many methods for leak detection, mainly based on process

variables.

In the present dissertation, the high correlation between the inlet-outlet flowrate deviation
and the operational transients is shown which is the important fact to define the fault detection
strategy present here. The applied strategy consists, at first, in a development of classifier module
that can identify the operational and process transients and determine the current stage of the
transfer process. The output of this module is used by a Fault Detection module that can evaluate
the inlet-outiet flowrate deviation in order to detect a leak or a abnormal operation condition,

with a low level of spurious alarms.

Two fuzzy methods were used to solve this problem: A Fuzzy Inference System using a
rule-base developed from this database and a Neural Fuzzy Network using the same rule-base.
The systems were evaluated with a new data collected from the same process and the results are
encouraging with increased leakage or abnormal situation detection, low computational costs and

low level of spurious alarms.

Key Words: Pipeline leakage detection, Fuzzy Inference System, Neural Fuzzy Network
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Nomenclatura e Siglas

CoG (Center-of-Gravity): Método de defuzzificagiio baseado no calculo do centro de gravidade
da saida nebulosa.

Conjunto Nebuloso: E um conjunto caracterizado peio mapeamento dos elementos de um
universo X em um intervalo unitério {0,1], conforme um a func3o de pertinéncia. Ver
pagina 28.

Co-normas Triangulares (s-normas): Sio operagdes unitarias do tipo s : [0,1]2 — {O,I] que
satisfazem as propriedades da comutatividade, associatividade, monotonicidade e tém as
seguintes condi¢des de contorno: Osx=x, Isx=1.

corr: variavel estatistica correlagdo (Equagdo 3.10)

cov: Covaridncia de uma série

Defuuzzificacdo: Operagio que transforma a varidvel nebulosa em um valor numérico.

desvio: Variavel definida na Equacdo 3.5

desvmed: Variavel definida na Equacfo 3.11

Estacdo de Medigdo (EMED): Sistema de Medigfo responsavel pela apurag¢@o do volume ou
massa transferido entre empresas, para efeito de faturamento.

Fuzzificagdo: Operagdo de transformagéio para representar um valor numérico nos conjuntos
nebulosos associados (variavel nebulosa).

Gas Ligiefeito de Petroleo (GLP): Um dos derivados produzidos nas refinarias de petroleo,
compostos basicamente de hidrocarbonetos compostos de 3 e 4 carbonos.

Grau de pertinéncia: O grau, variando de 0 a 1, no qual um elemento pertence a um conjuntc

nebuloso. Ver pagina 28.

Incerteza de Medi¢do (&): Variavel metroldgica que representa a faixa em torno da medigéo

apurada por um instrumento, onde se encontra o valor real da medida.

xiii



Line pack (LP): Volume contido no interior do duto, apurado desde o ponto de medicio na
origem ¢ o ponto de medigio no destino;

Medidor Ultra-sénico: Instrumento de medicfio de vazio baseado na medigdo do tempo de
trinsito de uma onda sonora propagada em um fluido em movimento,

MoM (Mean-of-Maxima}: Método de defuzzificacfo baseado no retorno do valor médio

correspondente as pertinéncias méximas.

Normas Triangulares (t-normas): S3o operagBes unitérias do tipo r: [0,1}2 — [0.1] que satisfazem

as propriedades da comutatividade, associatividade, monotonicidade e tém as seguintes

condiges de contorno: 0tx=0, 1tx=x
Regime Permanente (RP}: Estado de transferéncia onde o processo sofre interferéncia apenas das
variagdes do processo sem nenhuma mtervencio operacional.
Termos linguisticos: Forma de representar uma varidvel nebulosa, definida na pagina 29.
transcoef: Variavel definida na Equaciio 3.9
transdp: Variavel definida na Equacéo 3.6
transdpm: Varidvel definida na Equaco 3.7

Transiente Operacional (TO): Estado temporario de um processo de transferéncia onde o perfil

hidraulico foi desestabilizado, devido a alguma intervencdo operacional.

transqm: Variavel definida na Equago 3.8

Turbinag de medicéo: Instrumento de medigio, calibrado para inferir a vaziio volumétrica real

atraves da rotacdo deste rotor movimentado pelo préprio fluido.
oy’ variancia de uma série em relacdo a média

o desvio padrfio de uma série em relacio i média

Xiv



Capitulo 1

introducao

O transporte de derivados de petréleo é realizado normalmente através de dutos, sendo este
um dos melos mais eficientes, seguros ¢ econémicos para este tipo de transporte. Estes sistemas
demandam, porém, um sistema de monitoragdo continua para se detectar rapidamente a eventual
ocorréncia de um acidente que provoque um vazamento, uma vez que este sistema transporta
materiais inflamaveis com alta pressdo e, as vezes, com alto poder de toxidade. Acrescentamos
que, além da perda de produto transportado, os dutos nfo raramente cruzam zonas de ocupacio
humana ou éreas de protegfio ambiental agravando o potencial do risco envolvido e a seriedade

dos danos causados.

A partir deste cendrio, varias técnicas para deteccio e localizacdo de vazamento em dutos
foram propostas, conforme relatadas no proximo capftulo. Vale ressaltar, porém, que a citagdo de
Stoutts e Giot (1993): “na discusséio do estado da arte em métodos para detecgdo de vazamento
em dutos, fica claro que nenhum método ¢ universalmente aplicado”, mesmo escrita ha 10 anos,
continua atual e em dutos de grande importéincia, recomenda-se a utilizacio de dois métodos

simultaneamente.

A nossa motiva¢do para o estudo de um processo de transferéncia de Gas Ligiiefeito de
Petroleo (GLP) se estabeleceu diante da maior dificuldade para modelagem deste processo, em
virtude dos freqlientes transientes operacionais provocados durante a operacdo, associado a major

suscetibilidade deste produto as variacSes de pressfo e temperatura, devido ao maior fator de



compressibilidade e expansdio térmica quando comparado com outros liquidos derivados de

petroleo.

A proposta aqui apresentada utiliza 0 modelo de conservacdo do volume corrigido,
proposto por Ellul (1989) e Stouffs e Giot (1993), com uma abordagem modificada, onde
utilizamos o nivel de transiente medido na avaliagio do desvio observado na aplica¢iio do
balan¢o. Apos a modelagem inicial, a proposta foi implementada através de duas técnicas
baseadas em Jogica nebulosa: Sistema Baseado em Regras Nebulosas (SBRN) e Redes Neurais
Nebulosas (RNN), também referida como redes neuro-fuzzy, cujos resultados sdio comparados

entre si.

A semantica expressa nos sistemas baseados em regras nebulosas (SBRN) permite traduzir
com maior precisio a experiéncia ¢ o conhecimento especialista, conferindo ao modelo a
capacidade de resolver adequadamente problemas tipicos de classificagdo (ou reconhecimento de
padrdes), onde o conhecimento das particularidades do processo necessita ser adequadamente
representada. O sistema fica, porém, dependente exclusivamente deste conhecimento
consolidado, necessitando ser reprogramado na medida em que novos conhecimentos estejam

disponiveis.

As redes neurais nebulosas também permitem expressar a mesma abordagem seméntica
desenvolvida na teoria dos conjuntos nebulosos utilizada nos sistemas baseados em regras
nebulosas, permitindo 2 mesma representacio légica utilizada nos sistemas de regras nebulosas
nos problemas de classificagdo. Esta técnica, porém, nio fica dependente da experiéncia
consolidada em regras, podendo adquirir novos conhecimentos a partir das informacdes obtidas
do préprio processo, previamente classificadas por um especialista, através de algoritmos

especificos que conferem & técnica uma capacidade de aprendizado a partir de dados reais.

Além das caracteristicas acima, outras razBes apontadas por Bishop (1994) e Belsito et al
(2001), tém motivado o uso de redes neurais em sistemas de deteccdo de vazamentos em dutos: a

dificuldade de utilizagdo de modelos deterministicos para representar adequadamente o sistema; o



baixo custo computacional e a velocidade com que novos dados sdo processados ¢ a robustez

conferida ao sistema contra ruidos.

Na implementag@o agui apresentada, o conhecimento consolidado e validado no capitulo 3,
foi iniciaimente representado através de um conjunto de regras nebulosas do fipo se-entdo
agrupadas em um SBRN que resultou em uma classificacio muito proxima daquela realizada
pelo especialista para um banco de dados desenvolvido para testes. Posteriormente, 0 mesmo
conjunto de regras com a respectiva interpretaciio semdintica das entradas e saidas foram
representados através de Redes Neurais Nebulosas. Esta estratégia teve por objetivo, avaliar o
nivel de otimizacdo possivel de ser atingido quando aplicado um algoritmo de “aprendizado” em

um modelo estabelecido a partir de regras ja consolidadas.

Ambos os sistemas resultaram em solucdes adequadas para classificar o escoamento de
produtos liquidos em dutos de pequena extensfo sujeitos a freglientes transientes operacionais
bem como, identificar os padrdes correspondentes aos diversos eventos simulados de vazamento
com baixo nivel de alarmes falsos e grande velocidade de detecgfio de pequenos vazamentos

comparaveis a outros modelos ja consolidados na literatura.

Este trabalho foi estruturado em 6 capitulos, incluindo este, onde ¢ descrita a importancia e

objetivo deste estudo no cendrio atual.

No capitulo 2, Revisfio da Literatura, sdo abordadas algumas técnicas propostas para a

solugdo do problema referenciadas na literatura e alguns resultados obtidos.

No capitulo 3, Estudo do Processo, o processo objeto desta pesquisa € descrito € modelado.
Algumas analises estatisticas sdo realizadas para mostrar a identificac@o de correlacdes existentes
entre as variaveis, confirmando a modelo fisico proposto. As conclusdes contidas neste capitulo,

sdo fundamentais para o entendimento da estratégia proposta no capitulo 4.

No capitulo 4, Metodologia, sio descritos os métodos propostos para a implementacio da

estratégia: Sistemas Baseados em Regras Nebulosas (SBRN) e Redes Neurais Nebulosas (RNN).

o2



S&0 detalhados: o processo de inferéncia utilizado pelo SBRN, a arquitetura geral da RNN e seus
conectores 10gicos, o algoritmo geral utilizado para “treinamento” da RNN, bem como o processo
de fuzzificagdo e defuzzificaciio utilizados por ambos os sistemas. Apds o detathamento dos
métodos, os conhecimentos e conceitos discutidos o capitulo 3 foram agregados para a
construgio da arquitetura geral dos sistemas propostos, com a definigio das entradas e funcdes de
pertinéncia associadas, das bases de regras utilizadas por ambos os sistemas e demais critérios

especificos para cada um dos sistema propostos.

No capitulo 5, sfo apresentados os dados utilizados para treinamento da RNN e elaboracio
do SBRN; discutidos os resultados obtidos pelos sistemas a partir de dados reais obtidos com
inclusdo de simulagiio de vérios niveis de vazamento € sua performance comparada com outros

sistemas.

No capitulo 6, a andlise realizada no capitulo 5 ¢ concluida e algumas sugestdes para

trabalhos futuros sdo inccluidas.



Capitulo 2

Revisao da Literatura

Varias técnicas para deteccio e localizagio de vazamenio em dutos tém sido propostas, a
maioria delas baseada no acompanhamento em tempo real das varidveis de processo (pressdo,
vazdo e temperatura) usualmente medidas nos dutos. A mais comum delas € o método de balango
de volume na linha proposto por Ellul (1989), baseado na conservacdo da massa do fluido no
duto. Dados para o calculo do balanco so provenientes de medidores de vazio instalados nas
linhas. Usualmente sdo utilizados duas equagdes para o balanco: uma mais simplificada destinada
a obter resposta rapida para grandes vazamentos € outra mais detalhada obtendo respostas mais
lentas (cerca de 3 a 6 horas) para identificaglio de pequenos vazamentos (0,5% da vazdo
nominal). O método propde a instalacdo de medidores nas extremidades dos dutos e raramente

em algum ponto intermediario. Esta técnica ndo permite localizar o ponto do vazamento.

No trabalho revisto, Ellul (1989) descreve o também chamado de método do desvio. Este
método € baseado no modelo matematico de sisternas de dutos que podem inferir vazes e
pressdes que podem ser comparadas com os valores medidos. Diferencas podem indicar
vazamentos. O sistema fol capaz de detectar vazamentos de 1,6% da capacidade nominal do
bombeio em uma linha de gés natural em 40 minutos. Para uma linha de etileno, 4% de
vazamento foi detectado entre 1 ¢ 13 minutos, dependendo da localizagdo do vazamento. Para
outros liquidos, o sistema foi capaz de detectar vazamentos prontamente, mas sem boa

performance na localizacko, mesmo com vazamentos relativamente grandes (4,7%).



Stouffs e Giot (1993) também apresentaram um sistema baseado no balango de massa,
utilizado um modelo de duto a fim de avaliar mudangas no inventario do duto durante transientes
de vazdo. Eles enfatizaram g importincia de termo relativo ao empacotamento do duto e
concluiram que o limite para detectar vazamentos esta na ordem de 2% para escoamento em

regime permanente e cerca de 3% para regime transiente.

Outro método, proposto por Siebert (1981), foi usado para detectar e localizar vazamento
da ordem de 0,2% da vazio nominal em um duto de gasolina durante a operacio. Os sinais eram
coletados a cada 1,7 segundos. O método baseia-se em andlise estatistica dos sinais (correlacdo
cruzada) também capaz de detectar vazamentos da ordem de 5% em linhas de gas em poucas

horas e Jocaliza-lo com erros de aproximadamente 20 km,

Wang et al (1993) propuseram um método baseado em um modelo auto-regressivo. Este
método requer apenas quatro medidores de pressio e mostra-se capaz de detectar imediatamente
um vazamento da ordem de 0,5% em uma linha de agua de 120 metros usando um tempo de
amostragem de 2 ms. Este método requer, no eéntanto, a instalagdo de varios medidores de pressio
a0 longo do duto e a transmisso destes dados de forma sincronizada. Covas et al (2001)
modelaram um sistema também baseado na analise inversa de transientes hidraulicos para

detectar vazamento em um sistema de distribuigéo de 4gua com boa performance.

Baptista et al (2001) apresentaram um estudo dos transientes de pressdo gerados por um
vazamento em um duto de cerca de 50 km de extensio monitorado €m nove pontos ao longo
desta extensdo para trés fluidos distintos (diesel, gasolina e GLP). No estudo, foi observado que a
perda de pressdo no duto que ocorre na presenca de um vazamento em relacdo a pressdo esperada
na condigfo de regime para o mesmo ponto € tanto maior quanto mais proximo for o vazamento e
quanto mais viscoso for o fluido (no caso, o ¢leo diesel se mostrou mais sensivel). Os testes
apresentados neste trabalho, demonstram que logo apos o inicio do vazamento simulado, as
condigdes de pressio do duto se estabilizam e outro perfil hidraulico se estabelece (nova

condi¢do de regime). Estes dados sio importantes na elaboracdo da estratégia aqui apresentada.



Parry et al (1992) mostraram a performance obtida por um sistema de detecgho de
vazamento em dutos baseado em no balango de volume compensado. O sistema € interfaceado
com um sistema de aquisi¢do de dados em tempo real de forma a obter informacdes reais
diretamente do campo. Medidores de vazio sdo instalados em alguns pontos ao longo do duto.
Vazamentos da ordem de 2% em uma linha de GLP podem ser detectados em 46 minutos a 9,2

horas, dependendo da localizagdo do vazamento.

Zhang (1992) descreve um método estatistico para dimensionamento e localizagiio de
vazamento em dutos. Este sistema utiliza medidores de vazio e pressio nas extremidades de uma
linha de gds de 100 km de extensdo. Também foi testada em uma linha de 37 km de propilenc
liguido. Ambas as simulagbes numéricas e testes de campo mostraram que o sistema pode

detectar vazamentos da ordem de 1% com grande precis@o em sua localizacdo.

Jonsson e Larson (1992) estudaram a caracteristica da propagacdo de onda através de um
duto de dgua de 5000 metros, depots da parada de uma bomba, com e sem ocorréncia de
vazamento. Foram analisados os efeitos de um vazamento nas variagfes dos sinais de pressdo do

sistema. O método conseguiu detectar fugas de até 7% do valor nominal do fluxo de teste.

QOutra classe de sisterna de detecclo de vazamentos é apresentada por Coelho e Medeiros
(1999) como mais promissoras, confidveis e associadas a menores investimentos de implantagio.
Nestas, a qualidade da detecgfio obtida depende de modelos apropriados ao processo, sejam eles
de natureza estocastica, gerados por estratégias de identificaciio sobre séries temporais de
variaveis de entrada ¢ saida (estados), ou construidos com base em principios e leis
fenomenologicas. Nesta mesma classe, posiciona-s¢ a modelagem dindmica em redes de
escoamento compressivel para aplicactes a detecclio de vazamentos em tempo real realizada por

Neto (2002)

Métodos acusticos {Fantozzi, 2002) também sd3o propostos. A principio, podem detectar
rapidamente pequenos vazamentos, mas ndo funcionam muito bem em dutos de topelogia

complexa, ou quando o ruido de fundo provocado por valvulas, bombas ou compressores €



elevado (Ellul, 1989). Além disso, 0 espacamento entre as estacdes deve ser reduzido para

aumentar a confiabilidade.

Ondas de pressdo geradas por um vazamento proporciona um método potencial para
deteccdo de vazamentos através de medicio dos distirbios de presséo observados ao longo da
linha, conforme estudado por Silk e Carter (1996). E requerido, porém, um complexo sistema de
aquisicdo de dados em tempo real a fim de permitir a monitoracdo da temperatura e variacSes de
pressao ao longo do duto (compensando a velocidade do som para qualquer variagdio). E

necessario ainda a filtragem dos distirbios de press&o normais do processo.

Belsito et al (1998) apresentaram um importante estudo abrangendo vérios métodos de
detece@o de vazamento em dutos, em parte reproduzidos acima, e introduz a utilizacio de redes
neurais (ANN -~ Artificial Neural Network) para esta aplicag@o. Neste trabalho, eles mostram que
as redes neurais possuem atributos que as tornam um abordagem extremamente adequada para
processar os dados obtidos nos sistemas de transferéncia por dutos e podem ser utilizadas com
inovagdo em métodos para detecgfio de vazamento em dutos sem requerer uma grande freqgiiéncia
de amostragem. Com uma abordagem semelhante encontra-se o trabalho de Caputo e Pelagagge
(2002).

O método aqui proposto é desenvolvido a partir modelo de conservacio do volume
corrigido, proposto por Ellul (1989) e Stouffs ¢ Giot (1993), com uma abordagem modificada,
onde utiliza-se o nivel de transiente medido na avaliac3o do desvio observado na aplicagdo do
balango. Apés a modelagem inicial, a proposta ¢ implementada em duas técnicas utilizando
logica nebulosa: um Sistema Baseado em Regras Nebulosa (SBRN) e uma Rede Neural Nebulosa

(RNN}, cujos resultados sfo comparados entre si.

No que se refere a aplicagiio das RNN, ¢ encontrada uma extensa literatura abrangendo a
aplicacdo do modelo para solucdo dos mais diversos problemas de engenharia. Diante da
facilidade de modelagem de problemas a partir de dados conferida pelo método, quanto mais
complexa for a modelagem deterministica maior o campo de aplicagdo desta metodologia.

Alguns algoritmos para construcio e treinamento da rede estdo disponiveis na literatura. . Em



1997, Nauck e Kruse apresentam um sistema neuro-fuzzy para classificagio. Porém, o algoritmo
proposto por Caminhas et al (1999} se mostrou mais adequado para resolver o problema de
classificago aqui estudado: Detecgdo de vazamento e outras falhas operacionais em processos de

transferéncia de produtos liquidos através de dutos.

As varias abordagens e modelos propostos para a solugiio deste problema, intensificadas
nas ltimas duas décadas, s3o indicativos da importancia deste estudo, fortemente motivados pela
necessidade cada vez maior de controle sobre os processo que possam causar danos & satide e ao

meio ambiente.

No proximo capitulo, serd apresentado de forma mais detalhada o processo estudado e
através da analise estatistica dos dados apurados diretamente do processo combinada com o
modelo de conservac@io da massa, identificaremos as varidveis relevantes para a solucdo do
problema e as correlagdes importantes para desenvolvimento dos métodos propostos no capitulo

4.



Capitulo 3

Estudo do Processo

O processo de transferéncia de derivados de Petroleo produzidos nas Refinarias para as
companhias distribuidoras consiste basicamente em um Sistema de rede de dutos que se ramifica
a partir da Estacfo de Medigio (EMED) para diversas companhias. Esta EMED disponibiliza em
tempo real, através dos computadores de vazdo, informagéo das principais varidveis de processo
medidas na origem do processo (pressio, temperatura, vazdo, densidade), bem como os fatores de
corre¢do pertinentes. No destino, sdo realizadas as medicdes de vazdo e pressdo, e, em alguns

casos, temperatura, também disponibilizadas em tempo real nas estacdes remotas.

Os dados disponiveis nos computadores de vazio e nas estacOes remotas sdo enviados para
0 Sistema de Supervisdo e Detecglio de Vazamentos, através de comunicacdo serial, que
consolida as informagdes das extremidades do duto, na mesma base de tempo, para supervisio

global.

Este estudo foi baseado nos dados reais disponiveis neste sistema de supervisio, buscando
uma estratégia mais robusta e segura para deteccdo de vazamentos e outros problemas

operacionais.

Na Figura 3.1, um esquema tipico de um ramal para transferéncia de Gés Ligiiefeito de

Petroleo (GLP) é mostrado.
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Figura 3.1: Esquema tipico de uma transferéncia de GLP

Nesta figura simplificada, todo o parque de bombas com seu respectivo alinhamento de
succdo das esferas de GLP, € representado graficamente por uma bomba. Na estagéio de medigfo,
apenas os instrumentos cujos sinais foram utilizados na elaboragdo deste trabalho s#o indicados;
sendo omitidos, portanto, os vasos separadores (utilizados para separagdio e drenagem da agua),
os filtros (que eliminam eventuais particulas), os provadores (responsaveis pela aferi¢do das
turbinas de medigéo) e 0s instrumentos complementares (medidores de pressdo e temperatura
instalados nos provadores e vasos separadores, medidores de pressdo diferencial instalados nos
filtros, etc.). Toda esta infra-estrutura, bem como os procedimentos operacionais e de
manutencdo, slo desenvolvidos para garantir uma incerteza na totalizagio dos volumes
transferidos, menor que a permitida em sistemas de medigdo destinadas a transferéncia de
custddia. Os medidores de pressdo e temperatura (PT e TT) sfo utilizados para o célculo dos
respectivos fatores de volume associados & compressibilidade e a expansio e os medidores de
densidade (DT) sdo utilizados para conversdo da vazdo volumétrica medida pela turbina de

medigio (FT) em vazio massica.



Nas companhias distribuidoras, representadas na figura como “destino”, também sio
instalados alguns medidores com ¢ objetivo de fechamento do balango e detecgfio de vazamento,
ndo tendo, portanto, os requisitos de precisdo necessarios pelo sistema desenvolvido para a
EMED. Sho, portanto, observadas diferencas significativas na especificacio dos sistemas
instalados em cada extremidade, dentre elas citamos: (a) o principio utilizado pelos medidores de
vazdo instalados nas companhia distribuidoras é ultra-sénico com incerteza nominal de 0,5%,
bem maior que a incerteza da turbina de medicio instalada na origem, da ordem de 0,1%; (b) os
sensores de temperatura instalados no destino sdo termopares com incerteza da ordem de 1°C,
enquanto que os instalados na origem s3o termo-resisténcias (PT500), com incerteza da ordem de
0,3°C; (c) os requisitos de manutencio (por exemplo, freqliéncias de afericdo), também sfio

diferenciados.

Em relag8o a aquisigdo e processamento dos dados, os equipamentos utilizados na EMED ¢
no destino também sfo diferentes. Na origem, os instrumento de medi¢do sfo conectados a um
equipamento dedicado para esta fungdo — os computadores de vazio, com grande precisfio e
velocidade na amostragem e digitalizagio dos dados de entrada, com algoritmos complexos
desenvolvidos para corregio dos efeitos de temperatura e pressdo através de tabelas especificas
normalizadas (no presente caso, o APl — American Petroleum Institute). No destino, porém, os
dados sdo processados através de um Controlador Légico Programavel (CLP) de uso geral, com
requisitos de precisdo nas entradas menos rigorosos e algoritmos de corregdo mais simplificados

(baseados em equacles gerais, e n3o em tabelas especificas).

Na avaliagdo do balango de massa entre a origem e destino, sfo esperados desvios no
calculo deste balango, em virtude da incerteza global do sistema de medicdo, conforme
enfatizado acima, bem como da eventual falta de sincronismo na composi¢io dos dados e das
simplificagdes realizadas no modelo, fortemente influenciados durante os fransientes que ocorrem

no processe.

O processo de transferéncia de Gas Ligiiefeito de Petréieo (GLP) foi escolhido para este
estudo, em virtude da maior complexidade desta operagdo devido 4 maior freqiiéncia na

ocorréncia dos transientes operacionais. Neste processo, durante ¢ enchimento do vaso recebedor
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a sua pressdo aumenta gradativamente até o seu completo enchimento quando o alinhamento é
alterado para permitir o enchimento de um outro vaso. Neste momento, referido nesta dissertagio
como framsiente operacional, uma expansio brusca e um aumento repentino da vazdo sio
observados. Durante o periodo de enchimento do vaso (escoamento em regime pseudo-
permanente), 0 desvio entre a vazdo apurada pelo medidor na origem e no destino ¢ pequeno,
conforme esperado através do modelo de balango de massa, motivado apenas pela incerteza do
processo de medicio e consolidag3io dos dados. No entanto, durante o transiente operacional
observado na troca do vaso recebedor, o desvio aumenta significativamente, motivado pelo termo
de “empacotamento” do duto apresentado no modelo de balango de massa, pela diferenca de
resposta entre 0s instrumentos de medi¢fio e pela eventual falta de sincronismo no sistema de

coleta de dados.

A modelagem destes transientes pelos métodos deterministicos demandam um grande
esforco computacional (Belsito et al, 1998), e, portanto, os métodos baseados em técnicas
inteligentes ganham destaque na solugio deste tipo de problema. Neste trabalho, duas
arquiteturas s30 propostas, sendo a primeira composta de dois sistemas de inferéncia nebulosa ¢ a
segunda composta de duas redes neurais nebulosas capazes de “aprender” a solucio geral do

problema, a partir de dados coletados do processo de transferéncia.

Nos itens seguintes, o sistema € genericamente modelado, onde as correlagdies existentes
entre os dados nas diversas situagSes operacionais que dfo suporte ao desenvolvimento da

arquiteturas propostas sdo avaliadas.

3.1. Modelo Simplificado

O principio da conservagio da massa, pode ser definido por “quaisquer diferencas entre a
massa que flui para dentro e para fora da tubulaco em um intervalo de tempo deve ser avaliado
em funcdo de uma correspondente alteracdo na massa total do inventario do duto no mesmo
intervalo” (Lacerda, 2002). Este principio pode ser rescrito em termos de volume, desde que seja
tomado o cuidado de corrigi-lo para as mesmas condi¢Bes de pressio e temperatura no

equacionamento do balango. Esta massa (ou volume corrigido) no interior do duto, entre a origem



e destino, é conhecida como “empacotamento” do duto, também conhecido na literatura como
line-pack, nomenclatura que ¢ utilizada nesta dissertagdo. Por este principio, na auséncia de
vazamento, a equacao geral pode ser escrita, em termos das vazbes volumétricas corrigidas,

conforme abaixo:

(Qo—0d jdt =—dLP G.D
onde:

Qo =Vazio apurada na origem do duto.

Qd = Vazio apurada no destino do duto.

dLP = Variagio do volume (ou massa) do inventario do duto.

Na aplicagdo da equagdio acima, deve-se estar atento com as grandezas escolhidas. No caso
do balango de massa, as vazdes e o line-pack deverfio ser avaliados em massa e no caso de
balanco de volume, as vazdes volumétricas deverdo ser corrigidas para as mesmas condigdes de
pressdo e temperatura sendo o mesmo requisito para o volume do Jine-pack. E observado que o
calculo da massa e volume associado ao line-pack ndo ¢ trivial, considerando o perfil de pressfo e
temperatura variaveis ao longo do trecho durante as diversas condigdes operacionais, com

complexidade crescente durante os transientes.

Introduzindo na equag3o acima a incerteza do sistema de medicdo, a equacio 3.1 € rescrita

abaixo
dLP
(QO—Qd)t“”?t—i‘"g (3.2)
onde:

€ = incerteza do sistema de medig#o.

A introducdo do termo € aumenta ainda mais a dificuldade de modelagem através de
mectodos deterministicos. Considerando ainda que a incerteza & inclui ndo s6 a incerteza dos
instrumentos de medigio e das entradas do sistemas de aquisicfio de dados, como também a

eventual falta de sincronismo na transmissio dos dados, esta variavel apresenta comportamento
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distinto nas diversas condi¢es operacionais, uma vez que o efeito da falta de sincronismo é mais
relevante durante os transientes. Portanto, para tratamento mais adequado deste termo, esta

variavel ¢ desmembrada, na equagio 3.3, em dois novos termos.

E=&qp &5 (3.3)
onde:
&pp € aincerteza do sistema de medi¢do na condicdo de regime permanente.

Erp € aincerteza do sistema de medicBo durante os transientes operacionais.

A equac#io 3.2 pode ser rescrita conforme

dLp

(Qo-Qd)=-—-%¢, +¢&

" 0 3.4

Da equagdo 3.4 conclui-se, partindo da hipdtese de auséncia de vazamento, que:

e Em regime permanente, a diferenca entre as vazbes na origem e no destino do duto

corresponde a incerteza do sistema de medigio € rp - UMa vez que o termo JdLP ¢ zero para
perfis constantes de pressdo e temperatura.

» Durante um transiente operacional, esta a diferenga ¢ igual ao termo dLP somado 2 incerteza

£ do sistema de medic¢do durante o transiente.

A variavel desvio é definida como:

O, (1) =0u(1)

desvioft ) = X

00 VO, #0 e desvio=0 YO, =0 (3.5

Na Figura 3.2, 0 compertamento de uma transferéncia tipica de GLP obtida de um processo

real ¢ mostrado em termos de vazfio, pressdo e desvio entre a vazdo de origem e destino, onde 0s



freqiientes transientes operacionais que ocorrem no processo e o aumento elevado do desvio

apurado entre as vazdes durante esta operacido sdo assinalados.

Transferéncia Tipica de GLP

ey
]
i

Po & Pd
(kqf § em®)

Abs desvio

40 65  Tempo (min)

Figura 3.2: Transferéncia Tipica de GLP. (a) vazbes na origem e destino Qo e Qy),
(b) pressdes na origem e destino (P, e Py)e (€) o valor absoluto do desvio

-~

Na Figura 3.3, o comportamento destas varidveis no momento da operagio de troca do
alinhamento ¢ mostrado em detalhe, onde a elevagio do desvio no instante do transiente e a
diferenca da resposta de cada um dos medidores de vazio em virtude da diferenca de principio de
medigdo € enfatizado (temos uma turbina de medicdo instalada na origem e um medidor ultra-

sonico instalado no destino).



Transferéncia Tipica de GLP - Detalhe durants transiente
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Figura 3.3: Transferéncia Tipica de GLP. Detalhe durante transiente (a) vazdes na
origem e destino (Q, e Qq), (b) pressdes na origem e destino (P, e P4} e (¢) o valor
absoluto do desvio

Em um sistema determinfstico para deteccfio de vazamento em dutos baseado no balango de
massa, estes transientes tendem a gerar uma série de alarmes falsos, se ndo modelados

adequadamente. Com enfatizado acima, a modelagem destes transientes é uma tarefa complexa e

a sua solugio demanda um grande esforco computacional.

Buscando analisar a correlagio existente entre o desvio das vazdes apuradas na origem e
destino e o transiente que ocorre no processo de transferéncia, as varidveis transdp, transdpm,
transgm e transcoef sdo definidas nas equagdes 3.6, 3.7, 3.8 e 3.9 abaixo caracterizando o
transiente operacional do escoamento, através da variagéio do diferencial de pressio observado

entre a origem e destino (rransdp e transdpm), da variagio da vazio média apuradas entre a

17



origem e o destino (fransgm) e da variag8o do coeficiente hidraulico calculado (transcoef). Qs

transientes fransdp e transdpm se diferenciam pela base de tempo observada.

Pl —pPiy_(pi-¥ _ pi-i
transdp(t) mabs[( o ~Fa) (8, T )J (3.6)
A
L pty_ypi-fr  preAr =200 pi-2A¢
transdpm(t } = abs( S(h —F)-(F, L )-(F, d )] 3.7
\ 3At
Iy 1Bl t Uy At o 1A
transgm(t) = abs O = O = abs, Lo *94 -0, Od (3.8
2A1
Q. +0) | | 9™+,
2.PI_PE Z‘PI‘"‘AF_PL‘”"A!
transcoef () = abs ( 2 4 )2 ( 2 d )2 (3.9)

Af

onde

Q e P, sdo respectivamente vazio e pressio

subscrito o e d indicam o ponto de medi¢do. Respectivamente, origem e destino
sobrescrito t, t—At e t —2A¢ indicam o momento de medigfo. Respectivamente, o instante

atual e as duas amostras anteriores.

Utilizando a fungdo estatistica definida na equacdo 3.10 abaixo, a correlagio (corr) obtida
entre as séries temporais desvio e as varidveis caracteristicas do transiente (transdpm, transgm e
transcoef) € determinada.

X, ¥
corry , = C_(";l’f_cg, (3.10)
Xy

onde:
cov € a covariancia entre as séries temporais X e Y
> I”X 2 a1 2 PRI
Cy=—2(X,~fiy ) e Ol= ;Z(Yi — My ) representam as varidncias;
]

T 4=1

Hy e Hy representam a média dos valores observados nas séries temporais X e V.
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No resultado apresentado na Figura 3.4, constata-se que as correlacGes obtidas sio
relativamente altas, em torno de 0,8. Portanto, o desvio pode ser associado a qualquer varidvel
que represente o transiente operacional, ou a uma combinagdo delas. E observado ainda, que ©
calculo desta correlagdo na série apresentada nesta figura engloba as regides de “regime” e

“transiente”.

Analise de correlagBes
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Figura 3.4: Céalculo das correlacGes entre o desvio e o nivel de transiente. (a) desvio em %,
{(b)(cHd) nivel] de transiente apurado respectivamente pela pressio diferencial, vazio média e
coeficiente hidraulico
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Através de uma anilise separada das duas regifes, apresentada na Figura 3.5, é verificado
também que na regifio do “transiente” a correlagdo ¢ bem préxima da unidade e na regido do

escoamento em “regime” esta correlagfio € préxima de zero.

Transiente Operacional Regime Permanente

R S — TR b - -
médiazt 1 {2 (B} : P T i ;
varidncia:3.9 desvia . ‘ !
" : var:0.065
' Corr.061
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Corr0.7 ; ;
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Figura 3.5: Comparativo das correlagdes apuradas na condicdo de transiente
operacional (a) e na condigiio de Regime Permanente (b)

Duas conclusdes fundamentais para o sistema ora em desenvolvimento, sdo extraidas desta

avaliacdo estatistica:

# Quando em regime permanente, ou pseudo-permanente, a correlacfio entre o desvio e o
transiente € baixa, porém o valor do desvio ¢ bastante previsivel estatisticamente,
considerando a varidncia muito baixa observada na série,

» Durante o transiente operacional, a correlacio entre o desvio e o transiente & alta, permitindo

0 “isolamento” desta condi¢do para um tratamento especifico do desvio.
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3.2. Distribuicao Estatistica das Variaveis

Na determinag8o das varidveis de entrada relevantes para a solugio do problema, essenciais
para 0 desenvolvimento do sistema, ¢ fundamental ndo s6 o conhecimento da correlacio existente
entre as séries, como também a analise da distribuicfo estatistica das mesmas. No item anterior, 0
desvie instantineo foi correlacionado com o nivel de transiente operacional e as séries foram
analisadas separadamente nas duas condicBes operacionais: regime pseudo-permanente e
transiente operacional. Considerando a pequena variancia observada da série temporal quando em

regime pseudo-permanente, a distribuigdo estatistica desta série é avaliada na Figura 3.6.

T ' - Média: -0,1641 4
® Desvio Padrao: 0,5732
‘-.é - [,
& Distribuicdo Normati
s =
Iy p
=
5 '
@
9
O oos - Distribuig&o medida E
o 7 R .
o S e e T e K

-3 ) ; -2 -1 G 1 2 3
desvio % instantaneo

Figura 3.6: Distribui¢io do desvio % instantineo

Como pode ser observado, esta distribui¢do se aproxima de uma distribui¢io normal. Esta
constatagdo € muito importante para o desenvolvimento do sistema, garantindo uma

previsibilidade estatistica desta varidvel durante a condicdo de regime pseudo-permanente.

Também € estudado o comportamento do desvio médio observado entre as vazdes origem-

destino calculado em uma “janela de tempo moével” de 10 minutos, no qual sdo considerados
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apenas os desvios percentuais instantineos apurados na condicdo de regime permanente neste
calculo. Este desvio percentual médio foi definido como desvmed na equagdo 3.11. Na Figura

3.7, mostramos a distribui¢io desta variavel.

g Média; -0,0663
= Desvio Padrao: 0,1835
g Distribuicdo Normal A
s -
& .
2 .
% . . '
£ o5 - Distribuicéio da série ;
S
o e - . Sty . g N . o
-3 -2 -1 9 1 2 3
desvmed
Figura 3.7: Distribuicdo do desvio % médio apurado em 10 minutos
H
H
J';desv( ! )[ 2o
desvmed(t) =8 para At =10 min (3.1D
Af
onde

idesv( t )i #p © @ S€rie desv(t) apurada na condicdo de regime permanente.

Além de constatar que a distribuicio de ambas as varidveis podem ser associadas a uma
distribuicdo normal, observa-se ainda que o desvio padrdo da série desvmed é cerca de 3 vezes
menor daquele observado na série desvio. Esta constatagio permite concluir que a utilizacdo da
variavel desvmed no balanco de volume do desvio médio permite a inferéncia de vazamentos
menores, porém com atraso na sua identificagdo, enquanto que a utilizagdo da variavel desvio
permite a identificacio instanténea de vazamentos maiores. A combinagdo destas duas entradas

no sistema, permite a otimizagdo do processo na identificacfo de vazamentos.

A
b2



Prosseguindo a analise estatistica das variaveis relevantes para solugdo do problema, o
comportamento da vazdo ¢ estudado a seguir, em duas condigbes: em regime permanente e
durante umn transiente operacional. Conforme esperado, ¢ verificado nas Figuras 3.8 ¢ 39 que a
distribui¢do da vazdo ndo pode ser representada por uma distribuigio normal, ja gue esta variavel
ndo € aleatoria, € sim, dependente da contrapressdo exercida pelo vaso recebedor que varia em
funggo das caracteristicas e da condig@io operacional (nivel e temperatura) de cada vaso, bem

como da curva da bomba.

No entanto, a distribuigdo dos valores da vazio ocorre dentro de uma faixa que corresponde
aos extremos observados da contrapressdio para ambas as condicdes estudadas. Durante os
transientes a vazdo maxima observada € maior, em fungio das expansdes bruscas ocorridas
durante a troca dos vasos. Estes limites assinalados nas Figuras 3.8 e 3.9 sio importanies para
identificar a condi¢8o de partida e parada do duto, onde sdo esperadas vazdes abaixo do limite

inferior associadas a transientes elevados. Vazdes acima do limite maximo, podem ocorrer no

1T e J §
s ’ .\\ il
?: Distribuicas Normal - A
N
% i
£
g
L2
7 min max
8 229.84 33502
O.5r A
,./ B ,N‘ .
/.‘. *\I/ K
i 2l a 2 :‘ i | L | ‘-“ i
%00 220 240 280 280 300 326 340 360

vazdo em regime permanente {m’/h)

Figura 3.8: Distribuic8o da vazio na condi¢do de regime permanente



caso de uma contrapressdo muito baixa, caracterizando um problema interno das instalacdes da

companhia distribuidora que esta recebendo o produto, ou mesmo um rompimento do duto.

Distribuicio normal

min o E max
23672 ol <3421

Ccorréncias
(normatizado)
(4]

00 220 240 260 280 300 320 340 360
vazao durante os transientes operacionais {m3h)

Figura 3.9: Distribuicio da vazio durante os transientes operacionais

As varigveis que caracterizam o nivel de transiente observado no processo, tais como
transdp, transdpm, transqm ou (ranscoef, definidas nas equagbes 3.6, 3.7, 3.8 e 3.9 sio
fundamentais para a solu¢io do problema, considerando a correlacdo direta existente com o
desvio. Na estratégia de deteccfio de vazamentos, desenvolvida no proximo capitulo estas
varidvels sdo utilizadas para classificar o escoamento em regifes e associd-las ao nivel de desvio
esperado, ou seja:

» durante o regime pseudo-permanente, caracterizado por um baixo nivel de transiente,

sdo esperados valores baixos para o desvio, estabelecido aqui como a faixa situada na
regido entre mais ou menos 3 vezes o desvio padréio observado na figura 3.6

» durante os transientes operacionais causados por manobras de valvulas, caracterizados

por um transiente médio, sdo esperados valores médios para o desvio;

* durante os fortes transientes causados pelas operagdes de partida e parada do bombeio,

s30 esperados grandes desvios.
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Para tanto, o estudo da distribuigdo estatistica dos transientes seré realizado em cada regigo,
separadamente. A variavel escolhida para estudo do transiente foi a transdpm em virtude da sua
independéncia desta varidvel em relacdo a apuragio do desvio (rransgm ¢ transcoef utilizam os
mesmos instrumentos que apuram o desvio) a sua maior consisténcia quando comparada com a

varidvel fransdp (sem qualquer filtro incorporado).

Na Figura 3.10, so apresentados trés graficos representando a concentracio dos valores de

transdpm nas trés condi¢des de escoamento.
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Figura 3.10: Concentracio dos valores de transdp para cada estado
operacional

No gréafico (a), regime pseudo-permanente, pode-se observar que 99,75% dos valores de
transdpm encontram-se abaixo de 0,40, e que 99,5% das ocorréncias concentram-se abaixo de

0,20. No grafico (b), em transiente operacional ¢ identificado que em 99,75% das ocorréncias os



valores de transdpm concentram-se abaixo de 2,40. No grafico (c), em partidas e paradas, é

observado que em 99,75% das ocorréncias os valores de transdpm concentram-se abaixo de
5,6281.

Estes limites s&0 importantes para definiciio posterior dos termos lingliisticos associados a

variavel fransdp que sera tratado no capitulo 4.

No presente Capitulo. apés descrigio do processo de transferéncia, foi identificada a
correlagdo existente entre o desvio da vazio e o transiente operacional e algumas varidveis
relevantes na solugio de problema foram avaliadas. Estas informagfes obtidas neste capitulo,
permitiro ndo s a definicdo das variaveis de entrada do sistema proposto, como também a

construgdo de uma base de regras, a ser detalhada no préximo capitulo.
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Capitulo 4

Metodologia

Define-se aqui como Metodologia, a descriciio das técnicas utilizadas no desenvolvimento
do sisterna proposto com as suas respectivas fundamentagdes tedricas respaldadas na literatura e

o detalhamento da aplicacdo destas técnicas no problema real estudado.

No desenvolvimento do Sistema Inteligente para o diagnéstico de vazamento em bombeio
de derivados de Petrdleo foram utilizadas duas técnicas provenientes da drea da Inteligéncia
Artificial. Na primeira implementacdo foi utilizado a técnica de Regras Nebulosas e na segunda,
a técnica de Redes Neurais Nebulosas. Neste capftulo as duas técnicas  utilizadas no
desenvolvimento do sistema sao apresentadas. Algumas peculiaridades, defini¢des e algoritmos
apresentados na literatura pertinente foram modificados. Nestes casos, estio inseridas ao longo

do texto o modelo proposto ou o algoritmo original, enfatizando as modificagdes realizadas.

Este capitulo ¢ dividido em duas segdes. Na primeira segdo, apresentaremos o sistema que
utiliza as Regras Nebulosas, aqui chamada de Sistema Baseado em Regras Nebulosas (SBRN).
Na segunda secdo, discutiremos as Redes Neurais Nebulosa (RNN), bem como, a adaptacio de
um algoritmo eficiente para treinamento da mesma. Na introdugdo de cada uma das sedes,
passaremos o conceito genérico do método incluindo a sua fundamentacdo cientifica; nos itens

seguintes, detalharemos o sistema proposto com a customizagio propria.
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4.1. Sistema Baseado em Regras Nebulosas {SBRN)

4.1.1. Fundamentagio Tedrica

Sistemas Baseados em Regras Nebulosas fundamentam-se na teoria dos conjuntos
nebulosos, itroduzidos por Zadeh (1963), capazes de capturar, representar € operar variaveis
sem fronteira bem definida através de nogdes lingiifsticas. Esta teoria emergiu como uma nova
forma de tratar incertezas, até entio suportadas pelas teorias representadas pela probabilidade e
estatistica. A aberdagem utilizada na teoria de conjuntos nebulosos € radicalmente diferente
daquela realizada pelos modelos realistas (deterministicos ou estocasticos). Esta nova abordagem
procura representar a experiéncia e o conhecimento através de um conjunto de regras do tipo se-
entdo utilizando termos lingliisticos (muito baixa, baixa, média, alta, etc.) aproximando-se mais

da forma de pernsar do ser humano.

Conjuntos nebulosos podem ser definidos como uma colegdo de objetos com valores de
pertinéncia variando entre 0 (completa exclusdo) e 1 (pertinéncia completa). O valor da
pertinéncia expressa o grau em que cada objeto € compativel com as propriedades do conjunto

definido (Pedricz e Gomide, 1998). Esta defini¢fo ¢ formalizada abaixo.

“Um conjunto nebuloso A4, é caracterizado pelo mapeamento dos elementos de um
dominio, espago ou universo de discurso X em um intervalo unitério [0,1], segundo uma funcio

de pertinéncia” (Zadeh 1965), tal que
A : X —=[0,1].

Este conjunto nebuloso 4; em X pode ser representado como um conjunto de pares

_ . 4, 1
ordenados de um elemento genérico xe X e seu grau de pertinéncia: 4, = {[-i(—ﬂ}]xe X L
x ;
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Claramente, um conjunto nebuiosce é a generalizaciio do conceito de conjunto classico onde a

fungdo de pertinéncia assume apenas dois valores {0,1}.

Cada conjunto nebuloso 4;, € caracterizado através de um termo lingiiistico associado ao
universo de discurso 4. Para exemplificar, pode-se associar 0 universo de estudo a varidvel fisica
temperatura ambiente (T) no intervalo [0,50] e o termo lingiifstico alta (H) ao conjunto nebuloso

A, da forma H:T W[O,I], caracterizando o conjunto A de temperatura alta no universo T=

[0,50]. Neste exemplo, temperaturas ambientes inferiores a 20°C nunca sio consideradas altas
{pertinéncia=0), temperaturas acima de 35°C sempre sdo consideradas altas (pertinéncia=1) e
para os valores dentro do intervalo [20,35] o grau de pertinéncia varia entre 0 e 1, como mostrado

na figura 4.1.

: 1 -
0 20 35 50 T

Figura 4.1: Exemplo de conjunto nebuloso

Os Sistemas Baseados em Regras Nebulosas sdo elaborados através da interpretacio
semantica das entradas, de regras nebulosas composicionais de inferéncia, da agregacfo destas
regras e critérios para defuzzificagdo do resultado desta inferéncia. Tendo-se como base a
literatura (Pedrycz e Gomide (1998)), apresenta-se a fundamentacdo tedrica deste modelo de
inferéncia, a sua interpretagio gréfica, incluindo os principais operadores 16gicos utilizados na

sua elaboracio.

Para defini¢do deste modelo, define-se inicialmente um conjunto de N regras nebulosas da

forma

“SeXédieVeB,entoZe (7,



denotade simbolicamente por “ 4, e B, —C”

onde 4i, Bie Ci, i=1,... N sfo conjurntos nebulosos no universo X, Y e Z. respectivamente.

Supondo que a agregacdo destas regras seja realizada através do operador maximo (max), e
que os operadores minimo (min) ou produto algébrico sejam escothidos como f-normas na
composicdo da regra de inferéncia, entfio, a partir da proposiciio “X é 4; e ¥ & B, ovalorde C
inferido a partir do conjunto completo das regras nebulosas € equivalente a agregacio dos

valores derivados de cada regra individual.

Formalizando, se a proposicio é P(x, Y=A(x)tBly)onde P=Ax B, éo produto cartesiano

dos conjuntos nebulosos A e B, entdo
c=c, 4.1

C, =(4xB)o(4, e B, —C,)=(4xB)e R, 4.2)

Adicionalmente, cada regra pode ser definida por R, =f.0u R, = f,, onde

A (A(x), B(y)) =AXyAB(y), V(x,y)eXxY (conjungdo de Mamdani) (4.3)
fo(A(x).B(y))= A(x) . B(y), ¥(x,y)eXxY (conjungdio de Larsen) (4.4)

Ento, através da composi¢io sup-min, com (4 e B)(x,y) =4, (x)AB,(»),

Ci = (o4 > CNN(B(B; > C,), se P(x,y)= A(x) A B(), .5)

Particularmente, no sistema ora em desenvolvimento, as entradas sio pontuais. Neste caso a
implementagdo se toma em simples. Definindo m; =Pla,b)= A (a) A B,(b),ae X , temos:

Casol: Regras interpretadas de acordo com J, > ou conjuncio de Mamdani:

Clzy=max[m, nC,(2),i=1,.. N}, Vze Z, (4.6)

Caso 2. Regras interpretadas de acordo com J > ou conjuncio de Larsen:

Clzy=max[m, .C,(2),i=1....N], VzeZ, 4.7y
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Os numeros m; indicam a contribuicdo da i-ésima regra na solugio global da inferéncia, e
por isso, sdo freqlientemente chamados de grau de ativagdo da regra. Para estes casos
particulares podemos interpretar geometricamente a solugfo através das Figuras 4.2a e 4.2,

considerando a composi¢fio sup-min e as conjunges de Mamdani e Larsen, utilizadas no

desenvolvimento do sistema.
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Figura 4.2a: Processo de Inferéncia proposto por Mamdani
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Figura 4.2b: Processo de Implicagdo proposto por Larsen

Para elaboragdo destas figuras, foram utilizadas as mesmas varidveis que compdem o
primeiro médulo deste sistema, a ser detalhado no itern 4.1.4. Esta representacdo pretende

exemplificar uma operagfio aqui desenvolvida.



A saida nebulosa do sistema, necessita ser decodificada para recuperago da informacio
inserida. Esta operagio é chamada de defuzzificagdo. Varios métodos operagfio sfo utilizados, tais
como, MoM (Mean-of-maxima), CoG (Center-of-Gravity), CoA (Center-of-Area), bem como

algumas variacdes associadas.

A utilizagdo do MoM, onde o valor defuzzificado ¢ correspondente a média entre os valores
correspondentes 4 pertinéncia maxima encontrada na saida. Este método gera saidas nfo-

continuas, sendo ideal para problemas tipicos de classificagfo.

Na Figura 4.3 ¢ apresentada a superficie gerada por este método de defuzzificagio aplicada

aos modelos representados nas Figuras 4.2a e 4.2b.

__.Mamdani___
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| Inferéncia 2 min
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V Defuzzificacdo = MoM
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\
4
I
I
I
|

Figura 4.3: Superficie de saida gerada com o método MoM na defuzzificacdo

A utilizacdo do centrdide, ou centro de gravidade (Co(G), oferece uma reconstrugfo perfeita
quando se trata de fungdes triangulares complementares (Pedrycz e Gomide ~1998). Neste caso,
ideal para a defuzzificagdo de saida em sistema de controle. No sistema proposto, apesar de tratar-
se de um problema tipico de classificacfo, a utilizago deste método no primeiro moédulo que serd

detalhado a seguir, € a melhor forma para a transformacfio da informacfio gerada no primeiro
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moédulo em entrada do segundo médule, gerando resultados mais significativos. Na Figura 4.4, a
superficie de saida gerada ¢ apresentada, onde pode-se observar a continuidade da mesma.
Constata-se ainda, que as diferengas de superficie geradas a partir das inferéncias propostas por
Mamdani e Larsen sdo muito sutis para o caso em estudo, onde todas as entradas sio funces
triangulares ou frapezoidais complementares ¢ as saidas sdo triangulares, simétricas e
complementares. No capitulo 5, Resultados Obtidos, serfo apresentados os resultados de

demonstram a equivaléncia duas proposigies,

0 método CoG para decodificaco é da forma:

IA(x)xdx
(4.8)

=3
]

xj ACx)dx

Vinferéncia 2 min
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Figura 4.4: Superficie de saida gerada com ¢ método CoG na defuzzificagio

Conforme justificado acima, o sistema que ser4 detalhado a seguir, utiliza o método CoG na
fase de defuzzificacio do primeiro médulo. A determinagdo do melhor método para a
defuzzificagdo do segundo médulo serd abordado mais tarde, onde verifica-se que, apesar de ser

um modulo especifico para classificago, a performance do CoG é superior ac MoM .
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4.1.2. Elaboracgao da Arquitetura

Conforme demonstrado no terceiro capitulo, verificou-se uma forte correlacdio entre o
desvio apurado no balanco de massa e os transientes operacionais que ocorrem durante o
processo de transferéncia. Como conseqgiiéncia da andlise da correlacfio, observa-se que o nivel
do transiente observado representa uma informacgio fundamental para um sistema robusto de
detecgdo de vazamentos. De outra forma, os desvios gerados durante os transientes poderiam

gerar alarmes indevidos vazamento ou erros de medicéo.

A partir da fundamentacfio tedrica, desenvolve-se a estratégia de detecgdo de vazamento em
dutos utilizando-se um Sistema Baseado em Regras Nebulosas (SBRN). O sistema ¢ composto
de trés modulos: Defini¢do da Regras, Identificacio do Estado Operacional e Identificacdio das

falhas, conforme representado graficamente na Figura 4.5.

Apenas um modulo de detecg@o de vazamento poderia ter sido desenvolvido, onde uma das
entradas representasse o nivel de transiente existente naquele momento. Porém, € importante
avaliar os transientes em um modulo separado a fim de caracterizar separadamente cada um dos
estados operacionais no qual o processo se encontra, informacdo importante do ponto de vista
operacional. Além disso, a avaliacfio da varidvel desmed, definida na equaciio 3.10 depende de
uma classificacdo prévia do estado operacional e, conforme ja mencionado, esta varidve] é chave
na identificac@io de pequenos vazamentos. Os principais estados operacionais, que detatharemos
mais tarde, sdo: escoamento bloqueado (P), processo de partida ou parada do duto (PP),
transiente operacional (TO), regime permanente (RP) ou problema operacional ndo identificado
(PO). A avaliacio realizada por este mddulo € uma entrada fundamental para o segundo médulo,

especializado na detecco de vazamentos ou outras fathas do processo de transferéncia.

No médulo de definigiio das regras, séo utilizadas as ferramentas estatisticas desenvolvidas
2

no capitulo 3, para definir as variaveis e as fungdes de pertinéncia associadas. Nos demais

modulos, um sistema baseado em regras nebulosas € usado para classificar o estado operacional ¢
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identificar vazamentos e outros problemas operacionais. A metodologia aplicada € apresentada e

discutida durante a descrigio detalhada de cada modulo
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Figura 4.5: Arquitetura do Sistema Baseado em Regras Nebulosa
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4.1.3. Definig&o das regras nebulosas

A gerac8o Inicial de uma base de dados, obtida a partir de um processo de transferéncia de
GLP (Gas Ligliefeito de Petrdleo), e previamente classificada por um especialista, foi
fundamental para definicdo das regras. As correlages identificadas a partir desta base de dados,
bem como a distribuigfio observada para cada um dos dados classificados foram combinadas com
o conhecimento operacional do processo, e com a modelagem fisica do escoamento através das
equagbes de escoamento e balanco de massa para compor o conhecimento especifico do

Processo.

A discussdo operacional do processo, os conceitos fisicos e a abordagem estatistica,
realizada no terceiro capitulo, foram os suportes para a selecfio das varidveis de entrada.
parametrizag@o das funges de pertinéncia nebulosas associadas e a construgiio da base de regras
que se segue. Para melhor entendimento, as defini¢hes obtidas neste médulo sdo detalhadas

durante a descricfo dos préximes modulos.

4.1.4. Médulo de ldentificacdo dos Estados Operacionais

Este médulo consiste na implementagdo de um sistema baseado em regras nebulosas.
Foram utilizados dois métodos de inferéncia (Mamdani e Larser), resumidos nas Figuras 4.2a e
4.2b, compostos de duas entradas, uma saida e doze regras nebulosas, usando o centréide como

método de defuzzificacfo, conforme justificado durante a fundamentacio tedrica..

Como previamente discutido, pelo menos duas variaveis sdo necessarias para classificar o
estado operacional, sendo uma para caracterizar o nivel de vazio e outra para caracterizar o nivel
de transiente do escoamento. A vazio instantinea média apurada entre a origem e destino {g,) ¢ 0
transiente avaliado pela variacio do diferencial de pressdo entre a origem e destino (¢ransdpm),
ambas previamente definidas, foram as varidveis selecionadas. A selecio da variavel transdmp
evita problemas de falhas comuns jé que elas sdo obtidas a partir de instrumentos independentes

da outra entrada.



As variavels lingliisticas associadas a cada varidvel de entrada e saida e suas funcBes

caracteristicas sio definidas a seguir:

Variaveis de Enirada e Seus Termos Lingdisticos:

Termos lingiiisticos sdo associados a cada varisve] de entrada. Cada termo ¢ representado
por uma fungfo caracteristica do tipo triangular ou trapezoidal, conforme mostrado na Figura 4.6,

apresentada apds definicdio abaixo:

gm — Vazio média instantinea (Zero, Baixa , Normal e Alta}

Z - Zero = Funglo triangular, pardmetros [gma gma gmb],
B ~ Baixa - Fungdo trapezoidal, parametros gma gmb gme gmd]
N —Normal = Funcio trapezoidal, pardmetros [gmc gmd gme gmf]

A — Alta > Fungio trapezoidal, pardmetros [gme gmf gmg gmg]

transdpm — Transiente apurado pela variagdo da pressdo diferencial entra a ori gem e
destino (Baixo, Médio, Alto)
B — Baixo = Fun¢#o triangular, pardmetros [transdpa transdpa transdpb)
M - Médio = Fungio triangular, pardmetros [transdpa transdpb transdpc)

A4 - Alto = Fungio trapezoidal, parametros [transdpb transdpd transdpe]
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Figura 4.6: Entradas e Saidas definidas para ¢ modulo |



Para estabelecer os parametros de cada fungdo definida acima, foi utilizado o estudo de

distribuicio estatistica apresentado no capitulo 3. Os paridmetros estabelecidos estdo listados

abaixo:

transdpa € transdpd sio os limites do universo para a varidvel transdpm definida na
equagdo 3.7. Os seus valores foram estabelecidos, respectivamente, como: zero e 1,3

vezes ¢ valor maximo apurado na série temporal transdpm.

transdpb foi definido como o valor superior do intervalo onde se concentram 99,5% das
ocorréncias dos valores de transiente apurado na condi¢fo de regime permanente.

Este valor pode ser visualizado graficamente na figura 3.10 (valor de 0,20).

transdpc foi definido como o valor superior do intervalo onde se concentram 99,75% das
ocorréncias dos valores de transiente apurado na condigdo de transiente operacional.

Este valor pode ser visualizado graficamente na figura 3.10 (valor de 2,40).

transdpd foi definido como o valor superior do intervalo onde se concentram 99,75% das
ocorréncias dos valores de transiente apurado na condi¢do de partida ¢ parada do

bombeio. Este valor pode ser visualizado graficamente na figura 3.10 (valor de 5,62).

gma e gmg sdo os limites do universo para a variavel gm. Os seus valores foram
estabelecidos, respectivamente, como: zero e 1,3 vezes o valor maximo apurado na

sérte temporal gm.

gmb representa o limite em torno do zero, no qual o bombeio pode estar parado apesar de
ser apurade algum valor residual pelo medidor de vazio. O valor estabelecido foi de

3% do valor maximo observado.

gmd e gme foram definidos a partir dos limites de vazdo observados durante o
escoamento em regime permanente. Estes valores podem ser visualizados

graficamente na Figura 3.8 apresentada no Capitulo 3.



gme e gmf foram definidos como os limites de vazio observados na condicdo de
escoamento durante os transientes operacionais multiplicados respectivamente pelos

fatores 0,95 e 1,05. Os valores limites podem ser visualizados graficamente na Figura

3.9 apresentada no Capitulo 2.

Variavel de Saida e seus termos lingtiisticos

S@o cinco termos lingliisticos, associados 4 saida do sistema. Cada termo corresponde ao

estado operacional a ser classificado.

P - Parado = Fungio triangular, pardmetros {012

PP — Partindo ou Parando - Fungio triangular, pardmetros [/ 2 3];
TO — Transiente Operacional = F ungdo triangular, parimetros [2 3 41;
RP — Regime Permanente - Funcio triangular, pardmetros [3 4 5;

PO — Problema Operacional - Funcfo triangular, pardmetros [45¢6].

Por definicdo, estabelecemos que o estado “transiente operacional” fica restrito as
operagles de alteracio de alinhamento (manobras de vélvulas) durante uma transferéncia em
curso. As operagdes de partida e parada, sdo tratadas como um grupo independente, apesar de

constituirem também uma condi¢io de transiente operacional.

Base de Regras e Processo de Inferéncia

A partir do conhecimento especifico do processo foram geradas as regras nebulosas

apresentadas na Figura 4.7 abaixo.

No processo de inferéncia foram usadas as proposi¢des de Mamdani e Larsen, descritas no
3

Capitulo 3. A classe escolhida é aquela de maior grau de ativacio pelo valor calculado do

centroide.
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Figura 4.7: Regras utilizadas pelo modulo de classificacdo do Estado Operacional

Na seqgiiéncia, aiguns aspectos importantes considerados na sua elaboraco sdo detalhados.

O estado “Partindo ou Parando” (PP) € caracterizado pelos altos transientes do escoamento
em qualquer condigfio de vaz#o, ou pelo transiente de valor médio na condi¢do de vazfo baixa.
Na condi¢io de partida, o transiente € positivo enquanto que na condi¢io de parada este
transiente € negativo. Na definigfo deste transiente, tomamos o valor absoluto do mesmo pois a
diferenciagdo das duas condiges pode ser facilmente inferida a partir do estado operacional
anterior. O valor medido da vazdo durante a operacido de partida ou parada com a vazdo
permanece baixo durante a maior parte do tempo, porém no inicio do processo de parada esta
vazio deverd estar normal, ou at€é mesma alta se combinada com algum outro transiente

imediatamente antes do comando de parada do duto.

O estado “Parado” (P) ¢ caracterizado pela vazio proxima de zero. Alguns ruidos podem
ocorrer na medicdo proveniente do instrumento ultra-sdnico, apesar da configuracdo de um cut-
off (eliminagdo destes ruidos em vazdes baixas). Pequenas vazbes poderfo também ocorrer
devido a alguma expansio da linha causada por insolacfio e alivio térmico da linha mesmo com o

processo de transferéncia parado.

O estado “Transiente Operacional™ (TO) ¢ caracterizado por transientes médios dentro da
faixa normal de vazfo, enquanto que o estado “Regime Permanente” é caracterizado por

transientes baixos. Como podemos observar na Figura 3.10, mesmo durante o transiente
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operacional. observamos, com menor freqiiéncia, valores de transdpm muito baixos dificultando
a diferenciagéio deste estado em relacio ao regime permanente. Duas estratégias complementares
poderdo ser utilizadas: () utilizar uma regra adicional que avalie a permanéncia do escoamento
naquele estado durante um tempo, logo apos a sua alteragdo; (b) combinar mais de uma entrada
que caracterize o transiente, por exemplo, o Iransdp, © transgm e o transcoef, além do proprio
transdpm. A primeira consegue eliminar alguns pontos espurios que possam ocorrem durante a
permanéncia em um estado, o que parece suficiente, uma vez que a determinagio do momento
exato da migracdo de uma condigdio para outra, ndo € muito relevante, A segunda aumentaria o
custo computacional sem grandes beneficios. Vale ressaltar, que o foco principal do sistema é
determinar vazamentos e outros problemas operacionais, sendo a determinacio do estado
operacional uma referéncia importante para a operagdo. Neste trabalho, ndo foi implementado
nenhuma das duas estratégias propostas, porém, a utilizaciio da saida deffuzificada pelo método

CoG, garante a eficiéncia esperada no sistema de deteccdo de vazamento.

O estado “Problema Operacional” ¢ observado na condicio de estabilidade (baixo
transiente) fora da faixa de vazdo ou com transientes médios em vazdes acima da faixa normal.
Esta condi¢go pode significar bloqueio parcial ou problemas da bomba (baixas vazdes) ou

vazamentos ou erros de medicio (em altas vazdes).

A superficie de saida gerada por estas regras pode ser visualizada na Figura 4.4,

apresentada no item 4.1.1, fundamentacio tedrica, permitindo a methor visualizacfo das mesmas.

4.1.5. Médulo Identificacdo de falhas (deteccdo de vazamentos ou erros de

medi¢ao)

O objetivo deste segundo médulo € identificar a eventual ocorréncia de um vazamento ou
erro de medicio, através da observagdo do desvio na aplicagdo do balanco de vazio origem-
destino. A implementacio deste médulo ¢ similar ao anterior sendo , porém, composto de trés

entradas, uma saida e as respectivas regras de inferéncia.



Como discutido anteriormente, para a identificagio de vazamentos através do balanco de
volume, ¢ fundamental o conhecimento do nivel de transiente ou estado operacional no qual o
processo de transferéncia se encontra. Ressalta-se neste ponto, a importincia da utilizacio do
método de defuzzificagiio continuo, no caso, o método CoG associado a saidas triangulares,

simétricas ¢ complementares.

Observa-se ainda, no Capitulo 3, que a distribuigiio do desvio no balanco de volume
apurado instantaneamente apresenta um desvio padrio cerca de trés vezes maior em relaciio aos
valores médios apurados em uma “janela de tempo modvel” de 10 minutos e conclui-se que a
observagio combinada das duas varidveis (instantdnea e média) permite a identificagio de

vazamentos menores com algum atraso e a identificagfio instantinea de vazamentos maiores.

Variaveis de Entrada e Seus Termos Linglisticos

A partir da discussdo acima definimos como varidveis relevantes para a solugdo do
problema, os desvios desvio e desvmed definidos, respectivamente, nas equagdes 3.5 e 3.11 e a
saida obtida no modulo anterior. A utilizacdo da saida do primeiro modulo ao invés de alguma
variavel que indique diretamente o transiente simplifica o sistema quando da aplicacdo das

regras.

Os termos lingliisticos associados a cada variavel de entrada também séo representados por
fungGes caracteristicas do tipo triangular e trapezoidal, como mostrado na Figura 4.8, apresentada

na seqliéncia das definigdes abaixo:

desvio (Muito Negativo-MN, Negativo-N, Zero-Z, Positivo-P, Muito Positivo-MP)
MN = Fungio trapezoidal, parimetros [desva desva desvb desvc]
N -> Funcdo triangular, par@metros [desvb desve desvd)|
Z - Funcio triangular, pardmetros [desve desvd desve]
P > Fungio triangular, pardmetros [desvd desve desv]

MP = Fungio trapezoidal, pardmetros [desve desvf desvg desvg]
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desvimed (Muito Negativo-MN, Negativo-N, Zero-Z, Positivo-P, Muito Positivo-MP)
MN -> FuncHo trapezoidal, pardmetros {desvma desvma desvmb desvme)
N -> Fungdo triangular, pardmetros [desvmb desvmc desvmd]
Z > Funcio triangular, pardmetros [desvme desvmd desvine)
P = Fungio triangular, pardmetros idesvmd desvme desvmf]

MP = Funcio trapezoidal, pardmetros [desvme desvmf desvmg desvmg]

Estado Operacional (P, PP, TO, RP ou PO)

P - Parado - Fungfo triangular, pardmetros [0 1 2]

PP — Partindo ou Parando - Fungdo triangular, pardmetros (123]
T0 — Transiente Operacional > Fung@o triangular, parametros [2 3 41;

RP — Regime Permanente -» Funcio triangular, pardmetros [3 4 51;

PO - Problema Operacional > F ungdo triangular, pardmetros [4 5 6].

Entradas Saida

ST e e e e R e
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MN N Z p Mp
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PE TO RP PO

EM AEM N AVAZ VAZ

P S

desva

Pertinéncia

desvmed
My N Z 7 _MP
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Figura 4.8: Entradas e Saida do médulo de Identificacdo de Falhas

Para estabelecer os pardmetros de cada funcio definida acima, foi utilizado o estudo de

distribuigdo estatistica apresentado no Capitulo 3 , conforme defini¢des abaixo:

desva e desvg sdo os limites do universo para a variavel desvio definida na equacdo 3.5. Os

seus valores foram estabelecidos, respectivamente, como: -100 e 100. Esta definicdo
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€ idéntica para os pardmetros desvma e desvmg associado a varidvel desvmed definida

na equagdo 3.11.

desvb, desve, desvd, desve e desvf foram definidos, conforme abaixo, considerando a

distribuicio normal observada na série, constatada no capitulo 3:

desvb = medial ia’esv‘ = 60“ dest] 4.9.)
desve = medial Ea’esv% . )MSO‘E desvi (4.9.2)
desvd = medial la’esv[ Y, (4.9.3)
desve = medial \desvi )t 30‘; desvigp (4.9.4)
desvf= mediaf|desv , )+ 60 e, (4.9.5)
onde:

\desv{ Rp © @ série temporal desvio € resultado da filtragem de uma série
obtida na condig@o de regime permanente.

Oldess, €O desvio padrdo da série |desy| o

desvmb, desvmc, desvmd, desvme e desvmf sdo calculados de forma idéntica aos

pardmetros desva..g, porém associadas a série }desvmed] wp- As definigbes de

]desvmed] & €O sdo equivalentes as aplicadas a varidvel desv.

desvmed ‘ rP

Variavel de Saida e seus termos lingliisticos

A cada vanavel lingliistica nebulosa de saida sfio associados cinco termos lingiiisticos,

correspondendo a cada um dos diagnostico de falha. A cada termo sdio associadas umas fungSes

de pertinéncia. As funcdes definidas sfo apresentadas a seguir:

EM — Erro de Medicdo Constatado ~» Fung#io triangular, pardmetros [0 2];
AEM — Erro de Medic@o Provavel = Fung#o triangular, pardmetros [ 2 3];
N - Condigio Normal -» Funcéo triangular, parimetros [2 3 4);

AVAZ ~ Vazamento Provavel = Funcfo triangular, pardmetros [3 4 5];
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VAZ — Vazamento Constatado = Fungdo triangular, pardmetros [456].

As variaveis intermediarias 4EM e AVAZ, representam um alerta que, se mantida ativa por
um tempo longo, pode significar um problema de medigio ou vazamento incipiente. Nas

simulagdes apresentadas do Capitulo 5, Resultados Obtidos, ficar4 claro o seu objetivo.

Base de Regras e Processo de Inferéncia

O processo de inferéncia para este moédulo & idéntico ao anterior, detalhadamente
apresentado no item 4.1.1. A complexidade ¢ um pouco maior, considerando a maior quantidade

de entradas e termos lingiiisticos associados. A combinacdo delas exige a elaboracdo inicial de

125 regras.

A representacdo grafica destas regras foi disposta em cinco quadros, mostrados na F igura
4.9, cada um dos quadros foi apresentado com 25 regras, mantendo-se uma das varidveis fixa

(Estado Operacional) e combinando as outras duas (desvio e desvmed).

Estado desvmed Estadd desvmed Estado desvmed
Operacional Operacional Cperacionat
P MN| N | z | p | PP MEP N Z | P |mp e} MN | N3z p | o
T F a 4 E] £ 8 25 a0 S5 102 103 04 155
ME D vl N NN AL VN BV RV VI LA YR VI BEVER BV Y
5 A E] iG] 51 3 }33 34 3 105 B R 16y 110
Now N N N | N NINE NN NN S [ VIR VR NN
= 17 12 13 14 18 3.} £l 3 38 33 40 g 111 312 13 114 135
12| nininln]|n g1 7| wn LFN NPoN | N gl NN Nin] N
EE] 17 18 ki) 20 I3 43 4 &1 e m ERE) 179 10
Prondn | v wl w Pl NNl Nt nin Pl w | winNi NN
#E 7] 3 24 ¥y 4! 47 43 48 G 121 i) 133 125 TR
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Figura 4.9: Regras utilizadas pelo médulo de Identificacio de Falhas
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Observa-se que, para os Estados Operacionais “Parado (P)”, “Partindo ou Parando (PP)”, o
médulo de deteccio de vazamento ndo opera, considerando que na condigio “Parado (P)” ndo faz
sentido detectar vazamento e na condigfo de partida ou parada, os transientes sfo tdo elevados,
que o desvio no balango € imprevisivel. Consideramos ainda que esta fase normalmente &
monitorada pelos operadores até a estabilizag@io final do processo. Diante disso, o primeiro
conjunto de regras identificadas na Figura 4.8 como 1 a 25, pode ser rescrito da forma “Se Estado
¢ PP entdo Avaliacdo do Desvie ¢ Normal”; e o segundo conjunto de regras como 26 a 50, pode

ser rescrito da forma “Se Esfado é PP entio Avaliacdo de Desvio é Normal’

Para o estado “Problema Operacional”, a investigaco se da logo apds a identificag@o deste

estado pelo primeiro médulo, ndo fazendo sentido reavaliar esta condi¢fio neste modulo.

Portanto, as 125 regras, na verdade, se reduzem a 52 ou 53, se considerada uma regra
adicional do tipo “Se Esfado ¢ PO entio Avaliacdoe do Desvio é PO”, caso o estado operacional

classificado seja “Problema Operacional”

Para visualizaglo das regras validas nas condicbes de “transiente operacional” e “regime
permanente”, geram-se graficos de superficie, mantendo-se fixa a variavel Estado e variando as
outras duas: desvio e desvmed. Para a construgio deste grafico, utiliza-se a inferéncia de

Mamdani e os dois métodos de defuzzificagdo ja discutidos anteriormente.

Em razdo da utilizag@o do método CoG na defuzzificagdo do médulo de identificacio do
estado operacional, a entrada deste modulo de identificacio de falhas pode assumir valores

intermediarios entre 70 (3} e RP (4).

Na Figura 4.10, € apresentada a superficie gerada com a utilizagio do MoM como método
da defuzzificagdo do moddulo de Identificagdio de Falhas e observa-se que a superficie gerada
quando a entrada estado esta entre 2,51 e 3,49, nfo se altera. O mesmeo € observado na faixa de

351 24,49,
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Figura 4.10: Superficie gerada utilizando o método MoM para defuzzificagdo

Para geragdo das superficie apresentadas na F igura 4.11 utiliza-se 0 método CoG também
no segundo mddulo, e observa-se a modificagdo das superficies na regifio de transicfo entre os

estados operacionais “regime permanente” e “ transiente operacional”,
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Figura 4.11: Superficie gerada utilizando o método CoG para defuzzificacdo
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Através das figuras, pode-se visualizar que, na condicfo de transiente operacional (estado
3). a varidvel que “comanda” a solug@io do problema ¢ a desvmed, uma vez que considera para o
céleulo do desvio médio na janela de tempo movel, os dados apurados na condigio de regime
permanente, mantendo o diagnéstico estdvel mesmo durante os transientes operacionais. A

influéncia do desvio instantaneo desvio se dé apenas na regijo central da superficie.

Observa-se ainda, que na condi¢dio de regime permanente (estado 4), as duas varidveis
(desvio e desvmed) oferecem influéncia significativa na solugfo, porém variagdes maiores do

desvio instantneo, s@o tolerdveis na identificacdo de um vazamento.

Apos a apresentagdo desta metodologia, pode-se concluir que, para o sistema especifico
apresentado, a escolha adequada do método para defuzzificacdo é importante para geragdo de
saidas que reflitam melhor a solucio desejada. Porém, entre os métodos de inferéncia estudados
(Larsen e Mamdani), em virtude das caracteristicas especificas do sistema proposto,
principalmente na escolhas das funcdes de pertinéncia associadas as entradas e safdas, nfo

observa-se diferengas significativas na solugfo.




4.2. Rede Neural Nebulosa (RNN)

A Rede Neural Nebulosa (RNN) constitui uma técnica adequada para o desenvolvimento
de sisternas de deteccfio de vazamentos sem a necessidade de umea grande freqiiéncia de
amostragem (Belsito et al, 1998). O comportamento de uma RNN pode ser associada a uma
fungfo matemdtica ndo linear que transforma um conjunte de entradas em saidas (Bishop, 1694).
A fungdo de transformagio depende dos pesos que sdo atualizados pelo algoritmo de aprendizado
da rede a partir de um conjunto de dados selecionados para esta tarefa. Este processo de
treinamento pode ter um alto custo computacional; que depende diretamente do tamanho da rede
¢ do grande ntimero de dados normalmente necessarios para abranger todas as situagdes que se
deseja classificar. Uma vez treinada, a rede pode processar rapidamente os novos dados com

baixo custo computacional.

Esta capacidade de reproduzir a solucio geral do problema a partir de dados, conferida
pelos algoritmos de aprendizado, poderia simplificar significativamente a tarefa de escolha das
variaveis de processo, a parametrizacdo das mesmas, bem como a elaboragfio das regras. Porém,
neste trabalho, estes algoritmos foram aplicados em RNNs elaboradas a partir das mesmas regras
definidas no SBRN com o objetivo de avaliar o nivel de otimizacdo a ser alcancado com a

utilizacio desta técnica.

Em seguida, ¢ apresentada a estrutura geral de uma rede neural nebulosa adequada para a
solucdo de problemas deste tipo, incorporando a fundamentacgfio teérica necessaria para o seu

entendimento.
4.2.1. Fundamentagéao Tedrica

Estrutura Geral da RNN

As unidades bésicas de processamento das redes neurais nebulosas aqui apresentada sfo
0s neurbnios logicos and e or, que produzem um mapeamento do tipo {0,1]29[0,1}. Os

operadores utilizados nas conexdes entre os conjuntos nebulosos envolvem sdo normas
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triangulares. Portanto, genericamente, a estrutura dos neurdnio ldgicos propostos na figura 4.12

sdo realizados através de f-normas e s-normas, onde os pesos @,,v, €[0,1] sdo associados a cada

entrada x,, y,, respectivamente.

Figura 4.12: Estrutura Basica dos Neurdnios

A rede neural proposta € composta de quatro camadas conforme apresentada na figura
4.13. Esta figura reproduz um exemplo de inferéncia onde uma entrada ativa simultaneamente

duas regras.

A primeira camada, chamada de fuzzificagio consiste em newrdnios cuja fungio de
ativagdo corresponde as funcgdes de pertinéncia da particio (varidvel lingiifstica) associada a cada
entrada, ou seja, a saida desta camada corresponde aos graus de pertinéncia associados ao
conjunto de entradas. No exemplo apresentado na figura 4.13, a entrada correspondente a
varidvel gm, ativa apenas o neurdnio N (e=3) com pertinéncia 1, enquanto a varidvel transdpm
ativa simultancamente os neurbnios B (f=/) e M (f=2), com pertinéncia de 0,4 e 06,

respectivamente.

A segunda camada, responsavel pela agregacfio dos antecedentes, € formada por
neurdnios do tipo and, definido na figura 4.12, onde as entradas sfo representadas genericamente
por x;. ¢ as saidas por y, com pesos @ associados a cada entrada x;,, onde o subscrito ;
representa 0 neurénio da segunda camada e o subscrito a, a varidvel de entrada. Todos os
neurdnios da primeira camada sdo conectados aos da segunda, de forma a agregar todas as

combinacdes possiveis.
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Agregacdo dos
Antecedentes

Fuzzificacdo

Agregacdo

Figura 4.13: Estrutura da rede neural nebulosa. Exemplificamos na figura, a primeira
RNN com uma entrada ativando duas regras.

O indice a, representando as entradas da rede, varia de I a A enquanto que o indice J,
utilizado para identificar o neurdnio da segunda camada, varia de 1 a », onde 7, € obtido pelo
produto do numero de particdes de cada entrada. No exemplo, a primeira entrada gm (a=1)
possui quatro parti¢des (e) e a segunda entrada transdp (@=2) possui trés particbes {#), portanto ;
varia de 1 a 12. Genericamente, o indice J € obtido pela composi¢éo do nimero de entradas (A),
nimero de particGes de cada entrada (E, F, ), e dos indices correspondentes aos neurdnios da

primeira camada que foram ativados pelo vetor de entrada (e, £, ...). Para calculo do indice j
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correspondente a regra | ativada no exemplo apresentado na figura 4.13, tomamos os valores

=2, K=(3 1), Np/=4 ¢ Np>=3, na equacdo 4.10 abaixo definida, para calcularmos o valor de j=7.

{5
j=k, +Z(fc(n fel 1)‘I‘I\fp<n+1 ﬂ} (4.10)

=2

onde,
K= (ks ... ki ... k)¢ 0 vetor das particBes ativadas, no exemplo K= (e {),

Np, ¢ o numero de parti¢des de cada entrada g. No exemplo, Np;= E=4eNp,= F=3

A terceira camada ¢é formada por M newrGnios do tipo or, definidos na figura 4.12, sendo
m o numero de classes que se deseja classificar, no exemplo, M=35, correspondente as classes
m=1=P, m=2=PP, m=3=10, m=4=RP ¢ m=5=P(. A entrada deste neurdnio é corresponde &
saida y; do neurdnio da segunda camada ponderada pelo valor v;. Esta camada € responsavel pela
agregacdo das regras, portanto, as conexdes com os neurdnios da segunda camada so definidas
por uma base de j regras nebulosas previamente estabelecidas. As regras | e 2, explicitadas na

figura 4.13, poderiam ser rescritas da forma:

ReV: “Se gm é N com certeza x-,
e transdp € B com certeza x7 5,

entio estado € RP com certeza y-~.

Re?: “Se gm € N com certeza xg ;,
e transdp € M com certeza xg -,

entlo estado ¢ TO com certeza ys~.

Cada conexdo ativada entre a primeira e segunda camadas € também ponderada por pesos
representados por @r;, @72 , wg; € wgy € cada conex@o ativada entre a segunda e terceira
camadas € ponderada por v;. Estes pesos s@io utilizados para calibrar as regras, isto é, para as
conexOes dos neurdnios or, o peso representa o nivel de confianga das partes da regras
(disjungdes de condicdes sucessivas), ou seja, quanto maior o valor de v, mais significativa é a
condic@o associada. No caso limite, quando v~0, a regra € eliminada. Os pesos associados aos

neurdnios and, da segunda camada. s&o usados para retirar da regra as condigdes ndo relevantes
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ou reduzir a influéncia daquelas menos relevantes, ou seja, quanto maior o valor @;,, menor ¢ a
relevincia da condicio de entrada na solucdo do problema, no caso limite, quando @.~1, a
entrada € eliminada. No exemplo numérico apresentado, os pesos considerados foram Wa=0, e

v; = 1, ou seja, todas as entradas foram consideradas com o mesmo nivel de relevincia ¢ todas as

regras foram agregadas com 0 mesmo peso.

A quarta camada, defuzzificacdo, ¢ composta por um Unico neurdnio. Para este processo,

foram elaborados duas operagOes conforme estabelecidas nas equacdes 4.11 e 4.12 abaixo:

[
g, = argimax[z} gy Zyy ]} (4.11)
A
>z,.m
g = (4.12)

m=}

onde A ¢ o nimero de classes a serem classificadas.

A equagdo 4.11 determina a classe que possui a maior saida, no caso do exemplo
apresentado na Figura 4.13, este valor corresponde a 4, ou seja, estado=TO0, enquanto que a
equaglo 4.12 calcula o valor médio das saidas. Para o mesmo exemplo, esta saida seria de 3,6. As

discussdes referentes a cada um destes métodos de defuzzificago serfio feitas posteriormente
Algoritmo para treinamento da rede

Uma vez definida a estrutura da rede, as regras deverdo ser “ajustadas” através da
otimiza¢do dos pesos @y, e v. No sistema proposto, utilizaremos o algoritmo proposte por

Caminhas et al (1999), chamado aqui de método de recompensa e puni¢io, onde:

Caso a classificacdo obtida pela rede esteja correta, os pesos que contribuiram para a

solugdo do problema sfo atualizados conforme:



v,(k+D) =v, (k) +a, [1-v, (k)] (4.13)

@ulk+ D=0, (k) +a, [1-0,)] (4.14)

Caso a classificagdo obtida pela rede esteja incorreta, os pesos que contribuiram para a

obtencdo deste resultado sfo atualizados conforme:
vk+D=v,{(k)—a;.v, {4.15)

o k+D)=w (k)-a, .0, (4.16)

No procedimento, 0 <o <<ay <1l e 0 <@, <<, <1 sio as taxas de “ aprendizado”. Os

indices J e A, s@o os pesos mais relevantes relativos aos neurénios ativados pelo ponto.

4.2.2. Arquitetura do sistema proposto

O sistema proposto, utiliza RNN conforme a estrutura bésica definida no item 4.2.1. A
arguitetura do sistema proposto, apresentada na figura 4.14, foi dividida em dois modulos. No
primeiro médulo sdo desenvolvidas e treinadas as duas RNN especializadas na classificagiio do
estado operacional e na identificacdio de vazamentos e erros de medicdo. No segundo, sio
utilizadas as respostas geradas nas redes desenvolvidas no primeiro modulo na avaliagdo do

processo em tempo real.

Nos itens que se seguem, serdo detalhadas cada uma das RNN construidas, incluindo a
selecfio das variaveis de entrada, a defini¢Bio das funcdes de pertinéncia associadas a cada uma
delas, a defini¢do dos operadores utilizados em cada neurdnio, as conexdes entre eles {geracio da

base de regras), ¢ a atualizacfio dos pesos (fase de treinamento).
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4.2.3. ldentificacac dos Estados Operacionais

Neste item uma RNN € detalhada de forma similar ao SBRN proposto no item 4.1.4,
partindo das mesmas entradas, quais sejam, a vaz3o instantdnea média apurada entre a origem e
destino (g») € o transiente avaliado pela variagio do diferencial de pressdo entre a origem e o
destino (zransdpm). A seguir cada uma das camadas que compdem esta RNN sdo definidas, até a

obtencdo do formato final, estabelecida apds a fase de treinamento da rede.

Para melhor entendimento, € sugerida a consulta & figura 4.13, durante a leitura dos
proximos itens, uma vez que esta figura foi elaborada partindo da estrutura desta primeira RNN,

fazendo referéncia direta as entradas utilizadas, as regras estabelecidas e as saidas obtidas.

Primeira camada: Fuzzificagdo

A partir das entradas gm e transdpm ja definidas, o detalhamento desta camada consiste
na definicdo do nimero de parti¢des e funcbes de pertinéncia associadas a cada uma delas.
Existem algoritmos para determinagfo automaética destas fungBes, como aquele apresentado por
Caminhas et al (1999) a partir de uma adaptacdo da rede auto-organizada de Kohonen. Neste
algoritmo citado, sdo utilizadas parti¢des ndo uniformes e fungdes de pertinéncia triangulares e
complementares baseados na identificagdo de agrupamentos {clusers) a partir de uma base de

dados previamente classificada.

O sistema aqui apresentando parte do estudo estatistico das variaveis de entrada, discutido
no capitulo 3, para determinacdo das particdes, do tipo de funcfo de pertinéncia e dos parimetros
das mesmas. Portanto, as mesmas funcdes de pertinéncia desenvolvidas no item 4.1.4 para o

SBRN, apresentadas na figura 4.6, sfo utilizadas e otimizadas para este problema especifico.



Segunda camada: Agregacdo dos Antecedentes

Conforme mencionado na estrutura geral da RNN, esta camada ¢ composta de 12
neurdnios do tipo and, definidos na figura 4.12. Todos estes neurdnios sdo conectados aos da

primeira camada e 0s pesos iniciais destas conexdes sio estabelecidos como sendo iguais a zero.

Para implementagdo destes neurdnios, foram utilizados os operadores produto e minimo,
COmo r-normas € 0 operador mdximo como s-norma, respectivamente, obtendo-se a partir da

equacdo abaixo apresentada na figura 4.12,

y=T(o, sx) .17
i=]

as seguintes definigdes para cada um dos neurénios desta camada.

4
y; = [T max(@ jar*ja) - Para t-norma = produto (4.18)

a=l
Y =min[max(a)ﬂ,xﬂ)... max(a)ja,xja)...max(a)m,xﬂ)J (4.19)

para t-norma = min

A definicdo 4.19 é idéntica a proposta da composi¢io sup-min utilizada no SBRN,

apresentada na sego anterior, para os pesos @ ja 1guais a zero. Observamos que, em ambas as
equagdes, os argumentos sdo limitados pelo peso @, . Apos a determinagio dos argumentos de

entrada, a saida € calculada pelo produto (equagdo 4.8) ou pelo minimo (equagdo 4.9) entre as

entradas.

Terceira camada. Agregagéo das Regras

Esta camada € composta de 5 neurdnios do tipo or, definidos na figura 4.12, cada um
deles correspondente a cada um dos estados que se deseja classificar, ou seja, P, PP, TO, RP e
PO.



Existem algoritmos capazes de determinar automaticamente estas regras nebulosas, a
partir de uma base de dados classificada previamente (Caminhas et al, 1999), Para cada classe, o
neurdnio do tipo or, correspondente ¢ ligado ao(s) neurdnio(s) do tipo and de maior relevancia.
No nosso caso, esta conexfo foi realizada conforme a base de regras ja estabelecida na secgo

anterior na figura 4.7, baseada no conhecimento especialista do processo.

Para implementagio destes neurénios, foram utilizados os operadores produto como (-
norma € o operador mdximo como s-norma, respectivamente, obtendo-se a partir da equagio

abaixo apresentada na figura 4.12,

[ E

=8 ty) (4.20)

IEY

i

a seguinte definicdo para cada um dos neur8nios desta camada.

= max{[pjml - }Jmi] "'[ijM' : y]‘mﬁ/f}} (42})
onde os Indices j.; a j.u representam todas as conexdes estabelecidas entre os neurdnios
and da segunda camada ao neurdnio correspondente ao neurdnio or, de indice m. Observamos

que a implementacao desta camada € similar 4 inferéncia de Mandani (Pedrycz e Gomide, 1998),

para pesos v, = 1.
Quarta Camada: Defuzzificacdo

A quarta camada € formada por apenas um neurdnio, cuja fungfio de ativacfio estd definida
pela equagdes 4.11 e 4.12. Observamos, que a equacio 4.11 define, para o caso desta RNN
valores discretos pertencentes ao conjunto [/ 2 3 4 3] associado diretamente aos estados
operacionais P, PP, TO RPe PO,

A saida obtida pela equagdo 4.12, € continua no intervalo [0,6]. Comparacdes podem ser
feitas entre estes dois métodos de defuzzificagdo e os métodos MoM e CoG apresentados na

secdo anterior.

th
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Neste mddulo, a equagdo 4.11 & utilizada durante a fase de treinamento da rede, diante da
necessidade de compara-la com a classificacdo discretizada realizada por um especialista. Porém,
na implementagdo desta rede para operagiio em tempo real ou a utilizago da saida da mesma no

treinamento da segunda RNN, ¢ utilizada €quacio 4.12.

4.2.4. identificacdo de falhas (detecgdo de vazamentos e erros de medigao)

A RNN aqui detalhada também foi desenvolvida de forma similar ao SBRN proposto na
secdo 1, item 4.1.5, partindo das mesmas entradas, quais sejam, desvio instantineo entre as
vazfes apuradas na origem e no destino (desvio), o desvio médio apurado em uma Janela de 10
minutos em condigbes de regime permanente (desvmed) e a classe g, e [0.....6] correspondente
ao estado operacional classificado pela primeira RNN a partir da equacdo 4.12. O ntmero de
entradas, entretanto, definiu o ntmero de newrdnios da segunda camada em 125 ¢ a estrutura
basica foi mantida de forma similar ao apresentada nesta secdo. A seguir detalharemos cada uma
das camadas que compdem esta RNN, até a obtengdo do formato final, estabelecida apos a fase

de treinamento da rede.

Primeira camada: Fuzzificacdo

Neste desenvolvimento, valem os mesmo comentarios ja realizados no item 4.2.3, sendo
as fun¢@es de ativagio dos 15 neurdnios que compdem esta camada, as fungdes de pertinéncia

estabelecidas na primeira se¢io para as entradas do SBRN correspondentes, apresentados na
figura 4.8.

Segunda camada: Agregacéo dos Antecedentes

Esta camada ¢ formada por 125 neurdnios do tipo and, definidos na figura 4.12, a partir

das combinagdes possiveis das entradas estabelecidas na camada acima.
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Os operadores utilizados na implementacio destes neurnios foram o produto € o minimo,

coOmo {-normas € 0 mdximo como s-norma, conforme definicSes contidas nas equacdes 4.18 ¢

4.19.

Terceira camada: Agregacédo das Regras

Cada um dos cinco neurénios do tipo or que compdem esta camada, definidos na figura

4.12, correspondente aos diagnoésticos de falhas, ou seja, EAM, AEM, N, AVAZ VAZ.

Da mesma forma que na RNN anterior, as conexdes entre esta camada e a segunda, foram
implementadas conforme a base de regras ja estabelecida na secfio anterior no item 4.1.5,

representado graficamente na figura 4.9, também baseada no conhecimento do processo.

Os neurdnios utilizam os mesmos operadores estabelecidos na RNN anterior, ou seja,
produto como f-norma e o operador mdximo como s-norma, respectivamente, utilizando a

equacgdo 4.21.

Quarta Camada: Defuzzificacdo

Da mesma forma que a RNN utilizada para classificacfio dos estados operacionais, a
quarta camada desta RNN também € formada por apenas um neurfnio, cuja funcéo de ativago
estd definida pelas equacdes 4.11 e 4.12., sendo porém associadas aos diagndsticos de falhas
estabelecidos, quando do desenvolvimento do SBRN, quais sejam, EM, 4EM, N, AVAZ e VAZ,

valendo, portanto, todos os comentarios 14 realizados.

Apés a apresentagdo desta metodologia, pode-se concluir que, da forma com que foram
desenvolvidas as RNN, elas representam uma evolugdo do SBRN, a partir do aproveitamento de

todos os conceitos ja desenvolvidos no primeiro sistema, seja na definicdo das variaveis de
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entrada, da camada de fuzzificacdo, na determinac¢do da estrutura e I6gica da rede e na adequacgio
dos processos de defuzzificacdo. Portanto, as redes elaboradas antes da atualizacio de seus pesos
processam os dados de entrada de forma similar ao Sistema Baseado em Regras Nebulosas. A
partir dai, a RNN abre a possibilidade de, a partir da atualizagio dos pesos, otimizar a rede para

as condicdes desejadas.

Pode-se observar também que, no caso de falha na elaboracfio da base de regras ou na
defini¢do das parti¢Bes das variaveis de entrada, a RNN procura ajustar o peso da composicio das
entradas e das regras, podendo até eliminar alguma entrada ou regra. O sistema aqui proposto nio
€ capaz de criar automaticamente nenhuma regra, nem modificar os pardmetros das varidveis de
entrada, porém, a anilise dos pesos gerados na fase de treinamento poderd auxiliar na
identificagdo de erros da estrutura inicial da rede atraves da observaco da eventual conexio de

rede desprezada pela nova composicdo de pesos.
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Capitulo 5

Resultados Obtidos

Neste capitulo sdo apresentados os resultados obtidos no testes utilizando uma base de
dados selecionada, na aplicacdo dos dois médulos apresentados no capitulo 4: Identificacio dos
Estados Operacionats e Identificacfio de Falhas. Cada um dos mddulos foi desenvolvido a partir

de trés modelos utilizando 16gica nebulosa, resumidos abaixo:

Modelo (aj — RNN: Rede Neura] Nebulosa com quatro camadas com a estrutura
apresentada na Figura 4.13, neurénios basico definidos conforme Figura 4.12 com
utilizacdo do operador produto com t-norma e mdximo como s-norma associadas. Para a

defuzzificagdo o método apresentado na equagio 4.12 foi utilizado.

Modelo (b) — SBRN Mamdani: Sistema Baseado em Regras Nebulosas utilizando o
operador minime na conjungdo das entradas, o método de inferéncia proposto por Mamdani
{minimo), o operador mdximo para agregagio das regras nebulosas e o método do centroide

(CoG) para defuzzificacdo. Este método estd graficamente representado na Figura 4.2a.

Modelo (¢) — SBRN Larsen: Sistema Baseado em Regras Nebulosas utilizando o operador
minimo na conjuncdo das entradas, o método de inferéncia proposto por Larsen (produto), o
operador mdximo para agregacio das regras nebulosas e o método do centréide (CoG) para

defuzzificagdo, conforme representado graficamente na Figura 4.2b.



Os resultados obtidos a partir dos modelos (b) e (c) foram equivalentes, o que j& era
esperado diante da similaridade observada entre as superficies de saida geradas pelos dois
modelos, representadas graficamente nas Figuras 4.3 ¢ 4.4. Portanto, neste capitulo os graficos
foram gerados com os resultados obtidos através dos modelos {a) e (b) para efeito de comparacio
das duas técnicas: RNN e SBRN.

Este capitulo foi estruturado em trés tépicos iniciais: no primeiro, ¢ detalhada a sistematica
utilizada na preparacio da base de dados utilizada para treinamento da rede neural e testes dos
sistemas; no segundo, sdo definidos os parimetros utilizados na camada de fuzzificagdo obtidos a
partir da base de dados e no terceiro, os critérios para treinamento da rede neural nebulosa bem
como os pesos obtidos a partir da base de dados sio discutidos. Ap6s estes trés tdpicos iniciais,
s80 discutidos em outros dois tdpicos os resultados obtidos para os dois médulos desenvolvidos,
a partir da base de dados, dos parametros de fuzzificagio das entradas e dos pesos obtidos no

“treinamento” da rede neural nebulosa para varios casos estudados.
5.1. Preparacdo da Base de Dados

Os dados utilizados nos testes e treinamento da RNN foram obtidos a partir de um sistema
de aquisicdo desenvolvido para armazenar dados de um processo real, com perfodo de
amostragem de 20 segundos. Os seguintes dados foram coletados: presséo na origem € no destino
¢ vazao volumétrica medida nas extremidades do duto, ja corrigidas para as mesmas condicdes de
temperatura (20°C) e Pressdo (1 atm). Nos graficos apresentados neste capitulo, as unidades de
engenharia das varidveis medidas sio: pressdo em kgficm®man, vazio em m*/h e no eixo do

tempo, a safda do sistema foi mantida em amostras temporais com periodo de 20 segundos.

Este sistema de aquisigdo foi mantido ativo por cerca de 40 dias, formando um banco de
dados de cerca de 1 x 10° amostras de pressdo e vazfio. Deste banco, foram expurgadas as
amostras coletadas durante os periodos em que 0 bombeio esteve parado e selecionados
aleatoriamente dados referentes a cerca de quarenta horas de operacdo, perfazendo um conjunto

de aproximadamente 10.000 amostras que compuseram a base de dados utilizada para a avaliagdo
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estatistica e o treinamento da RNN. No Apéndice A, apresentamos um trecho deste banco de

dados correspondente a um bombeio.

Este banco de dados foi classificado manualmente, a partir da identificaciio dos estados

operacionais e do diagnostico de falhas, incorporando alguns dados de vazamentos simulados que

varjaram de 0,3 a 5% em relac8o vazio média de transferéncia.

Trés outros conjuntos de dados contendo cerca de 600 amostras cada, foram extraidos da
mesma fonte ¢ preparados para testes, incluindo também vazamentos simulados. Cada conjunto
incorpora trechos continuos de um processo de transferéncia em curso. Os resultados obtidos
durante os testes realizados com estes trés bancos mostraram coeréncia de resultados, indicando 2
flexibilidade do sistema. Para apresentacio dos resultados que se seguem foi escolhido uma
seqiiéncia Unica de cerca de 600 amostras para todos os casos estudados de forma a permitir uma

melhor comparacgdo entre os resultados obtidos.
5.2, Parametros da camada de fuzzificagéo:

Como foi apresentado no capitulo 4, as varidaveis de entrada dos sistemas s#o
representadas através de fungdes caracteristicas cujos parmetros dependem do processo em
estudo. A analise estatistica apresentada no capitulo 3 foi utilizada como base na determinaciio
dos pardmetros das fung¢Qes caracteristicas que methor representam o processo, a partir de uma

base de dados adequada.

Um dos objetivos deste capitulo € comparar os resultados obtidos, incluindo a sensibilidade
dos resultados em relag@o aos pardmetros e regras definidos, entre as duas técnicas estudadas:
RNN e SBRN. E esperado que o “treinamento” da RNN corrija eventuais distor¢des na avaliago
dos parametros e das regras, e portanto, forne o sistema menos sensivel a estas defini¢des. Para

comprovar esta hipdtese, no item 5.4 ¢ apresentada uma simulagdo com a aplicacio das técnicas

com a variagdo de um dos pardmetros.



A Tabela 5.1 abaixo apresenta os parimetros obtidos a partir do estudo do processo

desenvolvido no capitulo 3 e dos critérios detalhados no capitulo 4.

Tabela 5.1: Pardmetros das funcdes de entrada

gma= 0 transdpa= 0

gmb= 10, 264 transdpb= 0.2
gme= 219,641 transdpc= 25
gmd= 236,935 transdpd= 5,6
gme= 334,875 transdpe= 10

gmf= 444 749
desva= -100 Acdesva= -100
desvb= -3 6235 Acdesvb= -2,2293
desve= -1,893 Acdesve= -1,1953
desvd= -0,1625 Acdesvd= -0,1612
desve= 1,568 Acdesve= 08729
desvi= 32985 Acdesvi= 1,9069
desvg= 100 Acdesvg= 100

5.3. Treinamento da RNN

O treinamento realizado pelo algoritmo descrito no item 4.2.1 ajustou o conjunto de pesos
@ € v; para as duas Redes Neurais Nebulosas (uma para cada médulo), a partir do banco de
dados descritos acima, considerando os pardmetros apresentados no item 5.2 e dos critérios
detalhados no capitulo 4. Durante este treinamento, foram necessarias cinqlienta iteracBes para a
convergéncia desejada a partir das seguintes “taxas de aprendizado™
a, =a, = 0,005

ty=a, =01

Para a primeira RNN (Identificacio dos Estados Operacionais), os pesos foram
recalculados, considerando uma pequena variacéo do parametro transdpb de 0,2 para 0,1 para

permitir a analise de sensilidade mencionada no item anterior. A escolha desta varidvel foi
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determinada pela grande influéncia que ela exerce na regifio nebulosa entre as regides de

Transiente Operacional e Regime Permanente ¢ pela grande freqiiéncia com que ocorrem.

As tabelas que se seguem indicam os pesos obtidos e que sdo utilizados nos itens seguintes

durante a avaliacfo dos resultados, propriamente dita,

Tabela 5.2a: Pesos ajustados para a Primeira RNN, com transdp=0,2

j yj wjil wj2
1 1 0 0
2 i 0 0
3 1 0 G
4 1 a 0
h] 1 0 0
6 1 0 0
7 0,79 1 0,75
8 0,62 0 0,61
9 1 0 G627
10 1 0 0
11 1 0 0
12 1 0 0

Tabela 5.2b: Pesos ajustados para a Primeira RNN, com #ransdp=0,1

j vi wjl wj2
1 1 0 0
2 1 0 0
3 1 0 0
4 1 0 0
5 1 0 0
6 1 0 0
7 0,79 1 0,75
8 0,63 0 0,58
9 1 0 .18
10 1 0 G
11 1 0 0
12 1 G G
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de Falhas

ao

Pesos ajustados para a Segunda RNN: Identificacg

Tabela 5.3

Wﬁ

W2

W!-!

1

167
102
103
104
105

106
147
108
189

110
i1

i1z
113
114

115
116

1i7
118
119
120
127
122

123
124

125

0.0051

1]

0

0.0101

002868

0,0061

i

0,0081

o]

C,0149

0.0051

0

0,005

0,0248 | 0,0051

£,2376 | 0,2019

0,0051

0,0188 | 0,0808

0,4003 | 0,2561

0.0051

0,0441

4

G

Q

1]
5
0
0
0
G

o)

0
0

Y

0

0,729

Q.2055
0,4783
0,1216

31

53
54

56

59
60

61
62
63

64
63
66
67

68
68
70
7]
72
73
74
75

76
77

78
79

84

81

82

83

34

83

86

87

388

&9

20
91

92
23
94

26

97

98

99

100

Wi

sz

Wy

10
i1
12

13
14
15
i6

18
19
20
21

22
23

24

25

26
27

28

29

30

37

33

24

35
36

38
19

44
41

42
43

44

45
46

48
49
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Dados de vazamentos simulados da ordem de 0,3 a 5% foram inseridos na base de dados
real, a fim de “‘especializar” a rede na detecgfio de vazamentos. Outros problemas operacionais,
tais como “erros de medigho” nfo foram simulados. Como pode-se observar, apenas 0s pesos
correspondentes a regifio simulada foram alterados, os demais permaneceram os iniciais,

mantendo-se a configuragfo original da rede.

5.4, ldentificacdo dos Estados Operacionais — Resultados:

Nas figuras que se seguem ¢é representada a performance dos dois modelos na identificago

do Estado Operacional durante um processo de transferéncia de cerca de 3 horas (600 amostras).

Na Figura 5.1, pode-se observar os resultados obtidos quando considerados os pardmetros
de entrada propostos originalmente, apresentados na Tabela 5.2a. Para melhor visualizagio,
quatro graficos na mesma base temporal, s30 compostos, onde:

e No grafico (a), a vazio média de transferéncia, calculada entre a origem o destino é indicada

s No grafico (b), € mostrado o transiente apurado através da variacio do diferencial de pressio
observados entre a origem o destino, conforme definido na equagio 3.7.

¢+ No grafico (¢), € indicado através de um conjunto de pontos, a classifica¢do realizada pelo
Sistema Baseado em Regras Nebulosas, considerando como entradas os dados apresentados
nos graficos {a) ¢ (b), sobreposta & classificagfio realizado pelo especialista.

e No grafico (d), a classificagdo obtida pela Rede Neural Nebulosa, com apresentagio similar

ao grafico (¢) é destacada.
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Figura 5.1: Resultados Obtidos na Identificagio do Estado Operacional, com
pardmetro fransdpb=0,2. (a) vazdo; (b) transiente; (¢) classificacio pelo SBRN e
(d) Classificagfio pela RNN.

Pode-se observar na figura acima que os resultados obtidos pelos dois modelos foram muito
proximos da classificagdo realizada pelo especialista, sendo o percentual de coincidéncia atingida
pelo SBRN de 98,8% ¢ pela RWNN de 99,0%. Observa-se ainda que, os dois modelos, quando

comparados entre si, apresentam praticamente os mesmos resultados, diferindo apenas na regifo

assinalada na figura acima, detalhada posteriormente.

Na Figura 5.2, ¢ mostradc em detalhe a regifio assinalada na Figura 5.1, onde os desvios de
classificagdo entre aquela realizada pelo especialista e aquelas elaboradas pelos modelos

apresentados sdo observados. Apesar da RNN apresentar menos desvios, o SBRN apresenta-se

também bastante consistente, com nivel de acerto elevado.
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Figura 5.2: Detalhe. Resultados Obtidos na Identificagido do Estado Operacional,
com pardmetro fransdpb=0,2. (a) vazio; (b) transiente; (c) classificagio pelo
SBRN e (d) Classificagfio pela RNN.

Na Figura 5.3 que se segue, a sensibilidade dos resultados obtidos quando alterada a
parametrizacdo das entradas € avaliada. No exemplo, o pardmetro transdpb referente a variavel

transdpm & alterado de 0,2 para 0,1, simulando uma falha da andlise estatistica.
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Figura 5.3: Resultados Obtidos na Identificagio do Estado Operacional, com parimetro
transdpbh=0,1. (a) vaziio; (b) transiente; (c) classificacfio pelo SBRN e (d) Classificacfio
pela RNN.

Come pode-se observar na figura acima, o SBRN passou a caracterizar o nivel de transiente
que ocorreu na regido assinalada como um Estado de Transiente Operacional, diferindo da
classificagiio realizada pelo especialista que considerou a regifio como de um regime quase
permanente. A RNN, por sua vez, ajustou os pesos de modo a se adaptar a classificagfo realizada

pelo especialista, se tornando mais robusta.

Para prosseguimento da andlise, ¢ necessério lembrar o objetivo principal da classificagio
dos estados operacionals que estd associada & correlacdo destes estados com os desvios
observados no balanco simplificado de massa (ou volume corrigido) discutido no capitulo 3. Na
avaliagio do especialista, o nivel de transiente observado na 4rea assinalada na figura acima ainda

ndo € suficiente para provocar desvios significativos no balango citado. A razdo do sucesso do
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SBRN mostrado nas Figuras 5.1 ¢ 5.2 se deve ao fato de que a parametrizagio das entradas foi
definida a partir do estudo estatistico realizado na base de dados descrita no item 5.1,
previamente classificada pelo mesmo especialista que classificou o escoamento estudado nas
citadas figuras. Quando a alteracio dos pardmetros iniciais foi forcada, os resultados foram

diretamente influenciados.

A RNN, por sua vez, quando “retreinada”, se readaptou & nova condicio, o que confere a
este modelo a facilidade de ser periodicamente “retreinada” para novas condi¢les operacionais
do sistema. Vale ressaltar, contudo, que esta capacidade de adaptacdo est4 limitada a forma como
foi elaborada a RNN. No nosso modelo, o treinamento da rede é capaz de alterar os pesos de cada
entrada ou regra previamente estabelecidas, ndo tendo a capacidade de introduzir nova regra ou
nova particdo de entrada no sistema. Uma RNN mais genérica, porém, permite agregar esta
capacidade de “aprendizado™ através da elaboracio de redes mais complexas, com particbes mais

finas e ligacGes mais completas na terceira camada responsavel pela agregac#o das regras.

No proximo topico, € avaliada a performance dos modelos na Identificacdo da Falhas no

processo de transferéncia;

5.5. ldentificagcao das Falhas — Resultados:

Para avaliac@o da performance obtida pelos dois modelos na identificacdo de falhas, é
utilizada a mesma base de dados correspondente ao mesmo processo de transferéneia de cerca de
3 horas (600 amostras) considerada no item anterior. As figuras aqui mostradas foram elaboradas
de forma similar as apresentadas no tdpico anterior, compostas também com quatro graficos na
mesma base de tempo, conforme segue:

» No graficos (a) sdo indicadas, simultaneamente, duas das entradas utilizadas pelo sistema: as
variaveis desvio (definida na equagio 3.5) e desvmed (definida na equaciio 3.1 D

* No grafico (b) ¢ mostrada a variavel estado, resultado da classificagio obtida no médulo
anterior. Observa-se que a varidvel apresentada € continua, permitindo a utilizacdo de

“estados intermedidrios” para a solugio do problema, conforme discutido no capitulo 4.
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* No grafico (c), ¢ indicada através de um conjunto de pontos, a classificacio realizada pelo
Sisterna Baseado em Regras Nebulosas, considerando como entradas os dados apresentados
nos graficos (a) e (b), sobreposta a classificagdo realizado pelo especialista.

» No grafico (d), a classificagdo obtida pela Rede Neural Nebulosa, com apresentacio similar

ac grafico (c) € destacada.

Para avaliagio dos resultados, é observada a performance dos sistemas propostos para
varios casos de vazamento simulado, desde vazamentos considerados significativos, da ordem de
3% da vazdo média, até vazamentos pequenos da ordem de 0,3%. O dltimo caso estudado,
consiste na avaliacfo do caso padrio de auséncia de vazamento, onde pode ocorrer a incidéncia
de alarmes falsos. Observa-se que vazamentos simulados inferiores a 2% permitem a observago
de diferenca de performance entre os dois modelos propostos, enguanto que vazamentos
simulados, superiores a 3% da vazfio do bombeio nio permite a comparacio entre os modelos,

considerando a semelhanga de performance obtida pelos mesmos.

5.5.1. Caso 1: Vazamento simulado de 3%

Na Figura 5.4 € apresentado um trecho continuo do processo de transferéncia, de cerca de
450 amostras com vazamento da ordem de 3% da vaziio média do bombeio simulado por volta da

200 amostra.

Antes da analise dos resultados, pode-se constatar nos graficos (a) e (b) desta figura a
correlagéio entre o desvio e o transiente do escoamento, representado aqui pela varidvel estado
mostrada no grafico (b). Consta-se ainda nos mesmos graficos, que, nas regides assinaladas,
mesmo com desvios superiores a 3% o sisterna, corretamente, ndo considerou vazamento, uma

vez que um transiente operacional foi identificado naquela regifio.
Analisando a performance dos dois modelos, pode-se identificar que ambos os modelos se

comportaram de forma idéntica, identificando de modo quase instantdneo o vazamento e

confirmando-0 apos duas amostragens, ou seja, cerca de 40 segundos.
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Figura 5.4: Resultados Obtidos na [dentificagio de Falha no Processo, com
vazamento simulado de 3%. (a) desvio instantineo e desvio médie acumulado;
(b) estado operacional; (c) classificacdo pelo SBRN e (d) Classificagio pela RNN.

5.5.2. Caso 2: Vazamento simulado de 2,5%

De forma similar ao item anterior, na Figura 5.5 € apresentado um trecho continuo do
processo de transferéncia, de cerca de 450 amostras com vazamento da ordem de 2,5% da vazio

média do bombeic com inicio simulado por volta da 200 amostra.

Neste caso, apesar dos dois modelos terem detectado corretamente o vazamento simulado,
observa-se um melhor desempenho da RNN onde o vazamento foi detectado quase que
instantaneamente e confirmado apds 4 amostras. No modelo SBRN, a confirmagfo ocorreu apds

7 amostras. Quanto ao percentual de acerto, o0 SBRN obteve um percentual de 98,3% enquanto
que o RNN atingiu 99,2%.
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Figura 5.5: Resultados Obtidos na Identificagdo de Falha no Processo, com
vazamento simulado de 2,5%. (a) desvio instantineo e desvio médio acumulado;
(b) estado operacional; (c) classificagdo pelo SBRN ¢ (d) Classificagéo pela RNN.

5.5.3. Caso 3: Vazamento simulado de 2%

Mantendo a mesma estratégia de avaliagfio, na seqiiéneia ¢ apresentado na Figura 5.6 o
mesmo trecho continuo do processo de transferéncia com vazamento da ordem de 2% da vazio

média do bombeio com inicio simulade por volta da 200" amostra.

Neste caso, a performance do modelo RNN é muito proxima da simulacfo anterior,
também detectando quase que instantaneamente o vazamento e confirmando-o apds 4 amostras.
No modelo SBRN, a confirmag#o desta vez ocorreu apés 9 amostras. Quanto ao percentual de
acerto, o SBRN obteve um percentual de 97,8% enquanto que o RNN atingiu 99,0%. Concluimos

por este caso que os dois modelos sio satisfatérios.
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Figura 5.6: Resultados Obtidos na Identificagdo de Falha no Processo, com
vazamento simulado de 2,0%. (a) desvio instantdneo e desvio médio

acumulado; (b} estado operacional; (¢) classificagio pelo SBRN e (d)
Classificacio pela RNN.

5.5.4. Caso 4: Vazamento simulado de 1,5%

A partir deste caso, o sistema consegue identificar 0 vazamento, mas com um padrio
diferenciado, onde as condi¢es de alarme de vazamento ¢ vazamento confirmado se revezam
com uma predomindncia da condi¢do de vazamento confirmado. Considerando que, uma vez
constatado o vazamento o sistema ndo retorna mais para a condi¢fo normal este padriio pode ser

interpretade como vazamenio confirmado e as agBes operacionais devem ser deflagradas.

Na Figura 3.7, esta ocorréncia € mostrada graficamente e, considerando a estratégia acima,
pode-se afirmar que o SBRN confirma o vazamento apds 14 amostras (aproximadamente 35
minutos) enquanto que a RNN obtém a confirmacfio apds 7 amostras (aproximadamente 2,5

minutos). Em relaco ao percentual de acerto (considerando que a condigdo de “alarme” pode ser
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interpretada como vazamento, considerando o nivel de confirmacio recebida), a RNN atingiu o

nivel de 98,3%, enquanto que o SBRN obteve o percentual de 96,7%.
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Figura 5.7: Resultados Obtidos na Identificago de Falha no Processo, com
vazamento simulado de 1,5%. (a) desvio instantineo e desvio médio acumulado;
(b} estado operacional; (c) classificagfo pelo SBRN e (d) Classificagio pela RNN.

5.5.5. Caso 5: Vazamento simulado de 1,0%

Para este caso o padrdo de saida do sistema € equivalente ao anterior, apresentando um
comportamento que oscila entre as condiglo de alarme ¢ vazamento confirmado. No caso do
RNN, apds o vazamento ter sido confirmado, nfio houve retorno para a condicdo normal,
enquanto que no SBRN, alguns pontos de vazamento nfo foram identificados, mas podem ser

interpretados como alarmes falsos e descartados face & predomindncia das outras condicBes.

Na Figura 5.8, o padrio mencionado acima é mostrado onde alarmes falsos estio

identificados. Em termos de atraso na identificagio e de percentual de acerto, a RNN obteve
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96,8% de acerto, confirmando o vazamento apds 14 amostras (cerca de 5 minutos), enquanto que

o SBRN obteve 95,3% de acerto, confirmando o vazamento apés 21 amostras (cerca de 7

minutos).
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Figura 5.8: Resultados Obtidos na Identificagio de Falha no Processo, com
vazamento simulado de 1,0%. (a) desvio instantineo e desvio médio acumulado;
(b) estado operacional; (¢) classificagfo pelo SBRN e (d) Classificagio pela RNN.

5.5.6. Caso 6: Vazamentfo simulado de 0,7%

Para este nivel de vazamento, os dois sistema apresentam o mesmo padrio de oscilacio
entre dois estados do item anterior, porém, com uma preponderincia da condi¢iio de alarme sobre
o condigdo de vazamento confirmado. O nivel de alarmes falsos ainda é bem pequeno,

fornecendo um diagndstico consistente na detec¢do do vazamento.
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Na Figura 5.9, € identificado o padric mencionade e constatado um ntimero maior de
alarmes falsos ocorrido na aplicagio do SBRN, o que se reflete no nivel de acerto de 93,8%
obtido pelo método contra 97,7% obtido pela RNN. Observa-se também, um retardo maior na

detecgdo realizada pelo SBRN, onde a confirmagio ocorre apés cerca de 9 minutos enquantc que

a RNN demanda cerca de 7 minutos para a confirmacio.
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Figara 5.9: Resultados Obtidos na Identificacio do Estado Operacional, com
vazamento simulado de 0,7%. (a) desvio instantineo e desvio médio acumulado;
(b) estado operacional; (c) classificacio pelo SBRN e (d) Classificagio pela RNN.

5.6.7 Caso 7: Vazamento simulado de 0,5%

Neste ponto, 0 método baseado no SBRIN comega a perder a capacidade de detectar o
vazamento face ao padréo de saida apresentado, onde o ntimero de sinalizagdes falsas comega a
ser reievante. A RNN, porém, ainda apresenta um padréo de saida segura para a identificagdo do

vazamento. Refletindo em nUmeros, observa-se que o percentual de acerto do SBRN cai para
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60,5%, considerado um indice baixo, enquanto que a RNN alcanga o percentual de 83,7%, com

um atraso na identificacio de cerca de 9 minutos.

A Figura 5.10 apresentada abaixo, mostra graficamente o comportamento acima

comentado.
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Figura 5.10: Resultados Obtidos na Identifica¢iio do Estado Operacional, com
vazamento simulado de 0,5%. (a) desvio instantineo e desvio médio acumulado;
(b) estado operacional; (c) classificagdo pelo SBRN e (d) Classificagio pela RNN.

5.5.8 Caso 8: Vazamento simulado de 0,3%

Este € o caso limite estudado, onde o método baseado no SBRN perde a capacidade de
detectar o vazamento ¢ a RNN apresenta um padriio em que apenas cerca de 30% do perfodo que
ocorre 0 vazamento simulado ¢ capaz de identificd-lo, porém sem confirmagdo do mesmo. Como
o numero de alarmes no método baseado na RNN € significativo, ele oferece um indicativo

importante para uma avaliacio operacional mais detalhada.

81



A Figura 5.11 permite a visualizacio deste caso limite.
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Figura 5.11: Resultados Obtidos na Identificacio do Estado Operacional, com
vazamento simulado de 0,3%. (a) desvio instantaneo e desvio médio acumulado;
(b) estado operacional; (c) classificacdo pelo SBRN e (d) Classificagfio pela RNN.

5.56.9 Caso 9: Comportamento do sistema na auséncia de vazamento

Este caso ¢ importante para avaliar o percentual de alarmes falsos que possam ocorrer
mesmo na auséncia de qualquer vazamento. Esta caracteristica € essencial em sisternas de

acompanhamento operacional, onde as falha espirias refletem diretamente na credibilidade do

sistema, fundamental para o sistema de monitoramento.

Pode-se observar na Figura 5.12 que o nimero de alarmes falsos é praticamente desprezivel

conferindo ao sistema a confiabilidade desejada. Ndo foi observada qualquer diferenca de

82



desempenho entre os dois modelos que apresentaram apenas (,3% de alarmes esptrios isolados,

que permite ao sistema de supervisdio descarta-los facilmente.
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Figura 5.12: Resultados Obtidos na Identificacdo de Falhas no Processo, na auséncia
de vazamento. (a) desvio instantdneo e desvio médio acumulado; (b) estado
operacional; (c) classificagdio pelo SBRN ¢ (d) Classificagio pela RNN.

Na Tabela 5.4, os resultados obtidos considerando as varias simulagdes realizadas

apresentadas neste capitulo, podem ser comparadas.
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Tabela 5.4: Comparagiio dos Resultados Obtidos

RESULTADOS
RNN SBRN
OBTIDOS
Identificacdo dos Estados
% acerto % acerto
98,3668 86,8147
Diagnéstico de Falhas
% acerto Tempo (min) % acerto Tempo (min)
Detecgio | Confirmacgio Detecgdo | Confirmagéo

Sem vazamento 89,6371 - - 99,6371 - -
Com 0,3% de vazamento 53,1761 - - 38,1125 - -
Com 0,5% de vazamento 82,9401 8 9 59,4592 - -
Com §,7% de vazamento 94,0101 7 8 88,9292 8 g
Com 1,0% de vazamento 97,2777 3 5 95,6443 8 7
Com 1,5% de vazamento 98,9111 1.5 2 97,0962 4 4
Com 2,0% de vazamento 99,6371 [1] 1,5 98,3666 3 3
Com 2,5% de vazamento 99,8185 0 1,5 98,9111 [ 2
Com 3,0% de vazamento 100 0 1] 100 0 0

Conclui-se que, apesar dos dois sistemas terem apresentado resultados satisfatorios, a RNN
apresenta uma melhor performance na detecgdo de pequenos vazamentos. Porém, para

vazamentos maiores, da ordem de 3%, a performance dos dois sistemas é squivalente,

A seguir sdc apresentados alguns resultados obtidos por outros meétodos, coletados da
literatura. Vale ressaltar, porém, que a validade da comparagdo € limitada, pois o resultado de
cada um dos métodos depende, além da metodologia propriamente dita, das caracteristicas do
produto (dos fatores de compressibilidade e expansio térmica, etc.), das caracteristicas fisicas da
linha (didmetro, comprimento, conexdes, etc.), das variaveis de processo (pressdo, temperatura),
das condigGes ambientes (temperatura ambiente, etc.), da curva da bomba, da instrumentaco de

campo utilizada, dentre outros.
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A tabela 5.5, apresentada a seguir, resume alguns resultados de referéncia

Tabela 3.5: Alguns resultados obtidos com outros métodos

o . Vazamento
Ref i
eferéncia Método Fluido detectado Tempo
Ellu (1989) Desvio em relagéo ao modelo QE'IS 1% 40 mfr%
Fisico Etileno 4% 13 min
Eliyl {1989) {Balanco de volume | Liguide | 0,5% | 3 horas
Parry et al (1992) Balango de volume GLP 2% ND
compensado
: I 2% em RP ND
{1983 Bal L
Stouffs e Giot { ) alanco de massa iquido o em 10 D
) . Analise Estatistica Gasolina 0,2% ND
Siebert (1981) {correlacdo cruzada) Gas 5% ND
Zhang (1892) [Método estatistico [ ND ] 1% [ ND
Wang et al {1993) [Modelo Autoregressivo | Agua | 0.5% [ ND
Coelho e Medeiros (1999 Modela Autoregressivo Gasolina Furo de 7.5mm em
{ARX-SIS0O) linha de 12in ND
Angdlise reversa combinada i
Covas et al {2001 Agua
( ) com avalicBo dos transientes 9 8% ND
Jonsson e Larson (1992)  |Propagacao da forma deonda]  Agua | 7% | ND
Belsito et al (1998) [Redes Neurais | Liguido | 1% | ND

Congclui-se que os resultados obtidos com a utilizagéio de l6gica nebulosa proposta neste
trabalho sdo relevantes, considerando ndo s6 os 6timos resultados no que se refere ao tempo
demandade na deteccdo e da dimensfo do vazamento detectado como também a facilidade de

modelagem do mesmo, quando comparados com os métodos deterministicos.



Ressalta-se ainda que vérios trabalhos j4 realizados, procuraram também desenvolver
técnicas para localizaclio do vazamento detectado. Neste trabalho, esta estratégia ndo foi
desenvolvida, pois apenas dutos de pequena extensdo foram estudados, onde um eventual
vazamento, uma vez detectado, pode ser localizado rapidamente através de uma inspegio, apds a
interrupcdo do processo de transferéncia. Observa-se que o unico método cuja localizacdo do
vazamento esta diretamente associada ao préprio sistema de detecgdo € o ultra-sdnico; para os
demais, o desenvolvimento de uma estratégia para localizacdo do vazamento, demanda 2
instalacdo de novos instrumentos para medicdo de pressdo em pontos intermediarios para

avaliacdo da perfil hidraulico do sistema.
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Capitulo 6

Conclusoes e sugestao de trabalhos futuros

Na conclusdo deste trabalho, enfatizamos a citacfic de Stouffs e Giot (1993) apresentada
na introducdo desta dissertagio, que se mantém atual, mesmo decorridos 10 anos: “na discussio
do estado da arte em métodos para deteccdo de vazamento em dutos, fica claro que nenhum
método € universalmente aplicado™ O estudo aqui apresentado buscou desenvolver sistemas
capazes de se adaptar a processos sujeitos a freqlientes transientes operacionais, identificando e
classificando os mesmos, a fim de buscar um melhor desempenho global. Este estudo, porém,
concentrou-se na identificacdo de vazamento de um produto liquido — ¢ GLP — em dutos de
pequena extensdo, onde ocorrem freqiientes transientes operacionais de curta duracio, com
retorno a condi¢do de regime pseudo-permanente em poucos segundos. Quanto mais longo for o
duto, mais compressivel ¢ menos viscoso for o fluido (Baptista et al, 2001), maior o tempo
necessario para que se estabeleca um novo perfil hidraulico de regime, e, portanto, é esperado
uma redugdo do desempenho do sistema aqui apresentado nestes casos, principalmente no que se

refere ao tempo necessario para identificacdo de pequenos vazamentos.

A comparagio dos resultados aqui obtidos com aqueles alcangados por outros métodos
desenvolvidos e publicados na literatura nfo € trivial, conforme j4 discutido no capitulo 3, pois
depende diretamente das condigbes do proprio sistema de teste, e nem tampouco era o objetivo
deste trabalho que procurou desenvolver um sisterna robusto, de baixo custo computacional e
simplicidade na modelagem, adequado para detectar vazamentos e outros problemas operacionais
com “boa” performance, considerando as condigdes de contomo estabelecidas no paragrafo

acima.
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A utilizag3o de técnicas provenientes da drea de inteligéncia artificial, a partir da teoria de
conjuntos nebulosos mostrou-se adequada neste tipo de abordagem, conferindo ao sistema a
capacidade de representar através da composicio de regras nebulosas simples um modelo fisico
de grande complexidade, bem com, permitir a adaptacdo desta composi¢do, a partir de dados
reais, atraves de algoritmos consagrados, as Redes Neurais, complementando o conhecimento ja

mapeado,

Os resultados obtidos constataram que a utilizagéio da teoria de conjuntos nebulosos na
modelagem deste tipo de problemas ¢ promissora € que outras técnicas computacionais
estudadas, tais como, as Redes Neurais e os Algoritmos Genéticos representam importantes
ferramentas para otimizagio destes modelos. Neste trabalho, quando utilizada uma destas
técnicas — As Redes Neurais — para otimizacdo do modelo, pode-se observar uma importante
methora na performance do modelo original proposto — O Sistema Baseado em Regras

Nebulosas.

Vale ressaltar ainda, que os sistemas aqui apresentados fazem um avaliacfo instantanea do
conjunto de dados, ndo realizando a analise global do padrdo de saida obtido. Uma melhoria do
desempenho do sistema pode ser obtida através do desenvolvimento de uma camada superior
observando de forma global os resultados instantineos obtidos, a fim de expurgar classificacdes
incorretas com base na observagio global. Nos dois paragrafos seguintes, apresentam-se algumas
sugestdes para o desenvolvimento desta camada superior, que segue como primeira

recomendacio para trabalhos futuros.

Para o primeiro moédulo, identificagio dos estados, esta avaliacio global pode ser feita a
partir de uma base de regras representando nfio s6 o tempo esperado de permanéncia em cada
estado como também a seqiiéncia esperada de ocorréneia destes estados. Como exemplo desta
base de regras pode-se incluir seqiiéncias operacionais como: se 0 processo esta parado, 0s dois
estados subseqlientes possiveis sio parado ou partindo; se o processo estd em regime
permanenie, os trés estados subseqiientes possiveis sio regime permarente, (transiente

operacional ou parando; se o processo estd em transiente operacional, os trés estados

88



subseqiientes possiveis sdo regime permanente, transiente operacional ou parando podendo ser

incluida nesta regra o tempo méximo de permanéncia em fransiente operacional,

Para o segundo médulo, identificagBo de falhas, a base de regras deve conter o conceito de
que uma vez qué um vazamento ocorre, sendo mantidas as condigbes operacionais, a sua
tendéncia € sempre de aumentar ou se manter no mesmo patamar. Portanto, se um vazamento
real for detectado pelo sistema, nas amostragens seguintes o sisiema devera obter uma freqiiéncia

alta de pontos indicando vazamento.

A avaliagfo da performance do modelo aqui apresentado quando aplicados em processos
de transferéncia através de dutos de maior extensdo e de topologia mais complexa (dutos
ramificados, por exemplo) € sugerido aqui outra sugestdio para proximos trabalhos. Estabelecer os
limites de aplicacdo do modelo aqui apresentado € tdo importante quanto a andlise de novas
entradas e regras que possam ser inseridas no sistema para ampliar os limites de aplicacfio do

mesmo sem redugdo substancial de performance.

A utilizagdo de novas técnicas computacionais, como os algoritmos genéticos, para
modelagem de sistemas desta natureza, representa também um campo de estudo. Vale ressaltar
que algumas destas técnicas podem conviver no mesmo ambiente computacional permitindo a

elaboragio de sistemas cada vez mais adequados a cada aplicacio.

Finalmente, buscando a exceléncia nas operagdes industriais de transporte de fluidos, é
ressaltada a importancia do desenvolvimento de novas técnicas, bem como, do aprimoramento
daquelas ja existentes, no sentido de obtermos maior controle sobre os riscos inerentes aos
processos, cada vez mais complexos, de dificil modelagem, com crescente potencial de danos ao

meio ambiente e a seguranca das pessoas.
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Apéndice A

Abaixo exemplificamos os dados obtidos através da instalacio descrita no capitulo 2
durante um dos bombeios utilizados no desenvolvimento do sistema correspondendo a cerca de
600 amostras temporais com freqiiéncia de 10 segundos.

ORIGEM BESTING 2/5/200266:30:10.2 | 363.18 10,85 | 224,98 682
Vazio | Pressie | Vasia T Pressis 2/5/2002{08:30:20 2 | 354,69 10,61 217,67 €70
(m3f} | (kgfiem2) | {m3/Mh) | (kgfom2) 2/5/2002]06:30:30.7 | 351,72 10,89 202,74 67%
2/5/2002|06:30:40.4 | 347.26 10,94 187 25 £,80
2/5/2002.06:30:506 | 346,14 11,05 181.82 §.94
- 2/5/2002106:31:008 | 346,04 11,10 236 44 7.03
2!2,'2%02 oeiﬁgge —_ kT N o 2/5/2002 06:31:10.2 | 347,47 | I116 | 28045 | YO0
S . - - : 2/5/2002106:31:20.7 | 345,85 1112 | 29858 7.08
2/5i2062106:24:28.1 7 0,00 10.37 G400 575 :
ooz 624302 6.0 T 55a £5E 2/572002706:31:30.3 | 340,60 11,28 308.20 728
SEBES 05324:40.1 0‘00 10'41 ovoo 5'75 2/5/2002]06:31:40.2 | 340,38 11,45 317,70 7 .47
STET005 0622‘;:50'9 o'oo 10‘3? 0‘00 5'?5 2/5/2002|06:31:50.0 | 340,38 11,45 325 80 7.70
St : -  S— : 2/5/2002/06:32:00.8 | 357,08 11.69 329,57 7.1
2/5/2002]06:25:00.4 | 0,00 10.36 0.60 574
50210695160 T 0.00 T3 556 T5E 2/5/2002:06:32:10.2 | 337,08 11,69 332,95 800
e - - : . 2/5/2002106:32:20.2 | 333,40 12,02 33517 8,17
2/5/2602[0625:201 | 0,060 10,38 0.60 575
2/5/2602(06:32:30.3 | 333,40 12,02 335.42 828
2/5/2002]06:25:30.3 | 2873 18,82 0.00 £7E
2/5/2002(06:32:40.2 | 333,45 12.08 336,35 831
2/5/2002106:25:40.1 | 6,83 25,39 8,00 575
T I T T R T 56 0E 550 £9E 2/5/2002]06:32:50.0 | 332,26 12,12 334,58 838
SETSo53 eszzszeo's 1'28 26'48 Qiue 5‘75 2/5/2002108:33:00.7 | 331,59 12,19 333.8¢ 844
STET005 st26:10'1 22’ 55 25’03 0,00 s‘?s 2/5/2002106:33:10.1 | 331,08 12,25 334,69 852
—TETo00 stzsjm'z 22‘09 26’03 o‘oo 5‘76 2/5/2002106:35:202 | 330,23 12,30 333,28 8,56
SRS 05126:362 24’13 25'52 0'00 5’?7 2/5/2002[08:33:30.2 | 325 91 12,34 334,10 8,59
— . - . . 2/5/2002|08:335:40.1 | 32962 12,37 334,02 8,64
2/5/2002|06:26.40 0 | 27.26 27,25 0,00 577
T AL T D L B E T 556 =5 2/5/2002|06:33:50.0 | 32895 12,37 33559 8.67
21;200 5 05:27: 00'5 5 4'38 5 8' =3 oloo 5'7? 2/5/2002106:34:06 3 | 329,15 12,43 33454 870
STE5005 05j27j10'0 24'48 28'58 s'oo 5'?7 2/5/2002106:34:10.1 | 328,594 12,44 332,50 8,71
SEBE0E 951272209 22'33 25‘55 0‘09 5‘78 2/5/2002]06:34:20.0 | 328,85 12,46 333,53 8,73
S 05:2?:30' 5 22‘35 3 a) T o‘oc 5'? 5 2/5/2002|06:34:30.2 | 328,47 12,49 334,81 877
T 0“:27:40‘2 86‘51 24’?6 o‘uo 5’81 2/5/2002|06:34:40.2 1 328,10 12,51 332 49 880
/5003 02:2?:560 264’ e 18‘51 e‘oc 5‘35 2/5/2002106:34:50.0 | 327,77 12,53 331,88 8,82
YT 65:28:66-3 459‘68 - ?4'92 5 c'oa : 5‘90 2/5/2002]06:35:00.5 | 327,77 12,53 333,35 8,85
25!200 5 oezzaiaero P 3’ 57 : 2‘ % o‘ 55 5’99 2/5/2002]08:35:10.1 | 327,22 12.57 332,63 8,87
SiEiaes 06: 28: 20" 464'39 12'25 sé 55 5'05 2/5/2002)06:35:20.2 327,22 12.87 332,20 2,89
5553 oaizs::so‘zi 461'34 ?2'36 39‘02 6’?2 2I5/2002106:35:304 | 32661 12,63 33062 8,94
Z e . : ; . 2/5/2002{06:35:40.1 | 326,61 12,62 32876 8,96
2/5/2002|06:28:40.1 | 45578 . 1235 8537 §.15
S 3503 e Se 00 T T3 58 555 TR £55 2/5/2002106:35:50 0 | 326,74 12,65 333,12 598
=555 05:29j00'5 427‘16 ”‘“ 149'28 e‘37 2/5/2002|06:36:00.5 | 326,48 12,68 330,38 8,99
SETees osjzs:wﬁ 42_{,'10 11‘;1 15?'95 5‘42 2/8/2002|06:36:10.1 ' 326.67 12,68 332,14 9.00
SRS 05129:251 410‘65 ‘1'40 175‘29 5’45 2/6/2002]06:36:20.1 | 326,27 12,68 332,10 9,02
SEsEEs 06:29:30'2 406‘14 1'1‘43 199'94 6‘49 2/5/2002106:36:30.2 | 325,94 12,69 332.07 9,83
: S - . . : 2/5/2002]08:36:140.2 | 326,28 12,72 330,40 3.04
i 2i5/2002[06:28:40.1 38868 11,08 218,09 5.54
oEes TR asEe D T e o 5% 2/5/2002/08:36:50.0 | 326,32 12,72 330,52 305
2'[5&002 eazaoiofs 364‘35 i ;0'7? 225’25 s'sa 2/5/2002{08:37:00.8 | 326.16 12,73 33035 897
el e S S 2/5/2002{06:37:10.0 | 326,04 | 1274 | 32918 | 8,07
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2/6/2002[06:37:20.1 | 326,00 | 1275 | 330.73 5,08 2/5/2002]06:46:00.9 | 324,88 | 12,88 | 327.68 |  5.35
21512002 06:37:30.3 | 326,13 | 1295 328,91 . 508 2/5/2002106:48:10.1 | 324.75 12,89 330,62 | 9,35 |
2/5/2002;06:37:40.1 | 326,84 | 1276 | 329.89 §.09 2/5/2002106:48:201 | 324 58 | 1299 | 32807 335
3i5/2002706:37:50.0 | 32582 | 1276 | 23038 9,09 2/5/2002{0648:30 2 | 304,38 12,85 | 350,82 §.38
252002 0836006 326,18 | 1278 | 32888 310 2/5/2002|06:48°45.1 | 324.46 ¢ 12,88 39859 S.36
2/5/2002106:38:10.0 | 226.03 [ 1277 | 33087 9,09 2/5/2002(06:48:50.0 | 324,38 | 13.00 | 328,45 9.36
Z/E/Z00210838:201 | 326,03 | 1277 | 33002 9,10 2/5/2002106:49:00.2 | 324.48 13,00 | 328,10 8,37
2/5/2002(06°38:30 2 | 32660 | 1278 | 32987 310 2/5/2002|06:49:10.0 | 324.47 13,01 325,36 337
2/6/2002 06:38:40.1 | 326,25 | 12,76 | 33408 210 2/5/2062/08:49:20.1 | 324,18 | 13,00 | 35584 3,38
2/5/2002|08,38:50.0 | 32548 | 12.95 | 32859 §10 2/5/2002(06:48:30.2 | 323,86 | 13.00 | 32008 928
2/5/2002/06:39°00 9 | 32586 | 1275 | 32810 5,10 2/5/2002]06:49:40.1 | 324.13 1364 327,74 938
2/5/2602{06:39:10.0 | 326,28 | 1277 & 32845 310 2/5/2002{06:49:50.C | 324,25 | 13.07 327,75 3,39
2/5/2602/06:39:20.1 | 32652 1278 | 32895 §.11 2/5/2002|06:50,00.7 | 324.08 | 13.01 328.03 5,38
2/5/2002|068:39'30.2 | 326,74 | 12,79 | 329.44 XY 2/5/2002|06:50:10.1 | 32381 13,02 | 397,47 5,38
2/672002106:35:40.1 | 326,91 | 1299 32823 1 e T 2/5/2602106°50:20.2 | 323.86 13,02 328,76 2,40 |
. 2/5/2002:06:38:50.0 | 326585 | 1278 . 33085 g11 2/5/2002|06:50:30.4 | 32364 | 13.00 1 33031 §.40
. 2/5/2002[05:40:00.4 | 326,52 | 1276 | 33077 3,11 2/512002|08:50:40.1 | 323.64 | 13,02 | 33811 9,45
2/5/2002[0674603 T 32668 | 1280 | 33088 EXE 2/5/2002]06'50°-50.0 | 323,80 1562 | 328,33 S43
2/8/2002/06:40:20.2 | 327.09 | 12.80 | 33211 g1z 2/5/2002{06:51:00.5 | 324.68 | 13,08 | 327.20 5,41
Z/E/2002106:40:30.5 . 32674 @ 1280 | 32847 g2 2/5/2002|06:51°10.1 | 323,85 | 15.03 ! 32614 9,41
2/5/2002(06:40:40.2 | 33B.67 | 1281 328,85 EXE] 2/6/2002106:51.20.1 | 593,40 13,02 | 327.70 §.42
2/5/2002106:40°50.0 | 32653 | 12,80 | 528.03 XK 2/5/2002{06:51:30.2 | 323,62 | 13,08 | 33837 341
2/5/2002106°41°00.7 | 32553 | 281 32514 913 2/5/2002]06:51:4071 | 32340 | 13,08 | 32634 G432
2/5/2002/068:41:10.2 | 325,53 | 12,84 328,85 314 2/5/2002 06:51°50.0 | 323.48 13,03 | 33668 9,42
2/6/2002]06:41:20.1 | 326,55 | 1281 358 75 9,14 2/5(2002{08:52:00.4 | 323,57 | 1304 | 32708 343
27812002 06:41.30.2 | 326,55 1 1281 i3z z9 §4a 2/5/2002|06:52:10.1 | 323,42 | 13.08 | 33583 933
2752002 G6°41°40.1 | 326.28 | 12.81 331,57 g4 2/5/2002|06:52:20.2 | 323,40 | 13.04 | 398.04 9,44
2/5/2002/06:41:50.0 ; 526,38 | 12,82 | 335.01 g5 2/5/2002106.52.30.3 | 323,41 13,04 | 328,23 943
2i5/2002/06:42:50 5 | 326,24 | 1283 | 329.98 315 2/5/2002(08:52:40.1 | 323,50 | 13,04 | 32588 5,44
2/5/2002{06°42:10.1 | 326,18 | 12,82 | 330.90 57 2/5/2002]06:52:50.6 | 323,38 | 13,05 | 326.75 §.45
2/5/2002106 42208 | 335,71 1282 | 331.90 EXF 2/5/2002{06:53:01.0 | 323.11 1305 | 329,16 3,44
2/5/2002/06:4230.3 | 32595 | 12,84 | 32848 EXE) 2/5/2002|06:53:10.2 | 323,21 13,04 | 337 .48 9,45
2/5/2002[08:4240.1 | 325,75 | 1284 | 330.0% §18 2/5/2002|06:53:20.1 | 323,21 1504 | 326.97 9,46
2/5/2002 C6:42:50.0 | 325,84 12,84 | 330,44 L) /512002 06:53:30.2 | 323,23 | 13.06 | 328.10 946
2/5/2002|08-43:01.1 | 325,83 | 1288 | 336.05 §.18 2/5/2002/06:53:40.2 | 323,23 | 13.06 | 337.34 946
2/5/2002]06:43:10.1 | 325,75 | 12,85 | 33827 AT 2/5/20021056:53:50.0 | 323,15 | 13,05 | 32500 g.45
2/5/3002[08°3320.2 | 325,65 | 1285 | 33014 320 2/5/2002:06:54.00.3 | 322.94 13,65 | 326,85 g,45
Z/5/2002|0643:30.2 | 325,63 | 1286 | 336,37 .20 5i2002{06:54:10.1 | 322,87 | 13.06 | 32543 946
375/2062106.43.40.2 | 32560 | 1286 | 535.3% §.21 2/5/2002]06:54:20.17 | 323,10 | 13,06 | 35508 9,47
37512002 |06:43.50.0 | 325.52 12,87 | 328,06 837 2/5/2002106:54:30.2 | 323,18 | 13.06 | 325.22 547
2/5/2062[06:44:00.6 | 325,52 | 1487 | 33069 .21 2512002,06:54.401 | 322,84 | 13,06 | 32783 948
2/5/2002(06:44:10.7 | 33575 | 12.68 | 3298.27 9,22 2/5/2002/06:54:50.0 | 32282 | 13,08 | 32829 948
2/5/2002]06:44:20.7 | 325,75 12,88 | 328,99 3,23 2/5/2002|06:55:00.4 | 302,74 13,086 | 335.53 348
2/5/2002 0644302 | 325,63 | 1089 | 35883 3,23 2/5/2002106:55:10.1 1 322,81 18066 | 325.04 gag
/52002 06:44:40.2 | 32583 | 12.88 | 327.50 .24 2/5/2002[06:55:20.1 | 32288 7 13,08 | 323,84 949
2/5/2002|06:44:50.0 . 325,64 | 1285 | 341.48 §24 2752002 06:55.30.2 | 32261 13,07 | 32B.67 9.4%
2/5/2002106:45:00.5 | 325,21 1288 | 328,08 924 2/5/2002/06:55:40.0 | 322,69 | 13,07 | 328.81 9,49
2/5/7002/06:45.10.0 | 32526 | 12.80 | 328,13 §.25 2/5/2002(08:55:50.0 | 322,76 | 13,08 | 325.90 350
2/572002[06:45:20.2 325,41 12,90 | 39580 8,25 2/5/2002]06:58:00.6 | 322,70 | 13,07 | 39583 350
2/5/2002|08:45:30 2 | 325.20 | 12,80 | 32818 3,26 2/5/2002;06:56:10.0 | 32247 | 12.08 | 327.47 §.50
2/5/2002 06:45:40 1 | 326,37 | 12.81 328,00 8,56 2/5/2002|08°58:20.1 | 322,15 | 13.07 | 33831 955
SIEIE002: 064550 0 | 325,54 1292 | 320,68 g7 2/5/2002|06:56:30.5 | 322,15 1507 | 326.14 951
2/5/2002|06:46:00.5 | 325,51 12,93 | 328,55 3,28 25/2002:06:56:40,1 | 322,28 | 19.07 | 39883 .51
2/5/2002[08:46:10 1 | 325,55 | 12,83 | 39554 528 2/5/2002(06:56:50.0 | 322,28 | 13,07 | 33E78 $.57
2/5/2002106:46:20 1 | 345,28 12.83 | 328.61 329 2/5/2002(06'57-00.8 | 322,28 13,68 | 328.71 §.51
2/5/2002106:46:30.2 | 32506 | 12,64 | 23011 9,29 2/5/2002106:87:10.0 | 322,28 | 13,08 | 35573 §351
2/5/2002|06:48:40.1 | 324,75 | 12.94 | 33797 5,30 2/5/2002|06:57:20.1 | 322.26 | 13.08 | 337.00 9,87
27573002 | 06.46-50.0 | 324,89 1295 | 330,18 §.31 2/5/2602|06:57:30.2 | 32228 | 13.08 | 357.75 551
2/5/2002]06:47:00 4 © 32374  12.86 | 32995 9,31 2/5/2002[06:57:40.1 | 322,28 | 13.08 | 376.37 9,52
2/5/20G2106:47:10.0 | 324,74 12,96 | 329,12 $.31 2/5/2002(06°57:50.0 | 322,40 13.08 | 324.96 ¢ 52
2/5/2002]06°47°20.4 | 324.62 12,97 | 350.03 9,32 2/5/2002,06:58:00.4 | 322,20 | 13,08 | 595.84 353
2/5/2002106°47°30.2 | 324,62 1287 7 32897 | 933 2/5/2002{06'58:10.0 | 322.03 13,08 | 32448 352
ZIEI2002 06°47:40.1 | 324,77 12,97 | 328.13 8,33 2/5/2002106:58:20.1 | 322,03 | 13,08 | 323.08 352
2520070647500 | 32477 | 1287 | 32882 334 2/5/2002{06:58:30.2 | 322,10 | 13.08 | 327.08 9,52
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2/5/2602]06:68:40.7 | 322,30 1308 32468 552 2/5/2002[67.08:20.0 | 321,82 12,98 | 323.04 851
2/5/2002{06:58'50.0 | 322.28 13.07 | 32766 9352 | 2/E/2002°07.0930.2 ¢ 321.31 13.00 | 32484 §.53
2/5/2002106:59:00.4 | 322,02 1308 | 323.76 §57 2/5/2002:07:0840.1 ¢ 321,08 13,03 | 32399 954
2/5/2002106:56.10.0 | 322.28 1308 32580 G827 2/5/2002107:09:50.0 | 321.04 1306 | 32425 857
2/5/2002108:59:20 1 | 322,28 1308 | 32539 952 2/52002107.10.00.3 | 320.88 1306 | 32176 958
282002 0668.30.2 | 32232 1307 | 324 82 g57 2/5/2002107:10.10.0 | 32063 13,08 32520 850
/5200270658461 | 322.32 1307 T 32837 652 2/512002|67:10:20.2 | 320,70 13,08 32168 3,61
2/E12002 06:50:50.0 | 322.28 13,07 | 32539 9,51 2/5/200210710:30.5 ¢ 320,05 13,08 | 31973 562
| 2lEZhGZI07 0000.8 | 322,10 13.07 | 328.31 9,51 2/5/2002 07 10°46.0 | 319,90 1317 32063 864
T o/52002|07:00:10.1 | 37228 1307 | 32418 9,64 2/5/2002|0716:50.0 | 320,13 13,13 | 42188 966
2/5/2002 07.00:20.4 | 317.03 1326 | 32233 9,07 2/5/2002[07:11.00.5 | 319.67 1343 321,02 987
2/6/200%|07-00:308 | 312,38 1347 | 318.01 10,18 2/6/2002{07:11:16.1 | 319.94 1314 | 32118 870
2/62002|07:00:40.1 | 312.82 1362 | 31715 . 10.34 2/572002107:11.20.1 . 319.84 347 520.88 g70
2/5/2002(G700:50.0 | 31215 1372 1 31728 | 106,45 2/5/200Zi07-11:30.3 | 318,78 | 13,18 | 32187 9.72
2520027707004 | 31138 T TI3E0 81643 ig4n "2/5/2002]0711:40.4 | 318.28 1219 32298 872
2/512002107.01:10.0 | 310.85 1386 | 31588 | 1D.56 2/5/2002|07:11:50.6 | 318,28 1319 | 32067 975
2/5/2002:07.01,20.1 | 310.21 1391 3472 | 10,80 2/8/2002[0742:00.4 | 315,02 13,20 | 32337 8§76
2/Er3002107 61:30.2 | 306,68 1383 | 315,98 10.85 [ 5/200% 07:1210.0 | 318.02 13207 1 e21.71 877
ZI5I2002107.01-40.1 | 309,74 7396 | 31448 | 10.88 2520020712201 318,20 13,21 32128 | 6,79
2/5/7002{07:01:50.0 ;| 309,33 13,98 | 31313 | 90.71 2/5/3002107:12:30.2 | 319.63 1524 | 32004 5,81
2i5/2002107-02:06.4 | 308,01 | 1400 | 31340 | 1073 2/5/2002(07:12.40.0 | 315,17 13,25 | 31048 981
2/5/2002[07.02.10.0 | 308.12 149277 31184 | 1045 2/812002[07:12:50.0 | 318,51 13.25 | 322.47 §84
55/2002)07.02:20.1 | 308,76 1402 | 31334 10,78 2/5{2062 07.15-06.7 | 319,04 13,27 | 32185 9,84
T 2/5/2002|07.02:30.7 | 308560 1402 ] 311.81 16,77 2/E/2002{07.13.10.0 | 218.76 1328 | 32257 .86
2/5/2002|07.02.40.1 ¢ 308.80 14,02 | 312,83 1079 2/5/2002]07:15:20.1 | 318,98 12,28 321,99 387
2/5/2002107.02:50.0 | 20893 1403 | 311.58 | 1097 2/5/2002|G7:13:30.2 | 318,70 1330 | 319,70 EXT]
252002107 03.00.4 ¢ 308.80 14,04 | 31735 1076 2/5/200Z (0712401 | 318.48 1231 318,53 5.80
2/5/2002.07.05:10.0 | 308,30 | 14.03 | 313,74 | 1055 2/5/2002/07.13.50.0 | 318,05 1331 32128 $.91
2i5/2002 07:03:20.2 | 309,13 14.03 31267 ¢ 1078 2/8/1200207:14:00.5 © 318,11 13,32 319,29 8,92
2/5/2602,07.03:30.2 | 30942 | 1405 | 31237 | 1098 2/5/2002107.14:10.1 | 318,10 13,34 | 321,74 853
2/572002 |07 03401 | 308,23 14,02 | 310381 1075 2/5/2002|07:14:20.1 | 317,82 1334 [ 327,14 985
2/5/2002[07.03'50.0 | 308,38 1483 131171 | 1075 2/5/2002]07:14:30.2 | 317.82 13,34 320,78 6,95 |
IB2002 |07 04-00.4 | 308,16 1403 | 311.69 1677 2/5/2002107:14:40.1 | 317.80 1337 | 320,19 §g7
2/5/2002 0704101 | 308,72 | 14,04 | 310,83 | 16.78 | 2/5/2002107.14:50.0 | 317.80 1337 | 318,35 8,88
2512002 107.04-20.2 | 308,38 1405 | 31167 | 10,80 27572002 67 15.01.0 | 317.62 1338 31885 | 10,00
27512002107 G4 30.4 | 207.87 1408 | 310,30 | 10.84 2/E[2002(07:15.10.0 | 317.17 13,39 | 31964 | 10.01
BB12002]07-04:40.2 | 307.48 14,11 308,72 10,80 2/5/2002|07 15201 | 31722 13,39 | 517,28 16.01
2/B/2002.07-04:60.0 | 30637 | 41415 | 30876 10,94 2/5/2002107-15:30.2 | 317,15 1341 31973 | 10,03
2/8/3002107.05:00.6 | 30543 | 14,22 | 30883 . 1106 2/5i2002107-15:40.1 | 316,98 13,41 317 81 16,04
2/5/2002|07.05,10.2 | 304,41 1428 | 31048 5 1140 2/5/2002]07:15:50.G ¢ 316,82 1343 | 318,50 | 10,08
2/5/2002{07:08:20.2 | 303,71 1432 | 311,18 | 10.15 2/5/2002|07:16:00.3 | 316.57 1345 | 33749 | 10.08
2/5/2002{07.05:30.2 | 303,71 1432 [ 324,52 776 2/572002]07.16.10.0 | 316,66 13,44 | 318,88 | 10.07
2/5/200707.05.40.2 | 338,88 1150 | 431,08 7.59 2/8/2062107:16:30.0 | 316,70 1346 | 31794 | 10,08
27572002 |07:05:50.0 ¢ 33888 1180 | 33157 233 27512002 67 16.50.2 | 316,35 1347 | 31645 | 1010
2/57200210706:007 | 32883 1232 | 33135 ¢ BEq 2/512002{07.16:40.1 | 216,04 1347 | 316,50 | 10.11
2/8/2002,07.06:10.1 | 328.83 1232 | 83246 873 2/5/2002107:16:50.0 | 315.83 1348 ¢ 31733 | 10.12
2/52002107:06:26.2 | 327 71 12,45 | 330,04 8.9z 2/5/2002107:17:00.5 | 315.98 1345 | 317,58 | 1G4
2/5/2007107 0B.30.3 | 32645 | 12,83 | 330,47 8,95 2/5/2002,07.17:10.0 | 316,15 1351 31212 16,13
2/5/2002[07.06:40.5 ; 326.51 12,60 | 328,09 9,02 2/5/2002107:17:20.1 | 315,81 1551 31861 10,16
2/5/2002]07°06:50.0 : 32554 1264 | 378 44 9,08 2/5/2002[07:17:30.2 | 315,52 13,52 | 31846 | 10,16
2/5/2062(07.07.00.3 | 324.97 1285 | 327,50 9,11 2/5/2002|07:17.40.0 | 315.63 1552 [ 31837 | 10,17
SIEE002 107,07 10.0 | 32477 12,72 | 326,85 3,15 2512002 (0717500 | 315,11 1354 | 316,88 . 10,17
2/5/2002/07:07:20.1 | 32438 127477 327 .40 5,18 2/5/2002/07-18:00.3 | 345,11 1354 | 31828 1 1018
2/5/2002/07.07:30.2 | 32348 . 1278 | 326,11 924 . 2/5/2002[G7'48:100 | 316,02 13E7 | 315,78 | 10.20
2/512002107-0746.1 | 323.23 1287 327.08 328 2/5/2002|07:18:20.0 | 315,02 1357 | 31680 | 10,21
2/572002i07:07:50.0 | 32277 12,84 | 32509 930 27512002107, 18:30.2 | 315.02 1356 | 316.68 | 10.93
2/5/2002107.08.00.4 | 32280 12,87 | 496,20 833 2/5/2602107:1840.1 | 514.89 1388 | 31561 10,23
2/Ef2002{07-08:10.1 | 322,17 12,88 | 324,77 936 2/512G02107.18:50.0 | 314.54 13,58 | 31543 10,24
{2/52002107:08:20.1 | 322.64 12,81 326,11 9,38 2/5/2002[0715:00.3 | 314,72 13.59 | 316.35 16,25
2/5/2002107-0830.2 | 322.07 1283 | 324,10 841 HEROD3[071810.0 | 314,84 13,55 | 31450 |- 10.28
2/5/2002107.08°40.0 | 322.07 1283 | 325.01 3,43 2/52002107.18'20.1 | 34495 15806 | 31478 1 10.26
| 2520020708800 | 32167 | 12386 | 32376 = 945 | 2/5/2002 6713302 | 314 21 1381 31519 [ 1027
2/5/2002,07:09.00.3 | 32167 1296 | 322.43 948 2/5/206207:19:40.1 | 314,10 13.62 | 315,81 10,28
2/5/2002 07.09.10.0 | 321.62 1285 | 323.97 9.4% 2/5/2002{07:19:50.0 | 313.64 1383 | 314,17 | 10,28
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2/6/2002107:20:00.8 ¢ 313,71 13635 | 312.97 16,30 ) 2/5/2002|07:30:40.2 | 306,48 | 14,18 308,11 10,67
2/5/2002/07-20:10.2 | 313,36 | 1383 | 31380 | 1630 2/5/2002|07:30:50.0 | 306,48 14,18 306,58 10,67
2/5/2002107:20:20.1 1 313.72 1365 | 31237 10,37 2/5/2002107:37:00.5 | 306.28 14,20 | 307.54 10,67
2/5/2002:07:20:30.7 1 313.58 13,66 | 314,83 10,33 21512002107:31:10.6 | 308,36 14,21 30757 10.68
Zi5I2002 07 20:40.2 | 31341 13,567 313,83 10,34 2/5/2002/07:31.20.2 | 508,38 4.3 30929 10,68
2/8/2002[07:20.50.0 | 313,36 1367 3@ 10w 2/5/2002]07:31.30.2 | 308.78 1423 | 307 67 10.58
2/5/2002(07:24 805 313.31 1369 | 31508 10.38 2/5/2002107:31:40.1 | 306,05 | 14,22 | 30753 106,69
20512002107:21:10.0 | 213,21 13,68 | 31444 1038 2/5/2002{07:31:50.0 | 305,93 | 1423 307.03 10,70
2/5/2002]07:21:20.2 | 313,06 1369 | 314,01 10,37 2/5/2002|07:32.005 | 308,00 | 1424 306,95 19,70
2/5/2G02{67:21:30.3 | 313.08 1369 | 31523 1038 2/5/2002107-32710.1 | 305,92 14,24 307 81 16,71
2/5/2002(07:21:46.1 | 312,79 13,70 316,17 10,39 2/5/2002{07:32:20.1 | 305,91 1423 | 30892 10,72
2/5/2002107°21:50.0 | 31280 1371 31468 10,40 2A5/2002(07:32:30.2 | 30578 1424 | 31025 10.71
5/8/2002107:22:00.4 | 312,85 13,72 391,73 10,40 2/5/2002{07:32:40.0 | 30562 1425 | 368,80 16,73
275/2002107 22102 | 21261 1374 T 314334 10,41 2/5/2002|07:32:56.0 | 30573 | 14.25 | 30672 10,73
2/5/200207:22:20.1 | 312,62 13,75 313.04 10,42 | 2/5/2003[07.33:01.0 . 30845 14,25 307,36 1074
2/5/2002,07:22:30.2 | 312,24 13,75 | 314.58 10,43 2/5/2002{07:33:10.0 | 305,52 | 14,25 30574 10,78
2520020722401 | 312.24 1375 314,08 10,43 2/512002107:33:20.4 | 305,52 14,25 | 30510 10,74
215120021 07.22:50.0 | 316.61 1369 312,34 10,42 2/5/2062]07:33:30.2 | 30558 1425 | 306,08 10,786
2/5/2002:07.23:00.6 | 310.10 1369 | 313,07 10,42 2/5/2002/G7-33:40.1 ¢ 305.55 14,25 | 30508 16.76
T 2/8/2002|07:23:10.0 | 370,12 1369 | 311,03 10.42 2/8/2002107:33:50.0 | 305,98 1426 | 308,11 10,76
2/5/2002 07.23:20.1 | 310,61 13,70 | 310,74 1042 275/2002107:34:003 | 30873 | 14,25 | 30684 10,78
2/5/2662707-23:303 | 310,01 1376 | 310,80 10,43 2520021073410 | 30585 | 93,25 | 30857 10,78
252002 07.25:40 1 [ 310,24 1373 305,88 10.44 2/5/2002107:34:20 1 | 305,83 ¢ 14,24 304 45 10,79
2/5/2002[07:23:56.0 | 310,04 1372 31247 10,45 2/5/2002}07.24:30.2 | 306,94 14,22 | 308,30 10,81
2/5/2002/07:24:00.8 | 305,32 13,73 210,14 10,46 2/5/2002]07:34:40.2 | 307.05 14,187 | 30493 10,83
2/572002:07:24:10.0 | 309.92 13,73 | 308,52 10,45 2/5/2002.07.34°50.0 [ 307,36 1416 | 307.04 10,83
275/2002iG7.24:20.1 | 308.75 13,73 ¢ 308,78 10,47 2/5/2002107:35:00.6 | 307,13 14,75 | 306,82 10,84
2/5/2002]67-24°30.2 | 309.50 1374 311,59 16 48 2/5/2002(07:35:1C.1 | 307.20 | 14,14 307147 10,85
2/5/2002107.24:40.1 | 309,39 13,75 310,40 10,49 2/5/2002107:35.20. 1 | 307.54 | 14,18 307,31 10,86
2/5/2002107:24:50.0 | 309.30 | 13.76 32,22 10.45 2/5/2002:07.35:30.3 | 307.80 14,14 30878 10,87
2/5/2002|07:25:00.5 | 308,25 1378 1 311,10 10,49 2/5/2002|07:35:40.0 | 307.32 14,127 | 30885 | 10.57
2/E/2002|07°25.10.1 | 309,06 1378 | 210.53 10,50 2/5/2002]07:35:50.0 | 307.78 1412 | 30948 | 1088
2572002 07:25:20.0 | 308,14 13,77 | 30984 10,51 2/5/2002]67:36:00.3 | 307,78 14,12 | 308,21 16,89
2/5/2002107:25:30.3 | 300.11 13,79 308,54 10,52 2/5/2002|07:36:10.0 | 307,63 | 14.12 | 306.66 16,80
2/5/2002(07:25:400 | 30537 | 1279 309,52 10,53 2/5/2602[07:36:20 1 | 307,63 | 14.13 308,75 10.60
2/5/2002107:25:50.0 | 308,90 12,79 308,81 10,63 2/5/2002{07:36:30.2 | 507,78 14,11 305,74 10,80
252002 107:26:00.4 | 308,76 13,80 311.34 10,54 /52002073640 1 | 307 .42 14,11 310,44 10,81
2/5/2002107.26:10.0 | 308.95 13.81 30853 10,54 2/5/2002(67°36:50.0 | 307.59 14,12 | 306,43 | 10.62
2/5/2002107:26:201 | 308,70 13,81 308,43 10,55 2/5/2002{07:37.00.3 | 307,81 14,12° | 30888 | 10,82
2/5/2002|07.26.30.2 | 408,83 13,84 36858 16,58 2/572002|C7:37:10.0 | 307.56 14,13 | 30987 | 1682
2/6/2002 G7:26:400 | 308.63 | 13,81 307,17 10,57 2/5/2602[07:37:2077 307,32 | 14,13 | 308.40 16,93
2/512002107:26:50.0 | 310,78 13,90 300,81 16,60 2/5/2002107:37°30.2 | 307.18 | 14.13 308,32 10,84
2/5/2003107.27:003 | 31037 1381 311,03 10852 2/5/2002/07:37:40.1 | 307,22 14.14 308,31 10,94
2/5/2002[07:27.10.0 | 310.52 13,82 | 391.30 10,62 2/5/2002(07:37.50.0 | 307,32 14,14 | 306.27 10,95
275/2002(07:27:20.1 | 310.52 13,92 | 310,84 16,62 2/5/2002107:28:00.4 | 307.16 1414 ! 306.63 10,95
5300210727302 | 31064 1381 312,56 10,62 2/5/2002/07:38:10.0 | 308,85 | 14,14 | 307.86 | 1065
2/512002|07.27.40.0 | 310,48 13,91 31375 10,62 2/5/2002107:38:20.1 | 308,57 | 1414 | 307,04 10,96
2/5/2002[07:27:50.0 | 310.53 13,92 31037 10,63 2/5/2002107:38:30.2°| 307,10 | 14.16 30647 | 1088
BiEf002107:28:003 1 31041 1383 | 311.07 10,63 2/5/2002107:38:40.2 | 307.00 1416 306,881 1097
2/5/2002167:28:10.2 | 310,45 13,93 T 31212 | 10.64 2/5/2002]G7:38:50.0 | 308.74 14,15 | 306,60 10.98
3/8r2602107:28:20.1 | 310,01 1393 31162 10,65 2/8/2002]07:36:00.3 | 306,63 14,16 | 305,87 10,98
2/5/2002|07:28:30.3 T 310.17 13,95 30971 10,65 25/2002|07:39:10.0 | 306,63 | 14,18 | 307.45 | 10.98
3/5/2002'07.28.40.1 | 310,37 13,83 | 311,81 10,65 2/5/2002107:39:20.1 | 306,80 | 14,17 | 30582 16,98
2/6/3062107.28:50.0 | 31011 13,84 | 31161 10,66 2/5/2002:07:39:30.2 | 306.80 14,17 | 308,43 10,59
[ 2/5/2002107:29:00.3 | 310,20 13,85 | 311,18 15,67 2/5/2002(07:3%:40.0 | 306.67 14,18 | 307.86 | 10.95
2/8/2002/07.29.10.0 | 300,88 13,95 309 98 10,65 2/5/2002/67°39:60.0 | 306 67 14,18 | 304.69 10,85
/572002 07:29:20.1 ; 368,70 13,95 31760 10,67 2/5/2002°07:40:00.5 | 308.67 14,18 | 308.13 11,00
2/5/2002°07:28:3¢.2 © 309.76 13,98 | 310,33 10,68 2/512502107:40:10.1 | 306 67 14,19 | 309,57 110
2/5/2002707:26:40.0 | 30981 1357 | 31011 1068 2/5/2002:07:40:203 | 30587 | 14.1% | 30560 11,01
2/5/2002{07:29.50.0 30853 1400 | 312,21 10,68 2/5/20G2107.40:30.4 | 306,53 1418 3CE 03 11.04
2/6/20602107:30:00.5 | 308,45 1302 309,40 i0.568 2/5/2002 07 :40:40.2 | 306,26 1420 | 30584 | 11.02
. 2/5/2002107:30:10.0 1 30848 | 14,02 30820 | 10,67 | | 2/6/2002707.40:50.0 | 36852 14,49 | 30552 11,02
2/5/200207 30:20.0 | 307,14 1412 | 308,05 10,67 2/5/2002(07:41:00.6 | 30629 | 12,20 | 367.83 1102
2/8i2002|07:30:130.4 = 307.14 1412 | 307.14 10.68 | 2/572002107:41:76.0 | 05,86 | 1420 | 0648 | 1103
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2i5120072|07.41 202 | 306,20 | 1420 1 30522 | 11.03 2/5/2002[07.52:004 | 31158 | 1a.76 | 313.01 10,51
2/5/2002107:41:30.4 | 306,08 | 1420 30670 | it.04  Z/8/2002(07:5210.2 | 311,32 | 13 7s 311,82 | 1053
ZIEZ002107:41.40.4 | 308,12 | 14,21 305,15 11,04 2/5/2062/0782202 | 31132 | 1379 | 34020 1054
2/5/2002107°41:50.0 | 306,25 | 14,21 30563 11,08 2/5/2002(07:52:303 1 31113 | 1378 | 31282 | 4055
Z/5/2002.07.42.00.6 | 30582 | 14.21 365,50 11.05 2/5/2007 0752401 | 310,81 | 13,81 31273 1058
257200207 42:10.1 1 305,88 14.21 305,81 11,06 27872002 707:52:50.0 | 310,84 | 13.81 30887 |  10.56
2752002 0742201 | 305 89 14,21 305 82 11.08 . 2572002/07:53:01.0'| 31088 | 43,88 | 31216 | 10,59
2/5/2002]07°42302 306,17 | 1423 | 30641 | 1107 2/5/2002107:53:10.0 | 310,85 | 13.83 | 308.56 , 10,65
2/5/200210742280 3 | 30617 | 1423 | 30554 11,08 2820020753207 | 310,53 | 15.84 [ 311,39 | 1060
2/5/2002:07:42:56.0 | 305,67 | 1423  307.08 | 11.08 2/5/2002{07:5%:30.2 . 310,58 | 13,84 | #41.31 10,61
2/512002,07:43.00 8 | 305,60 | 14,24 | 30847 | 11.07 2/5/2002107.53:40.1 | 310,24 | 13,85 | 311.81 10,63
/52002 01-45.10.0 | 305,70 | 1425 | 30486 1 1108 2/5j2002{07:53:50.0 | 309,76 | 13.86 | 308.98 10,63
262002 07:43:20.1 | 305,50 1424 | 30708 | 1108 Z/Ei3002107:54:00.3 | 310,01 13,87 | 31145 | 10.64
2752002 07:45:30.2 | 305.55 | 14.24 | 30742 | 11.08 2/5/2002|0754:10.2 | 309,87 | 15.88 | 310.04 | 0.6
' 2/5/2002/07:43:40.1 . 30536 1425 1 30851 | 11,09 2/5/2002l07:54:201 | 30968 | 12,90 310.18 10.67
Z/E75002[07:43:500 | 305,37 | 1424 | 30878  11.10 2/5/20062{07°54:30.2 | 309,79 | 13.81 308,71 10,66
2/5/2002107:44:00 5 | 305,67 | 1425 | 30573 ¢ 111 | 252002{07:54:40.7 | 30873 | 13,92 | 310.85 15,89
Z75/2002 07:44:10.1 ; 305.21 1476 | 30488 0 11,11 2/5/2002|07°54:50.0 | 309,28 | 13,82 | 30870 | 16,70
SIEE002|07-44:20.0 | 27588 | 1593 | 285426 | 1517 21512002 0755004 | 309.21 12,821 310,55 16,71
5/5/2002.07:44.30.2 | 267.76 | 16,21 28477 | 13,98 2/5/2002 07.55.10.0 | 308.21 13,52 | 20889 | 10.71
23002107 44°40.1 | 25336 | 1662 | 27676 1 14.36 2/6/2002107:55:20.1 | 308,86 | 13.84 | 341.29 16,73
3I573002[07.44.500 | 263.14 1687 | 274,29 1 1448 2/5/2002107:56:30 2| 308,86 | 13.94 | 30685 | 1073
27572002 |07 45:00.5 | 262,80 16,56 | 270.80 | 1483 2/5/2002197:65:400 | 30905 | 1385 [ 307.00 | 10.74
2/5/2002(07:45:10 1 | 262.06 | 17.04 | 266,65 | 1469 2/5/2002/07:55:50.0 | 308,72 | 13.86 | 310.51 16,75
2/5/2002|07:45:20.1 | 262,06 | 17.00 | 264,58 | 14.72 2/5/2002}07:56:00.7 | 208,56 | 13,86 | 308,04 | 1078
37E/2002|07:45:30.3 | 26147 | 1743 | 26738 | 1477 2/5/2002|07-56:10.0 | 308,68 | 13,67 | 307.84 1 1077
2/52002|07:45:40.0 | 26147 | 1713 284,71 14,79 [ B/E/2502]07:56:20.1 | 30844 | 13,86 | 30688 | 1079
2/5/2002107:45:50.0 | 261,42 | 17.15 | 263.72 1482 | 2/5/2002[07:56:30.2 | 308,44 | 1585 | 30652 | 1075
2/5/2002|07:46:60.5 | 260,95 | 17,16 | 261.82 | 14.82 2/5/2002[67:56:40.0 | 308,35 | 14,00 | 309,86 | 1080
Z5IE002|07:46:10.2 | 260,85 | 17.18 | 26245 | 14.83 2572002/ 07:56:50.0 | 308,12 | 14.01 307437 10,81
Z/5/2002(07.46:20.1 | 261.05 | 7.7 | 283,79 | 14.82 BIE/5002707:57.00.4 | 307,88 | 14.01 307,76 10,82
2/5/2002/07:46:30.2 | 31893 | 16,13 | 285,05 | 10.75 2/5/2002:07:57:10.0 | 307,86 . 14.02 | 30832 | 1083
2/5/2062/07:46:40.1 | 32846 | 13,76 | 298,77 | 10,06 2/5/2002107:57-20.1 | 307.78 | 44,03 | 307,15 | 1084
HIE2002|07:46:50.0 | 317,64 | 13,35 [ 30672 | 1014 Z/Ei3002107-57-30.8 1 307.81 14,04 | 36747 70,85
2/5/2002107.47.00.6 | 31543 | 1351 | 30008 | 1047 2/5/2082]07:5740.1 | 307,73 | 14.05 | 308.87 10,87
Z/5/2002i07:47:10.0 | 31548 1354 | 311,23 10,21 2/5/2602|07-57-50.0 | 307.73 | 14.05 i 30559 10,85
2/5/2002/07:47:20.2 | 315,77 13,54 | 315,30 10,21 2/5/2002107:58:00.3 | 307.96 | 14,08 ¢ 307.61 10.8%
2J5/2002107:47:36.2 | 31533 | 1385 | 31172 | 1023 2/812002(07-5810.0 | 307,31 t406 | 309.15 10,88
2/5/2002107:47:40.1 | 515,15 | 1356 | 314,74 | 10,24 BiE/3002|07:58:20.1 | 307.45 | 14,06 | 308.85 10,88
ZBI2002 0T 47T:50.0 | 31498 | 1356 | 31578 | 10,24 2/5/2002]0758:30.2 | 307.43 | 14,08 | 307.88 10,82
3/512002 07.48.00.4 | 314,71 1357 | 314,60 | 10.26 2/5/2002(07:58:40.1 | 30714 | 14,08 | 307.95 10,82
2/5/2002/07:48:10 1 | 314,54 | 13,58 | 316,08 | 10.27 2/5/5602|07:58:50.0 | 30B.84 | 14,08 | 308.44 10,82
2/5i2002 0748201 | 314,25 | 13.59 | 314,32 | 10.27 2/5/2002(07:59:00.4 | 307.17 | 14.08 | 306.40 10,94
2/5/2002(07:48:30.2 | 314.25 | 13,58 | 314,35 | 10,28 2/5/2062107:80:70.0 | 306,67 | 14,10 | 308.28 | 4085
SF5/3002 07:48:40.0 | 313,90 | 1381 313,40 ¢ 10,28 2/5/2002/07:59.20.1 | 306,67 | 1441 208,85 | 10,95
D/BIZ002|07-48.50.0 | 313,90 | 13.61 31600 @ 10.37 2/5/2002[07-59:30.2 | 308,76 | 14.11 306,81 10,96
2/5/2002[07.48.00.5 | 313,81 1362 | 31453 10,31 2/5/2002|67:56:40.0 | 30687 | 1413 | 307,72 | 10.87
B7E/3002|07:49:10.0 | 313.8% 13637 | 31473 | 1032 2/5/2002|07:59'50.0 | 306,45 | 14.13 | 307.86 | 10.97
| B/EI2002|07 49201 | 313,87 | 1364 . 39480 . 9033 2/572002[C8160:G1.1 | 306,87 | 14,14 | 308.49 10.59
27572002 | 07-48:30.2 | 313,51 1384 | 313,68 10,34 2/5/2002[G8:0G:10.3 | 308,28 | 14.14 | 357.23 10,89
BI5/2002 |07 45401 | 313,28 13,64 | 318,22 10.35 2/5/2002(08:00:20.2 | 308,00 | 14.16 | 307.43 11,00
Z/5/2002 6748500 | 318,51 1385 | 314,75 | 10,38 ZiEI2602708:00:30.7 | 306,13 | 14,15 | 305.80 11.01
SIEISB02167.50:005 | 313,36 | 13.67 | 31242 1 1037 Z/EI2002108°00:40.2 | 306,13 | 14.15 | 305.48 11,02
3/5j2002107.50 701 | 313.09 | 13.68 | 312,48 | 18,39 2/5/2002{08:00:50.2 | 305,79 | 14,19 | 30462 11.03
2752002 07:50:20.1 | 412,88 | 13.88 § 313.11 15,40 2/5/2602[08:01:00.8 | 305,78 | 414.19 | 303.70 11,03
SFE2002 G7-50:30.7 | 312.73 | 1368 | 313.81 1547 2/5/2002[08:01:16.1 | 30556 | 14.18 | 303.88 11,04
ZIE20021G7 501402 | 312.45 13,70 | 311.98 10,42 2/5/2002|08:01:20.Z° | 305,56 | 14.18 | 303.98 1 11.04
275Z002107:50:50.0 | 312,98 13.71 31198 ic.43 2/5/2002108,01:304 | 30573 | 14,19 | 30643 ;. 11,06
ZFEZ002107:51:00.8 | 312,25 13.72 | 31338 | 1045 2/5/2002108:07.40.1 | 30571 14,20 | 306,29 11.67
2/5/2002107:51:10.1 | 312,24 | 1373 | 312.88 | 1046 2/5/2002108:01:50.0 | 30538 | 14.99 305,94 1,67
3573002107 51202 | 312,28 G374 [ 31248 1047 2/52002 08:02.00.6 | 30871 14,21 306.00 11,08
7/5/2002{07:51:30.4 . 311.72 | 1375 | 31148 10.47 2/5/2002[08:02:10.2 | 305,33 1423 302,98 11,09
E2002107.51:40.1 | 311,72 1375 [ 311,26 | 1048 2/5/2002[08:02:20.2 | 30545 | 44.02 | 30328 11,08
2/5/2002107.51°50.0 | 34158 | 1378 | 318.77 | 10.50 2/5/2002,08:02:30.3 | 805,11 1423 | 30516 11.18




- 2/5/2002108:02:40.2 | 304,53 | 1424 | 306.78 1 i1.13 Z/5/2002/08:13:20.7 | 306,67 | 14.11 | 307.49 10.98
2/5/2002|08:02:50.0 304,95 | 1424 s840s T | 2/5/2003[0813:30.2 | 30657 4117 730841 | 107
2/8/2002|08.03.06.5 | 304,83 1424 | 30557 7 1112 2/512002(08:13:40.2 | 308,52 1411 308,32 10,97
2/E5002108:03:10.0 | 304 88 14,25 | 307.59 1113 2/5/2062:08:13:50.0 | 306,44 | 14.11 307 47 10,88
2/5/2002108:03:20.2 | 30470 | 1425 | 30476 114 2/5/2002]08:14:00.5 | 508,20 1492 | 30758 15,99
2/512002(08:0330 4 304,585 1426 | 30841 11,15 2/5/2002[08:14.10.2 | 306.84 1412 | 30550 10,85
2/EJ2002(08:03:40.1 | 304.39 14,26 | 304.08 1115 2/5/2002108.14:20.0 | 30506 1414 | 30877 11.00
2/5/2082:08'03:56.0 | 304,33 1428 | 30345 11,16 2/5/2002[08:14:30.2 | 305.76 14,14 | 305,38 11,01
2/5/2002108:04.00.2 | 304,45 14,25 303 38 1147 2/5/2002108:14:40.4 | 306.86 14,15 ] 306.41 1102
2/5/2002 08:04:10.0 | 504,45 1428 | 30545 11,47 2/5/2002106714:50.0 | 305,53 14,15 | 406,34 1102
2/5/2002108°04:20.1 | 304.21 1425 | 30443 1118 2/5/20062|08715:00.7 | 305 54 14,18 305.71 1104
2/5/2002108:04:30.2 | 304,21 1429 | 30278 11,19 2/5/2002[08:15:10.0 | 308,37 14,17 | 308,83 11,06
2/5/200208:04:40.2 | 304,39 1430 | 30587 11,26 25/2002i08:15:20.2 | 30542 | 14,18 | 30B.18 1105
2/5/2002 08:04.50.0 |, 304.30 14367 304,28 11,29 2/5/2002]08:15.3C.3 | 305.25 14,18 | 30542 11.06
2/6/2002 08:05:01.0 | 303,99 | 1431 | 30818 | 4137 2/5/2002108:15:40.1 | 30524 14,19 30507 | 1107
2/5/2002:08:05:10.0 | 304,05 14,32 30484 11,29 2/5/2002:08:15:50.6 | 308,32 | 14,20 | 30528 11.07
2/5/2002[08:05.20.1 | 303,68 14,32 | 303,78 1122 2/5/2002[08:16:80.4 | 305.02 14,20 36513 11,08
2/6/20G2|08:08:30.2 | 303.48 1433 | 30338 7122 2/5/2002|08:16:10.1 | 304,80 1420 | 305,50 1109
2/5/2002108:05:40.4 | 303 54 1435 30378 i1.23 2/5/2002108716:20.1 | 304,80 14320 | 30576 fi1n
2/8/3502708'05.50.0 | 303,29 1433 | 303,00 11,23 2/5/2002 08116:30.2 | 30473 14,23 30576 1111
2/5/2002 08:06:00.4 | 30332 14,33 | 303,00 11,25 25/2002(08°1640.2 | 304.73 14,2377 303,94 11,11
2/5/2002|08:06:10.1 | 303.62 | 14,34 | 30308 1125 2/5/2002{08.16'50.0 | 304.40 14,24 | 307,02 11,12
2/6/200Z08:06:20.0 | 303.30 1438 | 30288 1127 2I5/2002:08:17:00.4 | 304,40 | 1454 307,02 11,12
2/5/2002108:06.30.3 | 303,14 14,36 | 30285 127 2/5/2002 08:17.10.0 | 304 44 14,23 30702 11,12
2/5/200% |08:08:40.1 | 303.32 14,35 | 303,08 11,28 2/5/2002108:17.20.1 | 304,11 1424 | 30582 11,14
27812002 108:08:50.0 | 308,12 14,35 | 304,88 11,28 2/5/2002108.17.30.2 | 304,21 14,25 | 30588 7118
2/5/2002108:07:00.4 | 30283 14,37 305,24 11,28 Z5/2002|08:17:40.1 | 304,21 14,25 303,57 11,17
2/5/2002|08:07-10.0 | 302,83 1437 | 30589 11,29 2/5/2002[08:17:50.0 | 304,44 12,26 | 304.34 1177
2/5/2002]08:07:20.1 | 303,19 14,38 | 30362 11,30 2/5/2002108:18:01.1 | 303.05 | 1458 304,21 1117
2/5/2002{08,:07:20.2 | 303,18 1438 | 30284 11,30 2/5/200z|08:18:70.1 | 303.83 14,27 | 30847 11,18
2/5/2002|08:07.40.1 | 303,01 14,38 | 303.90 11,31 275/2002108:18:20.1 | 304.02 14,28 | 30448 11,19
2/5/2002|08:07:60.0 | 362,78 14,38 302,84 1 11,31 2/5/2002i08:18°30.2 | 304.05 14,28 303,09 11,79
3/5/2002,08°08:00.6 | 30274 143% | 304,59 71,33 2/5/2662|08:18:40.1 | 303,83 14,28 | 306,59 11,20
2/5/2002(08:08710.0 | 302,54 1441 304 31 11,33 2/5/2062]08:18:50.6 | 303,57 | 14.29 | 302.87 11,20
Z/E72602108:08:20.1 | 302,38 1440 | 30284 11,33 2/5/2002108:19:00.3 | 30356 | 14,30 | 30511 11,21
2/5/2002108:08.30.2 | 302,54 14EG | 30234 11,33 2/5/2002]08°19:10.0 ¢ 30332 1430 | 303,15 11,22
2/5/3G02108:08:40.0 | 302.24 | 14.41 304,38 11734 2/5/2002{08:19:20.1 303,32 1430 | 30455 1723
20512002 |08:08°50.6 | 302,17 14,41 30371 11,38 2/5/2002|05:19:30.2 | 30332 | 14,38 | 302,03 11,23
2/5/2062/08:00:01.0 | 30207 | 14.41 301,15 1138 2/5/2002(08:12,:40. 1 503,32 1432 | 301,53 11.24
2/5/2002108:09:10.0 | 302.12 1443 | 30114 1138 2/5/2002108:19:50.0 | 303,55 14327 303,57 11,25
2/8/2002(08:08:201 | 323.18 13.86 | 308,71 10,31 2/5/2002[08:20:00.6 | 302,16 | 14,33 | 30608 11.25
2/5/2002{08:09:30.2 | 303,95 | 13.B2 | 30921 15,68 2/5/2002]08:20:10.2 | 503,09 1433 | 302,01 11.26
2/5/2002108:09:40.1 : 303.95 13,82 | 308,77 10,69 2/5/2002/08:20:20.2 | 302.84 14,34 | 30348 1128
3/5F3002|08:09:30.0 | 308.64 1355 | 387.10 15,75 2/5/2002108:20:30.3 | 303,03 14358 | 363,91 1127
2/572002108:16:60.5 | 308,51 1385 | 30570 10,77 2/5/2002|08°20:40.1 | 30387 14,35 | 302,43 11,28
2/5/2002108,10:10.2 | 308.48 1398 | 308,71 10,78 2/5/2002108:20:50.6 | 302,74 | 14,35 30411 11,28
2/5/2062|08:10:20.1 | 306.48 | 13,68 | 30841 10.80 2/5/2002108:21.00.5 | 302,44 14,38 | 302,99 11,29
2/5/2002(08/10:30.2 . 307,80 1399 130858 10,81 2/5/2002]08:31:10.7 | 302.43 1436 | 303,34 11.28
2/812002108.10:40.1 | 307,80 13,85 307.53 10,82 205/2002,08:21:20.2 | 302,30 | 14,37 | 30215 11.30
2/5/2002108:10:50.0 | 308,12 | 14.01 306.60 13,82 7/5/2002|08:21°30 2 | 302,21 1437 | 362,21 1137
2/5/2002108:11:00.5 | 307,77 14,01 308,21 10.84 2/5/2002 08:21:40.1 | 302,25 | 14,39 | 30158 11,32
27512002 08:11.10.4 | 307,71 14,01 30835 10.84 2/5/2002/08:21:50.6| 302,03 | 14,38 | 302.90 11,32
2/5/2002108 11202 | 307,89 1402 | 3167 10,86 2/572002|08:22:60.4 | 302,08 14,3877 302,70 11,33
2/5/2002|08.11.30.4 | 307,65 14,681 307.36 10.86 2/5/2002/08:22110.1 | 302,06 | 1439 | 30158 1133
2/5/3002108:11:40.2 | 307.78 14,04 | 308,34 18,87 2/5/2002[08:32.20.1 | 301,88 14,41 301.43 11,35
2/62002]08:11°50.0 | 207.81 1404 | 30678 10.88 2/5/2002108°22:302 | 304,88 14,47 300,03 11,38
2/5/2002]08:12:60.4 | 307,36 14,05 | 308,93 1,89 2/5/2002108:22:40.0 | 301,80 | 14.40 | 303.75 1138
2/5/2002|08:12.90.1 | 307,40 14,05 | 308.54 10,89 2/5/2002108:22:50.0 | 301.90 14 .40 302,42 11,36
| 2/5/200210812:202 1 307.0% 1407 | 30854 10,88 2/5/2002{08:23:00.4 | 301,62 | 14,41 30262 11,37
2/5/2002/08:12-30.4 | 307,06 1467 | 30788 10,91 2/5/2002[08723.10.0 | 301,49 1442 302,48 1137
2/5/Z002108.12:40.2 | 307,08 14.08 | 308868 10,52 2/5/2002/08:23:20.1 | 30158 | 14.43 | 30.69 11,38
© 2/%/2002/0812:50.0 | 308,71 | 14.08 305,24 10,82 2/5/2002108:23:30.2 | 301.58 14.43 30085 | 11,38
¢ 2/5/2002 0813008 | 308.71 14,08 | 30573 | 10,54 2/5/2002108'23:40.1 | 307.01 14 44 301,49 11,40
2/512002/08:13:50.2 | 30671 | 1405 | 510,26 | 10,95 | 25/2002/08:23:50.0 | 301,08 | 14.45 | 301,21 11,40
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2/5/2002[08 2400 4 | 301.08 | 4,44 | 301.24 11,41 27EI7002108:34:40.1 | 29968 | 14,51 30166 T1.80
| 3/5/200210824:10.1 | 300,77 1448 | 301.28 1141 "2/5/2002[08.34.50.0 | 299 8% 14,52 30075 | 11.52
25/2002|08:24:202 | 300,86 | 14.45 30065 | 17.41 2/5/2008 108 36:00.5 | 29988 | 14,52 | 28997 | 11.52
E/2002|08:24'30.9 | 301.05 | 1445 | 28938 | 11,43 2752002 |08: 35100 | 299,28 | 14.52 | 288,91 1182
2/572002|08:24:80.1 | 301,22 | 1447 | 30254 | 1143 2/8/200208:35:20.1 | 25528 | 14,82 | 30236 | 1153
2/5/2002(G8:24:50.0 | 301.04 | 1448 | 300,82 | 1144 2/5/2002]08:35:30.2 | 298,15 14,53 | 298.06 : 14.53
2/5/2002[08:25:01.0 | 30076 ; 1448 | 30407 . 11,45 Z/512002108:35:40.3 | 295,30 | 14.53 | 29955 @ 1954
2/5/2002 08:25.10.9 | 30037 | 14.50 . 300,85 | 1146 2/5/2002:08.35:50.0 | 295,14 | 14,55 | 30025 1154
2/5/2002 08 25 40,7 | 300,37 1 14.50 | 30006 1 11.48 2/5/2002108:38°00.7 | 293,00 | 14.54 | 28334 | 1154
ZEFCI|GRIZEET.3 | 28058 | 1448 | 500.70 1747 2/5/2002108°36:10.0 | 293,01 | 14,55 | 288.75 | 1155
ZIE/2002108:25:40.2 | 299.98 1449 | 300,28 1147 2/5/200208:36:20.2 | 209,08 14,55 | 79848 1  11.5&
77577002 {08:25:50.0 | 300,14 1457 | 300,55 11.48 2/5/2002[08:36:30.2 | 298,88 | 14.55 | 29933 | 11.58
2/5/2002|08:26:014 | 300,14 | 1451 | 301,26 7148 2/65/2002[08:35:40.1 - 29885~ 14,556 | 28933 | 1156
ZFEIZ002108:26:10.3 | 299,98 | 14.51 1 301,28 11,48 2/5/2062108:38:50.0 | 298,73 | 14.56 | 28786 1 1187
2/5/2002108:26:20.2 | 299,85 | 1453 | 29866 1,51 ZjEiZ002]08:37:004 | 295,83 | 14,57 | 29813 |  11.68
SHEEODZ|0E 26305 | 29998 | 1453 | 301.89 11,50 2/5/2002[08:3710.2 | 298 .81 14,57 | 28813 F 11.58
2/5/2002108.26:40.1 | 289,98 | 1453 | 30251 11,52 2/5/Z002108:37:202 | 298,88 | 14.58 1 30047 | 1158
G/573002|08:26:50.0 | 299,98 1454 | 28578 11,52 2/8/2002/08:37 30 4 | 298,60 14,57 | 20918 | 11.58
005 |08 27-01.1 | 29969 | 14.54 | 299.15 1153 2/5/2002|0837°40.2 | 298,24 | 14.58 | 29832 | 1188
35002108 27.10.3 | 298,88 | 14.54 | 300 34 1153 2/5/2002{08:37.502 | 208,54 | 14,58 | 20932 | 11.60
252002108 27.20.3 | 208 54 14,54 | 300,26 1183 2/5/20021GE'38:00.¢ | 29858 | 14,58 | 298,83 | 1180
Z/EB002|08. 27304 388587 1455 29888 11,53 2/EZ002108:38.10.2 | 25858 | 14,58 | 300.09 | 1181
Z/572002|08:27.40.2 | 239,55 | 14,56 | 300.12 1184 SEPG02(08:3820.2 | 298.00 | 14,59 | 297.66 | 11.61
Z/5/2002108:27:50.0 | 293.50 | 1458 | 30075 | 11.64 2/E/Z0021G6:38:30.8 | 298,00 | 14,58 | 29067 | 1183
2/5/2002108:28:00.3 | 298,88 | 1458 | 303,08 11.88 2/5j2002|08:38:40.1 | 29823 | 1460 | 298,26 | 1162
Fi5Fa002108,28:10.1 | 29921 | 1456 | 268.08 | 1156 2/5/2002[C8: 38500 | 298,26 | 14,60 1 301.43 : 1163
27572002 08.26.20.3 | 298,16 | 14,57 | 300,26 71156 Z7BI3002108:39:00.3 | 298.05 | 1481 30650 T 1184
2/5/2002/08:28:30.5 298,65 | 1456 | 205,69 11.66 2/5/2002[08:39:10.0 | 298.10 . 14,81 | 29652 |  11.64
2/5/2002108:28:40.2 | 268,86 | 14,57 | 300,04 157 275/3002|08:39:20.1 | 297,75 | 14.861 | 30015 | 1188
2/5/2G02108:28:50.0 | 29866 | 1457 : 300,04 11,57 2/5/2002]08:39:30.27| 287 87 | 1462 | 287.27 | 1168
252002 08.20.00.5 | 288,57 | 14,58 | 29662 | 1138 2/5/2002T0839:40.1 | 297,75 | 14,83 | 98618 | 11.66
2/5/2002:08:29:.16.0 29897 | 1458 | 302378 10.89 2/5/2002|08:39:50.0 | 297,79 | 14.64 | 39762 | 1166
2/5/2002/08:29:20.1 | 313,85 | 14,04 | 503,34 11,27 ZIE/2002 08:40:00.6 | 297.81 14,64 | 296,80 | 1467
Z/5/2002 08:29:30.2 | 299,59 | 14,33 | 303.12 1,25 2/5/2002108:40:10.2 | 297,75 | 18,63 | 298.36 | 1188
2/5/2002108:29:40.1 | 301,48 | 1437 | 30854 1,52 BE/Z5062106:40:20.2 | 297,42 | 14,64 | 08693 | 1168
B75/2002 08.90.50.0 | 301.85 | 1438 | 302,68 11,34 27512002 |08-40°30.5 + 287,31 14,68 | 294811 TTEE
2/5/2002]08:30:01.0 | 301,82 | 14,38 | 30213 11,36 283002 108:40:403 | 297,38 | 1465 1 28761 168
Z52002108:30:10.3 | 301,45 | 14.41 . 30234 11,38 2/5/2002|08:40:50.0 | 297,38 | 14.65 | 298.60 1 1185
3/5/2002[08:30:20.3 | 301,30 | 1441 | 30172 1157 2752002 |08:41:01.0 | 297,21 14,65 1 29789 | 1169
275002 6. 30-30 5 | 301,03 14,47 30157 | 11,37 2/5/2002108:4110.0 | 286,88 1 14.65 | 286.35 ¢ 11.74
2/5/2002|08:30:40.3 | 301,08 | 1442 | 268,76 11,38 2/5/2002]08:41:20.1 | 296.77 | 14.86 | 29551 1,71
2/5/2002[08.30:50.0 | 30115 | 1442  298.97 11,38 2/5/2002|0841:30.2 | 297,28 | 14.67 | 29764 .71
2/5/20072]08:31:00.6 | 301,31 1442 | 30577 11.3% 2/5/20021C8:41:40.1 | 296,89 | 14,67 | 29589 | 11.72
2/6/2002[08:31:10.1 | 300.9% ; 14,42 | 303,25 |  11.39 2/Ej25602/08'41:50.0 | 29685 | 14,68 | 28760 | 1173
2/5/2002|08:31:20.2 | 20086 | 14.43 | 304.01 11.40 252002 [08:42:00.5 | 29648 | 14,68 | 29589 | 1174
2/5/Z002| 08 31.30.4 | 30110 | 1444 | 30240 | 11.41 2/5/2002[08:42.10C | 296,41 | 14,68 | 267.25 | 11.94
ZI5/2002 |08, 51:40.2 | 300,88 | 14.45 | 30242 1 11.41 2/5/2002(08°42°502 | 29663 | 14,89 | 289.85 | 4175
2/5/2002|08:31:50.0 | 300,88 | 1445 | 301.27 | 11.42 2/5/7002|08°42:30.2 | 285,41 18,70 | 29788 | 11.75
Z/5/2002,08.32.00.7 | 300,65 1445 | 295,58 1143 2/5/5062]08:42:40.1 | 296,50 | 14.69 | 285.51 11,76
2/5/2002 0892102 300,20 1445 | 300,01 11,43 2/5/2062:08:4380.0 | 296,83 | 1470 | 28733 1 1197
2/5/2002/06:32.20.2 | 300.46 1445 | 301,20 11,44 2/5/2002{0843:01.3 | 296,38 | 14,71 28588 | 11.77
Z/5/3002 0B 35.30.5 | 300,55 © 1446 | 360.71 11,48 2/6/2002 08:45:10.3 | 29647 | A4.71 28838 T 11.79
[3jB/3002/08:32:40.3 | 300,38 | 447 | 301,83 11.45 252002 0843201 | 28612 | 1472 | 29587 | 4179
Z/5/2002 08.32°50.1 | 300,53 | 1446 | 20872 11.48 2/5/2002|08:43305 | 296,08 | 14,72 | 285.08 | 11.80
2/5/2002 08:33:00.8 | 300,38 | 1448 | 29565 17,48 2/5/2002 0843403 | 285,81 1472 | 29485 1 11,80
Zi5I3002 08:33:10.1 | 300,21 1448 30118 11.45 2/5/2002 |08:43:50.0 | 296,65 1 14,74 | 28534 | 11.81
| 2/5/7002108 33201 | 300,20 1448 | 300.56 a7 2/8/2002 08-44.00.7 | 295,68 | 14,75 | 29578 |  11.82
[T2/5/2002]08:33:30.3 | 26698 1447 | 302.08 | 1147 2/5/200208:44:10.2 | 28540 | 14,75 | 28442 | 11.82
T25/2002]08:33:40.2 | 300,11 1448 | 29999 | 147 2/5/2002108:44:20 1 | 29540 | 14,75 | 268,95 |  11.83
T 25/2002[08:3350.0 ¢ 30013 | 14,50 | 289,01 11,48 2/5/2002[08:44:30.2 | 20550 | 14.78 | 29674 | 4184
3/577002|08 34.00.3 | 299.98 | 14.50 | 289.51 1148 2/572002108:44:40 1 | 29542 | 14,75 | 298,20 | 1184
27520020834 10,1 | 289,71 1443 30026 | 1148 | 2/5/2002|08:44:50.0 | 29537 | 1477 | 293.58 | 1134
2/5/2002,08:24:20.1 | 288,91 14,51 300,20 7 414§ | 2/5/2002{08:45:01.7 | 205,13 | 14,77 | 998.80 | 1185
2/5i2002 10834302 | 299,58 1451 130377 1151 2/5/2002108:4510.2 | 295.13 | 14,77 | ZB965 13.12
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[ 2/5/2002j08°45:20.1 | 264.09 | (28425 | 1338 | V5/2002708:56:00.4 | 30544 | 1403 30885 | 1092

[ 2/5/2002]08 457302 T 271,38 . f28115 ] 1388 2/5/2003(08:58.10.1 | 505 44 14,03 | 304,21 10,55
25/2002/08:45:40.7 [ 27220 | 1623 | 27883 | 1353 2/5/2002708°56:20.0 | 304.79 14.05 | 30538 | 1086
2/5/2002[C8:4550.0 | 27211 16,26 | 27470 | 1375 2/5/2002]08:56.30.2 | 304.70 14,05 | 305,86 | 1697
2/5/2002108:45:00.8 | 27213 | 1827 | 27413 | BT 2/5/2002 0B'56:401 | 304,35 | 14,07 | 30437 10,98
2/5i2002|108:46:110.1 | 271,86 | 1628 | 57385 1 1378 | 5i2002(08:66:50.0 | 30438 | 14,07 | 30467 TITHI
2/5/2002(08:46:20.4 27210 | 1628 27468 | 9579 ﬁfsfzocz 08:57°00.4 | 304,26 1408 | 204,62 & 1303
2/5/2002]08:46:30.3 | 27190 | 1628 | 2734z | 1555 ¢ 252002108 57100 ¢ 30411 1416 | 30536 1103
25/2002|08:46:40.1 | 30047 | 1584 | 27476 | 1A.13 2/5/2002 /0857 50.1 | 30364 14,11 304537 103
2/5/2002:08:46:500 ' 300,47 | 1584 | 28845 124 2/5/2002{08:57:30.2 7 303,46 | 14,3 | 50388 11,06
2/E/300Z 08:47:00.5 | 295,41 1485 | 28889 | 1183 2/5/2002108:57.40 1 | 303,24 1414 | 30448 & 11.07
2/512002 08.47:10.0 | 285,41 14.85 | 288,08 | 1189 2/5/2002{08:57-50.0 © 303.37 14147 304,12 | 11.08
2/5/2002108:47:20.1 | 328,75 | 1401 ] 25521 10,75 2/5/2002[08'58:00.2 1 303.25 1415 130412 | 11.09
2/5/2002108:47:30.3 | 32875 | 1401 | 30557 1017 2/5/2002 08:58.10.1 | 303,15 | 14,16 | 50356 111
2/5/2002 08:47:40.1 | 31314 1340 { 3115 . 10AT 2/5/2002(08:58:20.1 | 300,38 14,18 130447 | 1142
2/5/2002|08:47:50.0 | 31465 | 1341 | 315,42 | 10,10 2/5/2002108:58:30.2 | 302.82 1419 302,00 1 11.14
2/5/2002,08:48:00.3 | 31508 | 13.39 | 31246 | 7090 2/5/2002|08°58.40.1 | 362,61 1420 | 301,54 11,14
2/5/2002|08:48:10.1 | 31477 | 1340 31234 g3 2/B/2002/08:58'50.0 | 30546 | 14.39 304887 1118
2/5/2002|08:48:20.1 | 31457 | 1341 | 31528 | 1043 2/5/2002]08:50:0004 | 30215 | 1422 | 30096 1147
2/5/2002:08:48:30.3 | 314,27 | 134z | 31438 1514 2/5/2002 |08:55:10.0 | 302.21 1423 130388 1 11.18
2/5/2002|08:48:40.1 | 314,60 | 1343 | 313.33 1 1074 2/5/2062108:59°20.1 | 302.21 1423 7| 28982 | 1119
2/5/2002/08:48.50.0'| 31362 1343 | 34404 1 I8 2/5/2002]08:59.30.2 | 302.04 14,24 301,38 | 119
2/5/2002{06:49:00.3 | 31378 | 1345 | 51340 | 30.15 2/5/200208,56.40. 1 | 302.01 142477 30546 | 1155
2/5/2002/08:49:10.0 | 313,30 | 1347 31361 10,20 2/5/2002/108:59:50.0 | 30167 | 14.25 | 303.395 | 1135
2/5/200208:48:201 | 31316 | 1348 312.84 | 1033 2/5/2002109:00'00.6 | 301.54 14267 301,57 | 1123
2/5/2002[08:4530.2 | 312.83 | 1350 | 31296 | 105 2/5/2002[98:00.10.3 | 301,38 1428 | 302.20 11,24
2/5/2002]08:49:40.1 | 31280 | 1353 | 31243 | 1058 2/5/2002109:00:20.3 | 301,58 | 14.25 30191 11,25
2/5/2002/08:49:50.0 | 312,23 | 1354 | 314.37 | 10.30 2/6/2002/09:00:30.6 | 361,08 | 14.28 | 30148 | 1138
2/5/2002[08:50:00.9 | 31207 | 1388 | 31298 | 15.30 2/5/2002/09:00:40.1 | 301,12 | 14,31 | 301,77 | 7128
2/5/2002,08:50:10.1 | 31142 | 1358 | 311,00 | 103% 2/5/2002|09:00-50.1 - 300.75 14,32 | 30086 | 1129
2/5/2002[08:50:20.2 | 311,42 | 1358 | 31236 T 1038 2/5/2002109:01°60.7 | 301.61 143277 288,10 | 11.30
2/5/2002{08:50:305 | 31113 1362 | 31275 | {0.21 2/5/2002[69:01:10.1 | 360,85 1434 283,85 M33
2/5/2002108:50:40.1 | 311,13 | 1382 | 308.85 | 1047 2/5/2002{09:01:20.3 | 30088 | 14,34 | 30345 1133
2/5/2002]08:50.50.0 | 31084 | 1364 | 31180 | 1045 2/5/2002]09:067.30.4 | 300 55 1433 | 301,27 | 1133
2/5/2002108:51:60.7 | 310,81 1388 | 31134 | 10.48 2/5/2002]09:07-40.2 | 300.08 14,35 | 28875 1134
2/5/2002]08:57716.1 | 310,48 | 1368 | 312.87 10,49 2/5/2002|69:01.50.0 | 300,90 14,37 | 296,38 | 1137
2/5/2002]08:61:20.2 | 31810 | 1385 | 310,28 | 10.57 2/5/2002109:02:00.9 | 306,15 | 14,38 | 300,02 | 1137
2/5/2002108:51.31.0 | 309,84 | 1372 | 31036 | 10,55 2/5/2002108:02:10.2 | 295 98 14,38 | 599,24 | 11.37
2/5/200208:51:405 | 30570 | 1373 | 319747 | 10EE 2/5/2002]09:02°20.3 | 298.52 14,35 | 302,18 | 1138
2/52002/08:51:50.0 | 309,11 | 1375 | 30874 | 1057 2/5/2002/09:02:30.4 | 289,84 | 1438 | 260.37 | 1139
2/5/2002/08:52:00.4 [ 366,80 | 13,76 | 30832 10.58 2/5/2002[09703:40.7 | 25561 1440 | 30162 1 1138
2/5/2002{08:82:10.2 | 308,87 | 1378 | 31014 | 1050 2/5/2002108:02:50.0 | 29961 1440 129608 1141
2/5/2002/08:52:20.3 | 308,55 ;| 13,80 | 30B.67 | 10.83 2/5/2002[08:03:60.7 | 298.22 1442 | 30118 | 1142
2/5/2002|08:52:30.3 | 308,20 | 1380 | 31030 | I0EE UB2002(09:0310.2 | 29832 | 14,48 | 25668 1 1144
2/5/2002{08:52:40 1 | 307,86 | 1383 30873 | 1089 2/5/2002/09:03:20.1 | 25800 | 14,43 | 300,80 | 4744
2/5/2002[08:52:50.0 1 307,81 1383 | 310,46 | 1668 2/5/2002|08:08:30.2 | 268,92 | 1444 | 264371 11,48
2/5/2002108:63:00.7 | 30778 | 1385 | 307,88 | 10.71 2/5/2002109:03:40.7 | 298 99 1444 | 20845 | 1147
275720021 08:53-10.0 | 307,91 1387 1 308.29 ¢ 1072 2/5/2002|89:03.50.0 | 298,86 1446 | 29880 | 1148
2/5/2002|08:53,:20.1 | 367.91 1387 | 30888 | 1074 2/5/2002109:04:00.3 | 28660 | 14,46 | 28753 | 9948
2/5/2002108:53:30,2 | 307,51 1388 | 309,50 | 10.75 #/6/2002|109:04:10.0 | 258,60 | 1446 | 297,67 | 1149
2/5/20G2|08:53:40.1 1 307.21 13,90 | 30879 | 10.77 2/5/200210%-04:20.1 | 298.30 1448 | 287,60 | 1157
2/5/2002]08:55:50.0 | 30898 | 1391 | 30662 | 109 2/5/2002[69:04°30.2 ¢ 298,11 14,50 | 29821 1152
2/5/2002108:534:00.9 | 30676 ; 1393 30745 | 1078 2/5/2002]08:04.40.0 | 297,64 | 1459 28828 | 11.54
2/5/200208:54:10. | 306,76 | 13,83 | 30823 1079 2/8/2002|09°64:500 | 297,75 | 1451 300,05 | 11.55
2/5/2002108:54:20.1 | 306,44 | 13,94 | 308 56 10,81 2/5/2002]05:05:50.6 | 297.89 1452 | 297.88 |  11.56
/573005 08:54.30.2 | 306.66 | 13.65 3083F | 0.4 2!5/2002109:05.10.0 | 297 .75 14,53 | 289,00 | 1157

_ Y5/2002/06:54:45.1 30647 | 1385 | 30731 | 10,83 2/5/2002/09:05:20.2 | 297,70 | 14,83 | 268.82 | ITE7
2/8/2002/08'54:50.0 | 30592 | 1395 | 30885 | 10.88 2/5/2002|0%:05:30.2 | 26770 | 14,53 | 298,25 | 1138
2/5/2002108:55:00.3 | 306,037 | 13,98 | 307.56 | 10.88 2/5/2002/09:05:401 | 297,50 1434 |"29588 | 11.60
2/5/2002/08:5570.0 | 30584 | 1388 | 20597 057 2/5/2002|89:05.60.0 | 297 53 14.54 | 297,59 | 1160
2/5/2002108:55:20.2 | 305,78 | 13.09 | 30489 | 1088 2/5/2002]09:06.00.5 | 357.37 1458 | 2863z | 1162
2/5/2002/08:55:30.2 1 30572 | 14,00 30758 1085 E/2002{0%:06710.1 | 287,58 14,57 1 297.24 11,63
2/5/2002{08:55:40.1 | 30554 | 1400 | 304,43 | 16,99 2/5/2002{08:06.20.1 | 297.29 1458 |"297 65 | 11.63
2/5/2002108:55:50.6 | 30554 = 1400 | 406,76 | 10,63 | 2/5/2002|08°0830.2 | 238,47 14,59 | 20635 | 1184
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ZEII003]06 0640 1 | 29661 | 1458 | 29812 | 11.85 2/5/2002(09:17:20.1 | 310,18 | 1348 | 31187 10,29
2/5/2002|09.06:50.0 | 29648 | 1450 | 28611 1187 2/5/2002 09:17.30.2 | 310.07 13,81 | 31040 | 1031
2/5/2002(09:07-00.3 | 29563 | 14,82 | 287.76 | 1168 2/5/2002.08717°40.1 ; 31061 | 1351 208,63 | 10,33
775/2002|09.07:10.0 | 256,36 | 1484 | 206,55 | 11.70 2/5/2002109:17°50.0° 30883 | 1353 © 314,17 | 10,34
Bi5/2002 6507 201 | 298,15 | 14,64 | 39486 | 11.71 2/5/2002:0%18:00.6 | 308,83 | 1358 | 210,88 | 10.35
2/5/3003,09.07:30.2 | 295,58 | 1484 | 284,07 | 1177 2/5/20020918:10.1 | 30638 | 1356 | 307.84 | 10,37
ZIE2002|09.07:40.1 | 29552 | 1465 | 29526 | 11.73 2/5/2002:09:1820.9 | 309381 13,868 | 311,58 | 10,38
375/2002{02:07.50.0 29567 | 14867 | 296,87 | 11.7E 2/5/2002]0%:18:30.3 | 308,08 | 13,56 | 310,04 = 10,38
3/5/30G2|09.08:00.4 | 295,35 | 1468 | 28771 1 11,77 2/8/2002:09:18:40.2 | 308.90 | 13.58 | 310.19 10,40
2/5/2002]09:C8:96.1 7 285481 1488 | 28653 | 1177 2/5/2002[08798:506 | 30890 | 13.58  3G7.93 | i0.41
37E2002{08:08:20 1 29541 14,68 | 28450 | 11.78 2/5/2002]09:19.00.3 | 308,96 | 13,58 | 308,08 | 1043
2/5/3602,09.08:30.2 | 294.53 | 1471 | 28441 1 1180 2/5/2002(09:18:10.1 | 308.24 | 13.6C | 308,81 | 10,43
2/5/2002,06:08°4C.1 | 29453 | 1471 | 205456 @ 11,80 2/5/2003]09:19:20.2 | 30862 | 1360 | 30814 | 1043
2/5/2002|05:08:50.0 | 294.21 | 1473 | 29426 0 1184 2/5/2002°09:16°3037 308,50 | 13860 | 30832 | 1044
2/5/2002,05.09:00.3 | 294,21 | 1473 296,86 | 1183 . 2/5/2002109:19:40.2 | 308371 | 1362 . 307,16 | 10.46
2/5/2002/09:05:10.0 | 294,06 | 1474 | 295,88 | 11,83 2/5/2062/06:18:50.0 ; 307.91 | 1362 | 306,33 | 10,46
2/5/2008|08:09:20.1 | 29403 | 1474 | 29548  11.86 2/5/2002/09:20:007 | 367,62 | 1362 | 509.33 | 10,47
37513002109°09:30.2 | 294,20 | 1477 : 583,21 | 11.68 2/5/2002/09:20:10.2 | 307.69 | 13,64 | 307,50 | 10,48

T2j5/2002108:05:467 1 29390 [ 1378 29363 | 11.60 2/5/2002/00:25°3673 | 308,15 | 13,84 | 306.45 | 104§
3/5I2002|09.09.50.0 | 29368 | 1479 | 283,70 | 11.89 2/5/2002{08:20:31.7 | 307.83 | 1365 | 307,86 ; 1050
2/572002109.10:00.4 | 20543 | 1481 | 29307 | 11,84 2/5/2002(08:20:40.3 | 307 85 | 4366 | 307.36 | 10,50
2/5I2002:08.90:10.1 | 293,20 | 14.83 | 28377 11,88 3/5/2002(09:20:50.1 | 307.25 | 43,66 | 308,13 | 10,52
2/5/2002105:10:20.0 | 20265 | 1484 | 29545 | 11,87 2/5/2002[06:21:01.7 | 30752 | 1366 | 306,08 | 105z
Z/5i200208.10:30.4 | 292,95 | 1484 | 206,01 | 1196 2/5/2002/08:21:10.% | 347,52 | 1366 | 307,50 | 10,54
2/5/2002109.10:40.3 | 292.87 | 14.84 | 285.34 | 11,99 2/5/2002109:21:20.2 | 367,03 | 12,68 | 307,71 | 10,55
2/5/2002,0%.10.50.0 | 292.29 | 1488 | 282,50 | 12,01 /5/2002109:21°30.5 | 307.03 | 13,68 | 305,88 | 10,55
2/5/3002109.11:00.7 | 292,13 | 1488 | 294,74 | 12.02 B/5/2002]05:21:40.3 | 307,00 | 13.69 | 306,45 | 10,58
ZBRE02|08 11101 | 282,37 | 14.88 | 284,81 | 1203 2/5/2002(09:21:50.1 | 30667 | 13.71 | 306,18 | 10,58
375/2002|09:11:20.2 | 282,17 | 14.52 | 293,82 | 12,05 2/5/350205:22:00.6 | 30667 | 13.72 | 30644 | 10,88
2/5/2602108:11-30.4 | 29160 | 14,92 | 29403 | 12.09 2/5/2002|09:22°11.0 | 306.74 | 13,72 | 307.00 | 10,58
2/5/2002]0971:40.1 | 25098 | 1486 | 28270 ¢ 12,11 ZiE[3603]66:22:20.6 | 306,49 | 13,74 | 305,81 16,61
2/5/3002109:11:50.0 . 260,98 | 14.86 | 291,88 | 1214 2/5/2002(08:22:30.8 | 306,69 | 13,74 | 308,78 | 10,62
3/5/2002]08.12.01.0 | 290,76 | 1488 | 29214 | 12,15 2/5/2002109:22:40.5 | 30638 | 13.74 | 208,58 | 10,62
2/5/2002{08:12-10.1 | 290,76 | 14.98 ;| 29151 [ 1217 2/5/2602{09:22°50.5 | 306,30 | 13,77 | 308.19 | 10,64
3/5i3602109:12:20.1 | 286,57 | 1500 28886 | 1217 275/2062109:23:02.0 | 306,15 | 18.77 | 407,34 | 10,55
2/5/2002]05:12:30.2 | 290.26 | 1502 | 280,17 | 1821 2/5/2002|09:23:10.5 | 306.20 | 43,79 | 306,07 | 10,66
37513002|08.12.40.1 | 290,16 | 15,08 | 280,59 12,21 2/572602109:23:20.4 | 30642 | 13.78 | 306,71 |  10.67
2/5/2002(09:12:50.0 | 28994 | 1502 | 28912 | 12,52 2/5/2002/09:23:374 | 30557 | 13,80 | 805,02 | 15,70
3/5i3002|09:13:00.6 | 289,40 | 1508 | 293.53 | 1224 2/5/2002]08:23:40.3 | 305,55 | 1381 | 306,81 | 10,70
2/5/2002{09:15.10.0 | 289,01 | 3507 | 281.00 | 12,58 2/5/2002(09:23°56.37| 30586 | 13.83 | 307,05 | 10.7%
275/2002[09:13.20.1 | 28841 § 1510 | 29065 | 12,33 2/5/2002[09:24:00, 8 | 30636 | 13,84 | 304,60 ; 10,73
2/572602|09:13:30.2 | 321,76 | 14,16 | 307.53 X 2/5/2002|68°34:10.2 | 305,61 | 13.85 | 305,30 | 1873
E/5/5602{08:13:40 1 | 33582 | 1247 | 31545 808 2/5/2002[09:24:20.7 | 305,81 | 13.85 | 305,01 10,76
3/5/3002]09.13:50.0 | 326,22 | 1251 | 316,63 5.59 2/8/Z002]09:24:30.4 | 305,02 | 13,88 | 30615 | 18,78
2/5/2002|06:14-00.7 | 324,64 | 12,83 | 318,51 9,05 2/5/2002|09:24:40.3 | 305,02 | 12,88 | 30620 | 10,78
Z753002[08:14:10.3 | 324,04 | 12,67 | 424,28 511 2/5/2002,09:24:50.1 | 305,16 | 13,88 | 354,50 | 1079
252007 0014201 | 3233477 1259 321,57 9,74 2/5/2002{08:25:60.6 | 304,72 | 1380 | 30588 | 10,81
2/5/2002(08:14:30.3 | 322,93 | 12.64 | 320,65 337 2/572002;08:25:10.1 | 304,72 | 13.83 | 304.87 | 10,84
3i5/3002108:14°:40 1 | 322,88 | 1287 | 324,38 9.21 2/5/72002|09:25:20.2 | 30431 | 13,94 | 303.86 | 10.86
2/5/2002|09:14:50.0 | 322,88 | 1287 | 322,08 §23 2/5/2002|09:25°3007 | 304,81 | 1395 | 304.23 | 1088
Z/573002100.16:00.7 | 32213 | 12.66 | 32262 | 827 2/5/2002[09:25:40.5 | 304,16 | 13,96 | 302,68 | 1080
ZI5/3003108:15.10.0 | 32213 | 12683 | 39283 § 30 2/5/2002.05:25:50.0 | 30348 | 14,00 | 303,25 | 10,83
2/5/2002]08:15:20.1 | 320,99 | 1274 | 32227 9,42 2/5/2002,09:26°00.7 | 303.98 | 14.03 | 304.72 | 1098
3/5/3002{08:15302 | 318.93 | 1281 | 316,89 5.54 2/5/2002109:26:10.3 | 303.46 | 1403 | 301,71 10,98
Z/E/2002]08:15:40.1 | $17.64 | 1280 | 320,72 §81 2/5/2002/08:36°36.3 1 302,74 | 14,07 | 30423 | 11,61
2/5/200208:15:50.0 | 316,36 | 13,01 | 316,86 873 2/5/2002|09:26:30.4 302,88 | 14,08 | 30353 | 11,02
3/5/300209:16:006 | 315,86 | 1312 | 315,18 EES 2/5/2002[09:26:40.3 : 302,04 | 14,10 | 303,53 . 11,05
2/5/2602108 16,10 1 | 314.08 | 1318 | 316.23 557 2/5/2002|09:26:50.3 | 301,96 | 14.12 | 302,26 | 14,08
2/5/2002108:76.20.1 | 312.88 | 13.27 | 311,88 | 10,07 2/5/2002/06:27:00.8 | 301.08 | 14.14 | 302,89

T 2/5/2002109.16:30.2 . 312.53 | 1331 | 31244 | 1011 2/5/2002,09:27.10.2 | 301,57 | 14,47 | 302,12

TTEEI002109:16:40 1 | 391,83 | 13,37 | 314.05 | 10,17 2/5/2602108:27°.203 | 301,57 | 14,17 | 301,98

U 2/5/2002705.16:50.0 | 311,30 | 134z T31E68 1 1020 2/5/2002|09:27:30.6 | 30103 | 1419 | 30281 &

[ R/5/2002/08:17:006 | 310.58 | 13.44 | 310,87 1028 2/5/2002|09:27:40.4 ;| 301,35 | 14,21 | 301.63

CHETan0E 0817 10.0 | 31001 | 1347 | 51083 | 10,28 2/5/2002/09:27,50. ¢ | 300,85 | 14.24 | 301,20
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2/5/2002109:28:01.0 25998 ?4,22 I 30127 l 11,26 i 2/5!2002[09:38:40_1 317.82 ‘ 13,03 | 318,00 9,638
2U5/2002/09:28010.8 | 30012 | 1427 | %8945 T 117 2/5/2002/09:38:50.0 | 317.60 | 13,03 | 317.74 870
2/8/2002|09:28:20.3 | 29875 | 1435 | 30247 1153 2/5/2002109:38:00.3 T 31727 | 13.08 | 31748 873
2/5/2002{09:28:30.7 | 299,30 14.33 | 300.98 11,33 25/2002/09:39:10.0 | 317,28 | 13.07 1 31833 973
2/5/2002/09:28:40.4 | 295.0¢ | 14.34 | 299.64 11,38 2/8/2002109:39:20.2 | 316,77 | 1510 | 31554 577
2/5/2002(09:2850.7 | 298,86 | 14.37 | 26038 1138 2/5/2002106:38:30.2 | 31677 | 13,90 | 39940 579
2/5/2002/09:29:00 & | 208,58 14.47 301,337 1141 2/5/2002{09:39:402 1 316,30 | 1343 | 316.53 g52
2/5/2002|09:28°10.0 | 29828 | 1442 | 39734 11,47 2/5/2002109:39:50.0; 31630 | 13.13 | 316.47 984
25/2002(09:26:201 26782 | 1444 | 29783 | 7150 2/5/2002/09:40:00.3 | 31682 | 1845 | 31747 9,85
2/8/2002109:29:30.2 | 297,46 | 14.48 | 300,00 1153 Y5i2002(09:40:10.4 | 316,70 | 1347 | 316671 987
2/52002[D6.38:40.1 | 796587 | 1448 | 20685 | 9158 2/5/2002/09:40:20.1 | 31563 | 1218 | 31553 9,65
2/5/2002/09:26:50.0 | 29658 | 14.53 | 257.20 | 4180 2/8/2002|09:40:30.2 | 315,63 | 1330 | 31548 3.81
2/5/2002,09:30:00.7 | 296,54 | 1456 | 28813 1,62 2/512002109:40:40 1 1 31585 | 13.21 | 315.69 9,42
2/5/2002{09:30:10.4 29658 | 1456 | 2968 | 1183 2/5/2002[08:40.50.0 | 315.11 1322 316,18 §93
2/5/2002|09:30:20.2 29536 | 1480 29708 | Ti.87 | 2/5/2002/09°41:006 | 3ia73 | 1333 | 315.83 595
2/5/2002 09:30:30.8 | 26536 | 14,60 | 295.44 | 1177 2/5/2002|09:41:10.3 | 315,08 | 13,25 315.48 9,97
2/5/2002/09:30:40.3 | 294,75 | 14,66 | 25368 11,73 25/2002[09:41:204 | 314.63 | 13.26 | 316.32 5,98
2/5/2002]08:30:50.2 1 294,78 14.86 | 95435 1,78 2/5/2002109:41:30.8 | 314,52 | 1328 | 31432 | 1006
2/5/200Z2 06:31.01.0 | 293,84 | 14.70 | 56488 1183 2/5/2002[09:4740.5 | 314,34 | 1328 | 31467 10,08
2/5/2002]09:31:10.3 | 293,08 1 14,73 | 29343 1187 2/5/2002:08:41:50.0 | 313,62 | 13,29 | 31378 | 10.63
2/5/2002|08:3120.2 | 29307 | 1476 | 290.88 1 1991 2/5/200209:42.004 | 31374 | 1332 | 31287 1 1605
2/5/2002109:31:30.4 | 292,58 | 1478 . 594 4% 11,64 2/5i2002109:42:10.0 | 313,64 | 13,33 | 31494 1 1508
2/5/2002[09:31.40.2 | 292,32 | 14.81 333,33 1200 2/5/2002109:42:20.7 | 315,38 | 1334 | 31286 | 1609
2/5/2002[09:31:50,0 | 29244 14,84 | 55387 12,08 2520020842363 | 31264 13,36 | 413.44 | 1008
2/5/2002]08:32:00.56 | 29140 | 14,88 | 29185 | 12.08 2/5/2002108:42:40.1 | 312.81 1838 | 31385 | 4011
2/5/2002]09:32:101 | 29122 | 1460 | 29534 1278 2/5/2002/09:42:50.0 | 313,16 | 1338 | 31420 | 1014
252002[0632202 | 29012 | 1486 28073 T TZ 96 U5/2002(09:143:00.9 [ 313,18 | 13,38 | 31674 | 1078
218/2002/09:32:30.3 | 269.07 | 1500 | 29178 | 1530 2/5/2002:09:43:10.2 | 312,29 | 1342 | 31175 | 1617
2/5/2002/09:32:40.2 | 28817 | 1503 | 538 64 12,26 2/5/2002109:43:20,2 | 312,28 | 15,42 | 312.7% | 10,15
2/6/2002/09:3250.0 | 28832 | 15,67 | 29097 | 1235 2/5/260209:43:30.2 | 312,11 1343 | 3121¢ | 90.21
2/5/2002C6:33:00.7 | 287,13 | 1513 | 28B.20 12,38 2/5/2002|09:43:40.3 | 312,07 | 1345 | 31343 | 1033
2/5/2002109:33:10.1 | 286,04 15,16 288,62 12,41 2/6/2002109:43:500 | 312,08 1345 31268 16,23
2/5/2002108:33:20.2 | 286,04 | 1516 | 28538 12,48 2/5/2002/09:44:00.7 | 311,58 | 1546 | 311.47 | 1098
2/5/2002708:33:30.2 | 284,57 | 1535 | 28708 12,53 2/5/2002109:44:10.3 | 31184 | 1349 | 312,03 | 10.27
2/5/20020833:40.2 | 28457 | 15,28 . 286,94 | 1583 2/5/2002[05°84:20.3 | 311.21 1350 [ 3120 | 1630
2/5/2002,08:33:50.0 | 283,47 | 15,35 | 8447 12,71 2/5/2002(09:44°305 | 31068 | 3.5 31188 | 1032
/5/2002{68:34:00.4 | 282,60 | 1543 | 985,35 | 1279 2/5/2002[08:44°20.2 | 310,44 13583 | 31288 | 1034
2/5/2002(09:34:10.2 | 281,77 | 1548 | 28545 1 1551 2/5/2002/09:44:50.0 1 371,13 | 13,56 | 311,74 | 10.35
2/5/2002/09:34:202 | 28008 | 1558 | 28180 | 13.02 2/5/2002109:45:00.8 | 310,52 | 1356 | 31433 | 1057
2/5/2002100:34:30.2 | 27872 | 1584 1 57587 T 1508 2/5/2002{09:45:10.0 | 308,80 | 13,56 | 31030 | 10.39
2/5/2002]09:34:40.2 | 27578 | 15,76 | 27733 13,29 2/5/2002/09:45:20.2 | 30896 | 13,58 | 511,41 | 1041
2/5/2002108:34°50.0 | 273.68 | 1590 | 275.88 | 13.47 2/5/2002;09:45:30.6 | 309,30 | 1362 | 312,18 | 1043
2/5/2002(69:35:00.7 | 270,98 | 16,08 | 27453 12.66 2/5/2002|08:45:40.G | 309,28 | 13,64 | 30523 | 10.4%
2/5/2002106:35:101 ; 26975 | 1630 | 27286 | 1373 2/5/2002/09:45:50.0 | 509,13 | 13,65 | 300.81 | 10.48
2/5/2002/09:36:201 | 326,15 | 1468 | 28143 | 40.89 2/5/2002|09:46:00.7 ¢ 309,65 | 13,66 | 308.84 | 1049
2/5/2002]09:35:30.3 | 337,78 | 13.28 | 30778 5671 2/5/2002109:46:10.2 | 308,08 | 13.66 | 308,00 & 1053
2/5/2002109:35:40.1 | 32184 | 12,85 | 31171 a5z 2/5/2002/09:46:20.3 | 30863 | 1368 | 306,54 | 1053
2/5/2002[09:35:50.0 | 320,94 | 1260 T 31188 243 2/5/2002|09:48730.7 | 308.41 1389 | 308,99 | 10.55
2/5/2002[09°36:06.5 | 32058 | 12,85 | 3185 g.49 2/5/2002{08:48:40.1 | 307,98 . 13,71 | 311,09 | 1086
2/5/2002{09:36:10.0 | 32042 | 12,88 | 317.15 948 2/5/2002|09:46:50.0 | 30833 | 1372 | 306.35 | 1088
2/5/2002[09:36:20.1 | 320,42 | 12,88 | 317 &% 5,49 25/2002/08:47:00.6 | 307,87 . 1375 | 307,38 | 1661
/572002 00:35°30.2 | 320,12 | 1288 31887 249 2/5/2002|09:47:10.0 | 367,57 | 18.78 | 31038 | 1063
2/5/2002{05° 38467 | 32012 | 15,88 | 31873 §En 2/5/2002{09:47:20.2 | 306,83 | 13,77 | 30788 | 1084
2/572002109:36/50.0 | 319,50 | 2,80 | 31556 352 2/5/2002109:47:30.3 | 307,03 | 12,78 | 307.72 | 1087
2/5/2002/06.37.00.3 | 319,91 12,80 | 520,06 952 2/5/2002/08:47:40.2 | 30667 | 1580 | 30695 | 10.88
2/5/2002108°57.10.0 . 319,41 1282 | 31836 555 2/5/2002109:47:50.0 | 30549 13.82 | 306.60 | 1079
2/8/2002{09:37:20.7 | 318.30 [ 12,82 | 349.08 3,65 2/5/2002/109:48:008 | 30583 | 3,86 | 306.48 | 1653
2/5/2002/09°:37.30 3 | 319,17 | 1284 | 318,54 857 2/5/2002/08:48:10.0 | 306,10 | 1385 | 30478 | 1054
2520020837401 319,22 | 1285 | 31894 | 969 2/512002109:48:201 | 30837 | 1388 | 306.88 | 1077

| 25/2002109:37:56.0 31867 | 12,87 | 31995 | G580 U5/2002(09:48:30.2 | 305,37 | 13.88 | 304.50 | 3085

T 2/EI2002109.38:00.4 | 318.71 12,98 | 319.78 562 2/5/2002109:48:40.7 | 364,88 | 12,82 | 30385 | 1682

[ BIEG0200:38:10.0 | 318,54 1259 131570 §es | 2/5/2002{09:48:50.2 | 30488 13,92 | 30583 10,84
252002 09:38:20 1 | 317,89 | 1300 | 31823 | 986 2/512002/09:48:00.2 | 30468 | 13,95 | 30519 | 10.58
/512002 09:38:30.2 | 317 95 | 13,02 | 320,82 | 967 2/5/2002109:49:100 | 304.68 1 13.65 30588 | 10,87




T 2/E/R002/09:49:20.7 | 30444 | 396 | S05.28 10,85 2/5/3092]10:00:008 | 31015 | 1357 | 30561 | 03B
T 2iE2002]09:49:30.2 T 30430 | 138 ¢ 30458 1082 RI52002/10:00110.3 | 31051 1357 | 308057 1038
37512002 09.49:40.1 '~ 30357 1400 ¢ 30371 15,96 2/5/2062{10:00:26.3 | 310,01 1387 | 311.28 ¢ 10,38
77572007 09:49:50.0 | 303,53 | 14.03 | 30183 10,57 2/5/2002110:00030.7 | 310,01 . 1357 | 31050 ¢ 1030
252002 05 50:00 6 |« 303,28 | 14,06 | 30364 1160 2/5/200210:06:40.2 | 308,75 | 1357 | 30581 | 1039
3/5/2602108:50:10.1 | 363,11 1407 | 301.75 11,61 2/5/200Z[10:00:50.1 | 310,08 T 1358 . 31000 ; 1046
2/5/2002|09:50:20.2 | 30272 | 14,08 | 30475 11.04 2/5/2002|10:071:006 | 31008 | 1359 | 31009 | 1040
2/5/2002/09:50:30.7 | 302,16 | 1440 | 303.07 i1.07 2/5/2002/10:0190.0 | 309.76 | 13,56 ~ 30878 | 1041
35/36062(09:50.40 % | 302,21 | 1442 ¢ 3023 1110 2/5/200%; *0:01.201 . 308,76 | 1355 | 309498 | 1043
2/5/2002 (085050 2 | 30162 | 1445 | 303.00 1112 2/572002{10:01:30.2 | 309,26 | 1361 311,28 1 10,44
2/5/2002|05:51:01.2 30128 ¢ 1447 . 30082 11.16 2/5/2002110:01:402°7 308,26 | 13.61 | 31142 | 10.46
27572002 09:51:30.2 . 301,08 | 14,30 | 289,08 11,18 2/5/2002|10-01:50.0 | 508,81 1363 | 20811 | 1049
2/5/2002109:51.202 ; 301,01 14,21 300,18 1,22 2/5/2002/16°02.00.4 | 30881 1385 | 307.76 | 10,50
2/5/2002109:51:30.7 | 298.95 | 1424 | 295,84 11,24 2/5/2002(10:62.10.3 | 308,04 . 1387 | 308.27 | 1063
2/5/3004,09:51:402 | 29998 | 1427 | 28828 | 1138 2/5/2002110:02:20.2 | 307,78 1385 | 308.7% 1057
275200210951 500 : 25945 | 14,30 | 29528 1130 2/5/2002:10:02°30 5 ; 307,56 | 1372 | 30625 | 1061
27572007 0%:52°00.5 | 299,45 = 14,30 | 299,98 11,33 2/5/2002'10:02°40.2 | 307,24 | 13.7% | 30826 | 1083
2/5/2002706°52:10.2 © 298.64 14,34 | 30047 11,56 2/5/2002 10:02°50.C 30656 | 1377 | 30688 | 1066
3i5/Z007 09 52202 29664 | 14,34 | 298.25 1138 27572002 10:03:00.4 | 306.07 | 1381 307,42 | 10,71
2/5/2002,09-52°306 | 296547 1435 | 29850 11,38 2/5/2002[10:0310.2 | 305,78 | 1384 | 367,77 | 1075
2572002 08:52:40 3 | 296,36 | 14.37 | 297.58 i1.43 2/5/2002[10:03:20.2 | 306,85 |  13.87 | 30427 | 1077
27512002109 52800 . 267,65 | 1439 | 29752 11,45 253502 70:03:30.6 | 305,40 | 13,89 1 306.08 | 10.87
HEI5002{08°55:01.9 | 297.03 | 1443 | 297,34 1,52 2/5/2002{10:03.40.3 | 304,74 | 13.83 | 306,16 | 10,82
2/5/20020952.1G.1 | 296,84 . 14.46 | 29554 1154 2/5/2002[10:03:50.0 | 30440 | 13.94 | 306,23 | 1087
Z/5FI002,09°53:20.1 | 296.25 ¢ 1481 | 284,76 1182 2/5/2002[10:04:00.3 | 303,78 | 13.96 | 30360 | 1085
2/5/7002108 53:30.2 | 295,59 | 1455 | 298.26 17,64 2/5/200%|70:04.10.0 ¢ 30578 | 13,86 | 303.64 | 1093
3/E/5005|09.53:40 7 | 98574 | 1458 | 954,79 11,69 2/5/2002]10:04:20.1 | 303,38 | 14.01 | 30185 1 1095
2/512602/09.53.50.0 | 29518 | 14.60 | 254.57 1177 2/5/2002]10:04°306 | 303,34 | 1401 | 30314 |  10.97
300210654004 | 294.62 | 1482 | 294.22 11,74 | 2/5/2002110:04:40.1 | 203,927 1405 | 30083 | 11.00
SFEf3002106.54.10.1 | 293,80 | 1466 | 296 1B 11.78 2/5/206210:04:50.0 | 303.12 | 14,05 | 30272 | 1103
F/5/3002]G8 54120 1 28328 | 1472 . 29345 1184 2/5/2002/10:05.00.7 | 302,87 | 34,07 | 302,37 ' 11.04
2/E/2002109.54:30.2 | 292,40 | 1474 283,10 11,89 2/5/2002]10:05:16.0 | 302,38 1408 | 30258 11,06
THB/2002108:54:30.2 281,70 | 1473 | 29317 11.95 2/5/2002|10:05:20.2 | 302.21 141C | 303,28 1 11,08
CT3Ej300209°54.50.0 | 291,50 | 14.84 | 29233 11,88 27512002 10-05:30.4 | 302,21 472 1 302,08 1 11,08
{TBIEI2005.05.55:00.4 | 28986 | 1482 | 55934 12,08 2/5/2002 10°05:40.1 | 30188 | 1412 | 30334 1119
[TEISI2007109:55.10.1 | 289,86 | 14.82 | 28057 12,18 2572002 $0:05:50.6 | 301,34 1418 | 303,34 | 11.42
[ 2JEI2002108:55:20.1 | 288,81 | 14,98 | 290,95 12.22 2/5/2002{10:06:00.5 | 309,409 | 14.18 | 301.%1 | 11.185
772007 09°55.30.2 | 287,58 | 15.04  286.45 12,35 2/5/2602710:06:10.3 | 301,069 | 1418 | 30152 | 1148
B52002:09°55:40 1 ; 287.21 1510 | 28742 12,47 2/5/2002[10:06:20.1 | 300,78 | 1419 | 30243 | 1717
{2J5/2002:05.55:50.0 | 28517 | 1520 | 286,58 1257 2/8/2602(10:06:30.2 | 300,64 | 14.21 30173 | 1130
B7E/2007 09 66-00.7 | 282,32 | 1534 | 28B.0% 12.79 2/512002(10:06:40.1 | 300,77 | 14,22 | 302.8% | 11.21
BE12002|09:86:10 1 | 279.38 | 1550 | 283.28 13,09 2/5/2062[10:06.50.0 | 300,51 1423 | 289,84 | 11,22
T 2/5/2002|09:56:20.1 | 274,80 1 1573 | 230.68 13.25 2/5/2062{10:07:G0.4 | 300,11 1424 | 30263 | 11.95
SIi00510956.30.1 | 324,84 | 12,86 | 289.79 11,65 2/5/2002(16:07.10.0 | 299,87 | 14.26 | 200.83 1 11.26
5/E5/2002|09°56.40.1 | 317.24 | 13,82 | 301.28 10,51 2/5/2002{10:07:20.1 | 299.98 | 1427 | 290.83 | 41,27
2/5/2002(09:56:50.0 | 310,30 | 1388 | 301.76 10,45 2/5/200210:07:36.2 7] 256,98 | 14,27 | 258,78 | 1128
2/5/2002(09:57:01.1 | 307 .41 13727 | 304,15 10,58 2/5/2002]10:07.402 | 299.66 | 14,28 | 30011 | 11.28
27512002 0G'57:10.1 | 308,14 | 18,73 | 305 62 10.58 25/2002]76:67.50.0 | 299.89 | 14.28 | 28920 | 1137
27572002 08 57-20.0 | 307.37 1 13.95 | 30857 10.62 Z/5/2002;10:08:004 | 28950 | 14,30 | 30045 | 1133
2i5i200210557.30 5 | 30657 | 13,78 | 307.65 10,56 2/512002:10:0810.0 , 298,81 | 14,32 | 288,70 | 7138
2/5/2002109°57.40.0 | 306,96 | 138t | 457.51 087 2/5/2002{10:08:301 | 298,75 | 1434 | 298,77 | i1.37
L0032 05 57.50.0 | 31818 | 135 | 30B.14 10,35 2/5/2002[10:08:30.2 | 298.77 | 14,35 | 288.12 | 1140
252002 09°56:00.4 | 312.18 13468 | 300,98 10,24 2/57E002176:05:40.1 | 298.66 | 14,37 | 298,06 § 1149
2/5/2002 09:58:10.1 | 312,38 | 13,486 | 311.39 10,25 2/572002010:08:500| 288,00 | 14,38 | 287.83 | 1143
E200209:58:20.1 | 311.41 1337 | 31189 | 1027 2/5/2002;10:08:00.6 | 297.54 | 14,38 | 28737 | 11.44
2/5/2002/09:58:30.1 | 311.08 | 1349 | 310,31 | 1037 2/5/2002110:08:10.0 | 257 66 @ 14,40 287.02 | 1145
Z/5/2002 09 58 40.0 | 31713 | 1349 | 310645 10,28 2/5/2002(10:08-2C.1 | 297,75 | 1442 | 56580 | 1148
252002 03 58/50.0 31085 | 13,50 | 310.03 10.30 2/5/2002(10:09:30.2 | 29563 | 1444 | 25785 11.51
25720020955 G0 5 | 31085 | 13,51 30933 1632 2/5/2002(10:09°40 1 | 296.82 | 14.46 | 29520 ¢ 1153
35200210958 10.0 | 310,83 | 13.53 1 31123 10,33 2/5/2002,10:08:50.0 | 29665 | 1448 | 284.28 | 11.55
Z/5/2002 09,59 20.1 | 210.68 | 1354 | 31054 10,34 2/5/2002]10:10:00.3 | 296,43 | 14.50 | 28554 | 11.58
CoiEEe0710655302 | 31028 | 1388 T3ti08 0 igas 2/5/2002[10:10:10.1 | 296,62 | 1450 | 237,22 | 11.56
B/EI3002:06.59.40 1 309,95 | 13.66 | 311.57 10,36 2/5/2002|10:10:20.4 | 29662 | 14.50 | 297,57 | 11.58
. Z/5/2002:09.59.50.0 | 310,08 | 1356 | 310.79 10,38 25720021 10:16:30.4 | 296,90 | 1452 | 20421 | 1160
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2/5/2002710:10.40.1 | 296,10 729505 1183 [ 27612002 10:21:40.1 | 305 55 13,85 | 304.45 16,75
2/5/200210010:56.0 | 29553 2866 | 1384 252002,10:37:50.0 | 30538 | 13.87 1 30748 10,75
2/5/2602110:11.00.6 | 29585 20379 1168 21572002110 22:00.3 | 306,30 1389 | 305.04 10.79
2/5/2002{16°11.10.0 | 26508 28581 11,68 2/5/2002[10°22:10.0 | 304.72 1390 | 30480 1082
2/52002116:77:20.1 | 294.63 29539 1 1172 2/5/2002710:22.20.1 | 304.60 1882 | 30514 10,84
27872002, 10:11:30.3 | 284.40 29455 41,73 2/58/2002(10:22:30.2 | 30444 | 13.94 | 30453 10,87
2/5/2002 10:11:40.2 | 294,34 29462 | 1177 | 2/5/2002 10722°40.1 | 303.98 1335 | 3647s 10,88
2/5/200211011:50.1 | 294,48 | 14.66 | 28714 19,77 2/5/2002[10:22°50.0 ; 303,98 13,85 | 30485 | 1080
25/2002{10:12:00.477 29317 1487 5538k 1,84 2/8/2002|10:23:00.4 | 30365 1389 304377 1081
L2/8/200211012:10.1 28361 14,65 283,08 11.82 2/B/2002110:23:10.0 303,85 13,99 304 30 10,84
2/5/2002/10:12:20.2 | 29256 | 14,72 | 29462 | 1988 2/5/2002[10:23:20.1 | 30332 | 14,00 | 30164 10,95
2/5/2002(10:1230 2 295,28 | 1470 | 29457 | 11.8% 2/5/2002/10:23:30.2 | 303.08 14,62 | 304.02 10,88
2/5/200Z 1012401 | 263,06 | 1475 35081 17,87 2/5/2002|10:2340.0 | 38251 14,64 | 30185 | 11.01
2/5200201012°50.0 ¢ 29384 1472 | 20652 | ITEF 2/52002110:23:50.0 | 30250 | 1407 | 304235 | 1103
2/5/2002|16:13:00.9 | 28283 | 1495 29230 | 1189 2/5/2002/10:24:01.0 | 302.41 14,07 | 302,88 11,04
2/58/2002:10:13:10.1 292,90 14,74 292 30 11,88 275/2002110:24:10.0 302,17 14,10 301 .64 11,07
2/5/2002(10:13:20.0 | 292,04 | 1477 | 29335 1189 2/5/200211674:200 | 302.08 1411 301.43 1108
2/5/2002[10:13:30.2 | 252,08 | 14,77 . 29351 1184 275720021 18:24:30.2 . 301,58 14133077 11,70
2/5/2002110.13:40.1 | 281,73 14.81 28216 | 11.88 2/5/2002/10:24°40.2 | 30188 1414 302,81 111z
2/5/2002[10:13:56.5 | 29147 14.83 . 28917 T 4308 2/5/2002110:24,50.0 | 301.04 14,16 | 300,38 ; 4143
2/5/2602[10:14°00.5 | 29106 | 1486 | 29147 | 12.02 2/5/2002|10:25.00.3 | 300 88 1447 | 303.38 11,16
2/5/2002110:114356 | 28883 | 1488 | 28987 | 314 2/5/3802 10:25:.10.0 | 300 58 1418 302,33 1 4118
2/5/2002 16:14:40.2 | 286.83 | 14,84 | 29710 1214 2/5/2002[10°25:20.1 | 300.38 1427 30079 1119
| 2/5/2002[1014:50.0 | 26990 | 1436 | 289.56 | 1378 2/5/3002]10:25:30.2 | 300,58 1422 | 28848 | 1124
2/5/2002 10:15:00.8 | 288,53 | 1499 | 28086 | 1293 2/8/2002:10:25:40.1 | 300,30 1423 300857 1122
2/5/2002 10:15.10.3 | BBB.B0 | 1501 28739 1323 2/5/2002[10:25:56.0 | 30616 7 14.24 [ 30191 11,28
2520021015202 | 287,22 | 1567 1 28683 | 1235 2/5/2002]70:26:00.6 | 30016 1425 T 30088 | 1128
2/5/2002110°15:30.2 | 287,73 | 15,10 | 286.60 12,38 2/5/2002/16:26:10.0 ; 299,79 14,27 | 301.00 1 1Ra7
2520021015401 | 285 41 1516 T 287,04 | 1243 2/5/2002[10:26:20.0 | 299,78 | 14,37 | 256 54 11,29
2/5/2002 10:15:50.0 | 28588 | 1522 | 287.08 | 1349 2/572002110:26:30.2 | 29840 1430 1720883 | 9421
2/5/200270-16:00.3 | 28351 15,27 | 28584 | 12.60 2/5/2002|10:26:40.1 | 288 80 1430 | 296.98 1133
2/5/200211C:16:10.1 | 28328 | 1535 | 28478 | 1264 T 2/5/2002(10.26:50C | 294.86 14,31 299,80 | 11.34
2/5/2002/10:16:20.1 | 28240 | 1538 | 28262 1Z.69 2/5/2002{16:27.00.4 | 298.64 1433 | 300,157 1138
2/5/2002 10:16:30.5 | 281,31 1547 | 28243 | 1279 2/5/2002[10:27.70.0 | 29868 1434 | 29854 11,38
2/5/200210:16:40.1 | 281.31 15,47 | 28189 | 1285 2/5/2002170:27.26.1 | 29653 1435 | 299,867 | 1438
2/5/2002[10:18:50.0 | 27968 | 1557 | 28138 | 3563 2/5/2002:10:27.30.2 | 29823 | 14,37 | 298,05 1 7140
2/5/2002 10117:00.5 | 279.68 | 1557 | 28045 13,14 2/5/2002[10:27:40.2 | 298.17 1437 | 288,15 1141
25/2002{10:17:40.0 | 275,93 | 16,88 | 375.13 1325 2/6/2002 10:27:50.0 | 297,75 | 14,35 | 298,88 | 1144
25/2002|10:17:202 | 276,08 | 1582 278.56 | 1308 2/5/2002(16:28:00.3 | 25795 1447 297,56 | 11.45
2/5/2002)10:17:30.2 | 289,84 | 1554 | 283.25 | 1352 2/5/2602 11028100 | 26794 14427 | 297.28 11,47
2/5/2002110:17°4G.1 | 28825 | 15.9 28268 | 12.41 2/5/2003110:28°20.1 | 297 22 1443 | 28812 | 11,48
2/5/2002[1617°50.0 | 287,13 | 1547 | 28574 12 41 2/5/2002(10:38:30.2 | 287 11 14,44 | 297,56 | 1150
2/5/2002/30.18:00.3 | 266,35 | 15,17 | 58563 12,43 2/5/2002110:28:40.7 | 296,86 1445 | 286.85 17,52
2/5/200210:18:10.0 | 286.31 | 1515 | 28635 | 1244 215/2002 10:28:50.0 | 286,57 | 14.47 | 297.58 | 1153
2/5/2002[10:18:20.1 | 286,05 | 1520 | 263.38 | 13.46 2/5/2602(10:28:00.7 | 266,53 1448 | 298.04 11,54
2/5/2002/10:18:30.2 | 29233 | 15,08 | 28674 11,60 2/5/2062110:29:10.1 | 298,53 1448 | 20558 | 41E8
2/5/2002/10:18:40.1 | 316.79 | 14,43 | 29838 10.54 2/5/2002|16:28:20.1 | 296.67 14,49 | 254,88 1156
2/5/2002[ 1018500 312,22 | 1382 | 30172 7047 2/5/2002 10:29:30.1 | 296,37 | 14,50 | 295.59 | 7128
2/5i2602{10°15°004 | 30955 1 13.89 30480 | 10.43 2/5/2002[10:23°40.1 | 298298 14,56 | 25573 | 11.58
2/8/2002/10:18.10.0 | 309.07 13.62 [307.95 | 10,44 2/5/2002116:29:50.0 | 286.41 14,52 | 295,03 11,60
2/5/2002110:19:20.1 ¢ 30886 @ 1365 | 308.09 10,47 2/5/2002/10:30:00.6 | 205,87 | 14,52 | 236,50 | 1181
2/5/2002:10:19:30.2 | 30865 | 13,86 | 30774 10,49 2/5/2002/10:30:10,2 | 295 B2 1453 1 38559 11,63
2/5/2002|10:15:40.71 - 30885 | 1386 | 30877 | TA.E3 2/5/2002{10.30:21.3 | 206 E4 14,585 | 26503 1 1167
2/5/2002110:19:50.0 | 30802 | 1388  307.05 | 10,53 2/5/2002]10:30:30.3 | 294,80 1458 | 29348 | 1168
2/5/2002{10:20:004 | 30802 | 43,66 | 206,83 | 10.54 2/5/2002110°30:4C.4 | 284,64 1480 | 204.54 11,69
2/5/2002)10:35770.1 | 307.80 | 13,70 | 30551 15,57 2/51200Z|10:30:50.0 | 29504 14,60 | 285.37 | 11.71
2/8/2602{10:20:3007 | 30748 | 13.72 | 30487 1055 2/5/2002/1C.31°00.7 | 294 37 1462 | 294,46 | 1171
2/5/2002110:20:30.2 | 307.40 ; 13,74 | 308.91 10,60 2/5/2002]10:31.10.2 | 284 01 1483 | 294,35 11,74
2/5/2002/10:20:40.1 | 307,20 | 13.75 | 307.82 | 1062 2/5/2002110:37:20.2 | 35445 14,65 | 29495 | 11,75
2/5/2002 10:20:50.0 | 306668 | 1377 | 306,65 | 1685 25/2002[10:31:30.2 | 29388 | 14,85 | 29480 11,76
2/8/2002]10°29:00.3 | 306,83 | 1376 | 306.84 T 107 2/5(2002]716:31.40.5 | 283 78 14,84 284,53 | 4175
2/5/2002110:21:10 0 | 30646 1 1380 30718 | o8 2/5/2002{16:31:50.1 | 393 78 1464 | 25103 | 1177 ]
2/5/2002.16:21:20.1 | 30638 | 13.82 | 30641 10,72 2/5/20021032:08.7 | 28573 1467 | 20320 | 11.79
2/5/2002110:21:30.2 | 30569 | 13,83 | 30578 | 1092 2/5/2002/10:32.10.3 7 293,72 | 1467 | 29417 | 14.80




27512002 10:32:20.3 | 282,91 1470 | 29437 11,83 2/512002]1043:011 1 28711 14,41 28664 | 1147
OO0 032371.0 | 232,91 | 1470 T 2e3Es T 18s 2/5/2002]7043:10.0 | 297.16 | 1442 | 29671 11,45
FE2002:10:32:40.3 | 292,95 | 14.71 78515 : 1185 2/5/2002]10:43:20.0 | 298,83 | 14,44 | 298.256 1  11.50
2/5/2002 10:32:50.0 | 29320 | 14.72 | 293.85 | 11.66 2/5/200210:43.30.2 | 29685 | 14.45 | 295.80 | 11,52
T 2/E/Z00Z 10'33:01.5 | 262,72 | 1474 | 23321 11,80 27512062 10:43:40.1 | 296 52 ¢ 14,46 | 296,45 | 11.54
T EE2002 10:3310.1 | 292.27 | 1496 | 29313 11806 2752002 10733500 | 206,16 | 14,48 | 29655 5 11.56
Z5iZ007110:33:20.8 | 29185 | 14,76 | 29523 11.92 2/5/2002:{10°44.006 | 296,12 : 14,50 | z98.67 ¢ 11.58
2/5/2002110:38:30.3 | 291,85 | 1478 | 764.18 11,33 2/5/2002710:44:10.2 | 285,74 | 1458 | 236.64 | 1160
3572062 110:33:40.1 | 29143 14,86 294.08 12,00 2/5/200210'44:20. 1 | 20552 | 1485 | 29580 1 1182
ZEI3005 10°33°50.0 . 291.06 | 14.84 | 260.81 12.00 2/5/2002110.:44:30.2 | 28647 | 1456 | 294.75 | 1163
2/E[3002 10:34:00.6 | 290,82 | 14.88 | 23143 12,04 | WB/ZO0Z{10:44:40.1 | 28547 | 1456 | 293,91 11,85
2/5/3002110:34:10. 2 290,66 | 1487 | 29304 ;120 2/5/2002110:44:50.0 | 294,40 | 14,58 | 28503 | 1167
Z/5/2002110.34.20 2 | 291,06 | 14.87 ¢ 2941.01 12,04 2/5/2002|10:45:008 ] 284,40 14.58 | 283.77 | 1169
27572007 10.34:30.2 | 290,96 | 14.88 | 281.60 12.06 2/5/2002(10:4510.1 | 294,62 | 14,58 | 28445 | 1191
HiEi2002110:34:40.1 | 23012 145028587 1200 2/5/2002/10:45°20.1 | 29451 | 14,61 293,77 1173
255009 110:38.50.0 | 290,27 § 14,81 28933 | 12.08 2/5/200210:45:30.6 | 294.17 14,82 | 29687 | 1473
/52002 10:35:01.0 | 288,72 | 1497 | 296,58 | 12.09 2/5/2002{10:4540.2 | 293.84 | 1464 | 29583 | 1178
SEE002 1035:10.1 | 28988 + 14.53 | 28883 | 1247 2/5/2602:70:45:50.0 | 294.04 | 14,86 | 29467 | 1178
3/EE002|1635.20.3 | 269.88 | 14.83 28632 | 1245 2/5/3602.10:46°00 4 | 293,85 | 14,67 | 29411 15
[ 2572002 10:35:30.3 | 288,83 | 1500 | 28778 2.2 2/5/2002710:46:10.1 | 293,38 | 14.68 | 293.83 | 11.81
["2/E/2002/10:35:40.1 | 288,85 | 7500 287,93 | 12.21 T 2EA002(10:46:201 | 293,11 1470 | 294,53 | 1183
T 2/5i2002{10:35:50.1 | 28883 | 1500 | 28856 | 12.24 Z/E3002]10:46:30.2 | 292,84 i4.71 284,04 1 11,85
BE2002,10:36°00 7 | 287.43 | 1504 | 28779 | 12,33 2/512002]10:48:40.1 | 20275 | 14,71 28277 1185
252002, 10:36:10.2 | 286,59 | 1510 | 287.29 i2.37 2/5/2002]10:45:500 | 292.33 | 14,75 | 292,57 | 1187
ZFER008110:36:20. 2 | 28668 | 1513 | 286.73 12.41 2/5/2002(10°47°00.4 | 292,30 | 14,75 | 281,80  11.8%
5572002 ,10.36:30.5 | 28675 ; 1547 | 285.84 12,45 2/5/2002{10:47.10.0 | 29248 | 14,76 | 282,64 | 1191
SFRA000 | 10.36.40.2 | 284,08 | 15,33 | 283,79 12,52 2/5/2002 1647201 | 29210 | 14,77 | 26285 | 11.92
Z/5/2002|10:36:50.0 | 284,08 | 1526 | 283.65 12,87 2573002 16:47:30.3 | 281,84 1 14,78 | 282.71 1183
SIEI3002110:37.G0.6 ¢ 284,03 | 1530 | 28421 12,65 5I2002]1C:47:4C% | 281.28 | 14.80 | 252.06 | 14.95
STEr2007 10:37:10.2 | 282.51 1538 | 28427 12,67 2/5/2002{16:47-50.0 | 29129 | 14.80 | 293.89 | 41.497
BIEIa002 1037301 | 28548 | 15.30 28533 12.89 2/5/2002/10:48:00.4 | 281.23 | 14,83 | 28221 11,88
2/5/2002{10:37:30.2 | 294,40 | 1523 | 286,09 & 1228 2/5/2002)10:48:10.2 | 281.23 | 1483 "["Zgzss | iZ.00
BIS002 1037 40.1 | 28894 | 1502 | 28567 | 1230 2/5/200210:48:26 7 281.06 | 14.84 | 282.00 | 1201
2/512002,10:37:50.0 | £88.74 | 15,01 786,83 12,22 2/5/2002[10°4630.2 ; 280,50 1488 | 29067 | 12.03
3/6/2003110:38:00.4 | 288,45 | 1502 | 289.03 | 4293 2/5/2002|10:46:4G.1 | 290,49 | 14.87 | 290,88 | 1205
Z/5/2002{10:38:10.2 | 286,00 | 1504 | 288,54 | 12.27 3/5/3002110:48:50.0 | 290.78 | 14.88 | 29137 | 1208
ZI5/2003110:38:20. 1 | 287.48 | 15,08 | 28840 | 12.29 2/5/2002110:49:00 3 | 290,33 | 14.88 | 29188 | 12.07
2/5/2002110.38:30.2 | 287.49 | 15068 | 280.06 | 12.3Z 2572062, 10:45.10.0 | 289,98 | 14,90 | 28648 |  12.09
Bief2000 10:38:40.7 | 287,16 | 15.08 ¢ 28630 1234 2/5/2002110:49:20.1 | 289,62 | 14,92 | 28913 | 1211
552002 10:38:50.0 | 286,77 | 1541 | 287.35 |  12.37 Z/5/2002[10:49°30 2 | 289,45 | 44,84 | 280,73 | 1212
2/5/2002110:39:00.3 | 28653 | 1518 | 28510 | 41,30 2/5/2002110:45°:40.1 | 288,40 | 14,95 | 288.22 | 12.15
5/5/2002110:39.10.0 | 314,20 | 1446 | 257.42 ¢ 10.86 2/5/2002/10:49:50.G | 28%.17 . 14.97 | 288.77 | 1216
2752002 10°36-20.1 | 309,35 | 13,82 | 29847 10,78 2/5/2002[10°50:00.6 | 288.80 | 14.98 | 288.84 | 1249
BIBI002110:39:30.2 | 30444 | 13,92 | 301.06 10,85 2/5/2002[30:50:10.0 | 288,54 | 5,00 | 290.79 | 12.21
27572002 10:39:40.5 | 404.02 | 13,95 | 301.84 18,80 2/5/3002140:50:20.4 | 268,31 15,01 289,11 12,22
27512002 10-39:50.0 | 303,41 1357 | 202,28 10,84 2/5/2002{10:85:30.6 . 288,46 | 15.02 | 28831 1224
SISI3007 10:40:00.6 | 302,57 | 14.00 ¢ 30108 10,96 2/5/2002]10:50:40.3 | 288,14 | 15,04 | 288.48 | 1226
27572002, 10:40:10.1 | 302,27 | 14,04 | 304.01 1o 2/5/2002(10:50:50.0 | 268,14 | 15.04 | 28812 | 1228
TIEIE002 1040204 | 30212 | 14,067 | 30282 | 11.04 2/5/2002[10:57:07 2 | 287.62 | 15.08 | 28640 | 12.29
B/E/2002110-40.30.7 | 301,84 | 1440 | 30194 | 11.09 2/5/2002[10:51:10.1 | 287.862 | 15,06 | 287.16 | 1230
2572002 10-40:40.2 | 300,81 1493 38144 11 2/5/2002|16-51:20.2 | 287.35 | 15,08 | 287.22 | 12.33
B/B/2002[10:40.50.1 | 30083 | 14.16 | 302,36 | 1114 2/8/2002]10:51.30.4 | 267.35 | 15,10 | 28785 | 1233
S/5/3002 10.41:00.8 | 300,81 1420 | 36477 1 1118 SHE/2002110:6140.1 | 286.75 | 1510 | 285.81 1235
2002 10-41:10.1 | 300.81 1420 300,30 | i1.27 | 25/2002/10'51°80.0 | 286,58 @ 15.14 28834 | 1zar
2/5/2002110:41:20.1 | 299,78 | 1423 | 30085 | 1123 | 2/5/2002{10:52:00.5 | 28673 | 1534 | 2B7.36 | 1240
27572002 10:41:30.4 | 298.78 | 14,23 | 28995 . 11.26 2/5/2602[10:8210.C | 286.44 | 1546 | 287.01 1242
2/5/2002|10:4140.2 | 299.14 | 1498 30218 . 11,38 /572002 10:53:20.2 ; 286,02 | 15.18 | 28585 | 1242
B/E2002[10:41:800 | 29914 | 1420 | 289.85 1 1133 2/5/2002[10:52:30.3 | 285,70 | 1518 | 285.75 | 12.45
Z/5/2002110:42.01.0 | 296,86 | 14.31 300,92 1135 2/5/2002110:52°40.2 | 285,30 | 15,20 1 286.31 12,47
o/5IA002 10°42.70.7 | 298,57 | 14,32 | 269.94 11,36 2/5/2002 10:52:80.0 | 28527 | 15,22 | 285.81 1748
25008 | 1042:20.2 | 298.48 14,3377 2885 11,38 . 2/5/200210:53:01.0 | 285,02 | 15,24 | 286,79 | 12,57
2/5/2002(10:42:303 | 288,11 1435 1 28700 1741 2/5/2002110:53:10.0 | 284,984 © 1525 | 285.54 | 1253
2752002 1045402 | 297,93 | 1447 | 29700 | 11.42 2/5/2002,10:55:201 | 28450 | 15,36 | 283.72 | 1245
2/5/2002|10:42:50.0 | 28752 | 1438 | 297,42 | 1144 2/5/2002[10:53:30.2 | 284,28 | 15,28 | 283,51 12,55
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[ 2/5/2002/10:53°201 | 28628 | 1628 | 28532 12,57 | 2/5/2002]11:04:20.3 | 28332 | 16.63 | 262.88 | 14.2B
[ '2/5/2002{10:53500 28364 | 1530 38388 | 1z 59 | 2572002 11:0430.7 | 263,04 | 7663 26738 7 1428
2/5/2002]10:54:00.4 | 28364 | 1530 | 28589 12,61 2/5/2002[11:04:40.2 ¢ 252,86 16,62 | 261,48 | 1428
2/5i2002/10:5410.2 | 28362 | 1534 | 28535 | 1282 2/572002111:0450.3 | 262,96 18,83 | 261,68 | 1429
2i5/200210:54:207 ] 28382 | 1534 | 28343 12,64 2572002 11°G5:01.1 | 262,69 16,65  263.58 1430
2/8/2002(10°54:30.3 | 28334 | 1535 | 28469 12.66 2/5/2002111:081101 26282 | 1665 | 28134 | 1431
2/5/2002{10:54:40.1 © 28300 | 15,35 | 283,71 | 12,88 2/5/2002111:0520.4 | 262,33 | 1665 | 260.60 | 1431
2/5/2002110:54:50.0 | 282,72 | 15,38 | 282.03 12.76 2/5/2002 11:05:30.5 | 26231 16,66 | 262,52 | 14.32
2/5/200Z 10°55:00.8 + 28250 | 1547 | 28537 12,74 27820071 11:0540.4 | 262.06 16.66 | 261,20 14,33
2/5/2002/10:8510 1 28208 | 1547 | 28056 | 1278 2/5/2002/11.05.50.0 | 262,068 16,88 | 26287 | 14433
2052002 10:55:20.1 | 281,79 | 1543 | 28259 12,77 2/5/2002/11.06:00.5 | 26206 | 16.69 | 282,08 | 1438
2/5/2002 10:55:30.2 © 28122 | 1547 | 281,26 | 12.89 2/5/2002[11:06:10.2 | 262,08 1669 | 282,45 1438
2/5/200211055401 & 271.23 ¢ 16,02 | 27454 13,47 2/52002111:06:265 ] 261,77 | 16868 | 26183 | 1457
2/5/2602 10 55°50.0 ; 276.34 | 1685 | 39454 13,30 25/2002/11:06:30.8 | 281,77 | 15,68 | 261.27 | 1438

2/5/2007 1056:00.6 & 28551 153§ | 28020 1261 | 2/5/200%]11:0640.3 | 261.38 1671 | 26182 | 1438
2/8/2002:10:56.101 283,98 | 1528 28288 | 1258 2/8/200Z(11:06:50.1 | 261.08 18,72 | 263,15 1 1440
2/5/2002 105626 1 | 283,25 | 15,34 | 283.49 12,62 A5/2002111:07:00.6 | 260.95 ¢ 16,75 260,38 | 1447
2/5/2002110:56:30 271 28308 | 15.57 | 283.64 12,66 2/5/2002111:07:10.2 | 260,85 | 1872 | 28112 | 1442
2/5/2002/10:56.4011 28225 | 1540 | 282,37 | 1593 25/2002{11-07:20.6 | 260,89 | 1675 | 55987 14,44
2/8/200210:56:80.0 ; 282.25 1540 | 282.44 12,75 2/5/2002{11:07:30.4 | 266,60 | 16,76 | 25B.95 | 14.48
2/5/2002(16-57-:00.4 | 28117 | 4548 | 28184 12.79 2/5/2002 11:07403 | 260,58 | 16,77 | 28545 | 14.48
2/8/206211057:10.0 28117 | 1548 | 25153 1 1558 2/5/2002111:07:50.0 | 250,57 16,78 | 260.91 14,48
2/512002 10:57.20 ¢ | 278.87 | 1558 | 28104 12,50 2/5/2002{11:08:00.9 | 26018 | 16.78 | 280,84 | 4448
2/5/2002[1057 302 | 27987 | 1555 | 28662 | 1284 25/2002711:08:10.2 | 259,927 | 16,78 | 260.70 | 94.45
[ 252007 1057401 ; 27944 | 1558 § 28152 5 1357 2/5/2002111:08:20.1 T 259,75 | 16,80 | 250,44 | 14.50
2/5/2002]10:57,500 | 279,05 | 1580 | Z77.61 1i%e 2/5/2002111:08:30.Z 259,83 | 16,80 | 256.86 1451
2/5/2002110°58:00.3 ¢ 278,58 | 1582 | 39064 | 1307 2/5/2002/11:08:40.1 | 255,87 | 16,82 | 260,56 | 9453
2/5Z002|10:58:101 + 278,43 | 1565 | 2/6.07 | 13.0% 2/5/200%[11:08:50.2 | 259,65 18,85 | 26000 | 14.53
2/5/2002110:58:20.7 | 278,02 | 1586 | 27883 | 1308 2/5/2002,11:09:01.2 . 256,38 16,83 | 25860 | 14.54
2/6/2002 10.58.302 | 277,65 | 1568 | 27865 | 1510 2/5/2002111:08:10.1 | 289,35 | 16,85 | 257.20 | 1435
2/5/2002 10°:58:4071 | 367,40 14,16 | 206.83 | 10,13 2/5/2002|11:09:20.3 | 25535 | 16,84 | SEB.88 | 1438
2/5/2002110:58:50.0 | 27875 13,66 28390 | 1140 2/5/2002111:09:30.3 | 353 38 16,86 260 42 1457
2/5/2002.10:59:00.4 | 286,33 | 1472 | 29250 1178 2/5/200211:09:403 | 259233 | 16.86 | 260,13 | 1458
Z7Ei3002]10:5510 0 | 285.44 | 1807 | 28754 17,33 2/5/2502[11:09,50.1 | 258.00 18,86 | 257,83 ¢ 1458
2/5/2002{1058:20.1 | 277,83 | 1537 | 28544 12,84 2/5/2002]11:10:006 | 25685 | 16.86 | SBG.65 | 1458
2/5/2002110:59302 | 274.89 | 1584 | 28047 | 1374 2/5/2002{11:10:10.3 | 288,72 | 16,87 | 25788 | 1458
2/5/2002[10:59.40.1 | 273,65 | 1583 | 270.35 T 1394 2/5/2002[19:10:20.1 [ 25872 16.87 | 257.96 | 1480
Z/52002110,59:50.0 | 273,21 1583 | 27711 1337 2/5/2002111:10:31.371 25873 | 16.88 | 258.31 14,61
2/5i3002]11.00:00.5 | 57521 1583 | 27584 13.4% 2/5/2002(11:10:40.3 | 258,58 | 15,80 | 257,54 | 1463
2/572002]11.00102 | 272,01 159¢ | 274,23 | 1358 2/5/2002|11:10:50.7 | 258,38 | 16,90 | 26089 | 1464
2/5/2002{11.00:20.1 . 271.24 | 16.04 | 37537 13,59 2/5/2002]11:11:007 | 25796 | 16,90 | 256.84 | 1454
2/5/2002{11:00:30.3 | 270,88 | 16,10 | 271.92 | i5.89 2/5/2002/11:11:70.3 | 258,16 | 16,92 | 258.38 | 1465
2/5/2002/11:0040.2 | 270,06 | 16.16 | 27067 | 1373 2/5/2002|11:11:20.4 | 38529 | 16,63 | 258.56 | 1465
2/5/2002|11:00:50.0 | 268,50 | 16,50 | 26858 1356 2/5/2002/11:11:30.4 ¢ 257,66 | 1693 | 55672 1 1468
2/5/2002/11.01:004 | 268,54 | 1624 | 268.76 | 1580 2I52062111:11:40.1 [ 257 69 | 16,93 | 256.66 | 1467
2/5/2002(11:01:10.3 | 26886 | 1628 | 270.03 | 1385 2/8/2002|11:11:502 | 25760 | 16,84 | 256.49 | 14.67
27512002 1101:20.5 | 267.95 | 1631 268 49 13.50 2/5/2002[11:12:010° 25747 | 16,96 | 258.08 | 1458
3/5/2062]11:01:325 | 267.98 | 16,34 | JRE.1 13,84 2/5/2002[11:12:10.27| 257,33 | 1686 | 268.02 | 747D
ZAI200211701:40.7 | 266,76 | 16,36 | 26738 1 1355 2/5/2002[11:12:203 | 257,33 | 16,88 | 256,55 | 1477
2/5/2002[11:01:50.6 | 268,53 | 16,39 | 266,25 | J4.01 2/5/2002111:12:30.3 | 257,00 | 16,96 | 257.38 | 1454
2/5/20021110201.9 | 266,23 | 1641 268.11 14.63 2/5/2002{11:12.40.4 | 35705 | 16,87 | 257.04 | 1473
2520021102105 265,87 | 1644 | 264.08 | 14,65 2/5/2002|11:12:50.1 | 257,22 | 16,88 | 25613 | 1473
2/5/2002/11.02.20.5 | 285,67 | 1646 | 28457 | 7407 2/5/2002]11:13:00.8 ¢ 256,86 | 16,88 | 25630 1 3474
T 2/E[3062/71:0231.0 | 285,41 15,48 | 264,22 | 14.08 2/5/2002{11:13:10.1 | 256,88 | 16,68 | 256.80 | 1475
252002 11:02:40.4 | 38498 | 16,50 | 266.67 | 1411 2/5/2002|111320.2 | 256,48 | 1689 | 367.66 | 1475
2/5/2002]11:02.50.2 | 264,57 | 1657 | 58438 1414 215/2002111:13:30.4 | 256,48 | 17.00 | 557317 1475
2/8/3502]11:03:01.0 | 264.57 | 1651 28845 | 1415 2/5/2002[11:1340 3 | 256,48 | 17.071 355,70 | 1477
2/5/2002111:0210.2 | 264,29 | 16,54 | 265.05 | 1419 2/5/2002]11:75°50.0 | 25848 | 17.01 25857 | 14,78
252002 1105.20 2 1 264,28 1664 98470 i4.19 2/5/2002111:14:007 | 256,06 | 17.02 | 28838 | 14.55
2/5/2002 11:03:30.5 | 264,16 | 1656 | 268,38 | 1830 2/5/2002(111410.1 | 286,22 | 17.08 | 25647 | 14.80
2/5/2002]11:03:40.2 | 264,00 | 1857 | 265.08 1423 2/5/2002:11:14:20.4 | 25586 | 17,04 | 25597 | 1481
2/5/2002:11:08:50.0 | 26330 | 1658 | 26528 1433 2/5/2002 11:14:30.4 | 255831 17.05 | 254.37 1483
2/5/2002{110400.5 | 263.18 | 1658 | 285,26 | 14.35 2/5/2002/11:14:40.3 | 25554 | 17,06 | 25668 | 14.83
2/5(2002[11:04110.4 | 26318 | 1662 | 263,30 | 14.27 2/5/2002/11:14:50.0 [ 288541 17,06 | 257.66 | 1484
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ZIE7Z002]11:15:00.6 | 25561 | 17.07 | 256.25 14,84 2/5/2002)11:25:40.1 | 26887 | 16,18 | 271.51 13,73
TRESG62 11:15:10.3 | 25581 - A7.07 ¢ 25633 14 86 | 2/5/2002[11:25:50.0 | 265,82 16,20 27118 13.74
2/5/2002]11.15.20.2 | 254.85 : 47.08 | 25588 1487 2/5/200211.26'008 | 26964 1621 270,20 ¢ 1375
Z/5/2002]11:16:30.3 | 254.85 : 17.08 | 25508 14.87 2/5/2002]11:26:110.1 | 269,63 | 1623 | 269.43 | 13.75
T 2E2002 1115403 | 25485 1710 | 252.80 14 85 2/5/2002111°26:201 | 26%.41 . 1624 | 26884 | 1379
551002/ 11:15:50.2 | 25475 1741 25387 1480 2/5[2002 11:26:30.2 | 26930 : 16,25 | 269,57 | 13.80
2577007 11:.16:01.0 | 25449 172 25387 14,97 2/5/2002 11:26:402°. 26890 | 16,26 | 26855 | 13.82
2/5/2002 11.16:10.4 | 254 26 i7.12 | 254,51 14.92 © 2/572002{11:26.50.0 | 268,66 1627 28556 | 13.83
SE50021116.20.2 | 254,26 1713 | 253 &% 14,93 378/2602{11:27:00.9 | 28857 16,29 | 269,70 | 15,84
2/5/Z002111.16.30.4 | 254,26 | 17.14 25541 14,95 2/5130602111.27.10.0 | 268,28 16,30 | 267.96 | 14.86
2/5/2002:11:16:40.2 | 254.21 17,16 255869 14,87 2/512002:11:27:20.1 ¢ 288,28 16,30 268,37 13,87
2/5/2002:11:16:50.0 | 253,34 1717 253 38 14,98 275/2002111:27:305 | 267.91 16,31 285,51 13.88
2/5/2002i11-17.00.4 | 253,14 17.20 | 252,20 15.01 2/5/2002111'27°40.2 | 267,91 16,51 266,84 13,89
FEIEG0Z1117.10.0 | 253,14 1719 | 25087 15,01 2/8/2002111:27:5000 | 267,96 | 16,34 | 267.11 1 13.80
5/2002111:17:20.1 | 252,84 | 17.21 25485 | 1503 2/5/2002{11:28:006 | 267,96 16,34 267,18 13.92
2512002(11.17.30.2 | 253,11 1  17.21 253.52 15,03 2/512002]171:28.10.1 | 267,61 1635 | 265,78 13,83
TEI2GO2 (1117 40.2 | 25305 | 17.53 | 254.01 15,04 2/5(2002(11:28:20.1 | 287.64 16,35 | 267.47 @  13.94
2/8/2002111:17:56.0 | 252,58 17.24 25228 15,05 2/5f2002,11:28:30.2 | 2567 .43 18,37 287 .25 13,94
2/5/2G02[11.18:01.6 | 252,31 17.24 | 252.19 15,08 2/5/2002{11:28:40.7 | 257.07 | 16,37 | 267,25 i 13.98
2/5/2002]11:18:10.1% 25243 17.26 253.17 15,08 2/5/2002111:28:50.0 | 267 00 18,38 266,34 i 13,86
2/5/2002 1115207 | 25243 | 1726 | 25168 | 1511 /5200211126006 | 266,83 | 16,39 | 258,23 | 13,98
275776021 11:18:30.4 | 251,69 | 17,30 | 25107 | 1513 2/5/2002111:25'10.0° 266,81 540 | 26473 | 1598
EBG02[11,18:40.1 | 251,69 1730 | 28030 ¢ 1518 2/5/2002 11:28:20.1 ;| 266,56 | 18.41 268 23 | 14.00
2/572002. 11:16'50.0 | 250,54 1733 | 252,88 15,26 2/5/200211:29°30.2 | 26662 | 18,41 266,06 14,01
REFD0Zi11.19:00 4 | 250,01 1737 | 250,93 1522 2/8/2002711:29:40.2 . 266,34 | 16,43 | 265,64 | 1402
: H512002111:18:10.0 | 250,87 17,36 253,30 1520 | 2U52002111:28:50.0 1 266,38 16,43 265,64 14 .02
EF002,11:19:20.1 | 250,31 17.35 | 24BE3 15,21 B/E/2002/11:30:00.5 | 266,52 |  16.44 | 28557 | 14,03
2/812002111:19:30.2 | 25040 17,37 280,89 15,23 2/58/2002111;30:10.1 285,97 16,44 266,13 14,04
ZIEIE002 11:19:40.1 | 250,01 17.38 | 24688 15,24 2/5F200211:30:203 | 266,00 16.44 ¢ 28592 | 14,08
ZEI002 11.19:50.0 | 249,87 | 1740 | 250.08 15,25 2/5/2002]11:30:30.6 | 266,00 1644 | 266,58 | 14.08
ZIEZ00011:20:00.6 | 249,70 | 17.40 ¢ 250,02 1528 Z/5/2002[11:3040.3 | 285,73 1645 | 288.08 | 14.08
2/5/2002111:20:10.1 249 68 17,41 | 247 84 15,28 Ny /572002 11:30:50 1 265,73 16,47 264,38 14,08
ZIE002 11:2020.2 | 248,88 | 1743 | 248.03 1531 27512602 11:31:00.8 | 265,52 | 16.48 | 264,17 | 14.08
2/E12007 11.20:30.5 | 257.67 1712 | 253.92 13,28 [ 2/5/2002]11:31,10.0 | 265.52 | 16,49 | 264.38 | 1440
BIRI5002|11:20:40.3 | 282,13 1502 | 275.4% 12.87 C2EP603117:31:20.2 | 265,32 | 16.48 | 26538 | 14.11
2/5/2002|14:20:50.1 286,08 15,40 278 BS 12,71 2512002:14:31:31.2 | 265,18 16 4% 264,10 4,11
ZEIE002111:21:00.7 | 283,15 1540 | 277.00 12,76 3/Ej3G02771:37:40.1 | 26546 | 16,50 | 284,73 | 14,13
Crei0nz 1121101 | 281.69 1644 | 280358 1278 2/5/2002111:31:50.0 | 26485 | 16,52 | 262,56 | 1414
TBTEIE00211:21.20.1 | 281,68 1544 | 278.54 12,84 3572002 11:32:00.6 | 264.85 | 16,53 | 26633 | 1418
2/5/2002|11.21.30.5 | 2606.65 1550 | 276.93 1281 2/5/2002:1132:10.1 | 264.78 | 16,53 | 26549 ¢ 4445
2/5/2002|11:21:40.1 27871 15,55 280,14 12.96 2/5/2002/11:32:20.2 | 284 46 168,53 265 42 14,16
B/E/3002]11.21:50.0 | 279,10 1562 | 279,59 1304 2/52002111:32.303 " 264,37 | 16,55 . 26581 1417
2/5/2002111:22:00.7 | 278,15 15,67 280,08 13,10 2/5/2002(11:32:40.2 | 26429 16,55 265,14 14,18
SE008] 11 22:10.1 | 277.34 | 1571 276,30 13,15 2752003 1132500 26422 | 16,56 | 284.02 | 1418
ZBI2007|11.22.20.2 | 276,62 | 1575 | 277.891 13,18 2/5/2002[11:33.011 | 264,07 | 18,56 | 264,51 1419
2/5/2002111:22:30.7 | 27817 15,72 277,14 13.24 2/5/20G2|11:33:10.0 | 264,08 16,57 263,32 14,20
27512002 11.22.40.2 | 27545 1583 | 275,32 13,28 2/5/2002[11:33:20.1 | 26403 | 16.58 | 26346 | 14.20
2/5/2002:1%:22:50.0 ; 27507 15,86 276,44 13,34 2/5/2002(11:33:30.2 | 26403 16,58 265,48 14,21
52002, 11.23.00.8 274,33 1580 | 273.78 13,38 2/5/2602111:33:40.1 | 26403 | 16.58 | 263,95 13,23
2/5/2002[11.23:10.0 | 274.00 1584 | 273.99 1347 2/5/2002111:33:50.0 | 265,80 | 16,58 | 263.81 14,23
2/5/2002:11:23:201 273,55 15,85 273,43 13,44 2/5/2002:11:34:00.3 | 263,31 16,59 264 51 14,25
TEA00511:.23.30.2 | 278.03 | 1598 | 274.20 13,47 2/5/2002111°34:16.1 | 263,25 | 16,61 26269 | 14,25
ZI5i2G02 11 23:.40.1 | 273,21 18.01 27273 13,48 E/200Z[11:34:20 1 | 263,23 | 1B.62 | 250,52 | 14.26
2/5/2002:11:23:50.0 | 27321 16,01 273,85 13,52 25f2002(11:34:30.2 | 263,15 18,61 262 05 14,26
T2/5/2002111.24.00.4 | 272,36 16,05 | 275,31 T3ES 2/5/2602]11:34:40.2 | 263,18 1663 | 28177 | 14.27
775120021 11.24:10.1 | 272,38 1808 27252 1357 2/5/2002[11:34:500 | 263,19 | 16,63 | 260,87 | 14.28
27572002 1124 20.1 | 27180 | 1608 | 27440 1358 2/5/2002]11:35:00.8 | 26264 | 16,84 | 264.08 | 14.30
3BI5662:11.24302 | 271,60 | 1608 | 274,68 1361 2/512002] 1138107 | 262,88 | 16,84 | 264,36 | 14,34
2/5/2002111:24:40.1 | 271,34 18,11 27342 13.63 2/5/2002;11:35:20.2 | 262,44 16,68 262,82 14,31
2752002 1124 50.0 | 270,90 1614 | 273863 1368 2/5/2002]11:35:30.4 | 282,52 | 1B.67 | 261,35 1 14.32
2/5/2002111:25:00.4 | 270,85 16,15 271,32 13,68 2/5/2002111:35:40.3 | 262,68 16 .67 263,78 14,33
2i5i2002111:25100 | 27086 T 1618 289.02 | 1388 2/5/2062111:35:50.0 | 262,08 16,68 262,67 14,34
2/5/2002[11:2520.2 | 270,35 1616 | 27251 1370 2/5/2062{11:36:01.0 | 262,15 | 16,68 | 261.14 | 14,38
2/5/200211:5:30.3 | 270,17 18,19 | 270,82 13.72 2/5/2002/11°36:10.3 | 26158 16,71 262,28 | 14.37




‘ 2/5/2002111:36:20.2 | 261,58 \ 16,71 | 260,37 1438 21512002111:47:00.4 290 42 14,85 2806 40 12,02
| 2/5/2002111:36:30.5 . 28166 . 1672 | 260,37 | 1438 2/5/2062(11:47:10.0 | 289,64 14,85 28182 | 120877
25/2002[11:36:40.2 | 26166 | 1872 | 28176 | 44.30 2/5/2602711:47.20.0 | 289.78 14,88 | 28938 | 1208
2/5/2002/11:36:50.0 . 261.40 1672 | 259387 1441 2i5/200211147:30.3 | 289,72 14,80 | 289,43 | 12.08
2/5/2002711:57°00.7 | 261,17 | 1673 | 26002 | 1445 2/8/2002,11:47°40.1 | 288 27 14,91 758,50 1270
2/5/2002/11:37:10.1 | 26108 | 16,75 | 580,50 14,42 2/8/2602{11.47.50.0 | 288 .85 14,85 | 285855 12.13
2/8/2002/11:37:20.2 | 280,82 16,75 | 261.54 1443 2/5/2002/11746:00.7 | 288 .83 14,84 | 290,12 | 12.15
2/5/200211137°30.2 | 280.65 18,76 | 259,17 | 14.44 2/5/2002]11:48:10.1 | 288,33 1496 | 28877 | 12.48
2/5/2002 11:37:402] 26085 | 16,78 | 260,36 1448 2/5/2002:1748:20.1 | 288.11 14,87 | 28872 @ 1248
2/5/2002,11:37.50.1 | 26077 1678 267.06 | 14.48 2/5/2062111:48.30.2 | 28811 1487 | 28983 1 172.20
2/5/206211:38:01.1 | 260,58 | 16.78 | 255.80 14,47 2/5/2002[11:48°40 1 | 287 .68 15,00 | 287.04 1221
2i5/2002/11:3870.F | 260,53 | 1679 | 38154 14.48 2/5)2002111:48:50.0 | 287,85 | 15.00 | 28732 12.24
2/EI2002111:38:202 | 260,22 1679 | 26022 | 1445 2/5/2002111:43.00.5 | 287 .58 18,02 | 288,02 © 1227
2/5/200211:38:30.5 | 256.91 1680 | 28168 1457 2/5/2002]17:49:10.0 | 287.34 1604 | 288.16 | 1228

2/6/2002{11:38:40.2 | 25883 | 1682 | 358.8% « 4854 | - 2/5/3002{11:49:26.1 | 287.14 1506 | 28572 1228
252002]11:38:50.0 | 259,18 | 16.84 | 26393 14,54 2/5/2003711:45.30.2 | 286,59 1507 | 28841 1233
2/5/2002[11:35:00.5 | 258,72 | 16.86 | 280.14 T4.57 2/52002111:49:40 1 | 286 .69 1508 | 284.80 12.33
BE/E50Z[113910.0 | 258,72 1687 | 3547 14,59 | 2/B/2002111.4550.0 | 286 51 1510 | 28669 | 12.36
2/5/200211:39:201 | 25872 | 15.86 | 258.60 | 1460 2/5/2002]71:50.01.2 | 286,38 15,19 287,25 | 1237
2/5/2002|11:39:30.4 © 25872 | 16,88 | 256,78 | 1481 2/5/2002]11:50:10.2 . 285,72 1513 | 28536 | 1238
2/5/2002[11:35:30.4 | 258,37 16,83 | 358,186 | 1481 2/5/2002111:50'20.5 | 285.41 18,14 | 284,84 | 42.40
2/5/200211:39:50.0 | 258,37 = 16,80 | 25888 14,63 2782002 [11°50:30.7 | 28538 1575 | 285,08 | 15.42
2/5/2002(11:40:00.8 | 258,08 1681 | 257.83 563 27/%/2062111:50:40.2 | 28E.51 1517 | 284.10 12.43
2/5/2002|11:40:10.4 | 25808 16,91 257,62 14 63 275720021 11:50:50.0 | 285,14 15,18 284 G4 12,46
2/5/2002111.40:20.2 | 257,87 1681 25909 | 14.68 2/5/2002|11:51:00.5 | 28509 1526 | 285,01 12,48
2/5/2002{11:40:31,3 | 257,43 | 16,83 | 25833 | 1468 275/2002111:51:10.1 | 284.98 1519 | 2B 45 | 12.48
2/512002]11:40:30.4 | 25725 | 1685 . 35720 | "74.59 2/E2002(11.51°20.1 | 284.50 18322 | 2B3.13 | 1248
2/5/2002{11:40:50.2 | 257,25 | 16,66 25518 14,72 2/5/2002[11°51:30. | 284 35 1524 | 28473 | 1252
2/5/2002[1141:01.6 | 256.75 | 16.88 | 25783 14,75 2/5/2062[11:51:40.1 | 284 .38 15,24 | 283.89 12,58
2/5/2002]11:41:10.4 | 286,18 | 1700 | 25643 | 14.78 2/5/2002[71:51:50.0 | 283.88 1528 | 28473 | 12.54
2/5/2002 7147203 | 256.01 1701 | 25486 | 4.78 2/5/3002]T152:06.8 | 28388 15,55 | 28417 | 1255
2/5/2002/11:41:30.7 | 25632 | 17.03 | 257,20 | 1479 2/52002[11:52:10.0 | 28372 1526 | 282.91 12,55
2/5/3002111:41-40.3 | 255,80 | 17.05 | 35398 14,82 278j2002[11:52:36.1 | 283.67 1826 | 2B4.30 | 1557
2/5/2002111:41:50.1 | 258.37 1706 25643 14,84 2/5/2002711:52:30.2 | 983.25 1828 | 28548 7 1258
2/5/2062111:42:00.7 | 338,83 ] 1472 | 2B1.00 1 1157 2/8i5062[11:52:40.1 | 283.95 18,28 | 283,42 1261
2/5/2002[11-42:10.3 | 293.88 V437 2E7.08 | 1182 2/5/2002[71:52:50.0 | 282 .84 15,31 281,08 12,61
252002 11.42:20.6 | 296 .95 1456 [ 28850 | 11.60 2/5/2002/171:53:00.9 | 283 12 1532 | 26234 | 15.63
2572002 11:42.307 | 296,24 | 1453 | 28168 | 7180 2/5/2002]11:53.10.0 | 282.86 1633 | 2B1.71 12,64
25002 11:42:402 | 296.24 | 14,53 | 39356 11,59 2/5/3002T11°53:20.1 | 282.48 1834 | ZB2.06 | 4266
25/2002/11:42:5000 | 29552 | 14.54 | 29168 11,60 252002.11:53:30.3 | 28227 | 1535 | 28262 | 1567
2/5/2002/11:43:01.3 | 29553 | 14,54 | 29334 | 1163 2/5/2002]11:53:40.1 | 281.82 15,35 | 28234 | 1267
2/5/200% | 1143-10.2 | 295 52 14,85 | 284,25 | 1181 2/5/2002]41:53:50.0 | 28187 1537 | 280,80 | 1268
2/5/2002/11.43:20.2 | 26552 | 1455 | 266.34 1 11.61 27512002 11:54:00.9 ¢ 258200 15,37 | 28318 1270
2572002 1943305 | 28573 | 1455 | 20630 1 11.87 2/52002111:54:7G.2 | 281 41 15,38 | 28339 | 1273
2/5/2002{11:43:40.2 | 295,55 | 14,65 | 20367 11,83 2/5/2002]71:54:20.1 | 281,31 1539 | 28148 | 1272
2/5/2002|11:43:50.0 | 29588 | 14.55 | 20582 | 1163 2/5/2002/11:54:30.2 | 28143 15,41 | 28051 12,74
27512002 |1144°00.4 295 39 14,85 | 28507 | 1164 2/5/2062[11:54:401 | 281 36 1543 | 281.68 | 1297
2/5/2002.11:44:10.1 7 28493 1457 | 294.40 | 1965 2/5/2002/11:54:50.0 ' 281,36 | 1543 | 78296 | 3278
2/5/2002]11:44:20.1 | 294,72 | 1466 | 20488 11.65 2/5/2002]11:56.G0.7 | 280.88 1545 | £78.88 | 1279
25/2002{1145730.2 | 29462 | 14,58 | 293.34 11,68 2/5/2602][11°55:16.0 | 280 88 1545 | 279.85 | 12.80
2/5/2002111°44.40.2 284,80 | 14,58 | 20495 | 1168 2/5/2002{11755:20.3 | 280.83 15481 28023 | 1282
2TEI2602]11:44:50.0 | 294.40 1480 | 29387 | 11.69 2/5/2002]11:55:30.8 | 280.07 1847 | oB1.56 | 1283
2512002111.45006 7 293423 | 1462 | 28413 17 2/5/2002]11:55.40.2 | 280,32 1848 | 28156 | 12.86
2/5/2002i1145:10.2 | 26880 | 14.63 | 29623 | 9193 2/5/2002[11°55:50.0 | 27690 18,50 | 27939 12,86
Z/5/2002111:45:20.2 | 293.80 1463 | 29467 11,75 2/5/2602[11/56:00.8 | 27962 15,51 27876 | 12.87
2/5/2002|11:45:363 1 293,90 | 4867 | 29577 1178 2/512083[11:3610.3 | 276.60 1852 | z7865 | 1288
2/5/2002;11:45:40.1 | 28510 | 1467 | 292.96 | 1180 2/5/2002:11:66:20.1 | 276,86 18,53 | 276,87 2,90
2/Ei2002]1145:500 | 292.71 1463 | 29362 | 1183 2/5/2002/11:56:30.2 | 275.4% 1553 | 280,71 12,91
2/5/2002{11:46:004 | 202.23 | 1471 29233 | 11,68 2/5/20021711:56.40.1 | 279.15 1555 | 270.88 12.93
2/572002111.48:10.4 26240 | 14,73 | 291.80 11,90 2/5/2002[11:56.50.0 | 278.75 1586 | 276,80 | 12.94
2512002314620 1 ; 292,06 | 1475 | 99238 17187 2/5/2002{11:57:00.5 | 278,70 15,57 | 279,67 | 12.66
320021146303 29148 | 1878 | 29357 1195 2/5/2002 11°67:10.0 | 278.86 15,58 | 277.43 1298
275720020 11:46.402 | 291.11 14,80 | 28350 F 11.98 [ 2/5/2002 1957 201 | 27821 1566 | 279.87 | 1298
; 215!2,602;11;45:50.9E 29706 1482 28873 | 17.00 | 2/5/2002[11:57:302 | 27821 1580 | 27811 3301

i08




Y

252002 11.57 402 | 277.67 1563 . 277,85 1507 2/5/2602 12:08.20.1 | 288,27 1484 | 28944 | 12,03
2i5/2002/11:57:50.0 | 27767 | 1583 ¢ 278.96 | 1304 27520602 12:08:30.2 | 288,15 1486 | 28944 | 12.08
2/5/2062{11:58.003 | 277.50 | 1584 277,78 13,05 2/8j2662172:08:40.1 288 83 1488 | 28748 | 1209
2/5/2002 11:58.16.2 | 277.02 15,86 | 276,17 13,09 2/5/200212-0850.0 | 288,64 1489 | 287,62 | 12,10
2/5/2002:11:68:201 | 276,73 15,67  276.88 13,08 2/5/2G02]12:09.00.3 | 288,37 1486 | 28881 12,41
2/5200211°68:30.2 | 276.47 16,63 | 277.42 1311 2/5/2002|12.09.16.0 | 287.92 1493 28727 1214
Z/5/2002 11:58:40.1 276,67 1870 | 275.33 15,12 27512002 12:06206.1 | 287,62 1485 | 287.13 | 1218
2/5/2002 1158 50.6 | 278,41 1872 | 27652 13,15 2/572002]12:09:30.2 | 287,43 14.98  287.55 | 1218
3872002 11:58:00.5 | 276.24 1572 27274 ¢ 13.15 2/5/2060212:08040 1 | 287,43 1496 | 288,68 | 12.20
3/52002.11:56:10.0 | 27584 1573 | 273.02 13.17 27872002 12:09:50.0 | 286,81 1500 | 28789 | 3222
2/5/2002 11.59:20.1 | 275,82 1878 | 27575 13,18 2052002 12:10:00.4 | 286,81 15,00 | 28822 | 12,24
2iEl300274:56:30.2 | 27562 1576 | 27456 13,20 2/5/2002{12:10:10.3 | 286,78 15,01 28768 | 12,27
TRIE002 11:59.40.1 | 275.34 1577 | 21462 13.22 2/5/300212:10:20.2 | 286,31 15,02 | 287.54 | 12.29
T 2E12002(11.5850.0 | 274,80 1579 | 275,88 1323 2/5/2002;12:76:305 | 285,99 1506 | 287.8% | 1230
27512002 12:00:00.8 | 274,33 15,81 274 21 13,29 2/5/200271210:40.2 | 286,14 15,06 28822 | 1233
27572002 12:00:10.3 | 27443 1584 | 274.97 12.23 ! 2I5/3002712:70:50.0 | 28563 1508 | 28649 | 12,34
Zi52002 12.00:20.6 | 274.02 | 1584 | 274,13 13,30 ¢ 2/5/2002]12:11°008 | 285,19 1510 | 2B3.84 @ 1238
Z/5/2002 12:06.30.9 | 273,27 . 1687 | 275.30 13,34 [ 2/5/2002 12:11.10.0 | 285,22 1512 | 28656 | 12.39
Dj572002]12°00.40.5 | 273.27 1587 | 272.60 13,37 2/5/20062]12:11:20.1 | 284,98 1514 | 28628 | 12.41
2/5/2002 12:00:80.1 | 272,57 1§52 | 271.89 13,40 2/5/2002{12:11:30.2 | 28478 1545 | 28585 1241
FEROOZ 1202 | 27257 1592 | 272.80 1345 2/52002[12:11:40.1 | 284,43 15,16 | 28330 | 12.44
F/5/2063192.01.10.3 | 271,90 1595 | 270,85 1348 2/5/2002[1231°50.0 | 284,35 18,17 | 283,97 | 1244
2/5/5052 12.01.20.2 | 271.89 1867 | 27266 1347 2/5/2002|12.12:014 | 284,30 | 15,18 | 28438 | 1244
| 2/572002012:01:30.7 | 271,81 1597 | 270,71 13,47 25/2002[ 12742102 | 284,05 15,18 | 28435 | 12,48
REEG02112.01:40.2 | Z711.84 1588 | 271,98 13 50 2/5/2002{17:12:20.3 | 284 .00 1520 | 283,34 12,49
#/5/2002]72.01.50.0 | 271.03 16,01 27105 13,53 2520021272502 | 283,94 1820 | 28481 1245
2I812002112.00.00.5 | 27065 16,035 | 272.08 13,58 2J5/2002|12.12.40.4 | 283,82 1521 28286 | 1249
2/E12002.12.02:10.2 | 269,91 16,07 | 27161 13,66 2620021215501 | 283,82 15,21 28313 | 12,50
ZEI2602:12:02:20.3 | 269,55 16,10 | 269,80 13,69 2/812002112:13:00.5 ¢ 283 564 16,23 | 284,04 | 1252
2/6/200712.02:30.4 | 268,53 16,15 269,03 1371 2/512002]12.15:10.2 | 283,54 1523 | 28195 | 1252
SEE005 12.02.40.2 | 27321 16,02 | 277,40 11,73 2/52002i12:13:20.1 | 283,09 1524 | 28258 | 12,55
3/52G02112:02:50.0 | 294,96 14,52 | 28341 1207 2/5/2002{12:13:3072 ¢ 283,08 1524 | 28257 | 12,55
2/5/3002:12-03.61.0 | 294,50 1459 " za7 B9 11,68 2/5/2002112:13:40.3 | 282,96 1526 | 28334 @ 12.57
2/5/2602112:0310.1 | 294,21 1455 28180 11,68 2/5/2002{12-13'500 | 282.88 15,27 | 282,71 1257
2520021 12:08.20.2 | 26417 1458 | 23083 11,68 2/E2002/12:14:00.6 | 282.92 1528 | 283,27 | 12,60
3/5/2002:12:03:30.3 | 284,04 14358 | 29132 171,68 2/5/2002[1274:10.1 | 282,18 1525 | 28152 | 12.80
2I5/2002]12.04:40 2 ;| 293.51 14,58 | 290,77 11.68 2/8/2002{1214.20.2 | 282,35 1528 | 282350 | 12.62
2/5/200212:03:50.0 | 293,51 1458 | 292,23 11.68 2/5/2002[12:14:303 | 282,13 1531 282,71 1283
2/EIB0213 04-G0.3 | 293,89 | 14.58 | 20412 11,89 2/52002[12:14.40.3 | 282.18 1533 | 28445 | 12.85
2/8/2002]12:04:10.1 | 293,89 1458 | 294.26 11,68 2/5/2002[1214:50.2 | 281,78 15,35 | 283,34 | 12.68
W5/2002112 041201 | 293,72 1459 | 29342 11,69 2/5/2002[12:15:006 | 28118 1534 | 28040 | 12.66
ZEE002]12:04:30.2 | 294 06 14,58 | 28517 11.70 2/E3002[12:15:10.0 | 28122 1536 | 282,18 | 12,68
Z/5]2002]12:04:40.1 | 20446 14,59 | 28286 11,70 2/572002|12:15:20.3 | 281,10 1837 | 28201 12,70
Z/5I2002112:04:50.0 | 293.13 1458 | 282,23 11,71 2752002 12:15:30.5 | 281.02 15387728280 ¢ 1272
2/512002112:05.00.9 | 293,62 1460 | 254,12 11,71 2752002/ 12:75.46.1 | 280,98 1538 | 28G.08 | 12.71
7/5/2002112:05:10.0 | 293,28 1460 | 28265 11,72 2/5/2002112:15:50.0 | 281,02 1838 | 27857 | 12.73
2512002112:05:20.2 | 293.32 1460 | 263,84 1173 2/5/2062112:16:00.4 | 284,02 1538 | 28117 | 12,74
2/5/7002112.05.30.2 | 293.20 14,61 293,58 11,72 Z52002{12-18.16.1 | 280,51 1541 28075 | 12,75
2/5/2002 12:05:40.1 | 283,24 1462 | 294,33 1173 2/5/2002 | 12:15:20.1 ; 280,54 15417 279,35 | 12,75
25/7002(12:05:50.0 ¢ 29543 1462 | 261,04 11.74 2/5/2662]12:16:30.2 | 280,28 1542 | 28128 1277
3572002 12.06:00.5 29252 14,63 | 28454 11,75 2/5/2002(12:16:401 | 27680 | 1542 | 28054 | 12,78
2EE003112:06-10.1 | 292.91 | 1453 | 29454 1178 5/6i2002]12:16:50.0 | 280.04 15,44 . 28089 | 12,79
275/2002112:06:20,1 | 292,50 1464 | 35408 11,76 2/5/2062[12:77:00.5 | 272,90 1544 | 28054 | 1580
2/5/2002 12:06:30.2 | 292,35 1484 | 28175 1177 2/5/2002|12:17:10.1 | 278,77 18545 | 27999 1282
27577002 12:06:40.1 . 292,17 1485 | 263,81 11,80 2/B/2062112:17:202 | 276,40 1546 | 28028 | 12,83
275/2002[12:06:50 0 | 292,17 1486 | 28147 1182 2/EI2002{1277.30.2 | 278,73 1547 | 27956 | 1284
{3/5i7002112:07:00.3 | 292 38 1468 | 29307 11,84 2/8/2002112:17.40.1 1 278,32 1548 | 28054 | 1284
2/5/2002:12:07:10.1 | 281,50 1470 | 291,68 1187 2/I20021217.500 | 278,72 1545 579,81 12.85
2/5/2002112:07:20.3 | 291.10 1472 | 289,51 11.89 2/5/2002[12°18'00.3 | 279.57 1549 | 28144 | 12,85
2/5/2002112:07.36.2 | 291,08 1474 | 28881 11,82 27572002 12:18:90.0 | 278.47 1550 | 27977 | 12,86
T 2/5/2002:12:07:40.3 | 280,69 1476 28965 11.94 252002 1218:20.1 | 276,07 1550 | 27858 | 1287
2/E200212:07.50.0 1 280,05 1478 | 20077 | 11.98 2/5/2002 121830.2 | 276,83 | 1551 | 276,65 | 12,87
2/5/2002112:08:00.3 | 285,81 1480 | 26844 11,99 2/5/2002!12:18:45.1 | 27861 1553 | 276,80 | 12,80
2/5/2002.12:08:110.1 | 288.48 1483 | 289,16 12.00 2/5/2002,12778:50.0 | 278,50 1854 | 27084 | 1291




| 2/6/2002112:19:00.2 | 27850 | 1554 | 279.00 1 1382 25/2002/12:26:40.2 | 27594 | 1545 | 27876 5 a2
[G/2002 12:15102 | 278,46 T 1654 35 7 1204 | 2/52002]1226'506 7 276,77 T 1547 T 27883 12,82
252002 12:19:20.1 | 27820 | 1555 | 27953 | 1204 2512002 12:30:015 | 27936 | 1548 | 276.00 | 1584
2/5/2002(1219:30.2 | 27750 | 1586 | 250.68 1 1564 25/2002|12:30:10.2 | 278,25 | 1848 | 27827 | 1558
2/5/2002[12:19:401 | 27840 | 1856 | 7914 1504 2/5/2002/12:30:20.4 7 27875 | 1550 29644 1 i5EY
| 2/572002[12:1650.0 | 27818 1688 | 578.45 T Ti2.85 2/5/2602(12:30:30.7 | 278,89 | 1551 Z7e80 T A%ET
2/5/2002[12:20:00.6 | 27774 | 1536 | 27675 | 1588 2E/2002/12:30:40.2 | 278,78 | 15,51 1 27888 | 1553
2/5200212:20:30.4 | 3775277 1857 | 57656 1 1398 25/2002(12:30:50.2 [ 27876 | 45,51 | 28088 | 1386
252002 12:20:20.2 | 27765 | 1687 | 27803 | ia5d 25/200212:31007 | 27841 | 1553 27885 1267
252002 12:20'30.3 | 277,34 | 1588 S7E 4 12,88 [ 27572002{ 1531702 T 57841 | 1853 27948 | 4zaz
25{2002|12:20040 4 | 277.13 | 156G | 57554 13.02 2830071231262 | 27678 | 1555 3788 1253
2/5/200212:20:50,1 | 27685 | 1552 | 29634 T 1303 25/2002|12:31:30.5 | 77818 | 1556 | 28088 | 1598
2/5/2002(12:21:00.5 | 27647 | 1584 | 27518 | 7503 2520021231403 [ 27785 | 1557 | 27527 | 12.6%
2/5/2002 12:21:10.47| 27688 | 1583 | 375,86 1 13.54 2/5/200212:31:50.3 | 37777 | 1557 | 375.26 7398
2/5/2002(12:21:20.1 | 27641 | 1584 | 37657 | 106  2/52003112:32°007 | 277.58 1 15,58 27758 1297
2/5/2002/12:21:304 | 276,05 | 1566 . 27508 1309 25/200212:32:10.2 | 277,55 | 1558 | 27836 | 1255
2/5/2002/12:21:40.1 | T7544 | 1568 | 29557 | 9593 2/5/2002 12:32:20.2 | 37758 | 1860 | 27801 | 1300
2/5/2002[12:21:500 | 57542 | 1588 | 37643 1547 2/5/200212:32:30.3 | 277 26 | 1562 | 27606 T304
2/5/2002112:22:00.4 [ 27635 | 1568 | 27835 1 1517 2/512602112:32:40.3 [ 27715 | 16,81 | 27676 | 1309
2/5/2002/12:22710.2 | 27635 | 1568 | 27501 1314 2/6/2002.12:32:50.1 1 278,85 | 1681 | 27696 ¢ 13703
| 2/6/2002|12.22.20.2 | 27611 1565 | 275.04 13,12 205/2002/12:33:00.8 | 27686 | 1563 | 276,96 | 13.04
! 252002 12:22808 ] 276,18 | 1565 | 29665 | IETS 2/5/2002 12:33:10.7 | 37676 | 1584 | 27580 . Tios
200211222301 | 27542 | 1576 TR Es 13,15 25/2002112:33:207 | 27638 | 1585 | 57703 | 1508
52002 1222:60.0 | 27544 | 1571 37585 1 1595 2/5/2002/12:33:30.2 | 27647 | 1565 | 27740 | 1506
2/5/2002[12:23:005 | 27448 | 1874 [ 37740 1530 252002 12:35:40.1 | 276,68 | 1567 | 276.27 | 13.07
2572002128370 | 27463 | 1575 | 37445 | 1358 2/5/2002 12:33:50.0 | 27585 | 1667 | 7650 i3.09
252002|12:23:201 | 27464 | 1597 | 37563 13.52 5/2002/12:34:0006 | 27565 | 15.87 | 27805 T 7508
2/5/2002[1223:30.3 1 27458 | 1578 | 27546 0 9353 2/5/200212:3410.1 | 27554 | 1668 | 27403 | 15710
25/2002/12:23:401 | 28640 | 1542 | 388,13 | 1078 25/200212:34:201 | 27554 | 1586 | 27464 T 1347
2/5/200212:2350.0 | 28438 14,18 | 286.38 1789 2/5/2002/12:34:30.2 | 27517 | 1870 | 29E50 | 1312
YS/002112:24:003 | 29342 | 1455 3738 T i17a 2/5/2002112:38:40.7 | 27517 | 15.70 | 27684 T 7333
2/5/2002[12:24:70.1 | 29243 14,63 | 280,85 1,77 2/5/2002{12:34:50.0 | 275.44 870 | 373.89 1313
25/2002 12:24:20.1 | 29226 | 1465 | 280,68 | 1155 2/5/2002|12:35:008 | 27538 | 15,71 | 276.05 © 13.1E
2/5/2002(12:24:30.2 | 282,08 | 1488 1 58797 1778 2/5/2002,12:38:10.0 [ 37540 | 1873 | 37466 | 3398
2/5/2002|12:28:402 | 291,74 ; 1487 | 29053 | 9785 2/512002,12:35:20.0 1 27504 | 15.73 | 27544 7 1348
2/5/2002 1224:50.0 | 29180 | 14,73 | 36784 | 1788 2/512002/12:35:30.4 | 274,80 | 1573 | 375.80 | 1317
25/2002112:25:00.7 | 26180 | 1473 | 290,57 | 1153 2/5/200212:35.407 | F7458 | 1574 | 27645 T 1349
2/5/2002(12:25:90.1 | 28962 | 14,80 | 20077 | 4738 2/5/2002|12:35:50.0 [ 27474 | 1875 | 37544 | 13.10
25/2002[12:25°2072 | 28962 | 14.80 | B89.63 1261 2/5/2002112:36:00.5 | 27238 | 1576 | 3745.43 | 1335
V5/2002]1225:30.7 | 28848 | 1488 | 58073 | 1547 2/8/2002[12:36:10,0 [ 27420 | 1678 | 37486 | 1353
2/5/2002{12:25:40.1 | 288,48 | 14,80 | 388.91 12.13 5/200212:36:20.0 | 27414 | 15,77 | 27288 1 1337
2/5/2002]12:25:50.0 | 267 87 | 14.83 | 28543 | 1295 25/2002|12:36:30.7 | 274,66 | 1577 | 27644 | 1333
252002 12:26:006 | 287,05 | 1486 | 28747 | 1259 2/5/200212:36:40.1 | 27386 | 1577 | 27596 | 1534
2/5/2002712:26:10,1 | 266,42 | 15,61 | S85.00 1355 2/5/2002[12:36:50.0 | 274,03 | 1580 | 27345 1335
2/5/2002/12:26:20.1 | 285,867 1604 | 28583 | 1333 2/5/2002/12:37:004 [ 274,63 | 15,80 | 27255 | 13.3%
2/5/2002{12:26:30.2 | 28548 | 1508 | 283,35 | 1238 2/5/2002|12:37:10.0 | 27358 | 1581 | 27488 | 1528
U5/2002(12:26:40.7 1 284 67 | 1612 | 26586 | 1538 2/5/2602/12:37:20.2 1 27350 | 15,81 | 275.06 | 1327
/5120021226500 | 28423 | 9513 | 28507 T 4349 25/2002112:37:30.2° | 37350 | 1581 | 37094 | T35
25/2002[12:27.06.6 | 283,57 | 1578 | 28485 | 1246 25/2002 12:37.40.2 27352 | 1582 | 27382 | 1538
Y5/2002/12:27.10,0 | 28367 | 1523 | 28243 1 iS58 2/5/2002]12:37:50.0 | 27327 | 583 | 27243 1 1335
25/2002[12:27:201 | 28322 | 1523 | 282.86 1 T5E3 2/5/2002/12:38:00.4 | 27333 | 1583 | 27535 | 1530
SEfA002]12.27 30,2 | 58561 1825 1 3E2.e4 12,57 2/5/2002)12:38:10.1 | 275,647 9683 | 275.66 | 1330
252002/ 12:37:400 ' 982,98 | 15,28 | 58348 | 1558 25/2002112:38:26.1 1 272,67 | 15,85 | 27338 | 1337
2/5/2002]12.27:500 | 282,36 | 1530 | 28311 12,61 2/5/2002 12:38:30.2 | 27321 | 1584 | 271011 1357
2/5/200212:28:00.4 | 261,96 | 1532z | 38178 | 1383 2/5/200212:38:40.1 | 272,76 | 1586 | 273.86 | 1345
25/2002112287%0.7 | 281,987 1553 | 38538 | 1588 2/5/2002|12:38:50.0 | 27258 | 15,87 | 373.55 | 13.3%
2/5/2002112:28:261 | 281586 | 1535 | 28256 | 1568 25/2002,12:39:00.9 | 27253 | 15.87 | 37182 | 7i3a
2512002 12:28:30.2 | 281,30 | 1534 | I81.08 T 285 2/5/2002|42:39:10.C | 27260 | 16.88 | 270.87 | 133
25/2002[T2:281401 | 281,14 | 1536 | 26281 | 1350 2/512002[12:39:20.1 | 27232 | 1588 | T1ET 13,38
5/2002{1228:50.0 | 280,74 @ 15,36 | 279.55 1 1233 2/5/2002112:38:30.2 | 27230 | 1588 | 27358 | 1335
2/5i2002]12.25:004 | 28065 | 1839 | 27855 | 3353 2/5/2002(12:39:40.1 T 27206 | 15.80 | 27334 1 1338
B/E2002[1225101 | 286,85 | 1541 280 88 12,78 2/5/2002/12:33:50.0 7 27208 15.86 ] 59085 13,39
2/5/2002(12:29:20.1 | 275,82 | 1542 | 28180 | 1378 2/5/2002112:40:004 [ 27270 | 1591 | 37008 | 13.45
2512002|1228502 | 27972 | 1544 | 28088 | 1278 2/5/200212:40:10.3 T 57230 | 18.81 1 283 | Ti4d
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/572007 12:40:20.2 | 27272 T 1588 27434 | 1341 | 2/5/2002712:51:008 | 26320 | 1641 | 263.92 | 140
Bf5l5002 12.40:30 8 1 27213 1583 T EFY I U 5L R/E2002(12°54:10.1 | 252,81 16,41 266.24 14.06
2/5/200212:40:40.2 27164 | 1593 1 27135 | 15.44 2/5/2002|12:51:201 | 262,66 1643 | 26163 . 1409
2/5/2002[12:40:50.0 | 27155 | 15.84 | 27121 | 1345 2/5/2002/12:51:30.3 . 262,40 | 1644 | 26365 | 1410
. Z/B/20021 41007 | 271,63 | 1586 | 20301 1547 2/5/2002{12:51.402 ] 26235 , 1646 | 26183 7 4417
| 2/E[2062 12241100 | 27087 | 1888 T 2T1d 9347 2/5/2002[12:5150.0 | 26138 | 1847 | 26053 | 1413
2/5/2002:12:41:20.2 | 271,08 | 1596 | 266.25 | 13.47 2/5/2002112:52:004 | 26184 | 16.49 | 260.67 | 1413
2/5/2002 12:41:30.4 | 27125 | 1597 | 270.83 1543 2/5/2002{12:52:102 | 261,82 | 1648 | 26258 1475
2/5/2002]1241:40.2 | 27098 ¢ 1588 | 27114 | 1346 2/5i2002]12:82:20.2 | 261,82 | 16,48 | 261,98 | 1418
/52002 [12:43°50.7 | 270,83 16,85 | 99147 3349 2/512002{12:52:304 . 261,38 | 16.51 | 26023 1 1497
. /5/2002112:42:00.5 | 270,73 | 1585 | 27058 | 1345 2/5/2002[12:52:40.1 1 26136 ; 15,51 | 260.84 7 144
ZIEII00z 1242102 | 270,31 18,00 | 270,30 | 13.3 5i2002112:82:50.1 | 261,35 | 1653 | 26204 | 408
2/BI2002 12 42.50.2 | 27035 | 16.09 27043 7 13.53 2/5/2002[12:53:009 | 261,35 | 16,53 | 98070 | 14.90
2/5/200z|12:42:30.4 | 27072 . 18.01 | 27120 | 13.53 2/5/2002[12:53770.1 | 260,98 16,54 | 38591 14,31
| 252002]12.42402 1 27005 | 1602 | 266.74 | i3Eq  2i5/2002172:53:40.2 | 360,90 | 1653 T 28310 iags
2/5/2002 242500 | 26887 16.05 | 28771 13,585 2/5/2002{12:53:30.4 260,57 | 1655 | 26064 | 1493
2/5/2002:12:43:00.7 | 269,87 | 1603 | 26946 | 9357 2/5/2002|12:53:40.3 | 260,80 | 16,55 | 282,47 | 14.94
2/5/2002,12:43.10.0 269,79 | 1606 | 36618 | 13.58 2/5/2002112:83:50.0 | 280,45 | 1657 | 28038 | 14.3%
2/5/2002 1243307, 288,78 | 16.06 | 37008 | 13.60 2/5/2002/12:54:00.4 | 260,25 | 16.56  3EB.98 | 145%
2/5/200212:43:30.3 | 267,60 | 1613 | 289.73 | 13.67 25/2002[12:54:10.3 7 260,17 | 1687 | 289.65 1498
3/6/2002|12:43:401 | 267,60 | 16,13 | 26806 | 1373 2/5/2002/12:54:20.3 | 260,13 | 16,57 | 260,83 | 1427
2/5/2002112:43:500 268,28 | 16.16 | 26743 | 1372 2/5/2002{12:54:3077 | 25890 | 1658 | 258.87 . 1428
2/5/2002 12:44:00.6 | 268,28 | 16,16 | 268,37 | 1388 2/5/2002|12:54:403 | 255,88 | 16,60 | 26035 | 14.29
2/5r2002[12:44:10.1 | 26878 T 1813 | 26811 | 938 2/5/2002:12:54:5000 | 25970 | 1661 | 260.00 | 1430
2/5/7002]12:44:20.2 | 26815 | 16,13 | 282,08 | 1059 2/5/200212:56:00.8 | 259,62 | 16,81 | 258.89 | 1431
20512002 1284302 | 30777 | 1462 ¢ 28544 | 1238 2/572002]12.55:761 | 259 61 16,62 | 268,88 | 1433
2/5/3002]12:44:40.2 | 28275 | 1513 | 98059 T 1249 2/5/2002]12:58:2071 | 25626 @ 16,64 | 28896 | 9433
2/5/2002{12:44:50.0 | 275,80 | 1536 | 27896 | 12.66 2/5/2062[12°55:30.2 | 25820 | 16,58 | 55437 14.34
37572002|12.45:00.7 | 279,31 1837 1 28186 . 1277 2/5/2002(12:55.40.17 | 256,08 | 16,656 | 256,56 | 1434
2/5/2002|12:45710.1 278,70 | 1544 | 28203 | 1280 2/6/2002/12:65:50.0 | 259,09 | 16,65 | 257.07 | 1438
2/6/2002]12:45:21.0 | 277,88 | 1550 | 277.38 1 1384 2/5/2002|12:56:00.8 | 258,77 | 16,65 | 25540 | 1238
T 2/5i2007112:45:30.2 | 276,28 1556 | 280,37 12,98 T 25Z002]12.56:10.1 | 258,77 16,65 | 259457 1438
2/5j3002112:45:40.1 | 27518 | 1582 | 277.31 13,06 2/5/2002{12:56:20.1 | 356,56 | 16,68 | 261.05 | 1438
Z/5T002 [ 12:45:50.0 | 274,81 1568 | 27547 | 4310 2/5/200212:56:303 | 25856 | 16,88 | 257.70 | 1439
2752002 [12:46:00.5 | 273,62 | 1573 | 59540 1 1331 2/5/2002112:68:402 | 258,79 | 16,68 | 25777 | 14.40
2/5/2003112:46:10.2 | 272,87 | 1579 | 27356 | 13.28 2/5i2002,12:56:50.0 | 258,64 | 16,68 | 256,68 | 1447
2i5/2002[12:46:20.2 | 272,45 | 1584 | 27586 | 1331 2/5/2002[12:57:011 | 256,18 | 16,70 | 256,47 | 1442
2/5/2002[12:46:30.2 | 27249 | 1584 | 27233 | 1338 2/5/2002/12:57:100 | 258,35 | 16,70 | 257.07 | 14 42
[TB/E/2602(12:46:40.1 | 270,95 | 1582 | 27143 T 1343 2/5/2002,12:57:20 1 | 258,70 | 16,71 | 257.98 | 1443
2/5/2002112:45786.0 | 270,85 | 1582 | 27144 | 13.46 sI2002(12:57:30.2 ] 257,90 | 1672 | 25688 | 1443
2/5/200212.47:004 | 26968 | 1558 | 266,04 | 1357 2/5/2002(12:57.40.1 | 258,04 | 1672 | 250,58 | 1443
2/5/2002112:47:10.7 | 269,68 . 1599 | 269.25 | 13.53 2/5/2002[12:57:50.0 | 258,04 | 18,72 | 35616 | 1444
2/5/2007|12:47.20.1 | 268,38 | 16,03 | 388,04 | 13E5 25/2002112:58:00.4 | 257,89 | 16,72 | 257,42 | 14.44
2/5/Z002|12:47:30.5 | 268,85 | 16,05 | 26B.55 | 1381 2/5/2002|12:58:10.0 ¢ 267,83 | 16,72 | 25836 | 1444
2/5/2002]12:47:40.2 | 258,50 | 1608 | 269,11 | 1363 Y5/2002112°58:20.0 | 257.99 | 16,74 | 26763 1 1448
2/5/2002]12:47-50.0 | 268,30 | 16,10 | 287.85 | 1367 2/52002112:58:30.3 | 257,78 | 16,74 | 257.06 | 1445
2/5/2002/12.48:00.8 | 267.82 | 16,11 | 268.62 | 13.70 2/5/2002(12:68:40.2 | 257,80 | 1874 | 257.07 | 1446
2/5/2002|12:48:10.0 | 267,46 16,14 | 266,46 | 1379 2/5/2002112:58:50.0 | 257,60 . 16.74 | 258,06 | 12.47
2/5/2002[12.48:20.1 | 267,40 | 16,16 | 266,59 | 1374 2/5/2002112:56:004 | 257,41 | 18,75 | 258.30 | 14.48
2/6/2003 12.46-30.2 | 287,11 16,18 | 267,71 . 13.76 2/5/2002]12:59:10.1 | 257.31 16,75 | 25653 | 14.48
2/5/2002/12.4B:405 | 266,52 | 1618 | 287.08 | 1355 2/5/2002{12:59:20.1 | 28715 | 878 | 25832 | 14.50
D/6/3002 11248300 [ 266,32 | 1622  266.80 | 1380 2/5/2002112:58:30.2 | 257,07 | 16.786 | 25595 | 14.EB
2/5/2002|12:45:00.3 | 26585 | 16,24 | 285.85 7 {382 RA5/2002112:59:40.7 | 256,87 | 16,78 | 25696 | 14 &7
2/5/200212:49:10.0 | 26585 | 16,24 | 26654 | 13 8% 25/2002{12:59:50.0 | 256,87 | 16,78 | 255.88 | 14.51
2i5/2002124920.7 36585 | 4827 | 28581 387 2/5/2002[13:00:009 | 256,96 | 16,78 | 257.69 | 14.52
F7EI2009|12.49:30.2 | 265.01 16,28 | 2842z | 1389 2/5/2002,13:00:10.4 | 256,96 . 1B.78 | 28672 | 14.5%
2/5/2002|12-49.40.1 | 265,01 16,29 | 26268 | 13.80 2/512002/13.:00:206 | 258,44 | 16,75 | 2B5.46 | 74,53
2/5/2002|12:4%:50.0 © 264,74 | 1630 | 265.96 | 13.93 215/2002(13:00:30.8 § 256,32 | 16,78 | 25573 | 14.24
2/572002112:50:00.7 264,83 | 16,32 | 2ez Bz | 1354 25i2002113:00:40.2 | 256,45 | 1680 | 25443 ¢ 1455
2/5/2002 1250101 | 264 48 | 1634 | 263,87 | 1397 2/5/2002|13:00:50.2 | 256 45 | 16,81 | 255.50 | 1458
2/5/2002[12:50:20.2 | 264,28 | 16,386 | 28282 | 1358 2/5/2602.13:01:01.1 | 25649 : 16.81 | 25638 | 1456
2/5/2002]12°80:30.2 | 253,81 16,37 [ 28282 | 1450 2/5/2062[13:01:10.2 | 256,54 16 81 256,09 14,86
2/5/2002]12:50:40.1 | 263,74 | 1638 | 26464 | 1401 252002 13:01:20.2 | 256,25 | 16.82 | 254.83 | 14.57
2/5/2002{12:50:50.0 | 263,76 | 1640 | 253.73 | 404 25/2002113:01:30.4 | 25585 | 16,85 25547 | 1458




2/5/2002 13:01:40.2 | 255,86 16,83 | 258,57 1458 2/5/2002 13:12:20.2 | 290,50 14,68 288,40 | 91,84
2/5/2002 13:01:50.0 | 25535 | 1684 . 25545 | 145 2/5/20062(13:12:30.4 | 280,17 | 1468 | 28045  itsb "
2/5/200213:02:00.5 | 255,59 16.84 25817 1450 2/5/2002013:12:40.1 | 289,79 14,70 289 61 1186
2/5/2002/13:02.10.1 | 255,51 16,85 254 96 14 81 . 2752002 13.1250.0 | 289,88 1470 289,33 1187
25/2002]13:02:20.2 ] 25551 16.85 256,01 14 51 2/572002113:13:012 | 289,68 14,70 29108 1188
3/5/2002{13:0230.8 285,50 16,86 254 68 1462 27512002 13:13.10.2 | 285,74 14,71 230 56 11.88
2/5/2002113:02:40.2 | 255,15 1687 | 25482 14,62 2/5/2002(13:13:20.1 | 289.78 1472 288,22 1.3
2/5/2002113:02:50.1 | 255,34 16,87 254,58 1453 2/5/200211313:30.2 | 286.63 14,75 291 56 11,82
2/6/2002113:03:60.6 | 255,33 16,87 : 25524 14,64 2/5/2002[1513:40.1 | 28935 1475 288,01 11,94
2/5/2002]13:03/101 | 255,27 16,88 | 253,04 14,54 2/5/2002(13:15:50.0 | 288,80 14,76 285 68 11,94
2/5/2002(13:03:20.2 | 25497 16,88 253 68 1464 2/5/2002113:14:00.3 | 288,66 14,76 288,28 11,96
27512002 13:03:30.3 | 25524 16,88 253,91 14,85 2/5/2002113:14:101 ¢ 288 58 14,78 28918 12,00
2/5/2002.13:03:40.2 | 256,12 16,89 255.17 14,85 2/5/2002[13:14:201 | 288 4% 14,86 | 285,01 11,89
2/5/2002.13:03.50.0 | 254,70 16,88 258,78 1467 2/5/2002[13:14:362 | 287.84 1582 287,79 12.01
2/5/2002]13:04:00.5] 28474 | 1681 | 256 31 14,67 2/5/2002113:14:402 | 26754 1483 289,96 12,05
2/5/2002{13:04:10.2 | 254.47 16.9G 255 87 14,67 2/5/2062{13:14:50.0 | 287.35 14,84 288,25 12,07
2/5/2002 13°04:20.1 | 254,26 18,91 253 &7 14,68 2/5/2002(13:15:00.4 § 287 .48 1487 | 287.86 12,08
2/5/2002113:64:302 | 25418 18.61 25524 14,71 . 2/572002{12:15.10.0 | 287.48 14 B7 287 02 1208
2/5/2002 13.04:401 | 254,30 16.93 25300 1471 2/5/2002:13:115:20.1 | 286,49 14,80 28821 1211
2/5/2002113:04:50.0 | 254,25 1693 253,81 14.74 2/5/2002[1315:30.3 | 286,49 14,50 2B8.58 1214
2512007 13057004 | 283,52 18,85 | 254,33 14,73 2/5/2002113:15:40.1 ¢ 28815 14,92 | 286,18 12,18
27512002 13.05.10.0 | 254,08 1594 | 25272 14,73 2/5/2002/13:15:50.0 | 285.80 1494 287 16 12,20
2/E/3002[ 1305560 253,98 16.95 254 54 14,74 2/5/20G2[13:16:00.3 | 28554 14,97 286,32 12,23
27512002 13.05:30 7 | 253,68 16,95 25147 1473 2/5/2002113:16:10.0 | 285,20 14,89 285 .48 12,26
ZEZ0G2 | 14:05:40.1 | 253,52 18,85 | 252,45 14,73 25i2002113:16:20.0 | 284.36 15.01 285.07 12,30
21572002 13.05.50.0 | 253,563 15,95 252 44 1472 2/5/2002:13:16.30.2 | 284.63 15,04 283,25 12,31
25720021 13.:06:00.5 | 253 53 16,56 25335 14,76 2/5/2G02[13:16:40.1 | 283,31 15,10 282 41 12,35
2/5/2002(13:06.10.1 | 253,18 16,98 | 252.30 14,77 2/5/2002/13:16:50.0 | 283,16 18,12 283,18 12,38
2/512002(13:08:201 | 253,25 1887 | 253,07 14,76 2/5/2002713:17:060.4 | 283.72 15,14 282,76 12,44
2/5/2002(13:06:30.2 | 253,03 186,97 251,81 1477 2/5/2002(13:17:16.0 | 282,08 15,17 | 282,55 12,46
2JEF002113:06:46 7 253,15 16,99 | 252.00 1478 2/5/2002[13:17:20.0 | 282,12 15,15 281,78 12,51
2/573002 13,0650 0 | 253,43 16,95 | 255.00 4,77 | 2/6/2002{13:17:30.2 | 281,24 i5.22 281,82 12,53
2/5/3002 15:07:00.5 | 253,25 16.98 252,58 14,77 2/5/2002/13:17:40.1 | 280,97 15,24 28346 1257
2572002 13:07:10.2 | 252,82 16,99 | 253,56 14,57 2/572002[13:17:50.0 | 280.52 15,27 282,08 12,58
2IEI2002]13:07.20.0 | 251,66 1703 7 251.04 14,87 2/5/2002|13:18:00.3 | 280,00 15,31 281,50 12,63
27572007 13:07.30.2 | 252,55 17.04 | 252.30 1483 2/5/2002{13:18:10.0 | 280,00 1531 27568 12,66
2/EI2062 13:07:40.1 | 253,03 17.06 254,11 14,82 2/5/2062(13:18:20.0 | 279.54 1536 | 281,84 12,70
2/5/2002113:07:60.0 | 252,23 17,02 | 252,30 1385 2/5/2002[13:18:30.2 | 279,54 15,36 27968 1274
275/2002[13.08:00.7 | 251,28 17,06 | 251.74 14 86 2/5/2002]13:18:40.1 | 278.78 15,39 | 277.46 12,75
2/512002|13:08:10.1 | 252.58 17.03 | 253.80 14,83 2/5/2002|13:18:50.1 | 278.40 1541 277 .80 12,80
2/5/2002(13:08:20.1 | 252,57 17.02 252,71 1482 2/572002[12:19:00.3 | 278,01 1645 277,73 1283
2/5/2002[13:08:36.2 | 275,81 15,18 252 58 14,43 2/5/2002[13:18:10.1 | 277,78 15,47 278,28 12.86
2/5/2002{13:08:40.1 | 275,81 16,16 | 28518 10,59 2/5/2002113:19:201 | 277.65 15.54 277.31 12,90
2/5/2002113:08:50.0 ] 320,05 1370 | 263,01 11,81 2/5/2602[13:18:30.2 | 277,24 15,54 277.03 12,52
2/5/2002/13:09:00.3 | 290,89 13,83 286,17 11,72 25/2002(13:18:4G.2 | 276 48 18,57 276,33 12.97
2/5/2002|13:08:10.0 | 283,25 1467 286,46 11,98 2/5/20062]13.19:50.0 | 276,11 1580 277.03 13,00
2/E73002]13:08:200 | 288,09 14,79 | 28576 11,93 5/2002{13:20:00.6 | 276.15 1551 278,08 13.03
2/572002[13:09:30.2 | 290,15 14,76 287 44 11,90 2/8/2002[13:20:010.2 | 275,20 15 64 276,96 13,05
3/5/2002,13:09:40.1 | 290.25 1472 | 28870 11,82 2/52002[13:2020.3 | 275,45 1567 274 54 13,08
2/52062]13:08:50.0 1 281,66 14,86 28958 11.80 2/5/2002113:20:30.3 | 274,63 1568 | 214.37 13,12
2/572002|1310:60.3 | 291,04 14,66 | 289,61 11.79 2/5/2002{13:20:40.1 | 274.18 1573 | 274.85 13,16
2/52002[13:16:16.1 | 291,13 14,65 250,44 11,80 2/5/2062]13:20050.0 | 274.74 1575 276,33 13,18
2/5/2002113:10:20.2 | 290,76 1466 | 289,40 1187 2/5/2002013:21:00.4 | 273.74 15,75 37268 13,20
2/5/2007113:10:30 4 ¢ 290.97 1467 | 28177 11.83 2/5/2002/13:21:10.0 | 272.92 18 81 272,14 1325
ZIE/2002113:10:40.2 | 290.51 14.68 29129 11,84 2/5/2002]13:25:201 | 27282 1581 274,93 13,28
2/5/2002{13:10:50.2 | 280328 14,68 28975 11,64 2/5/2002[13:21:30.2 | 272.08 | 15.85 272.56 93,30
2520021311007 | 280,73 1467 | 28975 11.82 2/5/72002113:21:401 | 272.06 1588 | 272.00 13,32
2/5/2002/13:11:10.1 | 290,58 14 68 28933 11.83 2/5/2002113:21:50.0 | 271.86 15,88 27067 13,38
2/5/2002]13:91:20.1 ¢ 290,58 14,68 266 52 11382 2/5/2002(13:22:00.5 | 271,07 15,89 27667 13,39
2/8/2002113:11:30.2 | 290,47 14,67 : 285.12 11,83 2/5/2002113:22:9C1 | 27088 15,92 | 272,07 13,40
2/5/2007113-11°-401 | 290,47 1487 28912 11.83 2/5/2002{13:22:20.2 | 270.78 1694 268,99 13,44
2/312002/13:11:50.0 | 25048 | 1489 | 28926 @ {184 2/5/2002|15:22:30.5 | 269,87 | 1538 | 268,98 13,48
2/5/2002{13:12:00.3 | 230,4§ 1488 = 29093 11,84 | 2/5/200213:22:401 . 269 42 1588 | 27018 13,50
2/5/200211312:10.0 | 29G.50 1468 | 289,88 e | 2/5/200213:22:50.0 | 28808 16.04 269,13 13,54
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[ 2/55002/13.23,00.6 | 26598 | 1604 | 26841 | 13,57 2/5/2002]13:33.40.3 1 25010 | 17,17 | 24548 | 1498
[ Eizooz 1323101 | 26831 0 1607 26703 | 1380 2/5/2002 13:33:60.1 | 24857 | 17,17 | 28053 | {458
["3/872002|13:23:20.1 | 267 58 © 1610 | 26759 | 13,83 2/5/2002]13:34.007 | 246,36 | i7.19 25081 | 1501
U 252002 13 2330.3 | 26742 | 1613 | 286,86 | 13,68 2/5/3002113:3410.2 | 24836 | 17.49 | 24848 | 1503
5753002 13.05°40.1 | 266,75 | 16,18 | 266.54 | 1371 2742002 13:34.304 | 24886 | 17,23 24523 | 1508
2572002 13.23:50.0 | 266,15 | 16,18 | 26048 | 13,75 2/5/2002 13:34:30.6 | 248,88 | 17,23 | 247,88 | 1507
2/5/2002 13,24 00.5 | 265,54 | 1622 | 266,54 | 13,78 2/E/3002113.34:.40.4 | 24B 48 | 17,23 | 25032 | AB07
3200211324101 | 264.84 | 16,26 | 265.64 1 1382 2/5/2002.13'34:50.2 | 248,85 | 17,25 | 247,86 | 1508
2752000152420, 1 | 26423 | 16,25 | 266,89 | 13.87 2/572002]13.35:01.1 | 248,22 | 17.37 | 24B.16 | 1511
255005 13:24:30 2 | 264,23 | 1629 | 9B582 | 13.88 2/5/2002113:35:102 | 247,77 | 17,26 | 34818 | 1512
Z/5/2007|13.24.40 3 § 263.06 | 16,37 2BA10 | 13.8B 2/5/2002113:35:20.1 | 247,86 ¢ 17.28 | 248,71 | 15,14

T E2002{13.24:50.1 | 263.06 | 16,37 | 264,02 | 14,03 2EZ002| 1336305 | 24758 | 1729 | 249,06 | 1545
T 2E/o00313:25:00.6 | 282.11 | 1645 | 264.37 | 14,05 2/5/2002[13:35:40 2 | 247.31 . 17.30 | 247,45 | 1518
Bi5iE002:1325110.0 | 262.11 | 1645 | 262,06 | 14,10 2/52002]15:35:500 | 247,42 | 17.31 | 247.73 | 1548
SiER002 1335202 | 26148 . 1649 28312 | 14,15 275/2002|13.36:004 | 247.05 | 1732 | 24676 | 1518
2570021325304 | 26082 ; 16,53 | 26235 | 1424 2/5/2002[13:36:10.4 | 746,70 | 17,33 | 24662 | 15,20
5572002 13.25:40.1 | 258,72 | 18,50 | 258,30 | 14.26 2/52002113:36:20.1 | 24651 | 17.33 | 244,08 | 1538
3/5/Z002,13:25:50.0 | 258,68 = 1653 | 28893 1437 2/5/2002(13:36:302 | 24574 | 17.35 | 24688 | 15.22
S/Ef302.13.96:00 4 | 256,16 | 1688 | 25851 1438 3/572002(13:36.40.6 | 246.45 | 17,36 | 24696 | 15.23
375/2002 13.26.10.1 | 257.37 | 18.70 | 25607 | 14.43 2/5/2002{13:36:50.1 | 246.30 | 17.37 | 243.40 | 1624
F/5/2002 19:26:20.2 | 25688 | 15,74 | 265,00 | 1445 2/5/2002113:37.00.3 | 246,05 | 17,37 | 244,87 | 1524
BiE/a007 13.26:30.2 | 255,08 | 1879 | 257,04 | 14,50 2/5/2062/13:37:10.0 . 248,05 | 17.37 | 24438 | {536
3/B/2002 13.06:40.2 | 25515 | 1682 | 25843 | 14.56 2/5/2002,13:37,20 2 | 24589 | 17,40 | Za287 | 1537
362002 |15.76:50.0 | 254.75 | 16,87 | 255,43 |  14.62 2/5/2002|13:37.30.2 | 245,59 | 17.41 | 246,40 | 1537
2/5/2002|13.27.00.4 | 253,94 | 1680 | 25516 | 14.89 2/5/2002113:37.40.2 24559 | 17,41 | 24466 | 15,29
3E/500213.27.10.0 | 252,91 | 16,88 | 255,78 | 14,71 2/5/3002/13:37:50.0 | 24551 | 17.41 | 246,89 | 15.30
Z/5I2002115.97.20 1 | 252,51 1683 282,71 | 4478 2/5/2002] 13.38:00.5 | 24543 | 17,43 | 24581 | 1532
3/5/2002|15.27.30.3 | 25098 | 17.05 | 253.20 | 14.88 2/5/2002/15:38 105 | 245,11 | 1744 | 244,10 | 15.33
27512002 15:27.40.1 | 24896 | 1742 | 25186 | 14,80 2/5/2002|13:38:20.2 | 24500 | 17,44 | 24452 | 1532
SiE3002113.27.50C | 24986 | 1712 | 253,48 | 14,99 /572002 |13:58:30.3 | 24458 17,64 | 243,54 | 1534
2755002 15.26:00.3 248,98 | 17.18 | 286,68 | 15.10 2/5/2002|13:30.40.2 | 244,33 | 4745 . 24632 | 1534
“BJ5/3002 13:28:10.1  247.56 | 1725 | 248.70 | 1514 2/5/2602|13:38:50.1 | 244,81 | 17,45 | 24417 | 1535
(Z5I2002]13:26:20 1 | 24565 | 17.38 | 247.82 | 1530 2/5/2002|15:30:00.4 | 244,68 : 17.47 | 243,89 | 1537
STE3002 13,98 30.2 | 24435 | 1740 | 24708 | AE37 /53002 13:30:10.1 | 244,31 ; 17,47 | 244.0% | 15,57
Z7B2602]15.26:40.2 | 241.43 | 17,58 | 244,54 [ 1547 2/5i2002]15:39:20.1 | 244,18 | 17.47 | 24538 | 1537
B75i2002113.28.50.2 | 241,72 | 17,58 | 243,07 | 1559 2/5/3002113:39:30.3 | 244,22 | 17,48 | 242.81 | 1538
/E2002{13:99:00 4 | 24013 | 17.86 | 280,25 | 14.09 2/5/2002.13:30.40.1 | 24422 | 17.48 | 24388 | 1539
Bi5002{13.29 10,1 | 278,52 | 1661 | 263.75 | 14.22 F/5/2002:13:30:50.0 | 24415 | 17,48 | 245.35 | 15,40
T/5/2002|13:20:20.0 | 266,30 | 1645 | 28518 | 14.07 2/5/2002|13:40:00 4 | 24388 | 17.50 | 242,98 | 1540
TE005| 132630 2 | 263,14 | 1642 | 257,80 | 14,03 /53002 13:40:10.1 | 244,22 | 17.51 | 245,01 | 15.47
/512002 |13.2:40.3 | 261,65 | 1645 | 25710 | 14,09 2B2002;13:40:20.3 | 24422 | 17.51 | 24354 | 1542
2/5/2008|13-25:50.1 | 260,77 | 16,50 | 280,18 | 1447 27/5/2002113:40:30.4 | 24340 | 17.52 | 24453 | 15.42
3/5/2002|13.30:00.7 | 250,83 | 1656 | 257.39 | 14,38 2/5/2002|13:40:40.2 | 24540 | 17.52 | 242,01 | 1542
Z/5/2002]13.30:10.3 | 256.82 | 18.81 | 2B1.71 | 14,39 2/8/2002[13:40:50.2 | 243,50 | 17.53 | 24256 | 1544

T BEIZ002{13:36.20.8 | 256,15 | 1686 | 250.06 | 1436 2/5/2002(13.41:01.1 | 24350 | 17.53 | 242,14 | 15,44
[2EE002]13:30:31.1 | 257,55 | 1871 | 260.60 | 14,38 2/5i2002|13:41:10.2 | 24310 | 17.68 | 242,56 | 1545
2/5/2003113.30:40 G | 256.68 | 16,75 | 258,30 | 14.47 2/5/2002113:41:20.1 | 24271 ;| 17.58 | 240,68 ; 1544
5/59002 13.30.50.3 | 256,15 | 16,79 | 25689 | 1450 2/6/2002|15:41:30.3 | 243,08 | 17,54 | 224,72 | 1545
5/5/200213:31:01.1 | 25537 | 16,83 | 25711 | 14.55 2/5/2002]13:41:40.1 | 243,10 | 17.54 | 242,14 | 1548
2/5/2002{13:31:10.3 | 25478 | 16,86 | 25661 | 14.58 Z/E/300213:41:50.0 | 242.87 | 17,85 | 243.80 | 15,45
2/5/7002 13.31.20.3 | 25478 | 16.86 | 756.47 | 14,68 2752002 |13:42:01.1 | 245,15 | 17,55 | 24186 | 1547
252002 1551307 | 253.89 | 16.91 | 25647 | 14,68 2/5I2002[1542:10.2 | 242,75 |  17.56 | 241,55 | 1548
375/3002 1331806 | 253,45 | 16,98 | 253,18 | 1472 2/5/2002[13:42:20.2 | 242,62 | 17.56 | 242.42 | 1548
2/5/7002 1331502 | 253,14 | 16,57 | 251,86 | 14,74 2/5/2002 | 15:42:30.2 | 242,83 | 17.57 | 242.00 | 1548
2513003 13.32.00.8 | 252,38 | 17,00 | 253,33 | 1478 2IEi3002|13:42:40.1 | 232,71 1 1757 | 24243 1 i.4%
FEI5002 1332103 | 252,08 | 1702 | 251.83 | 9487 2/5/2002|13-42:50.0 | 24235 | 17.57 | 240.64 | 1548
27512000 13.32.20.3 | 262,07 | 17.04 | 251,83 | id.64 2UEI2002113:43°07.0 | 24254 | 17,57 | 24053 | 1548
7/5/2002| 15:32.30.6 | 251,60 | 17.08 | 25283 | 14.86 2/512002113.43.10.0 | 24248 | 17.58 | 242,87 | 1548

[ 2670021332402 | 25081 | 17.07 | 250,39 | 14.87 2/5/2002]13:43:20.1 | 242.00 | 17,58 | 242.91 | 1559
2520021 93.32.507 | 251,08 | 17.08 | 251,79 | 14.85 2/5/2002|13:43:302 7 24278 | 17.58 | 24186 | 15.51
2570021 15:33:01.0 | 250.84 & 17.11 | 24948 | 14,91 2/5/2002{13:43:40.6 | 242,18 | 17.58 242,48 | 1551
2520021535102 25083 | 17,44 | 25183 | 1433 | 2/5/2002(13:43°50.0 | 242.18 | 17.69 | 240.88 | 1551
CTHIBI2002| 1333202 | 25048 | 17,14 | 24844 | 14.95 2/5/2002{13:44:00.6 | 24210 | 17.58 24151 | 4551
T 2/EI2002 13.32.306 | 24090 | 17,48 | 24841 | 14,8 2/5/200213.44:10.2 = 24216 | 17,58 | 24178 | 1551




#/5/2002 131443201 1724199 | 17,60 | 24109 | 1552 | 2/572002]73:5500.5 [ 238.08 | 1781 | 23836 | 1578
2/5/200213:44:30.7 | 24199 | i760 24074 ihsa !  2/5/2002(13:55:10.0 | 23780 | 17.62 23738 | 1554 1
25/2002/13:44:40.1 | 24187 | 17871 | 23665 | 9553 | 2/5/2002(1355201 | 237,75 | 17.81 | 23857 | 1580 ]
25i200213:44:50.0 | 241,79 | 1762 | 24477 | 1553 | 5200211355302 | 23767 | 17.8% | 23620 | 1575
2/5/2002|13:45:00.9 [ 24185 1761 | 243,11 | 75.84 2/5/2002|15:55:40.2 | 25772 | i7.81 | 23838 | 1575
2/5/2002,13:45:10.7 [ 241,32 781 | 24311 | 554 2/5/2002 13:55:80.0 | 237,75 | 1783 | 23506 | 1580 |
2/5/2002/13:45:20.0 | 241.34 | 17,82 | 23062 | 1554 25/200213:56:00.7 | 27053 | 1457 | 26586 | 1282
2/512002[13:45:30.3 | 24147 | 1761 23943 | 1554 2/5/2002,13:56:10.1 | 276,53 | 14,97 | 27445 1512
/5/2002 1345:40.2 | 24138 | 1762 | 24235 | 1585 | 2/5/2002 13:56:20.1 | 28365 | 16,02 | 27704 | 1519
2/5/2002/12:45:50.0 | 24118 | 752 | 74249 | 1555 | 2/5/2002|13:56:30.2 | 28385 | 1500 | 27548 1 1338
2/5/2002/13:48:100.6 | 24120 | 1782 | 24221 | 1588 | 25/2002 13:56:40.1 | 28148 | Y513 | 27850 | 1250
| USIE00211348130.7 | 24185 | 1763 | 23880 | 1556 2/5/200213:56:50.0 | 278,64 | 1524 | 28048 | 1384
2/5/2002/13:46:20.0 | 24094 | 17,63 | 23562 | 1557 2/52002,13:57.00.5 | 27843 T 534 | 27838 | 1065 |
2/5/2002 13:46:30.2 | 27634 | 18.97 | 24265 | 1455 2/5/2002 13.57:10.0 | 277,96 | 1541 | 27762 1378
 R5/200213:46:403 24547 | 1718 | 4860 | 1485 | 2/8/200213:57:200 | 27679 | 1543 | 27638 | 1zEB
2/5/2002[13:46:50.0 | 24547 | 17,48 | 24598 | 1533 2/5/2002|18:57:30.3 | 268042 1538 | 280,55 | 12,65 |
2/5/200213:47:00.8 | 24087 | 17,49 | 24374 1542 25/2002(13:57:40.1 | 28213 | 15280 | 27786 | 150
252002 13347102 24087 | 1748 | 24238 | 1B.E3 2/8/2002 15:57:50.0 | 28384 | 1520 | 28048 | 1238
2/5/2002[13:4726.1 | 23808 | 1762 | 241.66 | 1577 2/5/200213:56:00.3 [ 284 58 | 15,71 | 28187 | 1533 i
2/5/2002]13:47:30.2 | 23563 | 17,77 | 237.61 | 1587 252002113:56,10.2 | 28555 | 15,04 | 26230 ; 1220 |
2/5/2002{13:47.401 ] 23628 | 1773 | 24221 | 1588 2/5/200213:68:20.0 | 28888 | 14,89 | 28376 | 1298
2/5/2002|13:47:50.0 | 237,08 | 17,80 | 24276 ] 1545 2/5/2002|13:58:30.2 | 288,58 | 14.57 | 285,09 | 13.11
2/5/2002{13°48:06.3 | 24112 | 17,60 | 34723 1E.54 2/5/2002113:68:40.1 1 28561 | 1483 | 28446 | 1508
2/5/200213:48103 | 24147 | 1762 | 240.95 1 7555 2/512002{13:58:60.0 | 286,53 | 1481 | 28672 | 9208
2/5/2002|13:48:20.1 | 247134 | 1763 | 23885 | 95.57 2/5/2002115:59:00.5 | 28659 | 74,80 | 286.63 | 1304
2/5/2002]123:48:30.2 | 24686 | 17,864 | 24130 | 4557 25/2002113:58:10.0 | 28898 | 1489 | 28578 | 12.03
2/5/2002[13748:40.7 | 24088 1764 | 24074 | 1657 2/52002|13:56:20.1 | 288,90 | 14,88 | 28B40 | IE03
2/5/200213:48:50.0 | 241,70 | 17,64 | 238.83 | 1558 2/5/2002113:59:30.2 | 286,82 | 1489 | 286,14 | 1203
2i5/200213:45.003 | 24086 | 17,68 | 341,57 : 1558 2/5/2002113:59:40.2 | 286,82 | 14,80 | 279.44 | 1538
2/5/2002|13:49:10.0 | 240,69 | 17,65 | 23837 | 16.60 2/5/2602113:58:50.0 | 280,87 | 16.16 | 272,04 | 1358
2/5/2002/13:45.20.1 | 24055 | 1765 | 23935 | 1659 2/5/2002|14:00:01.0 | 28142 | 1634 | 28873 | 1380 i
2/5/2002[13:49:30.2 | 24042 | 1768 | 739,00 | 15,60 2/5/2002/14:00:40.4 | 261,42 | 1634 | 26554 | 1400 |
2/5/2002|13:46:40.1 | 24043 | 1787 | 239.87 | 1581 2/8/2002{14:00:20.4 | 261,48 | 16,40 | 28344 | Y404
52002/ 13,49°50.0 | 240,24 | 17,68 | 240,98 | 15.52 2/5/200214:00:30.5 | 280,85 | 16,43 | 26385 | 14.04
2752002 13:50:00.8 | 240.01 | 17.67 | 39568 | iEa3 2/5/2002|14:00:40.6 | 261,04 | 1635 | 285,81 | 1467
2/5/2002|15:50:10.2 | 23689 | 17.88 | 23860 | 1583 2/5/2002/14.00:50.2 | 260,97 | 18,47 | 28358 | 1410
2/5/2002{13:50:20.3 | 23980 | 17,68 | 339.97 | 1584 2/5/2002(14:01:01.5 | 286,82 | 18850 | 280.48 | 1413
2/5/2002113:50:30.8 | 340,02 | 17,69 | 238,07 | 15.68 2/5/260214:01:10.3 | 28048 | 16,63 | 256.88 | 1413
25/2002 13:50:40.4 | 23887 | 17,70 | 236,14 | 15.65 2/5/2002/14:01:20.2 | 359,96 | 16,53 | 280,96 | 415
252002 15:50:50.5 | 239,76 | 17,70 | 23862 | 1568 2/5/200214.01:20.3 7 253,79 | 16,55 | 26241 | 14,13
25/200213:51:01.5 | 238,34 [ 1771 | 23935 | 15.68 2/5/2002{14:01:40.2 |"250,40 | 16,56 | 281,28 | 14.18
AS/2002|13:51070.2 1 23871 | 17,71 | 246,95 1B.&7 2/5/2602(14:01:50.1 | 256083 | 1657 | 260.86 | 1498
SRG021ASN203 | 23858 | 17,72 | 238,51 1567 2/5/2002/14:62:00.8 ] 259,44 | 1658 | 260,36 | 1437
2/5/2002[13:57:306 | 23848 | 47,71 | 238.07 | 1ted 2/5/2002(14:02:30.1 | 76928 | 18,80 | 25917 | 1333
25/2002113:51:40.4 | 23940 | 1774 | 23753 1568 2/5/2002/14.02:203 | 256,63 | 661 | 268.70 | 1425
2/5/2002[13:51:50.1 | 239,25 | 17,73 | 240,67 | 1568 2/5/200214:02:30.4 | 25872 | 1662 | 25834 | 1435
2/572002|13:52:00.9 | 239,08 | 17,73 | 236,80 | 1568 2/5/2002/14:02:40.1 | 28B 87 | 1683 | 258,60 | 1458
2520021352105 | 23510 | 17,73 | 24085 | 1550 2/5/2002(14.02:50.0 | 258,57 | 16,63 | 25870 1 12.30
2/5/2002/13:52:20.3 | 23893 ] 1774 | 236.42 | 1573 2/5/2002{14:03:60.4 | 358,00 | 16,65 | 280,37 | 14.30
5/2002113:52:37.3 ] 238,90 | 47,75 | 24067 | 1EF1 2/5/2002(14:05:10.1 1 25860 | 16,65 | 258,77 | 1437
5/2062113:52.40.7 | 23887 | 17,76 | 738.64 | 1571 2/5/2002/14:05:20.2 | 25767 | 16,68 | 258.21 | 14.33
2526027852503 | 23853 | 17,77 | 53889 | 9E.73 2/5/2002(14:03:20.2 | 357 67 | 16,88 | 258.84 | 1434
25200219353.00.8 133837 | 17.78 | 23650 | 1573 28i2002[14:03:40.1 | 25773 | 16,68 | 25639 1 14.3%
/5/2002/13:53:10.0 | 238,08 | 1779 | 23934 | 1578 2/5/2002114:03:50.0 1 25738 | 16.70 | 25828 | 1438
2/5/2002[13:53:30 1 | 23884 | 17.78 | 236.28 | 1E7E 2/5/2002/14:04:00.3 | 257,31 | 18,71 | 256.74 | 1438
2/5/2002{13:53:30.3 | 23864 | 17,78 | 239.06 | 15,75 26/2002114.04:10.7 | 257,71 | 16.73 | 256,04 | 14.47
2/5/2002/13:53:40.2 | 23807 | 17.78 | 237,81 | 1578 2/5/2002{14:04.20.1 | 25780 | 16,73 | 25676 | 1441 |
Y5/2062|13:53:500 | 236.01 | 1778 | 23843 | i5.78 2/5/2002/14:04:30.2 | 25713 | 1674 | 35625 | 1440 |
2520021254005 | 238,37 | 17,79 | 23704 | 1577 2/5/2002|14:04:401 [ 257,35 15,73 | 254.83 | 1443 |
52002[13:54:10.2 | 23864 | 17,80 | 236,76 1577 2/5i2002.14:04:50.0 T 256,38 | 16,74 | 286,48 14.41
2/512002]13:54:201 | 238,18 | 17.80 | 238,36 | 1557 2i5/2002(14:05:01.1 256,18 | 1676 | 286.55 | 1444
2/5/2002[15:54:30.2 | 238.13 | 1778 | 28790 | 1875 | 2/572802/74:05:70.0 | 25846 | 1857 1 25788 1448 |
2/512002[13:54:403 | 23807 | 17.78 | 25792 | i5.79 2/5/2002|14:05:20.1 | 255,87 | 1678 | 255,55 | 1447
2/5/2002/13:54:50.0 | 238,03 | 17,87 | 23654 | 1538 | _2%/2002/14:05.30.3 | 25635 | 16,78 | 255,13 | 1445

114



3/E/2002]14.05.40.1 | 25686 | 16.78 | 255,81 14,47 2/5/2002714:16:20.1 | 277.64 1542 1§ 27581 12,75
2/5/3002[14:05:50.0 - 25584 | 1681 | 25548 . 14.48 | 2/8/2002 14:18.30.2 | 277.10 | 1544 | 27785 | 12.75
2/5/2002114:06:00.4 | 755.96 16,80 | 25527 14.48 2/5/2002,14:76:40.7 | 277.20 1543 | 27570 | 1273
T3IEZ002114:06.10,0 | 255,24 1682 | 25648 14,50 2E2002114:16:50.0 | 277 67 1543 127723 1274
352002 14°06:20 % | 25524 | 1682 [ 25723 | 14.52 21572002 1417005 | 276 .56 1546 © 27889 | 1278
35/3602 14.06:30.2 | 25528 . 1882 | 25521 1454 2/E/Z002:14:17:100 | 277.81 1546 | 27654 | 1278
THAIEG02 14:06.40 1 | 25528 16,84 | 253,04 | 1455 2/5/2002114:17:20.1 . 276.56 1547 27829 | 1277
2/5/2002| 14 06.50.0 | 254 87 1685 | 25426 | 14,54 2/5/2002, 14:17.30.2 | 276,77 1647 T 27843 | 1280
27572002 14.07.00.3 | 254 58 1684 | 25388 @ 14.54 Z/572002{14:17:40.1 © 277 84 1547 | 27815 | 1280
7/572002| 14.07.10.0 | 254 54 16,85 | 25285 | 14.55 2/5/2002:14.17.50.0 | 276,85 1548 : 276,27 | 12.83
2/5/2002{14:07.20.1 . 254 87 1686 | 257.72 | 13.08 2/5/2002114718:00 8 | 276,85 1549 | 276,08 | 1282
2752007 14.07 30.2 | 305,80 1883 T 26770 | 1272 2/5/2002:14:18:10.1 | 276,78 1550 | 27404 | 1281
25002114 G7:40.1 | 286.28 1526 | 27288 12 44 | 2/5/Z002[1418 200 | 276,56 1549 | 27660 | 12.85
27577002 14.07:50 ¢ | 283,93 1517 | 27580 1238 [ 2/5/2002{14:18:302 | 276,34 16827 27669 . 1285
 ierz0D7 1e GB.004 | 283,03 1515 T'z7808 | 1238 {5/Ej2002114:18:40.0 | 27632 1552 975,16 13,21
7/5/2002114 08:10.0 28304 1515 | 280,14 12,36 220021418500 | 257,14 16,44 | 267,80 @ 1396
57573002 14:06:20 1 | 282,00 1517 | 279,02 1250 C2i5/2002114:18:00.2 ¢ 25714 16,44 262527 1417
2/5i2007 14-06.30.2 ¢+ 28225 1518 | 28098 17 80 T 2/5r2002114:15.10.0 | 257 .57 16.61 26245 . 1424
52002 14.08:40 1 28213 1516 | 28182 1239 [ 2/52002014779.200 | 257 52 1881 28749 | 14.28
2/5/2002 1408500 | 281,96 1518 | 7B2.BD 12,40 [ 2/5/2002114:19:30 2 ¢ 258,07 16.63 258,67 | 14.27
J5/2002 14:09:037 1 | 282,28 15,18 | 280,91 1242 2/6/Z00811415400 | 257,78 16,62 | 25805 | 14,26
556021409100 . 28176 1518 | 28112 1242 2/5/2002]14:15:50.0 | 257.88 16,62 | 25819 14.28
285002 1409201 | 28176 1518 | 281,19 iz 47 27520021 14:20:00.5 . 257 68 16,64 | 258.058 14,29
38002 14:08'30 2 ¢+ 28142 1513 280,64 1233 2/5/2002114:26:16.3 | 257 51 16,63 | 25585 . 14.30
3512007, 14:08 401 28142 1518 | 279,03 17 45 2/5/2002]14:26:20.1 | 257.79 16,64 | 256.72 | 14.30
ZEE005114.08.500 | 282,24 1522 | 279,24 12,46 2/5/2002{14:20:30.4 . 258,03 16,64 258268  14.30
2/5/3002|14.10:G0.8 | 28224 @ 1522 | 281.26 1247 3EE002114:20:40.2 | 257,78 1688 | 257.21 1432
33002114 10.10.2 | 281,20 1522 | 28147 1248 2/5/2002{14:26:50.0 | 25741 16,65 257,42 14.32
2757002 14,10:20.3 | 2B1.05 1525 1 280.01 12.48 2/E/2002]14:21:006 | 257,76 16,66 | 256.02 | 14,31
2/5/2002]14:10:305 ¢ 281,11 1524 | 28049 12.48 2/52002194:21:10.0 | 257 68 16,65 . 257.70 | 14,31
3E/7002|14:10:40 2 - 28142 | 1525 | 280.00 1248 2755002114 21.20.7 | 25731 16,66 | 25644 | 14.33
2/5/3002114:10'50.1 | 280,74 1525 27931 12,52 2/5/2002[14:21:303 | 257.20 16,68 257,07 | 1433
D/82002 1411012 | 281.34 1535 27352 12.50 Z/5rE002]1421:40.1 | 256,80 16,68 | 25707 | 14,34
253002 14:17.10.3 | 280,95 | 1525 | 28077 1250 2/572002[14:21:50.0 | 257.42 16,68~ 25580 | 14.33
2/5/2002 14:13.20.2 . 281,02 | 1526 | 27668 12,52 2/5/3G02|14-95-00.5 | 257.08 16,70 | 255,53 .  14.38
252002 1411303 | 280,27 | 1527 ;| 27952 1253 2/5/2602(14:22:10.0 | 257.08 670 | 25846 | 14.37
Z/5/2002 1411402 - 279,83 | 1528 ¢ 280,07 1255 2/5/3G63(14:22261 | 256,70 16,71 35837 | 14,36
[ 2572002[1411:500 ¢ 281,12 | 1528 | 28042 1253 2/5/2G02(14:22:30.2 | 256,70 18,71 2EE79 | 14.37
HiE2002 14:12:00.7 . 280,48 16,28 ¢ 28056 12.55 27572002 14:22:40.1 | 256.52 16,71 758,32 | 14.38
22002 14:12:101 | 279.84 1530 | 278,75 12.57 2/572002(14:22:50.0 | 257.29 18,71 25450 | 1435
25/200211412:20.2 © 279,90 | 1530 : 279.10 1257 27872002 14:23:00.5 | 256,62 1670 | 25480 | 1438
27572002 14:12.30.5 © 279,90 15,30 | 276,89 12,58 2/5/2002[14:23 400 | 256,58 16,73 | 25448 | 1438
37E2002|14.12.40.1 | 2/9.67 | 1538 | 779.03 12,58 2/5/2602]14:23,20.0 | 256,34 | 16,73 | 25428 . 14,3%
3/E2002]14.12.50.1 | 279.87 1535 | 280,01 1261 21573002 | 14.23.30.2 | 256,66 16,73 | 256.71 14,35
Z/B/2002114:13.00.8 | 279.65 | 1533 275.87 12,59 2/5/2002(14:23:405 | 256,25 16,73 | 25518 | 1441
37512002114 13:10.2 | 275,65 1533 280,47 12,62 2/8/2002[14:23:50.0 | 256,71 16,73 | 25487 | 1441
Z/5/2002114.13:20.1 | 279,53 1535 | 27552 12.64 2/5/200214:24:00 % | 25649 16,75 | 25604 | 1442
2/5i3002114.13.304 | 2/9.04 | 1535 | 27687 1265 2/812G02|14 24 10.0 | 25632 18,75 | 255.85 [ 14.41
5520071 14:13:40.2 | 278,81 | 16,36 | 277.92 12 65 3/5/2002114:24:20.0 | 256.22 16,74 | 257.56 @ 1442
2/5/2002]14:13:500 | 279,37 | 1536 | 27931 12.65 205/2002[14:24:30.2 | 25613 16,78 | 25707 | 1442
ZE/3002|14 14006 | 2/902 | 1537 | 27854 | 1266 27572002 (1424401 | 255 42 16,75 | 25685 | 1443
3/5/2002 | 14:.14:10.1 | 278,30 1537 | 278,80 | 12.65 252002 (1434806 1 256,08 16,77 | 257.83 | 1443
2/8/2002 1414202 | 278,79 1537 | 27eb2 | 12,86 2/512002114°25:00.4 | 25582 1877 35448 T 1444
2572002 14.14.30.2 | 278,91 1838 | 27812 ¢ 1088 3/872002{14:25:10.0 | 255,82 16,77 25762 | 1445
57002 14.14.40.4 | 278585 1528 | 278,75 1268 2/5/2002[14:25:20.2 | 255.83 16.76 254,90 | 14,44
2/5/3062 14 14.50.2 | 2/B55 | 1540 | 277.50 12,67 2/5/2002[14.25:30.2 | 25583 16,75 ZEE&7 | 1443
3753002114 15:00.8 | 2/8.41 1540 | 278,27 | 12.68 2/5/2002114:25:401 ; 255 62 1877 25427 | 14,45
3570021415104 | 278,79 15.40 7659 @ 1271 T 2/BI062714'35°86.0 1 2558.80 16,77 75885 § 1445
2/5/2002|14:15:204 | 27820 | 1541 278.13 1271 2/5/260214:26:00.5 | 25543 18,77 254 83 14,45
37Bia002|14 15305 | 2/8.83 | 1540 | 278.50 12,58 2/5/2002114:26110.G | 25572 16,77 25328 | 14,48
[T3i5i2002114 15404 | 278,07 1541 37762 12,72 Z/EI200214:26:20.0 | 255,14 1670 25539 | 1449
3i5/2002, 14 15500 © 278.01 | 15.41 27548 12,71 2/5/2002114:26:30.2 | 255,37 16,80 | 25504 | 1450
SiAF002 14 16.008 | 278,20 | 1540 | 278,30 1272 2/5/2002114.26:40. 1 | 255,21 16,81 254,75 14,50
25i2002:14:16:110.0 ; 277,72 15,41 | 277,02 1274 2/5/2002:14:26:50.0 | 255.04 16,81 256,15 14,49




116

2/5/2062]14:27.00.8 | 255,37 | 1580 | 25482 1 1447 | 2/5/2002114:37:401 | 277,30 | 1538 | 27585 T 3T
2/5/2002'14:27:10.1 | 28503 | 18,81 | 25708 | 1448 25/2002/34:37:50.0 | 27742 | 1541 | 27485 iaTs
[ 2/5/2002]1427:20.1 | 256,54 | 16.80 | 35531 1450 2/512002/14:38:00.3 | 277,42 | 1541 | 27735 | iEea
530021427002 | 264,84 1 1681 | 55455 14,48 25/2002{14:38:10.0 | 27746 | 1540 | 376.88 1 1275
2/5/2002114:27:401 | 25537 | 1880 ¢ 25545 | 1448 2/5/2002[14:38:201 | 277.19 | 1541 27873 | 1272
2/52002|14:27 500 | 55475 | 1681 | 25486 1450 25/2002[14:38:30.2 | 27743 | 1844 | 27808 1 1275
2/5/2002/14:28:00.3 | 254,75 | 16,81 | 25385 | 12.49 2/5/200% 14387401 | 277.61 1542 | 276.36 | 1275
| 2/5/2002 14:28:10.3 | 25426 | 1682 | 253.66 | 1453 25/2002[14:38:50.0 | 276,73 | 1543 | 27582 | 1574
2/5/2002[14:28720.0 | 25426 | 1682 | 5E50% | 1aE% 25/2002[14:36:00.3 7 277,54 | 1542 | 27671 1 1%54
2/5/2002]14:28:30.2 | 26448 | 1681 | 25537 1450 25/200214:39:10.0 | 576,37 | 1544 | 37475 | 1373
2/5/2002/ 1428401 | 25449 | 1681 | 28486 | 9450 2/5/2002)14:38:201 © 276,55 | 1548 | 27608 | 1258
2/5/2002[14:28°50C | 25502 | 1681 | 25343 | 1446 2/5/2002143530.2 | 277 41 1545 | 57602 | 1278
2/5/2002 14:29:00.5 | 258808 | 1682 | 28370 1 3450 2/5/2002|14:36:40.1 | 275,95 | 15,46 | 57550 | 158
2/5/2002/14:39710.0 | 254,27 | 16,83 | 55547 14,54 2/5/2002114:39:500 | 276,10 | 1647 | 27496 | 1578
2/5/2602 14:2920.1 | 28433 | le@s | E5174 | a2 | 25(2002)74°40100.4 | 27680 | 1546 | 27335 | 1aTs
2/5/2002[14:28:30.2 | 254,46 = 1683 | 25542 | 1453 2/5/2002/14:40:10.2 | 276,08 | 1648 | 27558 | 1380
2/5/200214:20°401 | 25436 | 1684 | 266.07 | 1463 2152002 14:40:20.3 | 276,01 | 1545 | 39671 1278
2/5/2002[14.26:50.0 | 28415 | 1589 | 28585 | 15490 2/5/2002114:40:36.4 | 276.26 | 15,47 | 27385 1 1259
2/5/2002/15:30:006 | 28437 | 1641 | 57332 | 7345 2/5/2002/14:40:40 2 | 27589 | 1648 | 27497 | 1553
2/5/200214:30:10.0 | 281,02 | 1521 27530 1 1548 2/6/2002 14:.40:50.0 | 275,58 | 1548 | 27563 1 1059
2/5/2002/14:30:20.3 1 281,70 | 1520 | 27520 | 1248 252002 14:41.00.8 | 27570 | 1548 | 27594 | 1283
2/5/2002|74:30:30.8 | 28066 | 1576 27530 | 1546 2/5/2002[14:41:10.% | 27570 | 1548 | 277.50 1 42,53
52002 74300401 | 28102 | 1821|2520 | 1548 2/5/2002114:41,20.1 | 27538 | 1548 | 27343 | 1583
2/5/2002 14:30:56.0 | 280,83 | 1530 | 27550 1548 215/2002114:41:305 | 275,73 | 1545 | 39517 12.83
[ 5/2002[14:31:00.6 | 28108 | 1820 | 57590 | 1248 2/5/2002/14:41:40.1 ] 27534 1548 | 59897 12.86
2/5/2002[14:31:10.0 | 28156 | 1520 | 27530 1 7546 2/5/2002{18:41:500 | 37544 | 1550 | 29585 | 154
2/5/20027 1437202 | 26082 | 1522 27528 1 1546 25/2002[14:42:004 | 27584 | 15,50 | 273,99 | 158E
2/5/2002{14:31:30.3 | 28063 | 1532 | 27636 | 13.98 2/5/2002{14:42:10.2 | 27526 | 15,57 | 273,35 T 1288
2/5/2002 /1431404 | 280,18 | 1523 | 281.01 12.49 2/5/2002 141422027} 274,95 | 15,53 | 29430 | 1288
2/5/2002 14°31:50.0 | 280,18 | 1533 | 27B.68 | 1547 2/5/2002(14:42:30.3 | 27533 | 1552 | 27330 | 1588
2/5/200214:32:00.5 | 281,26 | 1622 | 279,97 | izds 2/5/2002)14:42:40.7 | 27418 | 1555 57388 | 9350
2/6/2002 14:32:10.1 | 281,36 _"'""F.z}“"'"l”z?s,ss 1" 43358 2/8/2002114:42:50.6 | 27479 | 1553 | 275,67 | 1288
2/5/2002 14:32:20.2 | 28081 1522 7 278.02 | 12.50 2/5/2002(14:43:00.8 | 274,46 | 1554 | 27545 | 1250
2/5/200%|14.32:30.3 | 280,01 1524 | 281,44 | 3548 2/512002|14:43:10.1 | 274,88 | 1584 27438 | 1380
2/5/2002[14:32:40 1 | 28024 | 1822 280,18 | 1557 2/5/2002114:43:20.7 | 274,33 | 15,55 | 372,60 | 12.90
2/5/2002[14:3250.0 | 27980 | 1524 | 27858 | 1543 2/5/2002/14:43:302 | 27417 | 1556 | 276.33 | 1550
2/5/2062[34:35.00.8 | 28622 | 1526 | 278.30 | 1253 25/2002/14:43:401 | 274,54 | 15566 | 27477 | 1252
25/2002]14:33:102 | 27682 | 1827 | 276,78 | i3.53 28/200214:43:50,0 | 374,04 | 1557 1 27385 1 1553
2/5/2002{1433:202 | 27980 | 1527 | 27996 | TS EE 2/5/2002]14:44:00.4 | 274,04 | 1557 | 37491 1293
2/6/2002[14:33:503 | 25002 | 1527 | 57685 | 133 2572002\ 14:44:10.1 | 27368 | 1557 | 57400 | i59E
2/5/2002[14:33:401 | 279,12 | 1528 | 37647 12,53 252002 14:44:20.2 | 273,68 | 1557 | 274.21 1 1554
2/5/2002| 1433500 | 279.08 | 1529 | 27836 | 1357 2/5/2002]14:44°30.5 1 27411 1556 | 27540 | 1291
2/5/2002|14:34:003 ; 279,90 | 15,86 | 280,17 i385 27572002 1444401 | 274 11 1556 | 27324 | 12.98
2/5/2002 14341101 | 279,90 | 1627 | 278,71 12,54 A/5/2002{14:44:56.0 | 273,65 | 1558 | 27495 T 1254
2/5/2002114:34:20.1 | 27862 . 1538 | 278,97 | 1357 2/5/200211445:013 [ 27373 | 1558 | 27296 | 1555
2/5/2002|14:38:30.2 | 279,74 | 15,28 | 27543 1 1256 2/5/2002[14:45:70.4 | 273 65 1558 | 27359 | 12,97
2/5/2002;14:34:40.7 | 27974 | 1523 | 28047 | 1257 2/5/2002/14:45:20.1 1 27370 | 1559 | 272,48 | 1288
2/5/2002[14:34:506 | 279,07 | 1630 | 278.88 | 155 2/51200214:45:304 | 27382 | 4580 | 27324 | 1350
2/8/2002 14:35.00.6 | 278,56 | 1547 | 280.65 | 93.55 205/2602114:45:40.1 727330 | 1560 | 27383 | 1268
2/5/2002]14°35:10.1 | 278,21 1530 | 278.93 | 12.58 2/5/2002/14:45:50.0 27317 | 1581 | 27464 | 1288
2/5/2002[1435:20.1 | 275,60 | 1531 | 279,43 1 32.60 2/5/2002{14:46:004 | 27538 | 1587 | 270,03 | 1285
2/5/2002{14:35:30.2 | 27842 | 15,33 | 278,93 | 1563 2/5/2002]14:46:10.0 | 272,65 | 1582 | 273,31 | 1298
2/5/2002114.35°801 [ 27822 | 1838 | 577.04 | 1384 2/5/2002]14:46:2001 | 27354 | qB.61 57347 1258
2/5/2002 14°35:500 | 278,79 | 1534 | 27835 T 1567 2/5/2002(14:46:30.2 | 27303 | 15,61 | 27380 0 1308
2/5/2002[1436:010 | 27811 | 15,34 | 577.55 | 12.63 2/5/2002/14:46:40.277 27815 | 1581 | 27324 | 1351
2E200214:36:103 | 7687 | 1534 281,03 | i3sz 2/5/2002114:46:50.0 | 273,25 | 1582 | 37260 | 1555
2/5/2002 1436:20.1 | 27835 | 1538 27735 | 13 25/2002114:47:00.4 | 27256 | 15.84 | 27493 | 1303
3/5/200214:36:307 | 278,28 | 1535 | 2778 | 15.8E 25/200214:47:10.1 T 27256 | 1564 | 272,863 | 1304
2/5/2002 14:36:40.1 | 27800 | 1638 | 278,70 | 72.88 2/5i2002/14:47.:20.1 | 272,32 | 15,85 | 370.60 | 13.08
27672002 14:36:50.0 V1837 277.88 | 1568 25/2002{14:47:30.2 | 372,24 | 1585 | 27184 | 1904
2/5/2602]14 37-00.4 18387 ¢ 27785 | 12.87 205/2002]14.47:40.1 | 27235 | 1585 | 272.08 | 1303
2/8/2002114:37:10.0 1538 | Z/7.88 | 1268 | O/ErR002]1447°50.0 T 37330 1563 | 27192 | 1302
EI2002114:37:20.1 1838 | 275,77 | 1290 2/5/2002,14:48:003 [ 27275 | 1568 | 27171 | 1504
20512002 14.37-30.9 1538 | 276,35 | 12,71 | 5(2002[14°48.10.0 | 27564 1584 | 27451 | 13.0%




2752002 14 46:20.0 | 27229 | 1585 | 27144 ; 13,05
5/572002 14:48:30.2 1 27524 T 1588 1 Srzez | 1aes
3/512002 14-45.40.0 | 27171 1566 | 27130 | 13.07
[ 2/5/2002 14:4B:50.0 | 25518 1450 | 28780 | 12,08
2520621449004 13257 | 11,98 | 22451 | 838
II5/2002| 14.45.10.0 | 4.58 16,15 | 176,42 | $.76
275/20021 14.49.20.1 | 10,56 16,76 | 1171 9,44
ZIE3002 14:49:30.2 | 21.74 17,34 7834 3,42
IoME7002, 1445402 | 5,58 16.54 5444 5,35
[ ol52002 14.48.50.0 | 7,13 e 0.00 935
27515002 14:50:00.6 | 12,24 17.18 0.00 5,28
2/5/2002(14'50:10.1 | 12,24 17.18 5.60 837
375/3002 14.50.20.2 | 4,96 1632 0.00 524
375/2002, 1450 304 | 496 16,32 460 521
BE/2002114:50:40.2 | 585 .70 | 000 0 928
S/EiZ002|1450:50.1 | 0,00 1708 0.00 5,19
/572002 1451006 | 352 16,77 §.00 .20
2573003 14:51.10.1 | 0,96 16.48 0.0 §.21
ZIEr3002:14:51:20.2 | 0,00 1678 0.00 837
Z/E5002 14:51:30.5 | 0,00 16,65 ¢.00 5,29
2/5/3502| 1451403 | 0.00 16,64 C.00 3,29
2752002 14.5150.0 | 0.00 16,66 663 3.29
352007 145300 . 0.00 17.03 5.66 5,28
2/5/2002 14.52.10.4 ;. 000 i6.64 G058 $.28
3Ei3002114:52.20.3 | 0.00 16,69 0.0 3,28
ZI5/2002 14:52:30.6 . 0,00 16,84 6,00 S.28
252002 (14.52.40.1 ;  0.00 i7.04 T.00 5728
2/5/2002:14.52.50.0 | 0.00 1667 4.6 ©.28
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