ISTE EXEMPLAR CORRESPONDE A RIDACAD FINAL

U5 LIMITES DDS APROVEITAMENTOS

ENERGETICDOS PARA FINS ELETRILCOS:

Uma anilise polfitica da guest®o
energetica e de suaz repercussBes
socio-ambientais no Brasil

Autor: CELIO BERMANN

-

SWALDO SEVA Fal

&,

Orientador: Prof.Dr. A

T3 STR P

Tese apresentada & Comiss3io Julgadora da
Faculdade de Engenharia Meclnica da UNICAME
comd parte dos requisitos pera a obtengo
do Titulo de Douteor em Engenharia Mecanica.

Campinas — novesbro de 199t

URICAMP
BIRLIOTECA CENTRAL




UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CaMFINAS

FACLULDADE DE ENBENHARIA MECANICA

Tese de: Doutorado

Tituleo da Tese:
05 LIMITES DOS APROVEITAMENTOS ENERGETICOS PARA FINS
ELETRICOS: Uma andlise politica da gquest3o energéii-
ca & de suas repercussbes socic-ambientais no Brasil

Faatont CELID BERMARNN

Orientador: A. OSWALDEO 5EVA Fo.

Aprrovako por s

7/

Frof. Drf trsenio Ooswaldo Sevd Filhe

A .

PFrof, Dr. Josa T 2z Vieira Pergira

Cﬁi”ﬁ L B s (j

Prof. Dr. Faulo de Harros Correia

Campinas, 20 de novesbro de 19%1.



A Lina, minkba sulher, por saz Iur e Energis.
Aos BEUS pals, BEU LIP30 € BRUS aRIgas.
fRasx trabalhadores desinforsados, iludidos,

apeasadas, atingidos € prejudicados pela

pelitica energética braesileira.



ARRADECIMENTOS

0 presente trabalho, apresentadeo como Tese de Doutoramento na
Favuldade de Engenharia Mecanica da Universidade Estadual de Campinas
= FEMAUNICAMP, especializagio em FPlanejamento Energétice, gstabel ece
o ourprissnte de uma etapa gue nSo  estd restrita apermas A vida
acadiémica do subor, mas gue hambhés sg inscoreve como am isnortantes

mar o na sua trasetdria de vida.

Formado na FPAUUSEF em 1970, o autor ingressiad no ano seguinte na
Coppe/UFRJ, onde concluly o mestrado na srea de Flangjamento rbano e
Feglonsl B dezenbro de 1978. Tendo obtido uma bolsa de estudps para
o Dowtoramento na Eoole des Hautes Studes en Scisncss Sociales  de
Faris, peroaneceu na Franga ourante cinco angs, regressando ao Brasil
em 19894 com o Diplome d Etudes Approfondies,  mas sem concliuir @

trabslho de Tese.

Durante oS5 ants Que e seguiram, & vida avadémica ficow relegads
= wn segundn plang, interessado gue o autor  sstava s ge dedicar A&
wida profissional do sercado de trabalho de srguiteto uwrbanista, sua

Formag A0 basloa.

Foi durants este periocdo, gus a motivaglo gus  acabou ze
conealidando neste trabalho de  investigagdo, passou pelo Necessario
amaduresciments, & partir de uma pratics profissional vivenciada em
sapresas de consultoria ao seitor  elétrico, na posigio de planeiador

de empresndimentos e artifice da arte de mitigar impactos.

Empresndl mentos cujs decisio de iovestisento 4 sstava btamada =

e FERSrCUSEDEE strio-ambiantals deverlam =t=lg estudadas,
via-de-regra & Togue de Daiva, para satisfazer isposieles legals  com
wintas & obtengio  da licanga prévia, staps fundassnial A &
coneoretizar intgressos j& prevismsnts sstabelecidos 2 possibillitar &

ariiculagio & recompozigan de oulros Lanios nas etapas futuras.



Eete contexio permitiuv ao autor um contato mais sstreito com &,

tecno-bhurooracia  gus  complBe o setor elétrico pablico. Nestas
oportunidades, vale vessaltsr que es nenhum momento era questionada a
necessidade social dos empreendimentos. O guadro de irrevargibiljdadé
gra seopre admitido como wn dade  inguestionavel, e eventual s
movimenton sooiais contrarios aos enpreendimentos, como resultados de
"lobbies des  indostrisa de velas”, ou sinda, come expressies  de
Tinteresses exdgenos”, condrdrios o desenvolvimento nacional .

Todavie, com & orizse de sercade  decorrente da paralisaco  de
novns investimentos oo setor, 0 antoy teve a oportunidade de  um
retorng an trabalho intelectusl que o possibilitaria consubhstanciar

informagtes @ encaminhar a elaboragdo de um trabalho de investigaglo.

0 eupago para gsle trabalho {foil proporciornado pela &rea
Interdisciplinas de Flangjamento de Sistemes Ensrgéticos -~ AIFSE, do
Benartaments de Energia da Faouldade de Engenhbaria Mecénica  da

Undcanmp, onde o projeto de tese fol aceito em dezesbra de 1987.

MNosse sentido, o autor agradecse os professeres que ofsreceram um
permanents incentive nestes Gltimos dois anos,  particularosente os
profs. BSérgioc  Hajeay, Binclair Buerra & Gilberto Jannuzzi, pelos

catimulantes seninsarios.

0 autor estende os sgradecimentos as sscretirias Marcia e MNeusa,

g an Dibhlioteciaric Rodrigues.

Sre colegas e curso Bllherto, Burgel, Mirkeo, Paulo Jdorge,
el

Bernarding, =3 ratificante convivia.

[lag

B professor Josée Tomsz Fereira, divetor  da FEM, a minha

gratidio pelo apoic desonstrado ac longo deste trabalho.

ot

fn professor Vilmar Feris, pels ocportunidade de compartilbar sed
Figor e caparidade oritica durante o curse de Politicas Poblicas  no
IFCHAnicanz & como meabiro da banca do exase de qualificagseo & desta

arnoz de doutoramento.



Ao protessor Luls Carlos de Menezes do IF/USP, por ter aceito
participar desta banca, assim como ao professor Faulo Oorreia, atual

cordenador da RIFEE.

fos companheiros do Movimento  Nacional  dos  Trabalhadores
Atingideos por  Barragens  —  Alvenir, Fleni {tERAB-Erexim: , Janio @
Sandra {(VMale do Ribeira), pela oportunidade gque me groporcionacam  de
um continuo processo de aprrendl zagem  atraveés do  trabalho (517

sososadria as soavimento.

A Leinad e Lidcia, da Comiss3o Pro-~Indio de 5P, gue muaite
contribulran com & riguess de dados e intormaces gue me colocaram A
Alsnosi s,

ABms smigos, pelo anolo & atencldo & aim dedicados, principalmente
& fngela gue soubs concillar o apoio oriifico Cam & CECLINNOSS

AMlTagS.

F oainda, & FOFESBF, por me ter concedido o NBLESRario apoio

'
it
-
oLl
s
-
i
[H]
il
A

fimanceiro na forme  de uma beles de doviorado, 2 pelat

sunesttes apontadas durante todo o periodo de slaboragio atraves do

arompannamento de sua asSsRSE0Oria.
Finalmente, ap meu  grande amigo Oswaldo  Seva, minha  extrema
gratidio pela capacidade  com gque desenpenhou o sy papel de

orientador, aponftando—me caminhos, levantando-me davidas, para gue o

resente  trabalbo de  investigag¥o pudesse alcangar a2 gualidags

i

pretendida.



RESUMD

Fete trakalhp analisa as reperoussbes soclals frente R
politizaglo da guest¥o ambiental no contexto das estrateégias  gue
caracterizam stualmente os procedimentos do selor slétrico publico

brasileiros gquanto &s decisbes gue envolvem os empreasndiosntos.

gpresentado como “fateo  opnsumado’, o  empreendimento 1sple 1
cociedade um espacs de guestionamento limitado & sstera dos problemss
ambienteis, espaco este proporcionado pela avalisglo do Relabtdrio de

Impacte Ambiental (RIMA) por ocasi@o das sudifncias paiblicas,

fi

& partir do sxang de Cas50s recentes, analisa-se o processo  d
mohilizagio social contrédris aos empreendimentos 2 a necessidade de

ampliagio do debate para & esfera da decisio de investimenta.



ABSTRACT

Thig study analyses the social repercussions of political
aubilization as regards the environmental issues. Thess repercussions
are eramined in the context of the brazilian's public eslectrical
sector proceduwes and thelr strategies to deal with the spcoial

repercussiaons of their decisions.

Frosented as "accomplished fact”, the investment proiect allow
society only a limited space for public debste in the form of  publig
Beasrings on the Environmental Impact Report (EIR) +or the investesent

projects.

Based on an analysys of recent projecis, The sapsrience of
social mohilization against the projects is linked to the nesd for

widening the debate within the sphere of investment decisions.
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1. O jeti vos & HipOteseoos

Desmistificar a quest3c energética — apresantando—a como  um
terrens de incertezas, davidas e controvérsias, onde a busca pela
exatidio de dados e medidas deve também abrir espagos para
estimativas, aprovimagles e ordens de grandeza que levem em conta &
escala planetéria envolvida pela dimens3c de suas implicagtes
flasicas, bioguimicas, politicas & sécio~ambientais - parece ser o
desatio mais importante dagqueles que compreendem gue a gquestdo
engrgeticas n¥o pode mais  permanecer enclauswrada nas mesas &

gabinetes de uns poucos "experts”, hibeis apenas na wmanipulagio de

fvseros & unidades - microns, kilo, mega, giga, tera, peta,...
joules, calorias, tEPs, Btus, watis,...— buscando na epistemologia
gdazs  cifncias exatas um  reconhecimento capar de legitimar—-se

sort almente.

£ dentra desta perspectiva gue se insere o presente  trabalho.
Ferapectiva gue copporta riscor e dificaldedes, a julgar as atitudes
avessas & refratarias dJdegueles que, &o buscar a perpetuaglo dos
privilégios até agora alcangados, dEo as costas de forma deliberada

d pvidincias dos fatos atuals e s probabilidades dos fatos futuros.

fuais riscos?

Riscos derivados da adogio de uma postura  que incorpore na
suestio ensrgatica uma positividade t&cnics intrinsecamente
determinada pelo saber acunal ade, mesmd que seciaslpente subpetidae &

dominagio politico~idenlégica, seqgundo as leis da valorizecle.

Riscos deterninados pelae Identificas¥o mecapicista de "poderosas
forgas granomicas® gue, ao deter posiglesr de copando no processoc  de
acunul agio e reprodugio do capital, ispdHem a gual guer perspectiva de
transformagso o caridter de Aaetalhas gquisotescas contre moinkoes de

vento.



2

Riseos gefinidms peela  subwpiss¥eo das relaghes speials
historicamente determinadas, A& fatores limitativor recorrentes  de
peeudo-equilibrios fisicos e guimico-biolégicos, gue redurem o debates
gnergético & guestbes de ordem &tico-moral e permiten, desde atitudes
preservacionistar ortodoxas fundamentadas no culto a Naturera, come o
fomento & indistria ecolfgica gue busca, no exercicio deste mesmo

culto, az possibilidades de sus legitimac3o social.

fhuais dificuldades?

Dificuldades de acesso s informagBes gue, submetidas & 2 dtica

percantil, transtormam seus detentores em artifices do poder.

Dificuldades referentes & confiabilidsade dos dades obtides,
consequinria  inerente do sspecto anterior, que transformam im
verdadeiros segredor de Extado o que deveria necessariamente ser  de

dJowinico phbilico.

Dificuldades metodoldgicas na busca de uma adeguada articulaglo
gntre a gquestic ernergética e a andlise politica através des suas
derivagtes — politica energdiica, politica awnbientzl, potitica

Focial .

& presente investigagio procura nio desconbecer, nem os  riscos,
e as dificuldades aquil spontadas. Cabe agora explicitar £

hipSteses gue se constitulicro nos fios condutores da arqumentagio.

fa. hiphteser as plantas industrisis caracterizadas por pro-

cessns produtiveos eletrointensivos possuem um  cardter
determinante nD processo de expansiio do parpue gerador

wlétrico brasileiro.

Estas implantaghies, determinadas pelo ritmo 2 exitensdio
através dos gquals as grandes corporagbes snhergo-inten-
sivas implem o processo de acumulagdo 2 reprodugdofam—

pliagio do capital em escala internacional, conferem &
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politice energética uma "racionalidade industrial® in-
trinseca a5 suas necessidades, caracteristica esta que

& Internalisada pelo setor elétrico no Brasil.

2z, hipdtesel devido an alto graw de diversidade ® ap seu

carater de indivisibilidade, a energis elétrica encon—
tra possibilidades substantivas de guestionamenteo no
terrenc da anglise politica. 0 viés de reflex¥o pro-
posto nesta investigagsio, stravés da an&lise da imple-
mentag™o de politices piblicas no Brasil veltadas para
a oferta, a distribuigiic e o consumn de eletricidade,
revela o varater ambiguo com que se reveste a mercado—

ria energética.

Fa. hiphtese: este duplo processo —da valorizsgHo e a0 mssmo

tempn da negagdc do seuw valor— da mercadoria energéti-
ca, determina a andlise do cardter do Estade guanto ao
seu papel central na formul aglo das politicas pablicas

. campo energetico.,

0 peculiar imbricamento entre Estado e Capital gue ca-—
racteriza atualmente o setor glétrico ptablico brasi-
leiro estd em crise, e egsta crise n¥o & do  aparelho
gatatal comn procura fazer crer o debate atual em tor-—
rno da privatizagln do setory mas smim € decorrente da
busra de novos mecanismos capszes de  responder canve-—
mientemnente &s necessidades de valorizagdo da forma-

mercadoria em bases capitalistas.

dg, biphteses @ previsido de amplisgio futura do pargue gera-

dor elétrico brasileiro recoloca politicamente em no-—
vas hases a estratégia do faxée consumade,  intrinsi-
camente necessaria para concretizar planos e intengBes

submetidas & 1ed do wvalor,

Os movimentos politicoz popuwlares articulzdeos a partive
da construgio de sua identidade enguanto “atingidos”

pmergem atualmente como um  impartante vetor politico
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de contrapasigisio aos interesses articulados em torno
i fuct: uapraveitamentaa hidrelétricos explicitadoes pelw\
setor  elétrico pablico, no sentido estrito, e pelo
processo de valorizagdo em bazes capitalistas, num

zentido mals amplo.

Sa., bhipbtesel mb contexto atual, a guestio ambiental tambeém

& politizada, transformando-se num terreno de contro-
versias e de conflitos gue se explicitas através dos
procedimentos e estratéglias do selor elétriceo pablico,
lhe impondo a necessidade de uma continua redefiniglo
redefinigdo de seus paradigmaa, gue s anpliam no de-
bate imposto pelo setor em torne das  alternativas de
geragio gue atendam aces requerimentos previstos em

substituicino & modalidade hidraulicas.



o Fr-dinoocipais Mmogc e & Ccomnceitos
At d 1l i = ado=s

8 eletricidade ndo se constitul nums fonte de erergia, mas numa
forma de utilizagdo de energia. Nesse sentido, o aproveitaments das
fontes de snsrgia  pelo homem pressupbe & identificagho de
necessidades cuja dimens3o determina & escolha ds modalidade - ou  do
recurso energético - 8 a escala da intervenclo destinads a tirar

partido deste recwso com vistas & satisfagho daguelas necessidades.

Essa primeira aprovimag3o aponta para a identificagidno de campos
de conflitos onde as relagBes socials e as relaghes homem—patureza se
interages - esta Qltima subordinada & primeira — de modo & exigir

constantes redefiniciles de seus limites e das formas de superd-los.

Mpssa perspectiva, & identificag¥o das necessidades constitui um
campo de conflitos na medida em gue pressuplie a existéncia de
interesses Cujio cardter antaginico ou convergente, & esplicitado na

forma através da gusl & sccied:de participa do procesess de decisiio.

S & somiedade @ impostoe um verto perfil de desenvolvimento, o
gue determina ams dada estrutuwa  de consumn  ensrgético, an
necessidades n¥o podem ser definidas sob & &tica do interesse gerst,

termn pete de grande conteddo ideolégico & amplamente wtilizado.

fgsim, & PEo particvipagdo da sociedade no processo de decisdo
passa a =ser condig¥o necesséris para a perpeteagio do perfil de
desenvalvimento imposto. Ainda, & luts por esta participag¥e acaebs
por detersminar  os limites desta forma de dominagdo e abire

persperiivas NOVas para SU& SUDEerasdic.

Por  outro lado, & escolba da oodalidade ouw da {forma de
aproveitamento de um recuwrso snergeticn constitul um oubtro campo  de
contlitos, onde esta inserida a8 gquestio do conhecimento cientifico

dos grandes desigullibrios fisico-bioldgicos e da disporténcia qgue
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nisso tém os conceltos de renovabilidade e de limitag¥o dos  recursos

naturals,.

Na tocante as fontes epergfticas priririas que se constituem em
alternativas de utilizagHo com vistas & geraglic de snergia elétrica,

pode-se identificar basicamente dpis processos!

.oum primeiro, a partivr do potencial hidraalico aprovelitado nas
usinas hidrelétricas para girar as twbinas através do processo  de
transformagio de energis  potencisl em energia wecinica, turbinas
estas arppladas & geradores gue  finalmente convertem a energia

mecanica em epergia eldéricas

. um  segundo, & partir do processo de corvers3o tEreics
utilizandn como conbustivel o5 derivados de petraleo {aleo
combustivel, &len diesel), o gés natural, o carvio sineral ou a
hiomassa {(lenha, carvio vegetal, bagago da cana de aghcar)! nas usinas
termoelétricas convencional s € urgnipo/torio n&s usinas
termoelttricas ndo—convencionals, ou asinzs puclexrpesy £ 2 ainda, a
energia solar nas usinas splares — para agquecer as caldelrss de  agua
pode & produzido o vepor que, por Bua  vez, aciona as turbinas  que,
aroplatdas & geradores, convertem & energia meclnics obtids atraves da

convers¥o térmica em energia elétrica.

Ha gque se considerar, ainda, 8 geragio de energia sletrica a
partir da incidéncis de luz =solar schre células fotovoltaicas
teistema fatovoltaico), o aproveitaments da energia potencial a
partir do deslocamento da masss de ar (energia edlica), ou do

movimento dae marés.

Messe sentido, as alternativas de APROVEITANENTOS ENERGETICGS
FaRn  FIWRS FLETRICGS estio condicionadas pelo conhecimento
ciepntifico, em termos da digponibilidade de FROUFS0S, pelo
conhecimento tecnolégico em termos das maturidades tecnologica, e
deve se apressntar cemo suficisntemente desenvolvida e 2 capaz  de
apresentar solugbes aos problemss stcio-ambientais de diversas ordens

decorrentes da implesentagdn de cada instalagldo energetica.



A esse respeito, Tiesei (1988 acrescenta a guestiio do
ronhecimento cientifico dos grandes desequilibrios fisico-biolégicos
apontando a isaportancia gue nisso tém os conceitos de renovabilidade
g de limitagdo dos recursos natursis. Ao dintroduzir a noglo  do
processs  entriopico £ evelutive definido a partir das leis da
termodindnica, onde s3o definidos os limites bielégices, o autor
atirma a necessidade de uma transig3o do uso de energia “pars que &
husanidade possa sobreviver ap esgotamento dos recursos (crige
energética), ao progressivo deterioramento das condigBes ambientzis e
da organizagio territorial (crise ambientall, e aps graves probhlemas

gconomiocos e de empregn Que caracterizam este pericodo histdricptt,

Neses mesma linha de argumentagdo se insere a contribuliglo de
Lavinsg {1975) & respeito da vislo sconomicista da guestio energética.
Fara este awtor, as categorias de analise geralmente empregadas tais
coamn Toferta, "demanda®, "roecursos  energéticops” 1= YConsumo
srergético” obscurecem processos que sSXo fisicos, isto &, Pprocessos
constituidos por longas cadeias continuas de conversbes de energila
que segusm o= principios da 2a. Lel da Termodinamica, que aponta a
repndéncia A uma incessants perda de gaalidade de energia. Ou seja,
eriste um constante asumnento da entropia, Qque & um conceito criado

pars quantificar a degradas¥o da energia=.

H& gue s  assinalar ainda, a contribuiglo de Conti (1986) para
ques o termo Yenergia’ & empregado para a lenergia rnao—humana” &,
rensa medida, "guanto mais slevada for & guantidade de engrgia gue um
simples trabalhador espregue, mais notdrias serdo  as mudangas
fisico-quimicas gue ocorrem na wmatéria g, guanto mais importantes
forem estas mudangas, mals provavel & gue sejam incompativeis com oS

equilibrios vitals, ou mEsmo, QUL Sejam prejudiciais a eles"™,

Z.1. £ eletricidade comg uma mercadoria ensrgética

A& eletricidade, shnguanto wna forma de utilizeag8n de energia, s
constitul numa sercadoria energébtica gue pode ser consumida tanto oo

processo de fundigio de um lingote de sluminio, no beneficiamento do
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minerio de fervo, na cbhterngo de ligas especiais de ferro ou de H/EO,
ea processos  guismicos de  varias oprdens, cono ns traglo de  uma
Jocomotiva para btransporte de carga ow de passageirns,; ou ainda, coao
e transporte metrovisdrio nos grandes centros urbanos, ou mais, como
tluminagdo pablica de &reas wbanas, ou na irrigag3o e eie%rificagaa
e &reas rurais. Fode se TambiEm consumida no atﬁndimentu
mgtico~hospitalar, ou para iluminsglo domiciliar, ou  ainds para
colocar es funcionasento & geladeira, o televisor, lém de outros
aparalhos eletrodoségsticos, 1580 sem falar no  agueciments de  &gua

ichuveiros elétricos) on na refrigeragio de ambientes,

Nessa medida, a marcadoria eletricidade apresenta ur alto  arau

de diversidade de usoes, alem de um carbter de undiversalidade, duas

categorias de anslise fundomentaisz para oz propésitos da presente

investigagda.

Com o objetivo de utilizar ue referencial analitico capsz  de
conduziy de forsma mais substantiva este sstudo, utilizaremos duas

noghes basicas de eletricidade:

. come insume produtive ~ enguanto ums mercadoris de importiéncia
wital en processos produlivos gue & wtilizam, seja comn forga motriz
para possibiliter o {funciocnamento de engenhos mecénicos, sSeja  como
slemento intrinseco & insubstituivel na produglio de mercadoriss  gue

n%o seriam obtidas senm o concurso da eletricidade.,

. Comn servigo essencial — engunantoc meio de consume coietive  de

cardter indissocibvel com & noglo de gualidade de wvida.

Conviés ressaltar oue slo justamente estas duss possibilidades de
wubilizac®o gue conferem & elebricidede a caracteristica de uma
mercadoria que pode, sob o ponito de vista setodolégico, ser tratada
come oualguer oubtra mercadorial ela representa, conpcunitantensnie, um

valor de uso 8 um valor de troca.



i Frocecdimento metodaoal Ogico

A presente  investigagdo s&  inscreve no terreno da
interdisciplinaridade, assumi ndo alguns desatios de ordem
metodologica, presentes em gualguer trabalho intelectusl gue procure
nx diversidade dazs disgciplinas, estabelecer com um miniso rigor uma

unicidade tedrica e analitics,

Desafios gue podem levar a refledBio  asos caminhoz de uma
metaridpcia, &0 0 QErCOrrer con & MESMS intensidade formul as
matemdticas, determinaghbes fisicas, conceitos guimico-bhioldgicos,
dedugtes econtBnmicas, relagbes sociais, analises politicas, mas
incapaz de resistir 3 uma avaliag3o mais substantiva gue permita

testar ssus pressupostos constitutivos e sue capacidade esplicativa.

Fara evitar desvios desta ordem, sdeite-se gue a queataﬂ'
energética & umpa realidade censtituida por miitiplas  deterasinaghes.
Enguanto paries desta realidade, ®la admpite diversas contribuighes,
rada gual relevante e pertinente enquanto elesento constitutivo.
Todavia, a necessaria vislo da totalidade, que torna esta realidade
nc apenasz constitulida por diversas partes gue se agregam de forma
linear, exige a identificagio de um slemento capaz de tornar o objeto
de estudp Bem algo gue ultrapasse o caridter descritive, tornando  sua
percepsde come um resultado de valoragbes interpretativas gque avancem

no processe do conhecimento, cbhjetivo do trabalho intelectual.

Nesse sentido, & ares do conhecimento proporcionada pelos
conceitos o dinstrumentos de an&lise da ciégncia politica foi
identificada como suficientemente capaz de responder aoas propositos

inicialeente colocados pela investigagdo.

Desta forme, & ciéncia politica possibilits gue a qguestio
energética no Brasil seja apreendida & partily de suas derivagbes — 3

politica energética, a politica ambiental e a politica social ~ e ©
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planejamento energético seja examinado =sob a 6tica das politicas
piblicas.

A gquestio central gue estd presente ao longe da inveztigaglo diz
respeito & medlag3o do Estado no &mbito da implementagio de politicas

de geragdo, distribuicio e consumo de energia elétrica,

Mo limite, discute-se agul a pertinegncia de ze identificar nas
aglies do aparelho estatal um grauv de relativa autonomia em relagio as
necessidades de valorizaglo da mercadoria energética - no caso, a
gletricidade. Ou em outros {fernog, se existe um planejamento
energético estatal  autdBnomo, ou  s& O planejamento energéticn se
processa extericrmente 3 estera estatal, reduzindo o Estado ao papel
de parceiro eventusl guando as circunstancias conjunturais assis o
erigires, 2 mantendo-o numa posiglo de subordinagio estrutural,

independentemente da  suas nmatwreza & do sew cardter frepnte aos

miltiplos interesses de classe da sociedade.

Para conduzir a pesguisa & reunir o elementos de  argumentagcdo
necrpssirios, optou-se pelo exame da questio & partirs da esfera do

consuang da eletricidade.

Para tanto, foram sistematizados dados e informsghes referentes
& evoluglc histérica dos processos produtivos eletrointensivos no
Brasil. Os resultados, baseados na capacidade produtiva de cada setor
de stividade econfimice selecionado e nas caracteristicas tecnoldgicas
intrinsecas a cada processo, foram confrontados com o ritme e a
sscala de ampliag¥p da capacidade instalada de geragio de anerglia

sletrica no Brasil, segunde a periodiraglo proposta.

For outro lado, foram exasmninadas as  questbes relativas aos
aspectos juridico-institucionais, socio-ambientais e politicos da
mrdalidade hidrauwlica como forma de aproveltamento energetico para

fins wlétricos.
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Estas questbes foram particularmente referenciadas 4s politicas
tarifarias, politicas de financiamento, politicas ambientais =]

politicas socials determinadas pelos aproveitamentos hidrelétricos.

Ainda, estas guestles foram confrontadas 4 alternativas de

geragic que atualmente complem o guadro prospectivo.

Por sew turno, os dados e informagles foram obtidos a partir de
wm eraustive levantamentao de fontes secundarias  que abrangeu  desde
sériss estatisticas oficisis do setor elétrice; séries estatisticas
e diversas aauoci agbes tde classe, sé&ries estatisticas
internacionais, reteréncias bibliograticas atinentes & tem&tica, até
x wutilizaglo de inforsagbes de vérios movimentos populares =

consultas & publicagbes especializadas, revistas e jornais.

Cabe salientar gue n¥o0 foil realizada a pesguisa de  tontes
primarias inicialmente prevists junto &5 concessionarias e plantas
industriais selecionadaes devido as difivuldades de acesso a5
informagbes. Também nlc fol procedido um  levantasento de campo
préviamente sistematizado, sendo oz dedos e | informaghes desta
natureza agui  apresentados um  reswltado  dos  diversos contatos
mantidos por woste  autor durante o perlode de elaboragio deste
trabalbo de investigsg¥o junto acs movimentos populares na gualidade
e conpsultor, particalarmente do Movimento dos Trabalhadores
ftingidos por Harragens no @ebito pacional & da regido sudesta.
Ainda, muitas reflexdbes agui  elsboradas estdo baseadas na atuagio
profissional deste autor  junto a espresas de constdtoria anp setor

plefrico.

Uma wvezr explicitado o procedimento metodolégico utilizado, €
agora apresentads & forma como  foi estruturada a apresentagiic deste

trabaslho de investigaesno.

5 PERTE 1 rujo tema & Intepsidade Ernergética ¢ Eletricidade,

st organizada em tres capitulos.



No priseiro capltulo & elaborada uma sintese do guadro  atual
determinade pela matriz energética brasileiva, com particular énfasé
2 gletricidade g sua importancia relativa na estrutura de oferta

interna de energia.

MNo sequndo capitulo € analisada & intensidade energo-elétrica do
perfil srontmico brasileiro, onde s¥o levantadas algumas hipdteses

gue serdp objeto de investigeglico ao longo do presente estudo.

Mo terceiro capitulo & apresentado wum guadre histérico do
processs  de  expans3o do  pargue gerador elétrico brasileiro,
tdentificando-se a importéncia relativa dos aproveitamentos
hidrelétricos ap longo de ums pericdizagic gue inclue 0 cuadro

prospectivo previsto até o ano 20060,

B PARTE 11 ~— Procerssorx gprodativers eleftrointensivosr esta
organizada em =eis caplitulos, onde s3p identificados & analisados os
setores da atividade egontimica gue utilizam & eletricidade como
inswng produtivo hasico, relacionando-0s  ac processo de expansio  da

capacidade instaladsa de gerag3o elétrica no HErasil.

Mo capitule guatro @ sugerida uma metodologis para avaliagip do

consunt snergo-elétrico de setores produtivos selecionados

Do capitulo guinto ao capitulo citavo s3o analisados 64 produtos
finain abrangesndo 12 setores produtives distintos. Estes foram

organizados em guatro grandes grupos  gue correspondem &  seguinte

orges de apresentag¥o: caplitulo ¥ ~ produtos sinersis e metilicoss
capitulo VI ~ produtos energéticosi capitulo VIT - produtos guisicaosi
g capitulo VI1I - produtos diversos.

Mo capituwlo nono & realizada uma sintese geral da avaliaguo
precedente e sido levantadas algumas guestlies de carédter conclusivo, &

cutras gue comnpbem o objesto de estudo da Farte I11.

& PARTE 111 cujo tema & Epergia £l&8trica ¢ Seciedade ests

organtzada em dois capitulos.



Mo décimo capitulo =3o abordadazs as relagles entre s mercadoria
energetica & o processo de valorizagio do capital, e o papel do
Estado poquanto mediador desss relago. Em particular, sdo examinados
ne problemas e dificuldades para a determinagso do carater classista
dey Estadol 2 npaturera das politices poblicas do setor elétrico
rasileiro g ode sues crises, oom parficular referéncia & andlise da
politica tarifaria, enfatizando seu cardter instrumental e suas
repercussbes socisisy e, finalmente, o debaste sobre a privatizagsoc do

nehor.

Mo décimp-primeiro capitulo & sbordada a questlo socio-ambiental
nos enpreendisentos do setor elétrico no Brasil e € avaliado o pesa
palitico representado pelos movimentos populares articulados em tormo
da questio. Também & discutida a guest¥o dos paradigmas ambientais e
sen papel na definig&io das alternativas de geragio eletrica no

Brasil.

For fim € apresentada a parte de CONCLUSDES que aponta os
resultadns da investigago e indica os limites, as dificuldades e os

possiveis desdobramentos gque o trabalho desenvolvido pode aloangar.

fls Duadros sio apresentados de forma & facilitar a leitura & &
compreensio dos  encamiohamentos e das argumentagbes desenvolvidas,
enguanto gue as Notas que se encontram referenciadas ap longo 40

tente, s¥o sempre apresentadas no final de cada parte,.

As referéncias bibliogratficas completas s¥o indicadas no  final
do volume, seguidas de ws Anexco onde se encontra reunido o material
documental mals significativo gue serve Comno ilustragia de algumas
referéncias utilizadas para encaminhamento e argumentagso da presente

investigagda.
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NOTAS DA INTRODUCARO
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cf. TIEZZI, E. - Tempos histdricos, tempos bial%gicus —- & lervra
?gag martg. as problemas da nova ecologla. S0 Faula, Ed. Nobel ,
p.da.

cf. LOVING, A.B., -~ Stratégies engrgétioves plangtaires. (ad. em
lingua francesal. Faris, 85r15t1an Fourgois - Oy pe3d.

cf. CONTI, L.~ Ecplogia: Capital, trabalho & ambisnte. Bao Fau-
ia, Ed. Hucitec, 1784, p.%é.

ver tambhém a psse respeito BOA NOVA, &.C. - Enerqza e Dlasses So-—
cials no Brasil. S3o Pauwlo, Ed. Laymla, 1985, p. &L
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0 exane da estrutura da oferta energética no Bra=zil constitul —se
na primeira questlo desta investigegdo, e tem a finalidade de situar
a importéncia relativa da eletricidade enguanto forma de utilizagio

de energia ne contexto das fontes energdticas primé&rias do pais,

Um primeire sspecto diz respeito s diversas fontes energeticas
gue entram na conposisgio da oferta interna total de energia. Conforme
os dados mais recentes, consclidados pele Balango Energético Nacional
de 1990%, a oferia interna total de energis representou en 1989 cerca

de B.820 PJ i{peta joules, ou 10 jpules), assim distribuidasi

¥ patrélec e derivados: 28, &%
# g&is naturall 1,9%
# cervac mineral: S A
® ouranio:s G, 14
¥ hidraglicas 3G, 1%
* lenha/carvio vegetall 14,5%
¥ deriv.da cana de agacar: T, 6%

Estas proporebes indicam algumas conclusbes que se impliemn:

& chamadas foptes nYo-repoviveis correspondem & cerca de 37,74
da oferta energética interna total, enguanto que as chamadas {fontex
repovireis correspandem, poOr SUa  vex, a oerca de &6Z2,3% da oferts

total.

Esta distribuiglio &€ geralmente admitida como  uma  "posig3o
ronfortavel" do perfil energético hrasileire frente az necessidades
de importagio de petréleo, reduzidas  por sua ver pels implenentagdo

do Programa Macional do 8lcool-Froddcool a partic de rovenbral 1975,
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Entretanto, & necessaric assinalar gue o coneceitp de

renovabilidade € relativo pois depende da forma pela gual as fontes

ditas renovaveis sHo exploradas. Por exemplo, a lenha e o carvio
vegetal nXxo podem ser consideradas como renovidveils se pouco for feito

em termos da reposigio da madeira {(p.exw. via reflorestasentod.

Cabhe lembrar, & titulno ilustrativo;, gue o consums de carvio
vigetal originario de reflorestamento, no  sstor siderdrgico,
cimenteiro & de metais primérips, representou em 1987 pouco mais de
1% sendn o restante obtido pela utilirzaglo da madeirs de origem
nativa®, For outro lado, torna-se  também duvidoses atribuir -1
pletricidade, obtida a partir da aproveltamento do potenci al
hidrfulico, o carater renovavel, na medida em gque a vida atil de uma
usina hidrelétrica se situa  em torneg de trinta  anos, sendo
posterioraente necessdria & substituigio de grande parte gos
sqiipamentos (geradores, twbinas) alem de gue o prdprio potencial
hidraulico se reduzr de forma signifticativa com o passar do tempo, sob
o efeito do processo  de eros3c das terras  situadas naz margens  dos
lagos artificiais Fformados pelas barragens, & da conseguents

sedimentag ko deste material (assoreamento) no fundo destes lagos.

Outro aspecto e refere ao valor da oferts energética  interna
tatal no Brasil, eguivalente em 1989, coso ja ftol indicado, a cerca
de B8.820 PI. Se comparado com & oferita energética nos BEUA (cerca de

TE,.010 P para 1987) tesos uma diferengs quase T VEZES mENor.

finda no terreno das comparagles, vale examingr os dades a nivel
internacional relativos & distribuiglo das fontes energeticas tidas

roma coperciais e confronta-los com o Brasils

EU8 ISR E Canadi Brasil
+ s6lide IE,0 EENTF 14,3 &y 4
¥ 1iquido 4,1 53,7 39,0 57,1
¥ ORSCS0 28,4 14,9 35, 2 Ea 3
* outras 4.5 2,2 14,5 1,2

Fortei Worlo Eewmouecoems, POPL
dmcicm pekr-an LT .
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B3c consideradas comn "s6lido” as fontes energéticas baseadas no
carvdo mineral, céma "liguido” as fontes bazeadas nno petféleo é
derivados, como "gasosce” as fontes baseadas no gas natural, & como
"outras” as {fontes baseadas na energia hidraulica, nuclear &
geptérmica, ndo incluindeo, portanto, & hiomassa, considerada neste

tipo de avaliagio comp fontes "n¥o-comerciais®.

Epxbora cada pals apresente um perfil de produg?o de energéticps
particular obhserva-se no confronto destes valores que o Brasil ne
sege um padrio caracterizado pelo eguilibrio na produg¥o dos  varios
tipos de energéticos. Ou seja, & reduzida utilizagio do carvio
mingral e do gas natural no seu pertil de produgio energética indica
uma fragilidade acventuada em termos de  alternativas energeticas,
mesmn considerando o &lcool etilico, anidro ou hidratado, limitado
apenas an setor de  transgportes, & &inda assim, do  transporte
individual. Por outre ladoc, o=z dados apontam uma significativa
participagXo da energia de origes hidraulica, cuja utilizagdo para
fins de geragdo de energia elétrica constitul-se na questlAo  central

desta investigagio.

i. O Petrflen e derivados no Brasil

Conforme estimativas da Pebtrobrie™, o refino de petrolec no
Brasil em 1990 foi de cerca de 1.276 mil barris/dia, sendo de 650 mil
bsfd a produgdo média nacional 150,94) & o restante resultado de

importagdo. Ou seja, durante o ano  de 1999 foram refinados cerca de

465,740 mil harris de petréleo.

L dos aspectos relevantes para & Compresnsio das controvérsias
que envolvem ums avaliagXo da importancia do petrélec & derivados no
pertil energético brasileiro, diz respeito & estrutwa de yefing
pnistente no psis. Bu seja, trata—se de examinar guails as proporgbes
que s& chitém no processo de transformagdn de um barril de petroleo
bruto eom sous diversos derivades. Para oferecer wn guadro  analitico
mais apropriade, o5 derivados foram aquil distinguidos em produtos

Jeves £ produtos pesados.
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0 exame da atual estrutura de retinc nos permite pois, avaliar
alguns dos problemas na formulagido das diretrizes da paliticé

epnergética no Brasil?

¥* produtos leves: Z
s Bl svr o nsnrenndge — 8,0
» Bagolings. e sacuneanaai7,3 ~ 20,2
. Maftas + Solventes......8,7 — 11,3
s BB OSEMES s v nnvs s s g7 — H,2
* progdutos pesados: %
» Dleo Dieselusrerrrcenen2b, 0 — 32,0
» Oleo Combustivel.......19,3 - 38,2

. Oleos Lubrif.+ Paratinas...1,;4™
PR A0 % i of 1 SRRV S A

. Derivados diverSOS.e - crexes oy ™

W e mw Mol om

(s wvalores foram apresgntados em termos de {fairas, dada =&
extresa diversidade apresentads nela estrutuwra de refine das  atuals
11 refinarias que compBem o pargue da Petrobr&as, emprésa estatal  que
detém fainda) o monopdlic do refing, com exceglio & duas refinarias de
nequens porte particulares - Ipiranga, no Rio Grande do Sul e

Manguwinhos, no Rio de Janeiro.

0 BLP - Bas Liguefeito de Petréleoc se constituil num derivado gue
representa Uma pEQUena parcela no processo de refing, sesndo por oubtro
lado, extremamente importante comn  energftico no consums domiciliar
para fins de cocgdo e asquecimento. Ainda, a existéncia dg  uUbka
inexpressive rede de canalizsglo, mesmo  Nas orandes @metripoles
nragsileiras, transforma o BLP sngarrafado num  produbo essencial  de
consumn extremamente dependente do  transporte e da distribuigso

reatlizada pelas empriésas distribuldoras.

£ gasntina  {automotiva, = em menor  escala para aviaglo) deve
atender um consums atual estisedo em cerca de 123 & 130 mil b/d. Como

gecorréncia, o HBrasil atualmente esuports cerca de 100 mild barris
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disgrios de gasclina para os EUA. Ou seja, o atual consumo permite que

se gere um excedente extremamente significativo, da ordem de 45%.

0 &lec diesel, por seu turno, se constitul atualmente no  grande
“gargalo' da estrubwra de refino breasileira. Uiilizado Comey
compustivel pelos caminhlies que transportam pelo pais as mais
diversificadas mercadorias, incluindo o gés engarrafado e a gasolina,

além do alcool etilico, o 6leg diesel & consumido em guantidades que

exigem a importacio diadria de cerca de 30 mil barris,

Para {lustrar como o padriio do fluxe de energia influencia o
efeito das medidas de conservagdo, eXxaninemoss o0 eventusis efeitos
decorrentes de uma medida gue vise a diminui¢de do consumo da

gasolina.

S considerarmos os  dades agul apresentados, relativos &
gstrutura de refing gdo petrélen no Brasil, o bharril de petrédlec
apresenta uma  proporglin média na faeiva de 35,2-45,7% de produtos
ieves & de 54, 53~646,8% de produtos pesados. Esta proporg®o fol obtida
através da diminuigio da parte relativa ao dleo combustivel, & partir
da introducko de novos processos produtivos (eragueamento catalitico,

midrooragueamentn, cogueanento retardado, desasztaltagdio a solventel.

Mo & dificil se imaginar as consequincias de um programa de
pronohia de gasolina, wha ver gue ele dever& vir scompanhado de  uma
correspondente redusio no consuno de dleoc combustivel, Oleoc diesel e
gasolina para aviagho, sch o risco de romper o equilibrio deterasinado
pelo atual processo  produtive. Tais  ajustes seriam muito mais
difficeis do gue uma simples campanha para reduzir o consumo  de

gasnlina.

tma guestBo tambeém importeante diz respeito 4 gama de olsos
comhustiveis produzidos durante o processc de refino, & gualidade
destes Gleos pode ser identificada através dos teores de emdfre
encontrados fa sua coaposic¥u, e gla & decorrente, por sua vez, da
ogualidade do petrélen gue & progessado.  Sabe-se que o petroleo

twasileiro, obtido dase plataformas localizadas princigalmente na
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Bacia de Campos (RI) a profundidades gue hoje alcangam 410-4460 metros
{consideradas as "&guas maisz profundas” na exploragio mundial do tipo
"aff-ghore”), € considerado um petroler de boa gusalidade, com baixos
teores de erxDfre {(na faina entre <174 ~ 274). Ja o petroleo  importado
apresenta teores de enxifre que chegam, muitas veres, a 5,54, Nessa
medida, produz—se no Brasil ps 6Gleos combustivels do tipo ATE  {xlto
teor de enxtire) e do tipo BTE  (haixe teor de enxtifrel. Dado o +fato
da atual legislagdo ambiental brasileira ser sals peraissivel gue a
existente em palses como os EUA on o Japdo {p.ex. a EFAR -~
Environmental Protection bgency, oOrgio norteamericano de protegio
ampiental, define o limite de 17 de emibtre nos combustiveis) o ATE &

amplamente utilizado no pais enguanto gue o BTE & exportado para oS

paises com malores restrigies asmbientais.

Outra guestio importante se refere &3 reservas de petrolec

atualmente contabilizadas no Brasil. As atuais fresprvas
eronfpicanente viaveis" apontam guantidades em torno de 2,0 bilhies
de bharris esgotéveis em mencs de & anos, @antidos os niveis de

roneEwns atusis. Muito embora a Fetrobras adote & pratica de anunciar,

geralmente de forma ufanista, 2 descoberta de novos lengdisa
petroliferos gue elevariam &s o AS@rVas atuais para quantidades
superiorss & 8 bilhdes de barvris; i3 rambém “se gzquece" de informar

que as descobertas se localizam am profundidades proximas a  1.000

metros, = pwrianto, invidveis gconbaicsmente tendo emn vista s _custos

de enploragio e o nivel do conhecimento tecnologico atual.

Mo que tange & politica de substituig®o de fontes energétictas, &
Febrobrgs scena com as  possibtilidades do aproveitamenioc em escala
comercisl do ®izto betuminoso, wuma alternativa que levou LCommoner
{1984, p.158)* & criticar em 1977 o programa energético americano,
aualificandn o processo de conversdc do Alen de argila wistosa COmo
Stecnol bgicanente imaturo”, "ambientaslmente nocivo” & "potencialmente
inflacionsrio®. Se referindo ac Brasil comg possuidor da  segunda
maior reserva de xisto do mundo, sguivalente a 740 bilhlies de harris
de 6leo, s Fetrobras segue a contra-o3o da Historis investindo na
producHo industrial do xista em SHo Mateus do Sul (FRY, numa  usina

prototipo localizada na formag¥o Irati.



2. & Biomasza nn Brasil

A biomassa, considerada como ja vimps, uma fonte energética
“rengvavel ? e "nl3o-comercial”, & responsavel por cerca de 26,1%  da
aferta energética total no Brasil, s2 considerarmbos & participaglo da

lenhia, do carvio vegetal e do &lcool etilico, anidro e hidratado,

Fara meitos, epsta expressiva participagdo da biomassa no perfil
snergético & sindnimo  de "subdesenvolvimento” & um eloguente
indicador do  atraso srontmicoe  de paises que ainda nd3og e

“moderni zaram®™,

H& gue se assinalar que a designagio de "n¥o-comercial” &
atribuida como s& a lenha, o carvio vegetal ou o &lcool, no caso
trasileire, nldo fossesm mercadorias sujeitas as  leis do oercado que
implicam em relagbes de compra & venda com a necessaria intermediagio
da moeda. Por putro iado, o consume da lenha e do carvio vegetal na
hipotética situaglo de ‘“bens natuwrais” disponiveis livremente como
fontes energéticas, & via-de-regra associado como causa do  processo

de desmatamento gue estd presente com vigor nos paises do 2o munde.

No caso do Frasil, estudos recentes apontam de forms veemente a

fragilidade destes argumentos®:

Primeirol a mercantilizagio da lenha e do cervio vegetal vem

assumindo um cargter global gue atinge especialmente ss populagbes de
haina renda, rurais g whbanas, que ghocontram nestas fontes
gngrogEticas a8 Unicas  possibilidades de satisfag¥o de SUAS

nereasi dades de coocgdo e, en menor medida, de aguecimento.

Segunde? o consumn  energético de lenha e de carvig vegetal &
renponsavel por cerca de 26,8% e 15,8%, respectivamente, do total do
deematanents no Brasil, Os demais 57,4% sBo decorréncia da wutilizag¥o
n¥c-energétice da madeira, estando al incluidas as formas comngrciais
de sua ubilizagio (madeiras nobres para enportagio, - servrarias e
indastrias de papel e celuloeel e as perdas consequentes da peEcu&ria

entensiva, da monoculturs, das atividades de garimpo e mineragin, dos



grandes empresndimentos  em infraestrutura, e das rogas e peduenas

I avouras.

lTerceiro’ mesmo en termos do consums energético, a utilizagio da
lenha para consumo doméstico representa apenas 14,9% do  total do
processio de desmatamento ne Brasil, enguantao que o carvio vegetal
para consums domestico responde por apenas 5,464 do desmatsmento. A
responsabilidade pelos restantes 22,1% deve ser buscada nos provessgs
prodgutivos dispersos {(olarias, torrefagio de café, padarias &
restaurantes) e nos processes produtivos de grande escala gue
wtilizam a lenha {indistrias de papel e celulose) & o carvio vegetal

{siderivgicas, cimenteiras, metals prisdrios) como combustiveis,

Em termos do consumo energéftice apual, os dados estimados oo
sstudo cltado, refesrentes & lenha, carvio vegetal e &lceool etilico,
s apresentados como se segue {(valores edpresses em milhiies de

mitros cObicos/ann - Fo®/a):

¥ Lepnharl 159, 07 Fo™ por anol

. Cconsung GonEetioo. s s v e ew D0, 6%
B 3 -l 1~ 1 U, S & i 4
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. ingd. de papel 2 celulose.......12,3%
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0 alcpol etilico hidratado, também conhecido como etancl, & hoje
um  exenplo das eoscilaghes que caracterizam 2 recente politics
energetica brasileira. O PNA-Programa HNacional do Alcool criado  em
novenbro/7% v sawdado na época comt o grande passo com vistas A
independéncias energéltics do pals através da substituiglo enm grande
#Ecala da gasolinag avtomotiva pelo &lcool, tem passado por sucessivas
revisties acarretando frequentes crises de desabastecimento. Dentro
deste quadro, vem ze incluly recentemente & mistwra do metanol para,
segunde as autoridades governamentais, "impedir os riscos de colapso
no abastecimento do dlcool e redurir o problema de poluig¥%c nas

grandes metripoles””™,

Min se pode negar que, sob o estrito ponto de vista ambiental. &
adigio do dcoeol anfdro & gasclina representou um beneficioc pela
substituigio do venenoso chumbo tetra-etila como antidetonante. A&
sopbira dos  aspectos positivos dessa mistwra, o setanol swge no
cendrio energétice como  uwma altesrrativa de combustivel  auctomotivo.

Problemas de satde extremamente graves devido ac inadequado manuseio,

podendn levar inclusive & wmorte por ingestdo, sio deliberadamente
encapntesdos por ‘estudos técnicos de impacto ambiental”, utilizados
para & legitimacHo de agles, impostas & sociedade com o auxilic de
campanhias prompcionais cliie, de o me consciente, enfatizam
hipoteticas normas de contrfle e minimizam os perigos para a saade

pablica.

Z. # Elptricidade no Brasil

0 pais conta hoje com uwma capacidade nominal instalada de pouco
mais de 594 mil MW {(megawatte, ou mil kilowattsi®., Deste total, 91,44
& ohtido atraves dos aproveitamentos do potencial hidraulico
thidreléetricas); 7.4% de terscelé&itricss convencionais {gue utilizam
comn comhustively seja derivados de petréleon como o olep diesel, seja
o marvis mineral, para aguscer  as caldeiras para produg3o de  vapor,
nRressario  por Ssua VEDZ  [para girar as turbkinas e proguziy

gletricidade); & 1,27 de origem nuclear {gue gtilizam o wanio como
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combustivel seguindo o mesmo processo de conversdo gdas termoelétricas

convencionaisi™.

Mo dwbito do consumo, os dados consolidados para o ano de 19890
indicam valores da ordem de 213,22 mil Ghh {(gigawatts—hora, ou bilhdes

deg kilowatte~hora) assim distribuidos, segundo ous setores de consumo?

regsidencial...ovecrvenannns . D & ) 4
pablico + transport@S..creanenasnnacs 8,8%

gngrgético + industriagloves e nsnna 07,04

LI

COMErCio @ SEIVIEOBasnsnannasvnnnans 0,74

*

ruralasl-nnﬂ*-- -------- nlln--lalnilutzggl?:

0 gonsume  residencizal, com 20,04 do consumne total, rcorresponde
atusimente a3 cerca de 704 dos domicilios permanentes, urbanocs e
rurais, ligados legalmente & rede de distribuwigio. Ele sbrange também
putros 15% dos domicilios gue s utilizam de ligegbes clandestinas
{(*natns® & “gamhiarras”), representando portanto um  consumo nWEo
fatuwrado. Isto significa & existéncia de wm deéeficit de 15% de
domicilios nd¥o atendidos, ou cerca de S milhbes de domicilios que

hoje sinda se encontram privados o uso da eletricidade.

0 consumo _energético de eletricidade representa a quantidade de

energia wlétrica utilizada nos denominados Leptros de Transformacio,
onde & realizada & converslio de energia primariaz  en energi a
spoundaria (p.ex. refinarias de petroleo, plantas de gas natural,
cogueriasg, usinas hidrelétricas, estas Gltimas glae vttilizam
elptricidade para Cconswno  priprio, tanto na geEragldo  como FiaE
transmissio). O consumn engrgético & respansavel por 2,44 do consume

total.

0 consume  industrial corresponde a 35,24 do consumo total de

eneErgia eletrica. Este valor abrange tanto os fornecimentos em alta

comn 2m balxas tensig* .

Yale também lembrar gque & eletricidade para os setores

energético e industrial & considerada pela retdrica governamental
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como Yinsume Lbasico® e um Nfator  esiratégico  do  desenvolvisento

pacianal’, na medida em que ela & uma mercadoria de vital importincia

s processeos produtivos.

0 consuwmo  publico, coam 8,84 do consumo total, abrange a

iluminagdn piblica, equipamentos e servigos piblicos ({(administraglo,

pHucagdn, satde) e transportes (ferrovidrio, metrovidric e tréalebust.

£ eletricidade para estes setores — @ para O gonsumng residencial -~ &
considerada comb um Yservigo essencial” © esta designag3o &
frequentemente utilizada pelo governo para indispor a populagio

frente ans movigsentos de greve encaminhados pelos eletricitarios.

0 consumg _do coméroio e  servigos, com 10,7% do consums tobsl

corresponde ao CONSUMmO difuso wrbano abrangenda um perfil

sxtremanente diversificado de atividades, ftodas com fornegimento em

haiva Lensio.

Finalmentes, 0 conswno rural, com apenas &.9% do consumn total,

corresponde as atividades agropecudrias disseminadas nas areas rurals
atingidas pelos planos de eletrificaglo rural numa groporgdo bastante
agquém das necessidades atuais, ou gue estdo ligadas & sistemas

isoladns de peguena sscala nas regibes mais distantes.

Dheerva—~se portanto, duas predonindnoias: uma em relagdo &
modalidade hidravlics como fonte energética para geracio de energia
sifétrica; uma outra, no que diz respeito a0 censume industrial,

responsavel por mais da metade do consumo  total de eletricidade no

pals.

£ com base nestas duas predomindncias agul  indicadas que O
presente estudo val orientar a investigag¥o, avaliando o processo che
gnpansio da capacidade instalada de geraglo do pargue hidrelétrito
trasileiro*®, e  associands-o ao processo  de  expansio do pertil
industrial gue tem caracterizado o modelo de desenvolvimento neste

pericdo?™,
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For fim, & partir do contexto politico gue permeia os dois
processos apontados?®, resliza-se uma avaliagho das alternativas
energéticas de expans¥o do pargue de geraglo de energis elétrica  no
Brasil, onde inseram-se, aléem da sadal idade hidriulica, Y
termoeletricidade convencional a partir e wtilizagio COnG

tomtustivels do carvas mineral, dos derivados de petrdlec {(0leo

dissel, o&leo combustivel, residuos uwltra-viscosos), da biomassa
{hagago da cana—de-aglcar), 4o gis natural {associado ouw n8c  ao
petroleal, & ternoeletricidads ndo-convencional a partie da
wtilizaglo do wanio enriguecido como combustivel, e ainda a

utilizagln das fontes alterpaiivax para a3 geragdo 1&trica comg &

salar {fotovoltalica & por conversio térmical & & edlica.

4. Duitros energéticos no Brasil

Com relagio ao gés natwral, associado ou ndo ac petrdlec, o5
dados de produgdo para 1?8? indicavam cerca de 17,622210% m™/dia,
sendo 35% ohitido nos reservatdgrios em terre B8 0% outros &5%  na

plataforma continental +¥,

A insignificante participag3oc do gids natural na oferta de
engrgéticos no Brasil n#Eoe corvesponde &8 regservas  atuals jé&
comprovagas, nem as possibilidades de importago proporcionadas  por
acorodns com palses vizinhos como & Bolivia e a Argentina. Todavia, a
palitica snergetica brasileira atual tem postergado o wso  intensivo
g gas natural gue poderia ser  amplamente wtilizado no setor

petroguinico 2 em programas de transporte coletive wbano.

Mo que diz respeito aoc carvio wmineral, além das ressrvas
brasileiras serem pouco  significativas, locklizadas no sul do  pals
{Bta.Catarine e R.B.do Sul), apresenta também como problema principal
& mua s qualidode dado o\eeu alto teor de enxtfre (4,4% om  média,
chegando a 14% em  algumas minas) & a grande presenga de cinzas (na
faiva entre 8Y%-424), Além de contribuirem parsa a8 2 redugio da
gficigncia energética nos processos de guelsma e de conversdoa té&mica,

petas caracteristicas trazem perigoses riscos ambientais na fores de
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emiss¥o de gases towicos (L0, 02, 8502, SO, NOM) & material

particul ado. -

Mao  obstante, a despeito das reservas brasileiras pouco
signiticativas 8 da swa md gualidade, o carvdo mineral vem se
constituindo em elemento chave nos projetos de reconversio de setores
come o ferro-gusa & as  ligas de ferro, en substituigo ao carvio
vegetal, o gue acarvretard inevitavelmente a necessidade do aumento de

importagsEo deste energético,.

FPor  outro lado, swito potco se pode dizer mo Brasil das assim

denominadas “energias alternativas® como a selar ou a selics.

Muito embora o potencial de ctilizagHo de energia solar np pais

seia extrasordingrizmente grande, os programas de pesquisa em torno da

snergia solar no Brasil s3o, 2 rigor, inesistentes?®,

Az poucas enmpresas gue se dedicam & +abricaglo dos componentes
para o seu aproveltamento possuem ums produg3o insignificante fFrente
ac potencial de utilizaglio gue pode ser proporcionado através do  uso
domiciliar, principalmente no aguecimento através da convers3o

teérmica da ensrgia solar em subscituieho ans chuveliros elédtricos.

Ji o aprovettamento da energia solae para a 2 geragido de
gletricidade através da incidéncia da lur solar sobhre células
fotovoltaicas, constituidas geralmente de silicio {efeitn
fotovoltaicm ,, vem sendo considerado como "ndo-competitiva”; ndo
apenas pelo fator custo das  instalaghesy, mas principalmente pela

limitagko da escala de aproveitamento*?,

For seu twrno, o wanio ermriguecido, combustivel wtilizado nas
entrais nucleares, pode acarswbar sérics riscos ambientais se ndo
forem asseguradas condigbes adeguadas no sel menuseio s nos

sgulpasentos que oompdem as instalagbes nucleares, devendo estas

condligies sar submelidas necessdriamente ao contrales plblico.
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7 intenmnsidade @mner-go—mieatrioca ooy
Pper-fil edaioceconomico brasileirro

1. O debate em torno da intensidade ensrgética no contesto

tnternacional

A relagdo que pode ser estabelecida entre consumo energeético e
noples como | as  de corescimento ouw  desenvolvisento economico s/0u
sorial, tem persitido uma série bastante diversificada de formsl agbes
criticas em tarng de guesties referentes aons conceitos e
gistribuligdo, eguidade, produtividade (do trabalho, do capital &

enprgétical i,

Algumas destas abordagens s3o discutidas na primeira segio deste

capitulo. Ma segunda seqgiio, & luz destas abordagens, pretende-se
analisar al gumas evidéncias gue apont am o carater
snergético-intensivo da perfil stdcioeconomico brasileire, ou  em

sutros termos, do atual Ymodelo de desenvolvimento.

Seoundos Tiezrzi (1588) existe uwn parZaetro capaz de medir o
incrementn o consumt de energia necess&rio, nuwm dado perisdo, para
shier um desenvolvimento econtmico dado! este pargmetro & 2 chamado
“fedire de elasticidade” g se define como & relagio entre a taxa de
crescimento do consumo energético £ a taxa de crescimente do  produto

internn bruto.

Para o autor, & Gbvip gue a elasticidade pode ser um bom
“ipdicador? dos futuros dispéndios energeticos. E  n¥o apenas  1s5so.
Buanto mais um sistema & capaz de usar energia de maneira eficiente &
aprppriads, tantp mais baixa serd & elasticidade; ou sejs, tanto
menor terda sido o crescimento do consumo de energia em comparagdo com

o ocrescimento do produto interne brutoe?®,
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Nesse sentido, a idéia da ultilizaclo de energia de maneira

eficiente @ apropriada conduz so concelito de conservagBo de  energiag

colocando em guesti®o D sistema geral de produgdo.

A esse respeito Componer (1977) assinala gque o objetivo real  da
conservapio n¥n & simplesmente Conservar energia,  mas  Cconservar
trabalho porque & este que mede a eficiencia da produtividade de
eriergia. Messe sentideo, & energia nos & Otil somente guando  produs
hens & servigos gue atendam as necessidades humanas e garantam  um
padr¥o de vida., Por outre lado, na medida em que o trabalho @&
derivado do fluxp de ensrgila espregado progutivasente, isto &, a
snergia realmente aplicada no processo - produtive, W programa de
conservag 3o deve melhorar a eficiéncia global com gue a energia %
convertida em bens & servigos, para nos permitir usar menor
guantidade de energia mantendo o mesmo padrio de vida. Para o autor,
um programa de  conservago ndo  pode, portante, ser redurido @ uma
mera "reduslo do  consumo de energla” pois este critéric simplista
acaha por reduzir também a guantidade de bens & 2 servigos, e
conseguentemente, o padr¥3c de vida, =ao destruir desta forma, o fim

aitimo que & atender as necessidades humanas<e,

Nessa medidae, estabelecemn—~ algumas controvérsias sm torno  dos

dilemas & limitagMes colocados pela eqguaglo sanuiencdo do padrio de

vida ~ reduslo do consuwo energética.

Un dos dilemas & apontado por Tiezzi! "Seis por cento da
populaclio mundial consomem 1/3 dos recursos natuwrals do mundo. E uma
ilus3o, portanto, apresentar ao Terceiro Mundo o mesmo sodelo de
desenvolvimento dos pafses industrislmente avangados, Com os
restantes 2/3 dos recursos, poder-se—ia levar, no ménimo, 18% da

popul apfo até aguele nivel, reduzindo definitivamente &% fome o0

eatros BELVER

A propasito da desigualdade da distriboigio energetica mncial,
Lovins (1973) & didentifica como uma das evidéncias mals tocantes e
ingquietantes do quadro energdtico atusl. 0O sutor aponta que 3 tara de

converasio energética por unidade de FNE cresce nas naglbes de malor
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indice de FNE por habitante. Na opinidoc de lLovins, este fato e
decorrente de mudangas tecnoldgicas (p.e¥. & passagem de produtos
naturais para produtos sintéticos), de smodificagbes no mercado, cono
a sletrificagio, que sXo encorajados pela publicidade, por tarifas
promocionals & outras taticas empregadas pela indastria gque proouran

identificar o interesse nacional nos sews préprios interessesTe,

Com relagio a este "modelo de desenvolwvimento, Tierri indica
gque "todos os capitais s3o0  investidos e concentrados em grandes
unidades com  tecnologias caras e energivoras! € a opgldo do tipo
capital intensive, epergy Intensive, que leva necessiariamente &
inflagdo, an desemprego & & destruwdgdo da natuwresa. Assim, O processo
produtive em agdo devora cada vez mals capital, recursos e .energia,
rausa cada vez mals prejulzos ao meio asbiente e & salde e incorpora

cads ver: menozs trabalho as mercadorias'®®,

Fara bLovins, as sociedades industrials se baseiam na  idéia,
pBastante dizseminada, de gue & ensrgla & um bem virtualmente gratuito
gue pode ser subsatituido por gualguer outra forma de bem. Entretanto,
para Lovins, a realidade mostra que a energia & um bem caro 2 gue o
son uso  indiscriminado levae a0 rapido esgotamento das reservas a
haings custos, com o conseguente aumento dos pregos. Nesse sentido,
ns paises en espansdo industrial e com o crescimento  demogratico
acelerago serBio aqueles mails severamente confrontados caom o8

oroblemas decorrentes ds escassez B encarscimento da ensrgia®®,

Com & finalidades de apolar sua argumentagdo, Lovins faz usn de
estatisticas globais agregadas segundo oritérios proprios, para
compor um  quadro  estimative das diversas fontes energeticas  em
utiltizagio a nivel mundial aguela época. Conforme Lovins, cerca de
7% da energia primaria era proveniente de combustivels fésseis, N0
renavavels sendo & esscala geoldgica de tempe. Destes, 384 eram
proverientes de combustiveis sélidos (basicasmente do carvBn mineral),
i coneumo crescia de forma lenta & flutuantes; 404 sra proveniente
o petrélen, cujo consumo havia dobrado a cadas decénio durante este
séoulnt e 194 gra proveniente do gés natural, cujo consumo dobrava a

cada intervalo de sete-pito anos. Oe demzaisz IAL zme encontravam



distribuidos na hidroeletricidade (2%, na fiss¥o nuclear, rna
biomassa e nas demais fontes. Ainda, Lovins chamava & atencdo para
variaglies regionais e nacionals importantes, e para o fato de que a
maioria dos paises menos industrialisados dispunham de uma produgio

hidrelétrica desproporcional =%,

Dentre as vonclusbes de Lovins, elaboradas & época do 1o. chogue
gy petroleo, ha que se ressaltar & de gue a8s taxas de crescimento
enargético ascelsrado Que g maloria dos pafses industrializados
mantiveram por um bom tempo nleo poderiam mals se sustentar durante os
proximos anos,  Ou, gque as inovagles tecnolégicas necessérias para
mante-las =Moo lentas, caras g arriscadas. Ou ainda, gue wroviveis
acidentes de grandes proporglies 2m centrals nucleares, & problesss
retacionados com a disposiglo final de rejeitos, poderiam levar a uma
situag3oc politicamente insustenté&vel com respeitc ao usc nuclear para

fins ensrgéticos™®e,

8 relevancia destas abordagens, passadas quase duas décadas,
pEraanece ainda stual, principalmente se considerarmos os dilemas que
est¥oe cada ver mals presentes na dinidefinigdo das politicas

snergétivas dos paises do Jo. sundo, neos quais o Brasil se insere.

Mio obstante o Wrasil ter se empenhado com relativo vigor na
redusdo de  sua dependdnoia energética em relag¥o aocs cosbustiveils
thsspis, notadamente o petrdleo e seus derivados, atraves de
progranas dpse guals o Froalconl € o exemplo mais contundente, a opgio
energbético~intensiva continua prevalecendo na determinaclo dos meldes

gue ainda configuram o atual "modelo de desenvolvimento'.

Com efeito, n¥o parece tratar-se de um Y"atraso” cultural como
guerem alauns, ao pretender justificar & atitude refratdria gue tes
raracterizado ol mefor enargstico brasileiro. Pste tem
cistematicanente voltado suas costas as evidéncias de uma realidade
muito proeima & 2 “perspectiva imediata de uma catéstrofe sconomica

azminal ada com propriedade por Commoner ums década e meia atras®7.



Z. Avaliag3o da intensidade energo-elétrica no Brasil

Com base na definigdo de "Indice de elasticidade” elaborada por
Tiezzi, © Buadro I apresentado em anexo, reune os dados referentes as
tavas anualzs de crescisento do PIEB e do consuno de energia elétrica
no perlodo 73-90. A partir destes dados, foram obtidos os respectivos
copficientes de elasticidade-renda para cada ano do periode aqui

considerada.

0s dados apresentados chamam a atengdo no que diz respeito aos

glevadns copficientes de elasticidade-renda obtidos neste perioda.

S forem tomados como base o dados referentes ao ano de 1977
thases 100}, o FIR alcangouw em 1990 um incresmento relativo da ordem
de %94,24%, enguanto que o consumo deg energla elétrica alcangou  em
1990 um incremente relativo da ordem de 182,95%. Du seja, para o
pericdo considerado houwve & necessidade de um acréscimo de  energia

slétrica 1,27 vezes superior para ocads unidade produzida.

Isso significa gue o intrasscioe do consumo de energla elétrica
para obter wn crescimento scontmi:o-Jdado tem sido — ao longo de  cada

ann ~ Sempre maior, com excegdc s neriodo B&-87.

Este comporitamento, se comparado com os coeficientes obtidos
pelos paises considerados econtmicamente avangados neste MESMmD

periodo®™®, encontra sua explicagdo na formulag¥o elaborasda pelo IBAGE
11990 sesqundn a  gual Ya  intensidade energética da 2Conomi a

brasileira pode ser  interpretada & particr do fate de o Brasil

situsr—sg | numa posigEo pariferica §1x! sistema capitalista
internacionsl, seguindo assim o 3 tendéncia  segundo a qual  estes
nalises periféricos sg  encarregariam da  fabricag¥3o  de produtos

energético~intensives para exportaglc (...) A scoluglo para bs  palses
capitalistas desenvolvidos & “ipportar” energisa embutida nos produtos
snergético-intensivos dos paises periféricos, onde seu potencial e
abundante, caracterizando uma novae faceta da divisdo internacional do

trabhalhosT,
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Sem davida, esta interpretag¥o recolocs de maneira incisiva a
questio politicas em jogo, deliberadassnte dilulda nags interpretacbes.

qua apontam um  pseudo-crescimento do mercade informal como & causa

desta "perturbagio"™=.,

£ ainda, esta interpretagiio abre a perspectiva de se recolocar a
questio do financiamente que  torna possivel este tipo de perfil de
desenvolvimento, na forma dos custos @ prejulizos gue acabam por pEsar

nas costas do conjunto da sociedade brasileicra.

Por coutro lado, h& que ose regealitar a existéncia de  oubras
contribuiehes gue buscam, na reflexdo acerca da elevada  intensi:dade
enargeticse  que ten caracterizado a estruatura sOcip—econdmica
brasileira, aeprofundar a vertente gritica com relaglo so perfil de

gesenvolvimento adotado no pals.

Dentre elas, cabe referenciar os estudos de Goldemberg et al.
(1988 para quem "& simplista supor gue o uso de energia precisa
crescer com o nivel de atiwvidade econmica”™*, procurando assim
refutar algumas teses amplamente ditundidas, segundo as  quais  a
ganala de consumo energético &€ um sindnime do subdesenvolvimento,
portantc, a meta do desenvelvimento 50 poderd ser alcangada  atraves
dy incremento indiscriminads do consumo energético nos  palises  do
assim denominado 3o.sundo, relegando por este vies as estratégias de

conservagdo de energia nestes paises a um discutivel segundo plano™=,

O, a contribuig3o de La Rovere {(19B4) para quem "o verdadeiro
desatio da politica energética no Brasil (L..) & o de manter um baixo
rosficiente de elebricidade—engrgiasPIB através da busca deg um estilo

de desenvolvimento penos intensivo em energia“™™,

(i ainda, & contribuiclo de Seva Fo. (1970 para guem "had  algo
muito ponderavel embutido na lé6gica geral da produg3o mercantil
hrasileira gue astualmente forga um crescimento de energla muito maior
do gque o crescimento da renda, e gue forga um aumento da  energizaglo
da economia sem um correspondente aumento da renda socialy oun uma

melthoria na sua distribuigilo. Um jogo de proporgbes crescentes, gue
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taren o srstepas direscionar cada ver mais energia para determinadacs

atividades selecionadas, € gue fazem drevar boa parte dos recursos &

das rendas em  direg3u ag sconomias aais industrislizadas, pela via

dos flwos financeiros & dos mecanismos tariftarios & cambiaig"ss,

Trata-se pois, de avangar nesta investigaglo no guestionamento

do perfil dep desenvolvimento adotado, onde a opgs3o sletrointensiva

wizm assuminde um carater determinante.
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M eEexpansaAao Cdo parogue ger act ey
=2latricog Bhrasilaeiro

1. Perindizagdo adotada

Fara a andlise do processo histérico de expanslio do pargue de
geragio slétrica brasileira procedeu-se a tres cortes gue permitem &
apreensido de tres momentos particulares de inflex®o, seja sob o ponto
de vista tesporal, ou de ritmo, seisa sob o ponto de vista esgscial.
SEn eles o pericdos de expans3Ho da capacidade de QET RE &S

hidrelétrica até 1974, 197519720 2 a previsio até o ang ZO00.

A guisa de adverténcia, algumas qguestlies referentes &

periodizagio agui proposta merecem ser apontadas.

Inicialmente, cabe assinalar gue a modalidade hidraulica, DU
seja, a geragdo de energia elétrica a partir de aproveittamentos do
potencial hidrdulicao, sespre desempenhou grande relevancia no  caso

prazileira, em relagio a geragdn termoslaétrica™™,

Sob o ponto de vista mebtodoldgico, o esforgo de uma periodizagio
procura corresponder na presente investigag®o & convicgdo de gue dado
processs histfrico, cujs evoluc¥o se apresenta de forma aparentemente
lingar, carregsa no seq bojo elementos gue, uma vez convenientements
apreendidos, permitem transpor o patamsr da mera descrigio do
processo, pars se bransformarem sm referenciais explicatives capazes
de auriliar no processo de compreensXo das miltiplas determinaglies

gue se articulam para compor a rRoessiaria visio da totalidsde.

For outro lado, hsé gue salientar que & prodpria noglo de grande
aproveitasento se wmodificow ao longo dos periodos considerados.
fssim, a entrada em operagio da la. m&guina de Paulo Afonsoc 1 (19507

corresponde ao inicio de um processc cujo padrio val se caracterizar
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pela sucressdo  de aproveitamentics numa mesma bacia hidrogratica em
grandes sscalas, owias dimensbes fisicas e financeiras viEo exigir a
intervengdn direts do Estado como  agente mediador através do guial
articulam-se interesses convergentes, minimizrar—se os ronflitos o
peErsegquen-se, através da atividede de planejamento, & recess&ria
ctimizago dos  aproveltasentos & partir da concatenago de cada

pampr pendinento.

Entretanto, se o cosplexo de Paulo Afonso (I, I1 & TII) Foi

concluido em 1974, ou seja, onfe anos apbs o inicio de operaglo o

111

la. maguinag, atinginde uma capscidade instalads total de 1,924 MW, &
ele antecedeuw a construgdo de UHE Henri Borden gus, 314 em 1926, dava
inicic & operagho de 21 MW, posteriormente ampliados para BSO M. Do
a UME Hilo Peganha que, 2m 1953, possula ung capacidade instalasda de
IZ5 MW, posteriorsnente ampliados para can M. O aminda, & UHE

Fontes gque em 1908 ii& opsrava 134 MW,

Estes dados vevelam, sem didvids, uma evolugdo 38 antiga do
procesen de expansio da capecidade de geraglic, smbora a entrada em
operaein da UHE Ilha Sclieira tenha representado, em termos da  sua
dimenslo, oultro marco isportante. A ola vEe se  suceder ouwlros
enpreszndimentos gue rediftines & nogin de orande, seja devido ao porte
de cads amrovel tamento, onde as UHE's de Itumbiara , Feaulo Atonso IV,
For do Arela, B8xlte Santiago, Tucurul I &= ITtaipuy s¥o ful)
sapresndimentos mads marcantes, comp pelo fato de gue ndo & mals
possivel 2= ftalar SMm aprovelitanentos isplados, BENHO &m

aproveltasentos integrals de baclas.

tma outra guestBo diz respeito ac ocritéric de tempo adotado
nesta ﬁerimdiza;%m. Ele s retere ao inicico da efetiva operaglio de
cada wn dos  aproveitamentos relscionadns e, portanto, ndHo laeve  =m
conts os  intervalos de  tempo gue o antecedemn, e gue esnvolvem  os
prismiros sstudos  de inventéaric, os estudos  de viahilizagdo
teenico—financeira @ & propria decis¥c de ocada investimento. Eaotes
azpectos, cujia diversidade n¥oc permite generalizaghes sncessivas  gue

poy certo acabariam por comprompter & validade da avaliagsEo angul
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proposta, serso também objeto de reflexldno ao iongo da presente
investigagio.

2. Dos cendrios historicos passados aos cendrios futuros pravaveis

0 Quadro II spresentado em  anexo, indica oz dados relativos a
pupansio da capacidade nominal instalada do pargue gerador elétriceo
brasileiro ao longo do periodo 192381990, Neste periodn, o Brasil
passon dos 3,148 MW instalados es 1935 psra 33,886 MW em 19B9™e, o
que representa wm  acréscimo superior a 17 veres a capacidade

instalada de 1935,

0 ritmo crescente desta ampliagio pode ser também avaliado a
partir do intervalc de ftempo necessario para anmentar de  forma

sucessiva a capacidade de geragio.

fissim, foram inicialmente necess&rios @ 0 anos {(de 1955 a  1963)
para duplicar a capacidade instalada atraves do agrescieo de 3,207
Mid, Este mesmo valor foi postericrments alcangedo em & anos {de 17463
a 19469 +3.9207 MH): e, @m seguids, es 3 anos (de 1969 a 19720 +4,4357
MWy, & partir de 1972 foram obtidos acréscimos de valores semelhantes
dee 27 em 2 anos (+3,.434 Mls 72-743 44,401 MW 74743 +4.388 MW
Th-78) . Todavia, & & partir de 1978 que esta mesma ordem de valores
de acréscimo passa a ser obtida de ano a2 ano  (+3.247 MW 7879
ST, TS M T9-803  +3.797 MWr BO-B1). fAinda, 0 ritmo de expansio  a
nartir de 1981 volta a ser de 2 em 2 anos (+3.097 Mid: 81833y +3,.744%
Migs B85 +3.507 MW 85-87), para finalmente retpmar aorescimos
anuzis da mesma orden em 1987-1928 (+2.851 MW) = em 1988-198% (+3.418
Pl -

0 importante & reter gue esta vigoresa expansio do  pargue
gurador elétrico brasileiro encontrou nos  grapdes aproveitarentos

bBigrelégtricos a sua principal componente.

E o que =& pode observar a partir da pericdizagio elaborada e

apresentada nos Buadros 111 a V.
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0 Guadro 111 aspresenta  os dados referentes  as 20 principais
Usinas Hidreletricas em operagho em 1974 no EBrasil. A poténcia
instalada total destas UHE s correspondia em 1974 a cerca de &8Y da
geragao elétrica do total naguele ano, e a 89,74 da geraglo de origem
hidraulica., Ainda, a entradz em pperacia das 16 UHE s, posteriores a
19550,y corresponde a cerca de 694 do acréscimn obtido na capacidade de

geragdo no periodo 55-74.

For sua ver, o0 Buadrag IV indica os dados relativos as 23
principais Usinas Hidrelétrivas concluidas no periodo 19751990 no
Brasil. Elas representam o incremento de 35.45%0 MW instalados entre

1975 e 1990, pu seia, 987 do acréscimo total obtido mneste periodo.

For Gltimo, o Buadro ¥ reune os  dades referentes az 41 novas
Usinas Hidrelétricas previstas para a entrada em operagdo até o ano
Z000 no Brasil. No sew conjunto, estas UHE's representam uma previsio
de acréscimo de 37.41&6 MW, ou seija, guase 704 da capacidade instalada
de geragi3o de energia elétrica brasileira em 1790, o que
glevaliral/(ria) a capacidade instalada total brasileira para gouase 92

mil Ml rno ano 2000,

& partir dos dados agui  sistematizados, 2 possivel também
identificar tendéncias de locaiizaglo espacial doz  empresndimentos

considerados em funglio da periocdizaglo estabelecida,

Regilies das bacias ate 74 T30 prev. 2000
Budeste 8%, 5% 26,87 10,9%
Nordeste 15, 3% 18,7% 16,2%
Bul 1,2% 474 1% 21,2%
Centro-lOeste - - AR - A
Morte - 10, 4% F2,. 1%

Acrésc. Totais (es M) 12,515 5. 450 37.4156

Forterd Ghamedrow FII T o W
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Com base nous dados acima, obhserva-ss que até 1973 carresponde umn
pericodo onde os aproveitamentos hidrelétricos se concentraram nas:
bacias da regi¥o sudeste, desestruturando/reestruturando territérios
socialmente j& sujeitos & lei da valorizagko em bhases capitalistas,
mas agovra confrontados com & possibilidade desta valorizagiio ter no
curso 47 Agua prévime - para alguns, um meio de transporte/s/l oconog30;
para ocutros, fonte principal de rends atraves de atividades como @&
pescda, servigos de iransportel para muitos, fonte de abastecimento de
adgus domiciliar, ou de drenagem {natural ou artificiall quie
possibilita & pratica agricola, seja em pequena escala {(subsistencia)
o gm escala maior, capar de gerar excedentesi para outros  tantos,
igcal de lazery, na forma de passeios a barco ou banhos de cachoeira -~

possibilidades de concretizagio.

Eate processo introduziu sliteragies extremamente diversificadas
em termns de natureza e de esexlasn, notadamente em territdrios

tocalizados ao longe dos rios?

. Brande! inicialmente em 123538, com o inicio das obras de Furnas
sp estendende  sm 1943, com 0 infcio das obras de Es-

treito, gue corresponde & ls. m&guina de Furnas e a
conseqguentes desmobillizaglo do seu canteirol e prosseguindo sm
1970, vom o inicioc das obras de Forto ColtSmsbia gus por sua vez
s sucede 4 entrada em operaglo da  la,. maguina de Estreito,

com consegquencias similares a Furnas.

. Parani: através dos aproveitasentos hidrelétricos de Iiha Sol-

temira & Jupia.

. Tiete: atraves dos aproveiltamentos de Barra Bonita, Ibitinga e
da revers3o parcial das Sguas do rio Pinheiros represa-

das pela Biliings.

- Faraihba do Sul: astraves dos aproveliamentos das Fontes, Ilha
dos Fombos & Funil, e do represamento de sesu

aflusnte Piral.

2, pontualmente, no Faranapansems {(lavantes) e no S Francisco (Tres

tMariast. Evidentemente, diversps aproveltamentos de wmenor porte  se



40

sucederam durante este mesmc periodo, correspondendo, entretanto, a

s territbrio mais difusn, o que foge do Gabito  da presante.
investigagdo.

Nas bacias da regilic nordeste, os territérieos ao longo do rio
SHo Francista, na &rea que abrange os estados da Bahia & Pernambuco
localizada imediatamente & montante da cidade de Paulo 6&fonso,
evidentemente foram os mals atingidos, comp decorréncia das  tres
stapas da UHE Paulo Afonso, cujas cobras foram iniciadas em 1948,
através do aproveitamento a2 fio d agua de Paulo Afonso I, sstendidas
com Patlo Afonso Il, iniciada em 1935 e concluida em 1967, & seguidas

gor Faulo Afonso 111, iniciada em 1967 e cenclulda sm 1974,

H& Que zsp ressaltar ainda, o5 rios Parnaiba {Boa Esperanga, na

divisa do Fiauwl com o Maranhio) e Jacui (Erpestina, RB), com

intervencdes pontualmente localizadas.

Mo gue diz respeits &g periodo 19751990, os  dados no  seuw
ponjunto indicam, por um  lado, wm vigoroso aumente na escala  dos
aproveitamentos que determina um  acréscime tres vezes @alor no
pericdeo 79-90 em relaglo agquele verificado ne perfodo 35-74% e, por
putro  lado, uaaa redistribuic¥o geografica dos aprovet tamentos
hidrelétricos, ampliasndo & agudizando as alteragles iniciadas no
pericodn anterior, e se estendendo para novos territdrios como  “nevas
jaridas de kilowatts”, para utilizar a expressio sugerida por Seva
Fo. (1989337, gque passam a S8 incorporar no processc de edpansio  da

capacidade de geragio elétrica do pais. Senio vejamos.

& diminuiglio da participagio rvelativa das bacias da reglgo
sudests no processo  de ampliag¥o da cepacidade de gersglo se deve
muito maiz & redistribuiglic geogréfica 3j& apontada do gue a uma
redugio  real da sua capacidede de geragio. Felo contraric, o
acréscimo verificado no perfodo 75-%0 de 9.506 MW priticamente se

-

mantéo em relagio aos 19.533 MW obtidos no pericdo 55-74.

Tadavia, &5 consequinoias deste incremento podem ser observadas

nos territorios ao longo dos rios Brande, com  as obras da UHE  Agusa
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Vermelba que estende & sequéncia de alteraghes iniciadas o periodo
anterior para a area & juzante dos aproveitamerntos anteriores,
provima do encontro do rio Grande com o rio Paranaiba, formadores do
rip Farand. For sua ver, o rio Paranaiba sofre no periodo 75-90 tres
intervengbes de porte, inicialmente com as obraz de Emborcag o,
spguidas por 830 Sisdo, e finalmente por ltumbiara, numa sucessin  de
aprovelitamentos geograficamente intercalados pelo altimo
aproveitamenta. Ja o rio Tiete sofre tambés o0 processo de ampliagho
das alteragbes iniciadas nos periodos anteriores, com as chras  de
Mova Avanhandava & com a primeira etapas de Tres Irs3os. 0 ribeirio
das ilages, afluente do Piral pertencente a bacia do Farafibs do 38Sul,
também sofre o processo de mesma natureza através das obras  de

ampliag¥o da capacidade instalada da UHE Niloc Peganha.

For outro lado, este mesmo processo de ampliagio das  alteragles
rerritoriais & verificado so longo do rio 8¥c Franclisco, através da
suress¥o de obras de Moxnoté, Sobradinho, Paulo Afonso IV e ltaparica,
p o rio Parnaiba, com a ampliagio da capacidade instalada de Boa
Esperanga, obras gue no sew conjunio praticamente mais gue triplicam

a capacidade instalada nes bacias da regifo nordeste.

Nac obstante, o processo de alteraglo territorial durante o
periodo 7590 fpi, sem divida, mais vigoroso ac longo das bacias da
regifio sul, particolarmente no rio Parand com as  opbras de Itaipu -~
iniciadas em 197483 1.400 Md em 19843 4.200 Ml em 19863 8.400 MW em
1988 11,4600 MW em 1990 ~ & no rio Iguagu com & sucessio de obras

decorrentes dos aproveitamentos de SBalto Osérip, Balto Santiago e Foz

do fAreia (+5.480 MW,

For altimo, observa-se sinda a incorporagio das bacias da regisfo
rorte no periodo 75-90, notadamente atraves das obras da UHE  Tucwrul
iy ric Tocantins, 2 am menor  sedida, sem gue isso signifigue
alteraghes territoriais menos isportantes, aoc longo dos rice Madeira
com as obras de Samuel, UatunX com as obras de Balbina, 8 Araguari
com as obras de Cparacy Munes, sem esguecer a UHE Cuwrué-Una (30 M)

no rip de mesme pome, mradima de Bantarém.
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Finalmente, no terreno das previsles, os planps do sebtor
@létrico para & Exﬁanﬁgc da capacidade instalada de geragio elétrica
a partir do aproveitamento dos potenciais hidraulicos até o anp 2000
apontan para a intengdo de elevar a capacidade instalade em + 37.416

My durante os proismoy dezr anos.,

Oz dados referentes a esta previzdo demonstram, por um lado, a
interngdp de wviabilizar ww  incremento da capacidade instalada numa
proporgdo semelhante aquela obtida no periodo 75-%0 (435,400 MWY, ou
Gs@ia, em dEz anos ou cinco anos & menos en relagio ao perfodo 75-903
e por oubro, a tenddncia de ampliago da distribuiglo geongréfica  jA
verificada no pericdo ahtarimr, emn diregso a aproveitanenios s Dovas
bacias, além de ampliar de  {forma cumulativa as alteragliss
territorials Nnas Areas das bacias ja compromneiidas por

aprovel tamentos anteriores.

Neste contexto prospectivo, a participago dos  aproveitamentos
previstos nas bacias da regifc sudeste para o aumenio da capacidade
instalada de geragdo gde energia elé&trica o Brasil diminui
significativamente, com a perspectiva de um acréscimo de 4.068 MW, ou
menns da metade daguela obtida durante @ pericdo 75-90. Estes dados
narecem svidenciar & tendénoia & um  “esgotamento dos  reCursos
hidricos® nas bacias localizadas na regifio sudeste, para utilizar a
tprapinplogia do setor elétrico guando & discutida & possibilidade de
ampliagXo da capacidade de geraglo através de grandes aproveitamentos

hidrelétricos.

A UHE Porto Primaversa parece pretender concluir a sucessdo  de
grandes aproveltamentos no rio Paran& ~ af  mencs na parte de  sua
hacia identificada comp pertencente & regilin sudeste — sucess3do esta
iniciada com (ina DBelteira e Jupilé, e posteriormente estendida  com
Itaipu. Duas pubtras chras s¥o previstas ao longe do rio Faranapansiia,
na Grea conhecida como seu "pontal?” (Rosana e Tagquarugu), compondo um
conjunto de aproveitamentes se forem consideradas as hidrelétricas de
Capivars e Yavantes j& existentes, e os aproveltamentos de Canoas I e
11, cada um com 100 MW previstos. Ainda, hi que se considerar os tres

aproveltamentos de medio porte previstos as longo do rig Faraiba do
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Bul, ® os aproveitamentos através da motorizag¥o de barragens ao

longo do rio Jequitinhonha, previstos juntamente com as barragens de
irrigagio, algumas delas atualmente ja exescutadas.

For  sew tuwno, as bacias da regifo nordeste pantém  sua
participagdo na faixa dos 19% com relag3o ao acréscimo da capacidade
instalada total brasileira.

0 rio 880 Francisco ampliaria  seu potencial aproveitado com &
conclusio da priseira etapa de Xingd {(capacidade instalada total
prevista de 5,000 MW, estendendo o processo de alteragdo territorial
para a5 dreas & juzante do complexo Paulo Afonso/Moxobo, e ampliando
de forma cumalativa gste processoc nas Greas a montants ol
aproveltansento de Itaparica, atraves dos aproveitamentos de HBeleam @
Tervra Branca, além da ampliagio da capacidade instalada da propria
UHE Ttapsrica. Ainda, a barragem j& exstutada de Fedra do Lavale no
rip Paraguasuy sofreria uma motorizaglo para possibilitar a geragso de
putros J00 Md, motorizagl3c esta n¥o prevista inicialmente nas obras

de construcio da barragem™®,

Com relaedo as bacias da regifio sul, o potencial de acresciso
previsto para o 2 ang 2000 uxtrapasaa os 11 mil #M, representandoe &

terga parte do total de aumentp da capacidade instalada brasileira

previsto duwrante este periocdo.

& bacia do rio Uruguai, incluindo seus formadores Lanoas e
Felotas, bDem Cono S8y aflusnte Chapecll parece concentrar a1
principais aproveltamentos previstos, em  termos de sua dimenzlo e
eucala. Da inteng®o de concretizar um  total de cerca (at=4 22
aprovei tamentos em berritorio brasileiro, alem de outros 3 em &reas
fronteirigas com & fMArgentins™¥, a perspectiva inicial do ss=tor
slétrico para o ano 2000 é a de alcangar cerca de 6,8 mil MW atraves
da sucessdo de & grandes aproveitamantaé: Campos hNovos {Canoas),
Machadinhe {(Felotas), 1t&, Fozr do Chapecd, Itapirarnga e Barabi
(Wruguail, sendo este altimo tambkén objeto da tHo propal ada

“imtegrac¥o energé&tice Iatino~apericana’.
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Por putro lado, a previsio dos aproveitamentos hidrelétricps de
Segredo, Capanema é Salto Caxias contribuiriam para ampliar de +forma
cumulativa o processa  de alteragio territorial jé& iniciado
anteriormente com Salto Dsfrio, Salto Santiago € Foz do Areia. Ainda,
hé gue s considerar a intengdo do aproveitamento hidrelétricn de
Dona Francisca no vrip Jacul, ampliando o aproveitamento deste bacia
iniciado com a UHE Ernestina, e posteriormente estendido com a  UHE
Fasso FReal, tpdas estas csituadas & wmontante do aproveitamento

previsto.

o gque diz respeito aos aprovelitamentos hidrelétricos previstos
nas bacias identificades comp pertencentes & regi¥o centro-oeste, &
imporiante reter a idéia de gue a intengdo de concretizagdo  destws
aproveitanentos, corresponde de certa tforma a um movimento  de
expansdo da fronteira energa-hidreléirica em diregdo ao centro-pesie,
na medida em que s aproveltamentios nesta regl3o estiveram
praticamente susentes nos gariudos' anteriores considerados na

presente anadlisa.

Este movimento identifica as possihilidades de aproveitamento
nidrelétrico em reas correspondentes & cabeceira do rio Tocantins,
abrangendn o alto Tocantins & seus formadores Canabrava e Parand,
stravés da sucessio de aprovelitamentos em Serre da Mesa, Cana Brava,
Mirador B FPeive, & ampliando o processo de alteraglo territorial
através do aproveitamento de CorumbA I, no rio Corumba, afluente do
rin Paranalba. 0O potencial de aproveitamento previseto represanta
cerca de 104 do total de acréscimo da capacidade instalada para

gerac¥o hidrelétrica brasileirs previsto até o ano 2Z000.

FPorr  fim, cabe salientar os asproveltamentos hildrelétricos
previstos nas bacias correspondentes & regi¥o norte, cuja importancia
relativa ze acentua até o ano 2000, contribuindo ceom ocutros 173 do
total de acréscimo da capacidade instalada de gersgdo hidrelétrica

brasileira previsto.

Sz # UHE Tucurui significou para o setor elétrico na regido

amarzonica a possibilidade de superar as dificuldades determinadas
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pela inexisténcia de condigBbes propicias de apoio logistico, termo
utilizado pelo setor elétrice para se referir e guestbes de.
abastecimento de m¥o-de-obrs, de materiais e géneroas alimenticios, e
de comunicaglies e energia, € sobre esta base de referéncia gque o
setor elétrico tem a intensdo de ampliar o processo de alteragio
territorisl se langando & novos aproveitamentos do porte de Belo
Monte, na &rea da velta grande do rio Xingu, proxima & cidade de
Altamira, ou estendendo este processo através da conclusio de Tucurud
I & Tucurul 11, além do aproveitamento de Serras fuebrada, situado &

montante do encontro das &guas do rioc Arqaguaia com o rio Tocantins.

Ainda, o aproveitamento hidrelétrico das bacias da regido norte
seria cpmplementado com as obras de Cachosira FPorteira no ris
Trombetas, afluente da smargem esquerdsa do rio Amazonasd de Poreddo no
viog Murcajal, proximo da cidade de Boa Vista e afluente do ric Branco
que por Bua ver & afluente do rio MHegroi de Manso, na cabeceira do
rio de messo nose, provimoe & cidade de Cuiabs, um dos formadores do
rio dasgs Moriss, afliuvente do rioc Arsguaias de Ji-Parani, no rio
Machadn, afluente do rio Madeiras além de Barvra do FPeixe 8 Couto
Magalhies, no alto Araguails.

L

Como foi agui visto, até o and 30 a intengio do setor elétrico
& a de ampliar a capacidade instalada de geracio de energia elétrica
para cerca de 91,6 mil MW, consideragos  apenas os  aprovel tamentos
hidrelétricos previstos nos prévimos dez anos. Por outro lado, o
npotencial  hidrelétrico considerado atualmente pelo setor COHTD

grgntnicanente vidvel se situa na faixa dos 213 mil PMee,

# guisa de conclusldo, cabe assinalar que a identificagido do
processo de edpans3o do aproveltamento do potencial hidrauvlico como
forma de obtengio de elptricidade 21 conduzida até agqui como  um
sparente resuitade de uma possivel a¢¥o planificadors, dada a
articul aglio/concatenag¥o de tempos e SeREpAROS QUE O eXName do  Rrocesso
pargcs sugerivy. Além disso, utilizou-se de torma deliberada a nogldo
das certeras tEcnicas — imagem esta gue o setor elétrico tem

invariavelmonte se servido para transtormar em “fatos consupados”

aguilo gque no papel n¥E0 supera o plano das intenstes e das previsiies
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— para apresentar, enguanto campo de investigee¥o, um dos possiveis
cendrios futuros, identificado neste exame come  previs¥o do  setor

para o ang FO00.

Todavia, estdo presentes nesta investigagio os cuidados gue so
NBCESSArios para evitar gue a and&lise seia condurida de forma  a
admitir & idé&ia de gue azs decisbes de investisento gue possitbilitasran
g gue podew seguir possibilitandeo no Brasil o processo de esnpansSo da
capacidade de geraglo de energia elétrica baseads na modalidads
Migdrauwlica, sejam resulfador patureis decorrentes oo conhecimento
técrdco-tecnol dgice existente, ou de recursocos econtsico-financeiros
sventualmente disponiveis, ow ainda, o8 uma identificesi3o social de
amhito coletive de gue determinsdo aproveitamento & 0 politicamente

lggitimo g socialmente inguestiongvel.

FPercorremnos 218 angui o terrenc  doz fatos, abrimgdo ao final
panago pars o exercicio de  algumas conjuciwrasz. Ingressaremns nNa
Farte 11 no terreno dog  intergsses identificados pelas enpresss gue
conpBen os sstores grodutivos eletrointensivos no Brasil com vistas &
manutencio do  guadro de  expans3ic do pargue 08 geraciBo de energla

glé&trica.
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SUADRD I3 TAXAS ANLAIS DE CRESCIMENTO DO PRODUTD INTERND BRUTD (PIBR)

E DD CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA (C.E.E.) NO PERIODO 1973~
1990, E RESPECTIVOS COEFICIENTES DE ELASTICIDADE (c.e.)

T A et A AT P Sk ok o e et e . . . s

ANOS PIB (%) C.E.E. (%) c.e.
mv_«;mm:;;-.:z-_:ﬁmmr_—zm:xmmx::z;iimmmmm: ““““““““““““““““““““““““““ ‘2} i (1 }
?3 mmmmmmmmmmmmm 8 T T My e e e o e e
T 8.25 11.68 1.42

____________ 5. 17 10,27 Z.01
7

____________ 16,17 13. 49 1. 33
e 4,9

____________ - 11.82 2.
- 40
—- ""‘""" mmmmmmmmm 4-?3 118\.}4 2»34
ra

mmmmmmmmmmmm &7 12.17 I8
i —

____________ 2 10,72 1.
a0 ié

wwwwwwwwwwww ~ 4.41 2.80 2, 95
(=81
o 0. bd 5. 74 5.70%

~~~~~~~~~~~~ - 3,47 7.42 7. 69"
g3

———————————— 5.11 10.99 2,15
G4 _

wwwwwwwwwwww 8.34 8,446 1.01
2%

____________ 7.58 7.95 1.05
e

mmmmmmmmmmmm %. &1 .94 ¢. 81
87

____________ - .28 5. 8% 5. 85"
(221

- Ba bty 5.04 i.40
g% :

wwwwwwwwwwww - 4,60 1.90 1,99+
WG

Fonte!: SBNE/MINFRA

i

Balanco Energéetico Macionsl11928%. Brasilia, 1990,

Elaboragio propria.

tas:

iw

Oz dados oo PIB apresentados neste quadro s8io compativeis com os
dados energéticos, conforme a metodologis wtilizada pelo BEN.

Para a variagio do PIR no periocdo 87-88 utilizou-ze o dado do BEN
é? 3?89, mais provimo do valor atribuido pelo FIBGE para este pe-
ricdo.

On dados referentes ao periodo 8990 foram tomados a partic do
IBBE/Depto.de Contss NMacionais e de estimativas da BEletrobras/

Depto.de Mercado apresentadas in IBRE/FGY -~ Conjuntuwra Econ@mica,
vzl A4, no.2, de 28.02.71.

Fara tavaes de PIE < 1, utilizou-se a seguinte farmula para calculo
do cosficients de elasticidsde; c.e. = LLEVE. 100 + (FIR)

100
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DUADRO 1I: EVOLUCAD DA CAPACIDADE NOMINAL INSTALADA DE GERACAD
ELETRICA NO BRASIL: 1955-1990
AND CAP.NOM. INGT. | ANG CAP.NOM, INST.
mm:::r.:::::zmﬂmwmmwm:ix.‘z:wmw'—-'-*-'—---1- ***** P ()
...........,..4—--......__,-;..._......mmm_-——__-..---mm.«mw_—mwmxz':xmm‘mzm::::m
1955 3,148 ! 1973 1&. 600
1954 %, 550 ! 1974 18,133
1957 X767 = 1975 20.968
1955 X. 993 , 1976 22,534
1959 4,115 : 1977 24,739
1960 4.800 . 1978 26,972
1961 5. 205 * 1979 0,219
1962 5.729 ; 1980 33,472
1963 P ! 1981 7. 245
1944 6. 840 s 1982 39. 544
19465 7.411 ; 1983 40, Kbd
1966  7.564 ' 1984 41.096
1967 a. 047 * 1985 85,107
1968 g.55% ; 1986 44,953
1969  10.262 : 1587 47 . 614
{976 11,233 : 1983 50, 465
1571 12,430 : 1989 5%, B8
1972 14,699 t $ 990 54, 257
3
Fontest
. ado ara 1955 : whow i i i1.

Z. dados para 1962-1970: PAIVA, M.P., Grandes Regreseas do Brasil.
Braz{lia, Editerra, 1982, p.i13Z.

ional: 1968

3. dados para 1971-1979: M.M.E., Balango Energético Nac
Erasilis, i?ﬁg, DrZ7n

%, dados para 19801987 SBNE/MINFRA Balangn Enﬁrgéticm Nacionals:
p. -

1999. Brasilia, .
5. dadog para 19883 SIESEéELETRBBRQB, Boletim Bintesell

2. Riop

e Janeiro, SLE-F strobras, 1920,

6. dados para 1989-1990: SIESE/ELETROBRAS, Boletim Trimestral:

Crjan-mar /1990, Rip de Jangira,
BRACE FETEEr obr 88, 1990.

*  gados de 31.035,20

—ONE/
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RBUADRDO II1Ir USINAE HIDRELETRICAS COM POTENCIA SUPERIDR & 100 MW
EM DFERACHD EM 1974 NO BRASIL

LHE RIO (Estado PUT}Né?ST. la.mag.~ concluslo

R R A I N o S R o I T R R S T o T B o B i e 0 o o O T o o o o o S L o O o 0 B 0 o ot o T o 0 0 480 i o St ok vy v st st o 7 s i st v s it

Raciar na Regideo Sudeste:

Ilha SHolteira Farang (BRF/MS) K230 nd -~ 1974
dupi Farana (SP/MB) 1.411 19464 ~ 1972
Furnas Grande (MR) 1.21& 19463 —~ 1974
Eotreito : Brande (MG/SP) 1.05%0 1969 ~ nrd
Henri Borden Billings {(8F) 880 19246 -~ nd
Feinoto Grande (MG/SF) G476 nd -~ 1948
Tres Marias Lo Francisco (MG} {20 1965 —- 1970
Aavantes Paranapanema {S8F/FR) 414 Ticd nd
Milo Peganha rib.das Lages (RJ) 325 nd - 175
Forto Coltmbis Grande (MGE/SP) 220 nd - 1974
Funil Faraiha do Swul {(RJ) 21é6 1949 -~ 1971
Itha dos Fombos FParaiba do Sul (BRI 168 nd -~ nd
Barra Bonita Tieté (GF) 141 nd o~ nd
Fontes Faraiba do 8ul RJ) 134 nd  ~ 1208
Ihitinga Tiett (SR} 132 nd ~ nd

bacias da Regido Nordeste:

FPaulo Afonso 11X B Francisco {(BAPED 864 1971 ~ 1974
1T o 480 nd  ~ 1967
1 o 180 1955 - nd

Hos Esperanes Farnafba (FI1/MA} 108 nd ~ 197G

bacias da Regideo Sul?l
Ernestina Jacui (RS) 150 g -~

Flaboragdo propria a partir de varias fontes

nd: Jdado pio dispenivel



BUADRD IVI PRINCIPAIS USINAS HIDRELETRICAS CONCLUIDAS NO PERIGDO
1975-1990 NU BRASIL

- inicig

T SN UTE 4 T e e e e = D T G S M T T U T S T I e i e e it e M i ity e i e St et i e Sy e e S o

fieciay da Regi¥o Sudester

Itumbiara Faranaiba (MG/60) 2. 100 1981
Hio Simdo Paranaiba (MGB/GD) 1,820 1978
Marimbondo Grande (ME/5P) 1.4840 1977
Agua VYermelha Grande (ME/8P) 1.38¢ 1979
Eaborcagdo Paranaiba (ME/GE0) 1, 200 1984
Milo Peganha 11 rib.das Lages (R P25 198
Tres Irolos Tieté (5F) H40 19370
Mova Avanhandava Tietd (8F) 201 1984

baries da Aegido Hordeste:

Faulo Atronsa IV 8%o Francisco (BAFE) 2,860 1979
itaparica SHo Francisco {(BAJPE) 1,500 1989
Bobradinho B30 Framncisco (BA/PE) 1,050 1979%
Honoto S#p Francisco {(BA/FPE} 440 1977
Boa Csperanga I Parnaiba {(FI/MA) 124 1984

bacias de Regido Sul:s

Itaipu Farana {(FRAParaguai) 11.200 1wg4=
Foar do Areis Ignasgn (PR3 2. 450 1980=
Selto Bantiago Iguagu {(FR) 1.980 19g0=
Salto Osfrio Iguagu (PR} 1.030 1975+

bacias da Regide Norte:

Tucural I Tocantins (P& X300 1984=
EBalbina Uatum¥ {(AM} 250 17g8=
Bamuel Jamari (KD aa i
Coaracy Munes Araguari (AP} 40 nd

Elaboragdo propria a partiv de diversas fontes

27 papacidade instalada referente a Dex/ /1790

2 entrada em operagdo da 2. paguina

1y dade nle Sisponivel



BUADRO VI UBINAS HIDRELETRICAS COM PREVISRO DE ENTRADA EM UFERALDRO
ATE O ANG 2000

it st i e, e b, e ek e P e Rl e i L b P A R L A AL AP g AN SrLLL A riia drdm o vt v, -l et itk iy v, i e e, et e e e, e e e e o 42 R b b S

S DI R T I T e i et e S R A M AW ST ST I S S T SR T M AT SO P e SANE L S A S S S Bt i st s et e i i e S S s [ ey e e s o e e

baciaesr da Regi¥o Rudeste!

Forto PFrimavera FParand {(SF/MG) 1.814
Tres Irmn3os Tiete (SF} &40
Taguarugu Faranapanema (8F/FR) 504
Rosana Paranapanema (SP/FR) 320
Sapucaia/hAnta Faraibha do Sul (ME/RJ) 00
Itancara Faraiba do Sul (MG/RJ) 210
Ginplicico Faratba do Bul (ME/RJI) 180
Santa Rita Jeguitinhonha (MEd 100
bacias da Regi¥io Nordestet

¥ingd S¥o Francisco (SE/AL) 3. 000
Fadra Branca San Francisco {(BAFE) 1.088
Itaparica 11 Sho Francisco {BA/FE) 1.000
RBel fm 830 Francisco (BA/PE)} RTZ2
Pedra do Cavalo Farsguagye (RA) 300

hacims da Regido Sul:

ita Uruduai (RS/80) 1.4620
HSegredo Iguagu (PR3 1.260
For do Chapecd UWruguai (RB/8LH i.228
Machadinho Felpotas (RE/SCH 1,200
Itha Brande Farang {(FR/MS) 1,200
Capanema Tguagu (FR) 1,260
Ttapiranga Uruguai (RB/8L) 1.200
Balto Cavias Iguagu {(FR) 1.000
Garabi Urugual {(RB/Argentina) Qo0
Campos Novoes Cannas (&0) T2
Doma Franciscs Jacui (B8} 125

bacias da Regido Lentro-Oeste:

Berra da Mesa Torantins (G407 1.200
Faine Tocantins (G 1.112
Cana Hrava Tocantins (B0) ABG
Feor do Bezevra Farand (GO BLHO
Corumba I Corumbd (60D F4Q0
Mirador Tocantins (B0) 106

e earih A e
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bacias d8 Regildo Korte:

Belo HMonte

Tucurul I {concl.)d
Twowrul I3

Gerra Guebrada
Cachorira Porteira
Ji~Farané

Barva do Peixe
Dot Magalhles
Manso

Fareddo

Samuel (concl.)?

¥ingu (FP&)
Tecantins {FA)
Tocantins (FPA)
Tocantinsg (MAJTLD
Trombetas (FA)
Machado (RO}
Araguata (BO/MT)
Arapuata (GOJMT)
Mansg (MT)
Mucajal (KR}
Jdamari (ROy

b, 600

. B2
1,200
750
812
280
250
210
200
a»

Elaboracdo propria a partir de diversas fontes
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MOTAS DA PARTE I

{13

{&3

{7}

{82

{7}

{183}

£113

{13

{143

{15

géé»SNE!HINFRﬁ ~ Balanco EnergBtico Nacional 11989. Bras{lia,
Us

cf., ABRACAVE - Anudrio Estatistico in IDESP. jul/dez. 1988.
dadns da Petreobrés in jornel FEF de 24.01.91,

ver a respeito COMMONER, B, ~ Eneroias Aliternativas. Ri _
neiro, Ed. Record, 1986, = ivas. Rio de Ja

Um exemplo desta vertente do pensamento € dado pelo artigo d
HOSIER, R. et al., "BEnergy planning in develupigg cmuntr?es:e
blunt ane in & forest of problems?” in revista Ambiop., vol.II

ro. 180, ’

cf. BERMANN, C.—~ "Desmatamento no Brasil! as responsabilidades
E&lm consums de madeira,; lenha 2 carvio vegetal”, Depto. Energia/
EMAUnicamp, 1990, 40 p. {(texio mimeo.)

frgumentagdo utilizada pelo Tresidente do Tribunal de Justiga, sr.
friiceto Lopes Aliende para alegar a figwa juridice de “periculus
in mora® na Agdo dirgta de inconstitucionalidade reguerida pelo
Frocurador Geral de Justiga contra a Preteitura Municipal de Cam-
pinas em 22.11.90.

Em 31.QF.90 a capacidade nominal instalada no Brasil ers de 54,237
My {(cf,. Eletrowas/SIERE, Bolctipm Trimestral-—janimar 90).

Em tersos da capacidade de 3erag%a bruta de elstricidade de ori-
pem térmica, conforme os dados da Eletrobras/GlESE, op.cit., O
carvio mineral foi responsavel em 1987 por 39,343 o wrdnic par
20,7% o Hlea combustivel por 18,843 o dleo diesel por 18,745 fi-
cande a lenha com apgnas 0,081,

cf. Eletrobras/51ESE, op.cit.

A5 tarifas s3lo sstabelecidas conforme o tipo de fornecimento {alta
tensio ~ grupo & g baina tens¥3o - grupe BY., O grupo A sbrange gua—
tro classés de consume industrial: Al- p/nivel de tensdio de 230 kV
i mais; AZ— p/sf BB-138 kVE AS- p/s J0-64% KV /d- ps 2,325 kY. Jda o
rupo B abrange outras guatro classes de consumol Hi- residencial;
EZW ruraly B3— onde sg inclul a industrial, além do comércio 2 dos
servigos:; e finalmente, B4- iluminagio pﬂbizca.

vy Dapitulo I1II -~ Farte 1.
ver Parte 1l.

ver Farte I11.

cf. PETROBRAS— Flano de Aclo do Setor Petrolen, des/198%9.

fAinda segundo dados da Petrobris, as reservas explordvels provadas
até jan/l970 eram da ordem de 116 bilhbes de metros cobicos e a
previsio de e)pansdo da produgleo alcanga 71,0 milhles de a@/dia



prara o ano de 1997 (cf. FPETROBRAR, op.cit.).

{16y Begundo dadns do INMET, a radiag®o solar incidente '
hofizontal medida em k&h/mﬁ.anmgvaria de 1.493 na c?§§§95§29§f£§§5
anopolis (8L) para 2.013 na cidade de Natal (RN). (dados extraidos
de BRANCO, W.H.-"Uso de energia solar para planejaments de ener—

ia wletrica” in Apais do Io.CangreasD Brazileiro de Planejamenta
nergetico. Campinas, « NE—-12/ maio : vl %,
pp. 109123 '

N I

Neste trabalho, ¢ aptor cita ainda ORLANDO, A.F.—"Sola srmico’
Economia & Tepﬁnlwgla da Energia, FINER, 1@85, para avglgggmagupa—
tencial de uvutilizagdo da energia solar da ordem de 103® kith/ano

para o Brasil.

{173 A tecnologia atual do sistema fotoveltasico possibilita a consiru-
5&0 de centrais com capacidades de geraglo situadas na faixa de
OO-400 kW, Atualmente so encontra em tase de construgdo a usina
sclar de Eureka, na Lalifornia (EUA), gue preve uma capacidade
instalada de 10 MW, tornando-se assim a primsira usina solar de
"grande escala’ para geragdo de enerqgias slétrica através do siste-
ma fotoveltaico. '

Guanto a0 sistema de convoredo térmica para fins de geragico de =2-
letricidade, as capagidades instaladas sd50 relativamente bem mail-
ores, En dezembro/i98Y foi conclulda a construgdo de_ uma usina so—
lar térmica com capacidade de geragdo de BO MW, localizada no de-—
serto de Mojave, nordeste de Los Angeles (EURY. A Cia. Lur Inter-
national Linited prevé ate 1994 a construgl3ic de um compleNd gue
abrange mals guatro usinas de 80 MW, seis usinas de 30 MW que, em
conjunto com a ?r1m81ra usina de 13,8 MW construids em mesdos dos
gnag{gigsnta, alcangari uma capacidade total de geragio da ordem
& L "

Yale ainda assinalar, no gase brasileiro, o projeto de construgi3o
de cincn uwnidades dg aproveitamentoc da energia_edlica, com capaci-
dade de geragio de 75 kW cada uma, na ilhs de Fernando de Noronha.

{18} Feta perspectiva & compartilhada por sutores como Amory B. Lovins
{rf.in Stratégies énergbtiques plenftaires, 1973)3 Enzo Tiezzi
ief. in Tewpi wtorici toppi biplogici, 19843 ; Ivan 11lich {(cf.
in Energie et egquitd, 19735 Barfy Commoner {(cf.in fpergias
elternativas, 1977): Nichoplas Georgescu-Ropgen (cf.in Epergia
e witi _econpopici, 198235 J. Rifkin {cf.in Entrofga, 196823
Laura Conti {(cf.in Questo piapeta, 1983)5 e publicagbes perid-
dicas cwm? as do WRI-World Resources Institute {(of.in State of
the World).

t19) c$¥. TIEZII, E.- Tempos histéricos, tempos bioldgicos — a lTerra
ol oa mgg%e: os_proplemas da novs scologia. S3c Paulp, EduNobel,
2 P=

i esse respeito, ver p.B8.

(20 cf. DOMMONER, B.— op.cit., pp.25-27. Ver também pp.37-38.

(213 extraldo de TIEZZI, E.— op.cit., p.bb.

{92y rfl. LOVING, A.B.- Stratégies énergétiogues planétaires i(edigia
francesa da publicacfc da fFriends of the Earth de 1973). Faris,
Christian Bouwrgols Ed.. 1973, 1956 p.

A emse respeito, ver p.35.

(23 extraido de TIEZZI, E.— op.cit., pp.l168-1469.



(27

{343

{54}

cf. LOVING, A.B.~ op.cit., p.36.

-

idem, pp.3&6-37.

ibidem, pp.131-137.

0 Yrcardter profetico” das conclusbes de Laovins {(1973) pode ser
comprovado atiraves dos eventos de Three Mile Igland ma Pensil-—
;ggi?/éEUﬁ), em marqo/793 e de Chernobyl na Ucr@3nia (URSS), em

ver a respeito COMMONER, H.- op.cit., p.l125,

A titulo comparativae, os coeticientes de elasticidade-renda no pe—
riodo 752-83 toram de 0,22 na Frangaj 0,09 no Japlo e 0,02 nos EUA.
(fonte: IBACE, A Amaztnia e a guedtdn energética. Rio de Ja-
neiro, 1989, 8 p.- texto mimeo.)

& Internaiional Energy Agency, Orgdo da 0CDE, levantou

Energy Conservation %ﬁ Iéﬁ Cuuntr?es, publicédm &h i?&??aagsggga

ggxntea valores relativos a evolugac da intensidade energética me—

Jldg &5 %egajuulgﬁgpur 8?1ar ?Q ?Ng) 151} pegé?dm 1?{2;85: ~317 no
ap3od —-234 nos 1 ~20% na Inglaterras —19Z2 na iat —ig%

AR Tt "Boine’ Tdadoa entPaidos de BROWNTPLIRT GEf o 18% na

Stﬁ§$ of the World — 1984, Worldwaitch Institute Report, 1989,

. .

cf.IBABE— op.cit., p.l.

bm exemplo desta corrente interpretativa pode ser encontrado nas
atirmagdes do gr.felson Barrelra, bpresidente da ABRCE- ﬁssacia;ﬁa
Erasileira de Concessiondrias de Energia Eletrica, para guem “esti
havendo muito desperdicic, ou a economia informal brasileira hoje
& descomunal, porgue todo mundo ests consunindo energia sem apre-
smentar o resaltado da contrapartida fiscal”,. {cf. entrevista pu-
hlicada na revista Afinal de 18.10.88, p.s&H).

., GOLDEMBERG, J. et al.- Energia para o Desenvolvimento. Hio
Faulo, T.A.Bueiroz ed., 1988, p.1%. .

s esse respeito, ver p.ex. HOSIER, R. et al.— op.cit.

cf, La ROVERE, E.L.~ "Blternativa & crise ensrgélica: em busca
de um estilo de desenvolvimento smenos intensivo em energia’ in

Eneraza e brise (Luiz Pinguelli Rosa, org.). Petrépolis, 1984,
ﬂ* -

cf. SEVA Fao., A.0Q.—~ "Veias abertas, rios barrados, dominag3o am-
pliada: uma analise das principais mercadorias minerais, energeti-
Cas & metalicas na nova givisio internacional dos riscos técnicos”
(relatério final de pesouisa ~ vol.2). S3o Faulo, IEA/USP, 1990,

{em edigiio).

Histéricamente, a eletricidade de origem hidraulica no Brasil sem—
pre foi mais importante gue & de prigem térmica, mantendo-se na
faiva dos 80%4-90Y% em relaglic & capacidade instalada tptal durante
s wltimos oitenta anos.

Eoto valor se refere & capacidade instalada em 31.12.89.
cf, SIESE, Foletim Trimestral: sintese 178%9. MINFRA-SME/DNAER/

Eletrobris, p.o.
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cf. BEVA Fo., A.O.-"Alteraches em nonseguéncia de hidrelétricas:
r1§cm5 paraﬂa~cmﬁﬂ%;ag humama? geagﬁ?a Qgplaneta". Texto elabo—
rado comd "locupento de apoio® realizagin do En i

dos Trabalhadores Qtzngxdga por Barragens, Gaiﬁnig?ngg?i§a§éa?359.

Com efeito, a intengdo inicial da DESENVALE era a de promover o
"apraveitamento de uso adltiple" do Vale do rio FParaguagy atraveés
da construgdo da barragen de Pedra do Cavalo. O reservatérie foi
formado em 1989, atingindo quase 1.000 familias rurais & transtor-
MoU A reglio numa Area de conflitos decorrentes dos processcos in-
denizatorios e de reassentamento, cujos acordos & Desenvale =iste-—
maticamente nAo cumpria. Ver a respeito, BUNN, P.- "Mexendo com

a Terral o inmpacto social do complexo Péedra do Cavalo (BAY®, Texto
apresentado na IIla. ANPUR, SHo Paulo, fevereiro de 1989,

# motorizagBo prevista da barragem de Pedra do Cavalo implica em
sudancas significativas na sua estrutuwra, para permitir & coloca—-
dn das mégquinas,

of. SCHERER-WARREN, 1. & REIS, M.J.— “0 movimento dos atingidos

pelas barragens do Uruguasl! unidade e diversidade”. Texto apre-

sentado na VI Reuni%o da Associagyo Brasileira de Antropologia,
Campinas, margo de 1988. (dadops citados pelas autoras &xgrai 0%

do§1$§§?dms de inventario realizados pela Eletrosul e publicados
am .

Outra torma de estimativa do potencial hidrelétrico utiliza & noa-
t¥0 de spergia firpe de cada aproveitamento, com base na vazio
regularizada & na gueda Gtil, admitindo para esta uma deplegin mée-
gia igual a 1/9 da gueda bruba maxima.

Segundn esles parametros, a Eletrobras avalia em 106,7 mil MW o
potencial hidreletrico atuslmente conhecido. {cf. MME 7 ELETROBRAS,

“PFlane Macional de Enepgie El&tricae 1987 /301¢ - Plano Z0I167. Rio
de Janeiro, 1787, p.s2). _
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Metodologia para awval i oocxo
3 CORSELUMS @mMer Ogor—el &SEr i oo
cle setores prodcdouaticos
ssed e i omnacdoss

A guestio do perfil energético-intensivo da economia brasileira
tem suscitado, em anns mails recentes, algumas investigagles que
procurams basicamente, levantar evidéncias com vistas & identificagio
de possiveis alteraghbes gqualitativas nos processos  produtivos, de
mudangas quantitativas na utilizag®o dos diversos energéticos, ou
ainds, no sentido da proposiciio de engrgéticos alternativos oue

possam garantir o mesmos critérios de eficidncia a menores custos.

Fets busca se insere nuwm guadro marcadgo pela profundas
instabilidade gue tem se verificado, notadamente a partir das duas
Gltimas décadas, o que diz respeiteo & oferta interna energetica,
sxigindn constantes redifiniches da Metriz Epnergétice do pais, sem a
ogual & estrubwra industrial até agul  isplantada estaria sendo

conduzida & sua inviabilidade.

Muito embora tal guestionamento se apresente, via-de-regra,
alizadn por referéncias seonfimico-financeiras em termns de custos de
produglio, pregos & tarifas dos diversos energéticos que compiiem oada
um  dos processos  produtivos em guestfo, muito pouco tem sido
destacado no sentido do  guestionamento  da prépria natureza  desta
sstrutura industrial gue, em Gltima andlise, imporia a necessidade
destes sztudes, exigindo pum ritme cada ve: mais  intenso "novas

salucles?,

Dentro deste guadra, a sletricidade tenm sido objeto de crescente
preprupaglic face & sua enpressiva participagio na Natriz Energética
brasileira. Todavia, h& gue =g ressaltar gue tais estudos tem &€
caracterizado por  assupirem a eletricidade per siy, isto &, CORG

resultads de uma forma de aproveitzmento energético, sem colocar em

LA



o8

gpuest®o sua origem, na gual & energia hidréulica no caso brasileiro,

ansume uns relevante importanciat.

Tal postura destes estudos, sem a formulaghko de um recescsario
guestionamento acerca das causas sstruturais da elevada participacio
da gnergla elétrica na Maedriz Energética brasileira, tomam como ponto
de partida a escala de utilizagiio da eletricidade enguanto um dade,
transformando as diversas foreas de aproveitamento energético para
sbitengdo da eletricidade em alierpnativas de gerac¢¥o em torng das
migis sy construfdos alguns paradigmas econtBmico-—finasnceiros, £ mais
recentenente, ambientais -~ dentro de um quadro mais  amplo, Que
prociira dar respostas a necessidades de reguerinentos

inguestionivel 5.

Messe sentido, muitos destes estudos tem se orientado para
andlises das assim denosinadas Iindlistrias eletrointensivay wvisando
kasicamente identificar as poeossibilidades de economia de  energia
mediantse 2 adoglo de medidas relacionadas com o aumsnto da eficiéncia
de maguinaria, nos  casos ohde o consumn de eletricidade em  grande
ssralas se deve & sua wtilizaeaglo enguanto forgs mobrizy ou  ainda,
através de proposigles especiticas relacionadas a detersinadas etapas
do progesss produtivo, onde a wtilizag3n da eletricidade lhes e
intrinseca, & portanto insubstituivel, e onde a escala do consumo  de
enerpgia elétrica poderia ter uma redugdo significativa a partir da
incorporacio de novos procedimentos produtivos apoiados em  inovagles

ternoldgicas dasg mais variadas ordens®.,

Outros estudos s3¥o desenvolvidos sob o pretexto de recrientar o
processo de planejaeento do  setor elétrico brasileiro. Nestes, @
criticadn o dimensionamento do pargue de geragdo de energia elétrica
pelo lade da oferts que, segundo tais estudos, garacterizou a
expansdo do pargue gerador ao longo dos anos setenta e inicio dos
anos ocltenta, 2 advoga—se uma nova postura, desta feita pelo lado da
depands, isto &, a partir de c&lrculos de previs@o em funglo das
expansbes futuras das diferentes classes de consumo — residencial,
industrial, comércio & servigos, piblico, rural™. Dentre as clazses

dEe  COnsumt, s &ESiM denominadns  rasos industriais grandes
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consupidores tem merecido atengdo especial, na medida em que adota-se
comn dado  irretutavel o fato destes apresentarem uma participagdo

significativa na estrutura de consumo de energia elétrica do pafs*

A presente investigago n¥p desconhece as contribuighes trazidas
pelas vertentes agul  indicadas. Todavia, ela parite da avaliagio de
que tratam-se de abordagens insuficientes., E por serem insuficientes,

conduzirem & avaliagles sguivocradas.

Insuficientes por nio apontarem ocom a necessdria clareza =
articulagso de interesses gue se estruturam em tornoe do perfil
gletraintensivo dd pargus  industrisl do pais. Eguivocadss por
conduzirem & uma guestionével compreensio de que o processo  de
glanejamento possul uma  autonomia em relag¥o a essa articulagldn de
interesses, de mnodo a tornar male Facil & transposig3o das
necessidades das eppresas para necessidades de inderesse plhblico, &

atravées deste viés, para necessidades do £s5fado.

Messe sentido, esta investigacBo pretende avangar na compreensin
do papel gue desespenham os setores produtiveos eletrointensives no
processo de ampliagdo do pargue de geraglo de energla elétrica no
frasil. & hipbGtese pésica gue a orienta itdentifica o8 interesses
artviculados nas Bnpresas que comnpiem  Os setores produtivos
slgtrointensivos neo Brasii comp  ww importante vetor neste processo.
fabe agui expliciter o procedimento metodolégico adotado para  esta

avaltagdo.
Em primeirg lugar, parte-se do pressupostoc de que os setores
produtives eletrointensivos no Brasil possuem uma historicidade. Iste

significa que & compresns3o do  sew papel  deve ser necessariamente

referenciade & sua evoluglo em termos historicos.

1. Periodizagio =dotada

Fzta investigagdo adotou como referdnciea para analise dois

periodoss i? wum primeiro, de 1768 & 1987, no qual se procura
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demonstrar  a relag3o do  dessmpenbo dos setores produtivos
gletrointensivos com & escala do processo de ampliag3o do pargue de
geragHo elétrica verificada neste mesmo  periodoil #7) um segundo, de

1790 _até g anp 2000, onde se avalia as necessidades de ampliagido da

capacidade de geracdo elétrica brasileira a partir do cotejo gque pode
ser estabelernido entre x capacidade instalada avaliada em 1989 para
cada um dos setores analisados £ o desempenho verificado no mesmo
arg, & ainda, a partir das previsbes de ampliag3o da capacidade

instalada doz respectivos setores até o ano 2000,

Face & impossibilidade de se trabalhar com dados referentes  ao
consumn de energia elétrica para cada empress gue compde cadalum dos
setores -~rslisados®, esta  investigagio adotou  como  métoudn de
avaliaglo o emprego de Indices de consumo especlfico pare cada um dos
produtos  gus compliemn oS setores produtivos eletrointensivos,

aplicados aos dados referentes a produglo verificada em cada ano.

Tais indices foram obtidos & partir de referéncl as
pikliograficaes gue 3o indicadas em cada segio. Para conferir ao
procedimente metodologico vna certa undiformidade  de tratamento, os
Indices oo sempre apresentados em kbWh por tonelada. Por sua vez, o8
dados de  prodagBo 80 senpre apresentados em toneladas, serco
ipdicadas as respectivas eguivaléncias sempre que os dados primarios

fornereren a produgio em outra unidade.

Fara a apresentacio dos dados referentes ao periodo  19468-1989
aaul adotado, procedeu-se & sistematizag3o dos dados para os anos  de
1968, 197%, 1978, 1983, 1986 e 1989, tornando possivel cobrivr o
pericdo de vinte e um anos e intervaloz de cinco anos para o0s
primeiros guinze anos, £ en intervalos de tres anos para os  altimos
seis. Cabe assinalar que esta periodizagldo deve—se a razlles que =8
justificam pela disponibilidade de dados encontrada a partir das
fontes prim&rias gue foram  objeto de  comsulta, bem como pelo
neoesssrio tratamento uril forme que possibilitasse andlises

comparativas abrangendo todos os setores considerados.
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Tal postwa n¥o significa gue & presente investigac3o desprezou
uma andlisze gue indicasse o processo evolutivo de ceda um dos sstores
a partir de sua génese, muitas des gquals podem ser encontradazs nos
primEiros anpos deste seculo.  Entretanto, tratar-se-ia da elaboracio
de uma Histdriaz das Eppresas, sem davida estremamente rica em
infprmagbes, mas gue  fugiria ans propositos centraia desta
investigag®o, razdo pela gual optow-se por limitar o pericdoc de
analise através da sistematizagho dos dados a partir do final da
dérada de sessenta, pericdo onde as gquantidades produridas passam a

assumniyr valores mais significativos.

Por putrg lado, os critérios a partir dos dos guais  foi
sncaninhada a avaliagdn do ronsumo .de energia glétrica para cada wn
dos produtos considerados ap longo  de todo o periodo 48-8%, podem

conduzir a algumas distorgBbes.

A presente investigagdo admite ests possibilidade, uma vezr que
ela considerou a adogdo de unm mesmo indice de consumo especifico para
cada produts, ohtido a partir de referéncias bibliograficas na sua
maior parte apoiadas em evidéncias empiricas levantadas nos  anos
setenta, & gque +foi empregade  indistintamente para o5 dados de

produgic levantados ao longo de todo o periodo.

Em alguns casos, tal procedimento  poderia ser guestionadno na
medida em gue ele n3o leve em consideragdo o fata de alguns setores
terem apresentado ac longo deste periodo inovagdes tecnoliégicas  gue
rondusiram a redusbes no consumo  especifico de energia elétrica. {u
ainda, gue & avaliagdo do consumc NOS primeiros anos do perlicdo
consideradp estaria sub-dimensionada, no caso do indice adotado se
reforir & evidéncias empiricas levantadas no final dos anos oitenta,
refletindo portanto possiveis inovagbes tecnolégicas ndo assinaladas

nos anos anteriores,

Todavia, esta investigagic considera qgue possivels distorgbes
dasts naturera nEo invalidam o procedimento proposto em  Lersos
globais, gus deve ser entendldo como ums avaliagio gque se pretende

consistente, emnbora de cardter aprowimativo.



Com relagéo ac perfodo 1990-2000, considerou—-se os requerimentos

de snergia elétrica de duas ordens,
&

4 primeiro, estabelecido a partir da relaglo entre a capacidade
instalada em 1789 & a produgiio verificada naquele ano, de modo gque a
avaliagdo deste requerimento € resultante da diferenca entre as  duass
signiticands ¢ consumo de energia elétrics gue seria verificado caso
o setor tivesse operado em 1989 com 100%  da capagidade  instalada.
Messe sentido, trata-ze de uma demanda efetiva n¥o atendida pelo
pargue de geragio elétrica instalado em 1989. Nos casos em gue o
metor operou acima da susa capacidade instalade, a diferenga n¥%o foi
considerada snguanto requerimento por fratar-se de wuma demanda  ja

atendide pelo pargue de geragxo elétrica instalado.

g segunda, diz respeito a0 requerimento necesséria para
satisfazer as previsbes de ampliagio da capacidade instalada de cada

um dos produtos até o ano 2000,

A propésito do termo "atd o ano 2000 enpregado nesta avaliaglo,
trata~se de considerar os dados relativos as previsbes de ampliagio,
snguanto requerimentos de energis elétrica, sem colocar em  guestio
sua viabilizagko, uma vez gue & concretizagio destas preavisties estara
rondicionada conjunturalmente & cutros fatores gue nAe dizem respeito
anicamente & disponibilidade de energia elétrica. Todavia, adeite-se
que apEnas a previsic de ums empresa em particular, ou de um setor
rooso um todo, j& constitui-se numa eXpressdo vigorosa do processo  de
srticulagio de interesses com vistas & ampliagio do pargue gerador

wlétrico bhrasileiro.

Como resultado dos coritérios para a periocdizagic adotada, a
an&lise evolutiva dwante o perfcdo 1268-1989 objetiva estabelecer as
relaghes entre o ritmo de expanso da produglioc dos - setores
eletrointensivos selpcionados 2 o ritmo de expansi3o do pargue de
geracio de energia eleéirica no mesne periodo. No gue diz respelto  a
avaliagln dos reguerimentos previstos até o ann 2000, psata

investigacdo procura apontar gual a escala de expansio da capacidade
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instalada de geragio de engrgia eletrica gue serd indispensével para

atender zs necessidades impostas pelas ampliagles previstas,

7. Bualificagn dos setores produtives eletrointensivos

Fara & identificago dos setores produtivos eletrointensivos

gsta investigagho assumiuw, e principio, um cardter sxaploratéria.

Evplorat@&rio no sentido de n3o ze apolar Gnicamente nog dados
raferentes acs indiuea' de consumo especifico, mas de confronta-los
com as  respechtivas escalas  de produg3o. fssis, foram selecionados
coma setores  progutivos sletreointensivos pdo apenas aqueles gue
reguerem uma  grande  quantidade de En&?gia elétrica por unidade
proguzida como também  agueles gque, enbora apresentem  wm indice de
consumnn especifice relativamente menos signiticativo, assumem  um
rarster eletrointensivo pela ordem de grandeza referente ao volume de

sua produsio.

Nessa medida, foram selecionados doze setores gue abrangem 64
produtos. No BUADRO  GERAL em anexo estdo indicados sstes produtos,
dispostos segundo cada um dos setores analisados, acompanhados 0%

respectivos indices de consumc especifico de energia elétrica.

s dadpns primérios, relativos & produglo de cada um destes
produtos, também est3do indicados @m  &nexo, atravézs dos Buadros
A, I~-¥XV, orde cada um dos setores selecionados apresenta & evolugsHEp
de produgio duwante o periodo 1968-198%9, e ainda, os dados relativos
a capacidade instalada em 1989 e a= ampliagdes previstas até o ano
=000, Ao final  de cada quadro, sEc  indicadas as  fontes gque foram

wuiilizadas para sua slaboragdo.

fesim, as longo do texto sko indicados o dados referentes A
avaliag¥o ¢go consumo de energia eletrica durante o periode 1968-198%,
slaborados & partir oo emprego dos respertives fndices de ConsSumno
gepecifica, sendo também indicadas as fontes a partir das guais foram

ohtidos os indices. @inda, =40 indicadas de forma  suscinta as
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principais caracteristicas de cada um dos processos produtivos, de
forma a tornecer " algumas referéncias bésicas  que constituem o©
enbasanento técnico para a avaliagdo realizada. Para agueles que
julgarem necessario uma descrigio mals completa dos DrocREesns
produtivos analisados, s8%0 citadas as referéncias bibliograficas gue

foram utilizadas como fontes para a elaborag®o da avaliagio.

For  oubtro  lado, esta investigsagdo tambés sistematiza as
informagbes relativas as principais empresas gue compdem cada um  dos
setores. Sempre gue ppssivel, estas intoraaglbes sbrangem as empresas
por produto analisado, indicando para cada uma delas sua composicdo
ariondaria, Sua impartﬁncia- relafiva com referéncisa &4 capacidade
instalads total do setor verificads em 1989, bem como & localizaglio
das plantas industriais, em termos do municiplio 2 do gstado. No  gue
diz respeito as amplilagbes previstas, as informagles foram
siestematizadas de forma & indicer guals as empresas, qual a escala da
enpansdo prevista, e gqual a localizag¥o das plantas a serem ampliadas

my das novas futuras implantacglies.

%, Indice de Equivaléncia Hidriulica — J_E.H.

Com o objietivo de sistematizar toda & anilise empreendida, a
presente investigag¥o adotouw um procedimento que possihilitasse
tornd-la passivel de uma an&dlise comparativa e, ao  mesmo tempo,

contlusiva,.

Oz dadps mais recentes, consolidados em publicagbes oficiais®
dic conta para 351.12.1989 de um parque de energia elétrica com
rapacidade nominal instalsada no Brasil de E3. 8683 MK, donde 49.219 MW
{91, 34%) s¥o de origem kidraulica, & #4.6864 My {8,887 s¥3o de origen
térmica, estando aqui  incluidas tanto as  usinas termoelétricas
conventionais (& &leo combustivel, 6leo diesel, carvio mineral & géas
natural) como & usina nuclear de  fAngra I, considerada comD
termoelétrica nHo~convencional (utilizando & L3Nl o CeHRD

coppustivel ).
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Ainda, o dados de consume  apontam para 1989 um consumo de

pnergise elétrica nd Brasil da ordem de 213,181 GWh,

Se considerarmog gque  os dados de consumo mantém a  moans
proporgdo da distribuigl3o do pargue de geraglo instalado segundo a
prigem, na medida ep gue & hidropletricidade apresenta no  caso
brasileiro ums importidncia relativa bastante acentuada, estes dados
permitem afirmar que cerca de 194,719,352 BWh consumidos durante o ano

de 1987 foram cobtidos a partir da origem hidréulics.

Messe sentido, & possivel estabelecer-se uma relagho entra &
capacidade nominal instalada de origem hidraulica 2 sua capacidade de
geragio em  termos de BWh/ano, fundamentada nos dados empiricos
shaorvados no ano de 1989, Aindk, esta relaglo de cardter empirico
ieva eBm consideracio os dados referentes ap regime hidroldgico  anual

g pode ser entendids como wma derivagdo da nog¥o de energia firpe.

Soamitindo-~se ssta posszibilidade, a presente investigagiio adotou
o gue denominaremos de Indice de equivaldwncia hidraelica - obtido &
-partir go guociente: no.de MW's hidriulicos instalades/n®.de GWh's
consumidos de origem hidrénlica - o valor de 0,232 MWE hidrdulicos

instalados para cada BWh gerado?.

a adogi3o deste Indice peramitiuv gue oz dados referentes  ao
consumd verificado sm cada anp, B ac consumDp previsto decorrente  das
ampliaghes até o ano 2000, fossem relativizados em  termos de
requerimentos de expansio do parque gerador elétrico brasileiro ce

aprigem hidréulica egquivalente.

0s resultados deste procedimento s3o apresentados no final desta
parts e se constituem numa vigorosa expressdc da psrala de ampliasgd3o
do  pargue  dg  geEragio de enprgia elétrica indispensavel para
satiofarer as necessidades impostas pela articulagdo de interesses em
tewrng dos setorss produtivos eletrointensivos considerados nesta

investigagio.
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4. Consideraghes finais

H& que se assinalar finalmente, gue o encaminhamento agui

proposto encontra em trabalhos de investigagio mais recentes algumas

eonvergéncl as.

E o case, por exemplo, do trabalho elaborade por F. RAMDS
(198993° onde o auntor analisz as relagles que podem ser observadas com
relagdio aons investimentos do sestor glétrico brasileiro, para aternder
a indistria gletrointensiva de exportagdo. Mauito embora o referidn
autor limite sus anilise ao desempenho da produglo de metais basicos
tomande como  base © perioda 1978-1988, sua contribulclo fai
gxtremamente rica para orientar o5 rumos desta investigaglo. Assim,
toi adotado o mesmo procedimento, sempre gue a disponibilidade de
dados permitisse estender a andlise para a avaliagdHeo do consumo  de
gnergia elétrica incorporado na exporitagiio dos  produtos arui

selecionados.

Outra investigegio que encontira uma convergdnoia de propdsitos &
o trabalho elaborado por A.D. SEVA (199037 gque analisa as  relagles
entre a produgie no Brasil das principais mercadorias minerals,
energéticas g metdlicas & & nova divis#io internacional dos riscos

LECHICOS.

Vale ressaltar gue, an contrario dos trabalbos  acima
mencionados, oue wutilizam dados internacionais, esta investigagdo nio
incorporou como referéncia de an&lise ne Brasil, os dados referentes
& valores agregados da produgdioc por consumn de energla elétrica que
poden  ser espressos  através de Indices do  tipo US% /A bih (o,
inversamente, kilowatt—hora por dilar de valor agregado}. Embora este
sulor reconhecs a pertingncia desta forma de sbordagem para a analise
don setores produtivos elstrointensives, 2 pouca confiabilidade 8 &
ertrema dispersio dos dedos disponiveis no Brasil, com respeito aos

valores agregados de produglo, tornaram inviavel sua adogio.

Da mesma fForma, fo gue diz respeitos aos dados relativos as n®.

de empregos por unidade de consumo  de energia elétrica (p.ex.
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empregos/GWh/ano), esta  investigag™o faz  apenas  uma referégncia
aproximada para alguns setores gue possuam dados a um nfvel de
agregatdo mals adequadn  zos propésitos deste trabalho, na forma  de
informaglies referentes ao contingente de smdo—-de-obra {(operacional,

téonico & administrativo) envolvido em cada setor.

Mo obstante, fic’ aguil assinalada & necessidade de ze dar
continuidade a este  trabalho de investigagio, de Jforma a fornecer
slemezntos mals consistentes gue audiliem outros trabkalhos orientados
atravée deste viés analiticeo. Este avtor considera gue o presente
trabalho de  investigaglo ndéo se esgotea o quadro da Tese de
Doutoramento, mas antes, abre & perspectiva da ¥mrﬁulag§m de linhas
de pesguisa que  ampliem a participacio conjunta de outros

pesotl sadores.
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FRODRDUSTOS MINERMAGIS E PMMETAL X OO

e Minmnerag3Ho

g orio? £ doce. B Uale? Brarga.

RBi, anites Tosse mals leve & carga.
Quantas tonelsdar exporiasos de ferrp?
RQuantas lagrimes disfargamos sem berro’.

Carlos rummond de Andrade — Lira Itabirana.

Para avaliagio do consumo energo-elétrico do setor de mineraglo
ro HBrasil foram considerados cs dadeos  de produgdn referentes ao
mingrio benefiriado, isto @, A proporgio de minério bruto extraido
gzija em lavras & céu aberto ou em lavras sublerrlneas, & submetido a
diversns processos de beneficilamento gue sio utilizedos segundo  cada

tipo de mingria.

Para efeitp de avaliagio foram considerados doze (123 produtos

mingrais, cujos processos de  beneficiamento  s3o  apresentados &

SEGULr

. amiantor fibraz de amianto cbtidaes & partir da exiragio do
amianto crisotila brute & resultantes dos processos  de briiagems,
concentragin, SEC R EM, homogenel zagfEo, itmpactagio, KEPLE AL BD,

classificac¥o, limpeza e ensacaments.

. Baaxits: baunita britsde & lavada obtida a partir da extragho
s bauxita bruta, submetida acs processos  de britagem {(hritador de
martelo), lavagem em tambor rotativo & penelramento atraveés de

pensiras rotativas @ vibratorias.

. cassiterital cassiterita bensficieda resultante dos processos
de pré—concentragio, refino por melo de jigagem, mesagem, SeParagan

sletro-magnética e eletrost&tica 2 secagenm.
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o caalim: caulim beneficiado obtido & partir do refinamento do

mingrio bruto por ciclonagem ou por separagdo centrifuga, decantaglo
¥

prensagem € seCalem.

*

. chuabol chumbo concentrado resultante do sistema integradno de

britagem, mpagem via amida, flotagho e filtragio.

. «cobre. cobre concentrado obtido a partir dos processos  de
britagem, penetramento, homogensizagdic, moagem, ciclonagem, flotaglo,

papeszanento 2 filtrages.

. cro®itar cromo contido obtido & partir do minégrio bruto com
teor médio de 18Y de Cr203 e submetino a0 processo gravimétrico,
cospreendendo britagem, moagem, peneiramento, jigagem B separagdo
gletro-magnética de baixna 8 altas intensidade, alcangando teor megdio

de 40% de Tr203,

. ferro: ferro bensficiado resultente dos processos de britagems,
mosgem, peneirasentin a amido {no caso da hematita) ou a2 seco (D0 Caso

do itabirito), concentrag¥o gravimétrica e pelotizagio,

. mangapés: mangan®s beneficiadeo através dos processos  de
britagen, estrubagamn, pengiramento cour &gua e classiticagdo

gravimétirica.

. niguelr niguel contido no mingrie bruto, obtido através da

britagem, moagem & separagfo.

. seligema: cloreto de sédie obtido a partir dus processos  de

britages, flotaglo, secagem, COMPAacLagiso & resfriansnto.

. ripcel zinco concentrado obtido a partir do mingrio bruto
igalamnina e wmilemita) atraveées dos processls de britagemn,
classificapio, conceEntragic gravimétrica em gupirals & Separagan  por
meio denso.

O Duadro 6.1 em anexp apresenta os dados relativos & evolugso s 3
produslc destes mingérics no Brasil  no periode 19468-198%. Oz dados
referentes 4 producio de mingrio beneficiado foram sistematizados a

partir das fontes indicadas no final do quadro.
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A diversidade das fontes utilizadas e da natwezra dos dados
disponivelis condusiu 2 necessidade da adogo de coritérios qué
permitissen wna distingHo mais rigorosa dos dados relativos as
muantidades de min&rio bruto, minérioc benetficiadao, cancentrada de
mingrio & minério contido que, Vvia ge regra, aparscem nas
estatisticas das fontes conzultadas. Assinm, proceden-se a8 sucessivos
cemfrontos spapre gue o dados coletandos nlo aprezsentsssem uma clara

disting3do gualitativa.

Far « efeito de avaliaglo do consumd energo-eléirico dos produtos
referentes an  seftor  de mineragio no Brasil segundo o0s  processos
produtivos assinalados, & presente investigagso sdotou o indice de

comsume especifico de 100 kWwh por tonslada de mingrio beneficiado?®,

1.1. A evoluclo da produglo de mingrio beneficiado no periodo 1968~
1989 romn indicador das necessidades de expansiio do pargue de

geragico de energia slétrica no Brasil.

Com  bame nos  dados apresentados  no Buadro Al obhteve-se a
evoluglo da produglo glebal de mingrio beneficviado no Brasil durante
o periogo 176B8-198Y e a respectiva evoluglo do consumo de energia

plétrica, conforme & demonstrado no Buadro I abaixo.

CUADRO I: EVDLUCHD DD CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA NA PRODUCAD
DE MINERID BENEFICIADD NO BRASIL NO PERIODO 1968-B9

ANDE MINERIO BENEF. CONSUMD ENERGIA ELETRILA
(em toneladas) (em ML/ ana)

1948 23.88H.016 2,388,802

19735 52,825,280 5,282,525

1978 g89.37&. 248 B.957.627

19823 97.918.875 G.791.888

1 7S 141,046, 102 14,104,610

1989 171819, 420 17.161.942

ronte: Dedos do Suadre A0l Elaboracio prapris
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0 exame destes dadoes evidenciam qQue a produglio de minégrio
renpdficiado e seu respectivo consumo de energlia slétrica aon longo do
seriodo considerado cresceu em termos glaobais 7,18 vezes., Tal ritmo
de crescimento foil  supsripr, se confrontado com a  expansio da
rapacidade instalada de geregio elétrica no Brasil no mesmo  periodo,

pue fol de 6,3 vezes*?t,

Todavia, & importdncia relativa dos produtos minerais  aqui

consideradns nHo & igual.

0 mingrio de ferra bengficiado sobressal-se em termos do volume
de produgio, sendo responsével por valores superiores a 90% do volume

da produgio total do setor.

Mum seqgundo patamar aparscem R hauxita, caulim, mangangs, niguel
g salgema gue no conjunto repressptam um volume de produgio situado

sntre 8,5%-10% da produg3o totsl.

J& mxis abaixg, com menos de 1% da  produglo total do  setor,

estidn o amianto, cassiterita, chumbo, cobre, cromita 8 Zinco.

e oubtro lado. cabe examinar & participagdc do volume de
produsdic  de minério heneficiado exportado, o que implica numa

guantificag¥o da energla eletrica incorporada nestes proadutos.

iz dadps sistematizados no Guadro 11 ogue se segue indicam que &
eneragia elétrica incorporada  Ra produgdio  de minéric beneficiado
puportado praticamente duplicou no periodeo 1783-198%. Em 1989 ©
conasumo de energia slétrica incorporade na exporitagio dos produton
minerais assinalados fdi equivalente & um pargue de Qe agHD

hidreletrics da ordem de 3.140 MW,



QUADRO II: EVOLUCRD DO CONSUMD DE ENERGIA ELETRICA INCORPORADA

NOS FRODUTOS MINERAIS EXPDRTADOS FELD BRASIL NO PE--
RIOBD 1203~-1989 (em %)

Exportagdn/Produgio
MINERIO 1983 1984 1289
" amiante - amex zeon
hauxita - o8, 2% Dy 3
caulim - 34,34 NI A
ferro 77,84 - 71.9% T 7H
mangants RI-TRGY 4 B0, 2% 95, 1%
fotal do setor e e8,7% 72,6%
En.Elet. (WM 6.971,8  9.689,9  12.459,5

Fonte: vide referéncias do Quadro 4.1

Elaboragio pripria

1.7. Benpfiriamento de mingrio no Brasil: capacidade instalada em

1989 & eupansbes previstas até o ano 2000

A partir de cotejo dos dados apresentados nos Buadros /.1 e ALTL
gm anexa, verifica-se gue a produglo de mingrio bensficiado em 1789
foi equivalente, en termos globais, & cercs de 704 ds capacidade
instalada existente no setor, Nessa faixa de utilizaglo da capacidade
instalads se encontrava & bausita (71,23%), o Fferro (69,44, o
mangangs (69,5%) & o niguel (78,6%W). J& a cromita foi o Gnico produto
mipneral gue apresentol wma produgio superior a  sua capacidade
instalada, acompanhada de perto pele caulim (99%), © com mENQr
intensidade pelo amianto (89,7%4) e pela casszsiterita fSS,?Z)..D cobre
(B1,6%, o zinco {(28,5%) & o chumbo (3, 540) foram os produtos minerais
que, ocertamente  por razlies conjuntural s, menos utilizaram #

capacidade instalada de suas plantas de beneficiamento em 1989,



73
Esta diversidade no comportamente do setor sageEre a necessidade
de uwma andlise ap nivel de cada produto mineral considerado?

. amiantol a H.A. Mineraglc de Amianto — SAMAB & responsavel pela
totalidade da produglio de fibras de amianto no pais. Ests enpresa €
controlade pela Bragilit (50%W) e pela Eternit (50%Y. A Brasilit por
Bua ver & controlada pela Cie. Saint Sobain —~ Font-A-Mousson (86%)
da Franga, & & Eternit pelas empresas Amindus Holding (22%) da Suiga
g Bteroutremer {(12%) da Belgica. A SAMA possuil duas plantas  de
teneticiamento localizadas em Minagu (GD) e, embora operando na faiva
me 704 da sua capacidade instalada atusl, n¥o possul previsi3o de

anpliacfo 2t& o ang 2000,

» bauxita. a Minerag®o Rio do Norte 5.A. ~ MRN & responsavel por
ceyoa de 0N da  capacidade instalads de producico  de bauxita
berepficiada,. 68 emprssas que compden o controle acionario da MEN 5307
CVRD (44535 ALCAN (24%) do Canadés SHELL-BILLITON (10%) da Holanda e
Feino Unidoi ©BA  {10%) do Grupo Motorantim, da familia Ersirio de
Morass) MNORSE HYDRO (3% da MNorusga e REYNOLDE (3N dos EUA. A MRM
poszui uma planta de beneticiamento localizada em Oriximind, rico

Trombetas (P8)Y, com capacidade instalads de 11,2 Mt

Gz 10% restantes estilo distribuidos entre as seguintes empresas!
HLCOA (X, 1% dos EUA, com duas plantas localizadas em Pogos de Caldas
(M5} & Trombestas {(FAY; CBA-Cia. Bras. de Aluminieo ({(2,8%) do 6rupo
Votorantim, da Ffasmilia Erairic de HMoraes, com uma planta e
beneticiamento localizada em Fogos de Caldas (MG STAL. LUCRECIA
{2.4%), controlada pela Casmi (654} dﬁ.Brupn Antunes & pela Heldring
Pigraon (354 dos EUA, com uma plants de beneficiamento localizada em
Blmeirism (FA)Y; CURIMBABA (0,9%), com tres plantas de beneficiamento
localizadas em Fogos de Caldast ALEAN (O, 8%)  do Canad&, com  uma

planta localizade es Cataguazes {(MGEY .

Em termns de ampliagio da capacidade instalada de bensficiamento
da baurita até o ano 2000, as informagBes  atuails d%o conta das
seguintes previsbes: + 2,3 Mt através da "joint venture® {formada pela
ALCOA (HOYY = pela BILLITON (40%) constitoindo a ABM-Alto Brasil

Mineracio em Orixdiming, ric Trombetas (PAYY +2,3 Mt através da MRNM em

RO A MR

§ L
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rinimind, rio Trombetas (PA)3 + 1,728 Mt através da CRA com uma nova
planta de beneficismento localizada em Itamarati de Minas (MG)3 +1,3
Mt atraves da ALCAN com uma nova planta prevista em LCarangola {(MB);
360 mt atraves da Sta.lucrécia em Almeirim (PAYE e, +100 mt  atraves

da Curimbaba em Fogos de Caldas (MGY.

. cassiterital a Mineragido TAROCA S.A. & a principal empresa,
responsavel  por 48% da capacidade instaladsa de produgio tles
cassiterita beneficiada no Brasil. Esta empresas & subsididria  (100%)
do Brupo FPeranapanema, controlada pela familia Lacomhe Cavalcanti, e
possul tres plantas lopcalizsdas em Presidente Figueiredo (AM), Sio

Felix do Ringu (Fa) e Ariquemes (RO,

Ainda, participam do beneficiamento da cassiterita as  seguintes
enpresas: ORIENTE NOVO  (7,54), do Grupo Brumadinhoi CERIUMBRAR
{7,554, do Grupo Best; CESBRA (51), controlads pela Brascan (S04} do
Canadd e pela BP~ Rritish Petroleum (50%) do Reino Unido — todas com
plantas lpcalizadas em Fondbnias e CANDPUS (24}, controlada pela
Fhodia {Rhone Poulenc-Frangal, coim duas plantas localizadas  em

flitamiva {(PE)Y 2 Blo Félin do Xingu (PA)Y.

- caali»: z Caulim da Amazdnia 5.6, ~ CADAM & responsavel por
42% da vapacidade instalads de prodogdo de caulim. Esta empresa &
subsididria (100U da Cia. Jari 2 possul uma planta de bena%iciamentm
Ipcalizadae em Munguba-Monte Dourado (PR, Alnda, merecem refereéncia a
HORIT {114%)Y, controlada pela familia Horii, & & ECC (2, 5%,
subsidiéria da ECC International dozm EBUA, &s duas com plantas de

penetictiamento localizadas en Mogl das Cruzes (8F).

. chaopbo: & PLUMBUM B.6., espresa controlada pela Imetal  da
Franga atraves da Epeco B, FParts., possul 989% da capacidade
instalada de producio de chumbo concentrado no Brasil, com uma planta
locelizrada em Boguire (BA) e 0 pulra prevista em Adrianopolis iPR}; &
RORRD ABUDD, empresa controlada pels Cia. Mineira de Metzis, do Grupo
Yotorantim, da familia Ermiric de Moraes, € responsavel pelos 5%
restantes & possul umea plante de beneficiamente localizada eso

Paracatu (MG).



- cabret  a Mineragio CARAIBA, empresa controlada pelica  BNDES

Parts, (100%W), & responsavel por 75% da capscidade instalada de
produgdc de coobre concentrado no pais, com uma planta de
beneticiamento localizada em Jaguarari (BA). Por seu turno, a CBC -
Cia. Hras. do Cobre, do Grupo Bom Jardim  {(100%), ¢ responsavel  por
20% e possui wna planta locslizada em Cagapave do Sul (RS)  enguanto
gue oz I% restantes pertencem & MANATI, empresa controlada pela Min.
Dta. Martha (1004} e gue possul uma planta de beneficiamento

lovalirads em Rio Branco (MT).

» cropital & Cia. de Ferro Ligas da Bahia — FERBASBA, enpresa do
Grupo Jos& Carvalbo, € responsavel por 374 de capacidede instaladas de
producdo de cromita, com uma planta de beneficiamento localizada en
Campo Formoso (BAY. Ainda, a 1COMI, smpresa controlada pela Caemi  do
Grupg  Antunes (8314 2 pela Bethlehem Steel (4%%) dos EUR, &
responsavel por 30%, com uma planta localizada na Berra do Navie -
Macapéd (AF) e com outra planta de beneficiamento prevists em Mazagio
(A3 além da Coitezeirg Min.—- COMIBA, enpresa controlada pela Raver
da Alemanha, oue detés outros 264 da capacidade instalads de
progucio, com uma planta oe beneficiamento localizada em Campo
Formooso {F&); & finaslmente & MABNESITA, com us 74 restantes, & com

uma plania localizada emn Contagem (MG,

. ferro: & Cila. Vale do Rio Doce ~ CVRD & a principal empresa de
beneticiasento do mingrio de ferro, responsivel por 4574 da capacidade
instalada de produsdo no pais (101,646 Mb/a), com uma planta localizada
em Farauspehas—Serra dos Carajas (FAY, tres em Itabira (MG), duas em

thao Freto (MBY & wme om Sta. Bérbara (MBGY.

£ OYRD  ainds mantém um complexs de pelotizagle localizado ew
Tubar3o (ES) ronstituido por cinco uvnidade=z: CVRD T (2 #ibrsad s OVRD 13
(% mtsary ltabrasco, joint venture com empresas italianas (3 Mb/a03
Mispancbris, joipt vepture com efpresas  espanholas {3 Mt/a¥; e
Mibrasco, Joint venidre com empresas jsponesas (& Mt/ad), totalizando

uma capacidade instaslada de 17 HMi/a.

fAinda, merecem referéncia as seguintes espresas: MBER-Min. Bras.

Reunidas B.A., controlada pela Casmi (704 do Grupo Sntunes, pela
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Mitsul (23%) do Japic e pela Bethlehem Steel (5%)  dos Elif,
responsavel por 14%  da capacidede instalada de produglo, com duas
plantas de bene%iciamenﬁm gm  MNova Lima (MBE) & oputra em Itabirito
(MG); CBN~Cia. Sider. Nacional, do Grupo Siderbras, com 8,57 e
plantas localircadas en CQnganhas iMG) & Arcos (MBY; SAMARCO., empresa
rontrolada pela Samditri ﬁﬁl%) que por sua vez & controlada pela Cia
Belgo~Mineira (734 do Sﬁupm firbed, e pela BHP Intern. Co. (491 dos
B, com 74 8 com uma pl@nta localizada em Fonta Ubu—fAnchieta (ES) e
cputra prevista em Mariaﬁa (MEY:  FERTELCD, empresa controlada pela
Exploration und BerghaugﬁmbH (100%)  da Alemanha, com 64,5% & uma
planta de benaficiamentaélacalizada em Brumadinho (MBY, além de outra

prevista em Duro Preto (ﬁﬁ}.

For fim, ha que 5é resaaltar & SAMITRI, controlads pela Cia.
Belgo-Mineira {(73%) do Gﬁupm Arbed, rom T4 & plantas locelizadas em
Mariana ME), Sabari (MG)Y, Rio Piracicaba (MB), Itabira (MB), além de
uma ova planta previsﬁa em fracruz {(EBY: a ITAMINAS, empresa
controlada peleo Brupo Bemai (4%, com 5X e plantas locslizadas enm
Congonhas (MG}, Etabiriﬁﬁ (#3), Ibirite (MG e Igarape MG & =&
SERRA BERAL, emprasa canﬁrmlada pela CYRD (D1%) e por um consoarcio de
sete enpresas japanesaaé(@?i), con 8% da capacidade  instalada de

produg o & planta de benéficiamentﬁ localizada em Santa Barbara (MG).

Em termos de ampliagdo ds capacidade instalada de beneficiamento
go mingrio de ferro atéém ano ZO0G0G, as principsis previsBes dizem
respeito & Samarco com +i2 Mt atraves de uma nova planta em  Mariana
(MG CMRD com +7,6 M &travéa das ampliaghbes em Ouro Preto e Sta.
Réarbara MGY§ Ferteco caé +5 Mt através de uma nova planta em Ouro
Freto (MEY: MBR com +4,5§Mt através da ampliaciko em Itabirito (MB35
Semitri com +3,856 Mt através de uma nova planta em Aracruz (£ e
ainda, Itaminas com +1,65 Mt atraves das ampliagbes de suas plantas

Iocaliradas em ME.

. nangaﬁés: & Uias ?ale do Rip Doce -~ CVRD & também a principal
Bapresa de beneficiamento do mingrio de sengangs, detendo E74 da
capacidade inzstalada de ﬁradu;ﬁm no pais, com uma planta localirada
en Paravapebas—Serra duaéﬁarajag (Fa) & uma segunda de sinterizagio

do pangants prevista em 83& tufs  {(MAY. Poyr sua vez a ICOMI, empresa
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controlada pela Caemt do frupo  Antunes (51%) & pela Bethlehen Sterl
45%) dos EUA, possul outros 30U com uma  planta de  benediciamento

iocalizeda oo Macapsd {(AP).

Ainda, & OSoc.MINEIRA DE  MINERACRO, controlada pela Cia,
Faulista de Ferro-Ligas (1%} da familia Salles Leite, possui 10% com
uma planta localizada em Conselhesiro Lafaiste (M) e finalmente, &
SAMITRI controlada pela Cia. Belgo-Mineira (73%) do Grupo Arbed, com

8,54 & uma planta de beneficiamento localizada em Quro Preto (MG).

- mrigusl: tres empresas dividem a produg3o de niquel
heneficiador a COREMIN-Easpresa de Desenvolwvimenta de Fecurgsos
Minerais, ctontrolada pela Bnglo American Corp. (LOYW) da Africa do
Bul & pela Min. Morro Velho (19Y%), esta 0ltima também controlada pela
mesma Anglo Americean (O0W), gue detém 40% da capscidade instalada,
com planta de hensficiamento localizada em Nigueléndia (BOys  a
MIBUEL TOCANTING, empress controlada pelo Grupo Votorantim (100%) da
familia Ermirio de Moraes, com ocubtros 40% e plants também localizada
em Niguelandia (G35 e & MORRO DO NISUEL, empresa controlada pela
Min. Morre Velho (34%) m pela Anglo &merican Corp. (287, com oz 204

restantes & planta localizada em Pratdpolis (M&).

. salgema. tres empresas dividem a produg®co da salgemal &
PETROMIBA, da Petyobris, com G334 da capacidade instalada de produglo
2 gue atuslmente se grcontra em proocesso de liguidag8e, operando com
cerca de 26% de sua rcapacidade, com uma plants localizada em Rosario
do Catete (8EY: & SDALBEMA, enpresa controlada pela Norguisa/Copene
CI0ORY, com 27% 8 planta localizrzada e Maceld (ALY & a MEMN-Mineraghdo
Suimica do Mordeste, empresa conbrolada pela Dow Chemical (EURY, com

os 20% restantes & planta localizada sm Yera Druz (BAY.

. zimcao: a MABA-Mineraglo Areiense B.A4., empresa controlzada pela
Dia. Ingd& (98%), possui 60X da capscidade instalsde de produgio de
roncentrado de rinco, operando atuslmente com 484 da sua capacidade ©
com planta localizada em Vazante (PME)3 a Cia.MINEIRA DE HMETAIS,
empresa controlads pelo Grupo Votorantis - (100%) ds familia Ermiric de

Morais, com A%% & planta de beneficiamento localizada em Vazante
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Grupo Yotarantim

e ainda,
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= Min., MORRD AGUDG,

{160 da

enpresa  também controlada pelo

familia Ermirio de Moraes, com os 7%

restantes & planta localirzada sm Paracatu (MG .

O Busdre 111

que se segue conzolida os dados apresentados

Em
termos dos requerimentos  de energia elétrica resultantes do cotejo
entre a produsiio verificada em 1989 & a capacidade instalada naguele

anfﬁg

QUADRD IT11:

Baunita
Camsiterita
Cromita
Ferero
Mangangs
Salgems
Linco

Outros

Buadro A.11

Fontesl

hem como das amplisgles previstas alté o anog 2000,

BENMEFIDIAMENTO DE MINERIO ND BRASILI REBUERIMENTOS DE ENER-

GIAa ELETRICA SEGUNDD A CAPSCIDADE INSTALADA EM 1989 E AMPLI-
ERD PREVISTA ATE O ANO 2000

{em Hh/ano)

Consunn/Cap. Inst. —BY 192892000
IE7 . 694 BOB. 8OO
745 260
€24%5) 20,000
b F02. 120 2,491,700
a2. 340 Db 000
12% .. #60 20 OG0
TF.2bb 27 . 440G
70083 ' -
""""""""""" s.e32.508  3.408.200

Elsboracio prooria

Em termos gliobais, o

principalmente pelo

constimig em

zindx o gouivalente &

setor de miperagdc no Brasil, sinalizado

min&ric de ferrw beneficiado e pela bauxita,

1989 ¢ eguivalents a 4.325 MW de origem bidraulica, ou

8% da capscidade eléirica instalada naguele
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atz. For outro ladoe, para atendsyry as necessidades de utilizagdo de
100% da sua capacidade instalada em 1989, 0 setor preve a necessidade
de uma prpansiio do pargue de geraegBo elétrica da ordem de 1,975 MW
hidraulicos gue devemn ser acrescidos de outros 860 ME  de origen
hidr&ulica para satisfarer as expansiies do setor previetas at® o aro

EOGT,
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= RefFirmng cda AaAalumins

"A transformaclo de hbauxita em» aluwina, assim copo
desta ew aluninic wetdlico se realiza fundamertal-
wente nos palises desenvolvidor., Todavia, pode-se
notar & paulstina relocalirac¥o da produso epm odi-
recio #os palses ew desenvolvipento; este processo
& influenciado por dois fatores concorrentesio cop-
trole de poluiclo nos palses desenvolvidos e @ a-
bundancia de epergie elétrica relativamente Farats
nos paires ep Jesenvolvipento”,

IFEA/CERRL/ONU — Estudios v Informes no. 34, dex/83,

0 estudo do consumo de energia elétrica no processo de refing da
bauxita para a obiengdo ds alumina adauire relevanciza na presente
investigagin, dada sua importincis enquanto etapse interssdidria na

produgic do aluminio primadrio.

&= instalagbes de refino seguem o processo  Bayer (1BB&): a
Baurita om base secs safre uma sfrie de reagtes guimicas mediante a
adigio de soda céusticas, cal, amido, acido sulfiriceo e onde, alem da
energlia elétrica, € também utilizade como energético o Hlen
combustivel. Comn resultado & obtido um pd brancol o Oxido de
stuminio faluminal. Vale ainda assinalar gue para a obtengdo de uma

tonelada de alumina S¥Ho necessarias 2 a 2,95 toneladas de bauxita.

Em termos da svoluc3o do consums de energia elétrica na produglo
da slumina durante o pericdo  19468-198%, o presente estudo utiliza o
indice especifico de 350 kWh por tonelada de alumina produzida®®. Os

resultados slo apresentados no Quadro IV gue se segue.
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QUADRD IV: EVOLUCAD DO CONGUMO DE ENERGIA ELETRICA NA PRODUCHKD

DE ALUMINA A PARTIR DO REFINO DA BAUXITA ND BRASIL
M} PERIODO 157481989

LEm MWh!ann)

s e e 1778
Aluming 4,122 &87.491 1355865
ﬂ}umiﬁa\ 230,671 408. 525 HG3. 550

Foante: Guadro A.VI11

Elaboragdo pripria

Uhserva~se gue, & una progusdo & respective consumo de energia
plétrica praticamente insignificante em 17468, & alumina apresenta wm
crescimentn de cerca de sete vezes no periodo 7389, triplicando sus
grodusdc nos primeivoes dez anos e postericrmente, nos Gltimos  seis

&S a

Fote ritmn de expanzXo & explicado pelas sucessivas expanslies da
ceapacidade instalads das plantas de refino existentes e por novas

implantagles durante o pericdo considerado.

Considerando—-se 35 empresas presentes  stualmente no setor 0 &
capacidade instalada em 19B%, a produgdo de &luminag no Brasil
encontra a ALLOA, subsidisria da Aluminum Company of Bmerica (EUAY,
responsivel por cerce de A9%4 da capacidads instalada, com plantas de
refino localizadas em Pogos de Caldas M@ e em 530 Luis {(MAY, esta
Gltims através da participagio em D5X no Conséroio Alumar. For  seu
turnoe & CBA-Compantis Brasileirs de Bluminio, do grupo Votorantaim,
da familia Ermirioc de Moraes, reapchde por 25,44 da capacidade

instalada, com a refinaria instalada em Meiringue (8F). Ainda, est¥o
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prasentes a Billiton Matais, subsididria da Roval Dutch Shell
{(Holanda/Reino Unido)  sediadx no Suriname, com 15,5%% atraveées da
participagdo em 354 no Consdrocic Alumar em S3c Luils (MAY: a ALCAN,
subisidiaria da Aluminium  Company of QLanada {(Canadsi), com 9% é
refinaria localizada em Saramenha (M) a COM-Camargo Correa Metais,
contralada pelo grupoc Sebastilo Camargo, oom 4,.95%  atraves d%
participagdo em 104 no Consdrcio Slumar em S3%o0 Lufls (MAY: além .da
Elfusa, Emas & Norton, empresas de menor porte orientadas para a
produgln da alumina para utilizac®o em abrasivos e refratarios, todas

localizadas em SEo FPaulo.

Em termos globhais, o Cons@rroion ALUMAR ‘1éaalizadc am Bio lLuis
(MfY possul & mator refinaris com uma capacidade instalada de 730 mil
toneladas e previsic de expansio para 1.9000 mil toneladas de alumina
ateée o anp 2000, Por sua ver, a CBA pretende ampliar sua capacidade
instalada em 200 41l toneladas com & implantagcie de uma nova
refinaria em  Astolfe Dutra MBY. Mas, & o Lonsdroio  ALUNORTE,
joint-venture formada pela OVRD e por  um consdrocio de empresas
japonEsas, que representa s expansio mais significativa da produglo
de sluming no palis, stravés da entrada em operaglo de uma refinaria
com capacidade instalada prevista de 1.100 @il toneladas, localizads

@i Barcarena {(FAX.

0=  dados referentes ans reguerimentos de  energia  elétrica
determinados pelo cotejo produgdo/capacidade instalada em 1989 e pela

snpansio prevista até o ano 2000 estdo sistematizados no Buadro V que

nE EEGUB.
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QUADRT VI PFRODUCHO DE ALUMINA KO BRABIL: REGUERIMENTOS DE ENERGIA

ELETRICA SEGUNDO A CAPACIDADE INSTALADA EM 1989 £ AMPLI~
ACHD PREVISTA ATE 0O AND 2000

(em MWH/ aro)

REBUERIMENTIE DE ENERBIA ELETRILA
Consumn/Lap. Inst. -89 17892000

i, ity it pmp et mem ey s s i s e SRR S T T A I T S T DO T AT S B Y R MY DT STAT ST I AT (e S ey e e o S T D07 T LT BT M R S e e s e e e ot v e i s o

Fonte: Suadro AJVIIL

Elaboragio propria

Dhserva-se gue a quantidade produzida en 1989 superou em 31,4
;i1 toneladas a capacidade instaisda 0o mesma ang,  representando
porfanto um sobre~consumo de 11 BWh/ano j& atendido pelo pargue de
geragio de energia eletrica instalado. Todavia, considerando—-se ums
expansio prevista da ordem de 543,35 GWh/ano, o setor de refino para
phtengiio da alumina vail veguerer até o ano 2000 a expansiEo de  um

parque de gerag3o eguivalente a 140 MW de origem hidraulica.
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Fae Biderwarigi s

“R mols mestre da industrislirecdo & a siderurgia.

Guen defiver o controle da produsBc do aco, terk o

controle dos lucros de todas af indlstriss. Por js-
to, a grande betalha do imperialismo sempre foi pe-
Io rontrole da iIndlstria sideriirgica nacional”.

Osny Duarte Fereira —~ Politica Mineral Brasileirasg?

YR Industria siderftroica brasileira, que ¢ra h& I
anasg das rais Tlorescentes & renté&veis do pundo.vem
sendos desde entde copprimida, de um lado por custos
crescentes de metérias-primas, combustiveiz, epep-
gia, fretes, juros e impostos -~ de oubro lado por
ump controle artificial de pregos, injusto, xewp base
na realidade econbpice”.

IRE — memorial publicsdo no Corvelio da Manbd, out/&7

Fara efeito de aveliagdo do consums de energia eletrica do sestor
siderirgico brasileiro foram considerados os dados relativos &
produsiio de age  brete - gque compresnde o conjunto  da produg 3o de
lingotes {convencionall, lingotamento continuo e para fundigdo -  das
uainas, sS2jan alas integradsas a Couue  (CARTVHRD metalirgico)d,
integradas a carvio vegetsl, irtegradas s rodugio direts, o

semi —integradas.

ginda, os dados asbrangem indistintamente os processos de aciaria
exintentes ~ Ouigenio (LD - Linz e Donawitz), Elétrico a arco,
Biemens Martin (forno aberto) e EOF  (Energy Optimizing Fuwrnace -
conversor com injegdc de oxigenico e combustivel). Neles, o aco brute
& obtido & partir dos processos de redugic do  ferro-gusa en
alto-fornos a coque, & carvio vegetal ou em forno eleétrico de rasdugso
fusinas integradas a cogue ow a carvio vegetal), ou ainda & pariir da
surata de fereo & aco  (usinas semi-integradas), ou finalmerdie a

paritir do ferro-esponja (USInas a redusfo divreta).

Como decorvéncia ndo fazem parte do computo geral os  dados

referentes & produgio de larivados ~ planos e ndEo plan0s  COMUNS,



planns e n¥o planns de agps  especiais, tubos sem cpstursg -

iy

&=
produgio de sewi-adabados - placas, lingotes, blocos e tarugos

A evoluslo do consumo de energia elétrica do setor sidertrgico

o Brasil fel quantificada a partir do indice de consums eepecificeo

da B40 kWb por tonelada de ago bruto*™. Os resultados obtidos para o

pericdo 1948-198%9 3o apresentados no Guadro VI gue se BELHIE .

GUADRO V1o EVOLUUKRO DO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA NA PRDDU§EO
DE ACO BRUTO NO BRASIL NO PERIODO 1968-1989

(em MHh/ano?

%%?% “““““““““““““““““““““““ i?ﬁ?_“mm 1973 1978
Ago bruto 37400677 . 005,238 10,169,813
g bruto 1253235296 17.841.483 21,046, 200

Fonte: Duadro A.IX

Elaboyrap®o propria

Tomando-ze comc base os dados referentes a evolugle da produgd3o
de ago brute no periocdo considerado observa-se gue 0o consuso de
enprgia elétrica dobira oS primeivros cinco anns {68731,
reprosentando wm aoréscimo de cerca de 2,3 mil BWh/ano, valor este
gue triplica no perfodo 73-83 (46,3 mil GWh/a&), para finalmente
alcangar o ano de 1989 com  um novo acréscimo da ordem de 8,7 mil
fuih/ann, significando portanto ao longo de todo o pericdoc um
acréscimn po consums  de 17,3 wil  GWh/ano, edquivalente a LIS

necessidade de expansio da ordem de 4,360 MW hidriulicos instalados.

Em termos da distribuiglo da capacidade instalada do  setor

siderdrgico brasileiro a C8N-Tia. Siderdrgica Nacional, enpresa do
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grupo Siderbras {estsatal gque reung 901 de capital do Tesouro
Macipnal, 4% da OVRD, 3% do IRBE, 2% da Petrobras e 1% da CEF), & =&
maior instalagdo siderargics do pafs ~ 4,6 ML ~ responsével por 17,4%
da capacidade instalada atraves de sua planta localizada em Volta
Redonda (FJI).

Em seguida, com capacidades compraendidas entre I e 4 Mt,
aparscem: a COQIPA-Cia. Siderdrgice Pawlista {grupo Siderbris) com
T,T M (14,77, atraveées de sua planta localizads enm CubatBo (SP)Y;  a
LIBIMINAG-Uzsinas Siderdrgicas dee Minas Gerais, empresa tambeém
pertencente &g grupo Siderbr&s (B2%), mas gue inclul uma participagio
{5%Y da Nigpan Steel {Japtio) além do BMDES (13%), com 3,5 Mt ou 13%,2%
da capacidade instalada total através da plante localizads en
Ipatinga (MGBY; a UST-Cia. Siderdrgics de Tubardo, espresa do  grupo
Siderbris (74%), gue inclui também & participagdo da empresa japoness
Hawasaki Steel Ca. {13%) & da empresa italiana Societd Finanziaria
Sigerurgica {(13%), responsével por  sua ver por 3 Mt on 11,34 da
rapacidade instalada total atraves de sua planta na localidade de
Serra (E8); &= ainda, o prupg GERDAU  abrangendo sete usinas
sideriwgicas: Riograndense, com plantas localizadas em Forto Alegre,
Sapucaia go Swl e Bl¥o Leopolde (R8)i Buaira, com plantas localizadas
em Curiciba & Sraucd-ia; Cosigua, com plantas localizadas em  Banta
Druzn, S%on Gongalo & NMova Iguagu  (RIY, em Cptia & Maua {51, 8 emn
Contagen & Var3o dos Cocais (MG)3 Agonorte, com plantas localizadas
en Curade e Igarassw (FEY: Alagoas, com planta localizada em Atalaia
(533 Cearense, com planta localizada em Forisleza (CE)3 USIBA,  com
planta localizada em Arato  (BAY. Mo conjunto, as usinas do grupo
Gerdau tem a capacidads instalada de 2,94 Mt e representam 11,1% do

totasl do ssbor.

HE gue s assinalar ainda outras tres usinas com capacidades
entre 1 e 2Mt: ACOMINAS, do grupo Siderbrés, com 2 Mt ou 7,64 da
capacidades total do getar,.através da planta localizadas em Ouwro
Wranco (M8)3  BELGD MINEIRA, controlada pelo grupo &rbed-fcieries
meunies de Durbach-Eich-Dudelarnge (Lunemburgo), com 1 Mt ou 5, 8% do
tatal, através da planta lpcalizada em Jodo Monlevade (MG &

MAMNESMAN, controlada pelo grupo Mannesman AG (Alemanha), com 955 ot
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ow G,6% da capacidade sidertrgica instalada total, atraveés da planta

incalirads em Belo Horizonte (MG,

Mo  seu conjunto, s oiio siderdrgicas agul referenciadas
responden por 82,74 da capacidade instalada total em 1989, 0 restants
da produgdn de  ago bruto se apresenta bastante disseminzda o
intmeras enpresas onde se destacam & ACESITA-Ciza.fAgos Especiais
Itabira em Timoteo (MBY, com 760 mii a MENDES JOINIOR em Juir de Fora
(MG, com &80 mt; & COFAVI-Cia.Ferro e fAgo de Vitdria em Cariascica
8y, com 550 oty o grupo VILLARES, que abrange tres usinas
siderdrgicas: a Anhanguera em Mogli das Cruzes (BP), com 330 ati a
Ipanema e Sorocaba, com 144 mii & & Villares em S&o Caetéﬁo do Sl
com 59 mt {capacidade total do grupo Villares de 333 at)s e por §im,

a FPOINS em Divingpolis e Contagem (MB), com 300 at.

Por outro lado, vale ressaltar o cosportamento do  sstor
sidergrgico brasileiro em termos da quantidade de aco bruto exporiada

tendo como base os dados relatives ao periodo 1986-198%.

Estes dados apontam uma btendéncia em direglo so sunento  da
exportagio em  relagdo so  total produzido. Em  termos globais, =&
sxportagio de ago bruto representou en 19864 cerca de &,13% Mt, ou
seja, 28.9% do total produzido naguela ano. J& em 1989, a exportagdo

representou 8,448 Mt o gue corresppndeun a IR, 7L do total.

Esta tendéncia n3c se manifestou de forma uniforme em todas as
espresas oo sebor, atingindo com mais wigoyr al gumas emgresas conftorae
demonstram oS dados  do Busdrp Y11 gue apresenta & participag¥o da
quantidade de ago bruto exportado no ano de 1989 em fermos
paroentuais @ a enprgia elétrica  embutida na enportag o, segundo &as
enpresas que tiveram uma guantidade de ago bruto exportado superior a

100 mb.
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QUADRO VI1: EMERGIA ELETRICA INCORPDRADA NA EXPORTACRO DA PRODUCRO
SIDERURGICA EM 1989

Empresa Exportagiic/Produgcio Energia Elétrira
{em L) {em GWh}
RS /80,9 2.22%,5
Usiminas Z6,6 9827,8
fgominas 56,9 8?&;3
8N 26,8 774,35
Gerdau 274 E5E,5
Mendes Jr. g4, 2 IBg,9
Barra Fanza s T 178,9
Fains 42,9 178,1
Vibasa IH,9 126,8
Acesita 21,8 124,3
Cofavi 2,5 111.7
FEelgo HMineirsa 14,7 104,77
Mannesmarnin 17,7 105.8
Total do setor - T 096, 4

e ml cloddorw ol Cowioe oo ol sperns D e

Fonte: Revista Brasil Mineral de julho/%0 8 maio/?1.

Flaboraglo propria

Dentre as empresas do setor  siderlrgico voltadas com gntfase &
suportacio, a Cia. Siderdrgica de Tubario destaca—se pelo ssu  volume
significative de produgHBo = pelo peso representado pela exportagdo -
2,647 Mt~  integrando dessa forma  uma das pontas do circuito
progutivo voltado & exportagio gue se inicia no processo de extraglo
do minério de {ferro & cargo da Cia. Vale do Rie Doce através das
mimas localizadaes em  Itabirva, Santa Barbara, 530 Gongalo = Dure
Pretr, das plantss de beneficiamento iocalizadas junto &= minas (com
encecHo » Sko Gongalo), ou  ainda atraves do tran&pm%te do minerio
bruto por via férrea em direg3o ao complexo de pelotizagBc localizado
em Tubario, compleso sste formado por duas plantas — CVRD I & CWRD 11

- pala Itabrasco, pela Hi spanchir&s e pela Mibrascoy tyres
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Joint~ventures da CVRD associadas reaspectivamente ao capital

italisno, espanhocl e japonés.

Farticipam ainda deste circuito a Usiminas, com 1,17 Mt de A 0
bruto exportado 8 & fARgominas, com 1,067 Mb, todas elas utilizarndos o
porto de Tubardc (E8)  como saida para o esceoamento da produglo.  HE
gue =g ressaltar ainda o volume de euportag3o da Cia. Biderurqgica
Macional, com 942 mt, a Casigua {grupo Gerdaul, s Mendes Janior & a
Sider. Barra Mansga {(grupo VYotorantim da familia Brmirio de Morais),

estas por sua vezr utilizandeo o porto do Rio de Jangivro.

Em termos globais, o consumc de eﬁergia glétrica representado
pela exportasio de ago bruto em 1989 € eguivalente a uma capacidade

instalade de geragdo hidrelétrica de cerca de 1.770 Mi.

For $im, o cotejo sntre & produgdo de ago bruto em 1987 & a
capacidade instalade no mesmo ano permite afirmar gue o setor
siderirgico apresentave um reguerisento em energla eletrica da ordem

de 1,7 mil GWh/anec, conforme @ mostrado no fuadro VIII abaixo.

DUADRES VIII: PRODUCED DE ACD BRUTO NDO BRASIL: RERBUERIMENTOS DE ENERGIA
ELETRICA SEGUNDG & CAPACIDADE INSTALADA EM 1989 E A AMPLI-
&m0 PREVISTA ATE O ARND 2000

{em MWn/ano)

REBUERIMENTOE DE ENERGIA ELETRICA
Consumc/Cap. inst. 89 1598% 2000

Fonte: Buadro &.X

Flaboragiao propria

Comaiderando-se ainda as previsBes de expans3o da capacidade
instalada &fé& & anoc 2000, onde se destacam & ampliaglo da C8T em mais

X Mt e da Agominas em mais &50 mt, duas das mpalores empresas voltadas
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para & exportacdo do ago bruto, o setor siderirgico serd responsivel
por um acrescing de consumo de energia elétrica da ordem de 3.5 mil
Bl S ano.

Nessa medida, & demanda  atusal acrescida pela demanda prevista
pela setor até o ano 2000 representarsd a necessidade de ampliagso do

pargue de geragin elétrica equivalente a 1.190 MW hidraulicos.
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E - Metais Mo Ferrososs

“E precisa, definitivamente, entender o papel
eriratégico ¢ preponderante da inflstria hracileirs
de aluminic (...3% A industriassr de sluwminiog ipsta-
ladas na regilic Norte comtribulran parg 3 eriacho
de up mercado estivel ¢ continue, necess&rip & Hoie
na de Tucwurul, j& ep construcio avansada en 980,
gue cantava apenas con o5 tiwidos meriados das &re-~
a5 o Relé&éEm © S&0 Luls (...3 A solrevivéncia da in-
dlgtria naciongl do &luwinic depende exclusivamente
das condishexr de fornecipente d& énergisz gQue Ihe
perpitar panter—-se conpetitiva“.

Ivey Rarone — presidente da O6BAL, outubro/90.

Fara a avaliagio do consumo de snergia elétrica na produg¥o de
metais nl¥o—ferrosos esta investigaglo reuniu irnformagbes reterentes a
onze produtos: aluminio, cédmio, chumbo, eobre, cremo, estanho,

magnésio, mangangs, niguel, silicio & zinco.

fs fontes wtilizadas para a obhteng¥o dos dados relativos a
gvolugko da produgBo  dos onze progutos no  periodo 19481989

encontros-se referenciadas no final do Buadro A.X]1 am anexo.

Dada a grande diversidade gue caracteriza o setor em termos da
importancia relativa de cada metal no  consumo total de energia
elgtrice, & das empresas e suas localizagbes no Brasgil, faz-se

mecessaria ums an&lise para cada wn dos produtos considerados.

Com base nos dedos apresentados no  GQuadro AGXI em anexo 2
considerando os respectivos Iindices de consunn sspecifice para cada
wn dos metais, conforme & indicedo & seguir, obteve-se © Buadro  IX
cnde ohzerva-se a importancis da produg3o  de aluminio neste setor,
meia em tevmos de volume, Seja  Com resperito & sua participag®o no

ronsumns de energia elétrica total do sstor.



BUADRRO IX: EVOLUCRD DO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA NA PRODUCARO DE
METAIS NMO FERROS0S NO BRASIL NO PERIODD 12681989

Sluminio primério
Cadmio

Chumbo metil. prim.
Cotwe sletrolitico
Cromo metdlico
Eatanbd metalico
Magn@sio metil. prim.
Mangangs metalico
Higuel eletrolitico
Bilicia metilico

Zinco metdl. prim.

Sluminio prim&-io
Cadmio

Chuambo meté&l . prim.
Cobre sletrolitico
Croma metalico
Esntanhn eetdlico
Magnesio metil. prim.
Mangangs metalico
fiiquel eletrolitico
Gilicio metalico

Zince metil. prim.

dardng de 17988

-  mrodugas Lnexistente

Fornte: Suadro fA.X]

1968 1973
L&, &54 1. 787,200
3. 670 7. &80
1, D50 1.260
4,772 10,415
2,292 2,068
11,573 49,104
684,013 1,864,727
1983 1984
5.411.904 17,121,344
240 420
4.116 &, S44
18, 925 54,797
9 i &b
35, 354 L8, HES
12,041 101,060
- 990
DT, HE0 29, 623
271.944 4E9. 416
ARG, TS 5430, 832
7.107.9783 1%, 283, 857

2,981,840
Q.447

194
5,614

7.920
74,770
185,120

14.198.712

2590%

&L 505

{45, TaY
204™
120,420
134,092
1. 030"
20,0158
1.541.483
514,292

Elaboragio préapria



4,3. Aluminig primario

Fara efeito de avaliasgho do consuma de energia elétrica na
producic do  aluminio primério foi adotado o indice de consumo

gapecifico de 14,000 klh por tonelada de aluminio primério fundido*®.

Nesse sentido ndo foram considerados oz  dados da produgio de
aluminio & paritir da recuperagio da sucata (reciclagesm). Vale
assinalar inclusive, gue o volume de produgi3o de aluminio reciclado
no Brasil representava es 1973 cerca de 16,64 da produgdo primiriag
28,5% Bm 19783 11,2% em 19833 8,04 em 1986 e 7,04 em  1989'W,
Pmrﬁaﬁtm, o setor ng Brasil vem geguindo na direcic contriria A
tenddncia que tem se verificade nos palses industrializados mais
avangados onde a participagio do alumninio reciclado na produgdo do

metal tem crescido de mangira significativa®,

fs plantas de fundig8o do aluminioc seguem O 2 pRrocesso
Hall~Héroult (1888) que utiliza a eletrolise para & redugsoc da
alumina. Mo prooesso slo  utilizados diversos energéticos ~ cogue,
piche, &leo combustivel - além de outros materials como crioclita @
finoretos, mas & a necgssidade  ds passagen de ums corrente elstrica
da orden de 80 & 1590 mil ampsres Jque aponta o carater eletrointensivo

ga produglo do aluminio primaric.

0 materisl a8 ser tundidn constituido pels alumina na proporgdo
de 1,92 a & tonel adas para cada tonelada de aluminio ghtido, 8 gor
proporgles variavels de  Ccogue, piche, 6leo combustivel, criglita @
fiuoretos, €& depositado em  cubas eletroliticas tambénm denominadas
r&lulas de reduglo gue abrigam ue ancds  de um lado e um ci&todo  do
mtro, UE PO SUE VezZ  SErven de condutores para & 2 passagem  do
rorroente elé&trica. O cornjunto opera €& temperaturas gue variam entre
g5a & 585 0. DB aluminio obtido & posterioreente supmetido ao

provessn de lingotamento e finalmente armarenado para bransporte.

(s dados constantes no Buadro  IX spontam um rrescimento da
produsgidc de aluminio primé&rio e um recorrente crescimento do  consuhl

de srergia slétricsa durante o pericdo 1968-1978 da nrdem de 4,0
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veres., Este ritmo se mantém no periodo 1278-1989 com wma produglo
pneate Gltimo anc 5 vezes superior aquela apresentade em 1978, Em todo
o pericdo o consume de snergia slétrica passa de 660,7 GWh/ano para
14,2 mil SWh/anp, crescimento eguivalente A necessidade de entrada em
pperagBio de ums  usina hidreletrica com uma capacidade instaladas de

ceroa de 3.410 M,

Ha gue se asorescentar gue a prodag®e de aluminio prims$rio  en
198% supesrou a capacidade instalads naguele ano, o que sigaificow  um
sobra—-consumo de 230,99 Gh/ano 34 atendidos pelo pargue instalado de

geracio de energia elétrica em 1989.

3 Duadrae ¥ abaixo indica a distribuigln das {fundigbes de

aluminic sxistentes stualments no Brasil.

pUADRE X FUNDICBES DE ALUMINIO NO BRABIL: Localizagdo — Ao do
inicio de operagio — Capacidade Instalada em 1987 e Fre-—

vigta até o ano 2000 ~ Composi¢do acionéria por Empresa
PLANTAS Local /Ano o Cap. Inst. ampl . 2000 EMFRESAS
inicio de op. {mil 1) ftmil &3 Compos. Acionaria

SLUAR-riR Sko Luis/84 245 380 ALCDA-55Y%
BILLITON-35%
CoM—10%

CRA-GRF Mairingue/59 174 372 VOTORANT IM-100

SLBRAE-PA Harcarena/89 160 40 CURD-B1%
HALCO-4F%

Vil ESUL R Sta. LGruz/ 82 EAN - CVRD-54, 4%
BILL ITON-45, 6%

&LOOH-1ME FP.de Caldas/70 0O - aLea~100%

ALTDAN-PMHE Saramenhas ol &HO - ALEAN~100%

ALOAN-BA Aratul7l parts i18 ALLAN-100%

Fanter vide Buadro AL¥I-ref.l e I

Em termos das  enpresas que controlam a produgBo do aluminio no
Brasil, os dados do @Buadre X permites afivsar  gque em 198% a ALCOA,

empresa  subsidiaria  da Aluminium  Oo. of Smerica  (EUAY, sra
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responsdvel por 25,8% da capacidade instelads existente; a CRA-Cia.
Brasileira ¢de ARluminio, gmpresa  do grupo Voltorantim da familia
Ermirio de Moraes, por 192,343 a CVRD, cia. estatal brasileira, por
14,8%; a BILLITON METAIS, empresa subsididria da Royal Dutch Shell
iHnlanda/Reino Unido) sediada no  SBSuriname, por 14,545 a  ALCAN,
empresa subsidi&ia da Aluminiwns Co., of Canada (Canad&), por 13,540 a
NALCO-Nippon Amazon Olumindum Co., consdroio formado por 32 empresas
japonesas®?, por 9%§ & Finalmente, a CCM-Camargo Correa  Metais,

espresa do grupo Camargo Correa, pelos 2,.8% restantes.

Por putro  lado, os dados disponivelis relativos a produgzo de
sluminio priméario no Brasil destinada & exportagio n3o permitea a
jdentificagdo ac nivel de cada plante de fundigdo. Entretanto, vale
assinalar gue, em termos globais, Fforam exportadas em 1983 178,2 ot
de aluminio, ou 44,5% da produg¥o total; em 1986 323,89 ot, ouw 42,74
do total produzidaos em 1989 545,9 mt, ou £1,5%, & 05 dados ®mals
recentes referentes a 1990 apontam 639,50 mbt, ou 68,74 da produgio

+tebal de aluminio*®,

Tais dados permitem atirmar que em termos de consumc de  energia
slétricn, am 1989 foram  exportadeos cerca de 8,734 mil Gih
incorpor ados na exportagiio do aluminio, ou o eguivalente a 2.200 MW
de origem hidraulica. Para 1990 o consumo de 10,2352 mil GWh {01

soiivalente & exportaglo de 2,080 Ml

SNp  que diz respeito  as ampliaghes previstas até o ano 2000,
shesrva-se que a planta da LRA localizada em Mairingue (8F) prevé a
pxpansic de 202 ot sequida da planta da ALBRAS localizada enm
Barcarena (PAY de 1B0 mt , e da planta da ALIMAR localizada em  Sdo
Luis (MA) de 135 mt , além da planta da ALCAN lpocalizads em  fratu
iRsy de 60 mh.

Messs medida, &8 ampliaglbes previstas representam & necessidade
He uma ampliag®o do  pargue de geragio elétrica no pais da ordem de

2oEE0 M hidranlicos.
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4.2, Bilicio metalico

Fara efeito de avaliagdo do consumo de energia slétrica  na
producsoc do silicio metdlico esta  investigagdo sdotou o {ndice de
consums especifico de 13.200 kkh por tonelada de silicic metalico
produzida*?. 0 processn de obteng®o do silicio met&lico resliza—-se

atravesz da redugio em fornecs slétricos a arco suthmerso,

Conforme 0s deados do Buadro 8.X1 a produglo de silicieo metdlico
no Brasil torma-se significativa somente & partir de 1978, smbora
desde 1946 a LIABA-Ligas de Sluminic tenha iniciasdo & produglo

através de uma planta localizada em Firapora (M&G).

De 1978 & 1989 a producio de silicio metilico cresceuw cerca de
vinte veres, representando em 1989 wn consumd de energlia elgtrica  da
ordem de 1,594 mil Glh. Para atender este ritmo de crescimento foi
neress&ria uma amnpliagio do parque de geragio equivalente s 270 MW

higdvaulicos.

Fm 1989 a capacidade instalada de produglo do silicio metadlico
estava assim districuida: LIASA, empress do grupo José Fatrus, com
30, 3% atraves de uma planta localizada em Firapors (M85 COM-Camzargo
Correa Metais, empresa do grupe Camargo Correa, com 24,534 através  da
planta localizada em Tucurul (PAYS ELETROILA, com 164 e plants
incalizada em Capitlo Eneas (MG)3 RIMA, esmpresa da familia VMicintim,
com 15,24 e planta localizada em Marzea de FPalma (MGY3 CBEC-Cia.
Brasileirsg Carbuwreto de (&lcio, empresa do  grupo Solvay (Belgica),
com H.2% & planta localizada em Santos Dumont  (MBYF @ finalmente,
MINAGLIBAS~Cia. Ferraligas de Minas Berais, com os &4 restantes e

planta localizada em Filrapora (ME).

ptE o oanc 2000 Bst¥o previstas ampliagles na LIABA (3,4 mt) e na

MIMASLIGAS (8 mt), ambas localizadas em Firapora (MG).
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4.3, Zinco met&lico

Lom vistas & avaliaglo do consumo de energia elétrica na
produsBc do zinco metialico, esta investigagio adotouw o indice de
consumo especitico de 3.300 kWh por  tonelada de zinco metslico
produzida®®. 0 processo  de grodus®o do zinco metalico & realizado
atravées de diversas etapas de tratagento do minério e inclui a

eletrélise para obtengido de catodos de zinco & fundigio em lingotes.

Oz dadosz relativos & evoluglo da produgio de zinco metalico no
Brasil apresentados no Wuadro ALK em anexn se referem apenas &
produgiio de zinco metidlico em sua forga primaria, ndo innluinéﬂ
portantn forses de aprpveitamento da sucats (reciclagem) ouwe ag 1989

repreasentavam ponco malis gque 34 da produgio primarias®?t,

fluanto =0 ritmo de crescimento da produgio deste metal, os dados
dey Duadro 8.%1 indicem um cendrio similar aos is8 referenclados neste
estudo. A uma produgido poucn  expressiva no final dos anps  sessenta
sp conbraple uma vigorosa expansi3ioc a0 longeo dos anos setenta, gue e
mantém e slgumas veres s intensifica ao longe da década de oitenta.
Mo raso da zinco  os dados de 1973 mostram uma produsdo cinco veles
maior daguela veriticada em 1958. Em 1978 a produg3o alcanga um valor
guatrio veres superior aoc de 1973, J& em 1983 a produg¥o dobra  em
relaglo & 1978, para posteriormente atingiv em 1989 uma produgdo
guarenta e guatrs vezes malor  &guela verificads no final dos  anos

EEEEEnta.

po que diz respeito & capscidade instalads sm 1989, a FARAIBUNG
METAIS, do grupo J.Torguato, & responsavel por F2,6% com a planta
localizada em Juiz de Fora (ME):  seguida pela MINEIRA DE  METAIS,
empresa do grupe Yotorantim, da familia Ermiric de Moraes, com  31,3%
e planta localizada em Tres Marias (MEY a INGA com 18,34 e planta
localizada em Itagual (RJ)5 & a MORRO ABUDO, ocutra empresa do grupo
Yeotorantim, da familia Ermiric de Moraes, com 17,84 e planta
loralizade sm Paracatu (MG . Hi& que =e salientar gue as duass empresas
do grupo Motorantis o posiciona com 494 da cepacidade instalada de

srodunEn do zinco metidlico.
£ .



54

For outro lado, dentre as espresas que produzem o metal apenas &
Ingik preve uma ampliagio, das 42 mbt em 1987 para 120 mt até o  ano
LU00, fAssim, & produgHe de zinco metdlico primario, gue em 1989
conswkiu cerca de S14,3 8Wh  contra uma capacidade instalada gue
demanda outros 244 GWh/ano, preve & necessidade de atender & outros
Q57,4 GHnh/ann, o que significa garantir ums supansio ds capacidade
instalada de geragidc de energia elétrica da ordem de 1546 Ml

hiorsulicos.

4.4, Demais metals n3o—ferrosos

. Chupbo petilico:

Com we comportamento peculiar em termos da evoluglo da produg3o
no pericdo  1968-1989, o chumbo metd&lico em sua ftorma  primaria
alrangou no final da década de setenta sew maior volume, que cai pars
menos  dos 0 metade no infcio dos  anos oitenta, para depols 5E
estabilizar no periode 86-89Y esn torno dos 22,5 ot frente a uma
capacidade instaladsa de E3 mt. HE gue se assinalar gue a2 produgdo
secundaria de chumbo ultrapassou 2 produglo priméria a2 partir de
1980, representande  em 1988 cerca de 707 da produg3e total. Duas
empresas divides s capacidade de produgdor & PLUMBUM S, AL, EmprEEa
controlada pela  Imetal da Franga atraves da Epeco #dm. Parts.,
responssvel por  76% com uma planta localizada em Santo  Bmarc  da
Furificacdo (EA) e oubtra em Adriandpolis (PRI 2 a MORRO ABUDOD,
emprasa controlada pela Cia. PMingira de Metais, do Grupo VYotorantim,
da familia Ermirio de Moraes, com os demsis 24%  através da planta
incalizrada am FParacatu (MGB). A& produgio verificads em 198% significouw
wm consumno de &,% GWh contra 10,46 GWh/ano necessérios para atender &
rapacidade instalada existente, adotando-ze o indice de  consumo
seprcifico de 200 kWL por tonelada de chumbo metslico®™=, contorme oS

Gusdros [4 & KI.

. cobre gletrollitice:

g =sucessivos movimentos — inicialmente de estatizagso {(BNDES,

no fimal  dos anps 70, & mais recentemente de reprivatizagdEo  fem
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1988, stravés da "holding” constituida pels Cia. Paraibuna de Metais,
pela B.fA. Marvin e pelo Banco da Bahia de Investimento) ~ da CARAIRA

HETHIG, marcaram © riimo de produgio do metal ap longo do periodo
194681989, Responsavel por 947  da capacidade instalada total de
produciiy em 1987, a Laraiba Metais preve dobrar sua capacidade até o
ang 2000 (41850 mt), através da ampliagdg de sua planta localizada em
Diag D Avila, privimo a Camagari {BA)., FPara a avaliagdo do consumo

de energisa plétricae adotou-se o indice de consunn especifico de 300
ety por tonelada de cobre eletrolitico®®, a partir do gual  foram
chtidnes ns  wvalores referentes & evolugson do consumg no periodo
considerads, conforme o Ouadro IX, e agqueles referentes &3

regquarimento previste até o ano 2000, indicadeos no Buadro XI.

. estanho petilico:;

& capacidade instalads de produgdo de estanho metalico em 1989
snrontrava—-se cobcentrada na MAMORE, empresas do Grupo Paranapanema,
controlada pela familia Lacombe Cavalcoanti, com &60% atraves da planta
de refino localizada e Pirsapora do  Bom Jesus (BF). O restante  se
encontrava distribufdo entre as  seqguintes enpresas: CERIUMBRAR
(17%y, do Grupo  Best, com plantas iocaliradas em 5%z FPaule (GF) =
Manaus (AM)3 CESBRA {(12%), controlada pela Brascan (B0%) do Canada e
pela BP- British Fetroleum ({507 de Reinn Unido, com planta
tocalizrada 2m Yolta FRedonds (RI}3 BERA  (11%), do grupo Brumadinbo,
com planta locslizada em G8e  Faulo {G5PY;  além da CIF;, espresa
Emnfrmlada pela Metallurg Inc,. (EUAY, com nlanta localizada em SHo
Jose del Rei M5y, = a CANOPUS, rontrolada pela BEhodia (Fhone
foulenc—Franga), com planta localizada em S3o F&lin do Xingu  {FA),
gque dividem os 5% restantes. Fara & avaliagcin do consumo de energia
clétrica t0i adotado o indice de consump especifico de 2. 730 k¥Wh  puoar
+onelada de  estanhn a2talico produzida®?, conforme @ demnonstrado

straves dos dadeos dos Duadros IX & X1.
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« pligucl eletrolitice

Tres empreaaé dividem a produgdo de niguel eletrolitico: a
CODEMIN - controlada pelas Anglo American Corp. (50%) da Africa do
Sul g pgla Min., Morro VYelho (19%4), esta dltima também control ada pela
mesma &nglo American (30%) ~  detém 444 da capacidade instalada, com
planta localizada em Nigueléndia (GOY3 a NIBUEL TOUANTING - em%reza
controlada pelo Grupo Votorantim (1004 da famdlias Ermivic de Morass
~ com putros 37% e plenta localizada em 5830 Paulo (BRI e & MORRO DD
HIGUEL - empresa controlada pela Min. Morvo Velho (34%) e pela Anglo
Smerican Corp. (28%) - com o3 194 restantes e planta localizada em
Pratépolis (MB). A exceglo destz Ultima, as demals emprezas prevem
ampliaghes de suas respectivas capacidedss instaladas alem da entrada
em operagiio de uma nova planta da  BP MINERARRO, cuja localizaglo
@st& prevista para Fortaleza de Minas (MG). Fara efeito de avaliago
g consums o8 BRergia elétrica na produgso deste metal foi adotado o
indire de consume especifice de 2,200 kWWh por tonelada de niquel

platroliticn®®,

0 Ouadro X1 apresentado a seguir, reuns os dados relativos A
demands de energia slétrice verificada em 1989, bem como 0 a8 previsio

de requerimento até o ano 2000.

CUADRO XI: PRODUCAD DE METAIS NAQ FERRDSOS NO BRASILI REGUERIMENTOS
DE ENERGIA ELETRICA SEGLNDD & CAPACIDADE INSTALADA EM 89
£ AMPLIAERED PREVISTA ATE O ANO 2000

tem Mih/ano)

METALIS NRO-FERRDOSOS REQUERIMENTDS DE ENERBIA ELETRICA
Consumnt/Cap . Inst . -8% 12892000
Gluminio prim&rio (230, %12) G.2E2.000
Dobre eletralitico Z.2at 45,000
Fetanho metilico 15,370 -
Mapnésico metéil, prim. 110,988 -
Mangangs metalico 3. &50 31,4680
Miguel elstrolitico (458) Zh.T60
Silticio metalico 198,277 150,480
Tinco met&l. prim. 244,048 257 . 400
fDutros 4,005 -
TOTAL LGS . GG 97533520

Forte: Buadra ACXII Elaborasd3o préopria
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Pode-=& abservar guse o setor de produgido de metais nio ferrosos
o Brasil apresentow em 1989 uma demanda glohal de &83 GHh/ano e
impbe a necessidade de uea ampliagio do pargue de geragio de energia
eledirica até 0 ano 2000 para astendesr os 9,79 mil BWh/ann de consump
pravisto.

D seja, o setor atus como wem vetor para ampliagHo do parpue de
geragdd de energlia elétrica brazsileiro da ordem de 2.630 MW de origem

hidraulica.
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v - Fevrrol igas

“Hoje em dia o Brasil & um dos maiores produ-
tores & exportadores pundialis de ferrelioas. Hiéw
do mais, o futuro nos acena com awnplas possibilida-
des de uwltrapasrarwos, at& o final do skculo, e»
quanitidade £ gqualidade, 0§ atuais lideres pundiais.
Temos energia hidraulica, nup palr de alte precipi-
tacdEo pluvicmdEtrica. Tempr uw redutor renovivel, o
carvio vegetal, onde 2 abundancia de &reas ewm ter-
renos tropicais nos perpite uma acelerada faxa in-
crepental no reflorestamenito. Possulwes todox of
winbrios necessirios & fabricag@o das ferroliges.
Temos tecnelogia avangada & r¥o-de-vbra gbundante.
£ mais ainda, temos vontade & umg necessidade inpe-
riorxa Jde€ prompover o progresse”.

J.0orgosinhe de Carvalho Fo.~ presidente do Conselho
Consultivo da ABRAFE, 1985.

A produgio de ferroligas, além de entrar como Insumo na produgso
de acos sspeciais do setor siderdrgico, constitul-se numa das  pontas
do processp produtive gue sBe inicia nas  etapas de extragdoc e
beneficiamnento de alguns mingries —~ entre os quals mangangs, cobre,
niguel, ferro, calcéarioc & guartzo - Insumos gue entram na cosposigio
de cada tipo de ferrolige em guantidades gue varias segundo a liga a3
ser obtida. No processo produtive incluem—se ainda o carvie vegetal,
wtilizado em ogrande escala come redoaltor, 2 es opnor medids o cogue
{earvEo metsldrgice), além da utilizag¥o intensiva de anergla
glétrica, através de fornos glétricos de redugdo (a arco submerso) ou
de refing (a2 arco absrto) com poténcias médias gue variam entre 1,5 e

1% MVAE.

Fara 2 avaliaclo oo consumo de energia elétrics na produglo de
ferroligas, esta investigag®o reuniu informsgbes referentes as ligas
de ferro 4 base de cromo, de mangangs, de niquel, de silicio, aleém de

algumas ligas sspeciais como &5 de nidhip e de silicio-magnesio.

Mo sentido de sintetizar as informagbes, foram efetusdas algumas

agriegeclbes. s dados relativos &s ligas de ferro-mangan@s foram
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reunidos sem & disting®o do teor de carbono - AC para alto carbono e

MC/BD para medio 2 baino carbono.

Da mesma forma oue as  ligas de ferro-mangan®s, as ligas de
terro-cromo tambén se distinguem pelo alto e baixo teor de rcarbone
obtido segundo o processo produtive utilizado. Os dados de produsdo
foram tambén agregados. U sesao ocorreu no gque diz respeito as ligas

de niguel.

Buanto as  ligas de silficio procedeu—se & agregsclo dos  dados
relativos an teor de silicieo na composiglo da liga - 75% e 45%. (34
dadns relativos ap silicio eetélico foram destacados da produglo  de
feryoligas & Conplen 3 segi3c anterior deste estudpo, reservada &

anidlise dos meltaizs ndo-terrosos.

Dade o valor significative de sua progugia, foram  ainda
conglidersdns en deztague os  dados referentes a0 ferro—niobhio,
terro-c&licio-silicio ¢ ferro-silicio-mangangs. Por ocutro  lado, o©0%
demais ferroligas ditos especiais ~ FeBiZr: FeMoy FeVi FeTii  Febs
FeF/FelB & incecwlantss - o foresn considerados neste estudo para
pfeito de avaliagdc do consumo de  energia eslétrice do setor de
forroligas no Brasiil, dada B2 pounca expressivigade em tarmns

relatlvos.

Com base nos dados de evolugio da produglio de ferraligas no
perioda 196B-1%8% constantes no Buaedro A.X1I1 en anexa, foram obtidos
os dados o8 consumo  de energlia slétrice spresentados no Suadro K11
e se segue. Dada a diversidade do comportamento  do setor,

nrocede-se em saguida & andlise de cada uma das ligas consideradas.



104

BUADRO X11: EVOLUCAD DO CORSUMO DE EHERBIA ELETRICA NA FRODUCKRO DE
FERROLIGAS NO PERIODD 1268-1989
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G.1. Ferroligas & baze de silicio

. FeSi 74X e FeBi 451

A produgEo de liges de ferrosilicio 75% e 49 spresentou um
vigorosn cresciments no periodn 1968-1989, slcancando em 19839  uma
produgdEn cerce o dezoito veres superior dquela verificada em 1948,

representando 95, 6% da capacidade instalads em 1989.

Tres empresas se destacam pela capacidade instalada de suas
plantas: a CRLCC-Cia. Rrasileira Carbureto de Célcio, do grupo émlvay
{Belgical, com L9% straves de sua planta lpcalizada em Santos Dumont
iMGEYs s MINABLIGAS-Cia.Ferroligas de Minas Berais, do grupo  Irmazi,
da familtia Machado Zica, com 19% e planta localizada em Firapora
{M3): =& a FERBAGA-Ciz.de Ferroligas da Bahia, espresa controlada pelao
grupn José  Carvalbho, com 174 & planta localizada em Pojuca  (BAR)Y,
finda, cahe assinalar: =& Eletrovale (9%) em Nova Era (MEY, a
Inonibras (FX) em Plirapora (M), & FPaulista (84 através das plantas
looalizadas em Ceaxambl, Ouro Preto s Santa Rita do Jacutinga  (MG),
alem de Xenxerd (L.

Fm termos da expansiio previste até o anc 2000, a Minasligas se
sobrassat com #5350 @b, além da Elstrovale com +25 mi 2 a Eletroila
afravés de uma nova planta & localizar-se em Capitdo Eness (MBY  com

+15,.8 mb.

Messa medida, a produglo gue em 1989 consuniu cercs de 2,64 mil
b deversd requerer uma ampliagio do pargue de geragdo de snergia
glétrica da ordem de Z47 MW de origem hidraulica. Para esta avaliagho
a presente investigag¥o adotou o Indice de consumo especifico  de

9. 200 klh por tonelada de ferrosilicvio produzida™e,

. ferrag silicio pangands {(Fehilni:

0 ferro silicic mangan®s foi outro tipo de ferroliga gue
apresenton wa intenso orescimento ne pericodo considerado, atingindo
gn 1989 um volume de produgBo  trints vezes superior ao de 1948,

representando cerca de 20% da capacidade instalada de 198%.
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O grupe Joaguim Salles Leite detém o controle da produg do

deste
tipo de ferroligs com 72,54 da capacidade instalada, atraves de duas
empresasy & PARLISTA, com S1% e plantas localizadas em Barbacena,

turo Freto, Congonhas, FPassa Vinte & Passa Quatro (MB)3 & & SIERA-
cletrosiderrgica Brazsileira, cujo controle do grupo & estabelecido
através da solding Ferro Ligas do Norte (64,54, além da presenga  de
capital jammne5.atravé5 da Nippons Kokan (16,84) 2 da Marubeni Corp.
{(16,8B%), com 21,04 e planta localizada em SimbBes Filho (BA),. Binda, a
PROMETAL, possul 10,374 atraves da plants localizada em Aruja igé),
alf&n de oubtras empresas  com  menodyr  cepacidads instalaﬁa. Come &
Fa-Cia.Ferrp-Ligas do RmaEp & (Forto de Santana—-afF), BENQress
controlada pela Caeml do Grupo Antunes (1% & pela Bethlehem Steel
(49%) dos  EUAS a Maringa, empresa 4o arups  Bueno Vidigal
{itapeva—-SRls & Piracicaba. empress oo g Lo Sampaio Lara
(Cerauilho-B8F) & a HNiguel do Brasil, empresa da famllia Abbruzzini

Comselhelirs Lataiete~ME).

& previsiio de ampliagdo até o ano 2000 da capacidade instalada
de produgiio de ferro silicio @mangangs & a8 malor do s2tor de
ferroligas, através das entrada em operaglo de uma nova planta  da
Frometal a localizar—se gn Darajas (PAY com BI mt. Por ged tuwrno, a
Sibra preve uma ampliag¥o de 5B mt enguanto que a Faulista preve uma

ampliagio de 48 mi.

Fara avaliagXe do consums de energia slétrica na produg¥o deste
ferroliga fol adotado o indice de consumo especifico de &.600 kih por
tonelada de ferro silicio mangan®s=7. & partir dos dedos do Buadro
X11, chserva-se gue em 1789 o consumo foi da ordem de 1,37 mil Bldh .
fomitindo-oe os dados relativos as ampliagBes, a produglo deste tipo
de ferrolige implicera na necessidade de um aumento da capacidade de
gerasio do pargue gerador slétrico brasileiro squivalente a 360 MW de

arigen hidriulica.

=,.%. Ferroligas & base de manganés

0 volume da producic o Brasil de liges de ferro-mangangs de

alto carbonn 8 de médio e baixp carbono j& era significativo no final
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dos anos sessenta. No pericdo &68-78 este volume triplica, atingindo
em 1987 uwes prodegdo superior & 180 mt, representando uma utilizagdo

dee 85% da capacidade instalada naguele anog.

A exemplo do ferro silicio mangasn®s, tambem na produgdo de ligas
de fercro-nangants o grupo Joaguim  Salles Leite concentra cerca  de
TZ2,5% da capacidade inztal=xda, at?avéa das  suas duss empresas:  a
SIBRA com 1% e planta localizads em Simlies Filho {(BAY, & a PAULISTA,
com 11,3% através de sias  plantas localizadas em Barbacena,
Comgonhas, Fassa VMinte ¢ Fassa Buatro (MBY, alée de uma em Corumba
5. Por seu tuwrnog & FROMETAL {(Arui&—BP) responde por cerca de 117
& & UFA por 10,04 através da planta localizadas em Porto de  Sarntans
(&P, ficando  os 5,54 restantes sob o coentrole da Maringa

{Itapeva—~8F} e ds Piracicaba (Cerguilho-8F).

Mo gue diz respegito as ampliaghes previgtas atéd o ane 2000
deztaca—se a entrada en operagdc de uma nova planta da Prometal e
Darajés (FAY com 110 mt, 2 a expansdo da Sibra (Simbes Filho-BAY com

mals 42 mb.

Em termos do consumo de enargia eistrica, a produsic de ligas de
ferro-mangants /0 & ME/BC  consumiu em 1989 F0E, I BWh  para uma
demanda ds 1,065 mil GWh/ano. Para atender a ampliag3o prevista até o
ann 2000 de mats 740 Gh/ano serd necessaria uma edpansdo do  pargue
de geracic de energia elétrica da ordes de 230 MW hidravlicos. Para
prnta avaliag3o foi adotade o indice de consumo especifico de 5.000

kKb por tonelada de ligas de ferrop-mangan®s gproduzida®®,

Te 3. Ferroligas a bass de cromo

A produsXo deste tipo de liga apressentou um neotdvel orescisento
ac longo da década de setenta, para posteriormente dobrar durante oS
anos bitenta, atingindo em 1989 um volume de produgdo trinta e quatro
veres supBErior aquele apresentado em 1968, rapresentando cercs de B9%

da capacidade instalada existente em 1989,

## FERBASA, empresa controlads pelo grupo José Carvalho,

praticamente monopoliza & produclo das  ligss de ferro-cromo com  93%
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dis capacidade instalada através da planta localirads enm Fajuca (EA).
A TERMOLIGAR, empresa do grupo Unimetal, da familia Yung, detém os 5%
restantes atraves da planta localizada em SimBes Filho {B2Y. A
szpinalar a entrada em operagio de uma nova planta da CFA em Fortn de

Dantana (AP} com capacidade prevista para 20 mt,

Para a avalisgio do consumo de energia elétrica na prochuig ¥o
destas ligasz fo1 adotado o indice de consumo especifico de S5.300 kwh
por tonelada de liga de ferro-cromo  produzida®e, Assim, observa—-se
gque o conswee verificado em 1989 fol de 672 GWh & & capacidade
instal ada existente bem como a2 prevista até o ang 2000 determina a
necessidade deste setor dispor de cerca de 30 MW instalados de origem

Gigraulica.

=,

G.49. Ferroligas & base de niguel

Coirn uma intensidade relativamente interior aguela verificads
pelas ligas & reterenciadaes na presente anilise, a produglo de
ferro-niquel triplicow ao longo dos  ancs  setents, & novamente
tviplicou duwrante os anos cdtenta, atingindo esm 1989 ama produgio dez
wEzes supsrior & de 1968, operando praticamente a 100% da capacidade

instal ada em 1989,

Duss enpresas dominam a produgio de ligaes de ferro-niguesl o
Frasils a DODEMIN-Empresa de Desenvolvimento de Recursos Minerails,
controlada pela finglo American Corp. (80X} da ffrica do Bul 8 pelas
Min. Morra Velbo (19%), esta Qltims tambem controlada pela mesme
Grglo American (50U}, com cerca de 72% da capacidade instalads
através da planta localizada em HNigueléndia (GOYs & a MORRG DO
WIDIEL, eapresa controlads pela Min., Morro Velho (347) & pela Anglo
Gmerican Corp. (28%), com os 2874 resstantes e planta localizada es
Pratépolis (MBY. A Codemin prevé até o ano 2000 2 ampliag¥o de sua

capacidade 2m mals Z4 mb.

Em termos do consumo  de snsrgis elétrica na produgido destas
ligas foi adotado o Indice de consumns especifice de 130000 kWh  por
tonelada ds  liga de {ferro-nioguel produzida®®, Mepssa medida,

vierificou-se em L1989 un consamn de 454 Glh e para atender & ampliag3o
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prevista o setor impls a necessidade de uma expansio  do pargue de

geragdo de energia elétrice equivalente & cerca de 5O MW de origem

hidedulica.

5.53. PDemais ferroligas

. Terro cilciao zilicior

Embora com um volume relativamente inexpressive ate meados da
férads de oitenta, & produgdo de ligas de ferro-célicic-siliciao nPio
Brazil apresentou um vigoroso crescimento a0 longo dos Gltimos  anos,
alcangando em 1987 ums produgdo cinco vezes maior 3 de i?BE,

sguivalente A& BOY da capacidade instalada em 1789,

& BOZEL, outra empressa  do grupo Joaguim Salles Leite, gue a
controla atraves da  Palmac, detém 734 da capacidade instalads com
plantas instalada em SBo Joko del Reil {MB). A RIMA, empresa da familia
Vigintim, possul os desalis 274 atraves da planta localizada em Varzes
da Falma (MG, gue inclusive preve uma ampliaclo de mais 10,5 st até

oORNRD 200,

Para efeite de avaliaglso do consump de energlia elétrica na
produgio destas ligas foi adotado o indice de consumg especitico de
7. 700 kWh por tonelada de Iiga de Feabi®*, Nesze sentido, & prevists
a necessidade de cercs de 36 MW de origem hidréulica para atendsr oas

reguerimnentos até o ano 2000,

. ferro sillcio magnésio

8 exemplo da liga anterior, o ferro silicio magnésioc s0
apresentou um volume significativo de produgo a partir do final  da
década de eptenta. Em 198%, a produgio deste tipo de liga encontrava
e ITALMABNESID, empresa da familia Trincansto e gue conts com  uma
participagiio de 8% da Hamanna 6lloys Corp., & Gnica empress do setor,
operanda & 72Y de sua capacidade idnstalada  stravés da planta
iocalizada em Yariea da Palma (MB). H&E gue se assinalar & ampliagso
#a capacidade instalada &m oais 20 mt  conforme previsdo tda

Italmagnesio até o anb Z000.



110

Fara & avaliaglo do consumo de energia  elétrica na progug 3o
desta liga fol adotado o indice de consumo especifico de 7.000  kih
por tonelada de liga de FeSiMg produzida™®, o gue determina a
necessidade de ums expansio do pargue de geragioc de energia elétrica

snuivalente a 45 MW hidraulicos.

« FErro nidbhiop?

A produgdc da liga de ferro-nitbioc apressntou um vitmo  de
cresliaenio BHPpressivo 2o longn da dacada de sestenta, para
posteriormente, durante os anos oitenta, apresentar fortes opscilagBes
LA & fizeram alcangar o ano de 1987 com uma produgdo spuivalents &

oouco mals de SO0 de sus capacidade instalada.

A CBMM, empresa resultante da assoclaco do grupo Morsira Salles
com & Umion 011 {EURYy através da constituiglo da Brasil Warrant
(B54Y e da Molycorp Inc. (45%), detéem BOY da capacidade instalada de
1989, com planta localizada em fraxd (MGY,  reservando os  15%
restantes para & CATALAO, empresa controlads pels Titco do Brasil
{(FOX) 8 pela Unamina (30%), amhas com a presenge do grupo  Hochschild
(EUAY, atraves da planta localizada em Catallio (B . Ainda, & CBMM

preve wams ampliagio de 22,8 ot ateé o ano 2000,

Foi adotado o indice de consuse especifico de F.700 kWh por
tunelada da liga de ferro-nithio™ ., Nesss medida, oo sstor aponta &
necessidade de ter & sua disposigic o gsguivalente & cerca de 65 MU

Ridriuwlicos para satisfazer a demanda prevista até o ano 2000,

flz dados analisados nesta segdn, relativeos 4 demanda de  enesrgia
glétrica resultante do coteio gue se pode estabelecer entre &
producEo & 2 capacidade  instalads em 1989, bem romo os  decarrentes
das preavisbes de ampliagico da produgdn do setor de ferroligas estio

zintetizados no Suasdro X111 gue se segue.
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BUADRDO XTII: FRODUCRD DE FERRDLIBAS ND BRASILIREDUERIMENTOS DE ENERGIA

ELETRICA SEGUNDD A CAPACIDADE INSTALADA EM -
RO PREVISTAR ATE O AND 2000 1787 E ANFLIA

tem M/ /ang)

FERROLIGAS REQUERIMENTDE DE ENERGIA ELETRICA
Consump/Cap. Inst. -89 15987 -2000
Fe Or AC/BC BH.8732 1160, o000
Fo M A0 2 BC/RC 1461, 6560 T &G, OO0
Fe Wi AD/BOC 10. 439 : 312,000
Fe Nb B0, 249 178,560
Fe H51 737 e 45% 180,573 BES . T7a0
Fe Ca St 10444 0,830
Fe 81 Mn 169,218 260, 00
Fg EBi Mg 42,952 140,000
YoraL T assiaes 3.692.770

Fonte: Dusdro A.XIV

Elaboraglo propria

& lur destes dados pode—se afirmar gue, no sy conjunto, o
setor de produgi3o de ferroligas brasileiroc iople a necessidade de umns
ampliagdo do parque de gerag%d de energia elétrica de cerca de 1.115
M para atender o requerimeoio previsto pela ampliagio da capacidade

instalada do setor até o ang 2000,

For outro lado, vale apontar ainds o volume da produgHo do zmetor
g ferrpligas dirigide as mercado externo. 0 Guadro XIV apresentado &
sequir reung oz dados referentes & participagdeo da expor-tagdo na
produgdo dos diversos tipos de ligas nns anos de 1983, 1984 = 1937,
nem comn & avalliat3no do consumo de energia elélrica incorporada na

exportagio do setor.
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QUADRD YIV: ENERBIA ELETRICA INCORPORADA NA EXFORTADRO DE FERRDLIGAS:
EVOLLCHT DO CONSUMD NO PERIODO 1993-1989

Fe Or &C/BC 3,2 176,854 { TGO 130,754 % 19,0 127, 60¢C
e Mo AL 8 MO/RE 44,1 el S Bct i Th T RRO, 705 1 22, & 2G4, 15T
Fe NI AC/BEC 50,5 197,029 i 15,4 bo. s =42 164, 658
e ND 7, B &7 . BOT i 70, b 94, 541 ; 9%, 9 118, 1
Fe 81 795% = 45% b7 ,b 937,286 i B4, 4 1.133, 686 i A2,3 1.484,F3F
Fe Ca 5i &7, Z 38. 291 i 714 1730, 381 ﬁ B0 D05, FaE
Fe i M E2.5 7ES5.T4B i 37,0 4TI a2 25, 349, 150
Fe 51 Mg 47,9 TR.F15 2 31,9 29,147 E 44,9 =2, 08
TOTaL | LTS anr.mas 1 - zamEm.mio ¢~ 2.0a6.94

Frete: GERAFE - Anudsric da industria bresilelrs de ferroligast 1909,

Elaborago pripris

MEan ohotante os dados indicarem aogangas de cooportamento no
wolume s:zporiado de algumas ligas durante o perlodo g3-8%, como & o
raso das  ligas de cromo, de sangants, e de silicio-mangants, e
reduriran & esportagio s longo da  décatdalow ainda, daz ligas de
ninuel e de silicio-magn®sio, gus srresentaram  uma significativa
gueda &m 1986 em relagdo 2 1283, para pogteriorments redirecionsxr &
produsiio em diregio ao mevrcado  externo cornforne indicam os dedos o
1969, chsarva—sSe Do Seu oonjunto & tend@ncia do setor de ferroligas
de direcionar  uma parcels significativa de zua porodugdoc para &
guportacdo gue, em 1789, faa Fesponsavel a um consumce eguivalente A

cemres de 720 M instalados de energia slétrica de origem hidrdulics.
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FRODIIITOS  ENERGET IDOS

b S Fefimno ode Petral e bbreato

“i refing & 3 peta privcipsl de indistria petroli-
fera, umpg ver gue o petrdleo o sew estado natural
nEe tew guaxe aplicegdc. £ preciso traté&-lo para zer
wutiliradp nos pals varisdes finsg. Biéw disso, & inz-
telacio de uma refinaris resulta ew pelhoriazs incal-
culaveis. Proporcions o surgimpento de cidades, rodo-
vias, indistrias e cppregous para wilhares de bragi-
Twipusy,

Fetrobrias Hojse — Servigo de relagles pablicas, 1972,

1 processo de refine do peirolep brute & constitulido por  uma
sppuencia de  operagies gue  envolve a destilagio atmostférica
(primarial, & destilagidc a vacwe, o cogueansnto retardado, o
cragueamento cataliticeo, a passagem pela torre de fracionamento,
donde as  diversas fraghes seguem para diferentes unidades de
tratamento - ciustico, hidrodessulfurizagio, recuperagio de enxdfre -
para a obtengio dos derivados gue serfio utilizados pars 0 CONBUMO,
agiam oles como  cosbustivelis -  BLFP, gasolinas automotivas,
guerasenes, Hleoc diesel, 6lecs combustiveis - ou como satéria priea
£ B Gt & indastria petroguinica - raftta, solventes, gleoas
lubwiticantes, paratinas,  ceras minerais -~  além dos reslduos
anfaliticos e de vw&oun.

0 processo  de conversio atraves do craguesmento catalitico -
stilizande motor elgirico no seoprador de ar -~ & & etapa onde a
gletricidade utilizada como forga motriz se apresenta  com  malor
intensidade. Para efeitn da avaliaglio do consumc de energia eletrica
foi adotedn, no processs de refino, o indice de consumo especifico de
4% kih por toenelads do petréles bruto™e,

fom  base nos dados dea evoluclio do refino de petroleo bruto no
Brasil no pericdo  1968-198%9 constantes no  RQuadro ALIIT em  aneno
ohteve-ze o Guadro XV gue se segue, onde & apresentadsa & evolugdo do
consumn He energia elétrica neste periodo.
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LUALRD XV EVOLLCAO DO CONSUMD DE ENERGIA ELETRICA NO REFIND DE
FETROLED BRUTO NDO BRASIL NO PERIODD 19481909

{em Muh/ano)

ff{‘f?% mmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 1764 1973 1978
Fetrdleo bhruto G27 . 8IS 1,?é5.653 2,471,892
FPetré&len bruto ZLERT.9HS 2.615, 389 2.676.057

Fornte: uadro 6,111

Elaboracao propgria

{hserva—se gue no periodo &8-73F & produgi3o de derivados de
metrdles 8 o respectivo consumo de energisa elétrica praticamente
dibrow, s saegaindo no pericde 73-78 a8 wum acrescieon de 404, Este
ritmo de crescimento sofre uma inflexdo no periodo gue se seguiu ao
"gmgundd chogue de  peirélec! chegaodo & decrescer 34 em 1983 e
pnovamente crescer 14% em 1984, sstabilizando-es enfim nos anos que se
seguesn ool ums  faixa de consumt  2m 1989 104 superior  agquels
verificada em 1978, Apssar destas  owcilagBes resultantes das
politicas de restrigio & oferta interna de produtos derivados de
petriolen ieplementadas no pais & partir de 78, em terspos globais
chegs-se Bo 89 a um consumo de gngrgia plétrica no processo de refino

de petrélec brute tres vezres superior s 6.

A FETROBRAS € a empresa o possuil o aqonopélic esteatal  de
refing do petréle&,‘através da Lei no.20084 de F de outubro/i953. O
pargue de refino conta atualmente com 11 refinarias, além de duas
retinarias particulares de peguens porte mantidas em operagdo aphs a
referida leil por se tratarem e concessiws aulorizadas anteriormsnte,

Tratam-se das refinarias de Masguinhos (I} e Ipiranga (REY.



115

VYale ainda assinalar a distribuiglo da capacidade instalada de

reting segundo a lodcalizag¥o das refinarias (dados para 1989):

Refinarialiocalizagio Cap. Inst.
Faulinia (B 20, O%
Dugue de Cauvias (H3y 16, 1%
Henrigue Lage (Bi3oc José dos Campos/SP) 12;52
Fresid. Bernardes (Cubat3o/8F) 2. 4%
Presid. BGetdlio Vargas (Arauc&ria/PR) 10, O%
Langulpho Alves (Mataripe/BA) Y. 8%
sabriel Fasszos {(Hetim/®E) F2%
Alberto Pasqualini (Canoas/RE) Ty DM
Capuava. {(Maus/8P) 2, 3%
Maraus (AP} 6;7K
Fortaleza (CE) 0, 3%

{pserva-se que az refinarias locslizadas em ES3oc Paulo
representam cerca de 474 de total da caspacidade de refino .iHStalada
o palis, sendo também importantes as  quantidades produridss pelas
instalagbes em Dugue de Caxias {(RJ) &, em menor medida, na  Bahia,

Minas bBeraiz e FParand.

Mim obstante o consumo especitico de energia elétrica s
instalaches de refine representar um indice relativamente baixo, as
miantidades de petrdlec bruto envolvidas no processe situam o sstor
e refing de petréalen bruto como um importante vetor de ernpans8o  da
capacidade instalade de produglo de energia elétrica no pericdo em
pusstig, e portanto, sendo absolutasmente plausivel considera-loe
engquanto we setor produtivo pletrointensivo. finda, ac confrontarnos
os dados referentes & capacidade instalads das refinarias em 1989 com
a produgio verificada neste ano ohserva-se quie esta nltima
correspondeu @ cerca  de 84%  da capacidade instalads. Em termos de
requerimento de snergis =létrice gue os 164 restantes representa, &
gus a ampliagio da capacidade instaladas prevé ate o ano 2000,

obteve-se o Quadro VY1 gue s SBEQUS.
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BUADRO XVY11 REFINO DE PETROLEQ BRUTO NO BRASILI REQUERIMENTOS DE
ENERGIA ELETRICA SEGUNDO & CAPACIDADE INSTALADA EM 89
E AMPLIACAO PREVISTA ATE O ANG 2000

tem MW/ ano)

Fontel Ouadro A. IV

Elaboragio propris

Se considerarmos o gue o 0 setor de redince de petrdles brute
representa em  termps de yequerimento da capscidade de geragdo
hidrelétrica, o seu consumo em 15989 foil eguivalente a ¢erca de 474 M
instalados, on ainda a 1,23% do tptal da cepacidade de geragioc de
energia elétrica instalads naguele ano. Ainda, o 512,4 BWh/ano
regqueridos para atender a produgio da capacidade instalada do setor
ar 89 & oz S83%,4 GWh/ano requeridos para atender 3 sua amplilagdo
prevista até o ano 2000 representam a necessidade de ampliagioc do

parque gerador da ordem de outros 276 MU de origem hidraulica.
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L Destil lagio de Alcooal etiflice

YE preciso enaltecer & posig¥o patridtice dos usi-
neliros que, charsdnrs pelo governe para dar sus con-
tribuicao ao programa de autosuficidncis energética
do palisx, n¥e pouparan €5¥orgos para reorjentar suas
atividades antes voltadas & produslo de aclicar, pos
gue agora 5¢ encontran subpetidos & coppressbes de
pregos de venda resultantes des politicas anti~ ip-
flaecionirias do governe gue pal cobrew 05 custos de
producdo, Dal ser impossivel gue s¢ exija do usinei-
ro a mpanutengde de uma produceo mal rempunerade guan-
do no mercadp exterjior. ele pode conseguir pregos
waly atracntes ao exportar o agucar refinadoe”.

Jotic Camilo Fenna — consultor da Copersucar, nov/So,

A importancia da andlise do comportamento da producdc de  &lgool
etilico no Brasil, sob o ponto de vista do consump de  ensrgia
plétrica, deve-se & relevancia que essa produgdc assumiv comwo
conbustivel automotive alternative & gasolina, sobretudo a partir da
criagio do PHNA&-Frograma Necliornal do Alcool ou Prodloool em 1975, e
ainda, ao interpsse despertado pelas pessibilidades de utilizaglo do
bagago de cane come  fonte energ&tics alternativa para geragido  de
vapbhrr para movimentar twbinas capazes,. poyr sua vez, de geErar energia
gletrica (t@rmmaletricidada} dentre do guedro dos programas  de

COOEr &g,

Em realidade, o 4&lcopl stilico (etanol) na sua forma anidra ou
nidratads era utilizado ate 19735 apenas como insumo para alguns ramos
da indastria guismica. Be em termos do  volume produzido {(cf. Duadro
A0 Bm anexor, o5 dados refersntes ao pericdo &8-73  dndicam  uma
variagHo inenpressiva, o anc de 1978 j& apresenta uma produgHo quatro
veres superior em relaglo & 68, ritmo gue se amplia no periodo
posterior guando a produgiio alcanga Eml 19892 wm volume cerca de seis
VEZES SLREerior ao verificado em 78, ou minda vinte & duas vezes

superior an de 19068,

adotangdo-se o processc  de destilagl3o, um indice de consumo

pepecifico da ordem de 14 kWh por tonelada de &lcool stilico
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prodguzida™®, o buadro XVIID abaixo apresents & evolugio do consumn  de

grnergla elétrica requerido ao longo do periodo &68-R9.

DUADRO ¥VII: EVOLUCAD DO CONGUMO DE ENERGIA ELETRICA NA PRODUCKRD
DE ALEDOL ETILICO KO BRAGIL WO PERIODD 19481789

{&m Mih/ano)

%ﬁ?%:%ﬁiﬁéwmmm#““““"“mmiﬁﬁﬂf&? 1973774 1978779
Alcool stilico® 6. 658 7. 022 2&. 108
Alopol etilico™ g7.819 1102270 148,304

wr anidro + hidratado

Fonte: Quadro ALY

Flabpragio prapria

Levando—-se em consideragio gue a produgdo en 1989 reprasentou
H2% da capacidade instalada £ gue o consumo de gnergia eletrica foi
gaivalente a cerca de apenas 37 MW instalados de origem hidrdnlica,
podendo chegar an eguivalente a 45 MW se for  tomado o total da
capacidade de produgi3o do setor {(cf. Duadro A.VIY, pode—se afirmar
gus estes valores nido psroitem  apontar o setor de destilaglio de

Hlroal stilico como elsgbrointensivo.

Todavia, cabe apontar o guants este enorme volume de progugdo
(18,4 milhBtes de m% de &lcool em 1989 ou 16,3 milhtes de 3 tendo
como refergéncis a capacidade instalada) pode representar am termos da
uwtilizagHo do bagsgo deg Ca&na  Ccomo sub-produte do processn de
destilackp em guestio, avaliando-se o seu potencial para 05 pProgramas

de cogeraesdo de energla eletrica.
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Fara tanto, ubtilizearemos os dados sistesatizados em um  vrecente
trabaiho elaborado por Moreira e Goldemberg (1989)5e segundo O gual o
vilume de producdo das usinas de destilaglo de &lcool etflica ro
Brasil egquivale a8 wn nivel de produglo de 260 milhbtes de toneladas

aivais de cana de aglcar.

Segunda os autores, esta cultura &0 ser processada pas  usinas
reEpreesnta cerca de 32,35 milhles de toneladas sscas de biomassa  por
Ang, Capazes de gerar 32,0 mil BMh/ane (1 kWh a partir da queiss de
kg de bagegs seco com poder caloritico de 4.300 kcal/lkgd, ou ainda o©
souivalente a cerca de 7.020 MY de origesm hideéoaliga., Em outros
termos, descontados os guase 40 MM regueridps no processo de
destilagio do dlcool etilico, seria pussivel chter—se o sguivalsnte a
cerca de H.280 MW, o gue representaria a expansido de 137 da

capacidade de gerag¥o de energia eléirica presente em 1989.

Fatpe valores adguivres uma BXDressdhs ainda maior ac
considgerar—se gue ocercae de 78% da capacidade instalada na produgdo de
Sicmol ne Brasil concentra-se no Centro-Sul, sendo que 32Y% apenas no
Estado de 83 FPaulo™7, notadamente nas &reas rurais  ao longo das

hacias do rio Mogi-Guagd e Pardo, no eiuvo Campinas-RHibeir¥o Preto.

Eor outro lado, a utilizeg3o do bagago de cana como  combustivel
com vistas &4 geragdo de energlia elétrice deve ser ainda confrontado
cmin outras formas  de ntilizaglo, quals sejamd como ragio  animal
destinada a4 bovinos de 1eité e de cortel 5 Ccomo matérié prima para a

produgio de papel e cglulose, de aglomerados e chapas de madeira.

6lém destes fatores limitativos & plena utilizagio do bagago de
cana como energético, hi gue se ressealtar as consequencias ambientais
derorrentes da sua gueims. Tendo es vista gue @ composig®o  quimica
aproximada do  bagago de cana®™®  apresenta 47% de carbono, #4441 de
mtigenio, &,5% de hidrogénic e 2,54 de cinzas, & sua ptilizagdo como
energético deve ser  acompanhada por  medidas gue reduzam, ow #gsno
eliminem, & soisslo dos éuidos de coarbono COx e CO2 provenientes do
processs de gueima, atraves da instalagao de filtros e g controle

peraanente de emlssio.



AP I TTLILLO VI X = FRODUTOS GuUIrMIcoOos

A

A energia elétrica & up dos pais importantes in-
insumos da indistrie guimice, e» virtude do seu
elevado grau de autopacdeo €. svbrefudo, en decaor-
réncie das peculariedades de muitor de seusx pro-
cessor tecnolfigicos, em que & forea eldtrics atus
come slemente LErico Jdasy reaces guliwmicar.

ABRTOUIM ~ Snuario de 1983,

Face & grande diversidade dos produtos que compem o perfil  da
inglstria guisica no Brasil, gsta investigagdo segulu glguns
critérios coum vistes & avalisgho do consumo de engrgia elgtrica  do

oetor.

0 primeiro sg prendsu & disponibilidede de referencias
bibliogr&éficas gue identificassem com um  minimo rigor os indices de
consumn especifico de energia eléirica no processo produtivo de  cada

produto guimico.

0 segundo se refoeriuv & sscalas de produgl3o dos varios  produtos
tende esm vista o guadrp evolutivo no periodo 19468-198%7 e as previzdes

de eupans3n ao longo dos anos noventa.

1 terceiro procurou contesmplar  a lmportdncia relativa destes
produtos enquanto matérias primas bisicas @ INSUMOS  para et e os

setores produtivos.

Messas medida, foram snalisados tres  grupos de  produtos da
indistria guimica! & petroguimics, atraves dos  produtos orgRnicos
hasicoss os produtns intermedidrios para fertilizantes; e oz produtos

inmraanicos, notadamente agueles pertencentss ao setor da cloro-soda.
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s - v E3Em i Cooes D Ses i oo

s produtos organicos basicos compreendem as olefings -
butadieno, etenc, propenc grauw polissrp  (GP) e propeno grau guimiceo
(B3y -~ & os agropaticeos — benzeno, toluenep, o-dileno, p-xileno =2
#ilenos mistos, Estes produltos sdo obtidos atraves de processos de
conversio guimica dos materials resultantes do refing e destilaglo do
petrélen bruto, ou atraves do isolamento de fragles de cragueamento
ia sinteze da nafta, principalmenteli  ou ainda, aitravés o
processamento destes mesmos materiais & partir do aproveltamento o
g&s natwral associado A& 0 exiragds do petroleos bruto, o No  ssu
conjunto, os produtes organicos basicos constitues & matéria prima da
indiistria petroguimica, & partir da gual & obtids uma extensa gama de
produios tambéem denominados de  Za. geragio - el astdmneros,
intermedidrios p/ plésticos e fibras, termoplasticos, plastificantes,

solventes g resinas.

s chamados arométicos, incluindo-se o natialeno, so também
ohtidos & partir do aproveitasenteo do alcatr®o contide noe carvéo
metalargive, utilizado como redutor no processo de fabricag¥o do ago
brutp, nas usines siderdrglicas integradas & cogue Como & Agominas,
cEe, Cosmipa & Usiminas. Nestes casos a escala de produgdo de benzeno,
tmlueno g xilenps mistos & bem sais reduzida em relagdo aguela obitids
na industria petroguimica, & excegd¥p do naftalenc que constitui-se
pam importante subproduto guimico obtide Gnicamente no processo de

coguel ficagko do carvdo nas usinas siderlrgicas.

Para avaliag3o do consumo de energia sléetrica na proguglic  das
matérias primas petroguimices $oi  adotadoe o indice de consuso
especificn de 78 kWh por toneladsa de organico basico prodguzidoc™¥. A
evolugiio do  consumo no  perioco 1768-198%9 & apresentada 6o Guadro

XZIIT gues se segue.



QUADRD XVIIIZ EVOLUCARD DO CONGUMO DE ENERGIA ELETRICA NA PRODUCDHKD
QUIMICA DE ORBANICDS BASICOS NO BRASIL NI PERIODD &48-89

ftem MAh/ang?

1973 1978
L EFTHRE
Hutadienog 2,340 Ay V| &, 594
Etenc na.e. 17,325 1,108
Fropenc GF+GEE* Fiv e 10,077 18,554
BRO¥GTICEE
Benz eno 1.223 &H.985 13X, 390
Tolueno AR F. 244 5. &332
p-%i leno 2.5%2
p—iileno z24= 2.248% -
¥ilenns mistos 4. A07
TOTAL z.a77 a3.10s 87,292
ORGANICOS BASICOS Tiegz 1986 It
OELEEFINAS
Futadienp 12,615 14,030 15, 4460
Eteno 0. 735 101 .851 114,174
Fropeno GP+GRT 46,0718 54 106 &5, 195
BROBBTIEOE
Benzend 35990 Z9. 860 46,517
Tolusno 11,4545 13,593 11.713
o~%Xilaeno & 2582 H.AG2 T .57
p—-Xileno =. 474 8. &97 G.274
¥ilenns mistos 15,507 11770 8.937
TOTAL Z18. 330 254, Q09 Z80.84A7
LR irclui Brau Folimero & GBrau Guiesico

t2r  ese refere & todos zilenos
.. dado ndo disponival
Fonte: Duadiro A.XX

Elaboragio propria



E importante ressaltar gue o ritmo de evolug¥o da produclo dos
organicos basicos estd diretamente relacionade com o prm;ezsa dé
implantagsdo dos principais Pblos Petrogulsicos no Brasil durante oo
anns setental Polo Fetroguimico de S53%o Faulo (Santo andré) em 19723
Folo Fetroguimico de Camagari (RBAY, implantado a partir de 1973 e
inangurado em  junho/78% & FPolo Petroguimico do Sul  (Triunfo/RS),

criade em 19746 2 inaugurado sm 1987,

Cada um dos Folpos Fetroquisicos +oi implantado nas provimidades
de Hefinarias? Capuava (Mauwd/EF), Landulpho Alves {(Mataripe/B4)y e
Blberto Fasgqualinl {(Canocas/REY. Em  assocociaglic com a Petrobrés Fforam
implantadas as  assis denominadas Cenitrais de matérias primer dosx
polos  petreguipicos: a FH-Cia. Fetroguicics Uni3o {GFY, &
COFEME~Cia. Fetroguimica do MNaordeste (BA), & & COPESIN Tl x.
Petroguimica do Sual (REB:.

Vale assinalar gue sho justamente estas tres smpresas  que
dividem a responsabilidade pela prodogiio mais eignificativa dos
produtos orginicos basicos no Brasil. Segundo os dados referentes &

capacidade instalada eam 1989 esta distribuigieo se dava nas seguintes

proporefies

Crganicos bisicos Fo COPEMNE COFESLL
RButadieno 224 454 IS%
Etens 24% 1% PRy
Fropenog GRG0 24% I2% ThA
Honzeno 2&R% 347 A
Tolueno 2L 16% L3%
o~ ileno B A &7h -
f-Xileno ' - 100% -
¥Yilenos mistos 28% Z1% SB%

finda, & Petrobris possul uma presenga sigrificativa na o oG R
Ao tolueno (38%Y atraves da refinaria Pres. Bernardes localizads em
Cubat3c, No gque diz respeito ao nattalens, & 2 AQOoOLIoas (Buro

Branco/NE) responde  por 264 da capscidade  instalada; & Usiminas
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(ipatinga/MB) por 28Y%3 a CBN (Volta Redonda/RJ) por  21%; aléem da

Carboderivados (EB) por outros 21%.

For owtro lado, € importante também assinalar n papel gue astas
Lentrais de matérias primsas desempenham nos Folos Fetroguimicos. Isto
porgue & em torng delas gque se concentram as chamadas Ewpresas de fa.
Beragio, responsavelis pelo consumo dos produtos orgénicos b&asicos,

principais insundos dos produtos petrogquiemicos de 2a. geragios

. henpreno:

- T4% wtilizado na produgdo do estireno (etilbenzenn? -
interwedidrio para plistico — a partir do qual & produrido o
ppliestirvenn {(S30%), & borrache sintéetica {244, resinas ARS (9,54
o poligster (74). A capacidage instalads de prodougldo go gstirenc em
198% era de 290 st & do etilbenzeno de 405,95 at, sendo as principais
gEpresas a EDbN-Estireno don  dNordeste (Lamagari 7BAY, ERE-Cia.
Frasileira de Estirens (Cubatb¥o/8M), PETROFLEX (Dugue de Caxias/RI)
ERS {Triunfo/ RSy sendo a aspliac3o prevista até o ano 2000 de +210
wt & de +293,2 mi, respectivsmente. O poliestirenc, por sua vesz,
tinha uma capacidade instalada de 212,22 &b, sendeo as principais
eapresas & EDN-SUL, MONSANTO & PROBUIGEL, tedas localizaedas no Palo
Petroguimico de SFs além da EDH  {(Camagari /BRI sendo & ampliagio

prevista para o infcio dos anos noventa de +60 at.

w 20% uwutilizado na produgdc do cumeno, QUE PO SUA VEZ @
totalmente utilizado na fabricegdoc do fenol, produto wtilizado
principaimente na indostria farmaceutica. Em 1989 & capacidade
instalada de producdo do cumeno era de 173 mt, atraves da  UNIFAR

(Maua/SP), & do fenol de 115 mt, através da RHDDIA {(Sto.AndresBH).

. etepo:

- ALY utilizadpo na produgdo do polisvileno de baiwxa densidade,
ternopl &stice & partir do gual BOY  de sus producio & wtilizada na
fabricagdo de filmes. & capacidade instalads em 1789 era de 663 mi,
atraves da POALIOLEFINGS {(Sto.Andre/gP e Triunfo/RS), FOLITERD
(Camapari ZBAY, TRIUNFO (Triunto/RE) & UNIOH CARRIDE (Sto.Andre/BP).



- 20% utilizado na produgdoc do polietileno de alta densidade,
terpopldstfico cujos 454 de sux produgdo cBo dirigides para a
fahricagio de embalagens. A capacidade instalada em 1989 era de 282
mt, =ztravés da POLIALDEN (Camagari/BAY, FOLISUL (Trirfo/RS) e SOLVAY
iBto.andr&/5P)7 8 a amplisglo prevista para o inicio dos anos noventa

& e +50 mh.

w  18% utilizado na proedusso do dicloroetano (854,4 it de
rapacidade instalads em 8% com previsio de ampliagdo para +3I03 st no
imicico dos anos noventa) e do cloreto de vinila (623,05 wmt de
capacidade instalada sm 89 com ampliagdo prevista de +117,5 at no
inicio dos anos navental, éﬁﬁermediérias na fabricagio de pliasticos,
notadamente dos terpoplésticos como os compostos de PVD (2946 et de
capacidade instalads em 89331 © copolimero de Etileno & Acetato de
Vinila-EVA (40% mt de capacidade instalada em 873 e © policlorstg de
wirila (724 mt de capacidade instalada em 87) - produtos produzidos
por  YArlas Eempresas localizadas principalmente junto  ao pelo
petroguisico de BF &, em menow medida em Canagari/BA e Duque de

Cavias/Hl.

. Ratadigno:l

~ &1% wutilizado na produgio de SER {borracha de
hutadieno-estirenc), elastdpsro utilizado por sua ver nas tabiricagHo
de pneus (4B, artefatos &8 PeERSS (F24) & calgadps (204, A
capacidade instalada de produsiio de BER era en 198% de 341 mi,
atraves da PETROFLEX (Duoue de Panias/Rd e Triunfo/RE) e da COFERBO
(Caba/PEl B oa ampliagio prevists para o inirio dos anos novents & de

+29 mi.

- Ty ogtilizade na produslo do polibutadieno, el astdnerae outro
produto utilizado na fabricaglo de pneus (774 e diversos plasticos
(173%y . A capacidade instalada =m 1789 era de 76 mt, através da
COFERRO (Cabo/FE) & a anpliagio previsfa para o inicioc dos  ancs

novente & de +29 mt.
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« propeno &R

-~ 0% utilizado na produgio do polipropilenc, ftermoplistico
utilizado por sus vez principalesente na fabricaglo de filmes (20%),
fibras (134) & embalagens {(114). A capacidade inztalada sm 1989 era
de 294 b, siravés da POLIBRASIL  (Mau&/SP e Camagari/BAY e da PPH
{Triunto/RE8). Para o inicio dos anos noventa & previsiio & de uma
snpansio para +400 mt, atraves da entrada em operag¥o de uma nova
wsina da Folialden {(Camagarisph), a duplicago da produgdc da

Polibrasil & a triplicagio da produgio da PPH.

. propeno B8

— 2F% utilizado na produgic do Sxido de propenc, insumo A
partir do gual m¥0 obitidos o polipropilenoaglicol, 94% uvutilizado na
fabricap¥o de espumas de poliwetano, & 0s propilenoglicdis, LA dos
guais wtilizados na fabricaglc de resings de poliéster. & DOW
CHEMICAL contrpla totalmente & produedo do Suwido de propenn através
da =sua fabrica localizada em Hratu/BA (cap. inst. de 135 mwti, =&
partir oz gual abastecs suan i dades de producia de
polipropilenoglicol (B3 at) = de propilenocglicdis (40 wmt}, ambas

iocalizadas o pélo petroguisico de BP.

~ 2&% utilizado na produsio de acrilonitrila, inferpedidrio
para fikra, prodote dirigido em 804 para & indastria téxtil & em 18%
para a fabricagdo de resinas ABS. A ACRINOR detém 1004 da capacidade
immtalada (72 wh  sm 1989) através da sua fébrica localizads em
Camagari/B& & prevd uma expansdo para o infcic dos anos noventa de

+84 mt.

- 15% utilizado na produsdo do cumens {(ver a8 respeito a

ptilizaglo do bencenol.

. Ltoluspas

— B6Y utilizado na produgio de uma gams bastants diversificada
ge solventes, utilizados principalmente na fabricagdo de tintas e

vernizes, além de outros produtos.
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« o-xileng:

-~ F74 utilizado na produgko de snidrido ftéliceo, insumo
ubilizado por sus vex na fabricag®e de materiais plastificantes
(5007, de resinas aloguidicas (224 e de resinas de poliéster (17¥%). A
capacidade instalaeds de produglio de anidrido ftalico sra em 198% de
113,88 mb, atraves da 0O0XYFAR  (Mogi des Cruz-es/5F5, LI INE-NE
iCamagari/BAY e ELEKEIROZI {(Marzea Faulista/SFY; & @ a ampliagio

prevista para o infcio dos anos noventa & de +327,8 mt,

- pexilenel

-~ B&7 utilizado na produgdo do  &cido tereftalico,
intermedidrio para fibras wtilizado nae indOstria textil. A RHODIACO,
subsidiaria da Rhodia localizada em Faunlinia/ /by, detinbha em 19892 &
totalidade da capacidade instalada (110 mitl). Para o inicico dos  anos
nowenta @ prevista a entrada em operagio de uma undidade da FRONODR  em

Camagari/Ba (40 amt), além de ampliaglo da Rhodiasco {(+30 mi).

- &4% utilirado na produgsio do DMT-dimetiltereftalato, outro
interpediario para Ffibras uwtilizado basicamente na fabricagdo de
fibras de poliéster., Meste cesc & a PRONUOR {Camagari/BA)} que detéem 2
totalidade da capacidade instalada no Brasil, gue sra de 78,8 ot 2o
1969 cpm previsi3g de ampliasgd¥o de +51,2 wmt no inicic dos  anos

noventa.

. wilenoy pistost

- 94% utilizedo na produgio de uma gama bastante diversiticada
de splventes, utilizados principalments na fabricagio de tintas e

vernires, siem de outros produtos.

- naftaleno:

~ B&% utilizado na produglic do anidrideo ftalico (ver &

respeito a utilizagin do a-xileno)

& lur das proporgbes de utilizag3o dos produtos  orgénicos

hazicos segundo 0 principais produtos petroguimicos de Za. geragEo,
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& tace &% escalas de produglo das empresas envalvidas, bem come A
naturgza destas empresas gm termns da significativa participagio do
capital internacional no controle das mesmas®®, Yormna-se admisoivel =
avalliagido do garéter eletrointensivo representado peslos pélas
retrogulimicos & dos interessss em jogo com vistas & ampliar a opferta
de snergis elétrice para garantir os requericentos atuais & agueles

previstos ao longo de décaeda de 9093, -

Cabe assinalar, & titule justificativo, gue n3c foi possivel
gesenvdlver & avalliagso do consumid de energia eletrica na produglo
gos produtes guinicos de  Za. geragdc dada & extrema dificuldade
proontrada guanto & disponibilidade de dados relativos aos fﬁdic&a e

consumg especifico snvolvendo os produtos em guestio.

fesse sentido, & prezente investigaglco se limitouw & anidlizse do
consums o energia slétrics dos produtos organicos basicos. (s dados
referentes aps requerimentos  atuais & previstos tendo em vista as
ampliagles das atuais Lentreis de watérias primas est¥o sintetizados

no Guadro XIX que se segua.

CUADRD ¥I¥: PRODUCED DE ORGANICOS RASICOS NO BRASIL:RERUERIMENTOS DE
ENERGIA ELETRICA SEGUNDO A& CAPACIDADE INSTALADRA EM 1989
E & AMPLIACKD PREVISTA ATE O ANO 2000

{om MR/ anDd

OREANICOSE BARICOS RECUERIMENTOS DE ENERGIA ELETRICA
Consuma/Cap. Inst . 87 1982~ 2000
GLEFIMNAD 5,907 0. 394
SROMATICORB 15,0955 17.004
THTAL 22,482 112.400

Fonte: Duadro A.KXKI

Flaboracio propria



Em 1989, as Centrais de matérias primas dos polos petroguimicos
opgraran com quase 100% da capacidade total instalada. Tal situacso
favorecer ainda mais o acirramento de especulagdes am  torno 'da
implantagcdo de novos polos em contraposiglo aos projetas de ampliaglo
dos j& existentes. A polémica criada em fungio do projeto da criagio
de ue nova Folo Petroguimico no Rio de Jangiro atraves da  construgin
da FPetroRio-Fetroquimica do Rio de Janeire em Itaguaf, gue vem ‘59
estendendo desde 1988, constitui-se num indicador do conflito de
interesses pue molds a expansSa das indlstrias petroguimicas de  Za.

geragdo ao longo da presente deécada.

fi controvérsia stual aponta a inviabilidade da FetroRio frente
aos investimentos em ocurso para  ampliag8eo do Folo Petroguimico de

Triunfp e para & duplicagdo do Félo Petroguimico de Camagari. Dentro

dests guadro, 0% investimentos po Rip de Janeiro ticariam limitados &
implantaso de algumas unidades de Za. geragdo junto & HRHetinaria

Dugue de Caxias da FPetrobras.

Exta indefinig¥o conduziu esta investigagio a considerar apenas
oe projetos de ampliac®o em fase de implantaglo nos primeiros anos da

presente década.
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22 ITrntermecdi S 3 35 P& &8

Femr-Lti )l i=zanmntes

A& produglo de intermedidrios para fertilizantes € obtida atraveés
de procesans de conversmo quimica a partiv de tres elementos bisicps:
g Fasforo, a8 partir do gual sido obtidos o &scido fosforico, o
superfosfato simples & o superfosfato triplodl o pitrogépio, a partir
do qual s3o cbtidos o &cido nitrico, a ambnia &8 a weiad & o enxéfre,

a partiv do gual @ obitido o &cido sulfdrico,

FPars avaliaglic do consumo de energia slétrica na produgdo dos
intermedi&rios para fertilizantes s partir do tosforo forasm  adeotados
ns seguintes indices de consuweo especificel 35 kWh por tonelada de
srido fosforico (H3FD4 & 45% de P2O5y, admitindo-se o processo  por
via nmida?t®@y 22 kiWh por tonelada de superfosfato simsples, através do
proceses de canara continua®®; 40 kWh por tonelada de superfosfato
triplo {(44-51% de PZE0O5E99,

Mo qgue diz respeiteo ans intermediarios para fertilizantes a
partir do oitrogénio, foram adotados os seguintes indices de Cconsumo
smpecificol 10 kh por tponelada de &cido nitrice (HNDOS & 1004 &
partir do amonfaco®™) 273 kWh por tonelada de ambnia (MHZ com BZ2Y%Z  de
MNZy a partir da pafta®e; 182 kdh por  tonelada de urgia, uwutilizando

reciclagen completas™.

Firnalmente, para avaliag¥o do consumo de enprgla elétrica na
fabricagio do  4cido sulfirico foi adotado o indice de consumo
papeciticn de 23 kWh por  tonelada de HZ804, obtido a partir da

rombustEo do enk@feress,

Com base nos  dados apresentados no fuadro  ACXXITLD em angxo, &
apilicando~ze os respectivos indices de consuno sspecifico, foil obtida
& evolugdo do cansuwno  de =snergia elétrica na produgio dos
intermedidrios para fertilizantes no pericdo  1968-1289, conforne o

Buadro KX que S8 SEeQueE.
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QUADRD XX: EVOLUCRD DO CONBUMO DE ENERGIA ELETRICA NA PRODUCEO DE
INTERMEDIARIOS PARA FERTILIZANTES KO BRASIL NO FERIODD &8-B9

{eem Mwh/ano)

o . il Lot i . it it M e i St vy . L e e Lo . S e .

INTERMED. F/ FERTILIZANTES 1968 1973 1978

Arido fosforico 4814 3. 706 7.878
Arido nitrico i Fro ha et
Acido sulfdarico 733G 21,979 BE.TOR
Hmtinl & 4. 428 A477. 2256 71,175
bhrsdia - 12. 058 20, 647
Superfosfato simples 10,071 17.9%6 24,0960
Bungrfosfato triplo - 3,833 19,008
oteL_ 24.318  108.548 181,500
INTERMED. P/ FERTILIZANTES 1983 1986 1989
Acido fosforico E2LETD IB.9461 42,213
foido nitrica ELEL2 Z. 898 4.39%
Acide sulfdarico &8.398 g7.870 H87.614
Amtni & 248,711 2P7.431 3IFXO.L277
Ureia 129,158 181.267 208,404
Supertosfato simples 28.11% 49.593 41.71%
Supsrfosfato triplo 17.180 28. 000 29.407
Tover 527.64% &87.028 743.935

Fonte: fuadro A.XXIT
Elaboragdioc propria

Ooserva-se gquie a amnfnia 8 & weéia S30

pela maior parcels do consume de

intermediarios para fertilizantes,

s produtos
grnergia elétrica

representando

FESDONSEVELS
na producio de

respectivamente

44, 4% & 20% do consumo total verificado em 1989. Estes dois produtos,

gue tinham ums produglo

pouso

significativa no

dos anas

spssenta, ampliaram de forma vigorosa & escala de produgdo de modo a

aloangar sm 1289 uma  produgdo

instalada, no Casa  O&

L &, =]

agivalente

a Y84

superandea

instalada, conn fol o casc da produgHo de ureia.

capacidade

capacidade
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Buas empresas dividem a responsablilidade pela produgin de am@inia
Fn Hrasil, amnbas controladas pela FETROFERT I ~Petrobras
Fertilizantes: a NITROFERTIL-Fertilizantes Nitrogenados do Nordeste,
com B934 da capacidade instalada em 1989 através de suss plantas
loralizadas em Camagaril /7BHA & Sracsijt/BEs e a ULTRAFERTIL com 43% da
capacidade instalada através de  suas plantas localizadas 2m
Cubat3o/SF e no Parand. Os 2% restantes s¥o resultantes do processso

de cogueificagdo nas usinas siderdrgicas da Usiminas, CBN & Agominas,

Guanto & produglo de uréia, a NITROFERTIL era responsivel por
&i% da capacidade instalada em 1989 & a ULTRAFERTIL pelos demais 399

através de sua unidade localizada no Farana.

A assinalar ainda, a distribuigdo da capacidade instalads de
nrodugio de &cido sulfdrico! FOSBFERTIL~Fertilirantes Fostatados,
pmpresa também controlada pelas Petrotertil, com 20U atraves de  zua
planta lpualizada em Uberabs/ME; COPEBRAS, empresa controlada pela
frglo American Corp. (Africa do 8ul), com 17% atraveés de sua planta
incalizada em Cubat3oc (3P)s; CARARIPA METAIS, “holding® incluindo a
Cia. FParaibuna de Metais, o grupn Marvin e p Banco da Bahiz, com 94
stravég g sua planta localizrada em Dias D Avila {(BAYL além de varias
putras enpresas com  respectivas  capacidades  instaladas  de parte

MeEnor .«

Firalmente, no gque tanges os demssis produtos, cabe ressaltar a
FOSFERTIL, com  42% da capacidade instalada de produgso do  acido
foetbrice; a ULTRAFERTIL, com 78% da capacidade instalada de
produsio do &cide nifricod enguanto gue a produg¥o de superfostatos
simples e tripleo encentra a INDAG com 134 @ 7, 1% recspectivamente,
através de sus planta localizada em  Cubat3o/SP; a MANAH  com 112 e
%, 8% respectivamente, através de suas plantas localizadas em SF 2 RJ3
& = BUIMBRASIL com 7,5% e 5,1% respectivamente, atraves de sSUal planta

localizeda em SP.

Com respeito &s amplisghbes previstas para o indcico dos  anos
noventa, ressaltam-sge as  expanshes de produg¥o de acido sulfdrico,

notadamente da Caraiba Metais gque preve dobrar & sua  capacidade
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4

instalada (+440 at), e de superfosfatos simples, através da  Balvani

(Fanlinia/SF) com +240 mt, e da Elekeiroz (Sto.André/SEY com +100 mb.

0 Buadro XX1 abalxo sintetiza os dados analisados em termas  dos
requerinentos em ensrgia elétrica segundo o cotejo entre a capacidade
instalada & a produgiEo de intermedidrios para fertilizantes

verificada em 1989, e as previcsbes de ampliagl3o até o ano 2000,

ERIADRO XXI: PRODUCAD DE INTERMERIARIOE FARA FERTILIZANTES NO BRABIL:

REBUERIMENTIE DE ENERGIA ELETRICA BEGUNDD & CAPACIDADE
INGTALADA EM 1989 £ AMPLIACED PREVISTA ATE O ANDO 2000

{en MWh/ann)

INTERMED. P/ FERTILIZ. REGUERIMENTOR DE EMNERGIA ELETRICA
Consumn/Cap. Inst,. -89 19892000
foido fosfarico DL 623 2075
fAcido sulflrico 27,8462 13,9465
Smtrd & b, /457 14,715
thedi & {5,292} -
Superfosfato simples 52,5461 11,220
Superfosteto triplo 127.673 4. 300
wraL 219.988 52.975
Fomtes Gusdra A.XXITT Elaboragtio propria

Em termos glebais, observa-se gue as  espresas produtoras  de
intermedi Arios para fertilizantes eram responsiveis por um consumo de
gnergia elétrica em 1989 egquivalente a cerca de 190 MW hidraulicos
instaladoz. &inda, a demanda destas georesas para slcangar plenamente
a2 capacidade instalada bem como as  expansbes previstas impbe a
neressidade de uma ampliagHco do pargue gerador de energia elétrica da

ordem de outros 70 MM instalados de origem hidraulica.
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G S Irnor-ganmi ocos

s  produtos  inorgé&nicos  abrangem uma gama  extremamente
giversificada de processos guimicos envolvendo slementos metalicos
{aluminia, chuambo, cobalto, cromo, estanho, ferro, magneésioc,
mangangs, niguel, wilicio, zinco): metais alcalinos {sddio,
putissioi; metais alealino-terrosocs (bario, calcio)i: combinados com o
carhono, o fosfors, o enntfre, sob a forma de sais  {(carbonatos,
tostatos, sulfatos)i ou combinados com os haleoggnios (cloro, fluor,
icdo? sob a forsa de clorafeltos, flumetos, iodads)tosi ou  ainda,
combinados com gases (hidregenio, oxigénio, nitrogénia) sob a forma

ge auidos, Onidos ow sais {nitratos).

Fare & esta diversidade, a presente investigsag3o identificou
alguns produtos cujos processos e escalas  de  produgdo apontam
caracteristicas marcadamente eletrointensivas. Tratam-se dos produtos
dr septor da clero-sada — &cido cloridrico, cloro e sode céustica
(hidrénido de 26dioy -~ bem como a barrilha {(carbonato neutro de

stdial, v clorato de sodic ¢ o hidrénido de pot&ssio liguido.

Fara avaliagdc do consumo de energia elébrica na produgio destes
produtes foran adotados oz seguintes indices de consumo especitico,
§% kidh por tonelada de &cido cloridrico, obtido a partir da reagdo do
mloreto de sodio com o arido sulfdrico®®; 2,950 kkh por tonelada de
cloro, obtido atravées da esletrédlise da salesowa  en celula &
diafragma®™o; 3.300 kkh por tonelada de soda cdustica, obtida da mesma
forma gue o clore™*; 100 kWh por tonelada de barrilha, com a
elptricidade sendo utilizadx como forga motriz para o bombeamento € O
processn de malcinagaaﬁfs 5,620 kih por tonelada de clorato de sodio,
abtido astravés da eletrélise de soluglc concentrada de cloreto de
A0l o) 2,500 kWh  por tonelada de hidronide de potéssio  iiguidao,
sbtido a partir da eletrélise de soluglc concentradsa de cloreto de

potassi o™y,

Com base nos dados relativos & evolug¥o da produgi3o  destes

produtos no pericods 1968-1287 apresentados no Ruadro A.KXIV Bem aneuo,



& apligando-se 05 respectivos

indices de

gnergia elétrica, fol obtido o Guadro AXIT abaixo.
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especlifica de

QUADRO XXILI: EVOLUCRD DO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA NA PRODUDHED
LLIIMICA DE INORGANICOS WO BRASIL NO PERIODD 194889

{em Muh/ann)

Acido claoridrico
Baryrilha

Clorato de stdiao

Cioro

Hidron.de potéssio 1ig.

SBorda Chustica

e T e T T e A e e T T I I L S N I I R N N IR R

fcido sloridrice
Barrilna

Clorato de ssdio

Cloro

Hidrax.de potéssio lig.

Soda Daustica

1973 1978
g. 050 17.674
13,510 12,065
32128 —
547, P15 1,582,241
- 3. 995
&PA.B18 1,903, 899
1.267.756 3.519.875
1586 1289
13, 465 12. 365
19.945 19,652
— Phb.ETE
2. 660,541 2,.847.974
A B %8, 233

Fonte: Suadro ALXXIV

Elaboragdo propria

4,615,319
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Ohserva-se gue o guadro evelutivo do consumg de energia elétrica
no periodo conslderado & wmarcadamente determinado pela ritmo de

prpansdo da produgdo do cloro e da soda céustica cujos volumes +oram
praticamente sultiplicados por dex se os dados referentes 3 1989
foren comparados  aos  de 1968, Cabe assinalar que este ritmo  de

expansin fol mals expressivo ao longo dos anos setenta, sendo gue no
caso do dnido cloridriceo, o volume de produg3o alcangado no final da

década de setenta ndog +foi novamente alcangado durante oS anos

oitenta.

Yale também ressaltar o guadro evolutivo singular  apresentado
pelos carbetos de calcio e de silicio, e pelo cloreto de potassio,
gue no  pericdo compreendido entre o final dos anoz sessenta @ 200
inicio dos anos seienta apresentaram  volumes significatives de
produci3o para, posteriprmente, ndo serem mals produzidos noe Brasil,
ap menos  numa escala gue merecesse  figuwrar nas  estatisticas asoul

utrilizadas coms fonte de reteréncia™>.,

4O setor da cloro-scda operou em 198% com $3% da capacidade
instalads na produgo do acido cloridrico, 96% na produgan de cloro &
57% na producio e soda céwustica. Cinco empresas praticamente
controlam & produclic do setor: a DOW  QUIMICA, empresa da Dow
Chemical Co. (EUAY, através de sua planta localizads em  Candelas/BA
s SALEBEMG, empresa da "holding” Morguisa oue envolve interesses de
W LGS grupom'entre os guais Odebrecht, Econbmico, Mariani, Ultra e
Suzano™e, através des plantas localizadas em Maceia/ol & Marechal
Decdoro/él, & fracajd/SEs  a CARBOCLORD, empresa controladas pela
fleeridental Chemical Holding Co. (EUA)Y com S1%, com a participagdo  do
grupo Unipar {314 e de grupos italiangs (10%)Y, através de suas
plantas localizadas em Cubat¥c/6F & Uberaba/ME: & SOLVAY, enpresa da
Solivay & Cis. (Belgical, atraves de suas wunidades lecalizadas m
Ste, fnore/8R 2 oa DRR-Cia. uimica do RecBnoavo, outra empress da

"rplding® Morguisa, atraves de sua planta localizada em Camagari /BA.
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8 distribulgdo entre gstas emprezas da rapacidade instalada  do

setor cloro-soda em termos percentusis pode ser observada na  tabela

abaixol
Frojutos/Empresas D Chem. Salgema Carboclorn Solvay COR
Acida cloridrice 7% 6% 2% :’3; “““““““ —
Cloro 1S} A 24% 2. TR B.8% 4, 5%
Soda csustica 2Fh 5% 247 A 4, 7%

« F 7

MNa produgdo de a&cido cloridrico héd gue =se reszaliar ainda a
marticipagio significativa da RHODIA, empresa do grupo  Rhone-Foulenc
com 7.8%2 da capacidade instalada totzl, através de sua unidade
ipcalizada em Fauliniasbly e da IGARABSL, empresa  do grupn
Yotorantim, da familia Ermirio de HMoraes, com outros 7,3% atraves da .

planta localizada em Cabo/FE.

No seu conjunto, em 198% o setor cloro-soda foi responsavel pelo
consums g8 6.380,7 GWh, correspondente a cerca de 1.4610 MW instal ados
de origem hidraulica. 0 setor prevye para o inlcie dos anos noventa
ampliaghes da capscidade instalads de produglo de clora através da
GO (+175 mtd, da Salgema (+123 mt) e da Solvay (#28 mtii e de
produglio de soda clustica atraves da CRR (+14¢ mt), da Balgema (+140

st & da Solwvay (+31 @bl

Ouanto & barrilha, utilizada como  insumo  notadamente na
.fabricagam de vidroz (5% do censuma), & en oenor madida na
fabricag¥o de sabbes e detergentes (16% do consumol, & Cia. HNacional
AMOALIS, empresa  subsidiaria da Petrobras, e responsavel pela
tatalidade da produgMo  através da planta localizads em Dugue de
Paxias/Rd. ALe o ano 2000 estd prevista a entrada em operagdo de uma
nova unidade, & ALCANORTE-Alcalis de Rio Grande do Borte, &
Tecalizar—se en Macsau/RN rom capacidade instalada de 200 mt, dobrando

deota forma a atual capacidade de produgioc de barrilha no Brasil.
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Com respeito &4 produgio do clorato de s8Gdia, utilizado na
fabriceagdo das pastas guimicas para produgBo do papsl e celulose,
duas empresas se destacaml & ALBY com 35,54 ds capacidade instal ada
em 1789, atraves da planta localizada em Jundial/5F; e a ARACRUZ com
outros 34,074 através de sua plants localirada esm Barra do Riacho/EQ.
& Alby preve uma enpansio de +10 mt na suwa capacidade instalada

atual.

Finalmente, a produg#o de hidrdsnido de potéssio liguido, tamhem
conhecido comn potassa caustica, uvtilizads na fabricagio de sabfies e
detergentes, & dominada por  apenas LM empresal a FPAN  AMERICANA,
através de planta localizada em Sta.lruz /BRI,  sem previsio de

SR EENSHED.

3z dados referentes ags reguerimenios em energias elétrica na
produgio dos inorgianicos, avaliados segundo o cotejo entre a produgso
verificada gm 198Y 2 a capacidade instalada no mesmo ano, e conforme
e ampliaghkes previstas ate o ano 2000, estlo sintstizados ne Ruadro

Z¥III abainn.

OQUADRED X¥I1I11: PRODUDHMD DE INORGANICOS NO BRASILI REQUERIMENTOE DE E-
NERGIA ELETRICA SEBUNDD A CAPACIDADE INSTALADA EM 8%
E aMPLIACRO PREVISTAS ATE O AND 2000

{em Mh/anod

Consumn/Lap. Inst. B9 17892000
Acido clowridrico 41,708 : 2.9846
Barrilha =44 20, 000
Clorato de sddio 2T .F20 5H1.7484
Cloro 116.994 i1.846%.277
Hidron.de potéssic 1ig. 11.747 -
Soda Céustica FE. 172 1.834, 153
TOTAL 2GhL, 0T 2.388.140

Fonte! Guadro A.XEV Elaboragdo propria
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Observa-se gque, em termos globais, a producio  de produtos
guimicos inorpanicos no Brasil tendo em vista o seis produtos
analisados, inopbe a necessidade de uma ampliacio do pargque de geragio
de pnergia elétrica até o anc 2000 eguivalente a cerca de EQ MW

tnstal zdos de origem hidriulics,
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AP ITWUL O WI X X2 FRODUTOS DIvERSOS

i - Mirmeradt s mdo et Sl i cos

#"Trata-se de um setor eminentemente voltado para o
mercado interna, comp Indices de exportecio wuifo
pouce significatives, e que stende plepaments & £5-
se mercado interno, tendo hoje inclusive ume Szpia
narger de capacidade instalada para 2umpentar a sus
progusdo («..? Este fato deve-se an brutal desague-
cipente da construg®o civil pa diécada de 80, incla-
sive po que diz respeito a grandes obras plibklicas”.

James Rolivar L.de fAzevedo (coord.}— Ferspecltivas de
ramos industriais grandes consumidores de  energla
plétrica, ELETROBRAHE, 1990,

Para & avaliag3o do consumo de energia eletrica no setor  dos
minerais nl¥o-metalicos, & presente  investigag3o dispts de dados
referentes unicamente & evoluglo da produgio de.timenta rirz  HBrasil,
ticando portanto prejudicada & avalisgdo relativa 4 produgic de

srtefatps de vidro inicialmente previsia.

= dados da produgin de cimento abrangem sSgus diferentes tipos —
portland comum, portland &lto FOrno, portland brance, pozol@nico e de
slta resistencia. Com  vistas & avaliagdo do  consumo de ensrgia
sletrica foi adotado o indice de consumo especifico  de 100 kHh  por
tonelada de cimento, sendo & eletricidade utilizada comb forga mobtriz

para o8 proceszos de britagem, moagem ensacagem™ .

Com base nos dados apresentados no  Suadro AV em  anexi,
shtiveram-se os dados com respeito A evoluglo do consumn de snergla
slétrice ra produglo de cimento no Brasil no pericodo 19&68-1789,

conforme o Duadro AXIV gue se segue.
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QUADRO XXIV: EVOLUCRD DO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA NA PRODUCAD DE
CIMENTD RO BRASIL ND PERIODC 1948-198¢

{em MWh/ano)

%ﬁ?i_m_““wmmmmmmm}jﬁ 1973 1978
Cimento 728,100 3T, 800 2. 323,900
Cimento 2. 058, 600 2.525. 700 2.5%22. 100

Forte: uadro &A. XV

Elahorasgio pripria

Dhserva—-se que a produgo de cimento  apresentou um vigoroso
ritmo de sxpansdoc s&o longe dos anos setents, esperimentando no inlcia
dems ancs  oitenta  um recuc  para, a 2 partir de mesdos da  decada,
praticamente estabilizar o volwne de produpiio. Em 1989, as empresas

fabricantes de cimento operaram com 70% da capacidade instalada®™e,

£ produgio de cimento encontra dois grupos gue detem o controlg
de &5Y% da fabricagldc total. Um deles & o grupo VOTORANTIM, da familia
Eramiria de Moraes, CQoOm 1% indastrias cimenteirass thmrantim\
tntorantim/BP e EBuclideldndia/RId:  SBta.Rita (Itapevi e Salto de
Pirapora/SFr: Rio Branco {Rio Branco do Bul /PRI CIPBA (FRYE  Balcho
(REY:  Catarinense (801 Itaw {(Itad de Minas/MG e Corumb&/MS) 3§
Tocantins (Sehradinho/DF} & Pirineus {(DF3 Aratu {(Aratu/BAYs  Sergipe
= Cimesa (SE1: Foty (PE): Foty da Parsiba (PRY; e Cearense {CEY.

0 cutro & o grupo  JOBD SANTOS, com 9 indastrias cimenteiras:
ftrabira (Rachoeiro do  Iiapemivim/ES & Caplo Bonito/BR)i Itaguarana
(EAY3 Itasgusssu (BE Itapessoca (FPE)S Itapatininga  {RMIs Ihacip
(CE s Itapicuru (MAY; Cibrasa & Monte Alegre (PA).
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A produsdo de cimento ainda encontra & presenga do capital suigo
atraves da Holderbank Financiere Glaris gue controla duas empresas? a
Ciminas (Fedro Leopoldo/ME) & a Ipanema (BF)3 & ainda, oo capital
francgs através do grupo Lafarge (924) associado ao capital americano
através da Lone Btar Industries Inc. (48%) gue controlam ouiras duas

copresas: & CNCF (Arcos/MG) B a Maud {(S3o Songalo/RI).

Em termos do consumo de energia elétrica, a produglo de cimento
o Brasil apresentou em 1289 um consumo da ordem de 2.592,1  Goh,
sgulvalente & cerca de 640 MW instaladps de origem hidriulica., 8e
admitirmos que a produgdo de 198% f0i equivalente a 704 da capacidade
instalada naguele anco (37,030 ﬁt),-e gue alguns estudos prevem gue
até o ano 2000 a produgo de cimente deverd alcangar 42,618 ME®%, ou
s@im, umna previsio de ampliaglc de +5,%8B Mt, pode-se indicar gue o
requerimento da produgso de cimento es termos de expansio do  pargus
perador brasileiro isplbe a necessidade de mais 420 MW instalados de

origem hidrivlica até o anoc 2000,
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= oo Fampel 2 Celwul ose

TR Intengdo das empresas do setor 3
Brasil cowo exporiador de papel & celﬁieiefzp?&r ?
8 Brasil ficou praticapente 0ite anes zem inveéggk
Com o aunento natural de dersnda Interns, a ewﬁﬁr—'
tag¥o foi reduzida. Rgora, estancs retomando a pOx-
tura de investidores para garantir a colocacds  no
mercado pandisl”.

fismar E.ZIoghi, presidente da AFFPC in FSP-14.04.90

Sob o peonto de vists da wutilirzagdo da eleiricidade no processo

de prodgucdo da celulose, sl consums  da-se hasicamgnte durante

+

&=
stapas de preparagdo de sua matéria prima principal — a madeira (557

de eacelyptasy 3IFL de painusy 2 os BY restentes wutilizando a
araucaria, o bambuy, o sisal, o babagu & tamnbeénm 0 bagage de canal)s®-—
coms forgas motriz nas etapas de descascamento, descoriicagldo, picagio
nara Dbhitencdo dos cavacos, & posteriormente na stapa de cozimesnto
atravis da utilizaglo de caldeiras eletricas. FPor sea  turng, no
processe de produgko do  papel, a snergia  elétrica & utilizada como
torga motriz nas operagbes de obtengio da polpa -~ batedeira e
rodfinador - B fa passagem desta pelps cilindros do secador e das

calsasndrasz até as bobinas onde o papel & finalmente ernrolado.

Os dados  levantados nesta invastigagdo relativos & produgioc  de
celulose incluem tanto a fibra longa (brangueads 2 nlo  brangueada)
comt & tibra curta (brangueada e n¥o brangueada) . Buanto a produg o
de papel, os dados campréendem 0 papel para impressin, para e@screver,
para esbalagem, para fins sanitarios, cartbes e cartolinas =]

grpaeci ais.

Para efeito de avaliag¥o do consumo de engrgia el&trica no
processs de  produciio da celulose toi  adotado o indice de Cconsumd
especifico de 580 kWh por tonelada de celulose seca ao ar (C.s.a8.),
enguantn gue no prooesso de produgEo do papel foi adotado O indice de

ronsums especifico de B70 kWh por tonelada de papel®?®.

Terndo como base os dadps de produglo apressntados no Buadro AXY

em anexa, obteve-se s evoluglo do consumo de  epergis glétrica do
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setor de pepel 2 celulose no periodo 1968-1989, apresentada ne Duadro
REV abailna.

CUARDREO XXV: EVOLUCRD DD CONSUMOD DE ENERGIA ELETRICA NA PRODUCRC DE
FAFEL E CELULOSE NO BRASIL NO PERIODO 194B-1989

{em MEhano)

AHNOR 1248 1973 1978

Celulose 299,953 SATLETE 1.0%2.117
Papel 771,079 1.381, 040 L2048, 935
TOTAL 1.071.012 1.944,. 618 X, 257,051
ARNDS 1783 1984 1989

Celulose 1., 773,508 2.0A2. 134 2.2748.%44
Fapel R.972. 580 EYIT7.244 4,234,521
TOTAL 4. 746, OBR 5.599.382 &, 509. 2685

Fonpbe: Ruadro &.XVI

Elaboragio prépria

Gusnto ao ritmo de crescimento do setor no periodo 194681989,

tanto a ocglulose como o papel apresentaram wm comportamento
semeltante. Moz primeiros cinco  snos & progdugio do osetor - e O
consumn de energis elétrica decorvente - dobra, para dobrar novanente

as longo dos cinco  anos postericres. Durante a  década de gitenta
ritmo de corescimento se  apresesia mencs vigorosod mesmo  assis, &
produsie em 1987, bem come o consumn  de energia elétrica, equivale

praticamente ao dobro daguela verificada no final dos anos getenta.
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FPara & analise ao nivel das empresas gue compfiem o setor

provedeu-se & distinglo entre a celulose e o papel.

Z.3. Celulose

Mo gue diz respeito & distribulgdo por gapressa da capscigade
instalada em 198% na produrXo de celulose no Brasil, a KLABIN, grupo
contrelado peles Irmlos Klabin (53,47 e pelo grupo Monteire Aranha
(23, 8%), detinha 20,8% da capacidade instalada, atraves das empresas
EFFC-Divisso Parand (FRY, Rigpcell (RS} B Papel e Celulose Catarinense
{807 .

& seguir, se encontravam: a ARACRUZ Celulose (E8) com 11%4% a
ia. BUZAND de Papel e Celulose, do grupo Nemoteffer, com F,7%% a
CERIBRA-Celuloze Mipo Brasileira (M8}, empressa controlada pela OVRD
{51%) & pela Japan Brazil Paper angd Pulp Resources (494, com 8,173 &
RIFASA Celulose e Fapel {(8F), empresa do grupe Rilisa através da IDZ
Parts,, com &,2%: & CHAMPION Papel e Celulose (8F), do grupo Champion
(ELIAY, com 5,9%: & Cia. Floresstzl MONTE DOURADD (PA), empresa da Cia.

dari, com 5,94%.

finda, merecem destagque: a MANVILLE Produtos Florestalis (50, do
grupc Menville (EUAY, com 4,8¥%; = PAPEL SIMAOD (8P), empresa go Grupo
oim3En atraveés da LHD Parts., com 4,343 & a RIBESA Celulose, Papel e
Embs. (80, com 3,9%. For sew turne, o©os$ 19,2%  restantes et avam

dipseminados por cerca de 26 empresas de menor porte.

Em termns das previsbes de sapliag¥o da capacidade instalads de
produgio de celulose no RFrasll  atée o ano 2000, vale assinalari a
Sracruz (mais 1.95%0 t/diad;  a Bahia Sul, espresa resultante da
sssbciagio da Cia. Suzaneo (38X, COVRD (30,91, HMBES (27,534 e &
International Finance Corp.-agénoia do Banco Mundial (3,6%), atraves
da planta lncalizada em Mucuri (BA) com capacidade prevista de 1.217
tidias & Morcell (1.100 t/dr): & Celma Sul (1.000 t/d2; a Cemnabra
(mais 1.000 t/d)s a Celpawvw, empresa do grupo Votorantim, da familia

Ermiric de Morass, atraves da planta localizadsa em tuiz
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frntonio/Ribelrdo Freto (5F) com capacidade prevista de 700 t/4% =&
Champion (mais &00 t/d); & a Papel Simlic {(mais 4&0 £/d). Esta relaclo

cobre 74,34 do total das ampliasglies previstas até o ano 2000, sendo o

restante constitulido por ampliagdes de menor porte.

2.2. Papel

Puanto &4 distribuliglo por espresa da capacidade instalada de
producio de papel em 198%, o cendric apresentava-se mais diluido, com
as oito principals empresas  representando 47,.3% 0 da capatidade
instalada total do setor. & HUARBIN, grupo controlado pelogs  irodfos
Hilahin (53,4%) &8 pelo grupo Monteiro Aranha (20,8%), detinha 14,73 da
cepacidade instalada, através das empresas EFPC-DivisEo Farana  (FR),
ERERD-Divisdo Fabricadors de Papgis (B8F), Fapel 2 Celulose Catarinense
150, Hiocell tRE), FPapeld3c Ondulado do HNordesste-Ponsa (FEY e
EFPC-Divislio Papelio ODndulado (BFP).

A seguir, s& encontravaml o grupo SUZIAND, controlado pela
Nemoteffer, com 8,35% atravées da Dia. Suzanto  {(8F), figaprint
Informatica (SFY & a Racraft (BAY) a CHAMPION Papel @ Celulose (8F),
do grupn Champion (BEUAY, com %,5%3 o grupo BIMARO, com 4,84 atraves
g& Ings. de FPapel Sim3c (8P e a Ind. de Fapel 2 Celulose de Balto
(8FY: o grupo RIPABA, com 4,37 atraves da ?imaga Celulose ¢ Fapel
(5P, Cia. Santista de Fapel (5P e a Limeira Ind., de Papel e
Cartolina (B8F): a MANVILLE Frodutos Florestais (80, do grupo
Marville (EUAY, com 3,9%3 & RIBESBA, com 3,00 através das plantas
1pcalizadas em SC 8 SF3 & Finalmente a PISBA-Fapel de Imprensa  (FR),

com 2y 74,

Mo gue diz respeito s previsles de amplisgdo da capacidade
instalada na producio de papel até o ano ZO00, as mais significetivas
srvolven &5 seguintes empresas: a Celpav—Celulose e Papel Votorantim
iSFPY, com 830 t/dy a Pisa (PR), com mais 690 t/di = Bahia 3l CHED ,
com B&T t/dy a Inpacel, com 600 t/di a Champion (8P, com mais S0G

t/d3 & Ripasa (5F), com mais SO0 t/d; = & Papel SimEo (8F), com mzis
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A70 t/d. Estas ampliagles representam cerca de S8% do total nrevisto

abte o ang ZO0G0.

3 fuadro XXVI  abaixo sintetiza az  informaghes arnalisadas  em

termns dos  reguerimentos em  energla glétricea segundo Capacidads

a
instalada em 1787 & az ampliagies previstas até o ano 2000.

BUADRO XXVI: FPRODUCAO DE FPAPEL E CELULOSE NO BRASIL: RERQUERIMENTOS DE
ENERGIA ELETRILA SEGUNDEI A CAFPACIDADE INSTALADA EM 1989
AMPLIALDKD PREVISTA ATE O AND 2000

fem Meh/ano)

REQUERIMENTOS DE ENERBIA ELETRILA

Comsumo/Cap. Inst ., B9 12ER-2000
Ceiluloze FRE 1.8467.507
Fapel SH4.181 s 041,784
TOTAL bH41 . 883 X, 90%. 293

Fantar fhiadro ALXVIEL

Flaboragdo pripria

Mheerva—se que, esn termos globais, o setor de papel e celulose
no Brasil iepdbe a necessidade de uma ampliagio do parqgue de geraglo
de snergia elétrica brasileiro esguivalente &2 cerca de 1.150 MW

hidréulicos para atender suas previsties de expansio até o ano 2000,

Convem ainda  assinalar gue em 1984, 25,3% da produgdo de
celulose no Brasil foi destinada ao mercado esterno enguanto gque  a
suportagio de papel representou naguele ano 15,34 da produgdo. Tais
dados implicam mna avaliag¥o de gue 1.124,1 GWh foram consumi dos
naguele ano para  stender o mercado esterno.  J& em 1989, 25,864 da
progugio de celulose  foi destinada & exportacfo, o mesno gror eendn
com 18,547 da produsSe  de papel. Em termos  do consumo  de erergia

glétrica, & exportagdc do setor de papsl e celulose representon em
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1989 perca  de 1.35465,7 GWh, ou o sguivalente a 345 MY de origem

Rigdrauliocae®?®,

Cumpre lembrar gue em 1787 ftoi definido o Programa Nacional de
Colulose & Papel com D objetivo de duplicar a capacidade de produgXo
dix setor  atéd 19960 Os dados referentes &s  ampliagdes previstss
indicados nesta investigagio, bem come as intengles enpressas pelo
empresariade do setor, das guals aguela que abre a presente seglc  se
conetitul num clarp exemplo, apontam para a perspectiva de gue até o
final da presente década, g setor de papel e oelulose se &
responssvel pela exportac3o de energla slétrica incorporada em  seus
produtos da ordem de 2,2 mil GWh/ano, pu Eéja, o gauivalente a cerca

i 540 MW hidriulicos instalados.
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e oa Forrmaacira

“Um zetor compo o0 Posso, Indispens&vel para & econo-
mig de transporites po pals, deve crescer ng base de
7 & B%I ap ano e, evidenterpente, tal crescinents s6
& viavel cop noves Ipvestimentos & & natural gue
tals inveztinentors ndp s¥c poxsivels nem wikvels
guando o setor n¥o spresenta umwa lucratividade ra-
zokvel (...} tirando &z eppresas gualguer possipi-
lidade de investipentos nas expanslies que s¢ farem
pecessirias ao acoppenkhkapento da Jewends global dos
produtos do seter”.

Editorial do Boletim ANIF, dez/7%.

Fara efeito de avaliaglo do consumc de energia eléirica no setor
de transforsmsgio da borracha esta investigaglo adotou como referencia
oe dados relativos aoc consumo de borracha ~ patural € sintética ~ na
nroducko de preumaticos g ci#maras de ar. bste procedimsento permitiv
alcangar uma avaliacko gue ultrapassasse as dificuldades impostas
semlos dados estatisticos disponiveis, que S restringem &
rontabilizacln da produgio de pneumsticos e camaras de ar apenss e

termos do pamero de unidades produzidas anualmente.

Nessa medida, foi adptado o indice de conswnb especitico  de
1.05%0 kWh por tonelada de borracha consumida para & produgdc de
preunidticos 8 CAmaras de oar, considerandp a eletricvidade como forga
motriz no processc  de  slaboragi3o da mistura & hbase de Hlen
plastificante, & &inda, nROs PrOCESSDE de entubagem, confeceso

vuleoanizagio®®,

Com hase nes dados apresentados no Quadro ACXVIIL em anexao, €
aplicando-se o indice de consamo gzpecifico, obteve-se a evolugdo des
consume de energia elétrica na produgXo de pneumiticos e camaras de
ar durante o pericdo 1968-198% apresentada no Quadra XXEVIT que se

SEOUE.



GUADRDO XXVII: EVOLUCRO DO CUONGUMI DE ENERGIA ELETRICA NA PRODUCAD DE
PNEUMATICOS E CAMARAS DE AR NO BRASIL NO PERIODD &8--8%9

(lem MUh/ano)

ANDS 1968 1973 1978
Freundtloos @ canaras 24,106 Mede 208 . 59

e ar

FAROS 1943 1986 1989 o
Fripumbticos & camaras (255, 664 251.816 Z2HE. 180

de ar

Frmto: Suadro 6.XVI111

Elaborsgso prapria

Verifice—-se um  vigoroso incremento No consumndg de horracha na
produsie de pneundticos e chraras de ar ac longo dos anos  setenta.
Purante & década de gitenta a expansdo assume um ritmo de intensidade
menor #td alcangar em 1989 um  CcoOnsUUBo aguivalente & 70 MW de worigem

Hidraulzcs.

Esta investigago ndo dispds dos dados referentes & capacidade
imstalada en 1989, nem tampouco das previsbes de ampliagdo ate o  anb

200G,

Nxe obstante, cake assinalar gue a produgia de preumsticos e
chmaras oe ar & controlada por guatro espresas. 8 PIRELLI, sapresa da
Firelli Coord. Preumatici  BpA  (Ité&lians: 2 GBOODYEAR, empresa da
Goodyear Tire and Rubber Co. (ELAY: a FIRESTONE, empresa da Firestaons
Tire and Rubber Co. {(EUAYD & & MICHELLIN, empress fda Cie.Michelin

PFppumatique {(Frangal.
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L Text il

“8 indlstpria tExti] brasileira - de fios, tecidos e
canfecgles - g pripeira a expor-se, Jde fato, & conp—
corréncia externa, Jj& sente os efeitos da  redugso
de tarifaes de fmporiac¥o. Ue um lado., copecamr o
chegar o imnportados. e outro, €l apresszs a mo-
gdernizrasda dox squiparentos gque, em médiag, t2m pais
de winde anes Jde uzo”.

Gazeta Mercantil - Balango Anual, 1990,

Com vistas & avaliagio do consumo de energia glétrica no setor
téntil & presente investigaglo se restringiu aos dados referentes a
produc¥o de fibras tésteis (fiagdo), n¥o estando portanto incluidos

ne dados relativos & tecelagem e confecgdo.

Entes dados abrangem a produc®o de fibras paterais—- algodio,

jubas/malva, seda e 1% bruta ~ fibras artificials e fibras sintéticas.

Frni  adotado o indice de congumo espec{fico de 1.800 kWh por
tonsiada de fibra produzids, considerando—se & utllizagdo da energia
sletrica come forga mobtriz para os diversos proc2ssos meclnicos  de
fimglo: pessages pelo eguipasmento de encardamento, estiramento,
torelio & conizag¥o — sendo gue todos eles regquerem motores rotativos

tuncipnando com diversas velocidades®d,

Com base nos dados relstives & produglo de fibras téxteis no
Brasil durante o pericdo 1968-198% e aplicando-se o {ndice de consumo
sepacificn, cbtiveram-se os dados da evolugdo do consumo de energia

elaétrice apresentados conforse o Quadro XXVILI1 gue se segue.



BUADRO XXVIIIC EVOLUCRO DO CONSUMD DE ENERGIA ELETRICA NA PRODUCRO
BE FIBRAS TEXTEIE NO BRAGIL NO PERIODO 194681989

fem MWh/anp)

f??%*wwwwwuu__m___________iQ&s 1973 1978
Fibras teésteis 1,471,320 1.764.900 1. 585,560
Fibras texteis n.d. 2L 070,000 1.985.526

Formte: Ruadro XIX

Elsboragdo propria

E interessante ochservar due a produgdo de fibras téxteis no
Hrasil apresentou ao lenge do periodo 1968-198% um guadro  evolutivo
praticamente sstagnado, com peguenas oscllagties em termps dos volumes
snuais produzidos. A produglio verificada em 1989 ndo & multo distints

daguela verificada em 1973,

Em termps do consums de energia elétrica, em 1989 a produogio  de
fihras téxteis apressntou um reguerinento equivalente & cerca de 500

My instalados de origem hidranlica.

For outro lade, este investigaglio n¥o dispds de dados referentes
& rapacidade instzlada em 1989 das principais empresas de fiagio. HE
iR s ressaltar gque  algumas destas  empressas prevem sxnpanslieps ou
novas implantegMes ao longo dos  anos noventa. Todavia, os dados  s3o
extrenasmente impreciscs, niEoc persmitindo uma avaliagic mais rigorosa
no gue diz  respeito acs o reguerimentos futuros  em energlia elétrica
decorrentes das ampliagles da capacidade instalada do setor de fiagdo

mon Frasil.



Mo obstante, cabe assinalar com respeito ac processo  de
mxdernizagdo do pargue téxtil brasileiro, apontado  por algumas
raferdncias mais recent &S, gue  tal processn nEe significa
necessariamente a introdugo de maguinégrio mais eficiente em  termos
de consumo ernergetico. Felo contrario, trata-se de uma  renovagio
tecnoliogica de substituiglo do trabalho humano ~ p.g. 1o tear cam
langageira, ainds amplamente utilizado pela indlstria tentil
brasileira ~ por wea saior autosstizacdn das magquinas de  fiaglo,
gvnlugio gue se  tradur nusa maior  produtividade, mas  també&m  fum
consamn de energla elétrica 64 superior em relsgdo Ao sistema

convencional =%,
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A EUIISA DE CONCL USes0

O estforgo de investigaglo empreendidoe até agul permitiu &
sisfematizagio de dados gque se shnocohtravam, emn grande parte,
dispersos, € portanto, dificultando & necesséria vis3o de conjunte

reguerida pela guestio central inicialmente formulada neste estudo,

& conduzi~lo para & avaliagi3io dos requerimentos de esnergia
elétrica dos setores produtivos eletrointensivos, enguanto vetor de
prpansin do pargue de geraglio de energia elétrica ne palis, seia  ao
longo das duss Gltimas décadas, seja dentro do quadro prospectivo gue
se pode  esbogar para os 0 prosimos dezr anos & lue das  evidéncias

igvantadas, o presente sstudo aponta agora algumas conclusies.

Para cada wum dos &4 produtos agwl analisados, a esletricidade
gdesesnenta um papel orucial. & dimenso deste papel € variavel, de
produto para  produto, de setor para setor. Tedavia, & possivel
afirmar gue ela @ diretasente proporcional & escala de  produgdo
envolvida em cada empreendimento, & ao caridter intrinseco do qual =se
raveste a necessidade de wuiilizeg¥o da eletricidade enguanto  insumno

Dasioo.

Nessa medide, escalas crsscentes de produgdo 2 a necessidade de
garanti~las, conferem & disponibilidade de energia eletrica na ezscala
compativel aps reguerimentos exigidos, um  carater de absoluta

necessidade.

E o gue dempnstram o= dados apresentados no fuadro E¥X1IX, ogus
sintetiza as informagbes referentes & evoluglo do consuno de energia

pistrica dos setores produtivos eletrointensivos, em relagdc &

capacidade instalada de geragdo no Brasil no periodo 1268-178%.



BURDRD XXIX: EVOLUCAD DO CONBUMD DE  ENERGIA ELETRICA DE SETORESG

FRODUTIVOEG SELECIONADOS EM RELACAD A CAPACIDADE ING-
TALADA DE BERACARD NO BRASIL NO PERIDDD 1948-1989

MH hidr. eguivalentes a0 corsumpo/ana

SETORES 1968 1973 1978 1983 1986 1989
MIMERACRD L0 133 DDEDR 2458 3554 725
SLLIMTRA 1 22 54 58 107 152
5 IDERURBI A 553 1514 2567 3106 4454 5304
METAIS MBO FER. 1772 470 828 1791 3348 4182
FERROL 1GAS 112 294 672 1047 1367 1647
PETROLED 23 445 610 579 659 674
f_COOL 2 y. 7 22 28 %7
ORG. BASICOS ) 11 21 55 b4 71
INTER. P/ FERTIL. & 27 44 133 173 188
INORGANICOS 188 320 887 1167 1510 1682
CIMENTO 154 =38 586 519 637 553
FAPEL E CELULOSE 270 490 BZ1 1196 1512 1640
BORRACHA & - 53 60 &4 b
TEYXTIL 371 445 T2 - b S 500
TOTAL 3092 S711 9772 12192 18057 21121
CAP. INST. TOT. (MW) B55S L6600 26972 A03bb 44955 53886

Elaboracio prapria

Lavando—-se en consideErac2n a importéncia relativa da origem
Midraulica na geEragd¥c de eletricidade ao  longo do periodo®®, £
possivel estabsler a relag¥3c entre o total de MW hidraulicos
pguivalentes Ao consums/ana, regueridos pelos  setores produtivas
sletrointensivos com a capacidade instalada total para cada um  dos

anos conaiderados nesta avaliagio,
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fiesim, observa-se que em 1962 o consumn eleirocintensive  totbal
representava 36, 144 da capacidade instaladal Z4,400 em 1973F 35, 23%

o LFTR) 30,2074 s 19833 40,17% em 17865 e 37,21% em 1989,

A importéncia relativa do consumo eletrointensivo se mantém,
portanto, na {aixa gdos 30407 ao longo de todo o pericdo. Outra
evidenrcia gue reforga B correlagdo entre a evolugio do  consumo
sletrointensivo e a evoluglic da ewpansiio do pargue de geragl3o
glétrica neste periocdo, & wveriticada pelas respectivas taxazs de
crescimento - 6,83 vezres para o consumo sletrointensivo e 6,30 vezes

para & expansio da capacidade instalada total — bastante proximas.

M que diz respeito acs requerimentos de ensrgia eletrica
previstos pelo consumo eletrointensive até o ano 2000, o Buadro XXX
abaiuo aponts mais evidéncias gue reforgam & correlagzo, cbjeto desta

investigaedo.

SUARRD XXY: REDUERIMENTOS DE ERERGIA ELETRICA PREVISTOS ATE O AND 2000
CEGLNDO 05 SETORES PRODUTIVIIS FLETROINTENRBIVOS

BH hidr. sguivalentes ao consemo/ans

SETORES DEMANDA BY ACRESC . 2000 DEMANDA TOTAL
MINERACHD 1925 B&O 2785
ALUMINA - 145 140
SIDERUREIA 00 870 1190
METAIS HRO-FER 155 2480 2615
FERROL 1GAS 185 93 1115
FETROLED 130 150 280
ORG. BASICOS & =0 =3
INTER.F/ FERTIL. 55 15 70
INOREANICOS 75 8B5S 930
CIMENTO 2RO 140 420
FAFEL E CELULOSE 160 59 1150
TOTAL 3271 7460 10731

Flahoragio propria



Se estabelecermos uma conparsgidn entre os dados de reguerimentos
previstos pelo consumn  eleitrocintensivo até o ano OG0, com  as
previsbes de expans3c do pargue hidrelétrico indicadas ne Capitule
111 desta investigsgdo, tesm—se que o total do requerimento previsto
represente 28,74 da intengdo de expansio do setor elétrico  {+37.416
M), mantendo & mesms proporgdo consumo  eletrointensivoldcapacidade

inztalada total, gue seraiia) de 34,9%.

Em realidade, & presente investigag¥o comega a entrar no terreno
daz incertezas, onde as afirmaghes devem ceder lugesr au condicional.
Ceta infleslo n¥o & fortuita, nem representa uma alteragdo do estilo
de redagio. Trata—-se aqgora de ingressar no campo das  determinagbes

politicas.,

Frivilegiou-se npests investigag®o um procedimerdto de avalisgio
pue procuwonr nEo se  limitar apsnas a numeros & 2 guantidades, sem
davida imprescindiveis para dar consgisténcia aoc encaminhamento
proposto. Todavis, colovouw-se como necessd&iria uma  abordagem  gue
reunisse alguns elementos capazes de evidenciar formas de articul aglo
g interesses que contribuem pars dar a0 perfil gletrointensivo  em

guestio uwm conteddo fundamentalmente politica.

£ nesse sentido gue, ap acrescentar informagles relativas &
composiedo acionaria  das eqpresas, #0%  grYpos e as grandes

corporaghes presentes nos setores eletrointensivos, esta investigaglHo

procura  aponktar  os  atores reais gue estio dissimulados pela
terminologia - setores produtivos eletre intensivos -— até agul
popregada.

Evidentemente, o processo de identificeagio empreendido acaba por

alnanger desde grandes cowporaphes sultinacionals, articul ades
dirstaments &aos principals rentros de  decis3o internacionais;
passandn por grandes  grupos - estatais ou privados - de expressdo

politica nacional, ate empresas familiares, cuja dimensHo de poder
politico se limita ao ambito lncal, aos sunicipios onde suas uniidades

de produsln est3o instaladas.



Ter-se agul presente gue & revelagdo das forsas de articulag3o
de  interegsses podesm,  por veras, conduzir a merog esercicios
tautoliogicos ~ do tipo foergx economica = forga poliiicae — privados de
puma  necess&risa capecidade explicativa, suficientemente capaz de
conderir  as evidéncias soplricas wma  Formul agEo de cardter

subatantivo.

0 que confere express3o pelitica aos interesses das sopresas que
complien os setores produtivos sletrointensiveos & a convergéncia - por
verss ol aramente revelada, oo ocubras dissismalada por ama ratorica
pspudo-nacionalista - de propS&sitos empresariais de - natureza
timdividual?, ou em outros termos, de cada gapital em particular, com
pes propositos gue se manifestam & nivel internacional, no interior
das grandes corporasBes aultinacionais, revelando neste passagem o
carster de submiesio através do qual se processam as diversas  formas

de articulaplo setoriais.

Eostas Fformas de articulag3eo sd3o evidenciadas atraves das
sszociagles empresarias patronais, no interior das guais Jobbyes s3G
articul ades, mecanismos de press¥o s3o desencadeados — que incluem a
exaterbagxo de fatores emocionais para sensibilizagidn da opinido
publice =~ onde n3Eo faltam os argumentos do  Yprogresso®y do

“desenvalvimentn” & do “bes-estar geral”®”.

Par seu turno, o 2 carater de submsissic  agud apontado @
svidenciado pela participaglo do capital internacional no controles de
grande parte das espresas gque conplem 0% setores produtivos
eletrointensives, & na prientag®o deds ag destino da produgin  de
alguns setores, voltada em proporgtes significativas para o mercado

en b Erng.

E o gue demonstram  os dados  do Suadro  XXXT apresentado &
seguir, gue sintetiza as informaghes referentes & evolugio do consumo
e energia elétrica incorporads fns principais progdutos

eletrointensivos edportados np pericde 198319897,
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SUADRO XAXI: BEVOLLUCHRD DO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICHA IRCORPORASDA NOS

PRINUDIPAIS PRODUTOS ELETRDIMTENSIVUS EXFPORTADOS ND FE-
RIODOD 19831289

{em GWh/ano)

FRODUTOS EXPORTAROS 17835 1986 ig8e

Mingrio beneficiado? H.971,08 Z.68%,.9 12489, 5
Hpe beato H.9714 4 5.156,8 T 0%, 4
Atuminio primario 2.880,. 4 5.176,0 B.7E3,.9
Cobre sletrolitico - 5.7 17,40
Eatanha agté&lico Z4.1 D2:.3 3,7
Silicio metdlico 175,77 322.8 1.1350,6
Farroligsas Z2.AFTL2 2,235, 5% 2.867,2
Faps]l & Celulose 2.6 1.124,1 1.3265,7
TGTAL 19,003, 4 2R.7561, 3 IR 7LEB
Fauiv. HE Alidr. 4.788,9 5.987,4 B.S50B,. S
% capac.instal.total 11,86% 13, 52% 15, 779%

21 dneiuil oamianto, bauxita, caulim, ferro marngangs

Flabovragdo prigria

Varifica-se gue o consusd eletrointensivo orientads para a
puportagio  praticaments  dobrow  en 1989 eam relagio & 2 1985, De
ronsiderarmnns Que o8 principsls regquerimnentos de  energila elatrica
previstos até o ano 2000, conforme & indicado o Buadro XXK,
corresponden justamente acs produtos  que ﬁarticiparam ge forma mals
significativa na svolugdo da peata de exportagio  de eletricidade
Brasileira, nd3o & sxcessivo se prever o Yigor represantado por estes
setorEs oS prodiens anos,. na exig@ncia de EpaAnsEn  do pargue  de

gerap¥o de ensrgia elétrica.

For ocubro lado, 03o hE&  como pegsr QUR o pEESE0 poelitico das
SERpreasas Que constituens esstes setores, pode  ser tanbem avaliado

através do volume financeiro em jogo, do monhante de cada
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investimento gque € enigide para ampliar & capacidade instalada,
imobilizada na forsa de capital fixo necessiaric para & anuisicio de
povas magquinas, reformas e ampliagies das  instal agbews, £l ra

construcEs de novas plantas industriais.

Ha que se ter sempre presente que o5 setores produtivos
eletrointensivos s30  tambem  intensivos em capital (Fixnoy e, por
gutensio, pouco intersivos na uwtilizag¥o da forga de trabalho  humana
{rapital variavell. 0Os processos de automatizaegdo do trabalho se
comstituem numa caracteristica comum para grande parte dos setores, o

g lhes confere um continuo aumento da produtividade do capital.,

Entretanto, o apsma ndo se pode dizer com respelito aos ganhos de=
eticigncia energitics, Dbrande parte dos processzos produtivos s3o0
intrinsicamente esletrointensivos, 1stn &, os prodqutos  s6 SO
pomsiveis de se obter através da utilizag®o em grande escala de

gnergia gletrica®®,

Estas caracteristicas se contraplem & retdrica da geragso de
enpregos, utilizada a6 peuseur pelas  empresss. Isso significa gue o
ro. de postos de trabalho criados por unidade de capital investidno,
oy por  unidade de energia consumids, & relativamente manor nos
processos produtivos eletrointensivos, em conparagdo com os  demaas

setores®”,

finda, h& gque se considerar gue a taxa de iucrs gue hkote sar
alcangeda pelas enpresas gque produsem mercadorias sletrointensivas,
depende basicamente da tarifas de energls glétrica. A manubengio de
tarifas bainas, que & a reivindicaglo de todas as empresas, &b @esmo
Lempn am ue  bornam  suas  percadorias  “compeiitivas®  no mercado
internacional, pouco contribuem no direcionamento  de aghes qgue

impliguen em melhorias de efici@ncis energetica”™@,

Finslmente, cabhe levantar uma Gltima qguestdo.

Pl

S @ encaminhamento da demonstraco até agqul  empreendldo

possibilitow estabelecer uma correlegdo divets entre O processo de
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paneRn 4o paorgus de geragho elétrico g oa evolug3o dos reguerisentos
rig BIMEE QLA elietrics exigidos paslos netoyrag produti ves
pletrointensivos, wna gquestdo  de natuwreza fundamentalmente golitica

reeta & ser desvendads.

Eets guestic dir respelio & mediacdo evercidsa pelo Estado aoc
Tongo deste procssso. B ocutros terosos, tratas-se de direcionar a
proagrite an&lise para o papel do Estado, procurando revelsr as razfies
através das  guaigs ¢ seltor eldétrico adaouire cocs contorngs  de  uma
atividade de carbter piblicoa, transformando-se O Campo diz

imptementepso de politicas poblicas.

Trata-se pois, de ampliar o campo de investigagso levantardo
plementos capares de levar em  conta gs condigles politicas scbre  &s
auais s& articula  a composigio de  interesses, e estrutuwram  formas
diterenciadas de aediackco entre & sociedade & 9o grocesso de
valorizag®o em  bases cepitalistas, da merczdoria energetics, das
meroadorias energo-intensivaz, g des condiches materiais e cultuwrais
de wida oas populagbes gue, antericrmentes, = de algums forma, se
aprooriaram de forma a estroturar rerritorios que hoie, ja foram, gue
hie estic sendo, ou aue ainda podem vir & ser mals uma jagids de

LFilowastts.
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MNOTAS DA PARTE 11

(13

{2}

{33

(45

%)

ver o a respeito o Capitulo I7I — F ¢ @
dor eiétr?ca bﬁasilgira. arte 1, 6 expans¥o do parque gera-

Farem parte dests vertente trabalhos como oz citados a sequir:

CEMIG — Usp de energia elétrica no setor industri i -
rats!l 1985, Belo Horizonte, Uemag, 1907, Qﬁ E? rial de Minas Be

CESPAFDTE —~ Eneragia na indastria; A1 iais
Geer/Flog:. 58 p.m 2: analises septoriais. S%0 Paulo,

Eigng?g%3: %ggrgfa na industrias, pertil da demands. S3%o Paulo,

IFT wdﬂanual e recgmgﬁd§¢§95 paralu? programna de reducio do con-
sumg OB energia na industria ge celulose e gapel, 3 vol. 52 I
15, IFT Sunha/ 1979, BeRELy = sHe Pau

RUSEOMAND, Y.H., — Introdugio & administracio de en ai i oo
O s o, Tpatpiaduedo B admin  proaasg deenerala na indus-

SIMEEg, M. B, 2t al. - "Fstudo de otimizaglo energética set i@l
téxtila in Angis do Vo, Conorescso Hrasileigu deiﬁﬁgrqia, Rigrég
Janpiro, ClOEe de bEngenhariasLoppe-Ufri. 1790, pp.old-6146.

VASCONCELDS, E.C. e BECHTLUFFTY, P,E.T. -"Conservagsan de energia na
indnstria de ferroligas em Minas Derais” in Anadg do Y CEE, op.
cit., pp.bdd37-5456.

BANDEIRA DE MELLO, L.A. -"Conservag¥o de energiz Nas usinas de pe-
lotizagio CVRDY in Anais do VM CBE, op.c2é., pp.712-725.

O exemplo mais relevente desta nowva pagtara & o Plang MNacional
de Enge ég Elé§g§§a 19B7/2010 — Flang 2010 elasborado pelo
=1H] -

Nentre o8 trahalhos desta vertente estio:

EL ETROBRAS/DEME~Depto.de Mercado ~ Perspectivas de Rampos Indos-
iriais Grandes LConsunidores de Energia E£l&trica (documenio interng

- tewio preliminard, 1990, 77 .

CLETRONORTE — 85 necessidades futuras de energia elétrica da £-
mazbnia. Relatério técnico, parte IV, 1988, pp.200-241.

DEMIS —~ Minas Gerais: cengrias da sconomia 1986/200%5, VMarios re-—
latfrios S&Loridlb, i17d/. :

paHIA, R.R.P, - "Os reguisitos energéticos para o Programa Brande
Carajas (POLY—-ano 20007 in Anais do V CHE. Op.cit, pRoP7I-980.

Tal procedimento sstava inicialmente previsto no planc de pesgulsa
dn presente trabalhe., Para tanto, serla recessdric o acesso a dados
- Hmode setpriais a nivel do consumo industrial, até o faturamento
das empresas concessionarias de distribuighn de energis eletrica a
nivel de cada empresa consumidora - informagbes estas gue s raves
laram nEo disponiveis pela recucs JEE enmpresas concessiondrias  en
atender nossas solicitaclies.

cf., GIEGSE/FLETROBRAD — Boletim Trimestral: sintese 1983%. Rio de
Janeira, S6-MME/DNAEE/ETetriobris, 1770, 48 p.
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€7y 0O WRI-World Resouwrces Institut, em seu relatdrio ¥Horld £ 3
waOmﬁf, Oy ford Unlverzgt{ Fress, 1990, 369 p., & ?E%Eﬁig_ggfggéiﬂ
tulo 21 ~ Energy, Materials and Wastes, p,szaw31g. win guadro com
dados referentes 2 prmdu%%m mundial de eletricidade por pais, se-
gundn a arigem (termoelétrice a combustivel +0ssil, gidroelé%rica
geotérmica e nuclear) para o ano de 1287, em GBWh/ano. ’

Com base nos dados relativos & produglo de eletricids i

hidréulica apresentados neste uadro, & nos dados r&?ggiggsngigif

pacidade hxdrgglggrxca instalada {em MW por palis apresentados no

gﬁ??g?%ga_ppéq§0;¢§§, foi pcs%ivel EE}&bQ?EC?F“SE ags Iipdices de e-
cgléncia hidraulica pera alguns palses salec

& apresentado nha tabelapabaixﬂ? = cionados, conforme

Fails I.E.H.
Brasil O, 2532
Canadi 0, 180
Chima 0,280
Estados Unidos O, 342
Franga 0, 354
India 0,274
It&lia 0,453
JapHo i, 4135
México 0,422
Moruega Ui, 746
Sugcia 0, 251
Unidn Sovigltica a, 285
¥Edia internacional 0,287
(8} cf. RAMOG, F. - "Conservaglo de energia e politica de exportagdo

de metais basicos” in Sc Paulo Energia, no.585. Hde FPaulo, Cesp,
agosto/l1%89, pp.3-12.

Nesta mesma linha critica, ver tambem TOLMASEUIM, M. T. - "A reagio
brasileira aos chogues do petroleol umag estratégia de crescimanga
intensiva em ePhnergia” in Anais do ¥ CBE, op.oit.. pp.717-9846.

i svemplo de aErmpriacﬁa do discursg critico pelos drgles oficials
& dedo por AIEVEDD, J.B.L. et al. - "A exportagdo de engrgia elé-
trica via produtos industriais® in fipais do Y CRE, op.cit., PR-
G91-59%7, onde o avtores acabam por aponiar o rarater da insvidtebi-
lidade da ewpansico do parque gerador elétrico brasileiro, NECERGA™
ria para atender os reguerimentos previstos no perindo 1990-2000.

(9) cf. SEVA Fo., &.0. - "Veias abertas, rios barrados, dominag®o amn—
pliada: uma analise das principais mercadorias minerais, energéti-
tae & metaliras na nova divisdo internacional dos riscos téonicos”
iRelatorio final de pesouisa — vel.2). B3c Paulao, IEA/LUSE 194%Q,

1 p. {texto preliminar p/ edigdo n Colegio Documentios TEA/USE) .

(1G) O indice de consumo especifico do mingrio beneficiado fol extra-
igo a partir das seguintes referencias bibliogr&fticas:

CAMPDS Fo., M.Po— Introduglo & metalurgia extrativa e siderir—
gia. Rio de Janeira, LIL/UNICARF, 1581, 0. 251 .

KLINGER, F.bh.— "Iron Ore® in Mineral Facts and Froblems, Bulle-
tin &75, (1985 Edition). Washinglon, Buresau of Mines/Onited Sta-—
tes Department of the Interior, 1983, 17 p.

Os processos de beneficiamenio |
tiveram coms referéncia a Revis
de 1950,

gara cada um dos mingrios tamben
a Brasil Minersl, no.Sd, smaio

(113 A ?rapﬁgita da svoluglo da capacidade de Eeragﬁm glétrica no Bra-
sil, ver Parte I — Guadro 11 deste trabalho.
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A respeito do processo de produgdo da alumina wer ST/ -
sociétes btransnatignales dans 1 induskrie de pr&duatiaﬁwge 1¥§%umi~
NLum & partlyr de la hauniie, MeEw Y0rK, LEDLFE SWFE L85 SGCleFEs
transnationales/UN0, 1982, pp.18-27. -

Ver também Mo CAWLEY, F.X. & BAUMGARDNER, L.H.--"Aluminig *og i -
neral Facts and Frabiema, ap.Cit., 23 p.g & SHREVE & B%%QK 3?.M1
O P.Clt .y PPaLBEA LSS .

A propfsito dos processos siderdrgicos wer ASTIER, J.- “Evelution

de la siderurgie sondiale st consequences pour les procédés et les
matieres premieves" in Seminairve d Economie et de Egraté e Mini-—

sres. Foole Mationalep SQupériegure des Mines o2 Paris, Eﬁ:%EMEEYE?M

I9B7, 11 p.+ & tab.+ 16 fig. (texto mimec.)

Ner também CAMPOS Fo., M.P,— op. cit,, pp.l25~153; CESP/FDTE-

Engrgia na inddstria; andlises setoriais. SHo Paulo, Cesp, 1981,
PR 105~ 165 AN, F.od. ron and steel” in Mineral Facts
and Problems, og.cifé., 20 p.i & ainda WITTMANN, M. e .
- a mutation de la sidérurgie. Faris., Massorm BEd., 1972, 132 p.

& respeito do processo de produgdo do aluminio prim&rio ver UsST/

ONU - Les soci@lies tranens ionales dans 1 'industrie de productionm
fde 1’aluminium B Pariir de i1a bausite. Mew York, Centre sur les

BoCietes ransnationales/Und, 19HE, pp.27-39.

Ver tambem Mo CAWLEY, F.X. e BAUMGARDNER, L.H.-"Sluminius” in Mi-
meral Facts and Problems, op.cit., 23 p.i & SHREVE & BRINK Jr.”
~ G petites PP 1?7208

Dados extralidos do Relatério Estatistico ABAL:ITE?, p.B.

U processo de reciclagem na produgdc do aluminio representa um cono
sume energetico da ordem de 19-25% en relaci3o & produgio do aluminio
rimaric. Ver a respeito PORTER, R. & ROBERTS, T.~ Energy savingsg
T mastes reazcling. London/Hew York, Elsevier Applied Science Fu-
Bliskers, 1985, 2435 p.

A svolugHo na utilizagldo do processo de reciclagem na produgio do a-

luminio pode ser verificada a partir dos dados referentes & alguns
paises apresentados na Labela gue s segues

Particigac&o ga reciclagem ré ﬂradug%o total
1963 198 1987

Fals

Glemanha (RFA) A&, 3L AE . 4% 42, 0%
fustria Y A 7 .57 448, T4
Brasil 11, 2% g,0% 7. 0%
Eztados Unidos 34, bk ahe A% B2, 4%
Franga S, SA S8, Fh Ry
Japio Th T4 85, 34 20, 5%
Feino Unido TE,BYL 29, 7% 2%, 48%

Fonte: OMY - Honthly Bulletin of Statistics. New York, junho de
19940, p.73.

Os dados internacionais (exceto Brazil) se referen as médias men—
sais verificadas em cada ano pela World Metal Staetistics de Lon—

dres. A Holanda, Morusga & Jugoslivia ubilizam também o processo

de reciclagen na producdo do aluminio, embomra os dados ndo permt—
tam realizar a distingdo entre produgdo primaria e reciclagem.

0 conzdrcio japones Nalco reuns & participagio das 5e?uint&5 EBmoy e
cams Mitsul Alum.Co. $4,5%4)3 Mippon Light Metal (&,0%7% Sumitomg A-
Tum. Baelting Co. iﬁ,OZg; Mitsumishi Light Metal (5,04} Showas Alum.
Imd. (5,0%) — gue formam a Light Metal Sselters Association com 27,05
% dp total. Ainda participam o Fundo de Cooperagic Economica Ultra-



{189

$1%1}

{20}

$273

(28}

{29}
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m@rinﬁ iﬂECFmey.ﬁa Japuod) ., com 40U Y empresss de comeércio (Utra-
giﬁgﬁr;éa;mm ;&é;,g amprgaaa faltran5§mrmaaga g2 aluminieo, com 7%3
7 ommpresas consumidoras do metal, com 8,54 & ai | &
Bank of Japan, com 1,04, ’ ! ' sinda The Industrial

Dados extratdos dos Anudrios Estaticticos do setor metald i
CONSTIDER para 83 e 846, & do BDI/MIC para 89, além da p?éﬁggégaﬁgga
90 do Relatéric Estatistico da BBAL:L 1590,

cf. SHREVE g BRINK Jr.— ap.cié., p.200,
iden & nota 24,

Dado extraldo dp Gnuirio Estatistico de set aldroico:
EDI/MIC, p.91. & setor metaldrgicol 1989 do

idem & nota 24.
idem & nota 24.

0 indice de consumo especifico na produgic do estanho metilico fol
putraido com base na avaliagio de RAMOS, F.— op.cit., p.l10.

fder & nota 24.

{0 conzwne especifico de snergia eletyrica na progdugic dos diversos
tipos de ferrcligas apresenta uma grande varlag¥o. Para efeito de
avaliaglio, foram consideradas as faixas de consumo indicadas nas
seguintes referéncias bibliograficas:

BROWN, R.E. 2 MURPHY, B.F.- "Fo.ovoalloys” in HMineral Facts and
Froblems, op.cit., iip.

VAGCONCELOS, E.C. E BECHTLUFFT, P.C.T.— op.cit., Dp.&37~b4h.
£f FTRONORTE- op.cit., p.228.

Mo caso especifico do ferrosilicioc considerpu-se o valor médio da
faina de consumo situada entre 8.200 2 10.200 kbh/t.

fdem & nota 3i. Mo caso do FeBiMn considercu—se o valor mais baiso
da faina de consumo situads entre 6.400 e 7.700 kih/t.

fdem & nota 31, Mo caso do ferromangangs considerou-se o valor mes
dio da fzina de consuno situada entre 3.300 & &.600 kh/t.

idem & nota 3i. No caso do ferrocromp considerou-se o valor medio
da faina de consumo situada entre 4.400 e &.600 klWh/t.

1dem & rota 1. No caso do ferronfauel considerou-sg O valor medio
Hdz faiva o8 consumo situada entro 12,000 e 13,500 kWh/t. :

{dem & nota 31, No caso do FelaSi considercu-se o valor mais alto
da faivs ge consumo sitwvada entre 6.600 e 7.700 kuWh/t.

[dem » nota 31. No ceso do FeBSiMg considerou~se o valor médio da
faiva gde consumo situada entre &.600 & 7.700 kWh/t.
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{dem & nota 31, Mo cauo do ferronidbio conslds i
‘ Jt. : el derou-s &
da faixa de consumt situsda entre 6,400 & 8,800 kwgit? valor medio

ver a respelto SHREVE, R.N. g BRINK Jdr., J.A/.~ Chemi

§ﬂ§§55§§§§qéqag9é&}‘pﬁﬁ Graw-Hill, 15777 (iraducse porsnrocess
L : strias de Processos Rulinicos?, i ' i -

pabara Dols, 1980, pp.ﬁﬁ%wéi%. g Rio de Janeira, Ed. Gua

ver a respegito MUREIRA, J.R. & GOLDEMBERG, J.—- "0 programa .
nal do Alcool em BB8” in Hevizta Brasil ira d S Lgra naci
%o Faulo, Novae Stella Ed., 1%8Y, pp_§§m44_ e Energia, vol.li, no.l

of. MOREIRA, J.R. = GOLDEMBERG, J., op.cif., p.31.

ver & respeito FILBUEIRAS, R. e FILGUEIRAS, J.~"Dossie sobre o al-
ronl". Dampinas, Depto.de Engrgis/inicamp, malo/1990. {(texio mimeo.)

Dados extraidos de RUSSOMAND, V.H. - ap.cit,, p.6&0.

ver a respeito BHREVE e BRINK Jr.— op.cit. CAIS-ETT. Y _
pém CESP/FDTE- op.cit., pp.2B89-293. P » PH,&15 er tam

Dentre as empresas de Za. geragio citadas nesta seqldo, destacam—se

as seguintes, em termos da particigac%a do gcapital internaciconal na
compRSioHo aciondria das mesmas; & RINOR-perilonitrila do Nordeste

(Brasil-&5% o Franga—35%)3 CARBOCLORO (Gccidental Chemical Holding

Co.-EUA-59%, Brasil-31% & Italia-10%)5 CARBONOR {(Brasil-73%, Belopi-
ra-23%4 e Argentina—-4i)i CIGUINE (Petroguisa-Brasil -67%, Mitaubiaﬁi

Kasei Corp.e Nissho Iwai Corp.-Jap¥o-334)s COPAMO-Consoroico Paulis-
ta e Moneneros (Brasil-oSoln, Bélgica—48Y%4 e Suiga~2i): EDE (Brasil-

75% e Alemanha-25%) i MONSANTO (Procter et Gamble—EUR-100M) 3 UOXYFPAR

{Docidental Chemical Haldin% Co. -EUA—-100%) 5 FPH-Cia. Indusirial de

Foulipropilens {(Brasil-—-&0% r&lia & EUA-40%)3 POLIALDEN {(Brasil-&74
e JapRo-33%) EOLIDLEFINAS (Braszil-83%, EUA-19% e It&lia-2%y3; POLI-
SUL (Brasil-&7% & Alemanha~357%) 3 POLITEND (Brasil-70% e JapXo-I0nli
RHODIA (Rhone FPoulenc-Franga—i00%); BOLVAY (Bélgica-1004)3 WHITE

MERTING (Union Carbide-USA-100%).

Us dados disponiveis referentes as ampliaglbes previstas nas Cen—
fraiz de matfrias primas dos polos petroguimicos dizem reepe2ito
apEnas aos dois primeiros anos da dérada de 0 g foram extralidos
do fnusrio da Industria Quimica Bragileiral 1999 elaborado pela
ARIGUIM, pp.74-78.

cf. BHREVE # BRINK Jr.— op.cit., pp.224-226.
ver a respeito SHREVE e BRINK Jr.— Op.Citey [pp.222.

cf. BHREVE & BRINK Jr.— op.cit., pp.223i.

ver a respeito BHREVE B BRINK Jr.— op.cit., pp. 250257,

ver & respeito CESP/FRTE- op.cit., op .« 293294,
cF. SHREVE e BRINK Jr.— op.cit., pp.253-2050.

ver a respeito DESP/FDTE- op.cit., pp.29%. 0 processo de Ermduw
3o do &cido sulfdrico € também descrito por HREVE & BRINK Jr.-
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OR.Cit., pP.204-274, enbora s referindo ao proc
! : ; = = of -1
que nEo foil consideragdo para a presente aval?a:%m.ag de contata

ver a respeito SHREVE e BRINK Jr.—- op.cift., pp.280-283,
cf., BHREVE & BRINK Jr.—- op.cit., pp.i190-196.

idem & nots S9.

ver a respeito SHREVE & BRINK Jr.—- op.cit., pp.1B83-189.
c¥. BHREVE g BRINK Jr.- op.cit., p.20%.

éer a respelto S??ﬁVE g BRINK Jr.- op.cift., pp.2335~-242, A faixa
2 consums especifico de energia eletrica na produgso d i 5 i
gde potissioc estd indicada na E.EQO. : =P e © hidroxide

cf, Duadrn A.XEXIYV em anexa.

O rarbureto de cilcio 2ra produzido pela BEC e pela White Martins
até meados da décade de 70. O carbuwreto de siligia era proguzido pe-
la Emas & pela Norton até fins da década de HD. O cloretos de po—
taesio (muriato de ¥), por sua vez, era produzido em grandes guanti-
dages pela Huimbris zté meados da década de 70,

Yale lembrar gue até agosto de 1991, a Morguisa tinha como seu prine-
ripal dirigente o ex-Fresidente dx ﬁepéblica Gzl .Ernesto Beisel, dque
j& exsrcia um poder sobre o setor petroquimico desde 1970 guando o-
CUpava a grgaidéncia de estatal Petrobris. Ao terminog do sew mandato
em 1979, Belsel assumiu & presidéncia executiva da Norguisa gue atu—
almente reung interessss de 33 companhias.,

ver a respeito CEBP/FDTE- ep.cift., pp.l1i-562.
Var também SHREVE e BRINK Jr.- op.cit., pp.i38-146.

cf. Bevista Exame? Melhores e Maiores 1990, agosto/iF70, o238,

cf. ELETROBRAS/DEME-Depto.de Mercado—Ferspectivaes de Rapas Ty
dustriais Grandes Consumidores de Energlg Eldtrics (documento
interno-texto preliminar), 1990, pp.70-77.

ver & respeitc da utilizaglo da madeira para produgo do papel e
celulnse RERMANN, C.— Jesmetanpsnieo no Brasili: asf responsabilida-
Jes pelo copsume de¢ madeirs, lenha & carvio vegetal. Campinas,
Depto.Energla/FEM/Unicamp, dex. /1970, 40 p. (tezto mimeo.d

ver & proposito dos processcs de produgdc da celulose e do papel

YT -~ ﬁanual de recomendaches para wm programa de reduclc do cons
cumn OB PLErglA LA inoUustris Of Celulose & Dapels > VOIUmES, Ddd

Facid, 1F1, junho/ 19749,

Ver também DESP/EDTE- op.cit., pp.169-222¢ e BHREVE e BRINK Jre.
~ apecita., pp.4PL~009.

Dados de exportagio de Ea 2l & celulose extraldos do Relastdrio Es-
tatistico de 198% da AMNFPU-Associag¥o Macional dos Fabricantes de
Fapel & Celuloses, 17740,
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cf. GHREVE B BRINK Jr.— op.cit., pp.Ba0-582. ¥ :
EDTES moreit. . pm.oayiasgt Cf0ey PRemSETS s tambem LESP/

ver a respolto CEBRFDTE- op.c2t. . pp.il5-356.
Yer tambem SIMBES, p.W.BR., et al. ~ op.cit.; p-bld,

Exzta avallagHo f0i realizada no estudo elaborade pela CEBFAFDTE-
GF.cit., p.344.

Em 1973, a snergia eléirics de origem hidraulica representava 74,8%;
i 1978, a Prapmrg&m %aaﬁa a representar 80,3%1 em 1983, 84,7% em
1584, B4,1%35 e em 1989, 91,4% da capacidsde instalada total.

(dados para 73-B6 extraldos do BNE/MINFRA-Balango Enercético Nao
a1aﬁa1:1?89. Brasilia, 1990§ & para 89 de SIEbBE/Eletrobrie-LBo-
Tetim Sintese! 1989, Rieo de Janeiro, S6-MME/DHAEE/Eletrobrés, 1990)

A retorica enpresarial & analisadae no Capitulo X ~ Parte 111, nota-
damghte ns segdo reforente an setor elgtrico £ a natureza de sua
crise.

£ evidente gue a guestiio relativa as inovagbes tecnolGgicas respon~
savels por ganhos de eficigncia ensrgética & bastante diverszificada,
& prirpmamente varidvel, de setor para setor, de processo produtivo
para processo progutivo. Alguns destes tém experimentado significa-
tivos avaneos sm termos de eficiencia energéticsa, ©omo € o caso de
alguns setores como D papel & celulose, ferroligsas, € mineragdo.

tver a respeite as referénciss bibliograficas indicadas na nota 2).

Entretanto, para OS CEE05 8f QUE O CODSULG especifico de eletricida—
de & intrinsicamente alto, os ganhos de efiviencia tém se verificado
fuito mais em termos da produtlvidade do capital, do gue em termns
de eficigncia snergetica.

0 processo de produgio do aluminio prim&rio &, nesse zentido, bas-—
tante ilustrativeo, como demonstram os dados da tabela abaixol

fanoas
Paré@metra 57 &4 &8 Fi= 80 B85
1. B 155 150 150 175 180 280
P 85 a9 87 7 FO g4.,5 G4 ,5
E. 14 ig, 1 14 i4.8 i4 13,3 13,2
4, 160 7+ it & 7 e 7 3.5
i 2 & AL paT ) A% 5 85

1. capacidade célula elaetrol. (i)
2., gficidncia elétrica (4

%. conswno espeoifico {kWn/kgl

4, horas-honemnstonel ada

. wida util da célula (meses?

fonte: WETCH, B.J.-"Aluminium Feduction Technology: entering the
eocond century” in Jowrnzl of Metals, val.d0, no-1l, no-
wenbros/ 1788, pp.17-L£0.

Como j& foi assinalado no Capitulo IV - Farte 11 deste trabalho,

o% datins referentes ac no. de empregos para cada setpr no Brasil
3o extre mamente dispersos, pouco confiaveis, ou sXo apresentadaos
A um nivel de agregagdo gue tornou dificil compatipiliz&—los com OGS
ohistivos deste trabalbo.



1&6%

ao obestante, obtiveram-—se algumss brnformagBes oue foraem sizstemna-
tizadas ns tabels abaixo (dados prara 19E9)E
setor . empregosSGh, ano

teEntil™ HPLD

cimento 11.5%

papel & celulose T

sigerurgia o

rafino de pelrdleo PR

tarralloas 2. 04

aluminid primério 1. &8

irncliui flagdo & tecelagenm

Elaboragdo pripria

70 A politice tariféria & analisasda no Capitulo X -~ Parte 111, na zegio
referente ag carater insitrusental & suss reg&rcagaﬁea soCiaie na po-
1itice tarifaris do setor elétrico no Brasi
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FROCESSDS PRODUT. ELETROINTENSIVOS

CM IO ESE il

GETORES Consunn Especifico Procvesso Produtivo
{kih/t)

MINERADRD

o amianto 140

« bDauxniita 100 bepneficiamento do minkriot

- cassiterita 100 incluz as eperagWes de [, L5 -

- Datilim 30 mentaecdo {britegen, tritura

» ChRumbo 100 sHo, moagem, pualverizecio)

. nobre 1060 en bperagcdo seguencigl con

. cromita 100 baixag #ficidncia energética,

. FErro 100G na failxe ode & 3 FCZ, & ax o-

. hangants 100 peragies de cepcendragso a-

. nfgusl 100 través de precipitador e¢le-

. malgema 108 trostatico.

. ozincno 100

REF 180

. slumina SO0-350 Fuskp eletrotdraica

. pelrolas 4% processe de conversd¥s {cra-

gueamento cateliiticeo, utili-
zandy woter €l&trico no soa-
prador de ari

DESTILADRD

. &lcont etilico 14 forea wotriz para fermenta-
(anidro 2 hidratado) $30 e destilaclo

SIDERURGIA

- ago bruto SE0-840 fandicie de carga fria

5 arco ou & indugdo

METAIS MBO FEREROBOL
. @aluminic 12, Z200-19,.800 redusso efetralitica

ot L fcem
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SETORES

Conzuma Especifico

tklWh/7t)

Processo Produtiveo

kb atpa s1rat s it i e v cArmh, v e i, b b, SASH SRV WML WAL SR ity ALTL LN s RRA| AmAP LS it SMAL SR} . A e i i e v s famt S e s e oy 200y i b o g S b . iy, Sk Yt

« madoio

. chumbo mstalico

., cobre sletrolitico
v TEOHE

. zetanho oetilico

. mapgnesio setalico

«» mangangs meitslico

. riguel sletrolitico
. wilicioc metalice

. 2inco metalico

FERROLIBAR

. terrooromo AC/RC

. ferromangangs &L e MC/BL

« Ferroniguel AL/RC

. ferronidébhio

., fervrosilicio 75X e 435%
. terrasilicipg-cdlcio

. Fferrosilicio-mangangs
. ferrosilicioc-megnésio

MEO-METALICOE

- Cimento
- vigro

PopPEL. E CELULDBE

. sglulose
« papel

BORRALHA

it

. poepumiticos 8 camara
e ar

1,840
200
200750
1,200

2. 750

17. 60028700

135,300
2. 200
135,200

B3.100-Z%, 840

A,400— &.&6D0
F. R0 b 6O

12, 000-13.500

4. 600~ B, 800
B.200-10,200
&, HO0- 7700
& &00- 7, F00
G HOQ- T TFO0

R~ 142

2804395

410580
LH20-B70

precipitacio eletroiitica
sletrorrefinacio
eletrorrefinas®o
precipitacde eletrplitica
precipitacio eletrolitica
eletrilise do clarete de Mg
eletrblise do cloreto de Hn
precipitagdo eletrolitica
redguc o eletrotérmics
precipitagsio eletrollitics

fussp eletrotdérnics -
redugune gletrotdraics
fus%o eletrotérmica
fusdo eletrotaernica
fur¥do eletrotérpics
Fusso wletrotérmicsa
Fus¥o eletrotérmics
fusdo eletrotérmics

Britagem, RORIGERH., ENFITIGEM
composicdo/pistura, ¥forne de
Fasha, coppresseres, Iamina-
X0, recozipenio, conformpagio
e corte

forga motriz p/ descascapento
descorticasio, picagH & Co-
rimento através de ca
glitricas

forea motrizr p/ elaborac®o J:
wistura, eptubasgen, confecdw
& vulcapizagHo

[=¥=T ok o EWE 3



SETORES Consumg Especifico
fthhhsts
TEXTIL
. Tibras tgsteis 1.800
(maturais, artificials
e aintsticas)
GiIIMiInAs
prganicos basicos
. DBenzeng 78
. butadienn 78
. Bteno 78
. prapenp BF/BR 78
. Eolueni 7H
« enilenn 78
» Peniieno 78
. ¥ilenos mistos 78

intermed. para fertilizantes

., Brido fosférico o
. scido nitrice iG
. &rido sulfdrico 11-55
. amfnia 275
- Wrels 182
. smuperfosfato simples 22
. superfosfato triplo 450
intrgani cus

. &oido cloridrico Qg
. barrilba 14360

2. FOO-3,. 300
8. 300-9. 700

., carbeto de oiicio
. carbeto de siliciao

4 e, ey s g S i, -t ek g R . St bt B YA S . b AL s T, e

forea walriz para fiag3c -
cardas, estiraepento, torcX¥o €
Conizagesn

fracionasmpente de nafta bruta;
pirdlise na unidade de eteno.
hidrblize da naefta, reforpa
catalitica, extracgo de aro-
mEticos,. fracionapentos di-
WEREOS .

red. eletrotdérp.+ axidaglo
oxidacBoe do aponizco € JbF0rewEo
red. eletrolit. a contato
cat&lise utiliz, conpverzor
reciclagen coppl. em fTaze aquose
forca motriz p/ cipara coptinus
granul ag¥o, resfrisn. € pengiram.

resodo do Nafll com &c. sulfiar,

forca potriz prhomb.e caloinagsEe
reducio eletrotérnica
reducdo eletrotérmica

. Clovato de sOdio S 620 cletrdlise de solusko de Hall

. cloreto de potassioc B refinacho da solug¥o a gquente

. wlora Z2.950 cletr.salnours ep ckl.a diafragra

. hidros.de potassioc 1i4q. ZL200-2., 600 eletrdl..de solusdo de KLI

. sods céustica L3500 eletr.salnoura en cfl.a diafragns

Foptess

1, ASTIER, J.— “"Evolution de la siderurgie mondiale et consequEnCEs poUlr
les procédés et les matieres remieres" in Seminaire d Egonomie
et d& Birategie Minieres. Ecole Mationale SQuperieure aes ranss de
Farie, Z0-23 maia/1987, 11 p.+ & tab.+ 16 fig. ttexto mimeo.

2, BROWN, R.E. & MURPHY, B.F.- "Ferrpalloys® in Mineral Facts and Proc
flems, Bulletin 47%, (1985 Edition). Wasnin YTor, Bureau of Mines/

frited Stostes Depariment of the Interior, 1935,

11 p-.



1,

11,

13’

CAMPOS Fo., M.P. - Introdug¥o & metalurgls extrativa e siderwgia.
Rio de Jangico, LTC/UNICHARP, 1581, 155 p.
CEGP/FDTE - Enerqgia na inddsirial andlises setoriais. 8o Paulo,

Casp, 1 g et D

C8T/0MN) ~ Les socigtés transnationales dans l "industrie de production
dge aluminivm & partir de ta bapxite. New Tork, Lentre sur les
zoci Btes Lransnatlonsles/ /0N, T9EE,7 128 p.

IPT — HManual de recomendaches parsa um progvama de redugdo do consumo
de energia ng indueiria de celuloge ¢ papgl. o volumes., THo Fau-
To, IFT, junho/i%/d.

KLEHQ%@, Folo— "Iron Ore” in Mineral Fects and FProblems., op.cif.,
0.

Me CAWLEY, F.X. 2 BRAUMBARDNER, L.H.- "Aluminium” in Mineral Facts and
Proplems, op.cit., 2% p.

MOREIRA, J.R. e BOLDEMBERG, J.— "0 programa naclional do slcool em 88"
in Bevista Brasileira de Engrgia, vol.l, no.l. SHo Paulo, Nova
Btella Ed.s. 19087, Dpeco-t4, )

PORTER, R. & ROBERTS, T.- Energy savings by wasies recyveling. Lo
don/Mew York, Elsevier Gpplied Science Fublishers, 1YHG, 243 p.

SCHOTTMAN, F.Jd.— "Iron and Steel” in Minerasl Facts and Frobless,
op.oit., 29 p.

GHREVE, R.N. 2 BRINK Jr., J.A.~ Chemical Process Tndustriss (4a.
ed.t, Mo Graw-Hill, 1977, {traduglo para o poriugues “Indistrias
3¢ Processos Quiwicos”, Rio de Janeiro, Ed. Guanabara Dois, 1930,
7i7 p.

WITTHMANN, M. & THOUVENOT, C.- La mutation de la siderurgie. Farls,
Masson &t Cie. Ed., 1972, 122 p.
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EVOLUCAD DA PRODUCRD DE MINERID BENEFICIADD NO BRASIL NO

{gim toneladass)

smr e e s i Lo e e e o i o S S e S B IS e mm o e oo o IR o A I AR I B e e e e e T S AR IR AR TR T I M B e mm o

fni anto?

Bauxita

Cansiterita

Caulim

Chumbo®

Cohre=

Cromita™

Fatrr o

Manganes

Mt oied

Halgema

Tineo®

107,041

28,504

m.o.

2Z2.5320, 640

1. 130,935

&F . 744

f, Q00

44,8468

132.947

S 444

187,245

259.946

L DT

112,020

H0LS05.972

1,518,585

280, 664

X874

122,815
JE2.245

1G. 3489

4

1.1585.231

¢

F1.140

203,107

84.43537.91%

1.650. 262

285,800

5858, 665

209,719

fibra
conecentrado

cromo contido

dado

prelimings

dadp nae disponivel
prodgugdo inexistente

Foyervemw e Flmosl oo st e

R a k=t Wy T ES &



SUADRD AL EVOLUDED DA PRODUDED DE MINERIO BENEFICIADD NO BRASIL NO
FERIODO 1968-128% i(continuaglnd

fem tonel adas?

MINERIO 1983 1284 1989

fayni antot

Bausita

Cansiteriia

4,213,907

L2 TEHES

A4 . 081

8.8&41.544

48, 550

Caulim A2, 120 LI = s Bdd4 200
Dhumbo= AL 109 23,699 14, B00e
Dot e= Fé. BRE 117,046 4% Tl

Cromi b a™
Feayeio

Manganiés

110,978

129,

2
g

124,410

054,420

4578, 671

182,450

156,501 8500

1.874. 597

1.178.526

1.706G.4800

157,138

Fombes?
&bril /1985, abril /1984, FJulha/ 19940
= malodig9l.

L raET/ ) ~ Les zocidtEs transpetionales dans " industrie o pro-
duction de I alawinium & partir de la bauxite, 1782,

1. Fevietz Frasil Minesral de

T, DMPM/MME - Anudrio Mineral Brasileiro de 1774, 197%, 1984 e 1787.
4. DMPMAMME ~ Balango Mineral Brasileiro de 1938,

o TERGE -~ Anuirio Estatfstico do Brasil de 1970, 19735, igge, 1985,
193771284,

&, IBRAM - Fetstisticas Minerais, varios n&mﬁrég,

7. #inerals Vesrbopk, 1987 de 198%.

2, Mining Jowurrnal de junia/ 1990,

o, iy - Honthly Bulletip of Staetistics de surhic /1950,
13, Borld Economy Minerals Yesrbook-i987 de 15970,

t1. WRI ~ World Rssources de 1784, 1988-H7 & 15970-F1.
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SUADRD &, 11 BENEFICIAMENTD DE MINERIO NO BRABIL: CAFPACIDADE INSTALA~
DA EM- 1989 E AMPLIACED PREVIRGTA ATE O ANG 2000

{em t/ano)

%Iﬁ&ﬁig _ Cap. Inst. ampl. Frev. Acr. atdé 2000
Amiantar 230, 000 - -
Hauxita 12,438,500 B0 EAEL, D00 8,088, 000
Casniteritsa 58, Q00 &EO L LHOD 7. 500
Canlim [E5, 000 - -
Chumbo™ 2EEL D00 -~ -

by &= 144, 200 - -
Cromita™ 180, D00 IEOD, OO0 200, 000
Fervyo REEH . ODELGUD 2E0G.940, Q00 28,917,000
Mangants 2.700, 0600 FL 060, 009 A, 000
f{ ouel 1. 500, 000 - -
Balgena a0, 000 5. 200,000 2040, D00
Zivio o™ S50, 8OO g%, 200 275, 400

t1r Litwra
w2 cancentrado
3% creomo oontido

Canter vide Buadro AL - refll.

Elaboragio propria
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GUADRO A.T1111 EVDOLUCRO DO REFIND DE PETRODLED BRUTO NO BRASIL WND
FERIGDO 174681389

fem tanel adas)

f%?% wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww 1948 1973 1978
Fetrdaleo bruto 20.618.994 9,222,299 5E.819,8%8
Fetroles bruto 51,065, BR2 58,118,423 59,467 . 954

nrotas Fars a convers#o em tonelad~ foram utilizadas
as spguintes squivalenocias]
I 3 = 4,49 barris
o= 15BY litros
i1 ton = 7,5 b
densidade asdia do petriéleo (B/m3) = 0,867

Fontes

1. IBGE - Anudrio Estatistico do Brasil de 1970, 1973, 1980, 1785,
1987/1984. )

wmOMME/CHNP - Anuario Estatfsticodl cmn 1988,
%, PETROBRASS — O Fetrdleo 2 oa Petreis As, 1981,
4. PETROBRAS —~ Relatéric anual: 15%4EY.

DUADRD A, 1V: REFINGD DE PETROLED BRUTO NO BRASIL: CAPACIDADE INSTALADA
EM 1989 E aMPLIACRD PREVISTA ATE O AND 2000

tem t/ana?

Cap. Inst. ampl. Frev. Acr. até 2000

Flaboragdo pripris
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IADRD AV: EVDLUCAD DA PRODUCKD DE ALLDDOL ETILICO NG BRASIL NO
FPERIODO 19451982

{oem tonel] adae)

%f?%:?fi?%H*WMHmeM&Mu“_iﬁﬁﬁiéq B 19735774 197877%
SBiocoonl etilico™ 475. 5350 TE7.E10 1.864.820
~Aicoat elilico™ L.272.760 7876400 105930120

w3 arigdrg + Ridratado

notat Fara a conversdo emn toneladas foram utilizadas
as seguintes eguivaléncias:

I o3 = 1000 litros ‘
massa sepecifica do &lecopol etilico {(kg/m3) = /B9

Fontes?
1. COPERSUCAR - Pro&loool: Fundamentos e Perspectivas, maio/iYHEY.

= TEGE -~ Gnusrio Estatf{sticeo do Brasil de 1970, 1975, 1980, 19835,
1287 /1948,

L MME/CONE - Anudrip Estatisticor ano 1984,

CUADRDO £#.VI: PRODUDAD DE ALCODOL ETILICDO MO BRASILI CAFRCIDADE INGTA-
LaDA EM 1989 £ AMPLIACED PREVISTA ATE O ANO 2000

tom tiang)

s=¥ anigro + hidratado

renties wide Ouadro A.Y — ref.ol.

Flaboragio propria



BUADRG ALVIIL BEVIHUCKD DA FRODUCHD DE ALUMINA A PARTIR DO REFINDO
D& BARUXITA NO BRABIL MO FERIODO 1948-193%

fem tonel adas)

Sl 1773 1978
Glumina 18.776& 249,973 IETLRR7
Aluming &HEF. 060 1,167,215 1.724,42%
Fontes:t

1. GiRAl - Anusrio Estatisticor 1989

T, ABIDUIM -~ Anuario da Indastria Guisica Brasileira de 1970, 1974,
1982 & 199D ’ !

E. CET/0NU ~ Lex sociétds transmationales dans 1T industrie de pro-
Juction Je I alusiniun & partir de la haeuxite, 1952,

4, DHNPMAMEE -~ fAnuério Mineral Brasileiro de 1974, 1979, 1984 = 1987,
. IFEA/CEPAL/ONU ~ Estudios v intoraes no. 54, 1985,

d. MORRISON, D.E.~ "A industrie do aluminio na America Latira® in
Fevista Brasil Mineral no.72; novesbro/l198%.

DUADRO A.VIII: PRODUCED DE ALUMINA NO BRAGIL: CAPACIDADE INGTALADA
EM 1989 E AMPLIADAD PREVISBTA ATE O AND 2000

{em t/ano}

Cap. Inst. Ampl. FPrev. Acr. atée 2000

Tontew: vige Ouadro A.MII — red.d (99 & &.

Elaboragio pripria
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QUADRD A, IXD EVOLUCHED DA PRODUCHD DE AQL BRUTOD NO BRASIL NG PERID-
DO 196B-1987

tem tomel gdas)

ﬁ%ﬁ?&fw,M.mm__.__,.m...,,mm.,,.._mwig&g 197% 1978

Ao bruto 4,455,187 7. 149,084 12106921
oo bruto 14?., &70.5%1 LEL2E9.825 Wi QESL 000
Fortes: S

1., OBRRACAVE ~ S&nudrio Estatistico de 1987.

2, Revista Brazil Mineral de abril/Z1985%, abril/ 1788, julho/i%90 e
maio/l71.

%, IEGE - Gnudric Fstatistico do Brazil de 1970, 19735, 1980, 19805,
1987 /1908,

4. IRS — Anudrio Estatistico da Indistria Siderdrgica bBrasileiva de
1987 = 19730,

<. O~ Mopt&ly Rulletip of Statistics de junhu/1990.
H. GDIMIC —~ Anu&ric Estatistico: setor metallrgico de 1789,
7. WRI ~ World Resources de 1986, 1988-8% s 199091,

oUADKRD &.Y: PRODUCED DE AG0 BRUTO NO BRASIL: CAPSLIDADE INSTALADA
EM 1989 E AMPLIADRD FREVISTA ATE O AND 2000

{em t/ano)

Cap. Inst. fmpl. Prev. for. até ZO00

Fante: wvide Duasdro 6.1%5 — ref.2 90511 .

Claboracic propria
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SLUADRDO AJXTY EVOLUCHD DA PRODUCED DE METAIS NAD FERROEDS NO BRASIL
NO PERIDDO 19681989

{em toneladas)

A S e e e s e e

Bluminio primario

Chded o

111,700

Chuabo met&l. prim. i8. 350 I8, 400 47234
Cobre eletrolitico Se DUHD . 200 L4°F
Cromp metilico - - —
Estanho metilico 1.748 3.815 F. 302
Magnesio metidl. prim. - - -
Fanganses setdlico - - -
Miguel sletrolitico 1,043 4,122 3.500
B[ilicie metalico - - = BT
Zinco metal. priv. 5.507 14880 56,097
METAIE NBRO-FERROBOS 1783 178db ) ““*1;5;*ww
Atuminio primariao AH0G0. 744 757,584 ag87.43%2
Cagmio 189 ZES 161
Chumbo metal. prioa. 0. 001 Z2.718 T2, 522
Dobre sletrolitico &3, 085 115,990 152,942
Cromoe met&lico 7 138 170"
Estarho metilico 12,950 25.152 44,110
Magngsio met&l. prim. nig 4,356 S.B6E™
pangants metdlico - 75 Fich
MNfousl sletrolitico 13,741 13. 4865 15,726
Silicio metalico 20,602 ETL.077 116.779
Zirco metsl, prim FP.913 130,505 155,848
TThTRos as tems | TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
- produgio inexistente

Fontes:

1, GRAL — Anu&gric Estatisticol 1539

2. ARRONFE - Duix de Metals Mo Feryrosocs,

3, Revista Brasil Minersl de abril/L198%5,
malol 1991,

&

1988/ 1989,
abril /1983,

Jul b/ LFP0

e A T
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CHET/0NU - Les socibtés traensmationaler dans I industrie de pro-
daction de ITaluwpiniun & partir de la bauxite, 1982,

DRPMAMME — Anudrio Mineral Brasileiro de 1974, 1979, 1984 & igg7.
DMFMAMME - Balango Mineral Brasileiro de 19755,

IRRE ~ Gnusrio Fstatistico do Brasil de 1970, 1973, 1980, 1496%
1987/ 1988. *

07 - #nudsrico Estatistico de 1990,

IFEA/DERAL /DN ~ Estudios v informes no, 34, dez /159835,

OMd ~ Moptsly Bulletin of Statistics de junho/iF?%0,

BRI MIC — Anusrio Estatistico! setor metaldrgico de 1907,
WRI -~ Horld Resources de 1984, 1988-B% & 19920-91.
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SUADRD A.XI1: PRODUCAD DE METAIS NAD FERROSGES NI BRASIL: CAPACIDADE
INSTALADA EM 1989 E AMPLIADAO PREVISTA ATE O ANO 2000

tem t/ano)

METAIS NAD-FERROGOS Cap. Inst, Ampl. Prev. Bcr. até 2000
SGluminio primé&rie 875,000 1.450,0G0G B77. 000
Dadmia 240 - -
Draandig metdl . prim, 53,000 - -
Uobre sletrolitico 140, D300 _ F10.000 150G, 000
Cromo metalico 472 - -
Esxtanhn met&lico G%.7480 - -
Magnésio metal. prim. 10,680 - -
Mangangs metalico 2. 800 4., 800 2,400
Miguel eletrolitico 13, SO0 0L B0 14800
Silicio setilico 131,800 1435, 200 11,400
Zinco metsl. prim. 229,800 A7 800 78.000

Fonte: wvide Duadro &.XIT - ref.l.

Elaporag@o propria
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QUADRO ALXILII: EVOLUEKRD DA PRODUCHRO DE FERROLIGAS NO BRASIL NO
FERIODD 19468-198%9

{em tonel adas?

FERROLIGAS 1968 1973 19749
Fe Or AC/RC J.640 15,452 L&, 8468
Fa Mn A0 = MOEART AL 330 T7 2 FE20 117 .842
Fe KMi AL/BO A.7ad F.993 1G.976
Fe Kb 1.0854 ST 10,251
Fe Bi 734 e 45% 15. 6335 {G.221 FT2.842
Fe Da Si - - 5. 790
Fe 53 Mn &, F75 23,324 108, 249
Fw H1 Mg - - G968
“FERROLIGAS 1983 i9me 1389
Fep Or ALCAED g2, 852 118,904 122, 208
Fe Min &0 g MC/BC 185,271 &4 QR0 180, 6564
Fe HMi AC/BC 2G, 012 S48, 296 34,997
Fg Nb G, &Hb&G 17.3%1 16,378
Fe 81 757 e 45% 181,030 2Y7.TLE 28&, 9974
Fe La 51 F L A0n 2ELVLE BIL02G
Fe i M 178, 266 177,568 208, 262
Fe Bl Mg 1,711 13,053 15.844

Fontesh
1. ABRRACAVE ~ anuario Eststistico de 1987.
=L GAERAFE - Anudric de indGaetria brasileira de ferroligas de 198%.

%, Revists BErasil Mineral de abril/1985, abril/1988, julihos1950 e
maio/ 1791,

4. IBBE - anuéric Estatistico do Brasil de 1970, 1985,

1987/ 1544,

1975, 1980,

% IRG -~ Aruario Estatistico da Indldstria Siderirgica Brasileira de
1287 & 19740,
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CUADRD A.XIVE PRODUCRO DE FERROLIGAS NO BRASIL: CAPACIDADE INSTALADS
EM 1989 E AMPLIACHD FREVISTA ATE O AND 2000

tem t/anod

FERRI IGAD Cap. Inst. fmpl. Prev. Acr. ate ZoG0
Fa D GDSBOC 138, 000 158, 006 20, GO0
Fe Mn AL s MO/BC R RCPR S 1074 65, OO0 152,000
Fe Mi AC/BC 250800 5%, 800 e S g Ty
Fe b 24,800 43, 400 22.800
Fe B 750 e 45% S, 100 S92.700 G800
Fe Ca 5i 41,000 =1, 500 10. 500
Fg 51 Mo ZTELF00 _ {24, 500 L. 00
Fe 91 Mg 22, 000 H2 . 000 20, D00

Frnte: vide Buadro AL.LITII -~ ref. 3 {F0/91%.

Elaboragio prodpria
DUADKRD A. XV: EVILUCHD D8 PRODUCED DE CIMENTO NO BRASIL WO PERIDDO

1246£8~178% (em toneladas)

{em tomeladas)

Pt g1 1948 1973 1978
Cimentao 7. 280,654 13.397.576 FRLIFF. 000
NS 1283 13846 1982
Cimento 20, SRs . GO0 25 DT 000 2E, 9221 . 0040

Conter Sindicato Marional da Inddstria do Timenlo
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GUADRE ALXVIT EVOLUCRD DA FPRODULCED DE PAPEL E CELULDSE ND BRABIL
N PERIODD 19481989

(em tormel adas)

ANOS 1948 197% 1978
elulose Si17.126 F71.687 1.813,. 994
Fapel A86. 298 1.5987.403 2.8534.407
ARDS 1983 19846 1989
Celulose . RLOBT7.773 3,555,407 3,522,552
Fapel X.414,758 4,535,570 4,867,074

Fonter ANFFD ~ Relatdrio Estatistico, 198%.

DUADRO A, XVIII PRODUCKAD DE PAPEL E DELULOSE NO BRASIL: CAPGCIDADE INS-
TAELADS EM 1989 £ AMPLIACKD PREVISTA ATE O AND 20066

{@m L/ ano)

Cap. Inst. Ampl. Prewv. frr. ate 2000
Celuluse 4,056 320 7.274., 160 3.219.840
Fapel S2.515.520 FLHEZ. 8040 2.344.880

Cacdoim oSSiwmpoet vemin em ESodie — pars oSBT io dow vwael oros LA e h W ey i -
clmmreaisywar (S0 o sfano de opeer oo

Eopte: ONEFPD -~ Relatfrico Estetiszsticel 198%.

£l aborapfo propria
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QUADRDO A.XVIIIC EVOLLICAD DA PRODUCAD DE PNEUMATICOS E CAMARAS DE AR
MO -BRASIE NO FERICDD 1246401989 {em toneladas)

(em toneladas)

&S 12468 1973 1278
Preumdticns & camasras 22,904 23,0402 1?8.§;£m”u
de ar

AMOS 1983 1984 198% o
Freunsticos & oEmarss 224,442 222,825 250, LH47

e &

Fonte: fAssociagiio NMecional da Industria de Preumdticos

OUADRD A. XIY: EVOLUCAD DA PRODUGCED DE FIBRAS TEXTEIS NO BRASIL NO
FERIODD 19&68-198%

{em tonsel adas!

ANDE 1968 ““1??3 mmmmmmm 1?38_“
Fibras téxteis 817 .400 SEG, 500 G&g, 200
T e T eee 19w
Fibras téuteis rn.d. 1. 150,000 1. 183,070

Fonte! Sindicato da Indbstria de Fiaglo e Tecelagem
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SBUADRO AL XX: EVDLUCHKD DA PRODUCHD OUIMICA DE ORBANICOS BABICOS
NO BRASIL NO FERIODD 179468-1289

lem tonel adas)

OREAGNICOS BARICOS 19649 1973 1974
GLEFINAS

Hutadieno 30, 000 41 .5846 g1 .,.0%97
Etwno r. . RREL1LE 198,767
Fropeno GRP+EE* ri.d. 129.214 FE7.8914
ARGHATILAS

Blar 2 eno 1. 674 a9. 5344 171,654
Tolueno ELF21 41.3586 F2L B0
o-iilens 35,228
p~Xilenn Tiow 28,5467 -
Xilenos mistos &, 153
OREANICOS BARILOR 1983 1984 1989
&L EFINAR _
Hutadieno 1610727 200,507 198,204
Eteno 1. 183,275 1,305,778 1,489,413
Fropeng GF+HERT 90, 658 F19.310 835.837
HEOHBTILGS

Brerniz eno /5. 769 H507. 180 594 . 348
Toluaeno 144,830 174,263 150, 1463
-1 leno g, 28B4 B2.717 97.392
p-iileno TEL 001 111.495 118,895
¥ilenos mistos 147,545 150,902 114,582

“nd irncliul Grau Polisero 2 Grau Buisico
2 me refore & todos dilenocs
n.d. dado nic dispond-vel

Fonte:s ﬁﬁf&ﬁlﬁ ~ fnudrio da indastria guimica brasileira de 1970, 1974,
1983 & 1950,
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PUADRO A.XXI: PRODUCRD DE ORGANICOS BASICOS NUO BRASIL: CAPACIDADE
INGTALADA EM 872 £ AMPLIACRD PREVISTA ATE O AND 2000

{gm Y /anod

OREBANICDS BASILOS Cap. Inst. Rnpl. Frev. Acr. até 2000
DLEFIHAS

Futadienc 228,000 34200 114,000
Eteno 1. 529,000 2,079,000 BS0.O00
Fropeng SR+ HE5 . GO0 1,414,300 559, Q00
REGHBTILOS

Benreno H60. 303 71,880 121,577
Tolusno 185,121 231,182 Ad .08
ci¥Xileno 1485, OO0 120,000 15, D00
g1l ens 130, 000 - -
Hilenos mistos 196,404 FE1.780 it PN

1 Gmelui Srau Polimero & Grau Guimico

Conter ARIGUINM — fSnuirioc da indbstrisa ouimica brasileira de 1994,

Elaboragdio propria



BUADRO ALXXII: EVOLUEAD DA PRODUCHD QUIMICA DE INTERMEDIARIOS PARA
FERTILIZANTES NO BRABIL NO PERIODO 1948-19g9

INTERMED. P/ FERTILIZANTES 1268 1773 1978
Arido fosforico 8. 800 &8, 2946 179,608
Foido nitrico

foido sulfdrico TiR.BP6 FE5.595 1.290.724
fAmbind a RELITE 172,002 RER.BITV
thrél & - bé& . 205 113,422
Superfosfato simples BET.777 H217.963 1,095,251
Guperfosfato triplo - 88,321 475,162
INTERMED. P/ FERTILIZANTES 1985 1984 ) ““Hw*ngé;~~~ﬂ
Acido fostarico T4, 83 TOR.ITE 767,502
frido nitrico 321,156 38%9.815 427.914
Acido sulfdrico 2.982.510 DLER20. 432 E.BOY. 5385
Amtria 34,4082 1.081.3464& 1.201, 0086
Liréd a TG, E6Y @F5. 984 1.145.076
Superfosftato simples 1.277.93%%9 2.254.331 1.896.310
Superfosfato triplo AZF . 497 700,028 S0. 1564

(em toneladas)

Camter ARBIGUIM ~ Anu&ric de indlstris guimica brasileira de 1270, 1274,
1982 & 1990,
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QUADRO A.XXITIC FRODUDRO DE INTERMEDIARICE PARA FERTILIZANTES NO BRO-
SIk: CAPACIDADE INGTALADA EM 1989 E AMPLIALAO PREVISTA
ATE O AND 2000

INTERMED. P/ FERTILIZ.

Cap. Inst.

{em t/ann}

Ampl. Frev.

hor. ate 2000

Aacido fostdrico
Goido nitrico

foido sulfdvico
Amtnia

gl a

Superfosfato simples

Superfosfato friplo

B6R.740

432,000

F. 020,800

i.2

rJ

4,537

10116000

4,274,392

3.F27.008

1.034,. 740

484,710

S« 627 .F4H0

1.278.031

4, 786392

4,027 008

155, 000
S2.7310
L7 TAG

3. 500

S10. 000

100, 000

Fonte: ARIDUIM ~ Anudrio da indistria guimica brasileira

Elaboraco pripria

de 1970,



192

DUADRE &.XXTIYI EVOLUCAO DA PRODUCHT SUIMICA DE IRORGANICDS MNO BRA-
HIL- NO PERIODD 19468-198% (em toneladas)

{em toneladas)

FPROGUTOS INDRBANICOS 1948 1973 1978
Acido clouridrico T7. 714 g81.70% 178.550
Barrilha P7.934 135,103 132G, 451
Carbeto de calcio F1. 409 74,217 n.d.
Carbeto de silicio 2454 - -
Cigrato de sadio - ohé -
Cleweto de potéssio - 842%. 123 -
Cloro 105, 202 184,174 a4, JE3
Hidrox.de potassio lig. - - 1.598
Soda Céustica 124,242 210G, 248 S9F4H., 959
FRODUTOS INORBANICOS 1983 12846 1;8; N
Arido clorideico QO LP0 136,217 124,902
Barrilha 210,077 193, 4449 1946.526
Clorato de stdio - - 42,113
Clovro 712,360 201.8858 L5415
Hidrén.de potiassio lig. 2. 100 14.76% 15.293
Soda Daustica FaL5,. 571 PR7.927F 1.064,. 787

Fonte! ARIBUIM — anusrio da

1974,

indastris
= 1920,

guimica brasileira de 1970,
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SUADRG A.XXVI PRODUCHO DE INORGAMICDS NGO BRASIL: CAFPACIDADE INQTALADA
EM 15789 £ AMPLIACARD PREVISTA ATE 1 ANO 2000

{em toneladas)

PRODUTOE IRORGANICDE Cap. Inst. fimpl. Prev. Acr. até 2000
Aoido cloridrico D44, 170 G575 950 29, F4H0
Barvilhs 200, 000 {00, OO0 200, 000
Clorato de =0dio 47 .01 S8.071 10, 290
Cloro P L.OOE. 074 1.505,134 498, H6D
Hidrév.de potassio 1ig. QG,Gﬁﬁ = -

Soda Caustica 1.@?&.515 1. 658,720 555, 804

Fonter ABIDUIM ~ Anwarico da indiastriz guimica brasileira de 19900

Elaboragido priopria
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eI TUIL O X2

A o mey o acdoria energetioca,

o mappitbt&sl €8x meacd 3 S B
e Est accdos )

i, {1 Betor Elétrico no Brasil como campo de implementagso de
politicas pablicas

Mo capftulo II1 - Parte 1 desta investigacBo, foi analisadzx &
gvolugio da capacidade nominal instalada no Brasil  tendo como
referdnoia dados a partic de 1955, Este ano corresponde 2 entrada em
operapdo da primeira maguina da usina hidreletrica de Faulo Afonso,
obra gue pode ser consideradsa Coms W DAL N0 processo hisetdrico da

intervengdo direta do Estado rna geragio de eletricidade no Brasil.

Mo entanto, as relagies entre espresas  privadas 8 2emprasas
estatais ;& vinham szendo constituldas desde o +Finpal do séoulo
passaddil, Tk RBEOCESS5G, vig~de—regr &, marcado por diversan
controvéersias, erntre as gueis, & natureza da atividade de prestagzo
de servigos pGblicos de geragdn, transmissEo e distribuigido de
gnerglia slétrica, a8 presenea de empresas estrangeiras g as formas  de
repuneragio do capital  atraves das taritas, foram as guestlies mails

agudas?t.

Em realidade, & histdris do setor sletrico no Brasil vl passar,
no inicio deste seculo, sproveitamsntos fadrelietricos de varios
pories, localizados  em diversns sstados, para o controle de duas
erpresasl & LIBHT (Brazilien Traction, Light and Powsr) — cansdanse,
e x OMEDRF (American Foreign Fower Comganyl - amaricana, abtraves de
sua subsidiaria, a EBASLO (Electric Bond and Zhare Companyl que foram
postericrments sstatizadas ta EROSCO, em novembrn/19464 & a LIGHT, em

janeivrol 1777, shravés da comgra de suas apbes e dirsitos pela
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ELETRUBRAE~ Centrals Elétricas Brasileiras 5.4, {(criada em 1962), em

condicles extremamente vantajiosas para estas duas enpreaas

Enguanto issn, a partir dos anos 40 s%5  criadas diversss
saprasas sstatals.  As duss prismegives durante o8 aneos 401 a CEEE~
Comisesie Estadusal de Ensrgla Elétrics do Rio Grande do Bul (1943 & a
CHESF~ ia. Hidroesléetrica do S8o Francisco {19453 nove durante ns
anos S a CEMIG~ Centrais Eletricas de Minaes Berails {(1932), & COPEL-
Cis. Faranasnse de Energisa Elétrica (319337, a UBELPA- ginas
flgtricas do Faranepanema (19333, a CELE~ Centrais Elétricas de Goiss
{195%), & CHERP~ Cia. HMidrelstrica do Rio Farde (junho/1953), a
CELESC- Centrals Elé&tricas 65 Banta Catarina (1988), a Centrais
Eletrice= de FLIRNAS (19570, & CEMAT- Centrais Elgtricas
Matogrossenses (1958) e a CEMAR- Centraies Elé&tricas do  Maranhao
{1959 .

finda, ao longo dos anos 50, tres fatos marcaram o processo  de
insered¥o do Estado no setor elétrico! & criagao da ELETROBRAS &  a
instituisglo do "Plano Nacional de Eletrificagdo {10, 04,54, slem da
criacio do “Fundo Federal ge Eletrificagio” {(lei 5,09 de 31.0B.54).

Com respeito & ELETROBRAS, héa que ss assinalar gue a tramitagio

sté o sancionaments da lei de criagio se sstendew  por smhe  anos,

sondo & sua oriacdo concretizada apenas em 25.04.6461.

Durante o infcic dos  anos &0, outras sete empresas  foram
criadast a COELBA- Cis. de Eletricidade da Bahia (19603, a CEAL- Cia.
de Fletricidade de Alagoas {1960}, & CELUSA- Centrais Elétricas de
Urubupungsd (1961), & COBERN- Cia. de Servigos Elétricos do Rip Grande
dn Morte 11961), & EMERBIFE- Empresa Distribuidora de Enorgita  em
Sergipe (1951), & CEFISA- Centrais Elétricas do Fiaul (198623, a CELF-

Fentrais El&tricas Fluminense (1963 .

o 1966 & criada a CESP~ Centrais Elétricas ge BHEHO Fanlo, gue
ahoorve, entre oltras, a Uselpa, & Cherp 2 & Celusa, cabsndo a GOFFL-
fiam, FPaulista de Forgae & Luz o controle da recés—estatizads EHATRCO

(pmnforp). Em 1968 & oriads & ELETROBUL- Centrais Elétricas do Sul  do
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Brasil, em 1973 a ELETRONORTE~ Centrals Elétricas do Morte do Brasil,
2 em 1974 a ITAIRPY Binaciopnal (Wrasil/Paraguaill.

Evidentemente gsta relagdo nido & completa, mas € suficientemente
abyangente para apontar o vigor e 3 asplitude com gue o processeo  de
eatatizagao se estendey na histdria recente do setor elétrico

rasileiro.

Um ponto comum, gue caracterize esta suoessio de empresas
estatalis —~ especialmente daguelas em que o regiae de CoOnCEEsd0o nlo se
restringia apenaz & atividade de distribuigan, se estendendo a
peragic e transmissin ~ & Que, a cads empresa oriada cmrraspandié um
determinade aproveitamento  hidrelétrico, cujias  ohras de  construg™
fipavam sob a responsabilidade sspecifica desta empress, & guem cabla

& explorag¥o do poiencial hidraulico, na gqualidade de concessiondria

do servico poblico de neragio, transmissio distribuigho de engrals

slatrica.

Outro ponto comum desta sucessioy referente 4s mipresas estatais
de rar&ter estadual, & gue todes elas foram criadas precedidas pela
inetitucionalizagsc de uma $axa dJde elefrificagdo, & Pltulo de
capitalizagdo para viabilizag®o de programas de eletrificag®o nos
respectivos pstados. O reasnltado deste processo fol s criagdc de um
vigorosn mecanisms  de  dretages de recursos sbbh o Controls das
enpresas estatais estaduais, cujo volume de arrecadagio dependiz  das
frntes © das  condicBes com gue foram definidas  as  taxas de
sletrificardc de cads estado. Ainda, este mecanismo contribuiun parsa
ampiiar  a burosracia  destas empresas,; &através da oriagizo de
departamentos, avbtarguias e outras formas dp gerenciamento do
dinheiro npablico gue, via-de-regra, scabaram por tornar-—se chjeto das
atuais coritices provenisntes dos partidarios do  processo e

ireYprivatizeslo do setor.

Hix que =8 ressaltar ue, & esta forms  de rapitalizagikn se
Juntavam 0B recursos provenientes do [UEE- Imposto Unico de Energla

Elétrica, de car&ter federal , criado em 1954 atraves ta
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1,

institucionalizagdo  do chamado "Fundo de Eletrificagio® i

mancionado®,

Cabe lemtvwrar também gue os ecstadogs =45 s bheneficiavan destes
racursos medilante & apresentagdo  dos respectivos "planos de

sietriticagicY, +ato gque evidencia a importincis do papel  das

pmoresas estatals no  planeismento dos  aproveitamenios  eneroéticos

para  fins elétricos, atraves g planejamento dog Eastado &M

Y

zubstituliedin & sitraglcoc de um plangjamento de varios interessss

o

privagos oonmoorrentes, gue  ssrliam  incapezes de racicnalirzar e
1

otimizar o8  aproveltamentos”, criocipalmente dagueles ocalizados

puma mesma bacia hidrogrsfica.

Paralelamente & sste processe de estaltizagdo do setor elétrico,
foran mantidas taphém diversas empresas  privadas, em Sud maipdria
possuldores de concessbes de wsinas de pegueno porte, e dedicadas
principalmente & atividade de distribuigio da energla elétricas so
consumidoar final. Além disso, varios grupos  industriais obitiveram
cnncesshes para geragio de eletricidade em cardter de  auto-produgio,
isto &, parg Coonsumc  proprict Grupo VOTOURANTIM-CEA {capscidade
instaladae de 140 MEY 3 USIMNINAS (51,8 Miri ACESRITA (48 M) CEMIBERS
(40 M) ;3 ACDMINAS (30 MWii ALCAM (29,1 MW Mineragzo MORROD  VELKRO
(15,7 MM s BELBO MIMEIRA (13,3 MU} - entre oculras...

Gtualmente, o setor elétrico brasileiro € constitulido por
ampresas poblicas {(federazis e 2 estadusis), por empresas privadas

(roncessiondrias e avtoprodutoras) & por una eppress bipacional.

f ELETROBRAS controla através de uma "heoloing”, sglce  emprosas
federasis? CHESF, ELETROMORTE, FLETROSIN., ESCELRA, FURNAG, LIGHT — &
auem cabhe & geragio e bratsmizsio intesr reglional de grandes clocos de
anergie lexcesdic feits & Escelsa e Light gue aspenas distribuem}.
finda, ela possul partitipag%m acioriria nas chHamadas EOLDPESRE
roligadas gue reunemn concessiondrias estaduais 2 privadas: CEA, CEAL,
Cear, CER, CEEE, CELESC, CELB, CELFA, CELPE, CEMaR, CEMAT, CEMIG,
CEFISG, CER, CERI, CEROMN, CESF, COELBA, COELCE, COPEL, COSERN, LFFL.,
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ELETROACKE, ELETROPALLDG, EMERBIFE, ENERBUL, SRELPA -~ mpuitas delas
tambem ieportantes geradoras come s CEEE, CEMIG, CESP & COFEL.

Ezte quadro & complementads pela ITAIFY Binacional {(98%  do
suprimento para o Brasil) e por um nGmero bastante grande de peguenas

concessionfirias e autoprodutores.

Em termos da capacidade instalade atuel do setor eldétrico

brasileiro, a distribuwiglo & a seguintel

. Empresas Controladis. s cesenawse s dbadn/s MU (43, 9%
. Emprecas Coligaos.....oeoe.... 16,456 MW (30, T%)
s AP U v as s v s s nnsrasnnsnanwanes i0O. 500 MU $19,4%)
. Autoprodutores + demals
ERRresas Privadas. e ee e n e oo 487 MR Cdvy 5D
TOT . s e s v rsnrannccsannnnnnnnnsoa. 257 M (100, 0%

reericre cley XL . OIF . PO

Um aspecto  de natursza técnics importante a ser salientado diz

respeito A interligag¥o  dos sistemss. O atual ponjunto de geragio,

rransniselo e distribuicio de ensrgia elétrica € composto por dois
siotemss interiigados! o sistems Budeste/Centro-Destes/Sul & o sistema
Mo te/Nordeste, que ndo se encontram interligados entre si. Completam
o conjuntp, os sistemas isclades da regiic Mortel sistema Manaus e
margen ssguerda do rio Amazonasi sistema Rondtnia—Acred sistema Norte

Ao Mato Brosso: sistems Amapd e sistema de Bos Yista (RRD.

fara o5 tecricos do setor, a interligagdo dos sistemas Taumenta
sun confiabilidade”, dimirmaindo os riscos de faltse de snerglia
wletricea gue sHo meiores nos sistemas isclados, isto &, nos iupares

gque dependen de gRrFagdo e tranemiesio de energis de uma 550 Usina.

Se a interligaglo dos sistemas aumsnta sua cornfiabilidade, €la
Fambén o torne  mais vulnerivel pois  um problema localizado nums
determinads torre de brensmiss¥o ou numa determinads subestago pode
sz ampliar répidamente e atingir grandes regibes através do Nefelto

BominttS, Esza possibilidade exige de sistema um  alio graud che
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concentracie des atividades de operagic, e as condigbes de operago
regquerens a utilizagdo em grands escals dos recursos da informatizagso
foomputatdores) operados necessariamesnte por pessnal altomento

oualificado.

0 setar elétrico persegues ¢ obietiveo de interligar os dois
sintemas — Sudeste/Cerntro-leste/Bul com o Norteldordeste - através da
ronatrucio de  um tronco de transmissic ligande as  subestagbes de
Mentes Claros (ME) 2 Bom Jesus da Lapa (BAY, ou Funil (BAY, ou  ainda
a subestaglo de Governsdor Valadares (M3 & eszsta altima, A
interligacio dos dois sistemas € fundamental para tornar possivel &
pretendida transferéncia ce grandes blocos chi engrgla dos
aproveitasentos previstos na  reglio anazbdnica para o centro-sul  do

palas®,

Outro  aspecto importante se refers & responsabilidade pelx

defipican do valor das  tarifes de energia glétrice. kEle & definido

pelo  Governo Fadaral, abiraves de portarias interministeriais

Pd

envelvends 1 Ministério de Economia, Fazenda e Flanejamento e o
Mimistério da Infra-Estrutws. As tarifas gue s¥c pagas pelas
corsumi dores S99 denominadas  terifas ge  forpnecimenia =3 s3a
equal izadas, 1sto &, 580 iguais em todoe o territério nacional. Mas
sooo e significs gue o walor da tarifa e8j8 igual para todos OB
consumidores, [ setor elétrico classifica os consumidores em  grupos
s CoOMSLmE QuE Dagam o mesno guilowatt-—hoyra (kb de +orma

diterenciada®™

No gue diz respeitoc ans azpectos  do fimanciamenta  gue
powzibililou O DrOCESS0 de expansio do pargue de geragHo dee energla
Eletrica brasileiro, valgs lesbrar que o= investimentos foram captados
pelo Estado, grincipalmente na  forma e  empréstimos externos, jue
representan nps  dias  de hoie cerca de 30% da divigda exnterna
brasileira - algo em torno de 32 bilhdes de délares. Do tatal dos
empréstinos externos, cerca dg 634 corresponderam & captagio  junto

ans bancos privados internacional s°
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E também importante considerar oues, no pericdeo 1970-1988, o
setor elé&trico piblico foi responssvel por 9414 dos investimentos na
formagdo brute do capital fivo no Brasil ~ ceros de US% 113 bilhbes,
5 pregos de 1988, E ainda, o fato de gue o conjunto do sastor
gigtrico pablico brasileiro tem uma recelta, proveniente tio
fatuwr amento das terifas deg energia eléirica, da ordem de USE 10,1

Hiithles de dSlares anuasis™,

0 quadiro agui  esbogedo, indica gue o processo de inserglo  do
sapareliho sstatal P EE atividades de geragso, transmissio )
distribuigleo de energis elétrica explicita taretas, turng bes =
responsabilidades gque envolvem grandes escalas e zignificativos

rEcurens Financelros.

Todavis, torna—se necessdric & elshoragio de um  qQuadro
tefwico-~conceitual gue permita uma andlise politics das guestBes que

geiss dadoz sumbricos sugerem,

Uma anélise politics gue se uwtilize oe elemsnios com uma
capacidade explicativa suticientensnte abrangents, gue seja capaz  de
apontar & aunilizr na compreensiioc  das imbriceghes que compliean o
terrenc das relagbes que se estabelecem entre 2 natweza & o oonteando
do Eztadn e & =ociedade, de um Estado gque defende os interesses
cosans de todos os  membros de uma secisdade capitalista de classes
para vear a formulagio de C. Dife {17847, & avalliar asua pertindnoia
ma andlise do setor  elétrico piblico no Brasil, gue & desgnvolvida

nas privimas segbes deste capiitulo.



2. fparslho estatal g interescses do capitall os problemas & suas

pozsibilidedes G SupsrazEao para a determinag®o do cerater clas—
sista do Estado.

analize ma Farte 11 desta investigsgio, referente

g

& possibilidans  do slorimento de  wuma correlase®o entre oz

e ful=d capitais gug  compliem s sElores mrE it Loy

sletrointensivos no Frasil 2 o procgsso de gepansio do pargue geeador

de mnergia  sletrica,  e8e termos de ritmo e de  gecrala, impsfiein &

rofuntdamesnto =i Lo
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arnilies huscou apnio na perepesiiva desenvwelvida por  bFLde

Miiweira (1970,  que LiRa L DmoG reterEncia o st gy au de
sragio gue ceractsriza  alguns circuitos  de aroaamitl 2 R0 no

FPare Oliveiya, o Eatesdo enguanto  sgonte o processo de
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roms asseguradtor  das condigbes  ezpecifices de reprodug o de  oa

capital. E o far wbilizands &  rioueras social  como suparte &
custentagiin das condigles especificas da reprodugio de csds  cepltal
p particular, & nEc mals SpENas GRS rondighes geresis de  produgio.
o transiiar de uma forma para oatea, o Esbtado conmwvesbeu-seg 0

Y introduric-as  Coms slementso SSEEQUator

%

capital em geral fuwela

dze  condighes espEcificas de  reproduglo o cags  capital =08

T

partioular, O Cebade destruin & bhwguesia (...0F & de puntrulgsn consisis
o gue B unidate  da b guesla pEo se oconstréel meis & partir O

porcoerenct e entre oliac Glios, maz

ﬁ

a partic de una concorr@ncia pElo

imetrumentos  do Estado, com a finalidade de

JVE

gEaplicaiiva da

de Jliveira &, 00

produtives eletrointensivos, oxboedaam pnte pertinenta, Py

buncsr sus  fundamentag o SpEeRaEF e Cearacterizagio do




conitaliamn ol igoendslion, gla colocs  mum plano anslitico  de menor

2T 2 \ - e P . . . . 3
came fdas relagbes gue S constitues sntre o aparslho

setores capitalistas nBo-oligopdlicos, © o demsis

nn conjunto, complen s sooierdade capitalista

PR R, S [, e T - - _ : H
Messs medids, mesmno 8o se constitulindo numa slaboragio de
) heristloas gue  poszam ser antegrslbaentes ddentiticades com o2
certente expiicstiva das Yieorras Ja influbpnsia”, =sob o ponto de
wvisnta de sua fundamentagso, delas #lz S8 ZDrodims.
De  arordo com 258 ﬁ?&miﬁﬁa, gEha  10vestigagdo  assume &8

piaborarsc de Dliveira como referéncie bosica €, &0 proceder & um
anbfiise oritica apoiads om outras contribpuighes ledrico-ooncei tusi &,

construs¥%e  de um referencial de

arcia o quadrn fragedo nesta  investigagio

Re Domar B8 oomo Fefar

com respeito ans  setores produtivos eletr opintensivos nEo faitanm
argumentos enpiricos capazss  de identificar a existencis de blocos
capitalistas ou grandes QUupos imdustriasis gus tem a possibilidade de
ipfluenciar em S8U inbteresse decichbes politicas internas &8 EXlermas,
& dpcizbes afetando situsgbes tributédcias de  fato através da
subvengbes, subsidios, isengbes e oulros privilégios: de infilfrar-se
mas insténcias encarregadas de aplicar & estes grupns, por  aotivos

spliticos, controles e irtervengies reqgul sdorazs, de  tal modo gus O

m
|f§

+adn préficasente se privetinas de swpeagar s :0stRncias 4o

aparelho estatal através de expedisntes Como "greve de invesiimental,

reduzindo & produgdEc ou  trensferindo-a para o EniEri o ohrigandc
se=sim o Estado & 0 agir  me previsss de tals noesibilidades para
weita-las: de coptroler & formagio poiitica da opinixoc pabklics
St aves Sos mBins O Comunicsgio de massa, o gue permiite FRETLIMLE B

grande smedids & articulacdo de inlerasses anti-capitalistas & o &xito

fe sutraiégies Rostis  ao capitaliy e finaleente, de influsnciagr e
£

forma direta ow indirsts sohre & desSioanse@e Dara CECgos o wmiaterna
politico, stravés de um  sem-nunerc de expedl gntes (firnasncismsnto  de

campanhas, apoio & 2 candidetos e contanos pessoris) ospaies g



produzir uma  afintdade ddeclfgice basica entre og  intersscses  do

rapital 8 as wlites politicaes.

Entretants, se as evidbnocias 3o ferieis, wsta investigegio n3o
pode deluwsr G Ccopcordse com oa oritics desenvolvida  por (ffe a
Freapeito da fragilidede da capecidade explicative das "teorias  da
intlugnoia’, & dea sua perepectiva complenentar sspressse atrasvés  dos
feecielos dos fatores  limitativos" ', insdequedss para demonstrar o
caratar classistes oo Fstado nae medida em gue 2las se limitam a
analiear as relaglss de determinaglico esxslerns gue 030 a0 processo
politico we carater de classe,

Enguants que & priosira ressalia instrumenteslizagso sstrita do

frd}

spareliho estatal sa fevor dos interesces de valoriza o do capitzl, &
seaunta nega ue as instituicbes do sistema politico possam tornar ~&e

netrumentios de oualguer interesse ndo-capitelists

T+

Fara Offe, estas duss perspectives s se diferencisam quanio &
svaliacko da importdncia atribulda a&s  atividades do Estado para &
reprodugiio de economia capitalists. Emtretanto, nos dols rasos existe
o pressupcsto implicito ca neut traflidaede do aparelho estatal. EBElas s&o
capazes  de  apontar  que no interior da pluralidade de torgas
politicas, aguelss gue defendem e impber interesses voltados para o
processn de valorizacic dOisplem, empiricasente, de i oeEss
predoninants, & de apontar as razbes deste fato. Mas s¥o incapenss de

desonstrar a necensidade estrutural Gesse fendimenct <,

Segundo o autor, pode-se levantar comd chjegXo a confuasEo entre

de interocse sapiricos & O concelito de influgncia cu de pEder.

L“

g ET g

ntitizann en tais sstodos.

6 eete respeito, O0ffs aponta a nersgnidade de uma  demonsty &g o
gum aponte & identificagiko de interesses particulares 8 estrategias
politiczs snguants instrusenics de classe. (u =oia, além de aegros  de
meros intereszes especlials  presentes em =ituaghes especificas &

impostos no processo pollitico Comg interesesses oo capital, o ogue lhes
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confere o carater de "falsa conscignmia’, & necessério identifici-los

sfstivanente snguanto interesces de clasnes,

Isen mignitica pressupor wn nivel de racional idade na definicio

a

givs interesses gue e contrapiem com & anagrguiae  da produg Ho

capitalista reqgida por relaghes de compeliglo gue dificultam a

tormagdan op wma concepgdo solidéarial  esta ndo ulirapassa o 1imites

ga  Yfalza ponscisnocia’ 2 ndn  corresponde enquanto slensnto

corztitutivo & uma formulagio clessiste da atividade estatalr™

Cabe aoui  levantar duss guestles com respeiio & argusmentagio

deeenvolvida por Uffe.

Uma primeirva, relacionads com 8 possibilidade de se identiticar

a planeiamsnto  estatal como  um trabelho  téonico cujs tarsetfa &

rarionalizar & Lrrazdo oo sistema capitelista, ouw para wtilizar o
termo proposto por Offe, 0 plangjamsnio petatal como ums foras  de
suprecsio particular do  Yrmivel de racionalidade” perseguido pelo

processo de valorizag¥o do capital.

Una segunda gussilic estd relacionada com & independencia de stos
sdministrativos, ouw seja, atos oo aparelho eztatal indepencentes ds
influgncias ewnercidas por  instincias  dos  grupos defansares riex

interesses sspecizis, ssgundn a formulagio de G fets,

Com respeito &8s duass questles anui levantadaes, Uffe bassia sua

argumentagdo na hipotese de gue o interssse comum da classe dominante

=z  sxpressa nas  estrateglas legislativas e administrativas e b
amarelho esteatal LA o  =HD desoncadeadas Tty interesses
particulares {ouw  seja, Td2 ora”l, mas gue brotam  das  proprias

.,?.
rotinas & esstrubtwras forosis das mroanizeaghes  esstatais. Vale notar

gue o autor pressupbe uma aitxag%c gm que prevalecs wna pelitica de
imfludncias em condighoes pluralistas, condigles sstae que ConduzeEn &
gue estas decisbes nedgool adss arabem por tornd-las irreleventes para
o capital glekal, ou sinda, meutralicantdo o interssses da classe

dominants, oo mesmo, vielands diretam nte sstse intereszses*™,



# luzr  das  arqumentagbes langadas por UOUffe, cebe anui @
guesticnamento Ccom respeito A tres ideias desenvolvidss pelo autesr? o
plane jasento sstatal como expressdo do "nivel de racionalidade®
pergeauido pelo processn de valorizagdn do capitaly a indepéndepcia

dor atoyr adpinistratives: e as condigles plurelistas no processo  de

NEegotl 8580,

Com respeito & primeivs, & racionalidsde g23td presente es  todoes
os passns tomados por cada wk dos interesses particulares do capitall
a decisXo de investimento para amplisgho da capacidade instalads de
wma plantal & decis¥o locscional de uma nova mplantagscy o destino
da produglo...todas  sesas agies =¥ conduridas com o apoioc de  um
nivel de racionalidade que & inerente e desedpenna um papel ativo
dentro da estruturs espresarial, ndo bhavendo portanto necezsidade de
bopca-lo fore do sed territdric particular. O gue o capital procura
dentro do  aparelho  estatal & um nivel de pperacionalizagin =0
noesivel de ser obtido submetendo esta insténcia 4= necescidades  de
rada interssse particualar, delegande a0 Estado a tarefa de
racionalizar o conjunto  de  interssses, inclusive dos  inteorasses
contr&rios ao processo de valorizagio. Nesse sentido, o Ectado para o
capital, passa s sar (30 mais "eficiente” e seu planejamento tiHo mals
neacional? guanto menos o aparelho  estatal incorporar Na SUR tareta

planificadors os interesses contréarios ao processo de valorizagio.

Mo fue tange & independBncia de atose administrativos, tomeEmos
comn referencia a politica de concessio de subsidios tarifirios, uma
frrma de intervenc3o sstatal gue gificilnente pode ser compreendida
g aliin] independente de influgncias rercidas pelas Empresas
sletrointensivas oue  buscam na redug®o  da tarifae de elstricidsds

melhores condighes de valorizagap de suas mercadorlas.

Cer Gltimo, suerca das condigbes pluralistas no proresso ches
negocl agio, wh  Jos pressupostos hseicos para gue estas condighes
seiam sfetivas & O acesso &s inforasgBes para o conjunto das forgas
politicas concernidas por wm determinado projeto. Mo & szte © 2 Caso

do  procedimento do cetor elé&tricro, guwe inclusive wutiliza coeo
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pzlralegla a sonegagas o a confusio de  informagBes para reduzir e

dividir oo movimentos socials conterérios,

Fetomando agora Offe, para o autor os eguivocos & insufici@ncias
das teorias da influénoia somente podem sgr superados s for possivel
reconstrulyr & naturezas classists do Estedo rcapitalista comp uma
seietividade de caracteristicas proprias, 8 ndpn como o resultade de
magnitudes empiricas de influgncias &8 guais ele estaria submetido.
Fara tanto, €le & serve da mw@&u de copplencentaridade estrutural
sntre a atividade estetal v 08 interescses dopinegntes de olazsze,
spontando a necessidade de =ze conceitualizar a dominageo organizaga
nelo BEstado como um sistema de vegulagdo selestivo, nerador de
arorrencias ~  ou sefa, como um Cprocesso de seleglds” -~ o gue

pressupie e existéncia de regras de enclusHo institucionalizadas  gue

=) explicitam ALY AVES oo e &ME nos nEo-agcenteclipentos
wihrio-sstruturais — acidentais g "sistépicos” -~ agul tomados enguanto
rategorias das diferentes esteras de seletividade.

Outro aspecto ieportante no procedimento proposto por Offe  dic
respeitn & dedusko do  tipo de seletividade gue +undamentaria o
rar&ter classista da dominaglo estatal, e a&inda, aops problemas
metodolégicos que swrgeEm para & verificagHo empirica da seletividade

spb o ponto de vista de sua existéncia e de sua eficaicia.

SQegundo o eutor, a dominagdo poliitica comeo dominagio de classe
caracteriza—-se por fungbes ~ de formagio de vontade, de selggio B 48
integragdo - estruturadas de forma 2 permitir ao Estado, gragss & BuUa
forma de organizeagso bufacratica, sua neutralidade +tormal & 2 ceu
sromrvn de  Lnformeckes, srticular  wn interesse de classe rguantc

regprazsentanite da classe capitalista.

Hesss medida, o Estado geve escolher 2 sl erionar sonente
squelss intereszes conpativelis com ops Inderesses globkais do capital
de forma  a favorecsr  sSus  articulagio. Rlém disso, o 2 Estado  deve
op st eger ] capital glabal sontra intercocoes = cantlitos
anti-capitalistas ~ uma ssletividade gue permita gefendesr na pratica

e politicamente, o interesse de rizsoses gue ele proprio constituiu e
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mus o raduzid an sew nacles racional, conferindeo-lhe oportunidades de
realizagdo fundamentalaeente privilegladss. Assim, o Estado também age

comne Grgdo repressor contra articulagbes de interesses contrarios

For outro lado, h& gue se considerar gue o apsrelho sstatal
asmzume fungiies de classe sob 0 pretexio da newutralidade de classe
invocando o &l ikI do  universal para o exwercicio do seu  poder
particular, o gue exige concretizar as condighes socisis £
sristéncia do capital contra & resisténcia empirica dos capitails
individusis, € noewe do bep-estar geral. E ainds, entrentar © perigo

de gue o carater clessista da dominagdo politica, praticsdo

akertampnte & btorpads consciente, conduzs ao risco de ums polarizagdo

de classes & de uda politicag¥o da luts de olasses.

Dai resulta para Offe, como problems estrutural  do Estado

rapitelista, oque ele precics simult2oesamente praticer & @ tormar

invisivel o sew cardter de ¢lasse. lssp signitica gue as operagies de
zalegin & direcionamento de cardter ceordenader 8 repressor  gue
oy

onstituem o conbteddo de  sesu arster clascista, precisam =8=1

desmentidas povr  wea terceira categoria de operaglies seletivas de

carbter ocultador: as operaghes  divergentes. Bsgundo o autor, £

somente a presgrvaric  da aparencia  da nentralidade de classes gue
permite o exsrciclie da dominago de rclasze. Stravés deste vies, a

gaminacko politice em sociedades indusirisis capitalistas & o metodo

da dominacko de classes gus NE0 Be revels como tal 2v,

A mate respeitao, M. Parenti (1970), citado por Gffe, desenvolve
wime  interpretag®o  duaslists do sistema politicod  um zinb&lico,
extremanente visivel, supresso pelas stividades dos politicos no
ambhito legislativo g executive, fetichizedo pelos pronunciamentos e
gusrelas entre partidos, notadamente em pericdos de canpanhas
eleitorais; e oeubtrn substantivo, gue =g coloca raranente €217
pvidenria, envolvendo contratos multimiliondrios, derducio de  Taxas,
proteghes, descontos, doagbes, comppensagbes de perdas  {indenizagles)
e caratesr  selstivo, além de subsidios 2 toda sorits de outros
heneficics & favores — protegendo & servindo os grandes interesses,

nra contornando & ignhorando & lei em beneficico dos poder osos, OF&
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aplicando—a com  todo o seu rigor  punitive contra os "hergticos e

desovrdeiros't¥.

tom & finalidade de consubstanciar az possibilidades de
supsragdo dos problemess para & determipagso do carater classistas do

Fetado, Offe sugere wn procedisento metodol dgloo gue, inicizimente
! 7

coaprove o desenvalvimento sigulidnego g convergente das fungbes do
Fetado gue servem para a consolidaglo dos prérequisitos do processo
de valorizac®o, e das categorias de operaches seletivas gue fazem com
oque o carater classista e especifice dessas fungbes ss  ftorne
invisivel. A identificag¥o desta invisibilidade teria de basear-se,
seounde o autor, no paraleliseso existente entre o desenvolvimenito do
imatrusental de direglic administrativa do  processo de valorizacdo,
poe um lado, & 2 na difusdo formal da  base de 2onFenso politico, por
putyrn, endguanto euotyrategias colaterais - administrativamente

controlatdas ~ para a produgio deste consenso.

Com  relagdc & nogdEo  de ColSeEnsd. utilizada por Offe para
gxnliciter o csrater de oum dos ohjetives funciomsis do Estado, alguns

sutores preferem ntilizar a nogso de coalizdio vencedora sugsrids  por

img@om (19843, no sentido da busmra de articulaglo de um conjunto  de
forgas gue, MESNH0 NE0 serdn  majoritarias, sejam operativas. FPara os
nroptsitos desta investigag 3o, admite—se & pertinéneia da  elaboraglo

ge Fingdomt®,

Outrpo slemento edplicativo sugerido  por Offe & eupresso NS
soucHEe do critério da nEo—identidade de conteddo entre & 2 pEVcEpgan
das exigBnociss funcionais da scoromia capitalista = os  @sotivos
mmiziliczados pars S implenentagdc. & recessidade do  exang  da

2
retérice governamental, svocada por Nffe, condus & possibilidade de

identificagio  de imcongrugncias entre  Os aotivos mobilizados -

justitficativas  ou YeypoesleRo  de motivos®,  SEmpre presentes  nos
documentos oficiais — com & intengdEn de  formar o CORSENRSH politico
{para OFffte), & as fungdes — OW necessidades funcionais gue OCaEionam
enzas politicas —~ fornecendo wn segundo indicic pars as operaghes  de
selegko divergentss de um sistesna politico, gque aoc mesmo tempo eXerce
funghes de clasze € 2% desmente.



Us elementos explicaetivos apresentados por Offe, acabam por
condurir ao spguinte guestionamentol o gue acontece guando ambos  os
dezenvol vimentos assipalados progridem  simultdnesmente, isto &y
sianda tanto o winlume das funglss sigbdlicas quantoc o das
instrumentais-—diretoras do aparelho estatasl =& BEHpandemn, Ao NS

tempe em gue perdurs a incoogruegncig entre ambos os lados?

& esse respeito, Offe levanta a hipdtess de gue ests ampliagio
continua 2 irreversivel ferad gue gerar, necessariamentes, fendmencs de

interfergncia e de crise pollitics.

£ o gque se pretende demonstrar & partir da anélise da natwreza

da crise On setor eleétrico pablico no Brasil, onde sBo discutidos os

]

sous poeslveis desdobramentos.
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3

we B seltor glétrico pablico brasileiro & a naturezs de sus crisse

£ orise do zetor mlétrico & hoje capsz de juntar az voses tanto

Aoy tecnooratas  ds

1ad

e  egpresas  publicas pertencentes ao  monopslio

gmtatal (ELETROBRAD g2 Slas CONMCESSIPRArias controladas o

coligagas), como do empressriado articuledo em torno de  entidades

come & GBEDIB~  fAssoclagdn Hrasilsiva para 0 0 Desenvolvimenito das
IndGastrias de Hase, a ABINEE- fAssooiagBo Brasilieirs das Indasiriasg de
Material Eletro-Eletrdnico, a ARCE~ fesorlisgio Hrasileira de
Concessiondrias de Engrgie Elétrica, & ABRACE- fAesociaglo Brasileira
de Orandes Oonsunidores Industriais de Enegrglia gue, através de
informes publicitéariecs recentemente veiculados com  insisténcia na
tmprensa nacional como forms de publicizagio da guestino, acenam Com O
riern de deficit, proocwende despertar a chamada "ronscidncia
maricomal! através da  chantagem em  torno da  "sindrome do blackout®
instalada no pals.

Todavia, ©sta mesma Crise £ hojeg Capazr de jogar conira & opinido
poblics  de LEiTiS forme deliberada, movimentos grevistas T
reivindicagtes de ordem salarial, comb & © CaEs0 g movimenvo nacional

dos eletricitdrios, acusados de avos de sabotagen, = através deste

supedisnte, justificar a crescente militariracio da guestdo, com &

orupagio por tropas de usinas € subestagbes.

Em particular no Braszil, & militarizacdo da guestio engrgética
pode ss histdricamente identificrada atraveés de oriagBo do bindbmio
segurange-desenvalvipento que encontra sua génese durante o Estado
Moves de Getolic Maraes, com o Conselho Macional do Fetraleo (193833
atravenza o pericdo desenvolvimentiste de Jureling Hubitschek straves
da vigoross participsgdo do Consslbo de Seguranca Nacional no BEIA -
Grups Executive da Indastris Automobilistica, GrgEn gue formalava &
politica de uzo dos combustiveilss smsiste & uma sucoesio de  senbros
ds hierasrguia militer nos postos de comando das enpresas ensrgebicas
sntatais (3. 8% Fetrobras, Fletrobris, Murlebras, ...} duraente o

periodo recente da  ditadura militar, além da intromisslic diveta do



211

Bl na definig¥o da polftica energéetica  (p.ex. o FPrograma de
MobilioagHo Energetica de 02.04.82 criado durante o governo do  Bal,
Figusiredo, & gue contou com & assinatuwa, além do presidente 8 do
mimistre das Minass &8 Energia Ceszar Cals, do Gal. Danilo Venturing,
entan chete do SNIYE para finalmente ver & atual SRAE ~ Gecretaria dé
Gzountos Estratégicos & o EMFA - Estado Mador das Forgas OBrmades se

imitscuiren nas diretrizes da politica snergetica do governo Collor

Min  levar sm  considerasho os aspectos  acima assinglados nHo
peraite &8 2 Compresnsio das razles gue  levam a realizagko e
verdadelras Gperaggég de guerra nos sitios energeticos representados
por  Refinsrias, Usinas Hidrelétricas, Sub-estagdes, ssapre Quie
situaghes de greve ou de manifestaghbes populares contrarias &

determinaedos sopreendimentos se mani festan.

E mais ainda, esta mesme crise & também capar de  levantayr

nonul apBes Yafetadaszs®, "jopactadas’, ou gualguer outra denominagin

aque & relarics goverpamental quBira atribuir a seses §aovimnentos
comtrirics  ans  aproveltampentos energéticos para fins pléetricos
disseninados pels palis, v i meEnt s estes de ordem  por VEZSE
ambiental, mas fundamentalaente social, gque tradozen formas de
mobilizagho & de ronecientizaglo de {torgas sogciatls com  vistas &
manutenclo & valorizagio de SU&S hases meteriais e culturais de

snilsténcl &.

Em realidade = oguestEs ds orise & complexa. Ela perpassa &
inegavel situagho  de apfinia econdmico—financeira do seiori Be
gntrantia nos progedisgentas 2 petraté&gias o setor glétrico pablico no
erfrentamentoc de situscbes de confromto com respeito & SELS
sssalariaxdos & &8 questioes sgbientais & sociats oecorrentes das
decisbes e cadas empreendiseniol & & et im panetrar no
gquestionamento do COnSUND energetioo atual, fazendo emergir 0O Wi Qo
o dilemas no  gue diz respelto ao perfil  snergético pretendido no

Fukaro.

Yimos na sEgas precedente gue, para Nffe, & ampliasglo continua B

irreversivel das fungbes  simbollicaz # irstrumentais—diretoras  do
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aperelho estatal —  sioswltansa e sncongruente -  ter3o de gerar

necessariarente fentnencs de interferéncia e de crise politica

Segundo o autor, & crice politica & identificada em  situaghes
onde a5 fungBes  instrumentais e simbélicas do Estado persistam  om

relaciphar—se Cond & aparéncla sg relascionsg oon % realidade, isto &,

cersistan g sua niEc-identidade. Tals ocorvréncias  caminham para  wm
ponto  de ool islo, tdeter mi nado analiticanente por Lim Eztado
caracterizadn por problemas de legitimagaso. FPara OFfe, a "crise de
leglttimagds” indicada pela Yorise de cregibhilidade” gue sg  inicia,

ascinzlisa & Bara da verdade.

Messe sentido, a inconciabilidede de ambas as  furgles ~  da
garantia do lucro & da negagdo dessa garantia — aparece <claramente
nestas situsgbes. Como decorréncia, o carédter do aparelbo eststal,

identiticado atraves e oiregan poiftico—sdmirdstrativa,

sransforna-se en obisto de reilvindigagdot”.

Fara Hirsch (1974}, "& necessdrio desonsirar emplricamente gue &
proapria orise constituil o velowlo atreves do gual o conjunto complexo
das condighes sociais de produglo @ reorganizadol através de uma
npressks  crescente da classe dns trabalhedores, da progressiva
monopalizesdo & ds  aceleragio dey  desenvolvimento tecnoltgico, da

exploraglo irperialists aqudizada, stoc..."F%,

finda conforme Hirasch, =e determinagbes gerals da forms 8 yu ]
rontende do  Estado  burgugs, deduzivels & partic  de estruturas
fundamentais & leis do processo capitalists de reproduglio, tém de ser
roncretizadas historicamente com o suxilio de ume analise que eEmi dye
o dessnrolar  da orizs e oque descreve O modo como as Bareelras
Pmanentes ao processo de valorizagdo s¥o rompidas. "0 pgrocesso sorl al
alobal & as fungles do Estado =%o determinades fundamentalments pela
tegica da lei do velor., Moo limite, & nuebra da lsi  do wvalor

gruivaleria & eliminagic do Eatado burgus s,
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Frente a esta tendéncia, fe amplia & possibilidade de deduglo
a partir da identificag8io de estratégias & mudangas estruturais  gque

atuam na antecipagio das "colistes”,. com a finalidade de preveni-las.

Tais estratégiag apresentam duas alternativas: seia para tentar
reduzir a probabilidade da emergncia dos conflitos, seja  para

reduzie o iopacto de suas manifestapbes

Pinda, a despolitizac¥o dos temas conflitivos & & ragicaliragio
da repressico pelitica parecen constitulr para Offe, o2 dols sxtremos
de um pepectro de alternativas abrangendo sz possivels estratégias do

Fotado capitalista®®,

FPara Mfe, estas estratégiazs buscam impedir & ampliaguo de
competencias 2 responsabilidades do Estade, atribuindo-lhe o carater
de “ipeficiente’. Muito smbors este autor se refira exsplicitamente ao
sellfare State {(Estado do Bem—Ester Bocial) em =ua analises, este lipo
de estratégis também encontra no setor  gletrico pdblico brasileiro

i}?‘“%i‘lﬁ&’ reosSontdnci &.

finda para O0ffe, a proposts de desviar ps servigos poblicos pars
as relagles monetirias de troce, ou SE8j8, Para o mercado, estéd hoie
amplamente difundida. A8 palavraz-chave sEoD & HprivatizagRo™, ou
smia, A desestatiracHo dos servigos pibllcos & sus trangferigncia pars

instituighes compeltitivas na dres da BCOnOomia priveda.

For  outro lado, se paras Hirech, as crises e contradigbes  do
orocesso de produgBo capitaliste  se reproduzen necossdrianente 0o
imberior do aparglho  do Estado, & 2 gue as  falhas aparenterants
tgrnicas & as deficigncias da moderna  administragdo "ewtatal
intervenrionista? t&m =11 & sua causa principal, & necessaria a
formul agio de uma dedugBo concludents do modo coms estas contradigbes
fundamentais entram no  Esztado -~ medizdas  através de estrategias
roncretas do capital & através de dispules de classes - B OSE
transformam nele, mantendo-se & seguir, de  wn oodo  especificamente

diferente"™%,



Com respeltio & primeliva guestio, e considers gue o estigio do
rapitalisns scnopolista, caracterizado pelo privatisme do processo de
wvalowrizagin, explicite a situagio onde a cosxigsténcia contraditdéria
da pronomia caplitalista e da desmocracia liberasl somsnte pode ser
assomyrage, rganizads e dirigids de forma politica.

e alternativas de Superagdc, ou mesmo  de marnutengao destas
zituaglies sho, pera este sultor, inexistentes dertro do guadro
politico democratico liberal, caracterizado pela necessidade da
relativa sutonpmia de gue o0 Estado mecessita para & formulagdo
concretizagio de  interesses de classe capitalistas, pois gut &

subtonomia & destruida, Parae OFfe, a autonomia ow se tornaria absoluta

(ramo das formes de dominagko autoritérias e facistas), OO seria
discoivida traso do contritle do Estado nas m¥os de wh grupo  bancaria
nu industrial, situsglo politice de classss caracteristics das

vreplibl fcas de bananasUFA,

Mass sentide, & tese central formulade por Uffe & & de gue &
rentragicio entre as fungbes goconbmicas & &S fungieszs legitimadoras do
Ewtado capitalista indica uwma politizaeqao irreversivel das lutas de

cissse, onde o Estado ndo pods viver Com 885an farmas.

Entretanta, & id&ia de gue o sistema de reprodugdo capitalista
A%o consegus sobreviver sem formas burguesas democr&tivas resta 8 ser

degonstradea, mEsno  gue o autor postule as  estrutuyas formals

surousezas demporiticas n¥o apenas como & Wpica afternativa realizivel

no rontesto das  relagdes sociales caplitalistas, mas adicionalmente,
comn indispensiveds, na eedids em gue CONEEgUER SUDET AT & contradi g
sntre produglio soolial e apropriagio  privada e permiten comstituir o©

interesse de classe capitalista®e .,

Mo gue se refere & segunds nuestdo, Offe chamzs atengdo para o
fato de gus, para o avango O analise, O cornceito de classes  tomado

romn hasg deve ser anpliado.

po terrenn da presente investigagi¥o, hé gue =Se conoordar oon &
srslics de Dife quanto so carater ¢lassista dos tipos de conflitos em
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jogan, s conflitos salarizis que t&m marcadc o2 movimentes dos
eletricitirios, ou oS conflitos decorrentes dos  reassentamentos
rompulsorios gue  atingem as  populagbes ribeirinhas -~ via-de-regra
acompantados por compensagbes  financeiras  1rrisorias, [wik] mEEamo
inssistentes ~ para agul citar alguns dos cordrontos envolvendo o
setor elétriceo pablico brasileiro, demonstram gue seus  protagonistas

tém em comuun o fTato de scstarem  sxcluldos da forma—mercadoria, TEj

m

através da n¥o-valorizagio do sew trabalho para o8 prissiros, seja
arravés do nBo-reconhecimento & valorizsag8o das suas basss meberiais

g culturais de exigténcie para os "trabalhedores stingidos™.

E ainda, sstes conflitos podem se manifestar do ponto de vista
s geracio de recursos 4o setor — p.ex. na Fesistenctia 808 sucessivos
aumpntos  tarifdrios gue  vEo compor & rereita orgamentaria das
pmpresas concessiondrias ~ ne forma de ressentimentos e manifestagles
anti-petatais gue, muito esbors difusss, podem em Gltiss analise, se
volvar contra o caraber classiseta da politica tributéria, monetéria =

alarial do EBEstado.

it}



4. O rvarater instrumental e suas repercussbes sotiais na politica
tarifaria do setor elétrico no Brasil

4.1, 0 msetor plétrico & a "2epbriéglioc tarifério”

& peolitices de contenglio das tarifass poblicas tem sido assimilada
como vaiao inguestiocnavel da stual asfixie econbwico-financeira oo

setoyr 2ilgtrico brasileiro.

Sequndo esta vertente explicativa, tal sttuasg¥®o seriz decorrente
da wutilizagi3o do  setor enguanto instrumento e politicas
anti~ciclicas em periodo de retraglo econtndca, através da contengio

taritaria copo metanismo de contenglo inflaciondria.

fGinda conforme esta mesma vertentes, somente & aplicagdo de  uma
politica orientada pelo “realispe tarifirio’ seria capaz de recuperar
fimanceiramente o setor, resguilibrando receitas para fszer face 3s
necessidades de investimento, com vistas a sssegurar as  condigbes
nars sua  anpliagke gue seriam garantidas pela injegSc de noves
remuwrens suternos, estando  portanto estes Qltimos condicionados  ao

propalado "raneawento fipanceire" do setor.

FPara aaﬁgubgtaﬂ&iar wats anadlize, & identificar az Causas,
recorre-se,  via-ge-regra, ao coteijo  de dados referentes a0 prouesso
inflacioné&ric com & respecitive variaglo das tarifas no mesmo periocdo.
0 Quadreo I, no final desta segdo, apresenta estes dados tomando  como

hags o ano de 1977,

Entretanta, um exame mais scurado da assim denominsdsa paolltica
de contenedo tarif&ria far esergir outros elementos de analise que
deven ser oircunstenciados a fFoetos igualmente imporitsnies para &

Compreensin 0o processo en questBo. Sendo vejancs.

Ne dados do Quadro I mostram que até dezesbro de 1981 as tarifzas
be enmrgia Blétrica  acumulavam uma  defasagem positiva de 18L em

relagio & inftlagzo.
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A contengdio tarifaria gue se seguin no periodo 82-86 representou
vna defasagem acumulada de ~Z22,5% em  dex/Bs. Esta defasagem foi
amplamente compensada no periodo 8788 gue representouw um saldo  de

+311, 7% em relacio & tava inflacionéria acumdlada no mesmo periodo.

Isto significe gue até dez /88, & variagdo acumulada das tarifas
e energisa elatrica apresentava wum salde positivo de 104,20 em

P

relagdo & inftlaglo scunulada atée aguelsa deta, com base em 1977,

Somente &0 longo do o de 1989, com a acelersglBo exarcebada do
processn Aintlaciondrio gue j& era werificada nos  daoisg ANDG
snteriores, €& gue a defasagem tarifaria alcangou o indice expressivo
de —%0%,5%%, resultands numa varlagdo scumulads no periodo 77-87  de

~201, 7%, & parcialmente reduzids até mergoe/Y0 para ~135,8%.

u seia, em realidade 26 _sg pede {alsr em detasagem tarifsria no

periodo 82-84 & 2 partiv de  178%. Buess causas s¥o estrutwrais £ 0 sua

compreensic requer uma  analize circunstanciade para cada uam dos

oet fodos assinalados.

4.2, A politica de subsidio taritério e a snergla eletrica

sepmppetitiva®i a verdadeira face da contengio tariféaria

0 inicic dos ancse 80 marcan pars o setor elétrico brasileiro uma
situsg®c kafkiana. A capacidade de geragio de energla glétrica oresce
e & perspectiva de se ter uma oferta maior que s demanda  acaba

adguirindo contornos irreversivels.

For uma lado, ftepia-se pela entrada em operaglo das primeiras
maminess de Itaipw e Tucwrui, obhras iniciadas em 197B e 1974
respectivamente, CUJOB OFonlgramnss iniciais ~ embora comprometidos —

aporhavam o anc ge 1984 para o inlcio de CER @iy S,

Foy outyo 1ado, ne efoitios do 20. chogue doa peltrdlecs em teroos
de retracio  da capacidade produtiva, & 2 a situsgHo de dependencia

energética do peais es relagio ao petrolec 2 derivados, apontasvam para
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o setor sleéetrico uma demanda em escala muito aguém da  inicialmente

prevista.

u sejx, o pals sumentava sua Capacidade de gereagdo de energia
sletrics enauanto gue a recessdo scondBmica conduzia & taxas de

creacimento do PIE a valores abalilxo oo progimos de ero.

Messe centido, a existéncia de uma energia excedente leva o
septor el&trico a promover uma politica de subsidio tarifario atraves
da identificag¥o de clientes preferenciaie, & incorporandn & retdrica
3a ;ecaagiéade de oferta de ensrgla eleétriica & baldos pregos,

Fernandn-g assim "comgetitiva” internacionalmenta.

Zoby sste dngulo & 2 possivel cospreender-se & sucessdo  de
portarias governamentals ng periodo  19B1-1984, coriando reducbes

tari farias™®e,

Cabe ainda assinalar gue a apliccaglo deste rvepertorio  de
tariftas o1 concebida & luz dos assim denomtnadas “"forpecizsentos
interruptiveis, oriundos de ocasional disponibilidade de poténcia
efou de epergia”, conforme & portaris DMAEE no. D456, de 03 de maio de
1984, Ou seja, wia politica tarifaria favoravel ao uso de energia
slatrics com a finalidade de absorver ag sobras existentes no sistema

slétrico no pericdo pos-BL.

Geu resultads foi & intensificag¥o do consumo  de sner gl a
slétrica no Hrasil, no periodo 82-8&, processn que pirte ser
verificade no Capitule I - Parte 1 dests investigsglc, conforme O
dados referentes as tazas anuais de crescimento do consuno de energla

el étrica apresentados™7.,

For  oubtro lado, & duraente este pericde gue sio celebrados
contratos de fornecimento de energla elétrica a guatro conswnldores —
clientes preferenciais — da ELETRONODRTE- Centrais Eletricas do HNorte

o Brasil S9.8.79,



219

YMale lembrar gque a GLUMAR & a ALERAS/ALUNDRTE t&m nos contratos
gu fornecimento cléuvsulas especiais  gue definem um limite tarif&rio
correspondante a 20X do preco internacional do aluminio, enguanteo gque
& COM- Camargo Crrelas Metals & assegqurado um limite tarifaric n3do

supsrioyr & 204 do prego internacional do silicio met&lico.

T seia, nestes casos a tarifa de energia elétrica nada tem &

ver com 08 custos de fornecimento; sio vailores de tarifa impostos ao

metor eiletrico pelo osrcadoe  internacional. garantindo assim a
i.

pretensa "coppetitividade” da mercadoria energo-elétrica nacions

Nesse sentlido, & contengio tariféria resultante negfe perioda ze
deveu muito maits & politica de subsidio tarifaric es beneficio dos
clientes preferenciais, do gue & uma pseudo-wtilizas¥o das tarifas
publicas come  instrumesnto de contengdo inflacionidria, coms queren

fazer crer as interpretagiBes atuslmente em vogas7.

4,3, fusm paga a conta da recuperacin tarifaria®?

Mantends intocada o politics do subsidio tarifario implenmentads
s partir de 19BZ para beneficiar seus clientes preferenciais, dando
mus  contribuiclc para garantir-lhes & competitividads, o setor
algtrico langa-se & parbir dg 1986, & uma husca Frenttica para
promover o "saneanento finapceire" 8 peraoitir a "recuperai¥o’ da  sSus

capacidade de investimento.

Em realidade, o propalaco sancapente Tipanceirp gue hoje o setor
pErSEQUE — Para atingir uma =itwagdo de repuneragio real da ordem  de
10 a2 17% come  indica a legislacdo®™¥, & oomEo vequar O Ranco  Mandi sl
comn pré-condigio para novos empréstimos™! —  vamn s traduzindo oum
vigoe nen mecanismno de transteréncia de rendas. Esta seg¥o pretende

dencrstrar a forma e a magnltude deste processo.

4 husca do CYsapeampento  {inanceiro” cemsubstanci ou-se
inicialmente ro  chamado Plaeme de Becuperagdc  do Setor EIELrico,

aprovado pela Presidencis da Fepablica em 22.11.1935 para vigorar no



periodo 84-BH9. Entretanto, a adogas do plano de sstabilizacso
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ruzado - oGbhriga uma revisio de todo
o PRE, antss mesed do inicic de sua aplicagBo. For seu turno, o 2OPRE
aprovads em janeiro/87, também teve vida curts, dando lugar a uma

rerceira vers3o do PR3, agora para o periodo 87-71,

Esta veraixo sstabeslesceu como principal ohjstive a implementagdo
de uma politica tarifaria baseada em reajustes mensails equivalentes &
inflagho do mes anterior, mets amplanente aicangadsa se observarmns O
saldo acurulado do reajuste tarifario em relacio a tana inflacionaria

e periodo B7-88 (vide Quadro 1179,

Ainda, esta versio procurow a&lcangar o abjiztivo da consclidasgdo
de uma sistemstica conceszdo de reajestes reals. O esforgo de
recuperas®o  tarifdris empresndido no perindo  jan/g? - faw /90
peralizow de maneira vigorasa alguns uswarios en beneficio de outros,
comn desonstram  os dados  constantes no Suadro 11, apresentado  an

$imal desta segdo.

fia dados apreseniados  toman coms  base  as tarifas reals
oraticadas em Jan/B% e fev/%P0, contorme as fontes indicadas. Estas
tariftas oo apresentadas  segundc oS tipps de Ffornegcimento & 2 as
claszps de consumd, indicando ainda a partigipagko relativa de cada

uma delas po total do fatwamento do et Or .

Do cotsio entre os dois valores de tarifas, segundo os tipos de
fornecimento, foram obtides as respectivas variagbes em Lermos de

sugssnto percentual real.

£ maior varisgEo se retere & classe de consumc residencial {BL13
sequida da iluminegio poablics (B4) @ da ingustrial de alta-tensio e

comEumn inferior a SO0 ki (A8) .,

firda, pode-se observar gue & clsasse de Consumo B3 — gque abrange
peoquenas e 2 medias indastrias, comdroin & 2 Servigos {inclusive

traneporte, Servigns gquipasentos phblicos: - paga pelo  MEesmo



Bilowattshara (BWh) cerce de 3,0 veres mals que a menor tarifa

relativa & classe de consumo B

1 mecanismnsg de drensgem de rendas gus se observa fica ainds mais
gvidente se tomarmos como base o total ponderasdo fornecido pela
relegdo entre a tarifa média praticada nos dols periodos considerados
B oa pariticipasdo relativa de ceda classe de consumo na composiclo  do

total do fatwwamento do setor.

fosim, a8 classes (Al + A2 + A3} que representam I5,6%  do
mercada, contriblivam com cercae de 23,4% do fatwramento do sstor  em
Gjan/E%, diminuwindo a participagdo péra 21,.6% em fev/90, J& as classes
{44 + Bl + BSY oue vepresentam 33,1% do mercado, passaram de 71,99 em

Gan/89 para 744 em fev/90, em termos de participagio no +tatuwramento

hu seja, « despeito das variagbes percentuais decorrentes  do
auments tarif&rio ne periodo considereado terem atingido as diferentes
Claszes de consums, elas 3o s foran desiguais como significaram  um
meEcanismo socialmente injusto de transferéncis de renda dos usuarias
rosidencials, das peguenas e mEdiss emprEsSas industriais, & de
com@rcio 8 2 ssrvigos {inclusive pablices) em beneficico dos grandes
consumidores de energia elétrica agui identificados pelas indastrias

com niveis de tensiio de fornecimento entre I0 e 230 .

4.4, A& guisa de conclusdg

1 exame de alguns aspectos das politicas tarifarias
japlemsntadas pele setor elétrico poblico ao iongo da Gltima decada
revelou & possibilidade da identificsgdo de clientes preferenciais
gue consomesn  grandes blocos  de energls elégtrica & pagam pouUCo £2m

relaglo acs demals usudrios.

Mosse sentido, & politice teritaria ee constitul num importanie

pressuposic do  processo de acumulaglo e valoriragko especialments



relacionads com As  percadorias eletrointensivas, revelando pois, ©

cardter instrumental -substantivo da funglo do anarelhs estatal.

D ainda, se tomarmos cono veferéncia a pelitica de subs{dins
taritarios implementada pelo setor elétrico plblico brasileiro,
seiste uma identifigacio Clara entre a fungido do Estado na concess=%n
destes subsidios {(atos administrativos) no sentido do desenvolvimento

das condigies de valorizaglo do capital presente nos  processos

produtivos de @mercadorias cujo cardter & marcsdo pela grande
intensidade snergeéetica - no cas0, eletrointensiva. Tais atos
Hificiimente podem SEr comperesndidos [agali lul independentes de
influgncias exsrcidas por instancies dos grupos defencsores ce

interesses pspecials.

For outro laedo., hé& tanbés que s considerar no processo de
implementagdo da politica tarifaria, & existéncia risalidnes de

aspectos gque revelam o seu cargter simbGlico, traduzides pelas assim

denaminadas "farifas socisis? altravées da concessdo de descontos sobre
s taridas residencial (Bl segundo as diferentes faizas de consumo™S,
e ainda, atraves de institucionalizagdo dos assim denominados
“nrografas seciais" coma o LBR- Luz para Consumidores de Baixa Rendsa,
gu o PFROLUZ- Lur para Feriferia, destinados conforse as  s0Opresas

crmressiondrias, acs “segrentos menes favorecidos da populagialTe,

Hesza medida, & existéncis das chamadas "darifas sociais’ &  um
evempnlo do  antagonismo manifeste entere o conteddo das  decisbes e
processos politicos e as definigbes de interesses capitalistas

eppiricamente identificaveis.

Yista no sew conjunto, & politica tariféria revela pois,
correlaphes entre 08 processos  de concentragdEoc e distribuigio de
renda, 8 as estrubtuwras  de  custos, de tarifas, de ispeostos & chex

wubzidios,
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Ruadro 1I: BVOLUCRD DD IGF E DAS TARIFAS DE ENFRGIA ELETRICA

Parias¢d3o acusulade o ang (£}

D R TSR O
N . (K R TE
w77 sa,e0 2,01 = e.
1978 40,43 b, 14 .
1775 V72 153, 7 + 44,1
1REG 110,25 79, 14 — 31;1
1781 G5, 18 112,68 + 1?;'3
1982 99,72 b7,25 ~ 32,5
1983 210,99 189, O - 22,0
1984 227,81 157,07 - &&,7
1 RS 2EE, 1 149,673 ~-  B8S,5
1966 &5, 04 dé, 2& - 18,8
1987 415,87 521,47 + 105,8
1986 1,037,586 1,243, 47 + 20%,9
1969 1.782,09 1.476,15 - 305,
LGP0 5%, 0F 477 77 +52,9

* omt& margd

vy Dades da FGY — Copjuntura Ecopdrpica
R oate B valores Gb{idﬂﬁ a partir da t
para derembro de cada ano

mopaertir de 861 valores obtidos a
tes solvre o mercad

rifa média da Eletrobras

&
tir da incidéncia dos resjus—
a CFFL.

]
]

Fonte! Dados extraidos de ARAUIN, M.L.C.. “Aspectos financeiros & ta-
rif&rios do setar de epergiaz elétrica no Brasil” {texteo de
pesquisa) in semindric "Tesmas g métodos de ?egquiéa am Energla
= Gociedade’,. Lampines, Depto.Energlta/FEM/UNMICSMP, mailo/P0.
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DUADRO 117 EVDLUCRD DAS TARIFAE PRATICADAS EM JAN/89 2 FEW/SO
SEGUNDD TIFOS DE FORNECIMENTDO E CLAGSES DE CORSUMO

lasse de Farticip. Taritas (em Mills kW) Variagdo
Tipost*?r  Consumo fig mercadot®? )
_ {5 jar /s g9 Famy S GO L%
Al industrial 10,8 27 8z 5% &
2 ind.e outras HO, 0 239 4 S5, 6
7% ind.e outros 4,4 35 =4 b
754 ind.e outvros
£ 500 ki 14,5 &1 e 94 49,72
w SO0 kY 7.1 101 &5, 6
i residenct al 22, 44 7?7 120,55
Bz Fural T2 S0 78 74, G
B3 ind., CH. &
s vigos P, 5 95 150 57,7
n4 ilum.pablica 2.5 27 57 74,1

$1r Farpecimnento segundo niveis de tens3ol AlS 2Z0 kY A4r 2,335 kY

AL 138 kY B baiva tenslo
A% 3-&7 kY

¢2r (la dados apresentados representam 34,4% do total.

(x5 1 dmde n3o distingue as categorias de A4,

Conte: * DHNAEE -~ Portaris Q0% de 1%,01.89
(taxa dB convers3o: 1 Us$ = 1 MOa#?

we oL Bratic — Aspectes Fingnceiros € ftariférios do setor
de’ energia eldtricae vo Brafil, maiol/F0
(rawa de conversior 1 USE = 30,43 NCe#)d
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%. Os idesicaminhos da privatizaglo

Muma tentative de sistematizar os elementos aais significatives,
podeg-ze  apontar o8 seguintes dilemas atuaeils gues delineiam oS

contornos dos {(deslcaminhos da privatizagio.

Uma das questties gue tem dominado o cendrio do debate energético
ny Brasil &, inegavelmente, a da privatizzaelo do setor  snergetico,

particularmentes no que se refere sos aproveitamenios hidrelétricos™9,

oguestio da privatizagso envolve aspectos relacionados com  a
srtera jwidico-institucional, referente as pormsas contidas na  atual
Constituig¥o aprovads pelo Congresso Macional em ocutubro/88F =8
guntende pela ssfera sconbdmico—financeira atraveés de avalizghes de
rentabilidade & do montante relativeo ao endividamesnto interno e
=wbernos acabando por s zitusr ne esferzs politico-sorial através de
considerages de cunho estraiégico coun vistas & definigio s
enganinhanento mais adeguado perante wes opinido pabklicea mantida
convenientemsente afastada do processo de deciszsio. Estes  sspectos
complen  win conjunto de  argumentos, justificativas, racziies &=
pxplicagles formulados em torno da perspectiva de privatizagzo,

alimgntande polémicas g gerando controvés =isas.

Sob o ponto de vista juridiceo—institouciconal, © atual regismse de
concesslo gue assegura &  Uni¥o o poder  concedsnte de exploragio  em
regime de monoptlic de um servigo de wiilidade piblica, tem sido
rolocado como  obhjsto de uma necessédria  revislo constitucional com
vistas & facilitar o projeto de privaeabisepd3o do setor elétrico. Isto
por que, ssgundon o texto constitucional @ vigor, os potenciais  de
srergia hidriauwlica {cwsos dagua, rigs, becliaz hidrogré&ficas) s=3o
tmrs go Unilo®® & sue concess¥o para esyplor ag¥o, gue neste caso  oabe
a0 DMAEE- Departamento Macional de dguess & Ernergis Elétrica, =6 pode
mar pfetivads para atendsy a relesvante interesse colebtive™7, ecstandn
incumbido o Foder FOblice ou a empresa brasileiras de capital nacional

a prestaglio de servigos pdblicos no interesse naclonal™s.



Man & dificil imaginar as dificuldades gue g atual teuto inpbe —

o caso da concessio para uaa  empresa privada - de um  determinado
trechn de rio, para a exployragio do sew potencial hidraulico para
fing de geragdno  de esnerglis elétrics, com o ohietive de atender as
sias pecessidades particalares de suprimento, aue vEo Ewinir
inevitavelmente, decretos de desapropriagio - amparados  legalmente,
ag menos até o presente momento, na nogic de stilidade plblica — o
oue sho necessérios, sejs para pogsibilitar a tormagdo do lago, seja
para wiabilizar & ooupacdo de areas para a instalagido dos canteiros
de obra, eeja para tornar pessivel a  construgdo das  linhass  de
tranamissio 2 & delimitasglo des o terras de  servidiEo, intervengles
gztas que sempre s acompantadas  por problematicoes [ OCRSs0s

ingdentzatdrios.

£ iaportante assinalar que o regise de concessdo j& fol objsto
de guatro projetos de leid: uwm primeiro, de autoria do den. federal
Jorge Arbage (FDE-PAR), de no.01313 apresentade em  20.02.8%95 um
sequndo, de autoria do  dep. fedesral Sauly  Guelraoz (FRoE-MBE:, de
. 02569  apresentado  em  30.00.8%9; um  terceiro, de autoria clry
dep. federal Marcelp Cordeivo (PMDE-BR), de fa. 047338 apresentado em
Z8.11.8%3 & um qua#tg, de autorias do dep.federal Antdrio Balim

Puriati (PDE-SF), de no.04614 apresentado em 20,02, 7077,

Oz guatro projetos de lsi estiveram on tramitagin no Congresso

Marional ate & data de 0Z.02.%91 quando F & arguivados
definitivamente*®. Durante este periodo, foram apreciados [elala
diversas conl sstes internas iparticularmentes & Comi 5530

Cremetitucionsl de Justica & Redasg®o e & Comisslo de Minas e Energia)l
= foram bamhém ocbjeto de exame de grupos e Srglns exteriores & gsfera
iegislativa. Cabe lembrar alnda, gue rerbum dos  quatro  deputacos
citados obieve a reeleiclo nas Gliisas eleigies de 03.10.91. Issn nEo
significs, no entanto, gue as intenghes smbutidas nose preojetos tenham

sidp Lambém arquivadaes defipitivamsnts.

Felo contrarin, oS projetos de lei acima referidos, proponGo
alteraghes nos critérics de licitaglo & no regime de conoess3o, foram

shisto de sxame por  parte de um gQrugpo de trabalibn constituido pelo
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BMDES e pela ARBRARLE {Assoc.Brasil.dos Grandes Consumidores de Energia
Fletricad) gque contou com o aval do DMAEE e com um  processo  de
consultas & associaglbes patronais {(Abinee, Abdib,...}, empresas
conCessionirias, ng sentido e se "eguacionar devidaments O

problematst,

FRlgumas  dee diretrizes gue complien  a revisBo do regime de
poncessdn, deftinido como "inswficiente" no documento do grupo  de
trabalho, ze referem! 1} ag processe de licitagdo, que passaria a
alvwanger & cobira & ndo apeEnas & concesssiol 232 a mudangas na naturezsa
dos contratos de concessiHos 1i3) a5 noroas  de utilizagido dos
sistemas de itransmissdo: fv) aos critérios de venda das usinas
grnistentest )} & compulsoriedsde da compra de snergla produzida 8 0 0 a
garantia minitma em caso de racionasentos ¥I) a ampliasg®p do  concetito
e bens de servigeo piblico, estabelecendo novas condigdbes para

)
desapropriagiies por utilidasde poblica.

Entretantn, mesmo sem & pretendids vevisio constitucional,
=lguns projetos de aproveltamentes hidrelétricos - envoalvendo &
participagic direta de empresas privadas -~ 2stdo atualments en  fase

avangada, mulitos delese ji& tendo obiido a concessdio do  aproveltamento
die energia hidréulica, & partir da publicagso no Diariec OfFicial da

inifsNo do decreto de cutorga™®,

DHD O CAS08, D.8X., Oa Usina deg Sgrra Buebrada (rio Tocantins-
divisa do MA/TOE poténciaz instalads previste de 1.200 MW lago de 400
Lm2), cuio projeto da Eletronorte ests  sendo "transferido! para  um
conefroio formado pela ALCOS, SHELL-RILLITONM, DOW CHEMICAL e CAMARGO
DORMETIAT da Usina de Igarapava {rio Graende-—diviss de MGEASFT pot.
instalada prevista de 210 M lsgo de 52 kaZ), cujo projato da Cemig
watd spndo Ytransferido? para um consorcico formado pelas ALLOA,  Grupo
BMGE & Diz. SUZAMD; & isina de Telémasco Barba {(rio Tibasgi-PRE
oot.instalada previstae de 128 MW), cCujo projeto da Copel estd  =End0
atseto  de  uam convenlio coun o Grupo HLABIM: =lém de autros

gegreendimentos de oenar porie.
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Dentre estes, ressaltam—se a Usina 12 de Qutubro  (Vilhena-ROS
12,6 M) entregue & Cia.BOES; as Usinas Agua Branca (4MW), das
Bragas (8 MW} £ das ARlmas (8 MW} (rios do Sono & Sante Antonio,
migre e JIpBo Finhelro-ME), entregues & ITALMABNESIO: azm  Usinas
Gapucal {12 MW, Blta. Rita 10 MW, Palmeiras (11,2 MW, Anhanquera
(14,1 M), Retiro (12,8 M), Monjolinho (10 MWy, 5. Sebastife (13,5
MW) & 8. Domingos {10 MW, todas ne rioc Sapucai-53F & projetadas pela
CPFFLY as Usinas Batatal (116,8 MW, Funil (Fé&,46 MW, Itadca (58,2
MY, Tijuco Alto ou Tijuco Novo (150 MW todas no vio Ribeirs—8F,
sendo 4 Gltima na diviss de BF/FR, projetadas pela Cesp = enm
meEgoclagdo com o Drupo VOTDRANTIMS ou  ainda, a privatizagl3o de
ronnpessionarias e&tadﬁai5 como & CERON (lentrais Elétr.gde Ronddonial,
& aprovada  pela fAesensbl.legislativae de RO, & CELESD {Centrais
Eléaty.de Sta.Catarina) e a ESCELSA (Espirito banto Centrais Eleéte, i,

aztualmonte sm andamnento.

Todavia, para agueles gue acreditas na privatizagdo coms & anica
saida para o setor elétrico enfrentar o dilems colocado pelas Ysuas
necesFidades de expansio', e ze aemperhan na busca de engenhosas
formul as capéz&a de atrair o capital privado -~  auto-produgXos
cogeragio: pré-compra lcompra sntecipads com garantis de suprimentold
participac¥o aciaondrial...entre outras — vale lembrar o recado dado

por  um  representante da  Alooa®™, segundo o gual as Sempresas
gletrointensivas se caracterizans por processos produtives de capital
intensivo, & 2sta caracteristica as iepedem de investir tacbhem  em
rskros setores de capital  intensiveo, como & o 2 casp do  sstor
slétrico”. Nesse ssntido, lembrava este empreséric, "ndo se pode
exigir destas empresas & presenga  simultiénea em dois setores de
rizco, gue envolvem grandes investimentos", para terminar afirmando
gque "a participagio da iniciativa privads so pode se concretizar de

forme complanentar”.

Ty B@i&, o Esmtadn deve continuar atusndo cono principal agente
no financisments dos investimentos do setor, através do mecesnismo  de
apropriesie do capital social (via tavsas, impostos e endividamento
gxternn) oue atinge o conjunto ds  zocliedade, aléem  de  continus”

martends as diferenciachfBes gue psnalizam muitos e beneficliam poucos,
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na forma da ftrensferépcia de repdas {(via politica tarifarial e
panutencdo dos sabsidios € isengBes & enpresas eletrointensivas, de
manelra a garantir & “"competitividade” de ssus produtes no  aercado

internsacional .

figeim, eventuais participsgbes da iniciativa privada em
empyrepndimentos Ccomd agueles acima refersnclados, devemn =Ta
gntendidas como solugles a reguerisentos previstos antecipadamente
mwgn supriments a um praro compativel com oz interesses das SR Esas
prvolividas ndo  estara assegurado zeno através de um  investimento
prévismente calouwlado, & portanto, determinado pelas perspectivas  de
rentabilidade, nas gualse fambém ze iocliul uma possivel  venda do
sunedente de energla elétrica as Estado & "pregos realistas”, com o

{ZC&H‘BEC}UEI‘:tE} FERAazEE S05 Deguanos consunidores.,

Ainda, ha gue se considerar & privatizagdo dentro dos  programas
de copversio da divida externa gue atualmente +azem parte das
alternativas do governo, de negociagio da divids sntesroa jurntoc  aos

mancos oredorss internacionals.

Mz medida em gue & wpansio do  pargue gerador elstrico
hrasileiro contou com ums sepressiva participagio de emprestimos  dos
hancoz privados interpacionais, algo esm torne de 63% se considerarmos
o montante total da atual divida externa brasileira, a estratégia de
conversto da  divida envalvendo o setor elétrico significa &
possibilidade da Ydoagio" de parte significativa do patrimbnio
prblico representado por  Wsinas de geEragRo, linhas de transaissio,
sub-potaghes & outros equipamentos, so "troca’ da redugio do montante
hoie devido. Poro outro lade, n3o seria ExCEsEl v RSperar —Se por
orxsi loe daz neogoci agbes, aue & situaglo deficitéris do setor sirva
comn argumento  dos  bancos oredores  para  uma sub-avalisgdo € uma
desvalorizes®o do patrimfnio pdblico colocado em leil3o pelo governo

brasileire, através do seu programa de converso.

Finalments, cobhe analisasr a mais recente formulagdo com vistas &
privatizagdo do  setort a8 oriag¥o da ENBE-Empresa Maciconal de

Guprimento de Energis Elétrica, wma empress Gnica de transporte de



gletricidade com capital aberto para a participag®o da iniciativa
privada, que teria a fungdo de receber a energia fornecida pelas
snpresas  estatais geradoras, pagande & cada uma delas pregos
diterenciados em fungo de precos diferenciados de geraglo, & gue
vaenderia para  as espresas  distribuldoras a8 um pregoe dnico, estas

Gltimas privaticadas em sus totalidade.

Ezte "poveo wmodelo”, atualeente em debate pelass enpresas  do
setor, esplicita da forea mels  bem acsbada possivel, aguilo gue a

presente andlise procurcy até agui demonstrases

. & atividade de gerag3co -~ gue envolve pesados  invesiimentos,

&

#igindn tormas das mals variadas de apropriagdn do C&Qit&l SO0 o
’ &
guie encontra apenag aTw) aparelho estatal condi cies ”;E

bperacionalizacho, sendo portanto wm constrangimento de natureza
eetrutural do processg de valorizagdo ~ pereansce comnd uma tarefas elex
Estado, & ser implesentada dentro do cantexto das politicas puablicas,
mantendn sua aparente fupcXo estratégice {e portanio, “inerente” ac
Extadod, & exercends sua funeo luegitimadors dentro de uma  socisdade

rapitalista de clasoes.

& atividade de distribuiglo ~ gue envolve & gestio de US$ 10,1
Bilhbes/ano através da venda da mercadoria eletricidade ao Consuml dor
final -~ sph o controle de pmpeesas privadas, gus azsegurariam a
rentapilidade através da manutengdo do mecanismo de direnagem de

rendas, via tarifaz.

Foenprress Gnics de transporte  de gnergia caberia & fungio de
compartilhar 0 processo de  drenagem  de vendas, garantindo uma
yeEmUneragio adequada, a0 SER0S & prego de custo de investimento, para
a8 empresas geradoras atualmente vtestapitalizadas, e ficando também

com & fungsEo  do pagemento de uma "taxa de utilizagi3c” na forma de

-
sy

cyalties para o poder concedente!l asseqgurando, por oubro lado, um
prepo anico de  fornecimsnto Dar & @B EMDreEsE nrivadas de

gistribulgio.
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Mowvimentos socials & & guest Sy
s o 3 x-Sy 3 ez b L rEns emprraeaenycd i
mem oo o B o setoaor el St i oo (X v
Her-=amvesmd L

£ an&glize desenvolvide no capitulo anterior aponts a necessidade
gde um maior aprotundamento np gue diz respelio as formas atraves das
gusis =30 constituidas no Brasil as relagles entre o aparelho sstatal

B a soripdade.

Frevilegia-se neste capitulo, o exame da foreulsgic de
mrocedisenios 8 estrabtégiss politicss gue encontram nas guesties
sprio-ambientais, um  terrenc especifico no gual o Estedo procwa
gesEgUrar seu papel de condutor do processs de expansdo di capacidsade

de geragdo de energia eléetrica.

Trata-ce agors de conguzir a investigaglo para uma avaliagso das
geterminagtes deste processc na construgio de identidades sorisls que
emgygem come decorrégncia dos procedinentos ¢ ssiratéglas de carater

classista do aparelho sstatal.

Fara tante, aspresenta-se inicialmente  uma caracterizagis das
alieragies shoio—-ambiental g, decorrentes dos empr gendl mentos
tidrelétricos, A seguir, anslisa-se o proctesso  de enpro@ncia  de
mrowvimentos sociais oue se coostituem em obsticulos potenciais &
upansic da capacidade de  geragio, gxigindo do Estado constantes
rededinichies nos seus procedimentos e estrategias. Hesse sentido, siio
gwaminadas oituagkes de confrontos e de negociagbes, permeadas  pelas
mupstbes de ordem  sé4rip-ambiental gue se guplicitam, inclusive, na

formilagiko de slternativas de geragso.

Procura—se finslmente, avaliar as dificuldades & s limites  que

s maturers destes movimsntos sccisis sncontram pera identificer na
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xg3n do  aparelho estatal seuw cardter de classe &, atraves da
super afdo destas limitaghes, ampliar o peso politico de  movimentos
comd o dos Yatingidos por barragens” & partir da forselaglio de  uma
politica de &liangas gue inclus o movimentos aobisntalistas, os
proprios trabalhadores do setor e, em uw nivel maise ampleo, o conjunto
gos  wswarios de energia elétrica, atualmente prejudicados pela
politica taritéria, como foul verificado na Gltima seglo do capitulo

anterior,

i. Os aproveitamento energé&ticos para fins gletricos, a sodalidade
Rigraulira e as aglteraghes shcic-ambientais decorrentes dos

papreendi mentos

4ok o ponto de vista estritasente técnico, o pelencial
Bidraglicn de determinado curso d agua & definido & partir da relagio

mabenaticas

F =P.g.h
oridde,
P o= potencial hidrdulico (em kb
T = F.B {kN/m3)
? = war¥o g curso dagus lem m3/82
5 = alturas da gueda (em ®)

Nesconsiderando-oe as perdas devido ao sirito nos condutores  de
sgua, na passagem da  &gua pela  turbing, & na propria turbina,  a
epergia mechnica possivel de ser obtide atraveés do aproveitasento  de
dade poitencial hidréulico & basicamente deterpinada pela vazlo € pelo
dewnivel sdistents sntre a alturs da tomada o dgue e de sua  salda,
depois de Yturbinaeda®.

Mo caso de um aproveitamento  hidrelétrico gue trabalha & "Hia

potencial  hidraulico depende apenas  da vario natural da
7

]

g7 hguat,
sguz e da altura natural de gueda, marntendo praticamente inalterado o

regine hidroldgico do curso d &gus®®.



bEntretanto, o aprovelltasento hidrelétrico pode ser  também
concebido através da construgio de uma barragem gue cria um obstéculo

& var¥do natuwal do curss d agua.

Esta barragem, dependendo das suas dimsneles, “cria” um Jage
artificial decorrente do represamento das adguas, lago este cujo nivel
detersinado pelo volume de &oua represado vael provocar a irnundagclo em

pardter definitivo de territérios anteriormente ccupados.

Fota ooupagdo anterior - seje por elementos naefureis {coberitura
vegetal nativa = habitats de Lina varisdade, via-de—regra,
wrtremamnente diversificada de espécriegs animaisl; s82ja pelo elemento
sirbpice, ista &, pelas presenca social do hosmem gue se aprapricu do
zitio territorial para habltar, para cultivar, para = looomover  ow
pEre BEW LATer, o gue  taebér determina  uma forma de aproprisgio
cultural deste bterritdrio — acaba sendo substantivamente alterada, ou
mesma virtualeente extinta, através da ilmplantegdEn do npeve sitio

energético que a usina hidrelétrics vail conforasr, degs/reestruturandg

o territério anterior.

0 regime hidrolégico se alters, como taabém se alteram as
caracteristicas fisico-quimicas das &guas, 0 volume de agua represada
no lago permanece praticamente insrte, sobretudo aguela situada no
sen Yfunde?,. subhmetido agora & ausgncla de onigenio, a0 serurecimento
o ap eofriamento determinados pela aglp de dois faltores: & espessura
da camsda oe adgua e suas propriedades Spticas -~ gue alteram  as

condighes antericores de radisgso soclar.

e, sventualmente, o lago recés-formado mantiver subfdErsc um
volume ewpressivo  de  coberturs  vegetal  nwo retirada antes do
fechamento das comporitas da  barragem, suas  aguas estar¥o sujelitss
inevitavelmente a0 processo de sutrofizaglo e a atmostersa receber &
sroporeies elevadas de gases decorrentes da decomposig®o de materisa
organica, notadamente na forma de gés setanc (LHA). A agus localizada
5 beira do lagn & & mate remanescente  situvads provims & beira @
trancformar¥o em  focos onde sse proliferascdo insetos &0 CcAramujon,

potencisis vetores de varias doesngas de natwrezs endémics,



0 regiwe groldgico também se altera, sob &30 do processo  de
sEsOreamento que se iotensitica atraves da sedisentaglc/deposiclo  de
material sdlido no fundo do lage, decorrente do processo de  erosio
das terras situadss na beira do lago reces— formado. A eros3o, por
sua ver, & arglera  como conssgudnocia de ausPncia da mata  oiliar

neceszsdria para "reter' & terra.

0 regime bicldgico também se altera. Egpéciss gue dependiam do
aresen a determinadas areas especificamente ldentificadas para a
procri agiio, podem, com o lago recésm—formado, estar virtualmente
condenadas & extingio no nova habitat. £ o gue pode scontecer com os
neties, ao sg defrontarem com o obstaculo da pareds da barragem gue
impede o acesso a cabeoelra do rio onde anteriormente se reslizava o
provesso de desova, Do com determinados wamiferos, agora impedidos de

se  deslovarem devidao 2 pristencia  de wm hrago” oo iago

vEn &meF OFr madc.

For fim, i gue s assinalar gue as propriass cordisles de
operas®o do asproveitamento hidrelétrico acabam por estar sujeitas &

uma aérie do riscos de varies ordensi

. risco de rosppisentos:

fomi te-se, atuslmente, que ums em cada cem barragens construlidas
se rompes & cada ano?®, Evidentemente, este risco probabilistico esta
snspriads a uma s&rie de condicionantes, entre  &s U@l Gy an
caracteristicas do sitic geclogico onde & barragem estéd localizada, o
reapelio a3 om determinads  padr¥o de gualidace gue deve sev saguido
pela smpresa empreliieirsa responsavel pelas aohras civis por coasido da
stapa de construgBo da usina hidrelétrica, bem como © Pnecessirio
rontrole do materisl  de construgdo  empregado (ferros,  cimento,
pozolans godemsis aditivos) straves de uma adeguadsa fiscaliraglo. NIo
ohstante, algumas barvagens construidas no Brasil  j5 2@ rOmpEr &S,

i

umas ainda re fase de construgko, oubtras em plena operagiao®e.



. compropetinento das condicles de operacho!

Boh o efelito da acidificapdo das aguas, decorrente do processo
g putroatizagsas, Coorre & deterioragsn dos eiplipamentos
gletromecinicos — basicamente o conjunto onde sst3o dispostas as
turhinas — de forma @ Ltornar cada ver mails fregquente & necessidade de
interrups B0 na operagico  das maguinas para substitulgso de pegas &
componentes danificados, cuja retirada @ reposigdo ndo rarc demsndam

pesados recuwrsos financeireos g longos periodos d tempos™,

. rizscpo de grandes Inandagies

H& nue se assinalar  ainda, & probabilidede de ooorvéncias de

i+
L

~agbdias, muitas  vezes de grandes proporgiBes, determinadasz pelo

IIZ;

regime  de operagdc  da barragem en epocas de elegvado indice
pluviomttrico {estaglo das cheizs). A8 comportas, que em regicee de
operapEn normal est¥o fechadas para rebter o malor volume possiesl  de
Sgua & ser turpinade, permitindo gue apenas  uma pagquens narts sSsia
“pardida® noo gerdedouro, devem &er  pbrigatoriacente abertas ©m
situaphes de Yover—toping”, coasido em  ogue as  Aguas ulirzpassam &
alturae da crista da barrsgem, o gue determina a posszibilidade de
rrapebordanento nEo controlado,  ou guando & 0 pressxo das  Sguas
sewmul adas no reservatorio colocas em riscn & 0 proprisa estrutura da
Doy AlHER.

Mostas ooasibes, o volume de  Adgua  "liberasdo”  de  forma
frepguentesente ahrupts — dado gue a decielo de liberagio =0 se d& am
condi¢bes limites, uma ver que 3 prioridade de geragdc & determinante

& inguestion&vel ~ acaba se transformando em  vagas de gigantescas

proporeifes, virtualsente sy asando & destruindc nof pivtl Lo
auilormstrose  rio abaixo oS territéricos  situades & juzante des
harramantat®,

Yale ressaltar gue, ndno obstante a oreecents evidénoia gestes
pventos estarem associados & Construgdo de Larragent, insiste-ss na
idéia de apresenté&~las como  "socluglc” pare o controle de choias  emn
propostas denominadas de  use whltiplo, um mito gue tem merecido =8

steangio de andlisse criticas coptundentes™™.
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A lur dos aspectos aCima referidos, o conceite de RLTERBERD
SOCIG-ABBIERTAL advem da constatag3o de gue os aproveitamentos
energeticos para fins eletricos, baseaxdos ns modalidade hidraulics,
implican necessérianente P proceEssn de desestruturaghos

resstruturagiio territorial.

Cabe ainda assinalar gue as diversas stapas gque compfBem &
implantagdo  de LT enpresndimento hidreléliriceo implicam TILTE
formidével cadela de alteragbes, determinadas pelas necessidades
insrentes da obrar movimentos de fterra para &  instslacdc dos
ranteiros  destinados 33 obras civis e @montagem eletromecénical
destinsgio de areas  oue servird3io comn ressrvas  Ainerais pars o
fornecimento de material de construgdc {lareia, pedra, britads
destinacg¥o de owntras Areas para bote-forai construg®c de novos
aceszns (estradas, portos, pontes) ou melhorias e anplisgbes nos  §4&
gunistentes, para persitir de forma sdeguada & mobilizag3o ge
materiaiz, de maquinas e eguipsmentos, g8 inclusive da mido—de—obrai
romstruglo de alojamentos paras & miEc—de-obra e, sventualmente, de
vilas residencials como forma de reduzir ps Indices de ahsentelsmo &

de fturn-pver" gue poderias compromeher O Cronograns das obras™ >,

Problenas de  ordem social se verificam notadamente por  ocasido
da etapa de desmabilizaglo dos cantelros, guando grandes contingentes
de mio-de—obraz sXo dispensados em  fungic do término da exeCussEn  das
obras civis principais. Atraida bnicialmente pela oportunidade de
smprego en tarefas que exigem pousa bu nenhuma gualificaglo, & tendo
eventualmente recebido um  freinarents visando BUR adeguagdn as
necessidades sspecificaz  do empreendimento, esta mEo—de-obrae acaba

nE%m srcontrando cubras alterpativas loczis de trabalho.

Brphlemas socisis  btorpan-sg ainda mals crucials por orasidio  do
ferhanento das comporitas para  a formeg¥o do lago, o gua implica RO
peelocanento compulséric de centenas  até dezenas e milhares de
rabitantes gque constitoem & populagio  ribeirinha acsgntada Nas
margens oo cursc  d7agua original, ou gue congtituem a pohnl 2y %o
urbana  assentada em ntcleos  whanos que desaparecem guando  da

tormagdo do reservalorio.



Hé que se assinalar ainds, que a perspectiva da perda das terras
g & desinformagdo que atinge estas populaghes, favorecem s ocorrSncia
de processos  especulativose, nlo rarc acompanhados de wvinléncia
atraves da agBo organizada de "grileiros”, gue acabam por beneficiar
aqueles que se antecipeam ao process0  indenizatdrio, baseados em
informaglies prévias acercs dazs  &reas a serem ocupadas pelo
enpresndisents, ow acerca das arses gue ficarde valorizadas apfs  sus

conclusio.

0 processo  de reassentamento das populagles atingidas gus se
eureds #, via-de-regra, acompanhado por conflitos socials resultantes
fla neEgacio de direitos e de indenizagles irristGrias por parte das

BRpresas ronsessiondrias do aproveltamento em guestao.

Fortante, o conceito de ALTLERACEG LROCTG-ARBIERTAL =aud
proposte, proowrsa revelar a falacia gue  emerge  da  idéia do
egnpreendissnto hidrelétricon come  agente organizedor, dotado de ums
“raciongl idads? capar de trazsr &z populaghbes atingidas o©s  poves

ESPREOUS GO PrOgroesso.

f ssse  respeito, Dastro g Andrede (1988)  assinalam gue Tas
nopul agbies humanas “ippactadas” s¥o concebidas como parie do ambiente
da chra, gue & o sujeitor elas s¥o  subsumidas numa fungso de  fundo
para uma forma  exirinsecsa, superimpoesta. Elas sX%o naturalizadas,
assimiladas a eepiciss naturals submetidas a “ippectos negatives” g &
manejos paliativos ow Yoriatives”’: slo “eelhoradas” (.0 s efeitos
das cbras {...) n%c s3Ho simplesmente ou principalmente apbhientais”
o Yehoio-econdricos”.  Eles s¥n essencialmente politicos, u¥uty
reeul taren de uma vontade de dominag#o gue negs as popul sghezs humanas
vizadas seu lugar de sujsiios de direitos, isip &, de grupos SOCIALS

dotados de uma positivideds politica”™s*
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2. Negociag3o ou confronto! o movimento dos Atingidos X o Estado

Ao longo dos altimos anos, o setor el&trico poblico no Brasil
tem gvidenciadn & necessidades de uns contiouva reformulaci3o de
provedimentos & estrateéegias no entrentamento de s=situacbes e
contronto com respeito as guestBes asbientais e socials doecorrentes

das decisbes de cads empresndissnio.

0 exasme de algumas situaghbes, referenciadas a contenios
higtoricos especificos, permite identificar diterentes graus com gue
s cpnfrontos se tormaram  enplicitos, exigindo das Snpresas
comcessipnarias do  setor, um orescente  refinamento daz  foramas  de
tanﬁugﬁmg seqm  que  issc  representasse um  redivecionamenio mAL &

pom o F Lo,

Cate enfatizar gue situagbes de confrontoe sempre existirvam &
farem parte da histéria do setor. Cada obra sigrnificou  traumas
soriais de diversas ordens, envolvendo inexorivelmente as  popul agles
compul sfrianente reassentadas, os proprietarios e teress formalmente
recorhecidos & tantos outros sem titule legal, o patris@nioc  pablico
sfeto & wn Du mais sunicipics, ou & um  ou mais  Estados. ke cada
contexts, os conflitos foram “"rexelvidos” ou simplesmente i gnorados,
dependends Bm  grande medida, das formas de organiagio € de
mobilizag¥n politics como smecanismp efetivo de prescsio. Tals +formas,
por BUS VEZ, Sempre estilveram congicionadas a momentos politicos mais
e omenos  autorit&-ios, malis  ow menos  democraticos - Que t&m

raracterizado o passado recentes do pais.

reste esforco de pericdizagio, uwn primsiro somenio corresponde &
situscbies sm ogue as  formas O contestagioc ndoc implicsram T
nuestionamento de decislo de investimento em si. Salve problemas
restritos aos  custos de desapropriagio de terras - envol vendo,
via-de—regrs, grandes propristarios g oS gepartamentos de  patriatnio
imohilidrio das empresas  concessiondrias, proporcionands dessa
forma, intensos  movimentos  especulativos - ou ainda, problemas

retarionatos com a destruig3o do patrimnic nklice —  igrejas,



SECOLES, « v .7 o0 Com 8 diminuigdo de receltas decorrente do decréscian
de atividades produtivas, que acabaram por se transformar e i nameros
RrOCBRSs0s fid justiga enval vendo emprESan concessionbrias 2

prefeituras municipais.

Este primeiro momento, que se estende até mesdos dos anos 70,
tem nas  obras das Usinas Hidrelétricas de Paulo Afonsog  (CHESF),
Feiuntn {CFFLY, Fornas e Estreito {(FURNOS)Y, Tres Marias {(CEMIGY, Ilha

Spiteira 2 Jupisd {(CEGF) - os ezemplios mais significativos.

Embors imnplicando em grandes deslocassntos populacionais — p.eud.
Furnas com 35 mil peseoas®F, inundagi3o de grandes dreas  atingindo
inclusive aglomeragcles urbeanas de porte ~ of probklemas assinel ados
foram coOnslgeratos como Ypregor  do progregsro’ e cada empreendimeEnto
fol acpite = saudado pels opinizoc pablice como sfirmagio desse

progrezes, o o0 setor elétrico por ela identificado como  instrumento

Um swsgundo sonento corresponde 8 situvegles am guse a escala dos
probiemas anteriores se amplia & & gles soosn-B8 optros, Ccomo o
puestionamento maiz  agudo guanto 2= solugbes de reassentamento,

preconizadas pelas empresss 0o setor.

0 exemplo & dado pelas diticuldades de reassentanento das
popul agles ribeirinhas do rio %o Frapcisco por ocasifo do fechamento
gor reservatfrio de Bobradinho (1977-78). Maguela cporitunidade, parte
da populag3o dessloceds - esbora desarticulads politicamente -
manifestou sus insatisferlo retornando & beira do lago recés—formado,

& revelia da Uhesd™F,

Também corresponds & este  segundo momento, & epsrgénoia de
protlenss relacionados com o mangjo dos reservatorics. U desmatamento
.qu& deveria preceder & forseze¥o do lageo da  Usina Hidrelétrica de
Tucurnl nas foi  efetivads peln smpress  contratadae pela Elstronorte

ir deste fato, que 5 2 quest3c
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para sste Fia?%. B notadamente, & R

a sensibilizaer com vigor &

i
ifi
1]

ambiental ganha malor ispulisc B pa

ppinig%e piblics gue se volta ao acompanhamentc de  ocubyas obhras do
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setor, Maltiplicam—se trabalhos voltedos & an&lise dwg'ﬁfaitmm 10
prossistema das  grandes barragens e a guest¥o ambiental canquiﬁta

impoy tantes espagos politioons™s,

For  outro lado, a guestio indigens também adguire contornos
politicos mais nitidos, suscitada na mesma époce pelo descaso com que
a Elstronorte tratow o deslocamentio compulaedrio dos indios Farakands,

Gavibes & Asurinis por ocasifio da formecio do lago de Tucurul®oe,

Cabe ainda salientar, gue as  situaghes acima reterides  ainda
mantém inguestionadvel & declsdo o investimpento, mas o8 confrontos

cpnepan a e expiicitar de forma cada ver mails aguda.

Um terceirn momento, correspontde & 2 situsglbes em gue guestles
sepecificas — embientais e/oun sociais - s traduzem em condrontos  do

sotor elétrico com movimentos politicessnie organizados.

Egta passages marca wh salio gualitative para szlém do sentido
mecanicista & instrumental gue & noglo de organizagldco politica anua
paoregatda parece  supor. Trata-se  agora, de situaghes de confronto
eolocadas no  campd  do jogo  demooratico, reflexc daz  eoudangas  no
guad