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Resumo

FERREIRA, Elen Jane de Abreu. Propostas para o desenvolvimento socio-economico e
ambiental a partir do uso de energia elétrica na comunidade isolada de Arixi/AM.
Campinas: Faculdade de Engenharia Mecanica, Universidade Estadual de Campinas, 2007.
p. 114. Dissertacdo (Mestrado).

As comunidades isoladas energeticamente na regido amazdnica sdo assim consideradas por
ndo estarem conectadas ao sistema de geracdo e distribuicdo de energia existente no restante do
pais. Aquelas, em sua maioria, tém geracdo de energia elétrica realizada localmente, através de
grupos geradores a 6leo diesel. No entanto, os custos envolvidos nesse processo, sejam de ordem
econdmica, ambiental ou mesmo social, incentivam a busca por geracdo alternativa de energia
elétrica. Inserida neste contexto, a comunidade de Arixi, no Estado do Amazonas, é foco do
projeto “Producdo de Energia Alternativa a partir de Células a Combustivel e Géds Natural no
Estado do Amazonas - CELCOMB” que objetiva conciliar as necessidades energéticas de uma
comunidade isolada, partindo do uso do gis natural, com a nova tecnologia das células a
combustivel. Dentro desse contexto, o presente trabalho tem como objetivo levantar e analisar
dados sdcio-ambientais e energéticos da comunidade isolada de Arixi e tornar essa anélise marco
referencial do estudo da qualidade de vida existente na comunidade. Assim, a andlise de tais
dados permite observar quais sdo as reais necessidades quanto ao fornecimento elétrico de uma

comunidade isolada na AmazoOnia.

Palavras Chave

Energia Elétrica, Recursos Energéticos, Amazonia, Qualidade de Vida.
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Abstract

FERREIRA, Elen Jane de Abreu. Proposals to the social-economic and environmental
development by using electric energy in the isolated community Arixi/AM. .Campinas:
Faculdade de Engenharia Mecénica, Universidade Estadual de Campinas, 2007. p 114.
Dissertacdo (Mestrado).

The energy isolated communities in the Amazon area are considered like this because they are
not connected to the generation and distribution energy system existent in the remaining of the
country. Such communities, in its majority, have electric power generation accomplished locally,
by diesel groups generators. However, the costs involved in that process, as much as the
environmental and the economical ones motivate research for alternative energy electric
generation. Inserted in this context, the community of Arixi, in the State of Amazonas, is focus of
the project “Alternative Energy production starting from Cells Fuel and Natural gas in the State
of Amazon - CELCOMB?” that aims to reconcile the energy needs of an isolated community,
from going to the use of the natural gas, with the new technology of fuel cells. Inside of that
context, the present work has the objective to characterize social-environmental and energy
demands of Arixi community. This way, such data analysis allows observing the real electricity

needs of an isolated community in the Amazon area.

Key Words

Electric Energy, Amazon, Communities, Quality of Life.
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Capitulo 1

Introducao

O espelho d’dgua vai sendo aos poucos cortado pela pequena canoa. Tudo que se pode
ouvir é o barulho do motor de popa artesanalmente acoplado a embarcagdo, conhecida como
rabeta. O que antes era um lago de margens largas, aos poucos vai se transformando em um filete
d’4gua e a vegetacdo que fora tomada pelas dguas do lago — tipica de dreas de varzea — comeca a
reaparecer. Em certos trechos € necessario, inclusive, desligar o motor e remar, para que se possa
dar prosseguimento a viagem. No entanto, a mata coberta pelo lago que se tornava cada vez mais
densa, repentinamente da lugar a um clardo, permitindo a observacdo de uma nova imagem, dessa

vez carregada entre o contraste das dguas negras do lago e a intensa coloracdo da vegetagao.

Ao longe as redes que formam os cativeiros dos peixes vdo sendo notadas, esclarecendo
para quem chega que se trata de um lago de piscicultura. A primeira despesca ja estd proxima de
acontecer. Questdo maior surgiria no momento do escoamento da producdo. Seria necessaria a
venda imediata daquela por falta de maiores condi¢des de conservacio do pescado. Planejar o seu
beneficiamento antes da venda entdo, seria praticamente invidvel, pois as poucas horas de energia
elétrica fornecida pelo tnico grupo gerador da comunidade ndo permitiriam. Além disso, o gelo,
adquirido e destinado ao comércio ou mesmo para uso domiciliar, precisa ser trazido de longe e,
quando se trata de comunidades ribeirinhas na Amazonia, as distancias podem tomar grandes
proporc¢des, encarecendo o produto e dificultando o transporte do mesmo. Ainda, outros
empecilhos sdo enumerados e estes vao além dos entraves para o desenvolvimento da
piscicultura, envolvendo também a falta de dgua disponivel diariamente, j4 que o motor da

bomba do pogo artesiano s6 € ligado durante algumas horas. Sem citar o maquinario elétrico da



casa de farinha que, a exemplo do engenho da cana-de-acucar, s6 € utilizado quando algum

morador faz uso de motor gerador particular, para o funcionamento dos mesmos.

O cendrio descrito ocorre em muitas das comunidades ribeirinhas da regido amazdnica, pois
sdo vdrias as que ndo sdo beneficiadas com a geracdo e distribui¢do de energia elétrica realizada
de forma ininterrupta. Aquela regido apresenta peculiaridades em relagc@o ao restante do pais, ndo
apenas pela sua grande extensdo territorial, como também por sua vasta malha hidroviéria, além
de densidade territorial pequena e espraiada (desconsiderando-se as capitais), o que acaba, entre
outros fatores, onerando em muito a extensdo de redes elétricas. Esses sdo apenas alguns dos
motivos apontados para o fato daquela localidade fazer parte do que se convencionou chamar de

Sistema Elétrico Isolado, ou apenas Sistema Isolado.

O sistema elétrico brasileiro estd dividido em Sistema Interligado Nacional (SIN) e Sistema
Isolado. O primeiro sistema, o SIN, abrange as regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste, parte da
regido Nordeste e parte da regido Norte do pais. A gestdao desse sistema € de responsabilidade do
Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), que administra a rede basica de transmissdo de
energia (Kirchner, 2005). Segundo a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, 2006), as
geradoras atuantes no SIN, em sua maioria, possuem geracao por meio de usinas hidrelétricas, o
que as torna suscetiveis a fatores tais como regime pluviométrico. Por causa dessa particularidade
o SIN acaba sendo um sistema muito util, uma vez que possibilita interligacio entre as geradoras.
Isso permite intercimbio de energia no periodo regional de seca/cheia de cada uma. Vale lembrar
que, apesar do sistema de producdo e transmissdo de energia elétrica do Brasil ser
predominantemente baseado em hidrelétricas, este possui também geracdo térmica, fortemente

baseada em 6leo diesel.

A capacidade de produgdo de energia elétrica no cendrio do SIN, conforme visto, abrange
quase que a totalidade de geracdo do pais. Apenas cerca de 3,4% dessa capacidade encontra-se
fora daquele sistema. Este percentual faz parte do chamado Sistema Isolado, que corresponde, em
sua parte preponderante, a regido amazonica, que aqui se refere aos Estados do Acre, Amapa,
Amazonas, Roraima, Pard, Rondonia e parte do Mato Grosso (Silva e Cavaliero, 2001). Do total

de energia elétrica gerada pelo sistema isolado no ano de 2000, Cavaliero (2003) aponta que 76%



provinha de usinas termelétricas, o que correspondia a cerca de 1.744 MW. Os outros 24%
tinham geracdo baseada em usinas hidrelétricas. Vale ressaltar que no interior do sistema isolado,

a maior parte das localidades sdo supridas com motores geradores de pequeno porte a diesel.

Dentre os estados que compde a regido amazonica, o maior deles, o Estado do Amazonas
(1.558.987 km? de extensdo territorial), ¢ um exemplo de grande utilizacdo de energia térmica,
baseada em 6leo diesel. De acordo com a Centrais Elétricas do Norte do Brasil — Eletronorte
(2006), apenas a capital Manaus e alguns municipios ao seu redor possuem sistema hidrotérmico
(sistema de geracdo baseado em usinas hidrelétricas e termelétricas), com capacidade total
instalada de 591,1 MW. Todo o restante do Estado € calcado em termelétricas a 6leo diesel,

representando um total de cerca de 81 localidades (Silva e Cavaliero, 2001).

Além de termelétricas, o fornecimento elétrico para o interior do Amazonas, conforme ja
mencionado, é também realizado através de motores geradores de pequeno porte. Este
suprimento € feito de modo deficitario, apresentando continuas interrup¢des. Além disso, sabe-se
que a fonte energética utilizada, o 6leo diesel, proveniente de combustivel féssil, libera altos
niveis de diéxido de carbono (CO,) na atmosfera, o que oferece contribuicdes significativas para
a intensificacdo do efeito estufa. Tendo em vista esses e ainda outros fatores como o alto custo
para manutencdo de subsidios para a compra de Odleo diesel, torna-se importante apontar
alternativas de geracdo e de distribuicdo de energia elétrica para as localidades que ndo sdo

supridas pelo Sistema Interligado Nacional.

Com o intuito de atender as regides nacionais que nao t€ém acesso a energia elétrica, alguns
programas, inclusive de ordem federal e de diferentes gestdes, ja foram instituidos. O programa
atual denominado “Programa nacional de universalizacdo do acesso e uso da energia elétrica -
Luz para todos” é uma substituicdo do programa da gestdao anterior, chamado “Luz no campo”. O
que ambos tém em comum € o objetivo de oferecer eletricidade para o meio rural, que € o onde se
concentra a maior parte dos que ndo tem acesso a energia elétrica residencial. O programa “Luz
para todos” vé esse acesso como sendo fator de desenvolvimento para aquelas regides, uma vez
que “as familias sem acesso & energia estdo majoritariamente nas localidades de menor Indice

de Desenvolvimento Humano” (MME, 2006). Apesar de citar que um dos objetivos do programa



seria a reducdo da pobreza através do aumento da renda familiar possibilitada pela oferta de
energia, sabe-se que nao necessariamente um fator esté atrelado ao outro, tendo em mente muitos
projetos de eletrificacio que ndo alcancaram tal objetivo (Cavaliero, 2003). Sendo assim, o
objetivo de tal projeto torna-se questiondvel na medida em que apenas oferece, de maneira
“gratuita”, energia elétrica, pois ndo elenca fatores reais de desenvolvimento sdcio-econdmico

para aquelas localidades.

Outro fator € a ja conhecida situac@o financeira dessas regides. Segundo o programa citado,
cerca de 90% das familias que compdem esse quadro t€m renda inferior a trés saldrios minimos.
Devido a isso, sabe-se que grande parte da energia elétrica gerada, principalmente nos estados do
Norte e do Nordeste, é subsidiada pelos consumidores das outras regides do pais, onerando-os
ainda mais. A meta do programa € levar eletricidade a 12 milhdes de brasileiros até o ano de
2008, no entanto, conforme ji mencionado, sabe-se que apenas o fornecimento elétrico nao
implica, necessariamente, no crescimento econdmico das localidades. Sendo assim, ndo ¢é
garantido que os consumidores que hoje necessitam de subsidios poderdo, num futuro préximo,
arcar com uma parcela maior ou mesmo com 0s custos reais de geragdo e distribui¢io de energia
elétrica para seus domicilios, dessa forma reduzindo, ou mesmo retirando a onerosidade imposta

aos consumidores do restante do pais.

Tendo isso em mente, além da observag@o de alguns outros projetos de eletrificagdo — ndo
necessariamente de ordem federal — os quais ndo lograram o éxito desejado (Cavaliero, 2003) €
que se observa a necessidade de propostas que vao além do fornecimento da energia elétrica
apenas, mas que oferecam reais possibilidades de desenvolvimento social e econdmico de uma
determinada localidade. Porém, para alcancar este objetivo, sabe-se que vdrios fatores estdo
envolvidos. Apontar alternativas para o melhoramento de condi¢des sdcio-ambientais de
determinada localidade implica em, primariamente, conhecer a realidade em que se insere a
mesma, além de observar as possiveis alternativas existentes para, enfim, através da realidade

local, obter parametros que possam oferecer qualquer possibilidade de desenvolvimento.

As 1idéias anteriormente descritas sdo frutos de estudos que priorizam atender as

necessidades reais de comunidades energeticamente isoladas, no caso especifico do Estado do



Amazonas, uma vez que este € o estado que apresenta uma das maiores concentracdes de tais
comunidades, cerca de 81 no total, conforme anteriormente citado. Sabe-se que isso ndo € a mais
facil das tarefas, j4 que, apesar de apresentarem algumas caracteristicas em comum, cada uma
dessas comunidades representa um universo a parte, pois apresentam diferentes op¢des de fonte
de energia elétrica, assim como diferentes demandas comunitdrias de tal bem, além de
apresentarem condicdes socio-ambientais divergentes entre si. Desse modo, observa-se a
importancia em estudar essas localidades, ndo como sendo absolutamente idénticas, tendo em
comum a escassez de oferta de energia elétrica, antes respeitando-se suas diversidades e, acima
de tudo, contribuindo para que, de alguma forma, tais localidades possam se autodesenvolver,
considerando suas reais possibilidades. Para tanto, destaca-se a importancia de um planejamento
energético especificamente voltado para o atendimento elétrico das comunidades isoladas e que

considere suas diversidades.

E sob essas primicias que estd sendo desenvolvido o projeto “Producio de Energia
Alternativa a partir de Células a Combustivel e Gas Natural no Estado do Amazonas” (Projeto
Celcomb), desenvolvido conjuntamente entre a Universidade Federal do Amazonas e a
Universidade Estadual de Campinas, o qual possui financiamento do CT-Energ. Em linhas gerais,
do ponto de vista tecnolégico, propde a conversdo de gas natural em gés rico em hidrogénio, para

que haja, no fim do processo, a gerac@o e posterior distribui¢do de energia elétrica.

A comunidade tratada pelo projeto Celcomb € a de Arixi, que estd localizada no Municipio
de Anamad, no interior do Estado do Amazonas. Este € um dos seis municipios que possui
localizagdo estratégica na linha de influéncia do gasoduto — ainda em fase de construg@o — entre
as cidades de Coari e Manaus. Sua localizacdo geogréfica foi relevante para sua escolha, pois o
g4s natural a ser utilizado pelo projeto serd oriundo de uma das varias conexdes que o gasoduto

terd nos municipios localizados na sua drea de influéncia, chamadas de citygates.

Um dos diferenciais desse projeto estd no conversor energético utilizado: o hidrogénio
retirado do gds natural. Apesar de ser um dos elementos mais encontrado no Universo, aquele ndo
¢ achado de forma isolada, sendo necessdria sua extragdo a partir de outras fontes como, por

exemplo, da dgua, do etanol ou mesmo do gas natural. O processo realizado, a partir desta dltima



fonte citada, de modo simplificado, € iniciado com a obten¢do do hidrogénio, através de um
equipamento conhecido como reformador. Em seguida, o hidrogénio extraido € transferido para
células a combustivel. Estas funcionam como uma bateria, pois transformam a energia quimica

em energia elétrica, finalizando o processo (Oliveira, 2006).

Esse tipo de geracdo de energia, em comparacdo com os motores geradores alimentados
com Oleo diesel, possui melhor aproveitamento do combustivel. Do ponto de vista ambiental,
embora ambas as fontes de energia tratadas sejam de origem féssil — tanto o 6leo diesel quanto o
g4s natural — este dltimo possibilita reducdo de emissdes de gds carbonico (principal géds de
intensificacdo do efeito estufa), em funcdo de sua composi¢do quimica, na qual predomina o
metano. Além disso, o gds natural € um recurso local, na medida em que o municipio de Anama,

como ja comentado, serd beneficiado com citygate que fornecerd o combustivel necessario.

Outro fator de importancia levado em consideracdo para a escolha de Arixi pelo projeto
Celcomb foi sua estrutura comunitdria organizada, fato que possibilitaria andlise pormenorizada
da mesma. Do ponto de vista do planejamento energético, o projeto citado consistiu
primariamente em diagndstico sdcio-ambiental e energético da referida comunidade e também de
estudos técnicos do sistema reformador de gids natural — estes realizados primariamente em

laboratdrio — para posterior utilizagdo do equipamento na comunidade em questao.

Estudos 1iniciais, que tém como principal foco o planejamento elétrico para o sistema
isolado amazodnico (Souza, 2000; Cartaxo, 2000; Cavaliero, 2003), j4 apontavam que apenas a
geracdo de energia elétrica, como € a proposta de alguns programas, conforme ja mencionado,
ndo apenas de ambito federal, mas inclusive institucionais, ndo é, sozinho, fator inerente de
desenvolvimento scio-econdmico da regido em questdo. No entanto, hd um hiato de informacdes
que possam medir a real interligacdo (e se existe de fato) entre fornecimento elétrico e
desenvolvimento local. Assim, justifica-se o estudo de um planejamento energético especifico
para uma comunidade isolada, a fim de que se possam observar in loco as reais condig¢des
comunitdrias antes da implantacdo do sistema elétrico para, em futuros trabalhos, observar as

possiveis mudangas ocorridas a partir da eletrificacio, as quais possam ser vinculadas a melhoria



da qualidade de vida de seus moradores, incluindo os fatores sécio-econOmicos, ambientais e

energéticos.

1.1 Objetivos

1.1.2 Geral

Levantar e analisar dados sociais, econdmicos, ambientais e energéticos da comunidade
isolada de Arixi, no Municipio de Anama, no Estado do Amazonas, tornando essa andlise marco
referencial do estudo da qualidade de vida existente na comunidade e das possibilidades de
melhoria desta, através de sugestdo de desenvolvimento de uma atividade econdmica, a partir de
diagnéstico realizado, para aumento da renda familiar, mediante suprimento local de energia

elétrica.

1.1.3 Especificos

Os objetivos especificos desse trabalho sao:

1) aplicar questiondrio com perguntas qualitativas e quantitativas na comunidade
isolada de Arixi, a fim de caracterizd-la sécio-ambiental e energeticamente.

11) pronunciar suas necessidades e suas perspectivas do ponto de vista sdcio-
econdmico, ambiental e energético, frente a possibilidade da introdu¢do de um
novo equipamento de geracdo de energia elétrica. Entende-se que o bom éxito do
uso da tecnologia proposta e do projeto como um todo (melhoramento da condi¢do
social local) tem dependéncia intrinseca a aceitacdo comunitdria. Trabalhos ja
foram propostos mostrando a importancia da equipe técnica interagir com a
populacdo local, fazendo-a também participante em certas tomadas de decisdao
(Freire, 1982; Serpa, 2001; Fedrizzi, 2003).

i) conhecer sugestdes locais que possibilitem aumento da qualidade de vida,

alcancada também pela geracio de renda.



1v) a partir de tais sugestdes, usar abordagem multiobjetiva para coligar, considerando-
se as peculiaridades local, geracdo de energia elétrica e formacdo de renda
comunitdria.

V) contribuir para trabalhos futuros, uma vez que esta ¢ uma andlise inicial de

impactos para a comunidade envolvida.

1.2 Estrutura da Dissertacao

Além dessa introducdo, propde-se a divisdo deste trabalho em mais outros cinco capitulos.
No capitulo 2 € feita revisao da literatura que aborda questdes relacionadas ao desenvolvimento e
a qualidade de vida dos seres humanos. Isto € feito no intuito de discutir qual o grau de
desenvolvimento encontrado em Arixi, como (e se) o projeto proposto de geracdo elétrica pode

contribuir para o aumento do desenvolvimento e da qualidade de vida existentes na comunidade.

O capitulo 3 trata da metodologia utilizada na confec¢@o do trabalho, apresentando-se a drea

de estudo, procedimentos da pesquisa de campo realizada.

Dando prosseguimento, o capitulo 4 traz a caracteriza¢do do cendrio da pesquisa, através de
dados socio-econdmicos e energéticos, fazendo-se introducdo de assuntos que serdo mais

profundamente discutidos no capitulo seguinte.

No capitulo 5 propde-se a apresentacdo das caracteristicas sOcio-ambientais e energéticas da

comunidade de Arixi, assim como suas demandas associadas a tais aspectos.

O capitulo 6 apresenta as op¢des apontadas pela propria comunidade para aumento do nivel
do desenvolvimento local. A partir de abordagem multiobjetiva, tais alternativas sdo elencadas a

fim de apontar qual delas figura-se como sendo a melhor.

Por fim, a partir dos resultados observados, o Capitulo 7 traz as conclusdes da dissertacao e

as recomendacdes para trabalhos futuros.



CAPITULO 2

Revisao da Literatura

Esta dissertacdo tem como particularidade estar contextualizada em um projeto de expansao
de eletrificacdo de uma comunidade isolada, procurando medir, além de aspectos energéticos,
também o nivel de desenvolvimento e qualidade de vida atual da populagdo local. Portanto, nesta
secdo procura-se contextualizar o debate sobre desenvolvimento, assim como descrever alguns
trabalhos que contribuiram para o estudo de planejamento energético de comunidades isoladas no
pais. Por fim, faz-se uma breve descricdo do tema qualidade de vida, este enquanto fator

promovido pelo desenvolvimento.

A Agenda 21', no seu estabelecimento sobre Promogdo para Desenvolvimento Sustentavel,
ao tratar sobre Desenvolvimento, Eficiéncia e Consumo de Energia, concede destaque especial a
energia. De fato, os seres vivos necessitam de energia para o provimento de suas necessidades
mais bésicas. No entanto, a energia tratada pela Agenda 21 vai além daquela necessdria para o
atendimento das fungdes metabdlicas dos seres. Esta a define como “essencial para o
desenvolvimento social e economico e para uma melhor qualidade de vida”. A palavra essencial
empregada aqui pode imprimir a importancia dada ao fator energético como promovedor de
desenvolvimento — uma vez que a energia € um dos seus insumos bdsicos — sendo este
desenvolvimento possibilitador de melhorias na qualidade de vida das pessoas. Mas, tal

documento sugere que esse fornecimento de energia seja feito de forma “ambientalmente

" A Agenda 21 é um dos principais documentos produzidos quando da realizac¢io da Conferéncia das Nagdes Unidas
para o Meio Ambiente e Desenvolvimento em 1992, a qual ficou conhecida como Rio 92 (Melo, 2003).



sauddvel” e sejam eliminados “os atuais obstdculos” que o inibem, “especialmente nos paises

em desenvolvimento”.

Constitui-se grande desafio por parte dos paises o fornecimento elétrico aqueles que ainda
nao o possuem. De acordo com dados do World Energy Outlook (2002), publicado pela Agéncia
Internacional de Energia, no ano de 2030 prevé-se que cerca de 1,4 bilhdo de pessoas no mundo
ainda ndo terd acesso a energia. Dentre essas, 0 maior numero estéd localizado nas dreas rurais dos
paises subdesenvolvidos, pois neste caso cerca de 4 entre 5 pessoas ndo tem acesso a energia,

principalmente em paises localizados nos continentes africano e asiatico.

Observando-se tais dados, compreende-se a especial atencdo oferecida aos paises em
desenvolvimento, uma vez que estes ainda possuem fornecimento de energia aquém de suas
necessidades. No caso particular do Brasil, trabalhos tém sido elaborados com o intuito de
contribuir com a discussdo sobre possiveis alternativas no processo de eletrificacdo de areas
isoladas, associados a possiveis melhorias no bem-estar social e econdmico de populacdes que

vivem em tais dreas. A seguir, faz-se um sucinto relato de apenas algum desses trabalhos.

Serpa (2001) centra sua andlise no Sudeste do pais, tendo por base estudos de caso
desenvolvidos na Regido do Lagamar. O autor propde uma reflexdo sobre os impactos
socioculturais provocados pela “mudanca dirigida” de geracdo de energia elétrica em
comunidades tradicionais rurais. A proposta da andlise € que seja dada mais énfase ao fator
humano, e ndo apenas a tecnologia que estiver sendo testada na comunidade. O autor destaca que
as principais falhas ocorridas e que impediram total &xito nas mudangas propostas por alguns
programas nacionais, ndo se deveram aos usudrios do servigo, de forma tnica e determinante, e

sim a “falta de orientacdo antropologica” na condugdo do projeto (Serpa, 2001:247).

Fedrizzi (2003), analisando as regides Norte, Nordeste, Sudeste e Centro-Oeste, também
através de estudos de caso, aborda, a exemplo de Serpa (2001), a necessidade de andlise das
condicdes existentes na comunidade antes da implantacdo de qualquer nova tecnologia de
geracdo de eletricidade. Destaca ainda que o sucesso do projeto se dard, ndo exclusivamente pelo

funcionamento adequado da tecnologia, mas também pela “forma de introdugdo do sistema na
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comunidade, o tipo de abastecimento pré-existente, o grau de organizag¢do e informagdo dos
usudrios, além de caracteristicas socio-culturais, religiosas, ambientais e economicas da

populagdo” (Fedrizzi, 2003: 3).

Trigoso (2004), ao analisar as regides Norte, Nordeste e Sudeste através de estudos de
casos, observa a influéncia que o abastecimento elétrico em lugares nunca antes eletrificados
exerce nos seus respectivos niveis de desenvolvimento socioecondmico. O autor, a exemplo de
Fedrizzi (2003), destaca a importancia do envolvimento das comunidades na consecucdo do
projeto de eletrificacdo, pois afirma que isto “ndo pode ser separada da cultura e, mais ainda,
ela ndo pode ser imposta” (Trigoso, 2004:234). O autor ainda defende que o nivel de
envolvimento ndo deve se dar apenas quando da escolha e implementacio do projeto de
eletrificacio e que a simples eletrificacdo, por si sd, ndo € necessariamente fator de

desenvolvimento.

Santos (2006), também discutindo a Regido Norte do pais através de estudo de caso, mostra
os impactos da substitui¢do do 6leo diesel por fonte renovavel de energia, através da gaseificacdo
da biomassa na geracdo localizada de eletricidade. A autora discute a falta de interacdo entre
fornecimento de energia elétrica e formagdo de renda monetdria na maioria das comunidades
1soladas daquela regido. Ainda, chama atencdo para o fato de que a manutencdo do sistema de
motor gerador, assim como a compra do 6leo diesel €, muitas vezes, de obrigacdo da prépria
comunidade, um custo que nem sempre os moradores tém possibilidade de manter, dado o ja

restrito or¢gamento.

A idéia em comum aos trabalhos anteriormente expostos € a indicacdo de que a energia
elétrica é fator importante para se alavancar nivel de desenvolvimento sdcio-econdmico. No
entanto, a forma com que a eletricidade € oferecida e mantida a comunidade em questdo deve ser
assistida, posto os diferentes impactos, de ordem social inclusive, que esta impreterivelmente
causa. No tocante a tais idéias, ainda outro grupo de trabalho avancou em estudos sobre
comunidades isoladas, pontualmente as do Estado do Amazonas. A seguir, vé-se a evolucdo do

pensamento no que diz respeito as alternativas de fornecimento elétrico para aquela regiao.
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A 1mportincia de conhecimento prévio da localidade a ser beneficiada com fornecimento
elétrico, ou expansdo deste, € um dos pontos defendidos por Souza (2000). O autor destaca a
importincia de se conhecer as aptidOes regionais energéticas e mensurar suas reais demandas, a
fim de que se possam desenvolver projetos que acompanhem tais necessidades. Ainda, Souza
defende a construcdo de um banco de dados “para geracdo de energia elétrica nas faixas de
poténcia compativeis com as demandas a serem atendidas nos mercados isolados da regido
Amazonica”. Tais esfor¢os se dariam no intuito de oferecer mais do que apenas energia elétrica e
sim desenvolvimento real para as comunidades envolvidas, a fim de que o setor elétrico ndo seja

“um mero figurante nas acoes de desenvolvimento sécio-econémico” (Souza, 2000: 198).

Cartaxo (2000) apresenta um estudo realizado em uma comunidade isolada na regido do
Municipio de Manacapuru, no Estado do Amazonas, quando da insercdo de energia elétrica
através de fonte alternativa. A autora destaca algumas das conseqiiéncias do fornecimento
elétrico desigual a uma determinada regido como a “falta de condigcbes para a produgdo de dgua
potadvel, para a conservacdo de medicamentos, para a cria¢do de mercado de trabalho, além de
ter consegqiiéncias sobre a educagdo, recursos médico-hospitalares” (Cartaxo, 2000: 26). Ainda,
a exemplo de Sousa (2000), destaca a necessidade de se conhecer primariamente a localidade em
questdo envolvida, a0 menos no que diz respeito as suas caracteristicas mais pontuais, como as
sOcio-ambientais. No entanto, suas reflexdes permitem evolugdo do tema, pois afirmam que a
inser¢do de nova tecnologia para o fornecimento elétrico “pode tornar-se uma experiéncia de
confrontos com a realidade local” (Cartaxo, 2000:180), uma vez que tal inser¢do traz
modificacdes nos hdbitos e na cultura local. Como medida mitigadora, a autora propde um
“acompanhamento da entrada da tecnologia na vida dessas pessoas (..) seguida de
desenvolvimento das atividades economicas para aumento de renda, de forma que possa a
propria comunidade manter este suprimento” (Cartaxo, 2000: 180, 181). Ainda, a autora cita a
importancia da energia elétrica para o desenvolvimento local, seja ele do ponto de vista social ou
econdmico, pois, segundo ela “igualmente grave é dissociar energia de desenvolvimento”

(Cartaxo, 2000: 184).

Ao discutir o planejamento energético para a Regido Amazdnia, Cavaliero (2003) destaca a

preocupagdo nacional e internacional sobre o processo de degradacdo ambiental que aquela
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localidade vem passando. Acrescenta-se a isso o uso generalizado de motores a diesel para sua
geracdo elétrica, o qual contribui para emissdes de CO,. Diante deste cendrio, a autora aponta a
necessidade de “alteragcdo do modelo de desenvolvimento adotado, inclusive no que diz respeito
ao suprimento energético” (Cavaliero 2003:227) a fim de se alcancar o desenvolvimento
sustentdvel da regido. Para tanto, a autora discute algumas alternativas energéticas, dando
enfoque especial as locais que poderiam ser utilizadas, como no caso da biomassa. Mas, para
maiores possibilidades de um projeto elétrico lograr éxito, Cavaliero concorda com Cartaxo
(2000) sobre a necessidade que a “‘comunidade participe ativamente da implantacdo, operacdo e
manutencdo dos sistemas” (Cavaliero, 2003:229), possivel através do oferecimento de cursos
bdsicos sobre o sistema aquela populacdo. Por fim, independentemente da fonte de energia
adotada, se alternativa ou convencional, Cavaliero aponta que o mais importante € associd-la “ao
desenvolvimento de uma atividade produtiva, de forma a garantir beneficios econémicos a
comunidade” (Cavaliero, 2003:228), o que possibilitaria, inclusive, uma reducdo gradativa de

subsidios governamentais oferecidos ao sistema isolado.

Figueiredo (2003) discute propostas que elevem o grau de desenvolvimento da Regido
Norte, em especifico o Estado do Amazonas, tendo por base principal a expansdao de energia
elétrica oferecida. Porém, o autor destaca, a exemplo de autores j4 citados, que aquele item de
forma isolada ndo seria promovedor do aumento do nivel de desenvolvimento, sendo “necessdrio
criar-se um modelo de desenvolvimento baseado nas caracteristicas socio-econdmicas, nas
tendéncias dos setores produtivos com suas potencialidades locais” (Figueiredo, 2003: 5). A fim
de serem bem sucedidos, o autor destaca ainda que seria necessdrio uma ‘“‘selecdo de projetos

onde interajam os objetivos politicos, economicos, sociais e ecologicos” (Figueiredo, 2003: 143).

A partir de abordagem de desenvolvimento endégeno2, Teixeira (2005) destaca que o
aproveitamento de fontes locais de energia estd totalmente coerente sob a O6tica daquela
abordagem. Para o autor, hd fortes evidéncias da necessidade de geracdo de energia elétrica
atrelada ao desenvolvimento. Para aquelas localidades que t€m fontes alternativas locais, o autor

defende que “uma opg¢do é a utilizacdo do proprio processo de eletrificacdo para promover a

% Segundo Barqueiro (2002), quando a comunidade é capaz de utilizar o potencial local de desenvolvimento e liderar
o processo de mudanca estrutural, pode-se falar de desenvolvimento local enddgeno ou, simplesmente, de
desenvolvimento enddgeno.
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geragdo de renda” (Teixeira, 2005:85), sendo este direcionado tanto para a melhoria econdmica
quanto social da regido. E, para aquelas localidades que ndo apresentam fonte energética local
passivel de ser explorada, o autor avancga na discussio ao apontar que “este fato ndo deve excluir
o uso de outras tecnologias” (Teixeira, 2005:85) e propde que em tais localidades “a
eletrificacdo também deve estar atrelada a alguma atividade econémica, como por exemplo o

pescado ou extrativismo de frutas ndo oleaginosas” (Teixeira, 2005: 85).

Observa-se, através dos autores descritos, que apenas extensdo de rede de energia elétrica
por si s, ndo necessariamente leva uma localidade a alcangar maiores niveis de desenvolvimento
econdmico e social. E necessdrio que se conheca primariamente o local a ser beneficiado com
eletrificacdo, principalmente a partir de suas caracteristicas sdcio-econdmicas e ambientais. A
partir desse marco referencial seria possivel, entdo, andlise posterior de nivel de qualidade de
vida, nos ambitos sdcio-ambientais e energéticos, a fim de se verificar se houve de fato qualquer
alterac@o positiva nos mesmos. Essa € a premissa central desta dissertacdo, que se figura como
uma primeira atividade empirica das idéias apresentadas nos trabalhos anteriormente citados.

Outro fator é o imprescindivel envolvimento da populagdo local no processo de
eletrificacao, pois desse modo os moradores estariam aptos, através de mini-cursos, a manejar, de
maneira segura, problemas bésicos com a tecnologia empregada. Ainda, os autores anteriormente
mencionados, destacaram a importincia de se encontrar alternativas locais que possam coligar
eletricidade e geracdo de renda, durante o processo de eletrificacdo naqueles lugares passiveis de
tal, ou ainda, onde isso ndo € possivel, apontem possiveis beneficiamentos de atividades locais,
para que, além de tornarem os novos consumidores capazes de pagar pelo consumo elétrico,

possam promover melhorias de ordem social e econdomica na localidade.

E possivel notar que temas envolvendo desenvolvimento e qualidade de vida foram
freqiientemente referenciados tanto pelos autores outrora citados como também pela Agenda 21,
pois a proposta de aumento do fornecimento elétrico s6 teria sentido completo se oferecesse
maiores niveis daquele, seja econdmico, seja social ou mesmo de ambos. No entanto, qual seria a
melhor definicdo, ou quem melhor identificaria niveis de desenvolvimento e de qualidade de vida

aceitdveis para uma determinada populacao? A seguir, dirigida pela andlise de tais teorias, faz-se
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uma breve contextualiza¢do dos principais movimentos ambientais mundiais que desencadearam
o aparecimento de alguns conceitos como o de ecodesenvolvimento, que mais tarde ficou sendo
expresso como desenvolvimento sustentdvel. Quanto ao tema qualidade de vida, este € expresso
enquanto fato promovido pelo desenvolvimento, observando-se o papel daquela no atendimento
das necessidades dos individuos. Faz-se isso no intuito de pensar o modelo proposto nesta
dissertacdo, uma vez que esta objetiva ser um marco referencial da qualidade de vida da
comunidade de Arixi, no que diz respeito as suas caracteristicas sécio-ambientais e energéticas, a
fim de, em trabalhos futuros, poderem ser analisados os possiveis impactos que o processo de

eletrificacdo ocasionou a comunidade.

2.1 Desenvolvimento: Uma aproximacao histérica do conceito

A sociedade moderna, desde seus primoérdios, € fruto de profundas transformacdes sociais
que, apesar de terem iniciado na Europa, foram se expandindo com o correr dos séculos, até
tomar propor¢cdes mundiais. Tais transformacgdes sociais permitiram mudangas e avangos no
pensamento, principalmente o cientifico, possibilitando ao homem questionamentos maiores e a
busca por respostas empiricas. Deu-se inicio, entdo, a uma era de tranqiiilidade, de certeza na

ciéncia e de sua capacidade de solucdes.

Posteriormente, esta certeza permitiria crer que a ciéncia reverteria os problemas causados
pelo avanco do desenvolvimento, inclusive os de ordem econdmica. Tais problemas foram
observados com certa intensificacdio nos anos de 1960, decorrentes dos impactos socio-
ambientais negativos oriundos da expansdo econdmica que parte do mundo vivia — expansdo essa
calcada na crenca de que o nivel de desenvolvimento de uma nagdo era medido pela sua
capacidade de consumo — e a reacdo social deflagrada por essas evidéncias de degradacdo
(Ferreira, 2006). Para citar algumas dessas degradagdes, Ribeiro e Marin destacam as armas
nucleares de poder de destruicdo em massa, o uso indiscriminado de recursos naturais em nivel
global, perceptivel nos niveis de poluicdo do mar e do ar (Ribeiro e Marin, 2002). Apontava-se o
uso indiscriminado de pesticidas, associado a sua produgdo industrial e agricola (Carson, 1962,
apud Ferreira, 2006: 49). Como parte de uma busca para se encontrar respostas necessarias a crise

ambiental observada, havia a crenga de que estas poderiam ser alcangadas através da mobiliza¢ao
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de movimentos ambientais. Realmente, viu-se no pdés-guerra que as reivindicagdes de tais
movimentos ganharam notoriedade nas agendas internacionais e nacionais. Observa-se, entdo,
que as certezas sedimentadas na ciéncia tiveram suas estruturas abaladas e de forma permanente.
Isto se deu com a percep¢do de que aquela, grande trunfo de outrora, ja nio seria capaz de

responder, ou ainda, de solucionar todas as inquieta¢des dos individuos.

De fato, houve tomada de consciéncia ambiental durante a década de 1960 e, dentre as
preocupagdes emergentes, considerava-se a intensidade com que o desenvolvimento era buscado
entre as nacdes. No entanto, entre o fim da II Guerra e o ano de 1973 o mundo, retratado
principalmente pelos paises capitalistas desenvolvidos, buscou e viu um crescimento econdémico
sem igual, possibilitado, dentre outros fatores, pelo baixo preco da energia, principalmente
petréleo. Em meio a este cendrio, no ano de 1971, disposto pelos mesmos que um ano depois
organizariam a Conferéncia de Estolcomo, foi realizado o encontro Founex onde, pela primeira
vez, foram discutidos “as dependéncias entre o desenvolvimento e o meio ambiente” (Sachs,
2002:48). Em 1972, a Conferéncia das Na¢des Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
em Estocolmo, representou um reconhecimento publico a nivel mundial das preocupagdes
ambientais (Romeiro, 1998). Seguido da crise energética, causada pela alta dos precos do
petréleo, observada e sentida pelo mundo em 1973, houve a publicagdo pelo Clube de Roma do
relatério “Limites do Crescimento”, proposto por Dennis Meadowns e um grupo de
pesquisadores. Esse documento alertava de forma dréstica a possibilidade do esgotamento dos
recursos naturais e de uma catdstrofe ambiental planetdria, caso se mantivesse constantes as
expectativas de crescimento economico (Paehlke, 1989; Mac Cormick, 1992; Eckersley, 1995

apud Ferreira, 2006).

A década de 1980 também foi marcada por importantes acontecimentos envolvendo os
temas desenvolvimento e meio ambiente trazendo, além de novo folego, continuacdo ao debate
em busca de novos parametros para perceber, dentre outros itens, qualidade de vida desejada, em
meio ao modelo de desenvolvimento adotado. No periodo em que ocorreram casos como o de
Bhopal (1984) e Chernobyl (1986), houve mudancas no modo de como se percebia os problemas
de cardter ambiental, e esta andlise passou “de um nivel local para o global, transformando

igualmente a freqiiéncia de problemas e acidentes ambientais” (Ferreira, 2006:50).
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E creditado aos anos 70 e 80 o surgimento da corrente denominada por alguns de “Profetas
do Apocalipse” (Andrade, 2002). Segundo o autor, “para os participantes dessa corrente os
sistemas tecnologicos modernos, baseados em uso intensivo de recursos energéticos e emissdo de
poluentes, representariam o grande fator desestabilizador do ambiente” (Andrade, 2002:82). A
década de setenta seria marcada pela impossivel convivéncia entre ambiente e tecnologia. No
entanto, os anos de 1980 viram surgir outra corrente de pensamento segundo a qual a intervengdo
tecnoldgica no ambiente, além de bem-vinda, era também necessdria. Além disso, era defendido
que “a crise ambiental s6 pode ser superada a partir do desempenho eficiente e racional dos
agentes sociais e economicos capitalistas” (Andrade, 2002:83). Buscando uma linha conciliadora
entre tais correntes, Igancy Sachs estabeleceu preceitos da teoria conhecida como

ecodesenvolvimento.

Romeiro (1999) esclarece que a autoria do termo ndo é bem definida, mas aponta o
consenso geral que a atribui a Ignacy Sachs, da Escola de Altos Estudos Sociais de Paris.
Segundo Teixeira (2005), Sachs, em 1976, “definiu e deu bases para o conceito de
ecodesenvolvimento” com a publicacdo do livro Estratégia de Transi¢do para o Século XXI:
desenvolvimento e meio ambiente (Teixeira, 2005:18). Conforme anteriormente citado, a partir da
década de 1970, principalmente apds a publica¢do do relatério do Clube de Roma, viu-se nascer
duas correntes extremistas em relacdo ao debate de desenvolvimento. A primeira apontava que 0s
limites ao crescimento econdmico impostos pelo meio ambiente seriam vencidos, principalmente
com a contribui¢do da tecnologia, e que o custo ecoldgico resultante seria “fdo inevitdvel quanto
irrelevante” (Romeiro, 1999:76). A segunda corrente pregava o conceito contrdrio, apontando a
catastrofe proxima da humanidade, caso continuassem crescentes as taxas de utilizagdo de
recursos naturais. Sachs, em resumo ao descontentamento produzido pelos exageros cometidos,

diz que tamanho a simplifica¢do poderia até causar irritagcdo, pois:

“Ora o homem aparece como o mestre arrogante da natureza e como demiurgo,
ora como prisioneiro de uma mecdnica de escala planetdria, onde produgées e
poluicoes se conjuram para esmagd-lo e onde s6 a historia natural existe, na
medida em que a degradacdo da energia introduz um elemento de
irreversibilidade.”(Sachs, 1986: 10)

17



Como resposta as “simplificacdes”, o conceito de ecodesenvolvimento (que atualmente €
conhecido como desenvolvimento sustentdvel, [Romeiro, 1999]) buscava uma conciliagdo entre
os dois pensamentos apontados como extremos, reconhecendo os limites existentes do meio
ambiente, mas observando a necessidade de se definir um estilo de desenvolvimento,

principalmente das dreas rurais em paises subdesenvolvidos.

Segundo Sachs (1986), as principais caracteristicas do ecodesenvolvimento sdo: 1)
valorizagc@o dos recursos naturais locais, os quais satisfacam “as necessidades fundamentais da
populacdo” (Sachs, 1986: 15). Mas, comentdrio importante é feito em relacdo o medir dessas
necessidades, pois isto deve ser feito levando-se em conta as reais necessidades existentes das
pessoas envolvidas, para que fosse evitado o mimetismo de paises ricos; 2) a valorizacdo do
homem, uma vez que este € o recurso mais precioso; 3) o respeito as geracdes futuras, através do
uso equilibrado dos recursos naturais, com o intuito dos mesmos ndo se exaurirem no longo
prazo; 4) redugdo de impactos negativos das atividades humanas; 5) maior utilizacdo possivel dos
recursos existentes como: utilizacio de fontes locais de energia em detrimento das fontes
comerciais; 6) esta sexta caracteristica € profundamente interligada a anterior, pois esta
estabelece a necessidade de desenvolvimento de técnicas, ou “ecotécnicas”, apropriadas para que
se faca a utilizacdo dos possiveis recursos existentes; 7) intervencdo necessdria de “autoridade
horizontal”. Esta deveria ter uma visdo holistica do desenvolvimento e participar junto a
populacdo para o estabelecimento das técnicas que elevariam o grau de desenvolvimento
existente. O trabalho integrado entre populacdo e autoridade seria de fundamental importéncia,
pois permitiria a segunda a visdo real das necessidades da primeira; 8) esta ultima caracteristica
trata sobre a educagdo como item de fundamental importdncia, uma vez que seria este o

responsdvel pela mudanca de pensamento e de atitude em relacio ao uso dos recursos naturais.

Em conclusado sobre o que seria ecodesenvolvimento, Sachs o define como sendo uma série
de medidas tomadas a partir da andlise particular de cada regido, a fim de se evitar mimetismos
extremamente perigosos e “férmulas” de desenvolvimento. Ao contrdrio, o ecodesenvolvimento
caminharia na direcdo oposta a essas idéias, oferecendo “um voto de confianca a capacidade das

sociedades humanas de identificar os seus problemas e de lhes dar solucoes originais” (Sachs,

1986:18).
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Um ano apés Sachs divulgar tais pensamentos, em 1987 outra obra atraiu aten¢do. Esta foi a
publicagdo, pela Comissdo Mundial para o Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD), do
Relatério que ficou conhecido como Relatério de Brundtland ou “Nosso Futuro Comum”. A
CMMAD foi criada em decorréncia da Conferéncia de Estocolmo de 1972. Durante seus cinco
primeiros anos, essa Comissdo, composta por 21 paises e presidida pela entdo primeira ministra
da Noruega Gro Harlem Brundtland, “pesquisou a situacdo de degradacdo ambiental e

economica do planeta” (Herculano, 1992).

Ainda segundo a autora, aquele Relatério trouxe expressdes que ficaram conhecidas
mundialmente na ocasido e que, no entanto, até hoje carregam significados um tanto ddbio e
vago. Um deles é o tdo difuso termo “desenvolvimento sustentdvel”. Esse traz referéncias a
sustentabilidade das geracdes futuras, tendo em vista a utilizagdo feita pela geragdo atual dos
recursos naturais existentes. Ou seja, desenvolvimento sustentdvel € aquele que “atende as

necessidades do presente sem comprometer a capacidade de as geracoes futuras de também

atenderem as suas” (Herculano, 1992:11).

A autora defende que este termo traz dubiedade primeiramente por causa das possibilidades
de diversas interpretacdes realizadas pelos diferentes atores sociais acerca do tema. Segundo
porque o “desenvolvimento sustentdvel” teria que se prestar, simultaneamente, a conciliagdo de

“preservacdo da natureza” e A “manutengdo do crescimento econémico” (Herculano, 1992:11).

Foi a partir do Relatério Brundtland que se delinearam as propostas politicas discutidas na
I Conferéncia Mundial sobre Meio Ambiente, que ficou conhecida como Rio/92. No ano de
1992, exatamente vinte anos apds a Conferéncia em Estocolmo, Romeiro aponta que, apesar de
ainda haver divisdes, a natureza da segunda Conferéncia mudara. Dentre outros, o autor aponta o
fato de que as previsdes do Clube de Roma ndo se confirmaram veridicas, dado o aumento da
eficiéncia na utilizagdo dos recursos naturais, associada ao desenvolvimento de novas
tecnologias. O segundo motivo apontado pelo autor seria a mudanca de andlise quanto as

preocupacgoOes desenvolvimentistas (Romeiro, 1998).
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A breve apresentagdo sobre a constru¢cdo do debate sobre desenvolvimento permitiu mostrar
que dependendo do segmento social envolvido, idéias diferentes sobre o mesmo tema surgirdo. E
como esclarece Herculano: “(...) as idéias sdo forcas vivas, sdo capturadas, naturalmente
reinterpretadas ou propositalmente adulteradas” (Herculano, 1992: 42). Sendo assim, parece
que sempre haverd espago para se formarem criticas sobre o modelo de desenvolvimento
adotado, principalmente se este for espelhado em regides que possuam caracteristicas
diferenciadas, por exemplo, quanto ao seu nivel de renda ou de consumo. Tais criticas sdo de
relevante importancia porque oferecem também a oportunidade de se pensar as diferencas

existentes entre nagdes, territorios e culturas. Aquilo que serd adequado a determinado grupo, ndo

necessariamente serd fundamental para outro.

E nesse contexto que se propde repensar a questio do desenvolvimento. Ndo que isso seja
uma atitude nova. Ao contrdrio, muito ja foi discutido sobre alternativas ao modelo de
desenvolvimento adotado, ndo apenas entre paises, mas entre regides territorialmente menores. O
caminho apontado, na maioria das vezes, segue a idéia de reconstru¢do da sociedade. Reconhece-
se que apenas pensar desenvolvimento do ponto de vista das premissas econdmicas — 0 que
produzir, como produzir e como distribuir — ndo é, de forma alguma, a chave para sequer
comegar a discussdo. Antes, busca-se a visao holistica do tema que, claro, passa pelas escolhas da
sociedade tanto como produtora de bens tangiveis e intangiveis, incluindo-se aqui a producdo de

conhecimento, como também de consumidora da sua prépria produgao.

Apesar das criticas oferecidas ao tema desenvolvimento, oriundas dos diferentes atores
envolvidos, algo em comum entre elas € a idéia de uma sociedade mais feliz. A busca constante
parece ser sempre no sentido de resgatar ou promover uma alegria perdida, mas que sempre tem a
possibilidade de ser reencontrada. Tal pode ser promovida na forma de um produto, ou de uma
1déia. As criticas ou sugestoes que envolvem a questdo do desenvolvimento pairam no que seria a
melhor forma de promover a felicidade entre os seres. Dai a contribui¢cdo de teorias como da
“auto-gestdo biocrdtica”, que prega uma sociedade mais critica e que “propicie o bem-estar, o

lazer a cultura as futuras geragées” (CEASE-SP Sul/91 apud Herculano, 1992:43).
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Essa e outras teorias apontam o desenvolvimento como sendo uma conjun¢do de fatores que
permitiriam a constru¢do de uma sociedade mais ética. Esta sociedade seria calcada na promog¢do
do bem-estar primeiramente do individuo, sendo este alcangado através do respeito a dignidade
humana. Porém, Herculano (1992) relembra a necessidade de ndo se passar por cima de “outras
formas de vida”, no sentido de que a promog¢do do individuo nio o coloque num patamar tal que

lhe seja permitido o uso abusivo de recursos naturais.

Assim, a questdo central do desenvolvimento humano parece ser sempre a busca por
melhores (portanto mais felizes) condicdes de vida. Tais condi¢des ultrapassam a questdo
econdmica. Elas alcancam a citada visdo holistica defendida por Herculano (1992), uma vez que
levam ao questionamento do ambiente que cerca o individuo. Nesse sentido, Barbosa (1996)
orienta a idéia de que o objetivo maior do desenvolvimento deve ser a melhoria da qualidade de
vida, uma vez que “as condi¢coes ambientais a que estdo expostas as pessoas se relacionam

intimamente a qualidade de vida” (Barbosa, 1996:137).

2.2 Desenvolvimento e Qualidade de Vida

O termo acima, apesar de largamente empregado, ainda ndo possui unica defini¢do
universalmente aceita. Megere, ao discutir essa propriedade ainda ndo definida do termo, propde
que “qualidade de vida é semelhante a liberdade — ndo hd quem a defina, mas também ndo hd
quem ndo a entenda” (Merege apud Keinert et al 2002:122). Alguns autores atribuem a falta de
um consenso a respeito do termo devido este ser medido de forma particular entre os homens. Os
indicadores de qualidade de vida geralmente sdo baseados nos relatos dos individuos, os quais
sofrem influéncia direta das percepcdes do ambiente em que estdo inseridos, do seu nivel de

escolaridade, seus sentimentos, etc.

Barbosa (1998), ao citar Buarque, esclarece que esse termo ja tem uso, de certa forma,
antigo e que este seria “uma busca utopica do ser humano”. Isso faria parte de uma constante
insatisfacdo quanto as condicdes de vida, buscando-se sempre melhorias aquela. No entanto, a

autora traz a lembranca algo importante, que € ndo se permitir que a procura por ideais de
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qualidade de vida se “transformem numa busca messidnica”. Nesse sentido, Herculano (apud
Keinert at all, 2002) propde um conceito do termo que envolveria possuirmos como atendimento
as necessidades e desenvolvimento humano, assim como “valores vinculados ao
desenvolvimento sustentdvel”. Segundo ela, qualidade de vida poderia ser “definida como a soma
das condig¢oes economicas, ambientais, cienfitico-culturais e politicas coletivamente construidas
e postas a disposicdo dos individuos para que estes possam realizar suas potencialidades”

(Herculano apud Keinert et al 2002:121).

Destarte, apesar da ndo existéncia de um conceito universal, qualidade de vida pode ser
evidenciado através de elementos indicadores “a partir da percepcdo que os moradores
constroem do seu viver cotidiano no meio ambiente” (Barbosa, 1998:402). No entanto, comegou-
se a relacionar os temas qualidade de vida e ambiente apenas no fim da década de 1980. Segundo
Barbosa (1998), alguns marcos dessa iniciativa foram a realizacdo de Conferéncias na Inglaterra

e Franca e a reunido da ctipula econdmica do Grupo dos Sete, trés anos mais tarde, com a Rio 92.

Ainda, a autora propde a discussdo do termo a partir de autores que fornecem defini¢oes
diferentes, baseadas conforme periodo tratado. Em grande parte do século XX, apoiou-se um
significado do termo fundamentalmente voltado para o ter. Em outras palavras, as necessidades
dos seres humanos deveriam ser saciadas com o consumo de produtos e, quanto maior o nivel do
consumismo, maior seria qualidade de vida do individuo. Isso levou, dentre outros fatores, a
elevacdo do uso dos recursos naturais para o aumento da producdo de bens o que, dentre outros,
incentivou o surgimento dos principais movimentos ecoldgicos que o século XX assistiu,
conforme tratado anteriormente. Em contrapartida, o fim daquele século e o comego do século
XXI, estariam exigindo a reformulacdo do conceito de qualidade de vida. Este, agora, deveria ser

baseado em uma nova ética nos ambitos econdmicos, sociais, politicos e culturais.

Barbosa (1998), ao citar Gallopin, nos orienta no sentido de que o ambiente em que a
pessoa estd inserida pode alterar sua qualidade de vida, conforme j citado. Esta idéia também &
compartilhada por Buttel, (2000) quando este diz que a qualidade de vida, do ponto de vista
ambiental, “é um fenémeno tanto pessoal quanto coletivo” (Buttel, 2000:42). Em seguida, o autor

recorre a necessidade de se verificar como as modificacdes ambientais poderiam trazer melhorias
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a sociedade. Aquelas poderiam ser motivadas por diferentes interesses, estes podendo ser desde
saude individual ou familiar, até a preservacdo da propria comunidade em que o individuo

encontra-se.

Outro conceito a ser destacado € apresentado pelo Centro de Alternativas de Desarollo, em
1986, o qual propde que “qualidade de vida dependerd das possibilidades que tenham as pessoas
de satisfazer adequadamente suas necessidades humanas fundamentais” (apud Barbosa,
1998:409). Tais necessidades, historicamente, sempre foram muito associadas a questdo do
consumo, conforme anteriormente citado. Ter definiria o ser. Sendo assim, para que um ser
humano pudesse ser visto como tendo alta qualidade de vida, este necessariamente deveria ter um

alto padrao de consumo de bens e tecnologia.

No entanto, aquele provou ser um conceito utdpico, pois alguns segmentos da sociedade, ao
longo do tempo, confrontaram-se com a certeza de ndo ter conseguido estabelecer, apesar dos
esforcos e conquistas, o nivel ansiado de qualidade de vida. Entdo, tornaram-se necessarios
ajustes em seu conceito. Buarque (1993), citado por Barbosa (1998) inserido neste novo contexto,
propde novas dimensdes ao conceito de Qualidade de Vida que, a0 mesmo tempo respeitam o
conceito utdpico do século XX, que seria a igualdade e o consumismo, mas remodela tais utopias,
que ficam subordinadas a novos valores. Crocker (apud Barbosa, 1996) verbaliza isto de forma
mais explicita quando diz que uma nova ética nos ambitos econdmicos, sociais, politicos e
culturais alcangaria o nivel utdpico de qualidade de vida. Assim, qualidade de vida seria, antes de
tudo, o atendimento as necessidades, caréncias e desejos dos individuos e, também a observacdo

de como essas necessidades, uma vez satisfeitas, sao atendidas.

Nesse sentido, Herculano (1992) defende a urgéncia de uma reformulacdo de conceitos,
estilo de vida e, principalmente, de consumo. A autora, discutindo como o desenvolvimento traria
melhorias para o bem estar social, ou ainda, para a qualidade de vida dos cidaddos, preconiza
uma unido entre os atores, pois o “ambientalismo faria melhor se usasse a visdo holistica para
perceber que a sociedade civil e Estado formam uma unidade dialética” (Herculano, 1992:44).
Isto é defendido por se pensar que € justamente a desfragmentacdo que concede a sociedade a

alienacdo. Portanto, a autora apdia o nascer de uma:
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“(...) sociedade ética, que promova a dignidade humana, sobretudo, mas sem
arrogdncias antropocéntricas que desrespeitam outras formas de vida; que
saiba criar um convivio igualitdrio entre ragas, sexos e nacoes, sabendo, ao
mesmo tempo, preservar suas diversidades culturais” (Herculano, 1992:45).

Tendo sido observado alguns trabalhos ja desenvolvidos que abordam sobre o atendimento
elétrico de comunidades isoladas, além de certas nogdes do tema qualidade de vida, o capitulo

seguinte trata sobre a metodologia empregada que norteou a elaboragdo desta dissertagao.
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CAPITULO 03
Metodologia da Dissertacao

No capitulo anterior procurou-se destacar, entre outros, a necessidade de um planejamento
energético que considere as peculiaridades da regido amazonica, em vista da existente
heterogeneidade da mesma. Tal € defendido visando ndo apenas bom éxito da implantacdo de um
projeto de eletrificacdo, mas também para a viabilidade de continua¢do do mesmo. Para tanto, é
necessario o conhecimento prévio da localidade, ou seja, ainda durante a pré-implantacio do
projeto, uma vez que muitos sdo os exemplos daqueles que ndo surtiram o efeito esperado na vida
das comunidades envolvidas. A seguir, discorre-se sobre a metodologia empregada para a
elaboragdo dessa dissertacdo, assim como aquela utilizada para a constru¢do de um dos principais
instrumentos de andlise das caracteristicas comunitérias de Arixi, o questiondrio socio-ambiental

e energético.

Fora anteriormente mencionado a importancia de se desenvolver um projeto de eletrificagdao
contando com a participacdo efetiva da comunidade, a fim de que sejam conhecidas as
possibilidades existentes, assim como as que nio podem ser exploradas. O intuito maior € o de
contribuir com informagdes relevantes que possam auxiliar na tomada de decisdo sobre a melhor
alternativa de utilizac@o de energia elétrica para o incremento de renda na comunidade, uma vez

que € esta quem decidird, em ultima instancia, qual serd o melhor condutor ao desenvolvimento.
Assim, a fim de se alcangar o objetivo desta dissertacdo, o método empregado foi dividido

em trés etapas: aplicacdo de questiondrio na comunidade de Arixi; andlise e tratamento dos dados

coletados em campo e utilizacdo de abordagem multiobjetiva, que € ferramenta auxiliadora de
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tomada de decisdo. A titulo de contextualizacdo do cendrio em que esta dissertacdo foi
desenvolvida, a Secdo 3.1 discorre sobre o projeto Celcomb. Em seguida, na Secdo 3.2, faz-se
descricdo da etapa de elaboracdo e aplicagdo de questiondrio. Na se¢do 3.3. comenta-se sobre a
pesquisa de campo. O método de andlise e tratamento dos dados € descrito na Secdo 3.4.

Finalmente, na Se¢do 3.5 comenta-se brevemente sobre o método de abordagem multiobjetiva.

3.1. O Projeto Celcomb

A dissertacdo ora apresentada foi desenvolvida no contexto do projeto Celcomb, no qual a
autora foi pesquisadora. Este projeto constitui-se em uma parceria entre a Universidade Estadual
de Campinas (UNICAMP) - através do Nucleo Interdisciplinar de Planejamento Energético
(NIPE); Nicleo de Estudos e Pesquisas Ambientais (NEPAM); Laboratério de Hidrogénio do
Instituto de Fisica (LH2) — e a Universidade Federal do Amazonas (UFAM), através do
Departamento de Eletricidade. Com a duracdo inicial prevista para dois anos, o projeto vem

sendo desenvolvido no ambito do edital MME/CT-Energ/CNPq 03/2003.

O objetivo principal do projeto é aumentar a oferta de energia elétrica da comunidade de
Arixi com um sistema com poténcia de 5 kW, uma vez que a oferta existente € limitada em 4
horas semanais, ficando aquém da demanda dos moradores. O atendimento ndo serd feito de
forma residencial, sendo restrito apenas para prédios de uso comunitério, sendo estes: as escolas
estadual e municipal, o posto de saide e o pogo artesiano. A energia serd gerada a partir da
implantacdo de um sistema Reformador de Gas Natural/Purificador de Hidrogénio/Célula a
Combustivel. No ano inicial foram realizadas, além de estudos técnicos do projeto, visitas
técnicas a Comunidade de Arixi. Para tanto, foram formadas duas equipes de trabalho, compostas
por trés pesquisadores e um bolsista de graduacdo do Departamento de Eletricidade/UFAM e

duas pesquisadoras do NEPAM/UNICAMP.

A primeira visita foi realizada entre os dias 23 e 24 de outubro de 2004 com o objetivo de
levantar dados preliminares relacionados aos aspectos sdcio-demograficos, incluindo neste a
organizagdo social, os aspectos econOmicos e as caracteristicas energéticas, fornecendo este

ultimo aspectos importantes sobre a oferta de energia na comunidade, bem como seu sistema de
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distribui¢do. A partir de tais informagdes, foi elaborado o “Relatério de Diagndstico Preliminar
da Comunidade de Arixi”, sob a responsabilidade da ji mencionada equipe de pesquisa do

Departamento de Eletricidade/UFAM, coordenada pelo Professor Dr. Carlos Alberto Figueiredo.

A partir de tais dados, foi possivel para a equipe do NEPAM/UNICAMP, construir um

instrumento voltado a realidade da comunidade de Arixi.
3.2 Metodologia aplicada na elaboracao de questionario

Partindo-se do pressuposto que esta dissertacdo tem de servir como marco referencial das
condicdes sOcio-ambientais e energéticas de Arixi, fez-se necessdria a aplicacdo de questiondrio

que abrangesse tais questdes junto a comunidade. Assim, para compreensdo da ferramenta

utilizada, a seguir descreve-se a metodologia empregada na constru¢do da mesma.

Conforme ja discutido na introducdo dessa dissertacdo, € sabido que a regido amazodnica
apresenta peculiaridades em relagdo ao restante do pais e, mesmo internamente, cada
comunidade, apesar de questdes em comum, ainda assim apresenta universos diferentes. Portanto,
fez-se necessario a construcdo de um instrumento de pesquisa unico que, ao ser aplicado, pudesse

abranger as caracteristicas intrinsecas a comunidade de Arixi.

A equipe de pesquisa do NEPAM/UNICAMP? possui vasta experiéncia em trabalhos com
comunidades e, no caso especifico da Dr* Lucia da Costa Ferreira, com comunidades amazodnicas.
Tais experiéncias, de base s6cio-ambiental, foram de grande importincia para a constru¢do do
instrumento de pesquisa, pois, conforme jid mencionado, sabe-se que ndo ¢é suficiente a
eletrificacdo comunitdria e figura-se de importancia o envolvimento dos moradores no processo.
Sendo assim, aliando conhecimento empirico e preceitos da sociologia ambiental, de dominio das

pesquisadoras citadas, foram realizadas reunides entre a equipe de pesquisa.

Aliada a experiéncia do grupo de pesquisa, algo que também contribuiu para a elaboracio

do questiondrio foi o “Relatério de diagndstico preliminar da comunidade de Arixi”,

3 Inicialmente constituida pelas Professoras Doutoras Liicia da Costa Ferreira e Sonia Regina da Cal Seixas Barbosa.
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anteriormente mencionado, o qual apresenta dados primdrios sobre aspectos da vila. O resultado
. ~ . 4 . o0 4 . T .

foi a construcdo de questiondrio especifico’ que considera as caracteristicas da localidade. Seu

objetivo é a observacdo de trés grandes aspectos comunitdrios, a saber: socio-demografico,

saneamento e energético, estando estes calcados em perguntas qualitativas e quantitativas.

Durante a aplica¢do de questiondrio na pesquisa de campo, visando-se obter confianca em
relacdo ao numero de dados coletados, buscou-se atingir critérios de uma amostragem estatistica.
Quanto a amostra utilizada para a aplicagdo dos questiondrios, esta se justifica em funcdo do
seguinte calculo: o total de familias moradoras em Arixi € relatada como sendo aproximadamente
de 113 familias. Considerando-se a média de 5 pessoas por familia, tem-se um ndmero de
sujeitos em N= 565. Sendo assim, para um nivel de confianca igual a 95% e margem de erro
maxima de 4,7%, o n° de sujeitos na amostra seria n= 246, uma vez que foram entrevistadas um

total de 49 familias. O n utilizado é de 275 e, como o foco da pesquisa é qualitativo, os dados

quantitativos foram utilizados para fundamenti-lo (Projeto Celcomb, 2005)°.

Além da constru¢do daquele questiondrio, também foi estabelecido o uso de entrevistas
gravadas e semi-estruturadas, como instrumento de pesquisa. Estas tiveram por objetivo resgatar
tanto a histéria de vida dos moradores em questdo quanto o passado da propria comunidade,

segundo relato aberto e gravado dos proprios.

A sub-amostra utilizada, oriunda da amostra n = 275, foi de 16 moradores da comunidade.
A escolha de tais moradores foi baseada em requisitos como seu grau de envolvimento em

lideranga comunitdria e maior tempo de morada na vila.

A metodologia de abordagem qualitativa € discutida por Cardoso (1986), a qual apresenta
vantagens na sua utilizagdo. A autora aponta que tais vantagens possibilitaram a difusdo para
além da sua ciéncia primdria, a antropologia, alcan¢ando disciplinas como a sociologia, a ciéncia

politica, dentre outras. A importancia conferida a esse instrumental é tamanha que a autora afirma

* Durante a etapa final de elaboracio do questiondrio, somaram-se a equipe de pesquisa do Nepam/Unicamp a
bolsista de Iniciagdo Cientifica Sheila Casonato Vital e a autora desta dissertacdo Elen Ferreira.

3 Colaboragdo do Prof. Dr. Otdvio Jacobini sobre a base estatistica da pesquisa. Para maiores informacdes consultar:
Levine, D. M et al. Estatistica: Teoria e aplicacbes. Rio de Janeiro: Livros técnicos e cientificos, 1998.
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que “a coleta de relatos orais é praticamente insubstituivel” (Cardoso, 1986:141). Isto ocorre
principalmente quando se trata da constru¢do de uma nova documentacdo ou quando se trava
“uma conversagdo ou um didlogo entre informante e analista” (Cardoso, 1986: 142), ou seja, o

didlogo entre entrevistado e entrevistador.

No entanto, a autora destaca ainda dois aspectos criticos, os quais devem ser levados em
consideracdo quando da escolha desse instrumental, que sdo: a imposicao de um “conjunto de
valores”, oriundos do meio em que o pesquisador estd inserido, aos seus informantes; e as
possibilidades oferecidas aos informantes de repensar as problemadticas a serem analisadas pelos

pesquisadores, a partir do olhar dos proprios informantes.

Apesar das criticas tecidas, vale mencionar que nio se tem a pretensdo de encontrar, nesse
instrumento, “um quadro real e verdadeiro de um passado proximo ou distante” (Cardoso, 1986:
142). A historia oral e a histdria de vida, conforme palavras da autora, “sdo sempre um monte de
fragmentos desconexos, incoerentes e ambiguos” (Cardoso, 1986: 150). E em decorréncia desses
fragmentos disformes que se espera alcancar uma reavaliacdo, a partir de vivéncia concreta e
reformulacdo dos “pressupostos e hipoteses de um determinado assunto” (Cardoso, 1986: 142)
cabendo aos analistas a tentativa de compreensdo dos dados relatados, para posterior

apresentacdao de um quadro minimamente coerente.

Ap6s elaboracdo do questiondrio, foi feita pesquisa de campo ao Municipio de Anama entre
os dias 17 e 25 de Julho de 2005, na qual a presente dissertacdo apoiou-se para sua elaboracdo.
Esses topicos serao mais detalhados nas secdes a seguir.

3.3 Da pesquisa de campo

A realizacdo da pesquisa de campo6 pode ser dividida em duas etapas. A primeira ocorreu

na comunidade de Arixi, com a aplicacdo de questiondrio e entrevistas gravadas. A segunda etapa

® A equipe de pesquisa de campo foi composta por Sheila Casonato Vital, Elen Ferreira e Prof* Dr* Liicia Ferreira,
sendo esta ultima responsdvel pela coordenacdo em campo.
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foi realizada na sede do municipio de Anama, através de entrevistas gravadas com nimero pré-

estabelecido de pessoas.

Toda a equipe deslocava-se diariamente de voadeira a vila de Arixi, porém, retornava a sede
do municipio para pernoite, sendo realizadas reunides para relato das atividades realizadas
diurnamente. Foi feita visita inicial a comunidade, antes da aplicacdo dos questiondrios, com
objetivo de identificacdo de lideres comunitdrios e realizagdo de reunido entre 0os mesmos € a

equipe de campo.

Por fim, foram realizadas entrevistas na sede do Municipio de Anama, visando obterem-se
informagdes acerca da termelétrica em operacdo na sede, de gestdo da Companhia Energética do
Amazonas — CEAM, assim como informagdes relacionadas a oferta e demanda de energia
elétrica da sede. Para tanto, foi feita entrevista gravada com o agente responsavel pela
termelétrica, no dia 25 de Julho de 2005. Quanto aos aspectos socio-ambientais do municipio, foi
gravada entrevista com o Secretdrio do Meio Ambiente e Producdo de Anama, no dia 24 de Julho

de 2005.

Destaca-se ainda a introdug¢do, pela coordenadora da pesquisa de campo, de nogdes bdsicas
para manuseio de cameras digitais fotograficas para alguns moradores da comunidade,
especificamente duas criangas de 8 e 9 anos. Esse procedimento mostrou-se eficaz, pois, 0s
moradores demonstraram-se a vontade para terem algumas de suas atividades didrias registradas
por tais criancas. Além disso, as outras duas pesquisadoras também fizeram uso de registros
fotogréficos da comunidade e da sede do municipio, assim como notas, em didrio de campo, de

observagdes.

Em seguida a pesquisa de campo, foi iniciado o trabalho de tratamento e andlise de dados.

3.4. Analise e tratamento dos dados

A partir das informacdes obtidas em campo, foi feita tabulacdo dos dados quantitativos,

com auxilio de planilhas no ambiente Excel; e transcricOes das entrevistas realizadas. Para a
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elaboragdo desta dissertacdo, foram realizadas andlises tanto dos dados qualitativos quanto dos

quantitativos.

Para apresentacdo da drea de estudo, discutida no capitulo 4, foram utilizados dados do
Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil (IDH, 2000). Este € um banco de dados eletronico
que apresenta informagdes sdcio-econdmicas dos municipios brasileiros e das unidades da
federacao. Os dados utilizados pelo IDH sao “baseados nos microdados dos censos de 1991 e de
2000 do IBGE (Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)” (IDH, 2000). Aquele
sistema “disponibiliza informacées sobre o Indice de Desenvolvimento Humano Municipal

(IDH-M) além de outros indicadores georreferenciados” (IDH, 2000).

O IDH-M é derivado do Indice de Desenvolvimento Humano, divulgado pelo Programa das
Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD). Para se estabelecer um adequado uso do IDH
ao nivel municipal — “espagos geopoliticos relativamente abertos” — foram necessarias algumas

adaptacgdes nos indicadores, uma vez que o IDH é:

“(...) idealizado para ser calculado para uma sociedade razoavelmente
fechada, tanto do ponto de vista economico (no sentido de que os membros da
sociedade sdo os proprietdrios de, essencialmente, todos os fatores de
producdo) como do ponto de vista demogrdfico (no sentido de que ndo hd
migracdo tempordria)” (IDH, 2000).

A partir da andlise de dados, iniciou-se o estudo da abordagem multiobjetiva.
3.5. A abordagem multiobjetiva

Muitas sdo as denominagdes utilizadas para tal metodologia como multicritério,
multiobjetivo, multiplos objetivos, etc. No entanto, a utilizacdo desta é com a finalidade tnica de
auxilio na tomada de decisdo quando ha possibilidade de escolha entre alternativas e cada uma

possui diferentes objetivos. Varios sdo os autores que a discutem, como Queiroz, 1999; Cartaxo,

2000; Souza, 2000.
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Souza (2000), em estudo faz andlise de todo o Estado do Amazonas, elabora matriz que
leva em consideracdo os diversos fatores como os de natureza econdmica, ambiental e social,

usando para isso método de goal programming preemptivo, descrito por Steuer .

Queiroz (1999), discutindo o inicio do uso da avaliagao de multiobjetivos, esclarece que:

“(...) para explorar a dificil tarefa de estabelecer relacoes de causas e efeitos
nos ambientes ou locais, de maneira analitica e quantitativa, criou-se na
ecologia (na ecologia ou adaptou-se de outras dreas de conhecimento) uma
série de procedimentos estatisticos e exploratorios, os quais sdo conhecidos em
seu conjunto como tomada de decisdo com avaliagdo dos multiobjetivos”
(Queiroz, 1999: 37).

A utilizacdo do método de critérios multiobjetivos € feita neste trabalho como busca de
solucdo 6tima no que tange a melhor alternativa para aumento do nivel de desenvolvimento na

comunidade de Arixi, sendo analisadas atividades elencadas pela prépria comunidade.

Porém, o necessdrio e utilizado nesta dissertacao sdo os multiplos objetivos que tomadas de
decisdes envolvem no que diz respeito a questdes ambientais, sociais, econdmicas e energéticas.
Sendo assim, ha que se salientar que o uso da abordagem de multiobjetivos neste trabalho € feito
ao nivel micro, em se tratando de uma amostra de 275 pessoas, conforme ja mencionado.
Portanto, o cédlculo apresentado apenas utiliza-se da idéia do conceito de multicritério, sendo

usado ambiente Excel para apresentacdo de dados.

Os capitulos posteriores seguirdo a seqiiéncia da metodologia de pesquisa anteriormente

descrita.
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Capitulo 4
Apresentacao da Area de Estudo

No capitulo precedente, buscou-se apresentar a metodologia empregada para a elaboragao
deste trabalho. A partir de dados obtidos na pesquisa de campo e de informagdes relevantes para
melhor compreensdo da drea de estudo, este capitulo tem como inten¢do oferecer dados
descritivos da Mesorregido de Coari, da sede do municipio de Anama e, também, da comunidade

de Arixi.
4.1 Localizacao Territorial do Municipio de Anama

De acordo com a divisdo geografica adotada pelo IBGE (2006), o Estado do Amazonas €
dividido em 4 Mesorregidoes e 13 Microrregides. Na mesorregido n° 3 e microrregido n° 6,
denominadas respectivamente Centro Amazonense e Coari, localiza-se 0 Municipio de Anama.
Este se situa a 2° 14’ 26” de latitude sul e a 60° 19° 36” de longitude a oeste de Greenwich. A
localizacdo do Municipio dentro da microrregido Coari pode ser observada na Figura 4.1, a

seguir.
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Figura 4.1 — Estado do Amazonas: Localizacao do
Municipio de Anama dentro da Microrregiao de
Coari.

LEGENDA
.Microrregiﬁo Coari

.Municipio de Anama

A sede’, aglomerado das a¢des do governo municipal, fica localizada a margem direita do
Parand do Anama, afluente do Rio Solimdes. Esta apresenta altitude de 28 metros acima do nivel
do mar. O municipio conta com uma érea territorial de 2.464,80 km’ sendo grande parte
localizado em 4rea de vérzea®. Seus limites territoriais compreendem: Manacapuru, Anori,
Beruri, Caapiranga e Codajas. Dista da Capital do Estado 168 km em linha reta e 188 km em
fluvial. Para a viagem entre Manaus e Anama € necessdrio um total de 8 a 10 horas, dependendo
da embarcacgdo utilizada. Inicialmente a viagem € feita por barcas que atravessam o Rio Negro,
como pode ser observado na Foto 4.2, transportando pessoas e veiculos. A viagem prossegue de
onibus pela Rodovia AM 070 até o Municipio de Manacapuru e é completada via embarcagdo

pelo Rio Solimdes, até Anama, como pode ser visto na Foto 3.4.

" A sede é mais amplamente beneficiada em questdes como saneamento e infra-estrutura basica. Tal fato também
ocorre em outros municipios do estado (Alencar, 2005).

¥ Segundo o Ibama (2006), virzea sio dreas imidas que sofrem periédicas inundagdes causadas pelo
transbordamento lateral de rios e lagos.
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Foto 4.2: Barca no Rio Negro, Manaus. Foto 4.3: Embarcagdes no Rio Solimbes
Fonte: Costa Ferreira, 2005. Fonte: Costa Ferreira, 2005.

4.2 Breve Historico do Municipio de Anama

A historia do estabelecimento do Municipio de Anama esta ligada a trés outros municipios
vizinhos ao seu: Anori, Codajds e Manacapuru. No ano de 1786, quando ja havia sido praticada a
pacificacdo dos indios Muras, foi estabelecida a atual cidade de Manacapuru em suas terras.
Posteriormente, os Muras se deslocam para uma feitoria de pesca préximo a foz do Rio
Manacapuru e cujas atividades tinham em vista abastecimento da guarni¢cao militar em Barcelos.
Em 27.09.1785, o comandante dessa guarni¢do determinou que os indigenas mudassem para
outro ponto, de preferéncia para o local hoje denominado Anama. Com o Decreto-Lei Estadual
n°. 176, de 01.12.1938, a Vila de Anama foi elevada a categoria de distrito. Em 29.12.1956, pela
Lei Estadual n°. 117 foi criado o Municipio de Anori, tendo como um de seus distritos Anama.
Em 10.12.1981, pela Emenda Constitucional n°. 12, o distrito de Anama foi desmembrado de
Anori e, com a juncdo de outros territérios desmembrados dos Municipios de Codajis e
Manacapuru, passou a constituir 0 novo Municipio de Anamad. Com as elei¢des municipais de
15.11.1982, a partir de 1° de Janeiro de 1983, esse foi definitivamente instalado com a posse do
Prefeito, Vice-Prefeito e Vereadores, que formaram os dois poderes, assim compostos: Poder

Executivo: Prefeito e Vice-Prefeito; Poder Legislativo: Vereadores.
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4.3. Perfil Sécio-Economico do Municipio

Foto 4.4: Porto de Anama
Fonte: Costa Ferreira, 2005.

Os dados mostrados a seguir, para o ano de 2000, foram retirados do Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal, divulgados pelo Programa das Nagdes Unidas para o

Desenvolvimento (PNUD).

Os municipios que compde a microrregido de Coari sdo: Beruri, Anama, Coari, Caapiranga,
Codajas e Anori. Destes, o maior em nimero populacional é o municipio de Coari, com 67.096
habitantes. Anama, por sua vez, possui um total de 6.563 habitantes, incluindo a sede do
Municipio, cujo porto fluvial principal pode ser visto na Foto 4.4. Porém, ¢ Anama que apresenta
o melhor indice de desenvolvimento humano municipal da microrregido com 0,637. Coari possui
um indice de 0,627. O municipio de Beruri, que possuia uma populagdo de 11.038 habitantes,

apresentou o pior IDH-M, com 0,575 (PNUD, 2000).

Tais dados, de certa forma, representam a precariedade social encontrada na microrregiao
de Coari, uma vez que o indice leva em conta trés importantes indicadores de desenvolvimento:
educacdo, longevidade e renda. A classificacdo dos municipios, segundo seus respectivos IDH-
M, coloca-os em nivel de desenvolvimento humano médio (IDH entre 0,5 a 0,8), pois nenhum

ultrapassou a faixa de 0,64 (PNUD, 2000).
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Em relagdo a educacdo, segundo dados do ano 2000 do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP, 2006) Anama contava com um total de 37
instituicdes publicas que ofereciam ensino fundamental, apenas uma com ensino médio e
nenhuma que oferecia ensino superior. Hoje, o nimero de estabelecimentos publicos voltados ao
ensino aumentou, havendo inclusive convénio entre prefeitura municipal e governo do estado

para a formagdo de pessoal com ensino superior através dos cursos a distancia oferecidos.

No tocante a longevidade, o melhor indice encontrado na microrregido corresponde ao
Municipio de Coari, com 0,703. O pior indice ficou com o Codajés, que tinha uma populacio de
17.507 habitantes, com o ndmero de 0,615. Anama teve indice de longevidade calculado em
0,634, ficando em pentltimo lugar na classificacdo geral da microrregido. A avaliagdo desse

indice permite observar questdes relacionadas a satde da populacido (PNUD, 2000).

Vale destacar a andlise das condi¢des de vida. Quanto ao percentual de pessoas que eram
beneficiadas com o fornecimento de energia elétrica em seus domicilios, o municipio de Codajas
apresentou o melhor desempenho com 77,55%. Anama ficou em ultima colocacdo com um total
de 59,87%. Quanto ao fornecimento de saneamento bdsico, € analisado o percentual de
domicilios que possuem banheiro e dgua encanada. O percentual maior foi representado pelo
municipio de Coari com 28,81%. Anama aparece em penultimo lugar na classificagdo com
13,07%. Por fim, Anama apresenta o melhor resultado quanto ao percentual de pessoas que
vivem em domicilios urbanos com servico de coleta de lixo, sendo este de 73,63%. O pior

resultado ficou para o municipio de Anori com 19,56%, com uma populagdo de 11.320 habitantes

(PNUD, 2000).

Quanto ao nivel de renda da microrregiao, nenhum municipio ultrapassou a faixa de 0,536.
Esse indice ficou a cargo do municipio de Anama, superando até mesmo Coari, que ficou com
0,507. O pior indice foi registrado no municipio de Beruri, com 0,477. Apesar de ndo ser um
indicador fiel da realidade, a renda per capta dos municipios oferece um vislumbre da renda
monetdria existente. Anama novamente apresenta o melhor indice, com renda per capta de R$
96,83, enquanto Coari apresenta a terceira melhor renda, calculada em R$ 81,17, levando sempre

em conta o nimero de habitantes dos respectivos municipios. No entanto, quando se analisa a
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origem da renda da populacdo, Coari apresenta o maior percentual de renda oriunda do trabalho,
representando 73,09%, enquanto que Anama apresenta um dos menores com 56,24%. Este tltimo
municipio tem percentual significativo de rendimento oriundo de transferéncias governamentais,
sendo este de 14,61%, representando o maior da microrregiao (PNUD, 2000).

Outro dado que chama aten¢cdo quanto ao municipio de Coari é a renda oriunda do
pagamento de royalties. Conforme ja mencionado, hd exploracao de géds natural pela Petrobrds na
regido, estando Anama na linha de influéncia do gasoduto Coari-Manaus. Trazendo novamente a
lembranca que esse foi um dos fatores considerados na escolha do citado municipio e da
comunidade de Arixi para a realizacdo do Projeto Celcomb, uma vez que se sabe da importancia
de utilizacdo de recursos locais. Apesar de ndo se tratar de energia renovavel, ainda assim trata-se
de energia gerada localmente, o que ndo ocorre com o diesel, que precisa de subsidios
governamentais, oriundos de outros consumidores locados principalmente no sudeste do pais. A
Foto 4.5 apresenta a linha de influéncia do gasoduto, partindo do municipio de Coari até alcancar

a cidade de Manaus, passando por mais sete municipios em toda sua trajetoria, inclusive Anama.

Foto 4.5 Linha de influéncia do gasoduto Coari-Manaus

e Area dé laflusncis da Gasoduto

Fonte: Portal oficial do Governo do Estado do Amazonas

Os dados anteriormente apresentados demonstram que a regido em que se insere o
Municipio de Anamai, e, por conseguinte a Comunidade de Arixi, foco de estudo dessa

dissertac@o, possui baixo nivel de desenvolvimento humano, segundo o PNUD. Sendo assim, se

38



faz necessdrio levar em conta todas essas dimensdes quando for feita a andlise a cerca das

possibilidades de aumento do nivel de desenvolvimento da vila.

4.4. Aspectos Energéticos da Sede de Anama

A gestao da termelétrica de Anama, observada nas Fotos 4.6 e 4.7, é de responsabilidade da
Companhia Energética do Amazonas (CEAM), concessiondria responsdvel por todo o sistema
elétrico do interior deste estado. O inicio de suas atividades data de 1976, antes mesmo da
propria institui¢do do municipio — que ocorreu em 1985 — enquanto aquele ainda era distrito do

Municipio de Anori.

Foto 4.6: Termelétrica de Anama Foto 4.7: Abastecimento da termelétrica
Fonte: Costa Ferreira, 2005. com o6leo diesel
Fonte: Vital, 2005

As informagdes a seguir foram baseadas em entrevista’ com o Sr. A. R., entdo agente
responsdvel pela mini-usina da concessionaria CEAM. A termelétrica que atende Anama somente
gera energia elétrica para a sede do municipio, ou seja, nenhuma outra comunidade isolada é
beneficiada com tal geracdo. A termelétrica passou por uma ampliagdo no ano de 1994 e hoje
conta com cinco grupos geradores, vide Foto 4.8, sendo que quatro deles pertencem a CEAM e
um pertence a empresa Oliveira. Anama ndo € o tnico exemplo de municipio que precisa ter
geracdo de energia oriunda de outro grupo gerador que ndo somente da CEAM. No municipio de

Itacoatiara, por exemplo, também acontece 0 mesmo.

° Entrevista concedia 2s pesquisadoras Elen Ferreira e Sheila Casonato, no dia 25/07/2005, sede de Anama.
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Foto 4.8: Motores Geradores, Anama
Fonte: Vital, 2005.

Ha cerca de dez anos, durante o horério de pico, chegava-se a demanda de 200 kW na sede.
Hoje esse nimero triplicou, indo para 600 kW na época de chuvas e para, aproximadamente, 650
kW na época de seca, periodo onde o calor se intensifica. Além do aumento da demanda, outro
motivo apontado para explicar a necessidade de grupos geradores oriundos de outras empresas €
a dificuldade para manutencdo das mdquinas. Apesar da termelétrica possuir cinco geradores,
como ja mencionado, apenas trés estdo em funcionamento, dos quais dois sdo da CEAM. Os
outros geradores estavam em manuten¢do quando da realizacdo do trabalho de campo. A poténcia

total disponivel da termelétrica € de cerca de 900 kW.

A maior demanda de energia da sede € representada por um frigorifico particular com cerca
de 120 kW. Além desse, ha outro fator que influencia na carga de energia elétrica demandada que
¢ o festejo de Sao Francisco, ocorrido a cada uma vez por ano, no més de Outubro, aumentando a
demanda municipal para cerca de 700 kW. Sao quatro dias de festa que atraem comércios de

camelds e barcos que se utilizam da energia elétrica gerada em Anama.

O ndmero total de consumidores oficiais de energia elétrica na sede de Anama é estimado
em 650. A porcentagem do nimero de casas que possuem medidores de consumo € estimada em
60%. O percentual restante é cobrado através de taxacdo minima. Essa € estipulada de acordo
com a carga elétrica demandada. Para um consumidor monofésico residencial, a taxacdo minima
€ de cerca de R$ 2,00. Para um bifasico residencial a taxag¢do cobrada ¢ de aproximadamente R$

5,00. Do total de nimero de consumidores, cerca de 70% sao monofasicos.
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Anama enfrenta dificuldades para a expansdo da rede elétrica, parte dela observada na Foto
4.9. Uma delas € atribuida ao fato das ruas ndo serem asfaltadas e construidas com material
“fragil”, que ndo suportaria o peso de caminhdes de porte grande utilizados para o transporte de
postes de concreto para a ampliacdo da rede. Os postes utilizados sdo feitos de madeira e trazidos

de outros municipios vizinhos a Anama.

Foto 4.9: Linhas de transmissdo em rua de Anama
Fonte: Vital, 2005

4.5. A Comunidade de Arixi
4.5.1 Localizacao
A comunidade Nossa Senhora do Perpétuo Socorro, ou Arixi, estd localizada entre 61° 30’

377 W de longitude e 03° 28’ 33 S de latitude. Sua elevagdo € de 17m acima do nivel do mar. O

acesso € possivel apenas por via fluvial, cuja parte da malha fluvial é notada na Figura 4.2.
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Figura 4.2 — Comunidade de Arixi
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Da sede do Municipio de Anama até a comunidade, a viagem ¢ feita em aproximadamente
45 minutos em embarcagdo provida de motor. Porém, se feita apenas por canoa, sem motor de
popa, pode chegar até duas horas. Suas casas ficam situadas numa regido ao longo do trecho do
Lago do Anama (visto na Foto 4.11), no Igarapé do Arixi, dai ser mais comumente conhecida
como Vila ou Comunidade de Arixi, tantos pelos seus proprios moradores quanto pelas
comunidades vizinhas. O aglomerado maior de casas € visivel da margem do lago, porém, assim
como € caracteristico de comunidades ribeirinhas no Amazonas, hd outras casas que pertencem a

vila, mas que ficam territorialmente esparsas.

Foto 4.11: Lago de Anama
Fonte: Ferreira, 2005.
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O Lago do Anama apresenta caracteristicas de um corpo d’agua perene, sendo facilmente
navegdvel na época de cheia, a qual ocorre entre os meses de dezembro e julho — meses
identificados como o inverno amazonico (Neves, 2005). Porém, durante a época de vazante — fim
de maio ou de junho até setembro — e de seca propriamente dita — meses de outubro e novembro
(Neves, 2005) — apresenta diminui¢do drastica do seu corpo d’dgua, tornando quase impraticdvel
a navegacdo de barcos, apenas sendo possivel o trdnsito de canoas a remo e/ou pequenas

embarcacdes equipadas com rabetas'’, observada na Foto 4.12.

Foto 4.12: Canoa com motor de popa (rabeta) Foto 4.13: Perspectiva da Comunidade de Arixi
Fonte: Vital, 2005. Fonte: Vital, 2005.

Arixi, cuja vista parcial € notada na Foto 4.13, pode ser caracterizada como o que Lima
(2004) chama de comunidade-sede. Este tipo de comunidade apresenta o maior nimero de
habitantes e, como conseqiiéncia, recebe maior aten¢do por parte da poder publico local, pois esta
apresenta forca politica suficiente para exercer pressao junto as autoridades municipais (Alencar,
2004). Arixi € indicada ndo s6 pelos moradores da propria vila, como também pelos da sede do
Municipio, como a mais importante comunidade de Anama, apresentando um nivel alto de
concentracdo de servigos publicos como posto de saude e escolas — se for comparada com as
comunidades vizinhas. Além de Arixi, outras nove comunidades foram referenciadas: Barroso,
Alexandre, Igarapé Grande, Nova Brasil, Vila Sdo José, Mato Grosso, Primavera, Socd. O nome

de cada comunidade foi reportado pelos moradores de Arixi, perfazendo um total de dez, apesar

' Denominacdo local para pequenas embarcagdes equipadas com motores de poténcias que geralmente variam entre
5,0 e 7,0 HP.
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do Governo do Municipio de Anama fazer referéncia a existéncia de onze comunidades dentro do

Municipio'.
4.5.2 Historico da Comunidade de Arixi

Apesar da existéncia de documentagdes chaves sobre o processo de colonizagdo e ocupagao
do Médio Solimdes — regido onde se localiza o municipio de Anama — tais como as escritas pelo
padre jesuita Samuel Fritz 1922, o naturalista inglés Henry Bates 1892 e o padre francés Constant
Tastevin 1943, isso ja ndo ocorre com as comunidades que habitam o longo do curso dos rios e
de seus afluentes no Médio Solimdes (Lima e Alencar, 2001), como é o caso de Arixi, conforme
pode ser observado na Foto 4.4. Tais comunidades precisam ter suas memorias resgatadas a partir
da narrativa dos seus proprios moradores, pois ndo existem escritos documentados sobre o seu
processo de ocupagdo e formagdo de tais (Lima e Alencar, 2001). Sendo assim, € necessario
perguntar aos moradores fatos conhecidos e marcantes de suas vidas e que estejam, de alguma
forma, relacionados com acontecimentos — datas, extin¢des, fundagdes e fundadores — da vida
comunitdria. Esse tipo de abordagem € discutido por Halbwachs, citado por Kessel (2006), que
trata memoria individual estando sempre relacionada & memoria coletiva, onde seus fatos e
importancia estariam correlacionados. Portanto, o individual sempre teria um alcance maior,

tornando-se coletivo na medida em que o individuo estd sempre se relacionando com a institui¢ao

maior: a sociedade e seus grupos (apud Kessel, 2006).

Foto 4.14: Perspectiva geral de Arixi
Fonte: Relatério preliminar de Arixi

! Para mais informacdes ver: http://www.gasodutocoarimanaus.am.gov.br/programas_02.php?cod=975
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Nesse sentido, foi possivel encontrar na comunidade de Arixi referéncia de memoria social
que abrange todo o grupo, pois hd registro escrito do processo de formacdo da vila, sendo esta
intimamente ligada a questdo religiosa. Vale ressaltar que esse registro foi constituido a partir de
narrativas de um conjunto de moradores da comunidade, ocorridas ndo necessariamente em
épocas similares, dado o longo periodo que abrange o relato. Coube a um dos mais antigos
moradores da comunidade o trabalho de reunir as diversas informacgdes tanto vividas por ele
mesmo quanto por parte de outros moradores. E baseado no relato de um dos moradores mais
antigos da vila que este trabalho se apdia para dissertar sobre o processo de consolidagdao da

Comunidade de Nossa Senhora do Perpétuo Socorro.

Em 1955 ja consta a existéncia de habitantes na vila, ndo havendo sido informado a exata
origem daqueles. A populagdo residente era pequena, ndo passando de cinco familias no total, as
quais tinham como estrutura comunitdria apenas um campo de futebol e as casas que formavam a
vila. Apesar de ndo haver uma construcdo fisica reservada para a escola, mesmo assim a entdo
professora Maria do Carmo — primeira professora da vila — ja dava aula para cerca de 15 alunos.
Dois anos mais tarde, em 1957, esse nimero j4 havia aumentado em cinco e a vila ganho uma

outra professora chamada Maria Etelvina.

A primeira importante constru¢do na comunidade, segundo os moradores, foi a Igreja
Catdlica, e esta foi dada com a significante participagdo de uma das mais antigas comunitdrias da
época, chamada Maria Acelina. Senhora de seguimento religioso catolico fez promessas a trés
santos de sua devog¢do e por dois diferentes motivos. O primeiro foi por causa da guerra (ndo
tendo sido especificada) e os santos escolhidos foram Sdo Sebastido e Nossa Senhora do Perpétuo
Socorro. O segundo motivo deveu-se a uma grave enfermidade da prdpria Sra. Maria Acelina,
tendo sido prometido ao santo Sdo José a constru¢do de uma igreja, caso esta alcangasse a
melhora. Como isso aconteceu, deu-se inicio a construc¢do da igreja prometida, porém, pessoa de
poucos recursos, Maria Acelina buscou ajuda de seus vizinhos para celebrarem a primeira festa
da comunidade, a festa de S@o José e, logo em seguida foi feita festa a Sdo Sebastido, ambas
realizadas em casa particular. O intuito era arrecadar verba para a construcio da igreja, tendo sido
alcancado a quantia de CR$ 300,00 a época. A partir de entdo, com a ajuda da propria

comunidade — pois cada um realizava atividades do seu conhecimento e contribuia com material
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de constru¢do ou mesmo com quantia em dinheiro que lhe fosse possivel — foi dado inicio as

obras.

As obras ja haviam sido concluidas no ano de 1963, data em que foi rezado o primeiro
novendrio na igreja catdlica. A comunidade, que antes da festa a Sdo José ndo possuia histérico
festivo algum, passou a realizar um arraial comunitdrio chamado de Lamparina. Por ocasido do
festival, foi escolhido o primeiro coordenador da Igreja Catdlica. Este teve participacdo
importante ndo apenas no seguimento religioso, pois também realizou a compra do primeiro

grupo gerador a diesel, ainda naquele ano.

O aumento populacional da comunidade pode ser acompanhado também pelas necessidades
crescentes por servigos publicos, como no caso do aumento constante da demanda por energia
elétrica. Mas, ndo apenas por isso, pois com o decorrer dos anos, a comunidade manifestou a
necessidade de melhorias ainda maiores como, por exemplo, a constru¢do de uma sede para a
primeira escola da vila. Assim sendo, no ano de 1974 foi construida a Escola Estadual Maria
Nogueira Marques. No entanto, ainda demoraria 18 anos para que outra escola fosse inaugurada.
No ano de 1992, foi entregue a Escola Isabel Batista da Costa, essa de administra¢cdo municipal.
A entrega da escola para a comunidade é apontada como uma das grandes incentivadoras no
aumento populacional de Arixi observado na época, pois pais de outras localidades mudavam-se

para a vila a fim de que seus filhos pudessem estudar.

Outras melhorias comunitdrias foram sendo realizadas ao longo dos anos, por exemplo, a
construcdo em madeira da sede dos Sindicatos dos Trabalhadores Rurais, a constru¢do em
alvenaria do posto de satde, de um poco artesiano, além da instalagdo de um telefone publico.
Ainda, € feita referéncia a obra que iniciou o processo de reconhecimento — por parte dos
moradores — da vila enquanto comunidade organizada, que foi a constru¢do em alvenaria da
Igreja Catdlica, terminada em 1994. O financiamento da obra foi feito pela prépria comunidade —
que mais uma vez se uniu — pela doa¢do em dinheiro da Igreja Catélica de Anama — na pessoa do
Bispo D. Gutemberg — e, finalmente, com a doacdo de material de constru¢do por parte da
Prefeitura de Anama. Aliada a constru¢do da Igreja, foi feita também a Sede Comunitaria Sao

Sebastido, de administracio da Igreja Catdlica local.
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Capitulo 5

Caracterizacao Socio-Ambiental e Energética da Comunidade de
Arixi

Buscou-se destacar, no Capitulo 4, a drea territorial em que a vila de Arixi estd inserida,
com vista 2 melhor compreensao do nivel de desenvolvimento sécio-econdmico e energético em
que esta regido se encontra. A partir de tais informacdes e de dados de pesquisa de campo,
detalha-se neste capitulo os aspectos sociais, ambientais e energéticos da vila de Arixi, a fim de

se caracterizar a comunidade no que tange tais aspectos.
5.1 Aspectos Sociais

Durante as décadas de 60 e 70 houve estimulo a criacdo de comunidades por parte da Igreja
Catdlica. Esse fato trouxe um advento novo para a configuracdo dos municipios da regido de
varzea e para os proximos a estes, pois se estimulou a reunido de grupos de pessoas pertencentes
a diferentes familias em um tnico local (Alencar, 2004), j& que a outrora, as familias
apresentavam-se dispersas uma das outras territorialmente. Hoje, para que uma comunidade
possa ser reconhecida como tal por parte do poder publico municipal € necessario que esta eleja
um representante local. Apenas dessa forma elas podem ser beneficiadas com a¢des do poder
publico. Arixi atende essa imposi¢do, tendo elei¢des estabelecidas, sendo possivel apenas uma
reeleicdo para o cargo de lider comunitdrio. Além do lider imediato, sdo apontadas outras sete
liderancas, sendo estas distribuidas entre secretdrios e até mesmo liderancas religiosas da Igreja
Catolica, uma vez que, a exemplo de outras comunidades do Amazonas (Neves, 2005), essa

instituicdo representa grande importancia social para os moradores. Assuntos de maiores
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relevancias sdo discutidos com toda a comunidade, através de reunides entre os lideres e os

moradores a fim de que se alcance consenso de decisdo.

5.1.1 Aspectos Demograficos

Foto 5.1: Casas e moradores em Arixi
Fonte: Vital, 2005.

O ntimero aproximado do total de moradores da comunidade é referenciado em 600
habitantes, distribuidas em cerca de 85 familias. Na pesquisa de campo foram entrevistadas 49
familias, perfazendo um total de 275 pessoas, representando um nimero médio de 5 membros por
familia. Tendo como base tais parametros, a Tabela 5.1 mostra o nimero de pessoas por sexo, de

acordo com o nimero de familias entrevistadas.

Tabela 5.1 — Distribuicao dos entrevistados por sexo.

Sexo N° Yo
Mulheres 127 46
Homens 148 54

Total 275 100

Fonte: Elaboragao prépria a partir de dados de
pesquisa de campo, julho 2005.
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Quanto a origem dos moradores, a grande maioria € da prdépria comunidade, sendo
descendentes de habitantes de dreas mais afastadas, mas ainda proximas ao lago. Outra parte dos
moradores € oriunda da drea rural do proprio municipio de Anama, ou seja, sdo pessoas que
mudaram de outras comunidades menores para Arixi. O motivo apontado, na maior parte das
vezes, estd relacionado a busca de melhores condi¢des de vida, principalmente para os filhos,
oferecendo a eles oportunidade que, geralmente os préprios pais nao tiveram, que € o acesso a
educacdo. Inclusive, este € um dos principais motivos apontados para a migracdo entre as
comunidades, assim como para a sede do municipio, ou ainda para a capital do Estado do
Amazonas. Esse tipo de migracdo € impulsionado pela perspectiva de mudanga de vida, mesmo
que isso ocorra nas proximas geracdes (Lima, 2004). Em Arixi foi registrado que o €xodo
comunitdrio é baixo e, quando a saida de algum membro da familia acontece, independentemente
do motivo, os outros membros tendem a permanecer na residéncia. A constante chegada de novos
habitantes a vila € perceptivel e apontada pelos moradores mais antigos. A Tabela 5.2 mostra o

periodo de residéncia dos entrevistados na comunidade.

Tabela 5.2 — Tempo de residéncia dos moradores

Anos de moradia N° de familias
Até 5 21
6all 10
11al5
16 a 20 2

21 a25 -
26 a 35 2
36a43 1
Naio sabe 5
Total 49

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados de
pesquisa de campo, julho 2005.
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5.1.2 Educacao

Como ja citado, a educagdo € uma questado importante para os habitantes da comunidade,
inclusive motivo da chegada de novos moradores. Hoje a comunidade conta com o
funcionamento de trés escolas: Escola Estadual Maria Nogueira Marques; Escola Municipal
Isabel Batista da Costa; e a escola que funciona como maternal (vide Fotos 5.2, 5.3 e 5.4). Esta
ultima conta com um numero reduzido de alunos e a administracdo da escola € feita pelos
proprios moradores da comunidade. Mas, além dessas trés escolas em funcionamento, no
momento em que foi realizada a pesquisa de campo estava em constru¢do uma quarta escola,
sendo também de administra¢do estadual. Esta contard com seis salas de aula e dependéncias. O
nimero total de professores para as duas instituicdes publicas € de 10, ministrando aulas para

cerca de 200 alunos.

Foto 5.2: Escola Estadual Foto 5.3: Escola Municipal Foto 5.4: Escola Maternal
Fonte: Costa Ferreira, 2005. Fonte: Costa Ferreira, 2005. Fonte: Costa Ferreira, 2005.

A Tabela 5.3 apresenta o nimero de pessoas matriculadas nas correspondentes faixas de
ensino, de acordo com a amostra populacional entrevistada em pesquisa de campo. De acordo
com essa tabela temos que 114 pessoas ainda estdo estudando, o que representa cerca de 41% do
total de tal amostra. Esse fato pode ser explicado, em parte, devido ao grande nimero de criancas
ainda em idade escolar apresentados por familia. Além disso, algumas poucas familias recém-
formadas, com pais na faixa de 19 anos, ainda estavam finalizando suas respectivas séries. No

caso especifico dos cursos por correspondéncia verificou-se que, apesar de ja ter sido concluido o
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ensino médio, os moradores em questdo buscavam outras qualificagOes através de cursos

técnicos.

Tabela 5.3 — Niimero de matriculados por curso

Categoria de Numero de o
ensino Matriculados ¢
Fundamental 93 81
Médio 16 14
Superior 2 2
Telecurso 1 1
Curso por
A 2 2
correspondéncia
Total 114 100

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados de
Pesquisa de campo, Julho 2005.

5.1.3 Infra-estrutura da Vila

As disposi¢oes geograficas das casas das comunidades encontradas na regido do Médio
Solimdes se da em areas claramente delimitadas ou ndo (Neves, 2005). No caso de Arixi ha um
aglomerado maior de residéncias do lado direito do lago, junto ao pequeno porto da comunidade,
e algumas casas dispersas ao longo do lago. No lugar onde se encontra a grande maioria dos

moradores da vila, as casas estdo dispostas linearmente e divididas em duas ruas e uma travessa.

A primeira é a Rua Raimundo Loureiro, indicada como rua principal, uma vez que agrega o
maior nimero de constru¢des de servico publico tais como escolas e posto de saide. J4 a Rua
Dois, agrega um ndmero maior de residéncias. Na Travessa Beira-Mar estd localizada, dentre

outras coisas, a constru¢ao que abriga o grupo gerador a diesel usado pela comunidade. A Figura

5.1 mostra um diagrama simples da configuracdo da vila de Arixi.

51



Figura 5.1 — Configuracio da vila de Arixi.
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ESCADARIA
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Fonte: Elaboragdo prépria a partir de observagido em
pesquisa de campo, Julho de 2005.

Essas sdo as trés vielas que abrigam a totalidade da comunidade que reside do lado direito
do lago de Anami, que representa a grande maioria dos moradores. E em relacio a esse territério
que este trabalho refere-se, pois € neste espaco territorial que se concentram os servicos publicos
que atendem toda a vila e, conforme ji mencionado, o fornecimento elétrico tem cardter

unicamente comunitario, ndo sendo feito atendimento residencial.

Foto 5.6: Rua Raimundo Loureiro _ Foto 5.7: Rua Dois
Fonte: Vital, 2005. Fonte: Vital, 2005.

Na Rua Raimundo Loureiro (Foto 5.6) ficam localizados os seguintes prédios: Igreja

Catolica, construida em alvenaria; uma secretaria de uso das liderancas catdlicas e, funcionando
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no mesmo espago, um sistema de alto-falante usado pelos moradores para antncios de interesse
da comunidade; as escolas de administra¢do estadual e municipal, ambas de alvenaria; um pogo
artesiano; a sede Sdo Sebastido (Foto 5.8) de administracdo da Igreja Catélica? (Foto 5.9); a
praca S@o Sebastido; o Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Anama (Foto 5.10); o posto de

saude Manoel Vieira Compton, em alvenaria; a Igreja Assembléia de Deus (Foto 5.11).

Foto 5.8: Sede Sao Sebastiao Foto 5.9: Igreja Catélica
Fonte: Vital, 2005. Fonte: Vital, 2005.

Foto 5.10: Sindicato dos Trabalhadores Rurais Foto 5.11: Igreja Assembléia de Deus.

Fonte: Relatério de Diagnéstico Preliminar de Fonte: Vital, 2005.
Arixi, 2004.

Na Rua Dois (vide Foto 5.7) encontram-se uma cabine telefonica (Foto 5.12) e um pequeno
campo de futebol. J4 na Travessa Beira-Mar estdo localizados a escola maternal; a primeira casa

de farinha manual comunitdria; o cemitério da comunidade, chamado de Cemitério dos Anjos € a

12 (s - . x e .
Dentre outros usos, a sede € utilizada para festas catdlicas, reunides comunitdrias e festas particulares. Para
realizacdo desta ultima, deve ser pago a Igreja Catdlica uma quantia referente ao aluguel do local.
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casa construida em madeira para abrigar o grupo gerador a diesel. Além dos prédios citados,
ainda hd uma usina de cana-de-agicar e uma casa de farinha, que possuiu equipamentos tanto
elétricos como manuais, sendo ambas as constru¢des de uso comunitdrio. Os outros imdéveis,
todos construidos em madeira, sdo de cardter residencial, com exce¢ao de um, que funciona como

comércio de estivas em geral.

Foto 5.12: Cabine Telefbnica
Fonte: Vital, 2005.

5.2. Saude

Apresentam-se, para auxiliar a andlise deste item, alguns aspectos de saneamento ambiental
da comunidade tais como lixo, consumo e qualidade da 4dgua e sua distribui¢cdo pela comunidade.
Para tanto, esta dissertacdo utiliza-se de tratamento de dados realizados por Barbosa e Ferreira
(2005). Deve-se ressaltar que tais dados sdo dispostos de acordo com a percep¢dao da
comunidade. A vila ndo possui sistema de coleta e tratamento de esgoto, sendo que na maioria
dos domicilios a 4gua utilizada escoa a céu aberto'”, conforme pode ser visto nas Fotos 5.13 e

5.14 e quando h4 banheiro ele € servido por fossa negra.

'3 Observacio direta durante pesquisa de campo, julho de 2005.
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&8 5.14: Esgoto a céu aberto 2
| dte: Vital, 2005.

5.2.1 Lixo

Foi percebida entre a maior parte dos moradores a preocupacdo em dar uma disposi¢ao final

aos residuos domiciliares, conforme Tabela 5.4, sendo estes de material pldstico ou organico.

Tabela 5.4 — Disposicao Final do Lixo

Disposicao Final

do Lixo %
Queima o lixo 55
Joga na mata 30
Joga no quintal 9
Enterra o Lixo
Joga no igarapé 1
Total 100

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados de
Pesquisa de campo, Julho 2005.

O lixo queimado constitui-se de qualquer residuo passivel de queima. Aquele resistente a
esse processo € jogado no igarapé ou na mata distante do lugar de morada. J& os residuos
enterrados e/ou jogados no quintal possuem distintas caracteristicas. Quanto a destinacdo dos
residuos, foi feita constante referéncia com os cuidados no local de morada, principalmente o

interno, porém, a atencdo especial com o ambiente externo e/ou proximo da residéncia foi
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referida apenas por uma pequena parte da comunidade. Alguns se retinem esporadicamente tanto
para capinar quanto para recolher o excesso de lixo nos terrenos de dominio publico. Parte dos
moradores demonstrou preocupacao com a destinacao final do residuo pléstico, uma vez que este
nao € passivel de queima. Um dos lideres comunitérios fez referéncia a um projeto de construgao

de um aterro na vila, ndo sabendo, porém, indicar data especifica para o inicio de daquele projeto.

5.2.2 Consumo e qualidade da dgua

A 4gua consumida pela comunidade é predominantemente oriunda de pogo artesiano
comunitdrio, vide Foto 5.15. Algumas familias tratam a dgua que € consumida, seja através de
coagem, fervura, com hipoclorito ou por decanta¢do, conforme pode ser visto na Tabela 5.5.
Ainda, ha um niimero reduzido de familias que preferem consumir d4gua da chuva em detrimento

a dgua do poco, por diferentes razdes como o gosto, qualidade e cor da dgua.

s

Foto 5.15: Pogo artesiano.
Fonte: Vital, 2005.
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Tabela 5.5 — Forma de Tratamento e de Armazenamento da

Agua Consumida

Consumo e Armazenamento | N° de Eventos %
Coa 42 35
Ferve 4 3
Hipoclorito 28 24
Decanta 3 2
Armazena dgua em pote 26 22
Armazena dgua em tanque 8 7
Armazena dgua em bacia 8 7
TOTAL 119 100

Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados de pesquisa de campo, Julho

2005.

De acordo com os dados coletados na comunidade, a Tabela 5.6 também mostra a
porcentagem dos domicilios entrevistados que ndo contam com dgua encanada, por falta de infra-
estrutura na comunidade. Tais moradores relataram fazer uso da dgua do igarapé de Arixi, obter

com os vizinhos que tém abastecimento regular de dgua ou ainda armazenar dgua oriunda da

chuva.

Tabela 5.6 — Distribuicao de agua por domicilio

Discriminacio N° de Domicilios Yo
Domicilios abastecidos com dgua 34 69
Domicilios ndo abastecidos com dgua 15 31
Total 49 100

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados de
Pesquisa de campo, Julho 2005.

A Tabela 5.7 traz dados referentes a qualidade da dgua procedente do poco artesiano e que é

servida aos moradores, de acordo com a percep¢do dos mesmos.
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Tabela 5.7 — Qualidade referida da agua
Qualidade da Agua N° de Eventos

Qualidade da dgua boa 6
Qualidade da dgua ruim 43
A 4gua cheira mal 21
A 4gua tem gosto de
35
ferrugem
TOTAL 105

Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados de
Pesquisa de campo, Julho 2005.

5.2.3 Morbidades Referidas na Comunidade

A comunidade acredita que parte das doencas referidas durante a pesquisa de campo ¢é

proveniente da dgua que € consumida na vila. Uma das moradoras relata:

“Alguns dizem que a dgua é contaminada. Tanto é que, por mais que eu coloque
20 gotas de cloro, sinto ferrugem. E ai, a gente toma aquela dgua clorada, e
mesmo assim... a irmd (uma amiga que visitava quando da ocasido da entrevista)

tem passado uns dias aqui e ela tem sentido o drama né, irmd? Ela tem sentido

7 P . 14
colica... ela tda assim por causa da dgua’.

De uma maneira geral, podem-se dividir as doencas vinculadas a degrada¢do ambiental da
dgua em dois grupos: doencas de transmissao hidrica e doengas de origem hidrica. No primeiro
caso, a dgua aparece como um importante meio de transmissdo de doencas, notadamente do
aparelho intestinal (bactérias, protozodrias e virus). J4 no segundo, as doencas sdo causadas por
substancias quimicas, inorganicas e organicas, de toxidade adversa a satide dos seres humanos em
proporc¢do superior ao especificado nos padrdes de dgua para o consumo humano, podendo estar

presente naturalmente ao manancial ou ser proveniente de polui¢do (Ribeiro e Marin, 2002).

Em Arixi, foram referidas algumas morbidades tipicas do meio ambiente amazdnico e

também de saneamento ambiental deficiente, tais como viroses, verminoses, malaria.

' Em entrevista concedida 2 equipe de campo no dia 19 de Julho de 2005.
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Conjuntamente a isso foram relatados casos de moradores com hipertensdo arterial, sendo tais

dados representados na Tabela 5.8.

Tabela 5.8 — Morbidades Referidas

Doencas N° Pessoas %
Viroses 33 24
Verminose 32 23
Pressdo alta 24 18
Febre 18 13
Malaria 16 11
Gripe 16 11

Fonte: Elaboragao prépria a partir de dados de
Pesquisa de campo, Julho 2005.

O dado de hipertensdo arterial chama aten¢do na medida em que a presenca dessa
morbidade estd, geralmente, associada a regides industrializadas e urbanizadas, sendo

historicamente relacionada a modernidade (Barbosa 1996 e Possas, 1989).

Vale ressaltar que, na oportunidade do trabalho de campo, foi constatado um caso de
mortalidade tendo como causa suicidio. Os moradores mostraram-se contristados, ja que o
falecido era um trabalhador de 33 anos, lider de uma das igrejas locais, e chefe de familia.
Durante os dias que se seguiram ao trabalho de campo, informou-se que a comunidade deveria
estar em celebracdo de festejo religioso, que ocorre anualmente. No entanto, por causa do
acontecido, a festa havia sido suspensa. Parentes e amigos mais préximos nao foram capazes de
apontar um motivo em especifico para o suicidio. Esse dado exige uma reflexdo mais ampla, pois
mesmo que seja um fato isolado, ndo deixa de ser inesperado encontrar situagdes estressantes em

uma comunidade bem organizada no interior da Amazonia.

No tnico posto de satude (vide Foto 5.16) que atende a comunidade, apenas uma funcionéria

presta servigo, tendo sido treinada para atender apenas primeiro socorros. Casos mais graves sao
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encaminhados para a sede do proprio municipio em Anama. A prépria funciondria do posto, vide
Foto 5.17, relata em entrevista:

“Uma gripe né, uma febre, uma tosse, um golpe... os primeiros socorros so.
Quando ndo dd pra nos fazer, ai eu levo pra Anamd. Té com quinze anos de
trabalho.... eu so faco muito treinamento em Anamd. Mas, formada mesmo eu
ndo sou.”."

Além de nao contar com um profissional formado na drea de saide, o posto ainda tem outro
fator que impossibilita o atendimento adequado a populacdo, que é a falta de abastecimento
ininterrupto de energia elétrica, o que impede a utilizacdo de certos equipamentos. Além disso, é

restrito o uso de medicamentos cuja conservacdo exige refrigeracdo (vide Fotos 5.18 e 5.19).

Arixi conta ainda com um agente de satide que reside na propria comunidade e ele estd
encarregado de visitar em domicilio as familias, a cada uma vez por més. Em caso de suspeita de
maldria, € feita a coleta de sangue e levado para andlise em Anama, sendo que, os moradores que
apresentam casos positivos e de maior gravidade sdo transportados pelo proprio agente de satude
para a sede do municipio. Os gastos com a locomog¢do de passageiros e com o de material
coletado deveriam correr, segundo os moradores, por conta do governo municipal, porém, nem
sempre acontece dessa forma, sendo necessdrio que os proprios moradores, as vezes, contribuam
financeiramente para a compra do combustivel usado na rabeta, a fim de que o transporte seja

realizado.

Foto 5.16: Posto de saude Foto 5.17: Funcionaria do posto de saude.
Fonte: Costa Ferreira, 2005. Fonte: Costa Ferreira, 2005.

5 A. M. em entrevista a Vital e E. Ferreira, no dia 20 de Julho de 2005
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Foto 5.18: Medicamentos do posto de salde Foto 5.19: Medicamentos e utensilios do posto
Fonte: Costa Ferreira, 2005. de saude.
Fonte: Costa Ferreira, 2005.

Conforme visto na Tabela 5.8, maldria € uma das morbidades citadas pela comunidade. Isso
¢ causa de constante preocupagdo entre os moradores. Principalmente na época de seca dos rios
tende haver um crescimento nos numero de pessoas que contraem a doenca. O principal
transmissor da maldria na Amazdnia € o anophelles darlingi, que apresenta ampla dispersdo na
regido. Seus criadouros preferenciais sdo colecdes liquidas, como lagos artificiais de represas,
pequenos lagos naturais e remansos de rios (Couto, 2002). Como durante a época de seca muitas

pogas d’dgua sdo formados, € durante tais meses que mais casos sao registrados.
5.2.4 Medicamentos utilizados em Arixi

Os moradores entrevistados da comunidade reportaram associar o uso de remédios
prescritos por profissionais da saude com ervas medicinais (vide Foto 5.20). Segundo Teixeira
(2002), a histéria do uso das plantas medicinais na Amazdnia € concomitante com a da ocupagao
da regido pelos primeiros moradores da selva. Segundo a autora, a ocupagdo, registrada desde a
mais remota antiguidade, estimulou o uso dessas plantas para satisfazer as necessidades das
populacdes, desenvolvendo-se esquemas de exploracdo e manejo desses recursos, permitindo

uma adequada conservagdo do meio.
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Foto 5.20: Plantas medicinais
Fonte: Costa Ferreira, 2005.

Os entrevistados apontaram o uso de plantas medicinais enquanto tratamento alternativo de
doencas como verminoses, viroses (conforme descricao local), dentre outras. E comum ver, nas
casas em Arixi, pequenas hortas cultivadas pelos proprios moradores que, além de hortalicas,
também plantam ervas medicinais. As ervas mais utilizadas pela comunidade e suas
correspondentes indica¢des foram: malva e horteld, utilizadas em caso de gripe e inflamacgdes na
garganta; mastruz, utilizada para controle de verminose; unha-de-gato e macela para problemas

intestinais; erva cidreira como calmante.

5.3 Lazer

O lazer na vila pode ser caracterizado conforme a faixa etdria da populagdo e o sexo. As
criancas t€m preferéncia por nadar no rio e desenvolver brincadeiras proprias de cada faixa etéria.
Ja as mulheres preferem, durante o hordrio de fornecimento de energia elétrica, assistir a
programas de televisdo. Porém, a atividade que demonstra reunir um grupo maior de participantes
de ambos os sexos € o jogo de futebol em um dos campos da vila, observado na Foto 5.21, e o

jogo domind/cartas de baralho.
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Fonte: Vital, 2005.

Foto 5.21: Campo de Futebol.

Registrou-se ainda que pessoas de idade mais avancada preferem ficar em casa exercendo
alguma atividade relaxante como conversa em grupo, pratica de trabalhos manuais como croché

e/ou tricd, ou ainda, apenas descansar. Tais dados podem ser observados na Tabela 5.9.

Tabela 5.9 — Atividades de Lazer Praticadas

Atividade N° de Eventos
Futebol 92
Brincar 42
Descansar 30
Domin6 / Baralho 23
Passear / Visitar parentes 16
Pescar 6
Conversar 6
Cantar/Ouvir Misica 5
Cacar 2
TOTAL 222

Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados de Pesquisa

de campo, Julho 2005.

5.4 Aspectos Economicos
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base de producdo a explorac@o de recursos naturais. No final da década de noventa, esta tinha sua




economia calcada no cultivo da banana. Todos aqueles que possuiam rogados'®, mesclavam a
agricultura de graos e outras frutas com a planta¢do da banana; porém, a maior extensio de terra
era destinada ao cultivo desta ultima, uma vez que ela era responsdvel pela maior parte da renda
de toda a colheita. Sendo assim, as outras culturas tinham carater secundario e, usualmente, eram
cultivadas apenas para consumo familiar. Outro fator de destaque é que o fluxo de dinheiro
gerado por aquele comércio possibilitava a compra de produtos industrializados, principalmente
os de género alimenticio. Desse modo, a economia da comunidade ndo tinha cardter unicamente

de subsisténcia, pois esta possuia renda gerada a partir de uma cultura comum.

A producdo era comercializada de duas maneiras. A cada quinze dias havia o corte dos
cachos da banana e muitos agricultores os vendiam para os barcos-recreio, que sdo as
embarcacdes de passageiros que cumprem itinerdrios entre os municipios do estado. Tais barcos
faziam o papel de intermediador entre o produtor e o mercado. Outra forma de comercializa¢ao
da producido era feita através da negociacdo direta do préprio produtor com o mercado
consumidor. O agricultor viajava para os grandes centros, como a cidade de Manaus, vendia sua
producido e ja trazia os produtos alimenticios para os de sua familia, geralmente comprados na

propria cidade onde havia sido vendida a producao.

A prosperidade financeira era sentida pela comunidade, pois, com a renda circulante, o
nivel de consumo era mais elevado, o que estimulou o aparecimento de estabelecimentos
comerciais na vila. A possibilidade de realizagdes de festivais religiosos também era maior, uma
vez que a disponibilidade de renda permitia a compra de produtos necessarios para a
concretizacdo da festa. Porém, a producdo da banana comegou a decair por causa de uma praga
ndo identificada na lavoura, que rapidamente se espalhou pelos bananais. Isso fez com que
chegasse ao fim o plantio de daquela cultura com finalidade comercial, uma vez que todas as
plantacdes foram, progressivamente, afetadas. Hoje, a banana ainda continua sendo cultivada
pelos moradores da vila, porém, em nimero muito inferior, pois cada vez que se tenta retomar o

cultivo em grande escala, novamente os bananais sao atingidos pela praga.

16 Area familiar destinada 2 agricultura.
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5.4.1 Agricultura de subsisténcia

Atualmente, a agricultura se destaca como principal fonte de alimentacdo familiar (Foto
5.22) e, ainda que em termos infimos, de renda. Em seguida, em termos de importancia, hd que se
mencionar a atividade pesqueira (Foto 5.23), voltada prioritariamente para subsisténcia, com
poucos registros de pesca comercial. Em menor propor¢do, ocorre a pratica do extrativismo
vegetal, extrativismo animal (caga) e a criacdo animal. A combinac¢do da producdo dos diferentes

recursos € o que permite a subsisténcia das familias. Nao foi feita referéncia a atividade de

pecudria por parte dos moradores.

-

Foto 5.22: Plantagdo de mandioca. Foto 5.23: Pesca de peixe pirarucu
Fonte: Ferreira, 2005. Fonte: Vital, 2005

A partir de indicag@o por parte dos entrevistados, foi possivel tracar o perfil dos principais
componentes da renda. E digno de nota que, apesar de aqui se fazer referéncia ao termo renda,
nem sempre foi possivel mensurd-la monetariamente, uma vez que raramente as familias
lembravam, ou sabiam indicar, a quantidade vendida e/ou consumida de certo produto ou, ainda,
o quanto havia sido o custo para a produ¢do do mesmo. Essa situagdo, comum entre os
ribeirinhos da Amazodnia, é abordada por outros autores como Alencar (2004). Além disso, a
renda mensal familiar ndo € reportada apenas pelo lucro auferido quando da venda de uma
mercadoria, mas também por produtos oriundos das trocas realizadas entre a comunidade ou

entre as outras comunidades que se avizinham a Arixi. A grande maioria das familias fez mengao
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a agricultura e ao extrativismo vegetal como sendo os principais responsaveis pela renda
monetdria disponivel, havendo pouquissimas referéncias ao recebimento de saldrios e/ou

transferéncias governamentais.

As atividades agricolas desenvolvidas pelas familias possuem culturas em comum como a
mandioca”, o card e a banana. Além dessas, outras sdo apontadas como o mamao, feijao, milho,
cana-de-acucar, pimenta cheirosa, jerimum, melancia e as hortalicas, tendo seu cultivo na prépria
casa do morador. Grande parte dos entrevistados possuia uma pequena horta cultivada no préprio

terreno da casa.

A época de plantio de todas as culturas geralmente ocorre entre os meses de julho a
outubro. Os agricultores praticam o sistema de pousio da terra, trabalhando comumente com dois
ro¢ados. A mao-de-obra utilizada na lavoura € representada pela unidade familiar, principalmente
pelo sexo masculino, incluindo chefes de familia e filhos. Porém, isso depende da disponibilidade
de forca de trabalho, pois, nas unidades familiares com poucos membros, ou naquelas em que 0s
filhos ndo podem ajudar na lavoura, é necessdria a presenca da mulher para ajudar no cultivo.
Desse modo, a figura feminina precisard desempenhar atividades dentro e fora de casa, o que
raramente acontece na vila, pois as mulheres cabe a responsabilidade de administrar os trabalhos

domésticos e a educacao dos filhos, cabendo ao homem o papel de provedor da familia.

Héa também a troca de favores entre os moradores. Quando € chegado o momento da
colheita de determinada cultura, a mao-de-obra “contratada” € representada, na maior parte das
vezes, pelo vizinho, que vende sua forca de trabalho. Em troca ndo haverd pagamento monetario,
mas a certeza de que sua propria colheita contard com a mao-de-obra daquele que atualmente estd

colhendo. Esse sistema € altamente respeitado na comunidade.

Assim como a unidade produtora, a consumidora também € representada pela unidade
familiar. O que ndo for destinado a subsisténcia serd direcionado para o mercado, seja ele local,

entre comunidades, para a sede do municipio, ou mesmo para Manaus. As culturas destinadas a

17 . . . . . ~ . ~ . . 4 .
Os moradores diferenciam a mandioca e a macaxeira pela destinacdo final que ddo a elas. A primeira € designada
para o preparo da farinha, enquanto que a macaxeira é destinada para o consumo in natura.
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comercializacdo sdo: mandioca in natura, pimenta-de-cheiro, melancia, e a prdpria banana,
porém, sempre em pequena escala. H4 ainda a venda de mandioca beneficiada em forma de

farinha.

5.4.2 Extrativismo

O rogado abrange ndo somente o espaco para o plantio, mas também dareas onde se
encontram produtos para extragdo vegetal, sendo por isso conservado pelos moradores. Tanto
este quanto o extrativismo animal sdo praticados na vila em grau inferior a agricultura. Isto pode
ser atribuido pelas poucas possibilidades de retirada dos “produtos da floresta”, como sao
identificados pelos moradores. Isso ocorre, por exemplo, no caso do extrativismo vegetal, uma

vez que tal é reduzido a colheita do acai e da castanha.

Diferentemente do que ocorre com a producdo agricola, a colheita resultante do
extrativismo vegetal é primeiramente direcionado a venda, uma vez que a demanda por acai e por
castanha € grande na regido. Grande parte do acai é comercializada nos barcos-recreio, enquanto
que a castanha € vendida para o comércio na sede do municipio. Apenas uma pequena parte é

reservada para consumo doméstico, ainda assim, apenas o que nao foi possivel vender.

Além do extrativismo dos frutos ja especificados, ainda hd a retirada de drvores para a
confeccdo de canoas, madeiras para as casas, etc. H4 que se ressaltar que poucos sdo os que
podem retirar madeira de seus ro¢ados, uma vez que € necessdrio o uso da serra elétrica. Sendo
assim, o morador que possua aquele instrumento € requisitado para a extracdo, sendo pago, em

valor monetdrio, geralmente didrias correspondentes ao servigo.

O extrativismo animal ndo € praticado pela comunidade em unissono. Alguns o praticam
por esta ser uma alternativa a carne de peixe. As cagas sdo geralmente paca, veado, cutia e tatu.
Um dos entrevistados fez mencao ao fato da constru¢ido do gasoduto Coari-Manaus “espantar” a
caca, uma vez que os dutos estio sendo instalados dentro do limite territorial da comunidade. E

possivel visualizd-los a partir de certas propriedades, conforme Foto 5.24. Ainda, ndo foi feita
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nenhuma referéncia a comercializacdo de cagas dentre os moradores. Outra forma de suprir a

demanda por carne animal, esta largamente praticada na comunidade, € a pesca.

93w "%

Foto 5.24: Dutos para tubulagao do gas em Arixi
Fonte: Vital, 2005.

5.4.3 Pesca

A atividade pesqueira € realizada, na sua quase totalidade, no lago do Anama. Segundo
informagdes reportadas pelo Secretdrio do Meio Ambiente e da Producdo de Anama, na lei
organica do municipio o lago seria considerado area de reserva ambiental'®. Ainda segundo o
secretdrio, a maquina municipal ndo tem estrutura suficiente para realizar a fiscalizacdo de todo o
lago. Sendo assim, a populacdo de peixes do lago, conforme os moradores de Arixi e também
segundo o préprio secretdrio, tem sofrido reducdo, principalmente a partir da instalagdo de um
frigorifico particular na sede do municipio. Os pescadores comerciais locais foram incentivados a

aumentar sua oferta de peixes devido ao aumento da demanda, representada por tal frigorifico.

A lembranc¢a de uma n@o muito distante época em que havia peixe em abundancia no lago,

sendo esta percebida como a possibilidade de ndo mais se poder contar com o principal elemento

2

'8 Apesar de tal referéncia, nenhuma 4rea do Municipio de Anami é apresentada pelo Governo do Estado do
Amazonas como participante de Unidade de Conservacao. Mais informacdes Ver:
www.sds.am.gov.br//programas_02.php?cod=1122. Acesso em: 07 de Setembro de 2006.
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de sua dieta, fizeram com que os proprios moradores de Arixi, seguindo o exemplo de uma das
comunidades que se avizinham a vila, se organizassem em prol da conservacao da populagdo de
peixes do lago do Anama. A queixa comum era sobre a impossibilidade de fechamento total do
lago, uma vez que hd canais de saida/entrada alternativos ao principal. Esse fato impossibilita o
controle total de acesso ao lago. A vigilancia por parte dos homens da comunidade ocorre de
forma alternada, sempre na busca de pescadores que desrespeitam a placa de “proibido pescar
nesta drea”, sinalizada no lago (Foto 5.25a e b). Ja foi feita parceria com o Distrito Policial de
Anama e, quando algum pescador é pego em drea proibida dentro do lago, seus equipamentos

assim como os peixes pescados sdo confiscados e levados para o delegado local.

A comunidade se retine para a compra do combustivel para a embarcacdo usada para as
vigilias, compra das pilhas para a lanterna e para qualquer outro material que seja necessario.
Porém, esse esquema de conservacdo do lago ainda ndo é homogéneo entre os pescadores de
Arixi. Aqui se configura o que Lima (2004) chama de “conflito entre dois tipos de pescadores”,
0s que pescam para subsisténcia e aqueles que o fazem para pritica de comércio. No caso
especifico, trés moradores da comunidade ainda praticam o esquema de pesca comercial no lago.
Contudo, o conflito maior existente € comumente referido aos pescadores que vém de fora da

comunidade, pois aqueles sdo em numero maior (o que dificulta a fiscalizagdo), além de

Foto 5.25a: Placa de “Proibido pescar nesta area” Foto 5.25b: Detalhe da placa
Fonte: Vital, 2005 Fonte: Vital, 2005.

As espécies mais comumente pescadas e consumidas pelos moradores de Arixi sdo: pacu,

tucunaré, aracud, sardinha, card, pirapitinga, matrixd, curimatd, aruand, piranha, tambaqui e
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pirarucu, com destaque a constante mencao feita a espécie branquinha e ao jaraqui. O material de
pesca mais usado pela populacdo € a tramalha (a atividade de pesca com tal material pode ser
vista na Foto 5.26) — rede de pesca produzida pelos proprios moradores ou ainda adquirida no
comércio. A melhor época de pesca se dd no inicio da seca, pois o lago, conforme j4 citado, tem
seu nivel reduzido de forma significativa. No entanto, quando ocorre a época mais critica da
estacdo seca, € necessdrio que os moradores se dirijam para lugares mais distantes da vila, a fim

de conseguir melhores resultados com a pesca.

Foto 5.26: Pesca com tramalha no lago.
Fonte: Costa Ferreira, 2005..

O pequeno comércio da prépria vila também supre, em parte, a demanda de carne bovina
e/ou de aves, apesar de haver apenas um estabelecimento comercial que pratique tal atividade,
combinando com a venda de estivas em geral. Além desse, ha um outro menor, dedicado a venda
de estivas e de paes. No entanto, tanto os comerciantes quanto a comunidade se véem
prejudicados com as horas que ndo sdo supridos com energia elétrica — indispensavel para a
conservacao de aves e carne bovina. A compra de gelo para a conservacdo de pereciveis é fator
de constantes reclamagdes por parte dos moradores. Para fazé-lo, é necessério o deslocamento até
a sede de Anama. A viagem significa mais despesa com o combustivel, utilizado no motor da
rabeta. Uma vez em Arixi, os moradores precisam descarregar o gelo através da escadaria da
comunidade até o local desejado. As embalagens para o condicionamento do produto variam. Na

Foto 5.27 e 5.28 € usado saco de farinha de trigo.
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Foto 5.27: Chgada'com gelo. ' Foto 5.28: Descarga do gelo em comercio
Fonte: Ferreira, 2005. Fonte: Costa Ferreira, 2005.

5.5 Caracterizacao Energética da Comunidade

A exemplo do descontentamento oriundo da baixa qualidade de alguns servicos
comunitdrios citados anteriormente, o suprimento energético também deixa os moradores de
Arixi insatisfeitos. Os investimentos em infra-estrutura por parte do municipio de Anama,
particularmente no que tange o setor elétrico, s@o prioritariamente voltados para a sede do
municipio. Em segundo plano sdo atendidas aquelas comunidades que ou se localizam préximo a
sede ou as que t€ém um nimero significativo de moradores, o que significa forca politica frente as
administragdes (Alencar, 2004). Ja foi citado o fato de Arixi ser a comunidade com o maior
nimero de habitantes de Anama, mas sua localiza¢do geografica em relacio a sede ndo contribuiu

para extensdo, a partir de Anama, da rede de distribuicdo elétrica.

Sendo assim, a exemplo do que ocorre com vdrias outras comunidades no interior do Estado
do Amazonas (Souza, 1996; Cartaxo, 2000, Silva e Cavaliero, 2001), foi necessdrio que a
comunidade tivesse energia elétrica gerada localmente, através de grupo gerador a dleo diesel. Os
primeiros equipamentos de geracdo de energia supriam apenas a igreja local e pouquissimas casas
que ficavam ao seu redor, cerca de trés ou quatro. Por volta do ano de 1963 foi adquirido o
primeiro grupo gerador da comunidade. Esse era da marca Honda e possuia capacidade de
geracdo de 3kVA. O préximo registro de compra de grupo gerador a diesel aconteceu quase dez
anos depois, em 1972, sendo este novamente da marca Honda, porém, com poténcia de 5 HP.

Esse grupo gerador ficou em funcionamento até o ano de 1978. Os dois grupos geradores
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relatados foram os Unicos comprados apenas com auxilio comunitério, pois 0s proximos foram

adquiridos com assisténcia de autoridades politicas.

O primeiro auxilio politico aconteceu em 1978 com a compra de um grupo gerador da
marca Agrale com poténcia de 13 HP, também com geracdo a Diesel. O segundo grupo,
adquirido em 1980, era de marca Yamaha de 22 HP. A geracdo de energia elétrica era suficiente
para abastecer toda a comunidade existente na época. A aquisi¢do de um outro grupo gerador,
também a Diesel, s6 aconteceria 12 anos mais tarde, em 1992. Desta feita o grupo entdo em
funcionamento foi substituido por um MWM de 75 HP. O ultimo grupo gerador de energia
elétrica da comunidade foi adquirido em 2001, com poténcia de 160 HP. Ele ainda se encontra
em operacdo na comunidade e € de responsabilidade da prefeitura municipal, que também efetua
o pagamento do saldrio de dois motoristaslg, moradores da vila. Como atividades, os motoristas
realizam a manuten¢do do equipamento, além da tarefa de ligar/desligar e fazer o abastecimento

com dgua e com diesel do grupo gerador.

5.5.1 Uso atual de energéticos

A comunidade faz uso de alguns energéticos para a sua auto-subsisténcia. Ha o uso de
combustiveis liquidos, representados pelo GLP (Gas Liquefeito de Petréleo), gasolina e diesel.

Além do uso de combustivel s6lido, representado pelo carvio vegetal.

Do total das 49 familias entrevistadas, todas utilizam o fogdo a gas. Porém, nove familias
fizeram referéncia a utilizacdo de carvao para coc¢do. O motivo apontado foi o alto preco
cobrado pela botija de 13 kg do GLP. Além disso, outro fator relatado — desta feito pelo nimero
total de entrevistados — como sendo problemdtico é a necessidade da compra do GLP em
comércios distantes das suas residéncias. A Foto 5.29 mostra comércio flutuante com botijas de

2

gas.

' Denominagio local ao responsével pela operagio e manutencio do grupo gerador que fornece energia elétrica.
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Foto 5.29: Comércio flutuante — Venda de GLP
Fonte: Costa Ferreira, 2005.

Geralmente esse tipo de gis pode ser encontrado nos comércios flutuantes localizados entre
a sede do municipio e o lago do Anama, ou mesmo na propria sede. Isso significa que além do
gasto com a compra do GLP, ainda ocorre o gasto com o combustivel necessdrio para abastecer o
motor acoplado a canoa. Este é um dos exemplos da dependéncia da gasolina ou do diesel para
viagens mais rdpidas a sede, fator de reclamacido por parte dos moradores, principalmente
daqueles que ndo possuem condi¢des financeiras que permitam tal gasto de forma constante.

Sendo assim, muitos ainda optam pela energia mecanica humana quando do uso da canoa,

deixando para utilizar o motor a gasolina apenas nos casos de maior necessidade.

O uso de velas e de lamparinas foi associado a iluminacdo domiciliar noturna. Cerca de
73% das familias fez referéncia a utilizacao de tais quando o periodo de abastecimento de energia
elétrica, provido pelo grupo gerador, € interrompido. O restante dos entrevistados ndo informou o
uso de qualquer tipo de alternativa, alegando que, devido o fornecimento elétrico ser
interrompido as 23:00 hs, usualmente eles estardo dormindo ou se preparando para tal. Outro
item apontado para iluminacdo noturna foi a lanterna, porém, sua utilizacdo mais freqiiente é fora
da residéncia, em viagens. O uso de lanternas € intrinsicamente associado ao consumo de pilhas.
Cerca de 34% dos moradores fizeram referéncia ao uso daquela fonte para, além daquele uso, o
funcionamento de radios e aparelhos de televisdo. Porém, ndo apenas pilhas sdo utilizadas para o
funcionamento de tais equipamentos, uma vez que alguns moradores também recorrem ao uso de

baterias (geralmente os modelos utilizados em carros de passeio) como gerador de eletricidade.
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Dos energéticos outrora referidos, sem duvida o diesel é o mais utilizado, principalmente se
for levado em consideracdo a sua utilizacdo comunitdria para a geracdo de energia elétrica, pois é
o combustivel usado no grupo gerador de Arixi (Fotos 5.30, 5.31, 5.32 e 5.33). A Tabela 5.10

apresenta as especificacdes técnicas do mesmo.

Tabela 5.10 — Especificacoes Técnicas do Grupo Gerador

Especificacio Motor Gerador
Fabricante MWM Kohlbach
Modelo TD229ECG 225MA
Ano de Fabricacdo Julho/2001 Abril/2001

. . 101 kW (Partida /g5y 72
Poténcia Nominal bateria automotiva 1800 rom
de 200Ah) pm.

Tensdo entre fases: 220 V.
Tipo de ligagcdo: Estrela com neutro aterrado.
Fator de poténcia do gerador: 0,80.

Consumo especifico de diesel: 15 litros/hora.

Fonte: Diagnéstico S6cio-Ambiental 1° Relatério de Atividades

Foto 5.30: A esquerda: motor, & direita: tambor ~ Foto 5.31: Quadro de protecao,
de diesel, ao fundo: quadro de protecao. seccionamento e controle de tensao,
Fonte: Vital, 2005. corrente e freqiiéncia.

Fonte: Vital, 2005.

74



ueR 8117, ’ -
o Ul /- Gerador Sinorono
I

_ Trifésioo — BEI

10D 2284A 0B/01 40435308 901 OE- 114
Ve 88.8 (_t&i_ﬂ_‘..) ;—;I °.89

Foto 5.32: Perspectiva do motor MWM Foto 5.33: Detalhe da placa do gerador
Fonte: Vital, 2005. Fonte: Diagnéstico Preliminar de Arixi.

5.5.2 Oferta de Energia Elétrica

A comunidade de Arixi é ofertado um total de 33 horas semanais de energia elétrica. Essas
horas sdo divididas de forma diferenciadas durante a semana e os fins de semana. Cinco horas
didrias de segunda a sexta-feira e aos sdbados e domingos a oferta € diminuida em uma hora por
dia, ou seja, totaliza em 4 horas didrias. O funcionamento do grupo gerador durante a semana
ocorre das 18:00 as 23:00hs e aos fins de semana € das 18:00 as 22:00hs. Inicialmente, o
fornecimento era interrompido as 22:00hs diariamente, porém; o funcionamento do periodo
noturno da escola ficava prejudicado. Ficando estabelecida entre os moradores a necessidade de
aumentar em uma hora o fornecimento de energia elétrica durante a semana, houve acordo com o
Prefeito de Anama e este aceitou em contribuir com mais 200 litros de diesel. Ao final do més, o
consumo individual de energia dos moradores ndo € medido em kWh, pois ndo hd medidores

domiciliares, ndo havendo também taxac¢do por parte da concessiondria atuante no municipio.

Segundo o Diagnéstico Soécio-Ambiental 1° Relatério de Atividades (2004), as
caracteristicas do sistema de distribui¢do de energia elétrica sdo as que seguem: a rede € trifdsica
a 4 fios - 3F + N (Fotos 5.34 e 5.35), ndo existindo transformadores de distribui¢do, pois a
energia € gerada na propria tensdo de distribuicdo de 220/127V. Nao ha consumo médio na ponta.

A poténcia do gerador € de 64 kW.

75



Além dessa forma de geracdo de energia elétrica, a comunidade conta ainda com um kit de
energia solar para a televisdo instalada na Escola Estadual Maria Nogueira Marques, doada pelo

Governo Federal para que pudesse ser veiculado o Programa Telecurso.

Foto 5.34: Rede elétrica em Arixi Foto 5.35: Poste de entrada e saida da rede elétrica
Fonte: Costa Ferreira, 2005. Fonte: Relatério Diagndstico preliminar de Arixi, 2004.

5.5.3 Demanda Domiciliar de Oleo Diesel

Em relacdo ao uso domiciliar, € relevante ressaltar que o uso comum entre os moradores foi
a iluminacdo com lampadas, na sua maioria incandescentes. Foi observado ainda que a demanda
por energia elétrica concentrou-se principalmente na utilizacdo de eletro-eletronicos, como
aparelhos de televisdo e de som, conforme Foto 5.36. A seguir, a Tabela 5.11 fornece

informagdes detalhadas sobre a demanda atual de equipamentos de uso domiciliar.

Foto 5.36: Televisao e aparelho de som.
Fonte: Costa Ferreira, 2005.
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Tabela 5.11 Demanda Domiciliar Atual por Energia Elétrica

Discriminacio de Bens Quantidade
Radio 27
Televisor 35
Geladeira 2
Freezer 26
Ventilador 25
Liquidificador 16
Ferro de passar 13
Maiquina de lavar 5
DVD 2
Total 151

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados de
Pesquisa de campo, Julho 2005.

5.5.4 Demanda Comunitaria de Oleo Diesel

A demanda atual por energia elétrica da vila constitui-se, além do conjunto de habitacdes,
do fornecimento a Igreja Catdlica, as escolas Municipal e Estadual e ao pogo artesiano
comunitério. A igreja s6 é fornecida eletricidade quando das missas noturnas. As escolas também
seguem o mesmo padrdo de abastecimento, ou seja, apenas no periodo noturno de aulas é que é
fornecida energia elétrica. O pogo artesiano, por passar apenas cinco horas semanais e quatro
horas aos fins de semana em funcionamento, ndo atende a todos os que sdo beneficiados com
rede de encanamento de dgua domiciliar. Apesar de ndo saberem o porqué, os moradores foram
uninimes em afirmar que o abastecimento de dgua didrio € insuficiente para suprir as
necessidades domésticas bdsicas. A capacidade de reserva de cada uma das duas caixas d’dgua do
poco € de 5.000 litros. A poténcia do conjunto € de 0,5 HP, bifdasico 220 V, consumo de 4,7 A de

corrente nominal. A profundidade € de 60 metros.

Para o fornecimento de 132 hs de energia elétrica por més existe a contribuicio municipal
na compra do diesel, porém, esta ajuda ainda ndo € o suficiente para suprir o total da demanda

comunitdria. Sendo assim, os moradores precisam comprar a parte faltante e também o total do

[N

Oleo lubrificante. A demanda mensal da comunidade é medida em tambores de diesel e esta
suprida com um total de 10 e Y2 a 11 tambores. A distribui¢do da oferta de Sleo diesel é

estabelecida do seguinte modo: a Prefeitura de Anama doa 6 e %2 tambores, a Camara Municipal
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doa Y2 tambor e a comunidade fica o dever de complementar sua demanda com a compra de 3 e 2

ou 4 tambores, conforme a necessidade do més. Cada tambor tem uma capacidade de 200 litros.

Para suprir a demanda de diesel mensal que lhe cabe, a comunidade, por decisdo alcangcada
apos reunido entre os moradores, preferiu estabelecer as taxas de acordo com a quantidade e tipo
de eletroeletronicos que cada familia possui. Para tanto, foi estabelecida a taxa de cada

equipamento de acordo com a Tabela 5.12.

Tabela 5.12 — Discriminacao de taxas por bens

Bem Elétrico Custo unitario (R$)
Ventilador 1,00
Radio 2,00
Maiquina de Torno 2,00
Migq. de Lavar Roupa 2,00
Televisao 3,00
Freezer 5,00

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados de Pesquisa de campo, Julho 2005.

As taxas de consumo totais praticadas na comunidade estdo dispostas na Tabela 5.13. Pode-
se perceber que a maior taxa ocorre no caso daqueles moradores que possuem o maior nimero de
eletroeletronicos. Para os bens que ndo foram especificados na Tabela 5.12, ndo houve qualquer
taxacdo informada. E vilido relembrar que tais taxas foram relatadas pelos moradores da vila.
Sabe-se ainda que o somatério de cada eletronico taxado ndo corresponde a totalidade das taxas

informadas, possivelmente devido a omissao, por qualquer que seja o motivo, da respectiva taxa.
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Tabela 5.13 — Discriminacao das Taxas Totais

Item Valor Mensal R$

2 Freezers + TV + Trés a cinco

ventiladores 47,00
Torno Elétrico + TV + 2 Freezers +

Miquina de Lavar Roupa. 37,00

1.000 m de rede* + TV 32,00

Maig. de Lavar Roupa + TV + Freezer 29,00
Freezer 24,00
Ilumina¢do com lampadas 19,00

*Rede de transmissdo necessdria para o abastecimento de casas localizadas a
margem esquerda do lago do Anama.
Fonte: Elaboragao prépria a partir de dados de Pesquisa de campo, Julho 2005.

A menor taxa, de R$ 19,00, foi estabelecida no intuito de se alcangar o valor necessario
para a compra dos litros de diesel que a comunidade necessita para complementar o seu uso. O
valor total que a folha de pagamento precisa alcancar mensalmente é de R$ 1.414,00. Esse valor
inclui ndo apenas a compra do combustivel, mas também a do 6leo lubrificante, conforme
anteriormente citado. Nas datas festivas comunitdrias, ocorre um aumento na demanda de energia
elétrica, visto que hd o uso da mesma durante toda a noite. Essa demanda € suprida pela propria
comunidade com a compra de 400 litros de 6leo diesel, o que representa dois tambores, ao preco

de R$ 350,00 cada, segundo dados dos comunitdrios.

5.5.5 Demanda Potencial de Energia Elétrica

Anteriormente fora mencionado que a estrutura comunitdria conta com uma casa de farinha,

. . = .~ 20
um engenho de cana-de-actcar, um posto de saide, escolas e a Sede Sdo Sebastido™, dentre
outros estabelecimentos. A demanda potencial comunitdria de Arixi € representada aqui por tais

pontos, uma vez que suas utilizagdes de modo completo, por parte dos moradores, ficam

20 Apesar da Sede Sdo Sebastido ser de propriedade da Igreja Catdlica, ela também é usada como sala de aula para
reforco escolar a disposi¢@o dos alunos da comunidade. Serviu também de sede para o Clube de Maes de Arixi, que
atualmente estd desativado.
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prejudicadas por causa da falta de fornecimento de energia elétrica 24 horas por dia. A demanda

potencial por unidade familiar, por sua vez, foi representada pela utilizacao de bens elétricos.

A utilizag¢do incompleta de maquindrios ocorre nos casos especificos da casa de farinha e do
engenho de cana-de-acticar. Alguns poucos da comunidade, que possuem pequenos motores
geradores, podem fazer uso esporddico das madquinas elétricas existentes em tais
estabelecimentos. Estes representam uma minoria, pois a maior parte dos moradores faz uso das
casas de farinha manuais que alguns possuem em suas propriedades, sob o regime de aluguel. O
pagamento pode ser feito, inclusive, com parte da producdo da farinha de mandioca realizada. Os
equipamentos de tais casas de farinha, geralmente, sdo: a prensa (vide Foto 5.37); usada para
retirar o excesso de dgua da mandioca ja cevada; a peneira, utilizada para reduzir o tamanho dos
flocos de massa (vide Foto 5.38 e Foto 5.39); e o forno, que faz a torra da massa. Um “forneiro” é
encarregado de mexer (ou “remar”’, conforme denominagdo local) a massa com um remo de barco

por cerca de duas horas seguidas, vide Foto 5.40.

Foto 5.37: Prensa Foto 5.38: Massa cevada
Fonte: Ferreira, 2005. Fonte: Vital, 2005.
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Foto 5.40: Forno manual
Fonte: Costa Ferreira, 2005..

Foto 5.39: Peneira
Fonte: Vital, 2005.

Em relacdo a casa de farinha (Foto 5.41 e Foto 5.42) e ao engenho de cana-de-actcar
comunitdrios, conforme ja citado, ambos possuem maquindrio elétrico, porém, como fica
impraticdvel o uso diurno de tais equipamentos, uma vez que a comunidade apenas tém geracao

de energia elétrica no periodo noturno, os moradores se restringem a utilizacdo das maquinas

manuais da casa de farinha.

-

T

Foto 5.42: Perspectiva interna da casa de

Fonte: Vital, 200. farinha comunitaria
Fonte: Vital, 2005.

Foto 5.41: Casa de farinha comunitaria.
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Nas Fotos 5.43 a 5.46 observam-se os equipamentos da casa de farinha comunitdria em
maior perspectiva. Na Foto 5.45, vé-se um pequeno gerador particular usado para o
funcionamento de equipamentos elétricos. Isso geralmente acontece quando algum morador
recebe uma grande encomenda de produ¢do de farinha de mandioca. Sendo os equipamentos da
casa de farinha comunitaria de maior porte, aquela € preferida as casas pequenas e particulares.
Por fim, as Fotos 5.47 e 5.48 trazem as perspectivas do engenho de cana de actiicar. Como pode
ser observado, trata-se de um pequeno engenho com um moedor de cana, este elétrico, € um

forno a lenha.
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Foto 5.43: Forno manual. Foto 5.44: Cevadeiras (frente) e prensa manual
Fonte: Vital, 2005. (fundo).

Fonte: Vital, 2005.

; -

Foto 5.45: Forno elétrico (destaque para o motor Foto 5.46: Equipamento elétrico
gerador). Fonte: Vital, 2005.
Fonte: Vital, 2005.
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Foto 5.47: Moedor de cana-de-agucar Foto 5.48: Forno a lenha
Fonte: Vital, 2005. Fonte: Ferreira, 2005.

Frente a possibilidade de expansdo de energia elétrica na comunidade, os moradores foram
ouvidos em relacdo a sugestdes de utilizacdo da energia gerada, independentemente dos kWs
envolvidos ou ainda se fosse uso particular ou comunitdrio. A Tabela 5.14 traz as sugestdes
referidas, incluindo aqueles que ndo a fizeram. Nao causa estranheza o fato de que a maior parte
dos entrevistados, cerca de 42%, relata a preferéncia de abastecimento residencial de eletricidade,
uma vez que seria possivel a utilizacdo de seus eletrodomésticos, oferecendo inclusive maior

conforto as familias.

Tabela 5.14 — Sugestoes para o uso da energia elétrica gerada

Usos
N° de Eventos
Compra e/ou utilizag@o de eletrodomésticos 28
Sem sugestdo 20
Instalacdo de serraria comunitdria 6
Iluminacio Publica 5
Comércio de produtos pereciveis 4
Eletrificacio da casa de farinha e do engenho de cana-de-agucar 4
Instalagdo de Movelaria comunitaria 4
Instalacdo de mini-fébrica de gelo comunitdria 3
Instalacdo de mini-fébrica de polpa de acai comunitdria 1
Instalacdo de Granja particular 1
Reativacdo do clube de maes 1

Elaboragao prépria a partir de dados de campo, Julho de 2005
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Capitulo 6

Analise Multiobjetiva das Sugestoes Comunitarias de Arixi

Conforme visto no capitulo anterior, a geracdo de renda monetdria na comunidade
restringe-se a poucos produtos agricolas e estes sdo comercializados, em sua maioria, in natura, o
que nao possibilita alcancar preco de venda elevado. Ainda, viu-se que mesmo aqueles produtos
agricolas que sdo beneficiados, como € o caso da mandioca e do acai, por exemplo, encontram
gargalos de producio, principalmente devido a falta de oferta de energia elétrica na vila durante o

dia, uma vez que tal, conforme visto, s6 ocorre no periodo noturno.

Discutiu-se no Capitulo 2 que a geracdo de energia elétrica, por si s6, ndo necessariamente
serd fator de melhoria de qualidade de vida de uma localidade. Esta precisa estar conjugada a
uma série de outros fatores. Sendo assim, reafirma-se que o projeto de eletrificacdo a ser
implantado na comunidade de Arixi s6 terd sentido completo se houver esfor¢o no sentido de
promover aumento do nivel de qualidade de vida dos moradores, incluindo nesta a elevacdo da
renda, até para que, futuramente, as préprias familias possam arcar com o pagamento de seu
fornecimento elétrico. Neste sentido, propde-se, com base em sugestOes comunitdrias, o
desenvolvimento de atividades que possivelmente possam alavancar o nivel de renda monetéria
comunitaria de Arixi, isto sendo possibilitado por praticas que hoje se encontram subaproveitadas

devido a baixa oferta de eletricidade.
Tais propostas foram sugeridas pelos proprios moradores, baseadas em atividades, na sua

maioria, ja exercidas pelos mesmos, conforme mostrado na Subsecdo 5.3.5. Do total das

sugestdes de uso comunitdrio observadas na Tabela 5.14, foram elencadas trés: instalacdo de uma
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mini-fabrica de polpa de acai, eletrificacdo da casa de farinha (sendo feito estudo especificamente
para a instalacdo e uso de forno elétrico rotativo) e instalagdo de uma mini-fbrica de gelo. O
critério de escolha de cada atividade foi baseado na possibilidade de seu respectivo alcance
comunitdrio, uma vez que se entende a importincia da expansdo do desenvolvimento a

comunidade como um todo e ndo apenas a determinadas familias.

6.1 Atividades para geracao de renda comunitaria

Parte dos comunitdrios aponta o incipiente fornecimento elétrico como um dos entraves
para o baixo beneficiamento de certos produtos, sejam eles agricolas, como € o caso da
mandioca, ou mesmo oriundos da pritica do extrativismo, especificamente o acai. Conforme
anteriormente citado, poucos sdo os moradores da vila que fazem utilizacdo dos equipamentos
elétricos existentes na casa de farinha e no engenho de cana-de-agtcar, uma vez que isso onera
ainda mais o j4 restrito orcamento familiar por causa da necessidade de compra de combustivel
para a operacdo do maquindrio. Outros utilizam apenas equipamentos manuais, que oferecem
baixa produtividade. Além disso, foi apontado o baixo volume de producdo de polpa de acai. O
fator preponderante indicado também foi o pouco tempo disponivel de eletricidade na vila. Além

disso, ndo hd maquina despolpadeira de acai de uso comunitdrio, apenas particular, restringindo

essa atividade.

Por fim, outro elemento que poderia aumentar a renda comunitdria é a pesca comercial.
Apesar desta ser proibida no lago, conforme visto no Capitulo 5, existem iniciativas locais de
piscicultura. Uma delas inclusive com a primeira despesca ji proxima, e outras ainda em
processo de construgdo. Para o desenvolvimento da atividade pesqueira, foi sugerida pela
comunidade a implementacdo de uma mini-fébrica de gelo. Isto permitiria melhores condi¢des de
comercializacdo dos peixes por parte dos produtores, uma vez que seria possivel prolongada
conservacao do pescado, ndo sendo necessario o escoamento imediato a intermedidrios, os quais
fazem a revenda para comércios mais distantes da vila. Estes intermedidrios, como é sabido pelos
moradores de Arixi, compram o pescado por valor inferior ao que seria comercializado nas feiras

e mercados.
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Em face ao exposto, percebe que as atividades descritas podem deixar de ser
subaproveitadas, para o beneficio da populacdo. O que todas essas sugestdes t€m em comum € o
fato de necessitarem de energia elétrica para serem implantadas e/ou melhor aproveitadas, além
de serem propostas que visam o aumento da renda comunitdria, esta sendo um dos requisitos para
o melhoramento da qualidade de vida local. A seguir, faz-se uma breve apresentacdo de cada uma
das atividades. Para o processo de escolha sobre qual a solu¢do 6tima, utiliza-se o principio da

metodologia de abordagem multiobjetiva.

6.1.1 Instalacao de forno elétrico rotativo na casa de farinha comunitaria

Durante a pesquisa de campo, os moradores descreveram dieta alimentar fortemente
baseada em tubérculos in natura, como a mandioca e o card. Conforme ja citado, os moradores da
vila destinam a chamada mandioca para a producdo de farinha e a macaxeira para consumo in
natura. A primeira € mais toxica, pois contém alta concentracdo de 4cido cianidrico (50ppm)
(Jornal da Ciéncia, 2006), sendo necessdrio o seu processamento para posterior consumo, por isso
¢ mais usada na fabricagdo de polvilhos, farinhas e mesmo na indudstria téxtil, metalirgica,
quimica, entre outras. J4 a macaxeira pode ser consumida in natura, pois possui baixo teor de

acido cianidrico.

Da mandioca (ou mandioca “brava”, conforme é conhecida em algumas regides do pais)
produz-se a farinha que pode ser classificada de acordo com a regido, podendo ser farinha d’4gua
ou seca, e também a fécula (ou polvilho) que pode ser doce ou azeda. Na producio artesanal feita
em Arixi é mais comum, para o consumo dos préprios moradores, a fabricacdo da chamada
farinha d’dgua que apresenta maior granulacdo e demanda tempo menor de preparo. No entanto,
para a comercializacdo externa a comunidade € produzida farinha de menor granulagdo, pois esta

¢ mais apreciada pela cultura regional e possui maior valor de mercado.

Dessa forma, observa-se que a mandioca pode ser utilizada para diversos fins. Para este
trabalho, serd feito o estudo apenas da producdo da farinha, j4 que se constatou que este € um
processo que a comunidade ja conhece e pratica, além de ser um produto de fécil aceitagdo no

mercado regional.
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Conforme visto no Capitulo 5, a casa de farinha comunitéria nao € eletrificada. Além disso,
um dos moradores relatou que o forno rotativo — maquindrio responsavel pela granulacdo e
torrefacdo da farinha — oferece granulacdo ndo comumente aceita pelo mercado regional. Como
este € o equipamento principal da casa de farinha comunitdria de Arixi, propde-se a aquisicao de
um novo equipamento que, além de oferecer a granulacdo desejada, possa também contribuir com

eficiéncia energética.

Conforme ja citado, este estudo € limitado a instalacdo de um forno elétrico rotativo, cujas
caracteristicas técnicas sdo apresentadas na Tabela 6.1. Para esse maquindrio, a capacidade € de
5.000 kg de raizes de mandioca por dia, num total de 10 horas de producdo também didria. Para
cada quilo de mandioca processada, apenas 25% € massa (EMBRAPA, 2006), sendo o restante
liquido. O custo de aquisicdo do equipamento é de R$ 10.440,00 (segundo empresa na cidade de

Manaus — Motonorte).

Tabela 6.1 Caracteristicas técnicas do forno rotativo

Capacidade Capacidade de Capacidade
Maquinas do Motor em | Dimensoes | processamento de | de Producao
kW mandioca /hora de Farinha
Forno Rotativo 2,30x2x
Horizontal 1,47 1,65 m 500 kg 125 kg

A seguir, faz-se descri¢do do processo produtivo da farinha de mandioca, conforme Figura

6.1, a partir de dados da Embrapa (2006).
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Figura 6.1: PPB da farinha de mandioca
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Fonte: Elaboracio prépria a partir de dados da EMBRAPA, 2006

Apenas para fins de estimativa de célculo de producdo, apresenta-se a drea total de
plantacdo de mandioca em 1 hectare. Para a produtividade média de cada hectare, tomou-se por
base dados do IBGE (2006), no qual o municipio de Anama apresentou produtividade de cerca de
9,6 toneladas no ano de 2003. A estimativa de produgdo de raizes de mandioca pode ser vista na
Tabela 6.2. E importante observar que a comunidade de Arixi faz a colheita da mandioca uma

VEZ por ano.

Tabela 6.2: Estimativa de producio de mandioca em Arixi

Cultura Hectares | Produtividade Producao
média ton/ha Anual ton
Mandioca 1 9,6 9,6

Fonte: Elaboracgéo propria a partir de dados do IBGE, 2006.

A comercializacdo € feita em sacas de 75 litros pelos moradores da vila, que representa

cerca de 41kg de farinha de mandioca®'. A partir de tais dados, foi possivel estabelecer receita

21 40 litros de mandioca representam cerca de 22kg, logo 75 litros corresponde a cerca de 41kg. Para mais
informacdes sobre os fatores de conversao visitar: www. ufsc.br/~esilva/Farinhada.html
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comunitdria aproximada, conforme Tabela 6.3. O preco médio de venda é o praticado pelos

moradores da comunidade.

Tabela 6.3: Receita da farinha de mandioca

Quant. Receita
Produto Preg«:ﬂl}{ﬂi/Saca Sacas Anual
g 41kg/Ano | Comunitaria
Farinha de
Mandioca 35,00 58 2.030,00

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados do SEBRAE.

Durante o processo produtivo da farinha de mandioca, um dos principais impactos
ambientais € gerado pelo descarte sem os cuidados necessdrios da manipueira. Tal residuo é o
liquido obtido a partir da etapa de prensagem da massa ralada de mandioca (é a partir da
manipueira que se retira o polvilho, apds seu processo de decantagdo). Geralmente esta é
despejada nos rios e nos solos. Um dos principais problemas causados é o ambiental, o qual
também € facilmente estendido ao homem e animais. Quando despejado em cursos d’4gua,
contamina peixes principalmente, pois microorganismos sdo mais resistentes. A manipueira
possui alto teor toxico devido presenca de linamarina, glicosidio (potencialmente hidrolisdvel) e
dcido cianidrico (Branco apud Carvalho et al., 2005). Cada tonelada de mandioca chega a

produzir cerca de 300 litros de manipueira.

No entanto, € possivel minimizar possiveis problemas ambientais causados. A utilizacio da
manipueira tem sido registrada tanto no segmento doméstico como no industrial. No primeiro,
pode ser usada para o preparo de molhos, por exemplo. Para aquele fim é necessario que a
manipueira seja reservada e deixada fermentar naturalmente por um ou dois dias, em seguida
fervida por algumas horas, para posterior consumo. Ainda, € registrado seu uso nas industrias
alimenticia, de cosmético, farmacé€utica, de fundi¢des, de aviacdo, na producdo de
biossurfactantes — que permitem diversas aplicacdes como o refino de petréleo — (Jornal da
Ciéncia, 2006). Projetos realizados pelo SEBRAE/Acre (2006) mostram a utilizagdo da
manipueira na producdo de vinagre, sabdo, inseticida e formicida. Ainda, ha registros do uso
como adubo, dado sua composi¢do rica em potdssio, nitrogénio, magnésio, fésforo, célcio e

enxofre.
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Area para maior producio de mandioca na vila, possivelmente ndo serd fator de empecilho
para os moradores, uma vez que tal cultura ja é praticada. No entanto, € necessdria andlise futura

junto a comunidade para se conhecer a reais possibilidades da pritica em maior escala.

6.1.2 Despolpadeira de acai

O acai (Foto 6.3), fruto bastante apreciado na dieta alimentar ndo sé da comunidade como
também da regido, vem tendo seu valor comercial aumentado nos dltimos anos em razdo do
aumento das exportagdes de tal fruto para outras regides brasileiras, como por exemplo, para a
regido Sudeste. O maior produtor tanto do fruto acai quanto do chamado “vinho” (ou polpa —
vide Foto 6.4 — diluida com 4gua) é o Estado do Pard, também na regidao Norte do pais (Revista

Nosso Para, 2000).

O acai in natura e também o beneficiado possuem valor de venda interessante o suficiente a
ponto dos moradores de Arixi primarem sua venda e ndo o consumo préprio, a exemplo do que

acontece com outros cultivos.

Ol

Foto 6.2: Palmeira do agai Foto 6.3: Fruto do agaizeiro. Foto 6.4: Polpa de acai.
Fonte: EMBRAPA, 2006. Fonte: EMBRAPA, 2006. Fonte: EMBRAPA, 2006.

A localizacdo das propriedades dos moradores da vila, sendo estas em sua maioria em drea
de vérzea, é propicia para se encontrar palmeiras de acgai (ou acaizeiros) nativas, uma vez que,
segundo a EMBRAPA (2006) “em condi¢oes naturais, a densidade de agaizeiro nas populagoes
nativas é maior nos solos de vdrzea alta”. O referido 6rgao incentiva a pratica de manejo dos

exemplares nativos de agaizeiros, Unico tipo de colheita referida pelos entrevistados em Arixi.

Conforme anteriormente mencionado, a comunidade ja faz a colheita e comercializa¢do do

acai. No entanto, o maior volume de venda € do acai in natura, que é vendido em sacas de 75
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litros e destinado principalmente para os mercados da cidade de Manaus. Os frutos sdo altamente
pereciveis, principalmente quando expostos a condicionamento inadequado. E aconselhdvel que o
beneficiamento em polpa ocorra em, no maximo, 24 horas apds a colheita. Tal beneficiamento
refere-se a transformacgdo do fruto do acai em polpa, esta podendo inclusive ser congelada para

posterior consumo.

Como ocorre com a maioria dos produtos que passam por processo de beneficiamento, o
valor do litro de “vinho” comercializado na comunidade € superior quando comparado ao acai in
natura. O vinho, conforme ji mencionado, € a polpa do acai acrescentada de dgua. Este é
classificado de acordo com a porcentagem de dgua adicionada no momento do preparo, o que

z

determina também seu valor comercial. Dependendo da propor¢do, o agai € classificado em
grosso ou especial, médio ou regular, fino ou popular. A polpa é caracterizada, segundo a
Legislacdo de Vigilancia Sanitdria (Ministério da Sadde, 2006), por ndo ser adicionada dgua em

sua preparacao (Foto 6.4).

Sendo assim, a partir da sugestdo comunitdria para a instalacio de uma despolpadeira de
acai, faz-se apresentacdo das caracteristicas técnicas do minimo de mdquinas e equipamentos
necessarios para que se possa fazer o beneficiamento dos frutos, apresentadas na Tabela 6.4. Para

esse conjunto, o custo de aquisi¢io é cotado em R$ R$ 9.707,06 (empresa Tortugan?).

Tabela 6.4 Caracteristicas Técnicas despolpadeira de acai

Capacidade Capacidade de
Item do Motor em Dimensoes processamento
kW de acai/hora
Maiquina em aco inox, aisi 304 de 0,42 x 0,80 x
despolpar acai. 0,74 1,38 m 450 kg

Fonte: Elaborac¢ao propria a partir de dados de mercado

Em relagdo aos impactos ambientais gerados pela producdo de polpa de agai, estes sdao
minimos. A maior parte dos rejeitos constitui-se de carogos da fruta. Existem indicacdes de
utilizacdo do mesmo para diversos fins incluindo na fabricacdo de dleo e a utilizagdo da biomassa

para a geracdo de energia elétrica.

2 Em e-mail enviado dia 29/11/2006 para elenjf@yahoo.com.br

91



A unidade de venda do acai in natura é a saca com 75 litros, o que representa
aproximadamente cerca de 52kg de fruto. Cada saca é comercializada ao preco médio de R$
38,75. A comercializacdo total anual para cada familia extrativista é, em média, de 48 sacas,

sendo aquelas colhidas geralmente entre os meses de fevereiro a junho.

Faz-se estimativa, para fins de cdlculo de receita anual, da venda do agai na forma de polpa,
ou seja, sem qualquer acréscimo de dgua, uma vez que a propor¢do de adicdo de dgua depende da
escolha de cada produtor e do gosto do consumidor, variando assim o preco a ser estabelecido. O
preco médio de venda do litro da polpa do agai pelos moradores é de cerca de R$ 1,50. Para fins
de célculo considera-se que toda colheita anual (aproximadamente 48 sacas de 75 litros cada
uma) seria transformada em polpa. Sendo assim, a producdo total da comunidade, ao ano, é de
aproximadamente 3.600 litros de agai in natura. Segundo a EMBRAPA (2001), para producgao de
1 litro de polpa de acai, sdo necessarios 2,5 kg de fruto, ou seja, apenas 40% do fruto é
transformado em polpa, sendo o restante composto por carogo contendo semente oleaginosa. A
Tabela 6.5 mostra a estimativa de receita anual a partir da instalacio da despolpadeira

comunitaria de agai.

Tabela 6.5: Estimativa de receita anual comunitaria de polpa de acai

Extrativismo | Preco médio de Estimativa de venda | Receita Anual
venda do litro (R$) anual (litro) Estimada (R$)
Acai 1,50 1.440 2.160,00

Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados de campo, Julho de 2005.

6.1.3 Mini-fabrica de gelo

A terceira sugestdo a ser analisada refere-se a instalagdo de uma mini-fabrica de gelo em
escamas que possa atender a comunidade. Uma vez que ja existem iniciativas locais para a
producdo de peixes em lagos de piscicultura, orienta-se a proposta no sentido de utilizar o gelo
para a conservacdo do pescado produzido. A venda €, geralmente, orientada para mercados
localizados na cidade de Manaus, ou municipios mais proximos. A comunidade se beneficiaria

com a possibilidade de comercializagdo direta com o consumidor, ndo sendo necessdrio o
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escoamento imediato da producdo, uma vez que o pescado poderia ser conservado por periodo
maior. Dessa forma, ndo seria tdo necessdria a figura do intermedidrio, responsavel pela compra,

geralmente a preco inferior, do pescado para posterior revenda.

Para tal estudo, foram consideradas as especificacOes técnicas de uma maquina de gelo em
escamas, fornecidas por um fabricante (Top Crystal). O fabricador de gelo com sistema modular
tem capacidade de producdo de cerca de 850 kg de gelo por dia (24 horas). Os flocos de gelo
possuem de 1,5 mm a 3,00 mm de espessura. Foi escolhida a produ¢do de gelo em escamas por
esta ser eficaz na aplicacdo de atividades como de conservacdo de peixes. Na Tabela 6.6 sdo
apresentadas as especificagdes da maquina. O custo de aquisicdo desse equipamento na cidade de

Manaus é de, em média, R$ 9.500,00 (Pélo Norte Refrigeragﬁo”).

Tabela 6.6 Caracteristicas técnicas da maquina de gelo em escamas
. Capacidade
Item Capacidade do Dimensoées de producao | Refrigeracao
Motor em kW procug gerag
diaria
Migquina de gelo 1.107 x 700 x
em escamas 4,6 880 mm 850 kg Ar/Agua

Conforme ja citado, existe criacdo particular de peixes em cativeiros em Arixi. Outras ainda
estdo em processo de instalacdo. Inclusive, ha iniciativas para o estabelecimento de uma
associacdo de criadores para o fortalecimento desta atividade. Apenas para efeito de andlise, neste
estudo considera-se que a comunidade ja tenha a prética da piscicultura estabelecida. Moradores
citaram que, por causa das poucas horas de fornecimento elétrico, além de outros fatores, a

atividade de piscicultura ainda é subaproveitada, uma vez que limita a conserva¢do e o

beneficiamento do pescado.

A producdo anual considerada nesse estudo refere-se a 1.000 kg de peixes da espécie
tambaqui, uma vez que esta ¢ a de maior populagdo em cativeiro na vila de Arixi. Além disso, a

referida espécie € bastante apreciada na regido, alcangando relevante valor de mercado. Para

3 Consulta por telefone dia 05/01/2006.
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comercializacdo, a EMBRAPA (SUFRAMA, 2006) sugere que o tambaqui alcance o peso de
cerca de 2 kg. O preco de venda do produtor, segundo dados do Governo do Estado do Amazonas
(2006), foi de até R$ 4,00 o quilo em 2006. A Tabela 6.7 apresenta estimativas de cdlculo de

receita bruta da comercializacdo de tambaqui criado em cativeiro.

Tabela 6.7: Receita estimada da venda de tambaqui

Quant Receita

Item Preco R$/kg ’ Anual
kg/Ano s
Comunitaria

Tambaqui 4,00 1.000 4.000

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados do SEBRAE (2006).

Conforme j4 citado, neste estudo considera-se que a comunidade ja tenha consolidado a
prética da piscicultura. Sendo assim, apenas a instalacdo de uma mini-fébrica de gelo, tendo seu
fornecimento elétrico oriundo da mini-usina a hidrogénio — a exemplo das outras andlises feitas —
apresenta baixos impactos ao meio ambiente. No entanto, ndo € possivel deixar de mencionar a
importancia de se seguir os procedimentos legais necessdrios para a construcao de tanques de

piscicultura, a fim de que se evite desnecessdrios impactos ambientais.

6.2 Abordagem multiobjetiva para a escolha da melhor atividade

Conforme ja mencionado no Capitulo 3, existe metodologia que auxilia na tomada de
decisdo quando vérias alternativas sdo apresentadas e cada uma possui diferentes objetivos
(Souza, 2000; Queiroz, 1999). Como se trata de pequena comunidade, esta dissertagdo opta pela
simplificacdo de tal ferramenta, sendo utilizado ambiente Excel para andlise de dados. Os

objetivos restringem-se aos campos socio-econdmico, ambiental e energético.
A escolha de tais objetivos foi baseada nas referéncias da propria comunidade e observadas

no corpo deste trabalho. Sendo assim, sdao apresentados os diferentes objetivos de cada atividade:

renda gerada, custos de implantagdo, impactos ambientais e poténcia do motor do equipamento
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necessdario. A Tabela 6.8 aglutina os resultados para cada uma das atividades selecionadas,

anteriormente citados nas Subsecoes 6.1.1, 6.1.2 e 6.1.3.

Tabela 6.8: Resultados das atividades i as

Objetivo Despolpadeira Farinha Gelo
Poténcia do

Motor/kW 0,74 1,47 4,6
Renda Gerada 2.160,00 2.030,00| 4.000,00
Impac Amb - + +
Custos Implant 9.707,06 10.440,00| 9.500,00

No primeiro objetivo considera-se o cardter socio-econdomico da atividade, uma vez que se
entende que o aumento do nivel de renda comunitdrio também implica modificacdes sociais,
principalmente tratando-se de uma comunidade que possui baixo nivel de renda como Arixi. Com
relacdo aos custos de implantagdo, vislumbra-se a possibilidade de cooperagdo entre associagdes
e moradores para a aquisi¢ao do referido equipamento.

[T3R 2]

Os impactos ambientais na Tabela 6.8 sdo representados pelos sinais “+” e “-”, indicando,
respectivamente, maior impacto e menor impacto. Sabe-se que qualquer uma das atividades
apresentadas oferece impactos ambientais no decorrer do seu desenvolvimento. Mesmo que estes
ndo ocorram no momento da producido, entende-se que em algum momento da cadeia produtiva,
seja nos insumos necessarios ou mesmo nos subprodutos gerados, haverd impactos ambientais.

Portanto, esta dissertacdo opta por defender a ndo existéncia de impactos nulos e sim a de

impactos de maior ou menor magnitude.

Apesar de ndo ser objetivo definir e mensurar cada um deles, este trabalho decidiu
considerar alguns dos impactos envolvidos apenas no momento exato de producdo. Esta decisdo
foi baseada na preocupacdo dos moradores da vila, demonstrada no Capitulo 5, em relacdo a
conservacao minima do meio ambiente em que vivem. Naquele capitulo foi descrita a cooperag¢ao
entre os moradores da vila para evitar ou impedir a pratica da pesca comercial no lago. Quanto a

conservacao de espécies nativas, menciona-se o manejo de acaizeiros, encontrados nos arredores
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da comunidade e de propriedade privada das familias residentes na vila. E, por fim, considera-se

a poténcia do motor do equipamento a ser instalado, conforme descri¢ao dos fabricantes.

Analisando-se a Tabela 6.8 no objetivo “renda gerada”, por exemplo, quando ¢ feita
comparagdo das atividades entre si, observa-se que o melhor desempenho é apresentado pela
instalacdo da mini-fabrica de gelo. Seguido a essa atividade, a mdquina de despolpar agai tem o
performance médio e, por fim, em ultima posi¢do, a atividade de produgdo de farinha de
mandioca apresenta o menor nivel de geracdo de renda para a comunidade, tendo desempenho

ruim quando comparada com as outras atividades.

Essa comparagdo pode ser feita para todos os outros objetivos que estdo sendo
considerados, quais sejam: custo de implantacdo, impactos ambientais e poténcia do motor.
Sempre serd eleito o desempenho da melhor atividade como sendo 6timo, da segunda melhor
como médio e da ultima colocada como ruim, frente aos objetivos considerados. Sendo assim,
para maior compreensdo, a Tabela 6.9, elaborada a partir da Tabela 6.8, apresenta a atuacdo de
cada atividade, sendo que classificacdo 6tima € representada pelo valor 10, a média pelo valor 7 e
a ruim pelo nimero 4. A escolha destes nimeros € feita com o intuito de atribuir maior valor a

melhor performance, assim como menor valor a pior delas.

Tabela 6.9: Valores das atividades

Objetivo Valores
Despolpadeira | Farinha | Gelo
Renda Gerada 7 4 10
Custos Implant 7 4 10
Impac Amb 10 7 7
Poténcia do Motor/kW 10 7 4

Sendo assim, a Tabela 6.9 apresenta os valores atribuidos as atividades sugeridas neste
trabalho. Se ao invés do objetivo renda gerada fosse considerado de maior significincia o de
custo de implantacdo, por exemplo, o melhor valor encontrado é o da mini-féabrica de gelo, com
um custo de R$ 9.500,00, conforme Tabela 6.8, o mais baixo dentre todas as atividades, o que

culminou em avaliag@o 6tima, atribuindo-se a nota méaxima 10, conforme Tabela 6.9.
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No entanto, se novamente fosse proposta alteracio e o objetivo considerado mais
importante fosse o impacto ambiental, a despolpadeira de acaf seria a atividade a ser implantada
na comunidade, pois esta apresenta a melhor performance, de acordo com a Tabela 6.9. O mesmo
ocorreria se fosse analisada apenas a poténcia do motor em kW, pois, novamente, a despolpadeira

apresenta a melhor pontuacdo.

Como € possivel notar, varias situacdes podem ser simuladas e os resultados variam de
acordo com o grau de importancia conferida ao objetivo analisado, seja este renda gerada, custo
de implantacdo, impactos ambientais ou poténcia do motor. A fim de quantificar a importancia
conferida a cada objetivo, foram atribuidos pesos aos desempenhos apresentados estabelecidos
pelo decisor, conforme metodologia sugerida de andlise multiobjetiva. Sendo assim, a Tabela
6.10 estabelece simulacdo onde o objetivo renda comunitdria gerada por cada atividade é
priorizado. O menor peso deles foi atribuido ao objetivo custo de implantagdo. Os pesos (ou grau
de importancia) variam entre 1 e 4 e, quanto maior o numero atribuido, maior a significAncia

conferida ao objetivo em questao.

Na Tabela 6.9 descreveram-se os desempenhos de cada atividade, representados pelos
nimeros 10, 7 e 4, conforme mencionado anteriormente. A fim de simular qual a atividade que
apresenta melhor conjunto de beneficios para a comunidade de Arixi, dado o nivel de importincia
conferida aos diferentes objetivos envolvidos, elaborou-se a Tabela 6.10. Para esta simulacdo, o
objetivo de maior peso, ou aquele ao qual é conferida maior importancia, € a renda gerada por
cada uma das atividades, uma vez que se entende que esta € a uma das principais prioridades dos
moradores. Através do produto entre a coluna valores das atividades estabelecidos na Tabela 6.9

e a coluna pesos, quantificados na Tabela 6.10, € possivel fazer a analise de desempenho.

Tabela 6.10: Analise multiobjetiva I

Objetivos Pesos Desempenho das atividades
Despolpadeira | Farinha | Gelo
Renda Gerada 4 28 16 40
Custos Implant 1 7 4 10
Impac Amb 3 30 21 21
Poténcia do Motor/kW 2 20 14 8
TOTAL 85 55 79
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Desta forma, conclui-se que, através de abordagem multiobjetiva, a solu¢do 6tima apontada
pela Tabela 6.10 € a instalacdo da mdquina de despolpar acai. Apesar desta ndo ter apresentado o
melhor desempenho em todos os objetivos considerados, ainda assim apresenta a maior
pontuacdo no contexto geral, quando comparada com a instalacdo de um forno rotativo elétrico

para a producdo de farinha ou com a ativacdo de uma mini-fébrica de gelo.

Conforme ja mencionado, para a simulag@o observada na Tabela 6.10 foi conferida maior
importancia ao objetivo geracdo de renda. Em seguida a este objetivo, em ordem de significacdo,
estdo os impactos ambientais, com peso 3, a poténcia do motor, com 2 e, por fim, os custos de
implantagdo apresentando o menor dos pesos, uma vez que se vislumbra cooperagdo entre

associagdes e a comunidade, ndao sendo imputado a esta dltima os custos completos com a

implantagdo da atividade.

No entanto, propde-se ainda outras simulagdes, onde os pesos, ou nivel de importincia
conferidos aos objetivos em andlise fossem alterados, ou seja, qual seria a atividade eleita caso a
renda deixasse de ser o objetivo mais importante. Desta forma, as Tabelas 6.11, 6.12 e 6.13
apresentam as atividades que oferecem solu¢@o 6tima para a comunidade, de acordo com o grau
de importancia, ou peso, conferido ao objetivo em questdo. Vale lembrar que para cada uma
dessas tabelas apresentadas, a coluna pesos sofre alteracdo gradual, de acordo com a atividade,

proporcionando que todas elas possam experimentar desde o menor até o maior peso.

Tabela 6.11: Analise multiobjetiva 11

e Valores
Objetivos Pesos Despolpadeira | Farinha | Gelo
Renda Gerada 3 21 12 30
Custos Implant 2 14 8 20
Impac Amb 2 20 14 14
Poténcia do Motor/kW 1 10 7 4
TOTAL 65 41 68
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Tabela 6.12: Analise multiobjetiva III

.. Valores
Objetivos Pesos Despolpadeira | Farinha | Gelo
Renda Gerada 2 14 8 20
Custos Implant 3 21 12 30
Impac Amb 1 10 7 7
Poténcia do Motor/kW 3 30 21 12
TOTAL 75 48 69
Tabela 6.13: Analise multiobjetiva IV
. Valores
Objetivos Pesos Despolpadeira | Farinha | Gelo
Renda Gerada 1 7 4 10
Custos Implant 4 28 16 40
Impac Amb 4 40 28 28
Poténcia do Motor/kW 4 40 28 16
TOTAL 115 76 94

Observa-se que, das trés simulacdes feitas, duas novamente apontam como sendo a
instalacdo de mdquina de despolpa de acai a atividade que retine o melhor conjunto de beneficios
para a comunidade de Arixi. Apenas a Tabela 6.8 apresenta resultado diferente, indicando a mini-

fabrica de gelo como sendo a melhor das atividades.

A inten¢do, ao se realizarem as simulacdes apresentadas nas trés ultimas tabelas, &
demonstrar as variadas opg¢des existentes quando se muda a importincia dos objetivos
considerados. Vdrias simulagdes podem ser feitas, como foi visto, sendo necessdrio que se

estabeleca o objetivo de maior importancia para cada uma.
No entanto, ndo se ignora a necessdria opinido dos moradores da comunidade no que diz

respeito a atividade eleita, sendo interessante conhecé-la para que a atividade de despolpa de agai

possa encontrar apoio comunitario para ser desenvolvida.

99



Assim, sabe-se que, de acordo com a metodologia utilizada, é de competéncia do
decisor/planejador estabelecer previamente suas preferéncias, conforme feito, para que seja feita
a escolha da melhor atividade que, possivelmente, oferecerd maior nivel de desenvolvimento da
vila de Arixi. Em principio, no caso das alternativas aqui elencadas, a melhor atividade € a

instalacdo de despolpadeira de agai.
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Capitulo 7

Conclusoes

Procurou-se evidenciar no decorrer nesta dissertacdo, dentre outros, o fato de que a
expansdo da oferta de energia a comunidades isoladas, por si s6, ndo é necessariamente
promovedora de aumento do nivel de desenvolvimento. Nesse contexto, o éxito completo de um
projeto de eletrificacdo ultrapassa o desempenho dos equipamentos necessdrios, tendo
repercussdes maiores como na drea social. Dessa forma, torna-se relevante o conhecimento in
loco da regido a ser beneficiada com a oferta de eletricidade, no que tange seus aspectos sOcio-
ambientais e energéticos. Além de fornecer importantes ferramentas de andlise, tal conhecimento
possibilita marco referencial sobre as caracteristicas socio-ambientais e energéticas da localidade
em questdo. A partir desse conhecimento, € possivel diagnoéstico futuro do nivel de
desenvolvimento, com o intuito de comparagdo entre o cendrio existente antes do aumento de
oferta de energia elétrica e apds este, para que seja observado se de fato houve modifica¢do

positiva no nivel de qualidade de vida dos moradores.

Com o objetivo de ser a primeira atividade empirica de uma série de trabalhos
desenvolvidos que defendem nao apenas fornecimento elétrico, mas a interligacdo concreta deste
a fatores que possibilitem o aumento do nivel de desenvolvimento comunitario, esta dissertacdo
utilizou-se principalmente de dados obtidos em pesquisa de campo na comunidade de Arixi no
que tange os aspectos socio-ambientais e energéticos da vila, tornando-se assim o marco

referencial da qualidade de vida existente naquela.
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Conforme demonstrado no corpo deste trabalho, o projeto de eletrificacdo tratado prevé
apenas o abastecimento de prédios de uso comum aos moradores da vila, como € o caso das
escolas, do posto de satde e do poco artesiano. Inicialmente o projeto estabeleceu que além
daqueles prédios, a sede Sao Sebastido e a Igreja Catdlica também seriam contempladas com o
fornecimento elétrico. Reconhecendo-se a importincia da participagdo da comunidade no
processo decisério, foi de interesse ouvir a opinido dos moradores sobre os locais previamente
escolhidos. Isso foi extrema importancia porque foram pronunciadas necessdrias alteragdes, tendo

sido retirados do projeto os dois estabelecimentos anteriormente mencionados.

Em relacdo aos demais pontos comunitdrios a serem eletrificados, o tnico que recebeu
aprovacdo unanime da comunidade foi o pogo artesiano. Conforme visto no capitulo 5, sé ha
abastecimento dos reservatdrios de dgua das residéncias durante as horas em que o grupo gerador
de energia elétrica fornece eletricidade para o0 bombeamento do poco artesiano. Isso ndo tem sido
suficiente para satisfazer as necessidades dos moradores, fazendo com que muitos utilizem a dgua
do lago como complemento a realizacdo de atividades domésticas. Porém, mesmo essa utiliza¢ao
fica comprometida na época do verdo, uma vez que o nivel da dgua do lago reduz
consideravelmente. Os outros estabelecimentos a serem eletrificados, apesar de aprovados pela
populagdo, ndo necessariamente beneficiam as familias individualmente, uma vez que ndo sdo

todas as que fazem uso das escolas, ou mesmo do posto de satide.

A caracterizacdo sécio-ambiental e energética de Arixi, discutida no Capitulo 5, permitiu o
conhecimento da dindmica social da comunidade, além das atividades econdmicas desenvolvidas
pelos moradores, algumas delas subaproveitadas. Um dos principais motivos destacados refere-se
as poucas horas de fornecimento elétrico. Além disso, observaram-se sugestdes dos proprios
moradores em relagdo a implementacdo e/ou melhoramento de atividades econdmicas, possiveis

através do aumento da oferta de eletricidade.

No entanto, esta dissertacao ndo estaria completa se apenas se limitasse a apresentacdo das
sugestdes comunitdrias que possivelmente fossem fator de aumento do nivel de qualidade de
vida, alcancado também pela elevacdo da renda comunitdria, através da pratica de atividades

vidveis devido ao aumento de fornecimento elétrico. Sendo assim, frente as sugestdes conhecidas,
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foram elencadas trés que se figuram como provaveis alternativas de aumento do nivel de
desenvolvimento sécio-econdmico da vila A escolha de tais atividades foi baseada em critérios

como preferéncia das mesmas entre os moradores entrevistados.

Sendo assim, O Capitulo 6 apresentou alguns aspectos importantes envolvidos no
estabelecimento de atividades para o beneficiamento da mandioca em farinha, do acai em polpa e
da instalacio de uma mini-fébrica de gelo, para a conservacdo de pescado. Foram abordados
fatores como as estimativas de geracdo de renda, além dos respectivos custos de implanta¢do

envolvidos.

A primeira atividade analisada foi o beneficiamento da mandioca para a fabricagdo de
farinha. Do ponto de vista comunitério, esta é a sugestdao mais enfatizada, uma vez que ja existe
edificacdo com equipamentos instalados na comunidade, porém sem uso eficiente devido ao
irregular fornecimento de energia elétrica. Além disso, também foi referido como aspecto
negativo a granulacdo fornecida pelo forno elétrico instalado, pois esta ndo € a apreciada pela
cultura local. Desta feita, foi necessario considerar os custos com a aquisi¢do de um novo forno

rotativo para o cultivo do tubérculo feito pela grande maioria dos entrevistados.

A segunda atividade ponderada foi a instalacdo de uma mdquina de fabricacdo de polpa de
acai, ndo sendo vital o congelamento dos mesmos para a venda. Os moradores de Arixi fazem
manejo das espécies nativas encontradas em suas propriedades. Ainda, ndo foi feita referéncia ao
corte de drvores de agai para a retirada de palmito, pois, segundo os entrevistados, € importante a

conservacao dos agaizeiros, uma vez que a comunidade ndo pratica o cultivo da espécie.

Em ultima andlise, foi considerada a implanta¢do de uma mini-fébrica de gelo em escamas.
E importante citar novamente que se considerou tal atividade como se ji estivesse sido
solidificada na comunidade, pois atualmente esta ainda é praticada por alguns poucos moradores,
sendo, no entanto, cada vez mais aderida por outros. Além disso, ja hd iniciativas para a criagdao
de uma associacdo local de piscicultores. O gelo produzido seria utilizado para a conservacao de
peixes em caixas térmicas, sendo possibilitada a venda direta ao consumidor por parte dos

produtores, eliminando assim a figura do intermedidrio.
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Todas as atividades analisadas, independentemente da preferéncia comunitéria, apresentam
vantagens e desvantagens entre si. Sendo assim, para auxilio na tomada de decisdo sobre qual
seria a solucdo 6tima, foi adotada a metodologia de multiobjetivos. Consideraram-se os seguintes
objetivos para cada projeto analisado: renda gerada, custos de implanta¢do, impactos ambientais
e poténcia do motor. Usando ambiente Excel, chegou-se ao estabelecimento de que a atividade

que fornece melhor solugdo, dado os diversos objetivos priorizados, é o beneficiamento do agai.

A fim de ampliar a andlise, foram estabelecidas ainda outras simula¢des, onde a
importancia de todos os objetivos das atividades elencadas variavam, e ndo apenas o quesito
renda gerada. Isto foi feito com o objetivo de observar se o primeiro resultado apontado, a
implantacdo de despolpadeira de acai como sendo a melhor opg¢do, se repetiria ou se outra
atividade seria estabelecida. Das trés novas simulagdes estabelecidas, apenas uma apontou
resultado diferente, tendo sido este a instalacio de mini-fabrica de gelo. As outras duas
confirmaram a resposta encontrada na primeira simulacdo, onde a despolpa de agai apresentava

um melhor desempenho geral.

Apesar de ndo ser a mesma atividade apontada pela maioria dos entrevistados, a produgdo
de polpa e/ou “vinho” de acai constituiu-se como sendo a que retne o melhor conjunto de
beneficios para a comunidade, tendo esta alcangcado o melhor desempenho geral. Sabe-se que os
objetivos estabelecidos para esta tomada de decisdo ndo abrangem absolutamente todas as
varidveis existentes. Além disso, na utilizacdo desse método, o decisor precisa estabelecer
previamente as prioridades. No entanto, vale lembrar que se procurou basear os objetivos de
acordo com as peculiaridades encontradas na vila de Arixi. Ainda, destaca-se que a pesar da
elaboracdo das melhores propostas a partir dos objetivos definidos neste trabalho, cabe a
comunidade a decisdo de implantacdo ou ndo da atividade de desenvolvimento apontada. Além

disso, € a propria comunidade quem sabe das reais possibilidades de sua realizagao.

Em vista disso, propde-se a elaboracdo de trabalho futuro, seja da autora desta dissertagdao
ou ainda de outro, que promova amadurecimento das idéias aqui apresentadas e que, além disso,
permita aos moradores tomarem ciéncia da sugestdo de instalacdo de uma mini-fibrica de

despolpa de acai comunitdria, para que os mesmos possam decidir, uma vez conhecedores das
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informacgdes constantes neste trabalho, o objeto de suas preferéncias. Caso contrério, a proposta

de aumento de nivel de desenvolvimento da vila estaria incompleta.

Ainda, faz-se a sugestdo de um estudo que analise o nivel de qualidade de vida da
comunidade de Arixi apds a implantagdo do projeto de eletrificagdo mencionado neste estudo,
para que se possam evidenciar as modificacdes estabelecidas com o aumento da oferta de energia

da vila.
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